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INT:to rn CCIO N. 

Este tra b 2 jo es r> ro :Ltl.Ct o de u.na inC1_uietud no 1~ t r é'. t a r de entender 

algunos nro bl ~m2 s a.c2.d ~mico s fundrlments les c uc se me nrc cent::.ron 

c1ur~mte mis e s tuc io s en l s. c a rrera de Ine enicri2 Químic a . 

Los proble::ias fundc;r:n.ental e s qu~ tuve y Que lle .::;u~ a i denti f i c2.r 

fuero n l os si¿:::ui entes : 
El d esconoc imient o en to~q su ampli t u d d e lo ~ ti9 o s de nro

cesos fí s icos so br e lo s que se ~upone se c onstruy e ron l os -

·9rincipios t e 6ricos que se e nunci e.bé! n en 1 2.s cl8.ecs . 

El desconoc i mi en to d e lo s ·' odelo s ( s us eler:tentos y las · trans 

formacion c :::: moduls re s de é s t os) que simplificc~'ban d e a.J..gur~a 

ma nera los proce s os r eale s que ~o s o ostrr b a n . (Lo s ~r6blc~

I!12 S de a::_Jlicnci6n de los principio$ enunciados e n el:- se , n e 

a'!) orta ban alglmos d e.to s sobre d i<:.: h as moci.e lo s , ~ero e 1 n1~.;Je 

ro y el tipo de e s tos clBtos , e::r" n s6 lo estric t r:r:tente l os n~. 

cesa rios para utilizar :f6rr:m 2.<:i s y a aadas en f ormD m2.ten t-ti

ca, y> 2ré1 re s olve r los -pro-bJ_emPs "Ci -po). 

El desconocimiento de 1 2. nroc edencia y i a reln.ci6n a. e mu--
chas expre sion~ s met em t i cas c on lo ~ ~r incipi o físic os que 

re pre sen t ~br .n . ( ~erd ía d e v is t~ tod o el sifnific2~ 0 f ! sico 

al trc:_n;3forr:::i.r mntemátic~~.mente la expre s i6n o exn r 0"io1:es -

· qu~ re p r ese r...tc-"r ::-n algún 11rincip ::i. o o mode lo de nroce s o re ~:~l) . 

r cs olv <:0 r lo s n ro b l e.::lt:'.s 0.2:.t. e s 11 la!1tcna. o ~; me , -
.r:i. J_ ~ o -

asis t i r a o t r r .s f2culta~es , y de es t a rn2ne r a me percat ~ de Gue el 

pr o b l e ::m no r P.d ic c: .. r~"=~· e~ el tino c!. e ca rrera, sino c:ue er2 tm ::; ro-= 

toda l~ ense}~nz ~ sunc rio~ y -

cuy~o co~Fl e c ucn c i 2 8 se Do ~ rí2~ mcc·ir uor l~ c ~n2 ciar~ nro~uctiv~ 

de lo s cgr e eGdos de l~s d ifc r en Les Uni v ersid ude s del ~aís. 

De l a mi sma noners , me ntrev{ n de cir qu e e l ~q ncl a c tunl d e l~ U 

niv cr ::.: :i_ d.c d , e n e l te1T~no r>. c ;· d.8 •:ij_c o, ha co r: ri i ~-;t i rio l 1 ét.si c ~r. 1 c ::: tc e n 

y r:nc <jOT Jo s r.·ot iVOS 0.nt c~ c: :··n.ws-
' 
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. e L DE LJ\ TESIS . 

Intui tiv ::imen t e -p ens ~ que d eberí a h nbe r une. f orma · a.e apr e n der , c e 

me j ant e a l a mane r a e n ~ ue l os c i ent ífico s desa r rolla n lo s conoci 

mient e s ( des c ubr en y fo r mul an -princ i n io s ), s6 l o que en cond i c i o-

n es más efic i entes y oue r ec: u e r :fo.n d e mu ch o menos t i emno . S i n f or .. -
ma d e com r obarlo _2st2 e l moment o , tení a l a certe ~a de qu e lo s 

cie n t í f i c os no e e s c ubrían 1rnr 1° s i mule a c t ividad lógica , ni de 

t~ 10 e r e n c e nac es de r:~do uiri:r una hr.>bilidad O!le r a t i v a ( p r e cl ic t i v 2. ) 

s ob r e lo .. fen 1~meno s , . or el s :L:np l e r az on ami en t o 16e;ico y -por c om

p~ob2c i6n fí c ic ~ d e s u s de ~ucci ones , sino d e que l a co n s t r u c ci6n 

de l conte i.~ i c o c e l os 11rin ci11 i o s te órico .:- ~roven:f e. Hd e m{s Cr t a l -

VC ?. fu.nd0,ment:::~lwient e ) d e ot r a"' a ct iv i C:. e d e s d iferentes de l r as o112 -

mi ento IJUr o , d e oue una vez h~.b i e nd o con s t rui d o un nrin c i n i o t e6-

ric o fu..'1. c ion::~ l ara '..J re d e c ir un f en6meno r e a l, e l e i entíf ic o buc 

cub~"- fü:~rl e un:?. c on s i s t e nc L . f orme. l r e l a c i onándolo c o n o tre.s tea-

r í as y guc ::iar ;:i c omuni c 2.r lo l o euJnc i a b . y d e s a r roll a b a ele n anera 

f o r rr l y l óg ica . 

En mi n i n i6n , el nrobl cm~ ~e l os s i st eo~ s educativ os ac ~u~lo 2 n2 

r 2 lo ¿::; rr.r un c oLocir.üento efec fi vo por u::~ rt e de l o s e f' tud i rnYte s , 

r ::-·c1 ic r·b2. C!!. ~n"!Jo r:. r:: r r w b:-s t ~' bf' con l e C"o l a inf ormqci6n d e e:;to. -
~ . -- - · 
~J_t ino. ¡y• rt e _ e l e. ?.c -J:; i v i ~ ,-,a_ d e 1 cient í fic o ; el e n une i a d o y e l _._S e 

s arrollo 16 ""ico ; ._r r : ¡_e se r: f i o. n?.. ~ rí c., c on su. c om"'l r o b a c i6n ( de so r -

o r:· i bJ. e ) el'. e l lr-iborr t o:rio ,T "l') Or s u E-o lic 2.c i 6n en l o.. re_:..~.!E.C:.f-.6:·-:i-. ::. 

ele E'obl cr"!r'S rJ::i:r ~' lo ::=- cuci l c s e~tc YJrinc i nio re sult~~ r8 t otn l r. cilt e - -
efec t ivo . 

::..:u-1u ce q e 1 11roc e:::-.o c o .:.no !J Ci ~. ivo nod r :ía estu c1 i r-i r s e n o exclu s iv_s 

mente b2. jo e l ¡mI1t o e.l e v · sta d e l a ns i co log :ía ( q u e en aou e l e nt on 

c es asoci ::-:.b <:. c on l a inst r ucc i 6n :progr ama d.a y cuy os n ef8.s to r:: r e s J.1 

t2 0 0 c xn .. ~ 1~i , . en-~é e n a c t i7il1n.des docent e , d e 1 9 68 a 1 970), c: i n o -

b e. jo el "'Junto a e vi~t~ de l a ac t ivi~ad y e l m~ tod o cient í f ico 

( que intuí~ c o~ o tu1~ ~uia de p r inc i n i o s y d e ~c tiv i dad e s qu e llc 

r~r~n G~s e f icic . . t~~cntP h~ci2 l a c oncenci6n d e mo~e lo c d e ~roce

"OS re :.., l e~-; , co ,-1 n~yor c ·' -:-i2 c i d. i>.d ':)re ictiva ) ; d e es t"' mo.ne r r: , con -

;:; i ;l c~ ré ! , ü~ c; :~ t~.l," i o c en c :::-: t <' crrrcr~' C OTtO e;-:ne riencü' S ú t iles ~J .'1.c:-L 



III 

1 de s ri rrollo de tésis corre S"".J OÍ1de a un i nicio en el e 

de l a rela c ión de l 2rr end i ?. a je c on l a a c t i v i dad científic ~ , ~ue -

or a 1orn , s 61o s on . l ante anientos intui t ivos ( m~s que h iD o t~ti-

cos por ca recer e e b!'."1.so s p2r a ello) y fundarne nt8 l me nt e me dedico 

a l a exno s ici6n de l de s orrollo de un rr. oaelo de 1.) roceso de conoc i

miento que ~articulari z o en e l a _ re nd i~a je de 12s m2t emát i cas , a 

plicab l e en el áre2 de Ciencia s Química s . •.n e l de s a r r ollo de e ~

t e moa e lo de conoc i :~liento , no he -p odido incluir una a c t ivid.<-'.d si

multé1.nea d e e s tuc. io de l e. r ela ci6n del co·1tenido me.. t em6.ti co , uti

lizado · a r a 1~ anlic ~ ci6n de e s t e modelo, con el c o nte~ido c e l~s 

r 2.mas ex11erir.1e nt :: l es qu e se cursan en el á re a de Cienci2.s 1 u f :,·: i -

cas .. Cons i dero cu e e . t'= r.10 de lo p2.r 2. el r.:i r endi za je de 1 2 s . i~.t e , .. ó.

t i cas no d i f i e r e básicamente d e u..n o a ulicable 2. l e s t udio d e ~rs -

cien ci cs e:. :p Griment 2.l e"' , que ner-ü t a a l suj et o a '!) :-ender o. t r ?.vés 

de c t ivid2.de"' ou e l o lleven a pl a n t ea r h i n6te s i s , f r mula r .~: o d ~

lo s te óricos p ~ ra s olucionur s i t ua ciones ~roblemtt ic~s y de s~rro

llar s u c nnac i dad e s t r~t~eica (o met odol6c ica ) de conoci~iento . 

CO:·'.".t. _,NIDO . 

?. ~ 3 I. :SYTH.AC ':l() DEL l:OD:2LO DE P~OC .2 o DE CO :l'i'OCIYU .c,~T:r o. 

De he ch o, est e e.·trs.c t o es un intento no_~ i nt e '"' r a r l as c onc l 1s io-· 

nes re qult ~ntes del d esarroll o del modelo , dur~nte estos cinco a 

fi a s . Si n emba r o, he ~refe rido ~ lante a rlo a l urinci ry io, ~ar2 faci 

li tnr y r,u i <"" r l n lec t .r 2 del .e s2rro l l o de l ;node lo y de su "!. -; ~ lic c. 

c i6n . _ambi~n , c on eate f in, nue de l e c s e d i rec tEme n te l R nf r te -

r e l ativD o. l a d inárüc E de un cic l o d e 8.nrend i za j e ( que v :_e e eje~ 

l ·.I> · ;J ) 1 - · · b · ., '°' ~, ·1 .: l es se 1~ '=' ·_.,, 1i· ~ ::i l n :i.c t i vi p iii c a~ o a ~~ c ona 1cionc 3 2 J O ~n~ -~ ~ - . 

d~d co cno s c i tiv~ , 6 ol e s~ ue raa 6 el ~ od~lo . 

Con o se d i j o , e :Jt extr ri cto de 111odelo es una " Í nte s i s d e 12.s con 

clus iones result fl nte~_, de lo cxyieriment2clo y estuc i rod o y 2. s u v c '.3 , 

e st ~ constituido nor no rt es que rogre~ ivrmcntc s i _ t et i s an d ic~~s 

c onclus i o1es y re snlt ~ n lo s as e c t os fundamen t2 l es el ro c e~ o 

co"-i10:::- c i tivo , en lo F cl if c re:r.tc ~J en..:00 uc~ nl r'ntc?. os . 



IV 

b) Una cr:! t ica s ome r a del co nce "[l to de educaci6n y del modelo 

de conoc ioien t o que supongo est~n im~lic ados en l a enseúan 

za actua l y de l o. forma en que se eva.luan los conocimi cn-

to s que s e adq ui ere n bajo est~ t~cnica educat iva . 

e) Una de s c r i pci6n gene r a l de l a g~nes i s y de s a rrollo de l uro . -
ceso e co nocimi ento y de l as :9c rtes fundament e. l es de l de= 

sarrollo de ~ s t e . 

d) Un intento ~ or de f i nir el pro ces o de a r end i 7aje c e l~.s ma 

temát i ca s y l a forma de i den t ificarlo. 

e) Una de s crinc i 6n de la dinámic a de 1.U1 ciclo y de ciclos -e 

aprendi zaj e (ej em~l ific ando). 

f) Una ex-posici6n de 12,s condiciones que i 1:i.nulsan o e s t nr:.c o.n 

l a a c tividad co enos ci t iva . 

g ) Un esquema del ~od elo de proce s o de conocimi ento. 

h ) Una co:np2r B.c i6n y ubica c i6n ~:e ne r~.l de 1 :1roc eso d e ª TJ :rcnd i 

zaje y de la a c tivicl.ad cient f f i c en e l !)roce s o coeno ::-~ citi 

vo. 

p A1'"1:rE I I. DESARROJJLO D=:;L r:oDELO 

En es t e. n r rte se t r 2 ta d e describir la forna en oue se h a i do 

co ns truy endo e l modelo. 

Es t 2. "'e c c i6n no se nucde co ns i r erc:i.r c o:--: o una exTJ os i ci6n de l"'.s -.J2. · 

ses (e n un "'ent i do e 0 trfct c: .mente ci ent ífic o) en que " e f u.nd.['.::lC :.1tc, 

e l "ºdelo s , sino C: e b2.s es reve l2dora~ de su confiabili r ri.c1 . 

~l capitulo referido a l de sarrollo de l ~o ae l o c ons t a de : 

a ) Un info __ e de l a m2ne:ra en a u c c; .~ te modelo se fué con c i --

bi e __ d o r~ IJ[~.rt ir CC CX?Crienc j_ :-.s d o c ente<~ ae 1971 él. 197 3 • 

b ) Un e~ tud io y cri t ica de e x~eri~ e nto s sobr e te orírs de ~--

"9rc:nd i z;a je de l as r!late 2:ó.tic ~'S ; f und ' ment 2l:ilento de Zol·t;c-:.1 

e) Tna r e vi s i6!l bi bli o ,:T rif i c ~ a-:- al e- u"1.él S t e orÍ f' s e e C0 .10C i -

mient y de nl~uno ~ e stud io obre dcs2rro , 1. o de l~ nct ~ 

vi d~;.d y e 1 P.L to a o c i cnt í fic o , :) .'"' r.::-~ ~er. l i ?. c. r un tr~oc; .jo -

posterior s obr e s re la c i~n e n . el Droc s o de TJrena i s~j e . 
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P ARTE III. TENTATIVA DE APLICACION DEL T:ODELO. 

En esta secci6n Se describe el diseño y l a ap licaci6n del ~OQelo 

al aprendiza je del álgebra lineal, a nivel univers i tz.rio, en los 

2 semestres de 1975 y une.. -p :-i rte del -prir:ier semestre de 1976, in-
cluyendo el amli s is de los result-ad os de dich~ a.:p lica ci6n. 

NOTA: Po:r l as l i mi taciones de l tiempo par a su disefio y por Gl po
co conocimiento que tengo de su contenido , el análisis que re2li

c~ fu~, 9redo~in8nt emente , de ti~o cualitativo. 



PP.RTE I. EXTRAC'lú DE UN MODELO DE. PROCESO DE CON CIMIENTO. 

DEL PROBLEMA. 

Es importa nte construir un nuevo ~o de lo d e :9roceso de aprend i zaj e 

de l as r.ia t emá tic2 s '.)O r que lo s a ctuéOü es oblican a co nducirlo entre 

otros, hacia lo s si rru_iente E; re s ult a dos : 

1) De spu~ s d e tm b r ev e l o:ps o de tiem"!) O d e h a ber e c·tur.:l i 9 do v..n 

dete r:n i no.do co n te n i d o c\ e mo.teo át ic '"'.s , 1 2. mayoría de lo s cu 

jetos del Droce s o de enseñ2.nza n ierden l a h aüi l i ·-· 8 .. d Dar:?. -

r e s olve r lo s n r ob l e . a s q_ue e s tud i E<.r on y re ....: o lvieron a n t es . 

2) La ma~r o r:fo .. de los s uj e to s del :9 roce s o · c,e ens e~""'nza s on i n 

c a pa c es ~e a n l ic a r u n modelo es tud i ad o a ~roblem2s d i f eren 

tes de lo e usado s como ejemnlos. (Pasa cont inufu~ent e que , 

aunque lo s problemas difiera n na co de lo s estud i r:.i d o s , re-

sul t a pra ctic amente i rrm osible que el su jeto l o s re suelvo.). 

L D°SIJ CONCEPTO D3 EDUCACION Y DEL PRO:ESO COG·NO CI 

.!e i12.r ece que el '!J r oc e :? o de l a e n s e .?í.r n z2. de 1 2.s mat e:m~t ic as i mpli 

C Q el s i guiente c on cepto de e cuc a ci6n . 

Es u..n p ro c eso :90r e l c ua l e l sujeto adc uiere conocir.i i ent os y habi 

1 · ..;i 1 · b · 1 · · 6 ' " .11_,.,_ ~- c i: 1· ~ ,. ,_._ c1 0.d o de un t e :;: t o -_i~a e s a reci ir _a ex os 1c 1 n ae v - _ 6 

e(~uc a.c ional. 

Un t ex t o e d:c a ciona l ce c o~none de: 

a ) Ev ent os d e u n nroc c ,o dél.d o , rG~ - 1 ( n 2 t urn l o ··o·c i c.1 ) o i mo.-

e i n2.r io . 

b) ~ ode lo s ~í p inciuios que t i enen un cie r t o vrüor predic ·~iv o 

0 01Jr lo ~; cvc-nt os d e un TJ roc eso Cl.2.d o . 

e) T ~ c nic 0 s el i nte r 2.cci6 n ' de s<- r r ollo de v..n nroce s o d.?do . 

E l rocc s o 0.e e _señ.8.n7P i :.;·nlicn e l s ir;uie:'lte r:: od e l o co r:no s c i -'c ivo . 

As\..~e (11.1.C l . . sirrro l c CX TJ OSici6n de :m tez ::o educo.cio:.io l cer~ 2.Sin i 

l~ _ J eficientc me n ~e ~ar el s joto e e~ s c ~~ 1 ~~ , s i ~ ste : 

c. ) ]" e11oriz2 J.:-' . j_sto. e.e l o :-> ev en u O S '8 ;i i d os • 

b) C o n; nrenCJ 1 ~- e _:VJ o:=: :i .C i6._ l Ó!ÜC<' (l.e Uné' tcoTÍ H 1 C.1c Ull !'1 )ÜCJ. O 
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o d e un r rin c ip io y es cauaz de re petir l e · mi sma exDos i--

----- ci6n 16r;ica r e ce p t a da . 

e) ~ractica rnec a nic runente l a t~cnica recibida . 

---------
T" 6t odo de ense?l< n 7 e . 

Se asume que l a e ns e -anza me j ora : 

a} Fra ccionado el texto educ a ciona l en pa rte s cortas de c ono

cimiento. 

b) Da ndo ej er.i'._J lo s a lo s cu e le s s e anlic c=i. pe r fe c tc-:. 1ente un~., -

t~cnic a o te oría o rn o ~elo. 

:Sv '"-'.lunci6n de l 0roc es o de ens e 2nza . 

S e sup on e qu e un cu j e to con oce un conteni do s i e s C 3 ;JE Z de re ve-

tir lo que l e , a sic.o ex:p esto ante: i ormente . (?ar esta r az ón , · e l 

nombre de "proceso de condicionami ent o es t:!mulo-res1Jue sto. 11 enc ajD. 

perfec tament e e n e s t e proc es o de e nse3.anza). 

Objet i v o ae es t e nro c e s o a~ en~e~~n~2 . 

De a cue r d o con ·1a s co ns i de r a cione s a n te riores , e l obje tivo e es

t a t~cnic educ a cional es que: 

El su j e to "'e c ondic i one ( a trEvé s a.e me c ani s;nos e st ímulo -::..~es 

!>Uesta ) 2.r 2. re2.lü ':ar una a c t ividad r eviamente e s t ::-i b l e cida e i -

no.l te r ab l e o nara se rvir c omo inst rumento de. infor maci6n c1e c ono-

c i.r!lien t o • 

C ~ - I 'l1IC1 D::.:'.I1 P!10C ES O D ..... r "~ST'f:A~·J?, A y D:S su co··:C?'D :.O DB EDUC J !I t!n ' DJ\ 

su ! "O DE .:O C OG ~~o;cr ·rrvo y '.)E ::u._. ClfI ·1.1~::1 IO ~' D:S :s VAI.,U; .CIO i.\ . 

_r:,n e l c onceuto e e c1 ucac i 6n c;_ue s u rge de nu2s t rn enseñ'"'.nz::i nct-acJ.: 

a ) Se ignor~ oue el conoci~ient o no s urge de l a ue rc enc id n s i~o ~ 
- L 

de l ac t ivi c~P.-d :r~. c t ic 2. de r esolución d e sit rnc ior_es p:roble!l~ 

tica de interés :i:tr~' lo s suj etos . 

e c on- 1.mde l a r a:i 6::1 con el n enso.mi cnto, J1Ues e rroncár:lent (:. su-

ponen que l a s ola a ct ivi a d 1 6 ~i ca ( anal ít ic a ) ~uede l lev qr a 

l a forrnu l 2ci6n de u nn te orí --:1. , rnocielo té c n i ca ; i r;nor<'.n o_ue lo 

f'lmci6 n de l a 16g ic 8. s61o .c onsiste en relEiciona r .. ,rin c i•Jio o ya 

e s t oJi 1 e c i a os ... 
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de t a l ma.~e ra qu e se c re e que el ~uj eto opera r á sobre a b s t r e..c

cione s , c o !' i cio L:nd olo en l a nanipu l a ci6n de s i gn os y en l a 

memori 7a ci6 de r e c e t a s y princi i os . Errore ámente se s u pone -

que l a s o l a pre e n t o ci 6n de l os s í mbolo s , con s u de s cri~ci6n 

( a v e c es e.s ac i e.da a un e je:"'l. i:Jlo), e s s ufici ente para qu e e l s u 

j e t o lo s a s ir!li l e c omo a bstr a cc i one s . Se quieren t r a t n r l os s :fo1 

bo l os abs t r e.c t os c on o entes concretos , i gnora nd o qu e l a 2bs --

tra c ci6n n o e s uno. aso c i a c i 6n d e ev en t os obs erva dos , s i n o q_ue 

es une. r e s u l t2.nte de c od i f ica c i 6n de exne rie nci s i n t e:nc i o:::.a

da d e l s uj e to . 

No se c o ns i~ era ~ue l a fo~nac i6n de c once p t os o mo e lo s r e u ie 

r e nece sari~ment e qu e el c onjunto de e l ement os a l os que s e a 

plic an dic ho 3 mo e lo s o co nc e ntos , debe h aber s i do a b s tra í do -

previame n t e por e l eo uj e t o . ("Por e s t a r 2.z 6n s i lo s c onc el) t os o 

modelos n o s on oue r a tivos na r a lo ~ su j e t o s , es t os s 6l o s e lirn i 

t a r á n a memor i zarlo s c omo ev ent os a i s l a d o s ). 

e) Ca da s i s t ema de ev ent os o c on c e pt os se c oncib e como un t od o i n 

tegr ndo o inde ~e ndicn te de o t ro s y de l a r e a l i dad mi sma . Be.. jo 

esta v isión e s c omo "' e t r an"':niten 11 c onoc::i_mi entos 11 a J. o c s u j e-

to s , p8.r a quiene s r esnl ta. difíc i l i ntegr a r tod os e s t os mti_:.dos 

i de L.l c s . Y c on ocer más su realidad y h a c e r l os ope r a t ivo s par a 

l a s at isfacc i6 ~ d e s u s ne c es i dade s . 

d) Se c onfunde el a c t o co~~o r.; c i tivo c on l a i mp os ición a.e ~n·o c e d i

L ien to s de a cci6n a j enos a e l los ( e je ~ o s a s u e s trnte gi~ de c~ 

nac i mi ento s adqui r i ds. en base a s u s e x-p e r i enc i 2.s ) pa r a lleg2.r 

a r e "' u l tr:.clo.., cuyE. u t i lid:::.d s on i nc o.:pac es de c orrcla c i o:r:ar c on 

s u s nece s i dade s . Se c onfu n e l a c onducción y e l c ondicion~1ien 

t o ( 1)roc e s o d i r i p-ilio Cl.e r epetici6n de evento"' , e.socio.a.o s 2. s i 

t u a cio nes l~ - icRs ) con el a c to cognos c i~ivo , ( o.ue es un tra12. jo 

hipo t ~ tico de l sujeto c o ~s isten .. t e en s upue s to s y v e ri f i cG.c io 

nes s ob re tm s is tema de pro c es o"' ) r ob l em6.tic os se:ne j t::n tcs , en 

e l qu e busc 2 e nc ontrar un pro c e d i mient o c o·n.ún , n ri r c. man i :::mlo.r

los i n t encionRd8mcnte hacic r esll tad os uredeten1i nad os y b ien 

i d entificados ). 

e ) Se i g!'lor::::. r1 ne l n "P. e'.!lori.7.!1.ci 6:. ele un proces e co,:;rJlcj o ~::;e c1 3. 

e. tr2.vé s c1e ,_,_na si nY1 l c 'J. C 'l~'TUl ~ : c Í Ó .. 1 
·-- ~--.i...- ---· 

~ - ~ de c ::-.. dena s e.e ecti~ulo-rc s~1e~ 
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t a-resulta do, s ino debido a que el c ere bro ht1'11ano tiene l a ca

pacida d p2r a codific ~r (clas i f ica r) exnerienciPs (no nerc eucio 
• J. R -

nes solas ). 

f) Se i gnor a que l a comunic aci6n de un concept o, de un modelo, de 

una i nfe rencia 16c ic a o de una t6cnica , a un sujeto que lo de s 

'cono z co, s 6lo lo com9r enderá , si e s t e sujeto y a ha co ns trr.xí do 

l a s clases u ot r as c l 2ses i s om6rfi c a s (+) i mvlicadas en dich o 

modelo, conce~to , i nfere ncia 16gic a o técnic a . 

( +) ( Isomof irsnos : Pag . ] '2. ) 

g ) Se re f u er za e l e s t ancami en t o de l a canacidad co gnos citi\ n de 

los su j e tos , se r efue r za (+) su ena j er.u?.ci6n, a l obl ip:e.rlos a 
11 estu di-;.r" temB"' ciue, nor su niv e l y su es t ado fraccio nr..~i o ;. 

s on tot a l ment e ajenos a s us ne ce s i da des . 

(+) Tota .- Se dice QUe se r efue r za l a ena je~aci6n no s 6lo ~ar-

que en e l pro ces o ni s~o de ens efianz a , lo s sujetos -

son obli eados a "'8 -'._~:uir proce d i~ien to s aj enos a e l l os , sino )O~ 

oue s u cau sa ftndnmental e s l a ex i s t encia de l a divic i6n de l -

traba jo y ¿ e l a propi edad nr iv2d2 qu e l a r efuerz a . 

h ) e abstiene de de t eLers e a obse rv2.r "'ÜJuie r a (como sus cri t e-

rio s de ev2lua ci6n lo demue Ptran ) e l tiem1) o de r etenci6n de l o 

traYl~miti o y cua ndo l a s r esnues t 2s por part e de l sujeto s on -

:_o os i t iv2s , no se cuest ion2.n s obr e 12.s c a.u sc.s o.e 12.s res · ue:Ti.; ~s 

obteni dr:is ( s i co r r e s-i onden él. la r enet ici6n de un me c ar:.i s r,10 con 

dicionado, o a unél mani nula ci6n de lo s ele_nent os de l ,.,.s s i tn.a

c io nes , en dond e el s uj eto de f i ne intencio 1adamen~e e l ~rocodi 

mi ento 8. se c,:uir a r 8 lle e;nr a l r esul t e.e.o '?redeterr.liné'! do). 

RESUMEN. 

El ~rec es o de 1 2. cyis eñ2nz2, acti.i2l uroyccto. un desc onoci ion7.o t o

t a l de lo aue es el pr ocea o de _en 2~ i e. t o y d e cuál es su móvil. 

icho ~roc es o se nu cac a e G c ~ibir como un pro ce s o de r eforzru. i ento 

c~e l,~ cno.. j -n2ci611 ele_ e jeto , er.. e l 01J.c : es obl i f:::.d o 2 s e :'':u-i_ ~ c 2.

:,linos de 8 ce i6n n[' r :::t llcc2 r .. res .lt2dos r· los ciue e 1 s u je t o :.1m2-

co. i rn:;g i n6 lE'{': ~ rj ni "J.r, iero r.. él.e un:-?. nece s idad ele ell o ;; _1or ob

tenerlos . IJa enseq"'-nz - a c t n2 l e s UJ1 n_ oc e s o cuc se le i ."1nor .. o Y cuc 
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no le pertenec e . Así, lo s s uj e tos <"' e mueven en una contrad icc i.:~n 

insupe r able, si r esnond en b ien en s u:.;; exmnc ne s o si. 2.d c: uicre2:1. :ni 

0a jas a.e conoci!'l i en t o ( o. l r;o op cr ative.s p 2.r2 satisf::\cer éJ.l cun c, n e - · 

ce s i dad aunq_ue n o l '=' ubic·'. uen) se r.w.ntienen en l e. ilusi6n d e ~lc"üc_E 

se re~.lize.do y h aber co:rres:pondido a las ex i ge ncias exte rnas , y -

si re sultR reprob2do o d e f iciente nor no haber re ~~ ond id o ~ e ~--

cuerdo nl proce d. i r.1iento d ict2.mi n2.do, lo s s u je tos se recri!1ii1~.:1 -

~or no h~ber s a tisfe cho lo que e s e exte ri6r (nebulo s o ~ue a vec e= 

confro nt a con el maest ro, a ve ce s co n l a s ocied2d , a vece s co~ w 1 

fut uro inc i e rto) le exige. 

3 1 sist eB2. ednc a tiv o e s nue s , a la ve z un ene ;n i ¿-:o na r a lo s :::·t.- jc-

tos de l a ens efí!:1Jl17 a a ctua l y un medi o ilus ori2.fi1.entc ne ce s2rio "Je.

r e. obj e tivs.rs e y un ~edio r eal:nente n e ce séJ rio para as e :Ur:-'. 2.~s e te 

futuro, con un cie:c t o nive l e.e s une rv·vencia en e l si s t c ;;w. e c o:J.Ó

mico que e enera e s t a conce ']1ci6n y -µráctica ºeduc a tiva". 
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Pre~mbulo. 

Primero s e me.rc c:.rá el de s arrollo de la a.c t ividc:;,d cognos c itivc. e 

lo s s uj e to s n.o cons i dera ndo en un principio, lo s f e.c tores de eno.

jcnnci6n . 

_.una.o.menta lmente s e l e dar~ i muortancia a l e s tud io e l ele . -:.rrollo 

c1el co nocimi e nto , con vis t a s a e:9lic2.rlo a l ·0roce s o de aure:.~r1 i s o.

je, s obre to do a nivel univers i tario. 

No me co n cen tro en e l de sarrollo del proce s o de pensa ient o en -

s u s primer2.s fa s e s , y a ~ue Piaget tiene t r aba jos muy de s8.rroll ::::.d oo 

a l r espe cto. 

El e .. _ tra c to de ~ s t e :no C. e lo de ¡¡ ro ce s o de co r..oc i .'Tl i ento, es r e s u l tc.i:: 

t e de expe riencias en el intent o de da r lugar a un p roce s o d e a -

pren.di7'a je de l~s mate. 1á icas . Durante est e traba jo s e fue r o1 o.s i 

milando y aplicando muc h os a s _ecto s del mod e lo de sarrollaa o nor -

Zoltan Di e nc s (intent2ndo adaptarlo ~2rB adoles c entes ) y ~ e f .e-

ron transformando uor e l anili s in de lo s re s ult2d os de l a 2nlica

ci6n de e st os • uor co ntrast~r e stas exna riencias con le c ~uras h e ' - . 

e l c:.s e· ob r e al~o s t r c.b jo'"' de Pia get y fund..., 1cntal mente s obre e s 

crit os mar x i stas , (N rx, Dn~e ls , Le n in, Mao), qu e n.o s olo r cfor-

zaron -punt os fundc.mcntnle s del modelo, s i no C!uc -sie rrni t i e ron o.cl2.

r~ r c ont r 2d. icc iones sur .:,i dt! s d e él y ai:r"9 l i f ic a rlo tc>_-;ibi~n s e re 

vü:o.ro n ot ro s e s critos c:_ue re f orza b2 n conc ord:-:.ndo en a l (0,t11 2. ::.:::1e cto 

e.e l modelo o c ontrastanr:lo con él (con nrinci1üo s p oco f "L'.Ilcio:;.12,les 

o equivocados ), par~ describir el proc e so de co noc ini ent o ~ el de 

c. ;:n~cndiz.n. je n "l ~ rticular . ·. ar:ib ién '"' e d i6 le c t i. .. 2~?. a o t ro !"{ c~icri-

t o s tom.c..dos c or: o s ec und2.rio s cuya refe r enc i 2 ª ~ a:::-e c e 01:>0rtc1";,:;en

te e n l n dec c riuc i 6n de l de sarrollo del modelo o e n . l e r efercnci . 

bi 1Jl i o t;i;r8.f · c a cene r e:. l. 

La sus t en tac i 6n c om~robatoria y ejeoplifi c ant e del . odelo , ~o r l 

~ap litud y c om~lej idad sobre asan el c a r á cter .e e ste ensayo ? 

Coi1. o ya se dij o, l as o t ras dos art es de l mode lo ti ene ce rno :fil.1. 

oe r vil' de f u ente inf ormativ8. de lci. r.wne r~. en o _e e llegó a con.c e 

bir e l i..ode 1o y St,S 11 rinci·:i io~ fund;-mcntf' l c'> }1c:~ si; r> e:.tc 1.oLicn-~o .. 



-7-

Gen~s is y c-l.er: n.rro.1-lo de l conocimiento. 

Co ns i de ro váiidas l as t e. is .ma r xista s del conocimi ento. El proce

s o del conocimi ent o se ori~ine en l a exigencia que tiene el hom-

bre de transform :;i.r l q no.tura l eza -p~ra sati s f acer sus necesido.des . 

El conocimi ent o del h ombre !Jro e:resa -porque se mueve en una cont r a 

dicci6n; depende de l a natur 2l eza nar~ extraer de ella sus satis

fac t ore c y está o~ue ~ to a ella , Dues lo e suceso s c 8nc reto s de l a 

na tur " l eza c ambian de f on1a dial~cticament e. "2n e s a luch2 el h om

bre busca preever lo s suce s os , pl anearlo s dirigirlos par a su bene 

ficio . 

El conocimi ento del hombre ( a s í como l a s oc i edad) pro gr esan di e-

l ecticamente. 

De l a mi sma maner a , lo s conocinientos de t odos lo e suje tos ( n ni

ve l individu a l ) s e Generan y desarrollan en su activida d ne !Jrác

tica tr2.nsforr.i.ac.or.-:i. de l e. r e2.lidad objetive: .• 

Identi f ic .e i6n ele un cono c ir.:iento concreto. 

En todas sus ect ivinade s , el s ujet o (+) tra t a de pro íluc i r event os 

( ++ ) mas int encionad os , es decir, mas acordes a sus nece s ü l.ci c es . 

C~ndo e l sujet o es c a~az de e ntici~nr el re sult~ e o de l a nro~ w

c i 6n de un evento, o de la conduce i6n d e m1 nr oc eso ( +++) se dice 

ciu e l o c onoce c on 12. efic i enci . c on oue ant i ci "TJ 6 dich o camüio. 

ifota . ( + ) suj eto .- es un individuo o un e.;r u _ o s oc ie.l en co._ u:.1ic2-

c i 6n e intereses y ac t i v idad c o 1ún . 

(++) event o .- es un o::ij eto r eEl o i:ne..~ in2 rio en un e s t o.c1.o o 

s i tu2.ci6n . 

(+++) proc eso º - e s un2. s uc es ión de transforrn - cio. es y/ o evc n-

t os . 
t r a nsf orm2.c i6n.- 2. l t e r o.e i6l"l o CP.'i.b io. Al h n l ". r en 1:10.t e 

mt:ltic a s • de una trans f orm2.ci6n € f>T)C CÍ fÍCC"' roe -

h e rá en .lor mf' eJ "91Ícita , uor ejorJ1üo : "" l. Ji!~ ros 

ta , et c . 
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DESCRI PCION GENEHAL D~L DESJ..R.ROLLO DE LA ACr IVIDAD COGNOSCI -rIVA. 

De sde sus ~ rime ro s enfrentar.l i ento s con el exte rior lo s i nd ividuo s 

oe van cre and o l a ne cesi¿ad tle e xµlic ~rs e todo ese exterior uQra 

ubica r se en ello y conducir sus diferente s proce c os por cauce s -

qu e lo lleven a satisfacer sus intereses. 

Al nacer un individuo t i ene ante si un mundo (+) del Que de ye nde 

par~ s obrev i vir y al cua l se opone , pu es sus d i fe r entec eventos -

se pre s ent an en forma c ambiante y por ello l a f orma en que extra e 

beneficio s de ello, siemure resulta ins uficient e con r e l a ci6n a -

l a sa t i sfacci6n de sus ne cesidade s y sus a c t ividades ni s .as q1 e-

dan r egulndas ~or el exterior~ Esta contr ad icci6n ( de~enaenci~-o

posici6n) ene r a l a ne ce s i dad de l sujeto de entender la naturale 

~a pEr a. noder i nterac c ion2.r con ella en f orma :rn~s e f icie nte y 2.s í 

dej a r de fru:1cio n--'.r baj o su a rbitrio. 

nota. - (+) mundo.- (incluyo 2.qu:! n 2.tura leza y s ocieda d). 

Al !Jresentársel e el exterio r :::.1 s ujeto , H t rav~ s 

~::.E2..3 ( nunca de l a sola rie r c e'.)ci6n ), c omo un mru1L'1.o o.e 

2c ti vi e'. o.-

el.e 

c ambios de estado de lo s obj etos (eventos) , se desarrolle. sj_rnulta 

ne arnente un nroc e s o de r eflexi6n ( activo- perc ent i v 2) en el cere-

bro, de tnl mane r a ue va constrv~endo un s i stemQ de eventoo y o_ 

pe r acione s i . agi narios . (+) 

-.rot 2 .- ( +) ( nos r efe rire r.'.l os a lo s eventos y transformaciones de -

13 re a lidad ob j t ivc cu2n~o ~ ~ to s s e den en el exterior de l suj e

to y llame.remos i :T:.8.f.Í!12.. r i os a lo s event os y trans f orma ciones C"Ue 

se dan en e l i !1terior de ~l, ~oraue sur~en como refle j o de · los e:: 

ternos y ~oro ue e rtir de ~ stos (eventos y o per~ c iones 
. . 
J.!112. {"' lll['.--

rL,.s ) e l s üitema nervioso c onstruye materi2 l ment e , otro s eve:::'ltoc 

~r o trc. ~ tr2 nsfor~2_ c io nes aue nue den reI le j o.r, ci.unc:_ue i nd i:rec tc:i' en 

te el com-port3.:nient o de l exterior. 

El progre s o de l a · c -t ivioad co gn oscitiva , se da u:re c ü ;ar:i.ente 0 01'' 

el ejercicio de e"' to s dos aspect os a.e su act ivic'"'.d : sobre e l r.i u:

do i maé".in::;.r io ( 2.niuul nci6n i uaGi:J.éJ.I' iR) y 0 obre el mundo exterior 

( mc>.ni 'Jul 2c ión física ) aue 8. úic a a l terna t ivc.mcn te . L2. f orn'.". de 2 -

plicar n.ltcrn2. tiv~:ne nte ~ s~os do s f'.S"fGctos de 1 2. act ·viM1 c or~10E1_ 
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Aunque l a segundo. activid2d condicionci. siemnre el e.vHnce de 12, nri 

mer2 , el s ujeto intenta no de :9ender t !:l nto a.e l a manipula ci6n f:! s i 

ca (q_ue en un -princi "9 io e s do:ninante), sino de sarroll~ r l a i n a gi

naria , p 2 r a diri ir l a nanipulaci6n fí s ica con rn s eficie ncia y -

no a.er conocer en f orm2 mas profunda l a. na tura leza de lo s nrocesos · 

de la re ~lid2d obj e tiva . 

Est ~ contr ~ icci :5n de l a ma.niuul ci6n f í s ic a y l a n2_ninuletc i 6n i

ma&i naria s e a cerc a mas a su coordine ci6n, conf orme lo s suje t os 

vayan constr uyenc".o eventos y o-peracio ne s ims.~ innria s oue t en52n 

un v 2lor -p r ed ic t ivo y pl anif ic a d.ar ·~at i s f2 ctorio 1)2.r n sus i ntere

s e s y vayan de sarroll8.ndo l a ca pacids.c1 o-pe rat iva menta l ( aue s e -

gener" t &rnbi~n en l a mi sma actividad f ísic a ) ª Obre lo s even t os -

ir:i2gin r i os. 

Denomirn:~.re . ,os "e st r o te g i e.. ur eé1.ominant emente cons t ruc t i v 2. , cu2.~1do 

l a activid8d de l sujeto e s nredomin0n t e en l a m~niutilaci6n ff s i

ca (+) ua r a de s a rrolla r sus conocimi en t os y cuando l a maninul a-

ci6n imagin~ria es ~re d o rn inante y dirige l a mani pula ción fí s ica -

denomi nenos l a ;, e s trater; i pr edo::i in2!ltemer. te c.nalít ica". 

( ) 
0 <- D . ..._ t a . _,_ . .¡.. _,_. d + v e glu l i enes e s va e ~ya pr e . o n inan~enen~ e cons vruc ~ iv~ s e a 

hast.,_ lo "' do ce a .ña s , e c1:-:d en l a que coinc ic1e P i ar:,et en r: ue el s u

je t o re~li~a s us urime r 2s o ue racione~ 16E-icas . 1 desarro llo ~el 

cono ciIT. iento denendc no s ólo de una mad rac i·6n de l s i ste::i.2. nc_·vi o 

s o, s i no t Pmbi~n , co~o se ul Rnt ea rá ma s ade l a n te , denende de 1 2 -

va ri ed2d y del nivel de eficienc ia. c on 0uc e l suj eto re ~liza sus 

ac tivida dec a e s2 t i s f a cci6n de sus necesi~2 de s ; por ello, l~ cd~d 

es c re o y o, una 3ed i dn indi c8 tiv . . ::i. r 8. n c:.í s e s con mo co . ~cncj rm-

t es d e nro d .c c i6n , dcs~ rrol lo de fuerz ~ nra . c t iv~ y or~aniz2ci 6~ 

y fo r-n2 nredo :-:~in~nt e de di•r is i 6n :io.rt icul. r del trab::. jo . 

I JC'. et2na e¡r. inent emcn t e c or: s true ti v o. s e di ferenc i :.::i.r 6 · de l o. c r:L_c r..

ter:lent e :"nG.lí -: icn , c o:1 0 s e ve r~ nc:.s t ~ !'de , en ct.~nto a l t i;;o d e -

e :::i tre.te {': i '1 c o,"..11osc i t ivci. t~ w : e r..-n l i cn. e n C .: da uno : 1,ill irocc s o 

( sus ce3i 6n v co~binnci6n de trnnsfo r~acione~ ) s e u e e e~~ 1d i~r -

.:.nt cnt ~.nr:. o re co n~ c r lo "'" t i~o s ae t r:-·r.:lfo:c . ..,,:~ c i o ncs \ 1 e inte rvier1 c:~ 

en ello y s s r c l r:.c i o:'1 .E. _, ec~ i'.°:' nte cor.; n;:.r '.:'.cio1_c s con o t ro s ·!'r odclor1 

~ra cs to.b l ccido. ( ebr:itr"c ci ,~ n anR-lÍtic r1. ) o r co .:w er "U c o-:i110 · -~<:: --
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miento c nr acterist ico medi ante co!Tlp2.r e.ciones globale s a n!vel de 

tipos de tr2nsformaciones con otros modelos ( abs t r acci6n construc 

tiva ) .. 

Des "' rrollo de l a Estra te gi a. de l conocimiento predomina nt eme~te --. 

Constructiva . 

L a actividad exnlor a tori2. de l s ujeto comi enza por s e r t ot al1nc:mte 

aleatorin. , inintencional y totalmente inquisitiva (Incapaz de pr.2_ 

ve er o rec or dar). 

La renetici6n de Qctos seme j antes sobr e n i snos · objetos y su acum~ 

l aci6n :t'etentiv a , v a. f orzando a l s u jeto a f orm2.r esaueme.s o.ct ivo

perce~tivo s , de t ul nane r a que cu2ndo ~e encuentra ante ob j etos -

semej an tes , s u perc e ~ c i 6n le as i~na lo s e equem2s activo-,e rcc~ti

vo s ~ue ~uede a pl ic a r . 

La co ns trucci6n de lo s esauemas ac tivo-perce~t ivo s lleva a l su j e

t o a l a form8.ci6n de l a funci 6n org2-nizador8. b~s ic a de 12. 8.ctivi

da d cogn osc i ".; i va: l a r euni6n r l a "ieo ecc i 6n ; el sujeto au l i c o. sus 

e s~uemas a c tivo - perc e'!ltivos na r a r econocer dentro e l conjunt o d e 

objetos que ~e rcibe a aa uello s co n los que ha i nteraccion2do . 

l'Ee diante su a c t ividad , el sujeto v2. r econoc iendo nf s el nur.do de 

lo s objetos ~obre lo s ~ue l e inte re sa actuar, l a v2ri ~bilid2d y -

l a anrp litud (+) de ~ :; to s , lo muev e u a -p lica r s us e s cuo mas a c t ivo

~erc e tivo s y a or~2ni~arlos ~or rel~ciones d e sc~j ~ nze y dife r en 

cia (c on r coue c to a ti'1os de t r f'_nsfor.:1a ciones ) aue recon:Jz c :::. e :1 -

ello s ; en un y.i :ri ncipio este c1~ite rio de agru~mci6n no es ~rccio o 

y está condicionqdo uor e l e sµn cio f ísic o . 

(+) ( El sis t ei..D ne rvio s o tiene un lír.1i e de 2.Ctt.":'lui a. c.:.. 6n el. e c:::: :1c-

rienci. s ~ vor ello rn desarrollando un sistema ( sensomotri3 ) o w 

12. filtra y or .aniz a con resnc c t o a 1 sene jenza de a c t i vidnd ~o 

tora ~ ~e rc e,t 1 nl on que l as h~ya realiz~do )e 

El deserroll o de l a c ap8 cided r e re~entac io~nl del s u j to ( qu r e 

d2 é1.esde lo s 2 a}os, "e r;v_n r:· <','.S t) le ner:-1. i t e ir h,, ciendo oncrr'..-

cior q de orrn lizr e i6n ent,. l ,: a ue J.o llev ¡:;m a i nde-oend i z :-~.r.,c nt. ~1 

del o nnci f í s.:..c ; la c ~ 12cifl~d n~ra re re enta r c onc i ttyc l a -

b na ~ r rn ue el sujeto pueda s2.rr l a r l ?. 1~iani 1 u12 c i :1 ::1cn+ :--. l , 
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es decir, e 1 pensamiento •. 

Con l a actividad r enresent a cional (de traducci6n menta l del desa 

rrollo de un proc eso físico) el sujeto cons truye : 

a) Sus primeros eventos i nagi ncrio s qu e s on meras i mágenes de 

lo s obj e to s a socia dos con otros ob je to s y con l as tr2nsfor 

macio~es que l es ha a?lic ado. 

b) Kediante su ac t ivi~2d de intentar coordi nar e l recuerdo y 

l a anticipqci6n del c e "' a rroll o y re sult·:i do d e tm. nroce s o, 

cons truye t ent a tiv2mente o per~Lc ionec:: i mFJ.g i ri2.rias a l ir a-+ 

signándo l es un opue s to; en un p~·incipio es t as im¿_~{'."ene·=- e s 

tán i gu.2.l rnent e c ~rgadas de as oc i2ciones de ob jetos y s itu::~ 

e ione s . 

e) En l a c ons t.rucci6n de trans fo rnaciones i m8.g i naria s , el su

jeto tambi~n lle ga a cons i dera r l os eventos f í s ico s co~o -

est~do s de r e f e r encia , -par é'. "9 0der de finirl t-.s ( diclrn.s tran~ 

fo rmaciones ) y v a corir- t r uy endo r elaciones de semej a nza y 

difere nc i a más espe cíf i c a s y des i gnRndo l e s nombres ~ lo s 

asnec tos de los e s t a dos de r efe r encia oue as ocia co~ s us -

tr~nsformac iones ( nrouiedade s ). 

d) La com"9"-r o.ci6n de event os ba jo el punto c1e vi s t 2. d.e sus -
~ro n iedede s va llevando hacia la co nstrucci6n de tinos de 

rela cio nes d e s emejanza y diferencia c ada v ez más e s~ecifi 

e os . 

Est os elementos i m8Gi no.rios se reafirm~n con l o evoc ación 

de un signo linr;üí st ico ( genera l.mente de tro_nsmi i 6n or 2.l). 

Al h e.ber coYJ.s trnído event os , t r s.nsf ormaciones y de oi gns..do "l)ro:p ic 

clades C!Ue d i s tinr~uen a l os even t os , e l s uj e t o se vuelve mt .s scl0 c 

tivo en l~ s ati sf~cci6n de ne ces i d2de s , v2 ~e1era~do la c2~~ci d~d 

no.re. c onbin'.::' r t r 3.l'!Sforrnc..c i o:'le:-- , ""9ri me ro en f orrna s usce r; ivs. ~r 1 es 

~1u6s c i~.Ul t~.ne~..ment c 7 ~'.:' r:C:. lo gr rT un re !:::Ul t2.d O má s e sne ci.fic o - -

( aue uuede definir en tdr.1ino~ de comb ina ci6YJ. de _ro vicaade s de 

lo "" eventos baj o un o o v a rio s ti11 os de trans f ormuci6n). 

De e::::t:::'.. m<-nc r o_ el s _jet o s e libcr2 m~s de l a mc.:; inul2.ci6 :-i. f í s ic "' 

2.1 v olverse ... e nos a lcatori;]. , "'U ejercicio de -nla n. i fi c ci6._ V ?.. ha

c iendo ~ue cons idere lo s even·tos de l L realid~d c ono element os --
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transform~ bles ~ara su sati9f a cci6n y en estad os de referencia de 

sus r e re s enta ciones ~ar2 corrobora r hip6 tesis sobre ~lle s. 

Esto no quiere decir que el sujeto pue da hacer la operaci6n i nv e r 

sa ( p2rtir del análisis) nara estud i a r un l)roceso nuevo , mientr~rn 

sus imágenes sigan asoci~das a asnectos ~e rce tuales . ~odrá conce 

bir el '))rece s o co!.lo comT,Jues to de v aria s tre.nsforma.cio nes y tinos 

de even to s , med i ante l e. tr8,ducci6n de 02.rtes (ya conoc id2.s a ele

mentos i m Gi !l.2rios , ~ ero e stas partes no l a s p uede relacio_ ~ar PºE 
que están a soci2.da. s a asriectos ( circunst2ncia l es ) que n o e s c 2.paz 

de elimina r, por ello, sus dise ccione s e i nte gr a cione s si~uen 

siendo a i sla da s y me cánic a s sin e s t blecer rela cione s entre elln& 

Así a l inic i o de est 2. et_ -pa, el s ujeto o-oera mentalmente na r s. u:ce 

decir el r esul tc..d o d e t r a n s formacio :'le s co nocid a s pero n o na:rr;, es

tu .i a r otras nuev a s , sigue de ~ endiendo fu_nda men t a lme nte de l a na

~ipulaci6n c oncret a. , con c a.rácter inquisitivo. 

De ests. m2nera , 1 8 cont r ;;d icci6n manirmla ci6n f í sic .... , manipu1~.ci6n 

menta.l, se m2.nif i e s t 2 s obre tod o a.l L ·ü c i o ele e s t 8. f a se con o m10. 

co~tradicci6n en tre l a ne cesidad de u sar as~e c to s 9e rce . t ual es 

pe r n nre decir s obre event os c on ocidos •r l a dif icult2d aue e stos 

asue c t os ~re senta~ pe r a reconoce~ ot r os eventos que tengan l~s -

ri1i sc as ·_ r o11ie d8.de s . Asi , c a do. event o i magina:rio gene r 2 m1a agrv."'.?a 

ci6n d e event os , tr2.nsforrr:8ciones y pro11 ieda de s , no Ui."la clo s e de 

elemen to s c omunes qUe uueda n def i nirse en t~rm inos de una p_~o ~ie

dad que lo s ub i c ue entre otro c ;r los difere ncie de e llo s . (rfo s e 

-puede form2.r unn cl"'.s e sin r e l a cion2.rla co n su comnlemento . Cora

prend ido y a s imil do d e lo s tr::;.b a jo s de Pie.¿i;et ). 

Est8. inc -::12 c i cO.C n 2 r 3. eli::i i n 2r r 2.Sf'OS i r releV:Jnt es a una colccc i 6n 

0 0 ob j e t os ( c ont r <td icc i 6n CT:b s t rac t o-co r~cre t o) S V 8. ~1 1Xnc rs.nd o - <~

sic 2mentc c on e l d e ~2rrollo de l a o ~e r2c ión me n t a l ~e l a tr~nsfe~ 

r cnci0.. i s o;;-.ó rf ic ::-, ; e l nro c E·s o de a bstra cción e s 1.m rec e s o d e --

t pns f r cncia i s om6rf ic a (+). 

( + ) (Es t:cic tarr.ente h ab la d o~ d o c:- clo s e s de eventoo G y R nor e j e~ 

,üo , s o .. i s , .. 1. rf · c cu:; b ri ~ o ·i..Lvio o v FJ rio s t i·: os de -;-r:.:>ns:f' oi:-:": -:: c i Ó:"' si 

e 1 0J .c;1 ie r e l cmen1.i o G s e u .:.f.. e bc-,0 er corres'IO:ld e r c o1'l u.n o de .::~ y 

v.' c e'\"ers a , d e t o. l mPne r o. , q e br-. ~ o c u:: l c ; ie~. t i u o de t r :-' ::-i~: f or'l!lo. -
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ci6n: Si " p" y "n" de G corre snonden .Mica y r esnec t i vamente a 11 s" 

y " q11 de R entonces 11 p .n11 es equivG.l ente a '' s . q" y viceversa . 

El uso que se l e dar á aq uí 2 e s te t~rmino no tiene Que corres~cn

der exactamente a e "'t o. definici6n en todo s lo s cas oo ; la transfor

me.ci6n de event os , aue el su j e t o define, no tiene· que s er bino.ria ; 

s obre todo en un ~rinci~io, l a s trans forma cione s que e l su jeto de 

fine están com-nue::-.t2.s de t r 2.nsfo rmaciones que no · co ns idera rn2.s 

que en forma r.lobal). 

El desarroll o de l a c e~acidad de abs tr2cci6n esta c ond ic ionad o -

po r l a variedad ce t r cnsformaciones que el sujeto uueda reali2ar . 

Si los -p roc es os con oue n~.s frecue ntemente se encuent r a s on r::uy 

semej2n tes , el sujet o no lo gr a abstrae r l a esenc i a de ~sto s , cl..e 

sus r a s gos asocio.dos que no son dete rmi nantes en el de.:arroll o de 

lo s procesos. ( + ) 

(+) (El ejercicio de l a t r aducción isom6rfi ca n2r te desde l a ec ti 

vidad del sujeto de i~it2r l a mani~ulaci6n de nroce s os f í qic os 

que no están 2 . su a lcance , oed.iante 1 2. m2.~i uul::::.ci6n de eYent; os 

ouc con °u i mur:inc:.ci6n none en corr.;;s nondencia con lo s urimeros , 

hacia l a he.b ilidad n2r2~ none r en corre snondenc i a un -proce o 8. mn.

ni .._1ul a r c on un -proc es o ya exuerimentnd o p8.r8 1'J redec ir o ulane2.r -

l a forma de co nducirlo h ac i a re sult "'.dos i ntenc ionados) . 

Lus t r aducc ione s icon6rficas en est~ et2na cons truct i v a se dan a 

nivel de conn2r 2ci6n del efecto globa l de l R tr2nsfonnaci6n de 

diferent es event os . 

Est2. ac t i vid2d de transferenc i a isom6rfi c , oue llevo i . u lic ~~~ u

n a actividad de elin i nnci6n de irrel2 v~nci~ s , por re laci o~e3 de -

se:11e jr'.~Za y dife r enci. , r ;¡_ h2.c i endo a ue 

do, oaterialoente , l a s re . resenta cio nes im~ein2 rias , aso c i ~cns 

aspect os -=1 · rco ntu-: le .... , en renres ent ::..cio: ec-; , .ás conv~n i onc..le,... o 

simbólic P. s ciue se v a n .fü nz,_.nd o "Dor su evoc ~ü6 ~ J c oP.lm ic"'_ci61: 

ora l , rní mic e y ~ráfic 8 ; Y>or ello , el nroceso f1 e 2.b strr> cci6~ C"' u~ 

n oc eso de im o izaci6n. 

:21 e ~jercici o d e ln tr8 h cción ism:ci6rfi~~, i r:rc lic fl un nr occ '"'o 01 e l 

auc el nuieto va dife rcnci~1d o rac~o s es ne üi f ic os ~e r~s~o s c mu-. ~ . 

e ,~ C~í> t.-.1 1 e"' er~ Cll e c.·11 <: co l "' CC J·on°c; ( nu"' el SU ; '"' t O 11 0 ')lCCC en - V ' ·'- - .._ , ~ 1 \ 1 "'- ~ ...... _ _. -.. '- ,,, ~ ,_ - ....... .._ ' l . .,, - d 
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un princi-p io rela cionar por no distinguir en ellas sus r a s g os co

munes y sus diferenci8s esuecí f ic a s) se v a n tra n s forma ndo en cla 

ses bien delimita das , en el sentido de oue el suje to uede recon o 

cer el com-p l emento de c a da cl2.s e y l a cla se oue l a incluye con su 

complemento. (+) 

( +) (Pia et c onpruc ba ex-perirnenta l.rnente que l a c 2.:p2.cid.2.d n f'vr:J. cla 

sifica r aunci ue sea direct2mente sobre ob je tos concre t os- i mnlico. 

que el s uj et o de s2rrol l c su c apacidad nara dife.re n c ic:s y as i r-:1i.la r 

en l a forma a. e una o-p e r 2ci6n de i nclusi6n reve r s ible ). 

La oriera ci6n de c1Es ifica ci6n la h ce en un rinciT1 io direct2men 

te s obre eventos .ue se l e pre~entan, e s decir , su a ctivida d or[ 2 

nizadora y -p l ani f ica.dore. de1Jende en un -princi io de l a s cir c un<"'-

t 2.ncia s concreta s e in...medi a. t 2.s qu e e le p r esenten y se v e. h c.bili 

t ,.,_ndo par a clas i f ic Er eventos i:nag in2.rio s d irectamente ( c onf oT.ine 

r e afirraa l a fu...11cionalid2d de l a s -propiec12.de s , que abs t r c:i.e, con re 

l a ci6n a l a mani~ul~ci6n de lo s eventos exteriore s con l a e fi cien 

cia por él intencionada). 

El desarrollo de es t a c 2 n~ cid~d narc c l a ific&r (re conoc e r i ~ ooo r . - -
fismos ) e s tá cond icio nado ~ues , vor l a v a r i edad d e ac t ivi ~ ades --

prácticas que r ealiza. e l s u j e t o (cuy os eventos y ti11 os d e tran o-

f orrno.ciones ten nn r e.Sf: OS irreleva n t es muy dife rentes pero qu.o s e 

u eden conducir en b as e a mi smas concencione s ) y el gr ad o de i n--
~ . 

tencionalidc.d d e ~ st8.s y de l a c or:n.m ic a ci6n de l su jeto "9ar2. corw~1a 

r 2.r '"'US expericnci2 s ( s i n o hay exue rier..cio.s -p r evi2s no 

r c c i 6n ni a~rend i~a je ) ( +) con l a s de los o tros . 

ho.y C O .PXl . ·· -

3st _s s on l D. s tre s c ondi ione~ fund r-.1..Dentales c1_ue deterrri. i n é1.n el - 

gr eda de 0 str ncci6n y e l de sar roll o de dict ~ c ~~2c ~ cd . 

(+) (Ifo C' 6l o son ur incipio s fundamenta.le'"' extraí d os del mate ria..li~. 

mo dial~c t ico en e l e studio cien t í f ico de l~ - historia.., s i no r-uc -

está cornprobado t amb ién a n ive l experi m ntal, qu - el apre d i 2aje 

11art de l a e.cci6n y 0 u e 1 <1 ~erc e ~ci6n , e u _1que e s nec t;S '.' rin , n o -

e~ s1 fi cie n te y e s tá condicionnda a l a ~ cci6n). 

Co nce to Gener.:::> l de l . 1'0CPS O ae ah.:::tra cc ión ~ 
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El uroce s o 0.e abs trri..c ci6n , e s :mes 1u1 proceso dial~c t ic o, que pa_r 

te de l a d i fe r enciaci6n y a si_ .ila ci6n ( D.c UI:J.ulat iva ) de tra nsform.§; 

cione s de event os (is om6rf ico s y n o seme j a ntes) para s inteti?ar-

los en uno s olo ( modifica ci6n c u a li t c:. tiva de l a s r e -pre se n taciones 

de los eventos ). 

Haci2. l a e tr2.te .~ü8. co .crnosci t i v a. -pre d o:m in2.n t emen te a.nalí t ic <' ( +) 

(+) (Die nes y P i a get coincide n en p l a n te2r que l a a c t ividrd nre 

do~inantement e aná li t ica se emn. ieza a desarrolla r en t re lo s 11 y 

los 12 añ os , ambos he.b l an de l as 1Jrime r 2." el sific aciones desde -

los 7 y 8 aflos . P ia~et comnr ueba como se desa rrollDn a c t ividades 

previ~. s s ene j 2ntes a ún a n t e s de lo s 2 a fi os . Como mé1s ac1elonte se 

verá , l B de t ermi na ci6n d e l a edé' d e s t á e ondicionadc. 2.l de s8.r ro-

llo y r~ gimen de ~roducc i6n , P i get y Dienes basan s us t r abaj os 

en s ocieda es c a ni tali s tas con a l to n ive l de de s "".rrollo). 

La c apa cidad del s uj e to -p a r a f ornr;.r cla se s , lo p os i bil i t:J. 1J::'.r <. .. es 

t ab l ec e r rel2 c ione entre ~ron iedaces , ( q_ue c a r :.:i c teri?.an 2 . 1 2.s 

el"' es ) : no en.t r e ob jetos con c retos ; esto l lev a h2~cia una est::.·e.

te ~ i2 c u a li t 2t iv2mente d i fe r ente , uues en v ez de ulanee r o antic i 

!)2.r (,,.ccion e .... s obre obj e tos ya ex~J e rimentr: dos , e l ·ujeto ·~n.e de '91~ 

ne r a cciones s obr e ob j e t o ::: n o nani :pu l 2.dos e on ante r iori ._ad , -ncro 

qi.;.c :::or i nferencia puede u rede cirs e s i es :JOsibl e c o _. nort::::, __ ien 

t o determin'">do d e lo s obj e -::os ( se r e l ncion8. el ob jeto concre t o --

coi r.:n cl2.se se l e 2.signa l e nroniedad de l "." c l a se y se busc o 

una r e l ;.,_ c i 6n d inclusión con l a clc•_s e de event os clese e n:co .u 

c ir , p8 r~ ver s i e s nosib le ). 

De esta manera la rn~n ipulaci 6n f í sica t oma más s u doble ccrlc~er , 

pr oduc ir , i ntcncionad8nente , evento c par a sa~ iafacci6: d e intc re

ces , r c omnro bnr hin6te s i . 2 nivel exneri~e nt nl ( don¿ lo ~ evc n~os 

cia ) . Antes de lle ~ar a c l as ific e s e uueden f r 2 cci 0 ~r evo·_t e o 

tran"'for; .. ci.ci o -:eo -:J e r o c·e es i n.co.nC'-z de est·tJ_(: i e;.r o ene :Tt r ::i.r l '.1.::: 

r~l2cio~ec 0uc estRG ~u~rdan entr e "i . 

E_ e s te 2snecto l a eA t .8te ~i~ c opnos c itivu cm iez a .. ~~hi~~ c e -

l n. v i s ión ele tre';-is:f'ol"':lr~ ci6n V e f ecto p;lobrll C: e un. C''rcnto f'l l d e Ui 

2ccci6n e inte~r~c i6 n de c~ . c c t o ~ re l8 c ion~ ~ os e n u~ ~roceso . 
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:Zl desarrollo de la estrategia analítica. i mplica la cons trucci6n 

de dos t i ,o" de relaciones i nte rde uend ientes, de t a l manera oue -

el pro gre s o en l a concenci6n d e un t i':'Jo deuende de l otro: son l ns 

rela ciones de tino cualita tivo y l~s rela ciones de tiuo cuantita

tivo (Las intuiciones (me zcl2.das ) de 11 nas ,c;r a nde 11 " mns a l toº 11 mo.s 

~ e sado 11 , se des~rrollan y son deu endiente s del desarrollo de l a i n 

tuición de dife renci R de a ctnul acidn). Par ~o der diferenci~r y -

ordenqr 6 canicas con 7 se necesita est~.ble c e r una c or:roa:ra cid:. -

cuBntitativa y ~ara oder e sta~lecer esta cornnar a c i dn c u~nti~at i

v a se ne ce s i t a e s t a b l ecer una c o .paraci6n cuali t '- t i va . Es to.s dos 

f a s es se de sarroll~n cont r adictoriamente (una de uc nc e de l a ot r a 

y la i murecisidn de una se debe 2 l a i mpr ec i s i6n de la otr2.). El 

9ro~re s o de lo i ntuit i vo, lo i mnrecis o y de l a i nd i f erencia ción 9 

de a.~bos as~e ctos. (+) 

(~) (En esta de s cri~ ci6n se nlnntea con o si del desarrollo ne las 

rela ciones c u~litativas se oriqina r a lo cuantitativo, lo Que s uce 

de es gu0 f a l t2n dc:.t os 1J 2 T 8. siquiera intuir mas precis2. .tente l::;, -

fonr 8 . en que intcr",ccionan y "9 0r ello arbi t r arianente h a.r-;o un< se 

~araci6n metodol6 ,ica nar a t r atar su desarrollo). 

Como s e di ·o, el de so.rrollo de l a estr2 tc gia anal í ~ic 8. recibe 'tm 

fuerte i m9ulso (cualitativo), cuando se c a-pacita uar a for .a:r cla
ses, "1Ue s con ellas se emniezan a estable cer l as 1Jri .,era.s re l acio 

nes (de ti -p o abstr a c to ) entre l a s ele.ses de event os f í s ico c , e s t.e: 

bleciendose diferenci~s y semejanzas ; de est~ manera se e ~uieznn 

a a -plic a r ( a p.:re ge..ndo) e f icientemente , diferent es tipos de tn.1.ns-

fo:n~12.ci6n, con loe: au.e se rec ono cen mas prouiedad es cor:mne s y es

uecíf ic2s de lo ~ eve ntos y s u ~ertenenci n R difercntec cl~ ~ cs , es 

decir, ªC re ali ,an oneracione" mas de f i n i das entre l Fs ~is~~~ cl2 

ses (u_ idn, i _tcrs ecci6n , di fe r encia y d i co t o . i zaci6n 6 f r <..1 cciona 

miento de una e 12s e en c1.o c exc luy'°'nte s ) , a e n un rinc i '.JÍ O or c:i1_; 

nizan obje to s conc r etos -pero con una corre .·°'9o n cncia menta l ".Jro--

ere s iva . 

T<.:s t a n o· e r <-cione ent..,..e c l a ses nerm i ten Cl l8 el s uj et o soc rr:1 s se 

lect ivo en l a trc;.r1sform .. c i 6n de event os . Los evento::; f'i s ico o se -

va~ c onvir tie do ma s en estados de re f e r encia uar~ c omnrobar h i n6 

tesis he ch2s "" obre l a tr~' n:>for:ne.ció n el e e cn-co s r c nr E: cntc~ ~ ivos , 
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12. a ctivided exulora toria del ind ividuo n o de pend e t a n frecuente

mente de l a cir cunstanci2.s f :!sic '"'. s "9 2r 2 su-s> one r re s ul todos d e e

ll2s sino d e su -p l ante 22iento a nivel abstr"':cto y d e re sultnntcs 

i mprevistos y no observables para el ob jetivo intenciona.do. 

Cunnd o se c ono ce un ti1J o ( nuevo) d e t ran~ forrnaci6n, se a-pl ica so

bre d i ferer..tes eventos ;f se reconoce tm tino de -p ro -p i eda d cor.nin -

en ellos y se t i ende a h~c e r extens iva d ich a Ti ron i edad ~ l a s cl~

ses 2 l a s que ertene ce n d icho~ eventos (+); el roblema e s aue -

el ind ividuo n o t i e n e medios nara relacion~r es t o s event os exne ri 

ment~dos con lo s demas de sus resne c tivns cleses , pe r a ver s i l a 

pro p i ed2.a. rec ono cidR es r e2 l mcnte c or.1 in o es n 2.da n 2.s esne cífi c a 

de e s os cuánt os , nor ello en un nrir.c inio sus a.1..: s t r acciones re--

quieren de aue el cujeto re2 l i ce pruebe.s en l as aue r enit8. l a s -

tcans _or r::.nc io r e s en cuestión , "O r a ver si tal propiede.d es común 

a una cl<~se o es esuecífic a de un2. u ri.r"Ge d e ell a . 

(+) ( De he c~o esto es uno de los errore s en oue c a e l a mayorí a de 

1 2.. c.:ent e en sus e:x!Jerienci2s c oti cl i2.nr.s Dor fal ta de 2.c ce s o n l a 

ex~erimentac i6n). 

,•_ 

La 2.rxnli t d con oue se Ebst r B.e une, e l <. se c 1.ando se const r uy e un -

ti "'1 0 ( nuevo) d e t r 2.nsf or;;!a c i6n , de11end e de l a ·::l iv e r s i dad ( e_ irrc 

l ev2nci ::is (+)) de l os d. i f c rcn~ es event o "' e c1. e l 2 s fo rne s de tr:: .~s 

fo r n nci6n ) a lo :J que "'e 2 . lic a , nues 2s í 1 8. prou i ecl ..,_d que s e i C.c n 

tif ic 2. e stá rr1e n o s 8.~ o ci 2vd.a y n11ede 2e r c orj.J.n 8. u .. :!'la cl2.se r:Í2..s o..:~--

plia . Y a denas s i los even t o s ~roba d o s ne rte~e cen a diferentes 

cl2 scs , e sta nro~·e¿~d se e :t i cn¿e ~ c 8d3 u~2 · e ell~s co n .~s se 

gurid2d ( pues el cujcto ve dif í cil o e hnva t ocad o l s. c 2 s u a l ick_d 

de ~abc r u: obrdo con eve~tos e ie nerte nec ierEn a d iferente s cl~-

C' c s y c u e t lVi ~ r~:n un2 urou i ed~'.d co~~1S.n e ntre e llos ero d i fc rcnci 

ada de lo ~ de su c l~ s e ). ~~te t i Do de s i t u 2 c i 6n v a 18 cie~do nue -

el ind i viduo tome l a rela ción de d i f ere ncie e sncc :! f ice .- de s c ,_c-

~i sn"'2. , c omo estra -t.e ,0 ·i c1 r:1F'S ince !~cio nnd[' . n 2.r2. nbrevi ~ r r; · i .. f'.n :L-:ulr.~ 

ci6n fi~ ic n ~2 1 ~ ~bstr~ er ~ 

( +) ( Dich8S irr l~ v~~~i ~ s ~~edcn d ~.rGe ~1 er~d o de O ~e l o s VO t os 
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pertenezcan a ele s es excluyentes con respecto e otro tino de tra n s 

forna ci6n). 

Cu8.ndo el sujeto cons truye una clase muy amplia y no está se guro 

en la mani~ul2ci6n de sus eventos im~gi nario s , ni en la cert eza -

de su 1Jrouied2.d c or.1ún , tender~ e. fr2. ccion2.r, d ichP. cls se en sub-

clR~ - s , par a a f i 2nzar su s i :nific e do, tendiendo a diferenci~r los 

elementos entre s !, busc a ndo relGc iones de s emejanza y dife r enc i a 

específi cas (+) (en base a nronie da des ue tien en co :'.1 ~e sne c to a 
otros ti1J os de tra ns f orrnf1.ci6n o a v c:. rieéi.a des sobre e a nuev 2 

tre.n. forrna ci6::-i cons t r u i d2. , na r t icula rizac i 6n) e inte gr ::n dol8.s :_ue 

v mnente , .ned i ante l a i dentif ica ci6n de i nte r scccione 0 e inclus io

nes ( a cc i6 n i nve r sa de l a nc.r t icu l ri.ri:7aci6n- gener2.liz8.ci6n), e s to 

'Ó.l timo s 6lo s e da en un nrinc i ni o ouer2.ndo concre t Emente con everi• 

tos fí s ico s cue sea n e jem~los e s : ec!fi cos d e l as cl8ses e n cuo ~ -

ti6n ( ++). 

(+) (P i e.get de f i n e e se reconocimi ent o de n tro de un uroce ." o d e com 

urensi6n d e l a n ro n i edad y de l a ex tens i 6n d e esta a l os d e~{s --

1ieabro , ~&ra lo cuRl , el su jeto nece si t e desarrolla r l e c an~c i

d2.d }m:C<-"'. difere ncie.r +o c o:nún de lo e~uec:!f ic o y -pnrs. coórdii'li l" -

dichas a cciones de d ifere nci2ci6 _ y as i mila ci6n)e 

(++) ( "'x i s ten dos forne.s de inclu ir clri.s e s , cur:.ndo el sn."e to ho. -

abst r 2. i d o una c l ns e f!'T2.~de y l a f r a cciona t eniendo en Le nta l~. -

contención de es t a s n2.rt e s en 12 }Jrir~ er2 , h ab i endo as :! un flu j o -

entre amnli tv.c:l y r est r i cción , nero h~bíend o nartido de lo -orimero 

y el "?roc cd i mi ent o inve rs o (ll2me"Jos l es re one c t ivamente , i nclu- ·-

s i6n en el sentido de uarticul2ri72ci6n e i nclusi6n en el sentido 

de l , ri:enera lizn ci6n ) •. 
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S i el i ndivia.u·o "?T1..leba e"'e -tipo de tra n s fo rmacion es s obre un fren 

te estr e cho, er, deci r , con even t os con no co s r azgos irrelcv ::i.n:'·es 

diferent e s , l o lleva rá a c ons truir una clas e ( as ocie.da aun a :nu-

c h os r~z ~ os irre ev n t es ) con p oco v a l or ~re dictivo ~or su estre

c h e z y por ello , s · a c t ivi é1 2.d de r e conoci:nien to de inclusi6n (en 

el ent ido de l a r;ener8.liz :ici6n ) e s c e.s i me- s bien una r.ie r c. i dent i 

fic ~c i6n de ne.r enencia de lo s eventos a su clas e ( f o rma de. Y2~ ba_ 

j o otro ti Do · de tran~ f orrr.2.c i6n ) • Y s u -oarticulari za.c i6n tiende = 
reducir s e a una mera concre c i6n y d iferenciaci6n, no a nivel d e -

9roniedaces ; sino de r azgos circunsta nci2le s i magi na rios . ~s r.:6-s , 

c u2ndo el su.jeto hR fo.rr ad o u_na clc..s e t e?..n e st r echa d e snu~ s de ho..

b erl '." extendido lo m:-s nosibl e , c uando efe c t ue una t r :::.ns:i:oi.. a ci6n 

se:7le jc;.nte , ·c on otros event os , e s d i f ícil q_ ue lo s lle rrue 2 r e l c.c i .2_ 

n2r J 2.b"tr.aer e n s u clas e f orma da , !JUes c ada tino de tr2..::1.Sf ori:12.

c i6n ~uea.a . a r.mch o r.my as oc i a do.. a aspectos c ircunst a nc i 2.l e s , (+) . 

J,a fene re. l i ~ c. c iÓ::1. es t á motivada n or l e. nec es i ad del sujeto de -

extende r s us modelo s · 1 n2sor 111..~ .• ero rie si tv.2.c iones TJosib l es , s in 

nece ~ i d ad de nrobar su certeza s obre c ada uno de l as cla sea aue 

1 2 .. s agr nn.n . 

(+ ) ( I-ueva . en ~ e , se ue de entender a ue el tiemno de desa r r ollo -

que ne c e si t2_ el sujeto -par2. 0ene r a li zé3 r y nar t ic v.l a rizar C"".l enc.e 

de l a v ri rieda d de t r 2nsforTnac i 6n ( ac tividades ) que e l sujet o ten

ga. y d e l a "Ore c i s i6n co i1 oue ne ce s i te efectuar su t r ansforr.l2.ci6:'l , 

nu es l a ~~ulitud de l a s clnses aue se formen ( deDend iente 2 su -

v ez de la ~reci s i 6 n de e s t a s es l a condici6n fundamenta l ba j o l a 

c u2.l se mo ti v an 12.s o"Derac iones i nv e r s2.s de i n.e l us i 6n ). 

El individuo ~e encuentrn a nte una nueva for~a de l a c ontradic--

c i 6n , int egr ación y d isec c i6n: l a ~ene ralizaci 6n . l a nar t~cul~ri 

zac i 6n, pRr a ~ o de r nnr t icul2ri zar se ne c e s i t 2 ge neralizar , ~ucs -

-cera noder definir una ele. se ne c esita r e l a c ionr- r s e e stq con l Q - 

cl8se rue l a incluy e y de l a mi sm2. m8 ne r r:. , 11ar o uoder ,;enernli;-; .: r 

se nc c e"" i t . 1J8.rtic t lari?.8.- p2.r s. recon oc e r pronieda d c omún a.e 1 8. -

sube l e.se y 12. e l ;:: se , l F. di ferencia esneci f ic· ne ~ .,.. t s . • 

I1~ __ J2rticulari :-- nci6n ( + ) se re~.lizn m2 s esnonts.neamente oue l a re 

ner~lizaci6n ( ouc v a de s2 rrol ~ndo~e por mcdi de l a n r imer2 )1 
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:pue s una vez oue el s jeto h a r e conocido una p ro ieda d com11n a un 

con jun t o de eventoc nece s i t2 c onocer diferencia s específicas entre 

ellos, p "'l.r o. ::i c t u e r con m:-:.s exac t itud s obre ~ s tos y vuelve a sec-

cionar y . 8 f oi. 2.r nuevr. s inclus iones aunc:ue n o muy !Jreci sa.s , r.'lie~ 

tras no d omi ne l a o::Je r c.ci6n i nversa; en c a mbio uar a ge ".leralizar 

una e l a s e 2. o t r c. , e 1 s u je to ~ a. de be h a be r r e c onoc ;Ldo y anlic ado 

con frecue nci- t~l rel2ci6n de inclusi6n. L~ reueticidn de l a i-

dent i f ic .ció n d e 12 s r;: i sr:~0. s inc lu~ i one.s d e clci.se s de elemento s , -

b::;.;jo diferentes t i o s d e tr2ns ..'..'o r.:12.ci6n , . v r-. f2~cili tando el reco no 

c i rr.ient o de s i se da l a inc lus ió n d e una. cl2 se recientemente a os-

tr2~ :!da ( baj o u~ tin o o.e tr2.nsformaci6~) en l é".. s cla so s, que e n o-

tro ª c as os 1 h ay _n inclu i da ( ~eneralizaci6n) (++) 

( +) ( Que en un n_ i nc i n io no e s I:tuy d e f i n.:. c'.2. 11 or no poder reco no-

c er f c:.cil:;-. ente l " i nc l u sión en el sent i d o d e l o. ,r1:ene r a l i zac i 6n , -

nue'"' se TJ i e r d e l e. s ubcl2.se C.. e la c l a se . Lo rr. i smo sucede cu2.n d o el .. . 

sujeto e ~n ie 7a a cl2s i f ic nr s obr e event os n o ment a le s sino f í oi-

co s e n lo s aue se da el IT! i e~ o nrobl ~ma d e l a i nclus ión: i n c rrnnci

d ad nar 2 difer8rcia r lo e sn ecifico de lo coo dn . P i a ?et h abl & ¿e -

e s t a re gre~ i6n en l a 12ninul~ci 6n d e cla ses ima~inarias en s u li

bro Gé nes i s d e 12 Lst r uctur & L6 .i c a ~lemental , Pa~ . 13 1) 

(~+) ( Es t ~ c anP cid~d ~arn incluir nrioe r o en el s ent i d o de l a ge

neraliz ci6:'.l s e v 2 cl es f:.rrolla~d o !J.U 7 l e 1tc:nente , uor l o n2.tur2.le

~a t an c anbiante d e l ns cl~sec a ue for~2 e l sujet o en sus prime-

ro s inte n tos or or~anizar lo r e a l, es t a ~i sma ine s t Bbilid2 con

t ribuy e e-~ i m e d i r que el sujeto P2.Se a un2. f e. s e ure d omi n a nt ement e 

o.n alític 8.). 

:De e sta mRne r 2 J.os v a : oviendo h a c i a un ;)roce s o reve r s ible , d e 
1- • 1 · · 6 l" ,.. · 6·,., C1 '"' ...,,.,,-..,r i· "- ~ h"' c ,,,-r m!í,.. e s··)ecif'i -n a r ·c icu .:-' rl , c i n . ' :o:ener::i i. .<>.c i .i. . ~ .,.., .1. , . . ve; - e;;;. ~ • ' - "' ·- -

c ".>s 12.s f' orm2 d e t r 2.ns forrr:2.cj.6n y a l ::riisr.10 tieIT!:no, tenerl2. s mc::.s 

· · d ~1 · f -< s J..!l"Ce &r <'. 2 s -:¡ a r :". r er e .1 a r er. · or na m.,. arr:~>liR ~ r profunda , l t::. r e a li 

dad obj tiva . 

E l :nro gr es o en 1 c ane e · c.:l.d o. ra narticulariza.r y gener2.liz 0r 11!:_ 

v 2. nlicorl o en e 1 e stl a i e.e :n oc e s os e o ne T e t os y v a oc ir i~_1-

dos e nro d· ci .1. ti n os de .v cntos n s.s D:::.r tic 1.l ~rcc (en lo que :3e i -

dc~t ific a l a nl~: e i nte r sectadn a l a GUO u e rt 1nc cen) Y ~~r2 l a s -

-.. 
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cuales cor.ibina ti -p o s de tronsformnc i ón, -nrir.ie ro en fo rma "'Uciccs:_ -

V f'l. 

su b-6.snued d e coord im:i ción de 1as tran s formP.cione s a au lic r?.r , V 2. 

bus c ndo est b l ecer rela c i ones de orde n (e s~2ci .1 y ten nora l) y 

magni t ud entre ellas , en base a sus prop ieda des . 

El desa~rollo de l a_ estra te_gia anal!t~~ 

De l e. mi s ma manera , est 8 a c titud constructiva d e combi!l2ción 1 e -

tr2nsform2.c i one s , g e n'e r 2. su anlic a ció n en fo r ma i nve¡·sa , en e l eE_ 

tudio de lo s uroce s os , de t r l rnan er2 , qu e se v a toma nd o c oBo ob j e 

tivo , no solamente l a i dentific a c ión de t r a nsforma cione s y as~ec

to s en con tin con otra s tra ns f ormaci on es d e otros eventos , ~ino -

que s e v a c entra ndo el intcr~ s po~ e xnlora r el int eri or de c ada -

roce s o de tra ns f ormación en 8.·rticu l a r y r e l a cioner l os dife r en

te s ti-p os de · tra nsformac i ón que entra n en comb ina ción; l a e s ·trat.§: 

g i a para conocer el desarrollo interno de un tipo de t r ns f orna-

cidn , e s pues , sunone r l a existencia d e diferentes tinos de trcns 

f orm2.ci6n en c omb i ne.ci6n, d e t l ma.ne r ::: ~u.e !lc..ra c onocer l a re1a 

ci6n que estos ti enen ent re s í, se re a liza el ~rece s o inve r s o ¿ e 

comb i na r a cciones que se sTu~en a un nroce s o e n cue s tión . 

a ) Que es el de combinar a cciones o~ues tas a c ié r tas transfor 

macio nes par a a nularl a s (las qu e están a su a lcance ins ·i;ru 

men tal par a e x"9erimen tar) y d e j c..r a c t u ndo u na so l a nnr8. -

v er qu e efecto ~roduce y 

b) Bu s c a r rela cio rn>.. r c ::i.da una de ésta s , de j2.ndo a.e t u e. r v 2ri:.:.s 

s i mul t ánearnent e -p2.r2 e omu2.r 2.rlas c on e 1 r esul te.d o d"e c ac12. 

u na en f e r. a ind ividu 1 y dete r~inar l a f or ma en ~ue i n-

tera ctú.an . 

Es te procedimi ent_o v a nern i tiene o ~ -o s 6lo ou e cie r e l a cione n 1-=' s -

cont ndiccio _ ,e~ int e rn::-~ s , ?i!10 ~ st8.s co!l 1 s e 4::c rn2. ~ (v j_ r-t:'.s ~ri 

mero como a cc i ones del s ."et o hr:i.cia e l ·0 ro~e s o2_ 

~s i se d e sar rolle:.. una e s trate f i a que busc a de termina r ba ,j o Cl_U~ --

~· . ( ' ) d ' ~ '6 (C 'l c-1ie"."' ,., ,....,..,~c t'o r• c ori·-.,., ..., cono.icion s ex-cc r n8s c a a vr nns10 1"1Tl r:.c1 ;.1 ~ - ~.,.. .. , ~-~ ,,,, · .., --"- ~ 

cl i c t orio ~> ouc l a genc r a !'l. ) ( · ) , a uc in- erv iene e:'l e l , r occr;o ~ to"l::-: 

e l co.r ñ c tc r ·nrj_nc inn y cu:il e "' s o~ ..Ju s r e l ::i..c ioncs c on l P..s s c clm0ci. 

ria s r de 6 s ~~s ent r e s i (++).· ~ .. 



(+) (En el principio de l a f a se ana lítica , s ólo en fo rna muy eS:9E_ 

rádica s e llegan a reco nocer en l as transformnciones (movi.~licnt o ::¡ ) 

sus dos a s pecto s cont r adictorio 3 y aIDi con menos frecuenc~a s e -

lleca a concebirlos en e s t a forma , sólo se canta un aspe cto nri~

cipal y cuando el otro es dominante s e habl a de l a ausencia cel -
primero). 

(++) (Todo es to no i mvlica que el su jeto· e s té conociend6 y diri-~ 

giendo l a estr a te r, i a co gnos citiva , que est~. aplicando, e sto 

bien s e va da ndo mas intencionad2.me nte en f orr.1.a paulat ina y 

t 2 .. L.--
., . 

-a.1 a --

léc t ic a , a t r avés de l análisis r e troa c t ivo y · ro e re s ivo de sus ac 

e iones , p2.r t i endo de · lo esp ont áneo , con 12s capacidr·des que cue11-

t a y ba jo l a s condicione s ext e rna s en qu e se encuent r a ). 

El desarroll o dialéc t ico de los e l ement os de r e l ación cualit~tiv2 

L.~tite.tiva . 

El t i po de proceso ( s u perceptualida d) y l e. eficienc ia especifi c.9:, 

da con que s e l e qui era mani _ula r s on l Qs condiciones que Mueven 

hacia l a cons trnc ci6n de tinos de relac i6:'1 de diferente car6ctcr ; 

18.s rel2.cione s oue se llegan a co nst ruir por l a c o _par· c i 6.n c!.e -

propieda des de clase s de eventos fí s icos ( i .c-u.e.l, d i fe r ente , ril«:.ycr, 

menor , m6s , menos , ~arejo, di spare j o, ant es , despu~s , s olo , a com

pañado, etc.), con relac ione ~ de c ar~c ter c~alitativo , l ns cuel es 

.por s í s olas s on i nsufic ientes par a pode r hacer c ompar acionec ~;r~ 

cis o.s entre even tos concret os y eventos part i cul a r es , '.10r ell o , -

el sujeto necesita llec,ar a desarrollar el ca r 6.c te r c ontr.: .rio de 

l a relc:.ci6n cu<:': li tci. tivo , de cuya co ord irn:.ci6~ resul t2.rá i;.no.. con-

c e tualizaci6n -p ro ,,. r esiv ci.mente su"9erior: L .. re h'1.ción de ·i;i~~c_~ 

tit :.:i.t ivo . 

En el principio de esta f a se, el s uj et o c om ina sus. t r :::ns fo rr1 ci.Ci .2_ 

nes ( que de h ec_.o c on s i r.1'9les r:tovimi entos c1 e objeto s 6.ü 1crc· o ::--. , o 

sea , e par""b l es en e l e spe.c i o) en f orma adit iva y di '°' crct:::. Y e ::; to. 

blec e c om~aracione s entre es os even t os r es u l t 2ntes ; exis en . 0 1 en 

to s en ouc ~orla n~turulc z n de su in ter6 s a s~tisf~ccr , e l GljG -

t o nece s i te. co .r.1 .. 2.r:-~ r e s os 8 V e : t os r es .J.t .. te s ~ n n2n t o 

t :td y es el c -::,r~c t er discontinuo de lo :..> o l> ~.:::.:~~Y- -~~':...-~ .. 19';:i.nicn 

to s riue co stituy n el vc ~lt o ~ el que ner.~1 i te auc ... e eu;Ü8cc' o. -



establecer comparacione s a nivel de c or!'e sponde ncia entre sus uar 
- -

tes d i s c retas . (la · o-pcro.ci6n de c or res-pondencia en tre obj etos dis 

creto"' es aquí un8. d e l a s r imero.s fo rmas que .. el s uj e to em Jieza a 

de sarrolla r su e trategi a ana lítica , de d i s ecci6n y re le.ci6n en-

trc sus nc rte 0
, aunque s e a de ev ent os separa dos, los concibe uni

t ari mnent e · e n s u r.10mento de c om¡1ar aci6n ). 

L a ope r a ci6n fí s ico - mental ( de r e . r e senta ci6n y coordinaci6n de 

l as a cc io ne "' f í s i c..., s ) de esta ble c er d i fe re nci2.s y semejanza s cua2 

titc tiva s por corre spondencio. , va llevando al s ujeto a const r u ir 

sus even t os (c onjuntos c1e .i fe re ntes t ar11afíos ) y opera ciones ( suma 

y re s t a ) i ma ,i n a rios , corres~ond ientes a e sas experiencia s fí si~ 

c a s . 

La otr2 conse c uenc i 2. a. e la cons trucción de los rn~.I!lero s es, que con 

ellos se va habili tand a po.r a c om1)0.. r 2.r event os unitarios a:parente

mente continuos en e l e sn2cio y /o e n e l t i em-oo con ayu da de cla -

s es de eve n t os fí s ico s dis c retos ( s i stema o mo elo físico de com-

1;araci6n con a l e:una p r o:9 i ec.2.d común c on tal es eventos u objetos -

apa r entcrr;ente co nt inuo s ), ue pone en corresn onde ncia con e l s i s 

tema num~rico (+). 

(+) ( Lo.. m2.ni TJul2ci 6n {'"rffi c <?. como fc~c t or c o2.d; udante en el e s r -

rrollo co pno nci tivo . 

L a aplica ci6n de ~ s to.s 0 1ero.cione s ( cuma y r es t a ) y l B. c ompleji-

dad nu_rn~ric r:: q 0 v 2n te iendo lo s 1:1i s~o ~ proc esos , l lev a a l i ndi

v iduo a proye c t :::. r cu proc eso ment a l (re~res cntaciones y ope r a c i o

nal) en forma c r<ifi c a ( no i :r.1plicando , or ello l a afirmac i ón ele que 

6st2. e-ea l a Úi."lic o. ;1 o t ive..ci6n n i mu cho menos l e 9rime r a , en e l sen 

tido h i s t 6rico o de a.e s'.:'r:collo e e une. e;ener2.ci6L), c omo medi o i n 

d i recto e n e l ~rece s o del conocimi ento . De ~ eta mru1er2 , l a ncc i 6n 

r:r6.fic a tie nde a servir c oirto i ns trunento r e "Pres onta t i vo <l e l o "' 

proce s os físico s ( event o ..., ~r o . c2:- . e io nes ex .. r e c; a éJ. os e n té r. ·.i n os c1e 

s u s modelos cu2nt i.tn tivos cua litativos ), en cuy ne ce "' i dn,d :le -

simplif i c 2ci.6n { por funcio :::. l i r.2d o . ex·at ivc. ) y -por l a cond ici6n -

de 1 :-. L · cid i lic1 .... t o e ·nr cscn t;:..· .. 1Ll 1 ~1::--.ni"<')Ul r'.. c i ón ;-:rr.i.: icc, , r..o s olo -

ne a c ele r o. l e. c :' n :'"' cicl n d r)n rci. exn ..1-o r;;r ~ cu:-- nti:L icar J.o s nroco :::- o:~ , 

::iin o Q U C CllJJ718nt •• l D. frecu.encio.. e in s trnmcnt~liznci6n mf "' eficien-



temente del ~rec es o de trans ferenci a i s om6rf ica ; es decir, l~ na

ni~ulaci6n cr<~fic o. es un i n s t r umento en l a compar nc i6n a. e e :::~rie --

rienci2 s d irecte s e indirec ~as (le c~dc s por su mi s mo v2lio c o c a r6c 
. -

t e r cor:-;mlic2 t ivo 8Ue t r a s ciende l :J s circu__r1ste.nc ü ·s clel tic r:i-11 0 y el 

e cp2.cio) oue cocavu dR (ent r e o t r as -co sns ) en e l proces o de ~bs--

trc cci6n y an~lisis el e l a a c t ividad c ognoscitiva; e s e l i nstrume_!! 

to QUe co <:.dyuda a suneré"" r ( ++) l a circunst2nci c>.lida d ( e sna cio-tem 

poro.l) de l a na tur2.l ez.a y s ocie d2d pc: r 2. co nocerle. ( dü1frut 2.r l a ) -

mejor y t r 2.nsforn2.rJ.2_ co n m2.yor i ntenciom1.lid2.d ). 

(++) ( Ent i~nd2.se t é''.l supera ci6n d e la actividad cognos citiv2 , a -

trc.v~ s de l o. d irecc i6n de 1 2- e.c ti vic,ed fí s ic a nor lé~ a c t ivi0,ci c1 

ment a l , c oi:10 v.n C. e sc-~rro11_ 0 ::i.t s en l a luch2 ~or 1 2 coordin::~ci6n d e 

m1bos s.spec t os con tradic torio s que n o }1ueden ser anul e.ble :::: , pues 

son la bes e del de sarrollo del conocimi ento rnis~o y de l R c apa ci

d2d trP.nsfonm'.dora el.e l a s ocie d8.d y l a n 8-tur2.le z.a o_ue lE'~· s os tien e 

y s e le op one ). 

La difi cultad oue se v a pre senta ndo a l sujet o ver a rne6ir c ie r t o s 

proce s os , en l oe que es difícil c om~arc rlo s nor medio de l a cu~·n 

tifica c i 6n de l es cl8ses de ev ent os f í s ico s d i s cre t os ( en el es

pacio o en el tieDpo ) · e s lo que llev o. a a c e l erer Esa activid2d -

i ntermeo.i 2. d e m2ni 11ul2.ci 6n ment a l. 

El ejercicio d e a·üic2.ci6n de El f.6n sis tema J1um~rico en el c.n6.li-· 

s is a.e s i t u2.cioncs '9 r oble:n2ticas y 1 2 co:ns truc ci6n y re construc-

c i 6n de nuov2. s ele- ses , hac e qu e el s ujet o v r·.yo. e;plic :::::;cdo c icrt ::i::J 

pro'Jied::o.des de l E c oDbinaci6n y operc·Ci <5n c1 e es to s sistemas i fl f'.[': i 

D['.rios, a l.mq ue o. niv e l de r e l ociones ent r e eventos concret os ( l e. 

tro.n~~ i t ivi cl c-.c1 , l r·s ir;:~Jl ic 2.cióne s de c antülc,d : ;nr:.y or ciue , 0.e c u::-.li 

dnd : i ncluid o en o nertenencia y en 18 eouivalenci~ - d e c ~nti~~a 

y c u o. lid :-' d) ( + ) • 

(+) (Es más 0 i f íéil r e co no c e r o t r 2 s nron i eaodes c o~ o 12s de 
e ' 

c.. c irr~e 

trío. y re f l exi v ic18d ; TJOr ello no s e el.i s U .n{':'nen en un princ i ~li o --

1 22 relacione s a e i m11lic a ci6n íle l~s re l a c i ones d e e quivz le~c ir . 

I12 tr::' n s i tivicl no y l a u:rlic5-1.:i:-a_ nc- r tei1 ·::' e .:~nlicc·. rsc ;.obr e cnc::-·t io·

n8s concretr:r-. ~r ;nn y O.ificil~u~tc ;::.. :üvc l de cl:·' ~.:cs o el e Oi'CTc.ci6:1 

c on e l lr:s . 
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El eje rcic io de fra.ccion 2..rn i ento e integr aci6n de '!J roce s os c onc r e 

to s , e n lo s q_ue se trHduc e c a da p 0 r te a una cla s e de event os v c e. 
' J -

da une. d e ~stas clases de even t os a una clas e comiin tJar o. e E.t c.b l e -

cer com~2rac i ones c u a l i t at i vas y c ua n t itat iva s tiene como r c s ul-

t ante no s ól o l o. con c e T) C ión P.lás e f ec t i v a de lo s pro ce s os e stu d i e.

do s , s ino que lleva a : 

el a fi a n :c.a r:li en t o en l a mo.n i -pula ción de cl2s e s de ev entos , -

opera cione s y re l a cion e s . 

l a con s trucción ele nuevo s tipos de onera cione s y e lement os . 

l a a p l i c a c i ón de l a e s trnt ~ gia de conocioie~to de sar roll 2d2 

e n el e s tud i o de lo s ev ento s f í s icos, a l e s tud i o de lo s evc~ 

t os i mc.&i n2rios q_ue s e rec l ns i f i c <.n a l e stc:.bl ecer m2. 2 0.ifc 

r enc i as entre el1 os con r esiJ e c to a uno o V2.r i os tino s de --

trans fo rmc.c idn . 

La neces i dad de un2. man i uul a cidn f í s i c 2, P.l~S efic i ente llev:~ h~.c i 2. 

la búsc_uede- de un2. mc:mi ~ul2.c i 6n s i mb 6lica ra6.s ef i c iente; de ~ s t2 

ma nc:r8. l os eventos :r onerr e iones im2.r~ i 1,0 ria s ( o,ue re nr e sentcn c l r:. 

s es de eve n t os y t r a ns fo n .nciones f í s ic a s ) y l~s r c l 2c i one s y 1 2s 

nron i ecl ::-.de s e u e 0.efi nen 1 2 f o rmG. de nc.r: i '.'ulc_rlc s , v 2n c o nvi:r~c i6n

cl. os e n o so l o e n e l e!.1ent os 0.e or,::2.n i 7aci6n d e l os -p r oc eso[; f í s i co s 

( e n mode l os o si steElo.s d e f2 cript ivo s ), s i n o t2nbi~n e n e l eYJ en-C oc r1 

s er c l~s ific ables y sis t e fil a t i zeb l es . 

Clases de eventos f í s ico s b~j o un o o v 2rios t i n os de trnnsfon)~ci 6n . 

a , b , • • • , n; r, n, s , ••• ,i 

1 abst r 2cci6n .... 
i i . i 

a , b , ••• , € A , X , • • • , ó-€ J e 1 2 f ; o ::i ci o 

~mC'.fi :i. 2.rio s b ::-i jo ot r o tj_:Jo c'e tr2.ns for:n2~ i 6n ~ l a b-".1;_r 2.cc i 6n , 

event os 

Ai _t - ~~ .~' ~ ~ __ ._, __'.:~=_;- -~ -· -· ;_~~~ -~~r '-~-~ c __ , 11 r ____ 1~~!2 '.-~~~- -'-- - ~~-G?fb _ el: se ~ ; de CVC'JTGOS 
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Los eventos imar,ina rios qoncretos (a,b, ••• ,n; ••• ) van convirti~n

dose en estad os y subestados de referencia PGr 2 comnrobar l a s nro 
. - - -

pied2.des y relD. ciones que exis.ten entre l e-s clases que los reúnen 

bajo un nuevo tiyi o de transforma ción. De ést2 manera l n s cl:::-·.sifi

co.ciones se convierten en eventos bajo otro tipo de tr2.ns f orn a--

ci6n y así sucesivamente. 

As! como se construyen (abstra en) tipos de eventos y opero.cienes 

imaginarias por la manipula ción de evento s físicos; la frecuencia 

de manipulación de even ~os imag inarios su semej2n za y diferenci~ 

lleva a 12 cons t r·ucci6n de eventos y 03)er2.ciones imnginc~rins so-

bre ~st 2.s premisa s y así se van forma ndo abstracciones a.e nivel -

SU3)erior (por ejeoplo de la smna y la r esta puede llegar a conti

nu2.rse l a rnulti!)lica ci6n y l a divisi6n, de su COElbina ci6n pue de -

construirs e 12 o-per2ci6n con ele !Yl.entos de un sistema de ecuc cio-

nes, o la onera ci6n con ecua ciones vectori2les o matriciale s ; de 

la manipuleci6n d e esas ope r a ciones uuede surgir la conce ptu~liza 

ci6n de l a estructura mate:nática , etc.). 

De s2.rrollo de la estrri.te r: i n uredominantemente Ana lítica . 

Cur:ndo 12.s nece s i J r:d es e.e transformación m~~s eficiente lo rc0.uie

ren, la descri:?Ci6n de un -proceso físico se hace trr:duciendo to-

dos lo s ns1Jec t os que inte rvienen en él a diferentes cln~es d e e--
. 

ventes y e.. su vez esta s cl2ses s e traduc en a una clc>s e de eventos 

(re l a ciono.bles) c u;ya trs.nsformación se exur esa en t~rmino:.:; f,e c ::..rn 

bios cu2n ti t o.ti vos de sus e..si_Jec tos ident ific o.dos, (en intcns i dr:c1 

o extens i6n) y/o en térrrlinos de c ambio s ctw.li t2 tivo~; . Est2. clr·s e 

de evento s junt8.ment e con los ti,.Jos de tré' nsformaci6n que s e ~1ue

c1cn efec t u <:r con ello s y sus pro pie fü:.a. e:-; , cor..s tituyen ·un mode lo o 

sis t ema . Par2 tene r un efec t o nre d ictivo con el modelo de dich o -

proceso, se e stablecen relacion e s cualit~ t iv~ s y cuantitotiv~s de 

lo o dife rentes ::i.. s-pccto s que inte rvie ne n en e l '!' roceso, co n el c nm 

bio cualita tivo y/o c u2ntita tivo de l Rs nro~ied~des del evento a l 

fincüiz o.r el proce s o. ( F~ t ablc ci :.i.iento de T:J rir:.ci1)io c o d e :i:- e l a ci.9_ 

n c s e s truc tur a l es entre lo s cle~entos de un s i s t r ma o oo ~c l o de -
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Corno estr2 te ~ia cornoscitiva -( cuci.:ndo se emnie'.0a a tratar de for-

m2.r modelos o sistem:::-.s y definirlo s por :princip ios estructuro.les) , 

se a plica un procedimiento inverso al c;_ue se sigui6 a l ir inven-

tando proce s os mis comple j os (mediant e 12. co rnbim~.ci6n aditiva ele 

transforme.cio:nes s obre un evento): Se intenta anul8r c 2;d2_ un8. ele 

l o.s tr2ns forr.12ciones que interviene n en e l -p roce s o dej2.ndo en c o..

dn c as o una s ola actua ndo , ~a re v e r el r esultado 0ue ~sta soln -

:!;)rodl1_ce so l> r e el evento, desnu~s se busc c_ re lacion~ r c 2.dE lLn:>. 6 e 

6a tns dej2nd o de a c tu2r v e rins simul táneane nte , n~rn co~~P r~rlas 

con el re s ult :-: do de c 2.dé:. una, a ctuC'.ndo e n forr:i.ci. irn1ividu2l, y o..s í 

se intent2 detc rr:1 in2.r l C'.S rel2ciones cu2.lit2 tive,s y Clw ntit r'.t ivo.s 

se los o.spe c tos que intervienen en e l proceso en cuest i6n , cl_c 60-

ta maner2 se llec2 a det e r n inar b2jo que c ondiciones , c ~dn tr~ns

fo:rr,u..,.c i6n to lil é'. e 1 c 2.r6.c ter princ i"92.l y l gs den6 s e 1 e a rte ter :Je--
1 . CU11C2.rlO • 

Cua ndo el s uj e to lle ra a deteri-"1 in~.r n oC.eJ.os n2rticulo.res f~'lciono. - -
les ( par2 el nivel r eouerido ) y a e ~ t able cer princ ipios e s t~~tu

re!.les entre ellos; intcnt f'~r6. h 2c er tr:: üs f erenc i a isom6r:i ic 2.s 2. o

tro s proceG os pnrticul8re ~ tendiendo nartir de 12 co mn2r2ci6~ Qe 

proceso s p2r t icula re s ya estu~ i 2d o s , 2 12 co~~are ci6~ íle ~n ~roce 

oo con otro nro cc s o n~ rticul2r antes de estudi~rlo ( anticin2ci~~). 
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Traducci6n 
modul2.r 

Comnar Eci6n de nrocesos 

concretos" l 

l'roceso c oncreto I Tr 2.cucci6n 

Ii~ odul2r 

• 

Tirio de uroceso 
no.rt i e ul:::.r. 

~-+---..¡i.--1 Tino s de trr:nsfor
:no.c i6n. 

lo s tinos ele 
f OrITI 2.C i6n . 

Cornn~r0 ci6n de t i~ os 
..... - t • n -:3 ae r :-·nsTo:r:-:--. ·-.ci ::.1 f'. 
t i -~ o:-: e' e t T . .,. r-~ :; :~":i :: -,:_-.c-i 6 n ~r cl f. :::' ü l ~·c iG : L C'S 
e n t re t i~ o c &e ~~ · ~s 
f orr: ::0.c i o~c ~~ ri. r e L ·-----e ionc :-; entYe -:: i -.10 s 
de tr0 ns ior~~c i 6~ . 
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~ste tino de t r.~n~fcrcr1c i c. ison6T:'ic·: ~ (a nivel de estructura se ... 

motiva m~s c u 8-ndo ·el su jeto tiene que sunoner as riectos \1Ue i nter

vienen en el proce s o no r no ho.ber fo rmó'. ne rC e1) t U::1.l de detec to.rlos, 

de t a l m~nera oue bus c a analoc í ns con ~reces o s pe rc eptual e s . 3st2, 

condici6n intensifi c a más l a n2nipulac i6n s i mb6lica en sus t ituci6n 

de l a explo r 2ci6n c oncreta , aleatoria ). 

L:?. eficicnci['. co n qu e ce ller:uen a est2.ble c e r · las relacione c en-

tre lo s ti 11os de trc~ nsforr:~c..ci6n y , el tier:rpo que torna para l ogr2.r

lo de ~)ende n o s6lo de l a v 2riedad cte mo delos oue e l sujeto h8.~l2 -

fon~ed o, s i n o del tin o d e instnm1entos a lo s oue tenga a cc cco ~e

r a c ontrol8.r ( anul s.r c u c:.ndo l o d e s ee ) lo s d ifc;rentes tinos d e 

tr2.nsform2ci6n 0 Ue i nter.ri enen en un !JY'Oce s o . k_su vez ~st0, c ondi

c i 6n denende del ~rudo de desarrollo de las fuerz~s ~ro ductiv~s -

clel ne d io d onde se dec e n,.ruelve el s ujeto y del tipo de or c;c.niza-

ci6n soci<?. l c;ue deternü n a el gr 2.do y ti00 de a cc esibil id2.c, C. e ~s

tc a los ins tru"!1ento s d e tr:-• rn::for;ri.2.ci6n de lo s 1')roc esos ( +). 

(+) ( Los c:u c c 2.rcci:;n de instrmnento s titile s ele ex'.Jloraci6n dc:-::ien-

den m~s ~el tie~no y del a~~r ~nr2 ir corn~~r~ndo lo s eventos en -

lo s qu e sea visible el rr~do d e intens id~ d con que n2rtic ip~n los 

diferentes 2. s1)ecto s de S °Ll t r 2.m:forn::'. ción , co:no en el c 2.:::.o del c 2r.1 

pesin~do mar ~i~~do ~ue h~ denend ido de l Rs enG efian~as del tierano 

:p2.ro. optir.ü z2.r s u "':Jroc."..ucci6n de su11e rvivcnci é~ . 

Si 12s co nd ic:i_o r_cs de mod o de nroducci611 :r !'.'te d io socüü a l ciue -

pertene c e el sujeto , ::10 er2 ~ t;-'.l1 vi s i b l emente él et e rlli:"ls.nte s , on ... 

l a fr-:..se c on3tructivr1 inicü~ l, ahor2 s í lo s on; el tip o de cnt r <:.

te~ia co snoscitiva y l n ~ro fund idad de lo s conoci~iento s ( n l ni~~ 

v el de identif ic ~rlo s con o nroce2os const ituid os no r evento s i n-

te 1~no s en intcr2.c c i6n y con e l f~::terio r, ;/ se l e ccio!:c--rlo s c w-litci. 

tiv~ y c u~ntitativ~·mente ) de ncntie vi s i b l cnant e de estas c onJicio

nc s , l a nr ucb2 e s tf en cue l n m8~or nnrtc d e 1 2 nobl~ci6n ( fun~~

r.wnt8lmente l C'.S ;-" Ue son an6 nd ic c m2tc1~i : l d e lo s nroce E" os ') :'ocluc 

ti vos ) anlic c. ancn:o:E 1<~ i r· f 8rcnc if'_ 16:-·ic c. ( J e o:i.1 0;1'2rnc i OYl(: :: c c~uí 

'!Oc ~ ~:1 ) co n f:i n c::-. ú e -:1 rcv ü ;ión o (l e ub i c ::- ci6;_1 e:.1 su "rc n liz\;· . é'i. '~ ~ o 

de c•u c lo ~ 1; ;·:" occ ~, os 1'lrot1uc ti'..7 CJ ~'. ~ . c tn[' lc :~ I'C\1'..Ücrcn , n o r el ,:::..·2c".. o 

e] ~ ~· . . ' "' --,~ ,... ,. + · 1'1' · ,· ' . ..,- "' ' .J. ,~-, ": - - ,.,~ Llr 
1 • C llC l C"l18l .. : l C0 :1. ( , ,JC S C C<J l 1 C~ :. : s_,~l , ~ i.. ~ ~ - •• L .. .. _ ~ ... v .... '> "-·~'- u0 ~·~•..L ... :"- '-' . ..... 
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modelos estructura les (sistema de elementos relaciona dos cualita

tiva y cu2ntitativament c ). La r az ón de é s te esta nc Qmiento es que 

si los s uj etos aprenden ~or el tr2ba jo y ~or h acerlo ~~s eficien

te, hay qu e e spe cif ic c.r c u e ~s t e tiene c ue estnr li02do a l c:i.. sa_

tisfa cci6n de s u s i nt ereses , par~ as í noder u~ rtici~ar en l a tr[> ns 

forma c i6n i ntenc ion8.da y no mecanizad2. d e l a re 2.li c1 a d. 

En lo s pai ses do nde l a cont r a dicción de intereses s e ac e ntda nor 

1 2. cl ivi s i6n de l t r c.b2. j o, 1 2 r;r a n mayoría no ti0n e a cce s o i·es.l a -

la ant ic i -p2.c i6n, nlc..ne 2.c i6n y exyi lorc.c i6 ~1 de los Drocc s os produ c

tivo s , sino ~ue s on rtpéndic es de ~sto s , y s i a c a.s o -pueden h é1ccr-

le s variaci o ·:~ e s circunstci.nci-: l es , no nue (~ en co n s i de r 2. r s u activi .... 

c3. 2 d p r oduc tiva c omo un medio a.e so.ti sf::;.cci6 n. d e s u s nece s i c1::.c!.8s de 

ob je t i v 2.c i6n coTJ o se r c s tr:::.rn:: f orrrn:~d ores . 

Los c 2rnnes i n os r er-: li '."'2i1 s u a c tiv i dad -pro c1uc t i v r:. e n uno. for~~1::>. n (s 

i ntencionada ( aunclu e s u ac t i v i d. 2.d n o l os r:i o t iva pues sufren el -

de s~o jo indirect o de s us ~re duc t o s ), pe ro el nive l de e ficienci~ 

co n el que pueden r e 2.lh·,2.r su 8.ctiv i d2.d ·oro ductiv2. no :rcouierc de 

unn e s tra te ~ ia co pnoccit i v o más 2llá d e inci~ icntes oner~cioaes -

16.c:ic as . 

El ejercicio de l a f or mo.c i 6ri de rc~ o de lo s e:::, t2.b l e c iendo iso;-_10rf is-

mos entre lJroc e s os narti cu l r'.re c , 2 . nive l e s tructur2 l , es lo 0ue -

llcv2. a :9ro c:re sar en é l des:::.r _ro l l o de modelo s c 2.d2. v ez m{s firrnes 

par2. antici1)ar y c onduc ir n1.s e ficienter.:..:. :1tc lo s -9i·oce .J os . :'~n 6 s 

t cs c ond ic ione s se v a c auacitando mis ~are establ ecer isomor fis -

mos no s6lo a niv el de todo lL~ s i stema , sino de: 

a ) un n odelo a un2. ~1 2. rt e d. e un ::;oc1elo ( t r .:::.nsfercnci2. 1som6rfi 

c a d e e nc a j e , CYl el sen t i Co de l a ~ene r2 liz~ci6n) 

y v i ccvc r ::.; a ( 
n • • ,l n• 

Tr~ns1erenc1c i s omurr 1c2 de enc ::-:. je 

en el s entido de ln n~rticul2ri ? ~c i6n . y de t:J.1. n ode-
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b) TransferenciP de tina pa rte (o -parte s ) de un mocl.elo o. pa r-

tes (o p~rtes) de otro (o de otros) ( Transferenci~ iso3 6r

fica de solap2!Iliento sim~le y m~lti~le). 

e) Tr2.n s ferenci a de uni6n de mode los y /o p2 rtes de modelo s 2. 

otro intuitivo (+) 

(+) (Estas tres form2.s de tr2.ns fe r encia se d2n de h echo des a.e el 

princin io del de sarrollo de l a a ctivic.c:. d co ~nosci t ivn , -.1riIJc 

ro e n forma de as ocia ciones , d. e snu~s a n ive l de com.11ar 2.ciones 

glob2.le s y de spu~s de estructurr•s . 

L8. frec uencia de l o manipulación s i mb6lic s ele l os evento s , 021era

ciones , r e l a ciones y pro i:i ieda des i m?c,ina r i 2.s construi das s o b~c-e le. 

m2ni pula ci6n f í sic 2. , v e perr.ü tiendo: 

I) El a nilis i s (inte rur eta ci6n ) de proce s os f í s ico s a nivel e s 

tructura l, nuncrue nunca h ayEn sido experimentréc1- o s fís ic 8.me~ 

te y se de sconozc e n lo s ev entos f í s ico s que lo s com~oncn . 

(La pos ibilidad de mani nula ci6n no s 6lo s imbó lic ~ , si~o f í 
s ic a de dich os uroce c os desc ono cidos dene nde de 12 p oc101-

lida d de trn ducci6n en sus ns~e c t o s c oncretos 2 otros ~ro

c esos concre t os y2. ex-periment 2dos :)or el sujet o y obvic:men 

te de l a mi sma a cce s i bilidc d f ísic ~ de ~st o s . 

2) La e onst ruc c i6 ~1 de otr:?.s oper<:.c ionc~. ; evcn tos , -oro 1J i c(1 ::-de s 

Y t i noc r¡ ,.,, r r l'"'Cl. O"'e,... 1· ..,,..,, D' J.. l""rl·"'S .., 'o~-'-r~ .l'd ri~ d i-r e c -'- ., · ··1 c··1 ~- o ~ _ , ... ·, ...... ..:. - --~ <;. ... .l.:. . :- - --·=·i..:·, .J.(... . , _,... ' c ........ \J ... :. J.. (. , ,_; ·· -- . u · .. 1 • - ~ . v -

de l a ma n i uul a ci6n s i mb6lic 8. el e even ·:: os y o-oer8.cio i'!.N.\ irno.-- . 

g ina rio s o_ue s irven como e s t 2d os y subcs t~' d o s de r cfcren-

cia (c omo eleoentos de coourot2ci6n ). 

even t os v 00 c r2.cionc s iD :-- :·ir: .'.:"~ ri : s 

abs treccd6n.1 

eventos y ouerociones irn~Pin~ ri r s e 

( c ~t~do s de rcfarcn 
cia ) 
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( Estas constru cciones uueden corre s-:_10:1der a '.J rocesos físicos o no; 

l o. e s truc tur a ci6n de ever.. t os i m2gin2rios les da tm c a r:1ct e r r.d:::: -

es t;it ico, puos l ".8 o -::ic1· ··.ci o ~ __ c::..; no s e pone n en corres;1ondenci c-. con 

~roc ds o s re~le s , s i n o con procesos co nv encion2lmente definid os ; l Q 

defin ici6n de l~s oper~ciones imagina~ias est~n mot ivada s por l a 

nece s i de?.d de o-pc r 2 r si,'1b6lic ::..!:1ente en forrJa m{s eficiente , los 

cambio s en l a co nce -p ci6n de l a rea lidad i mT) lico.n c ambio s e n l a 

fol"i112, d e re11resentarlo ~ :r d e m2.nipul ~ rlo c. , n or lo t e.nto 2,tú1 l R e.e 

ti vid2.c1 ( me>, teo6. tic o. pura ) de organi z2ci6n y e s tr1ic turne i6j1 C:t c lo s 

evc:ntos c a :rib i a dial~c t ic 21:1ente . La r e l 2.tivc. l enti tud con que el -

sujeto necesite c amb i ::i r 12. e s tructu r 2. de dichos 1nod e lo s abs tr2c-

tos -por el c ar:1bio en l a manera de tr2ns f orri1ar lo s ~rece s o s r c2lcs 

extern o s (fase de e stRb ilidad , de progreso cuant it2 tivo) nu e d e -

h2~cer suponer m~s f i r.ncmcntc, o_ ue l a o.c tivi c1ad con lo s ento s a b c

tr~ctos e s ind onendiente d e lo s ~re ce s o s re a l e s e~terno s ; l a exi s 

te ncia mis~a do l a divis i6n del tr~baj o e n 12 s ocieda d h ace que 

el s uje t o r e2.f i :r:-;1e e s t n suTJ os ici6n. 

L ::i activü~r d r:1c. tem2 -i:; ic 2 es UI12. a c tivi dc:d de e st ructur~o_ci6n y orr:o. --
niz a ci6n de lo s event os y op c r2.c iones imr-.g ina rio s , que s irven co

mo i nst r wne n t os f e c onocimi ento y de rnani~ulac i6n i mapi n 2 r i 2 d e -

los ~roce P o s re ~les . La a c t ividad de con c r eci6n m2temá t ic a es la 

ciue llev CJ. evcntu~üment e a l a a b s tr::i.cci6n de - nuevo s e ntes y a l o. -

ree s truct u r a ci6 n de lo s y a const rui d os . Cuando l a ac tivi~2d m~t c _ 

r'1t.tic 2. se r e c li7.a func1.2.r:ient~Lne ~ 1t e a TJr?rt ir c1 e lo s s olos ev ent os 

i m2.cr, i n 2.rio s (co:no suc e ü e en 1 2 2,c tu2,li c1;.:i.d) , t i ene un mf ni:\10 e fe c

to de c u ! a de t r~nsform~ci6n y de co no c i 8 i e nto d e l a realiC~d ~i c 

ma ·oor 1)2.rt e del sujet o 0 u e l o. rco..li z.a .. 

II2.ci::i. l :'. co :v:r;t r ucci 6::1 _ de l ::'.. e ~~t r~ tcri~., ~o r:no sc i tiv2. 

a.i2.l6c t i c a . 

e o ~ 1c1 ic i c i18 ~ . -

!!l~ te ri c._l i s ·t;2 -- ---- --

S 1 t t . . _¡_. . t d ( h . '.11'"' 1· .• j 6 l ,. 
U~)OI\0:0 q u e O. e s r ci. C .f: l él CO (-;Jí~S C :t. v l V8 e n er<.< 1 :-:>.Cl C::. l1 e, V :._;¡. L '-

di2.léc ·c ic 2. c onfor-:-ic SC SU110TCll 1 2.s C 0 11 tr· d :Í.CC ion es [:('no r 8.cl0.S rl O!' 
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constante reflD.jo lleva rí2. h 2.cia. un2. 2.C t iviclnd co ,~11os c i t i_ 

v a d e forrmlo.ci6n de T!l odelo s menos e stá t ic os . 

La inintencion2lid<:::.d y l a esclc·vi tud en lo s 11roce s os yiro c:.uc 

tivo s 11or p2rt c de lo s ob r eros , que im~ide l a pnr t icinnci6n 

colectiva y din~mic a e n e l de sarrollo del conocimi ento . 

El c 2rác ter narcia l (e s trecho) y aislado de l a n a rtici11c.--

ci6n (involunt a ria ) de lo s obrero s en lo s nroc cso s ;) rO (~.uc t i 

vo s , e n opo s ici6n a l a gr~n v a rieda d d e ex i stcnci~ d e 6ctoo 

y a s u com~lcj i d 2d . 

L a inc onu n ic2ci6n y co~netenci2 c ue f ener2n l a p ro ducci6n 

ba j o e l r e i i men can i t2li s t a y el C Q~it ~lismo de es t 2do. 

Une. mayo r :novilic12.a. de lo :.: obreros en lo s diferentes r roce s oc. yn"2_ 

duc ·i;ivo s (a2n cc to cond icion2_cfo t nmbi6n ~or el :3. es 2rroll o d e lc".s -

fucrz2s nrofuctiv~s ) y con l a el b ninaci6n pro c r c o iv2 de 1 20 c on-

tr2Qic6iore~ cn t erjorcs (condicion2d~s nor l a ex i s te nc i ~ ae l s -

:i::ir o ~ i c d.2.d pri v 2.d.o. ) e ont r ibuir:ía a 2.·os t r ::. e r 1 ,~ o clc lo s no 2.so c i :·_ '.-o :::: c. 

si -GlJ.::-1c i o!1cs e i rc u11st 2.nc i::· l es c u e d::ir í 2.n l u c<.r 2. u:n fluj o ;1::·_s efe c.: 

t ivo ( d:i.o. l éc -:; i c o) ent r e 1 2. r:i.211 i nu l 2.ci6 í1 f í s ic a co nc re to. ~/ l :--. ;:i. c·i:;i 

viC:2.d rnentcü . 

ED.:.J e . ----
? odo lo anterior re nres ent~ c ond ic iones ~ar~ 0 ue s ea nos i b l c el -

de sc:.r r ol lo de uno. c s t r :· t c r ia c o,c:-:o s cit ivz~ d i o.1 :5c t ic c:: C J.'l c 1v :1to 8.l 

mo do de o r~2nis2r la a cc i 6n c o5nosc i t ivR ~i sm~ , n s ro l~ b~8 c de -

e ste des::.~. rro llo e:J ti en e l re c on oc ir.üent o l)~co ' Tc::ivo c:c l o :-: -,-,:i.'o cc 

s os ;¡: i s::1os c or;10 movi :1i en-t os const i t uidos de 2.s'1ecto s d i2l6c ·~ivo :::. ; 

1 2 n ccesid2d de t rr: n:::; fo~m~.r con 0 2.,.ror e fici c n0i:~:. e s i :.~·,1 . 1 rte>:1tc ·1c 

ro ·s i e:ue ~1 i e ;1do una cond i c ión e x~erna • 

. c -, .J;lr:, ~ ('" o n lo r .... C'.,.., ' e .L o ,.... i· ntc Y'_ ·: -.·. O .... .Je 1 '1 .. ,,.... ___ e ·;;·_i . vic~ c .d e 0 _"'. :·10 :.:-: e i t i•g:. -·-¿, L~ c.... v u . . : . ....: • \.·•-~ _: ,t.. l1 1....-.., - - - .... -

que se v r:n dos'::'.2'r01l ::'n.d o 1F1': ! c onc Pl:1 ir lo~ ·:-:iroc~c s o~" 110 ' '6lo c o:--10 

e 0 n:::; ~i t ' '.i ó. o s ')02 ' ~ :.s·.:c e - ~ o s i nterr e 1 -~~ c i on::.dos, :· i no 7J ~)r :::- S ~)C C ~ o :-: - -
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Desde un principio, la actividad coenos citiva se desarrolla nor -

el ejercicio de orgci.ni:-'.8.Ci6n (c-~bstracci6n) y de relaci6n (o.ri..áli-

sis) de even t os mediante l a co~~~raci6n ~or seme j anzas y diferen

cia s (cuyas f orne s c 2.rnb i nn di2lec t icFfilente ), es decir, por la ._;¡._ 

identific aci6~ de asuectos o~ues tos, ~ero est~tic o s, no contradi~ 

torios. ¿Qu~ es lo que se o~one a ver lo s ~rece s o s de la re2lidad 

objetiva co CTo constituidos ~or as~e cto s contradictorios, o sea, en 

o~osici6n din~ni cc-·. , en o-p os icion0 s que c c.:nb i a n de fo:nn2. o rc s2.l t nn 

otrc.s cu'."'lit2.t ivc. y c u.P ntitativc·mente, c6mo se rel2,ciona ftLnd 2..rnen

t a l mente e stC::. o·oosic i6n con el 0. e ~2rrollo de l as fuerzas nro ducti -· -
vas ;,r el modo de -o ro ducci6n? ¿en ciu~ forna c c::mbia.rán y obstruyen 

2.ctu2l me n te l ci.s co nce pciones de lo s nroce s os ( e st~tic as o e n movi 

miento cont i nuo r e l at ivo, pero no d iRl~c t ico) a l a visi6n dialec

tic 2? 
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MODELO n:s PROCE~O DE APR::rmI ZAJE DE TJAS rr:ATEf.'ATICAS. 

Concento d e anrendi~aje ~atemitico. 

Se le "'[)Uede consicl ere.r C•)IDO un -proce s o dial~c tico de organizo.ci6n 

de cl2 se s de eventos (re a le s o imaginarios), bajo cie rto s ti~os -

de trans formaci6:!1, y de estructur2ci6n d e ~sto s , -por el est ri.bleci 

miento de r el2.ciones y de -pro~ied2de s . En otrns TJ2. l abr2.s , es un -

proce s o dial~ctico d.e c onstrucci6n , an~lis i s y c oncres i6n de c 2.t c 

gorías y e s truc tura s , a uartir ya sea de eleme nto s primi t ivos o -

de otrcu:; estructur::-~ s . 

Objetivos de l anrend i ~aje de l ns Matern~t ic 2 . 

a ) C ons tru:Ír ElOd e los ÍI!l2.:'~ in2.rio s c;_ue C. iri j a n l a ÍOrI!l2. de TI3.TIÍ 

pular modelos q_ u e r e0re senten 1Jroce s o s f i s ico s ( d e 1 2- rc a 

lid2.d objet iv2.). 

b) Desarrolla r l a estrat e e ia co c nosci tiva ( m~to do cient ífico ) 

del sujet o -p2..r a e s tucJ i c;. r y e st ructur2.r cu2.l~uier mode lo c1.. e 

proce s o i mac i nnrio o fí s ico . 

ITive l es i Cl er~_tific aoles de c onocimiento , en el -proc e s o de 2.nrci:di-

zaje metem~tic o. 

Aquí co ns i de r C'_;·1os c on'o niv eles d e c onocimi ent o s obre l a o 1 ::-.. s --

tr2nsf or,:12c ion e o d.e Uil e onjunto de ti nos de ev ent os : 

I- a ) El re c onocimi ento c_ e r 2.s .:::os cor:m.nes y es ~J ecíficos bo..jo 

uno o v o.r ios tinos ele onerc..ci6n de lo s ev ento s en cucs-

ti 6n ( idcntific o.ci6n de l u.-riivc:rs o clel d i s curs o y de 

r e l o.ci6n d e d iferente s subclas es c:_ue lo cow-ponen). 

b ) Le. ho.bilic"1ccd nci.ro. reconocer s i un evento , no e:-:De:..·i?.10 :!-

tado con o.n tc r iorido.d , p~rtcnc c e o no a l.m u n ivers o 0.c 

discurso y s i nertciJ.e c e o no 2~ 8.l gti_:.:.c', d e l o.s subcl:>.ses 

II- El r e 8onocir:üento 0.e lr.s rc1Ycioncs r:ue h2.y entre l as clo.-

sificacion cs 2b s tr~{d~2 nnr~ ~redecir el rcsult~do <le 

t!·ans:forr.i. ~.ci6n de dc~ t n.r1inados even. t:J;:-. é'. el nnivcr:o d e 

curso~ 

l~. -
::t . 
C1.lS 
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Todo conoc ir.üento , independientemente del nivel logr o.do, incluye 

estos dos aspe e tos ident ific-ables-; --i,1&ñes-e ie--l'il -ccinocir:ücnt o --

( c a"9ac idad predictiva), aue s e tenga sobre un conjunto de eventos 

bajo uno o va rio s ti uos de tr2.ns fonn q.ci6n, 11 r::tode lo" o "sistema es 

tructurado". 

Result ant e del e c t o de anrendizaje rnatemético y sus nosibilidades 

a_e 2.-:i lic2.ci6n y 3.r1nli2.ci6n . 

Ademds de anlicarse direct2mente en la tr2nsformaci6n de los even 

tos concretos (sobre lo s que fu~ construído el modelo): 

I- El modelo o ismo junto con otro s , ~ue de se rvir como guí o. de 

organiz ación en ra estruc turaci6n de otro co njunt o de ti~o s 

de eventos transform~bles. 

Un mode lo o conjuxit o de ~ sto s se hacen a:plic 2bles en l a construc

ci6n de otro (u otros): 

a) Cue.ndo se t ransfie re todo el mode lo par n 11redecir s obre t,2_ 

do el otro co njunto de tinos de eventos ( Trunsferenc i a i s o 

m6rfica). 

b) Cuando el mode lo c omuleto nuede nredecir sobre una o o.l c:u

nas parte s del otro conjunto ( 'rrc.ns f erencia de envon2.mien

to simple y rndlt i nl e en el sentido de l a generalizaci6n) y 

lo invers o, cu ando :iorte o nErtes del modelo nuede n prede

c ir sobre to do el otro conjunto de ti nos de eventos 2, es

tructur2r ( tr2.ns:fe r enci2. C.e envon2n i ent o simTJ le y r.1últiTü e 

en el sent i do de l a narticularizaci6n). 

e) Cuando unz. u~ rte o p&rt es del o ode lo ~ueden nre decir s obre 

una p2.rte o nart cs del ot ro conjunto ( t r ansfe renci c. de e :~1-

palme ). 

d) Cua nd o l a uni6n de l t odo o -pe.r t es C.e l rnor~_ EJ lo J•l :.ede prcc1ccir 

sobre too_o el otro conjunJco de evcn".:os no er-.t r uctn;:'ac o ·- -

(transferencia de unión). 

(Est as transferencins C OI:10 ya s e di jo no son estric t2.n:e nte isom61: 

fic a s y parten de ser une:. 2.C ti vi dad de simule e o ;-;rn2.r f" e i6 r1 c ~1 bl1s 

qucda de sernej 2n~ ~s y difcr~nci~s entre cl2scs de eventos . 
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II-El modelo junto con otros modelos ya construido s , e st~n -

en condiciones de ser usados como event os suje ·fos a orr,o.n2:, 

zaci6n e inte graci6n en un modelo nuevo y de nivel suncrior. 

-- III-El conjunto de eventos del modelo puede ser generalizado o 

particulRrizado, reconoci~ndolo respectivamente, como una 
-- -parte · es -pccífica de otro conjunto rue lo contiene, y 2. l G. 

invers?"' reconocie ndo co n juntos de event os con nj_ fe re:c.ci:.:s 

espe c:!.fic ~s, en r e l 2ci6n al modelo c e ne r &l de ~st c con jun

to. 

IV-La.s clases de elementos 1meden ser 2.l terado.s p2.r 2. f or.:i.2.r 

un modelo m~s predictivo. 

V-Un modelo cons truido uor la cl~sificaci6n de otro s modelo s 

(ya fonn;:;.dos a su vez) b a jo uno o v a.rios ti11os de t r ::-x.Lsfor 

maci6n, puede concreta r s e en l a n2ni~ulaci6n m6s efectiva 

de los modelos sobre .los que fu~ construido o sobre n ode-

los más nrimitivos de éstos y 2.S:Í sucesiv2.mente, h asto. ser 

aplic a do en l a mani pul a ción más efectiva de event o ~ f! s i-

cos • 

. ( Re sumiendo: el aprcndiz2..je matemát ico es un riroce s o di2.l6ctico 

de cons trucc i6n de c e. te gor:!2. y e s tructuras a u2.rtir ya sea el. e e

lenent os primitivos o de otrns estructuras ) ... 

. d h" é. f 1 1 , ~· . . La o.e t ivi fü·~ 1-pot t ic a p2.T2. ormu_Q.r un mo c.e~ o pre Q1C ""Gl v o 

un conjunt o de tinos de eve ntos c orre sn o:nde a un ciclo de 2-Tffcn-

di7i e. je. 

El movi r:'.l ient o fund:::n e nt a l de ~sta a c tivi (~. r d hi -pot é t ice., e ~·t 6. e.o.el o 

por un e ont :fnuo f lujo entre 1 2. ac tiv i J." a. r".::.ni :·rnl r~dor~. so brc c :-.::; os 

c o!.1c re ·co s de l conJ·w1t o el e tiD OS d e eve:it o[: ·r 1 2. :::i.ctiv j c['..d ~') (:- c o ~1;3 
l ~ · - -

t :rucc i6n .2 en~li ::; i ~' y m9 1: iTml 2.c i6n c1.e evc ?l t o s •.r t r:-:;. n~~ f o!';~:::-:. c ~<2..~-;~:: i 

!fü.'_r· i !'1_~ :ri o. :::~ r~uc se v rrn extr :o y cndo O. e dicho c on jnEt o. 

(A c uc.lc;tüer niv el , l a a cción co t:icret8. de".J cml. c el.e u no. co ~ 1cc 11ci 6 ?.·~ 

1: . . ' 1 'ó ,., 1r:otr·"c -t;" " ,,., ,-. pv· c.,.. .. .,.. ~ .-,-. ,.,, ;1 ¡' º ..... :'."•" '" -; 11 
(.¡,, • U (. ., L• l ) 'I J.V..,,,. j.1o... • I,...; ' O.. · - '- ' · - -~ '- -\-..... ........ -..,......, - co~ creta l~ cuc rc~~r~ y 

co ::.c1 i c io n2. 1 :.:. c once pci<.b nbstr:-ct 2.) •. 
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~ 

En todo ciclo de aprcndi~aje, el movimient o entre l a acci6n concre 

ta ( c:_ue condiciona l a segunda) y l a a bstro.cta se h a ce posible y -

coordinablc nor el desarrollo de dos aspe ctos: 

El 2.s n ec t o hino t ~t ico c onst:r u c tivo ( or22ni z. aci6n de los e-

vente s en cl;!scs T)Or tiro})iedc~aes comunes y esnec!ficas bajo 

el o los ti'9 0S de transfo r 11ación ). 

El a~1~cto hino t ~ t ico 2.:r..tli tic o ( Establecir:üento de relncio 

nes entre l as diferentes cla ses abstraídas). 

A cu2l~uier n ivel, ninguno de e s to s as~e c t o s puede ~rescindir del 

ot ro, pare. abstraer unn clas e de eventos comtmes con d iferenc i 2. -

n ot r os , se n c c es i to.. rela cion a r d icho s eventos y n3.r2, relc.cio?lc.r

los se n e c c2 ita eliminar r 2 z g os irrc l GVCJ.r.tes de ellos ( abs-cr<:::.cr -

sus c &ractcríst ic2.s fund ::..ment2l es ). En 12" intere.cci6n de e s tos dos 

aspee t os se de s a rrolla un o ode lo re cnl t ante. Ho obstc.nte, se pue

den consider2r e s to s asue c t os en d os f 2ses nredomi n s nte s : 

cu2nd o se hacen intentos ~ar cl2~ific ~r los eventos, 1redo

min2. e l asnec to e o ns true ti vo y 

cu2n d o 12s cleses y a s on m~ s e s t able s nre d on ina el ~snec t o 

a n e.li t ico. 

(Con o se ho. nenc ionc .. do, e l de s:n-rollo d e l e. Cél.-p <?.c i da d co 01osciti

v a tiend e a r e a lizar d ich os ciclo s me ¿ i an te fases nredon inantcmen 

te 2J1al í tic2s ). 

La inte r 2cci6 n de 6stas ~ o s f 2s ec e stá c or0icionnda uor l a nc c e~ i 

d ad c~ e t ene r U:.""12 ma ' Or c a;p 2~ c i cJad pr e die t i v a so brc un e onjun t o él.c 

te 1~.1ünrrd o d e t i ri os de evcn -::; os ·:/ n oT 1 2. 8.c u..:nula ci6n de e:: ·n eri.enci2.s 

se~~ j2ntes en lo Ti rinc ip~l y difc rc~tes en l e irrelev~n t e~ Es tas 

mi s ::-:2c c 2,w::.2r; c on 1::-s ciuc h'.7. c " n oue t.m c iclo s uc edr:. 2. o t ro. . -

L o. forma en oue s e co n c ateno.n le s ciclos Cl o 2.'1rendi z aje e s ~c6. el.e.do. 

-por 1 et. c onvc rs i 6n ¿e las cl ~' .. s e s de element os b :::i.j o v 2.ri os -Ci .~os de 

tr2..nsfor1.12 c i. 6n e n elen c n t0:::: c. cl -:-i :;;j_f ic 2.r , b::'. j o o tro s t i :; o ;; c1,c -

trc.nsfo r171<~ .. ci61.1, !'.,1.s 2.bs trr:.c tos o ue [';UÍ 8..n co n mas p:re cici6 ::~ l os 221 

-Gc:"'~_ ores . 
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subespacio de dimensi6n detennina da donde el número de maneras 

p2.r2. genera r cadc. vector del e spacio o subesp2.cio se::'.. infi~it o o 

m..,.o , y el análisis de c as os concreto s sobre e l tipo de subespccio 

q_ue pue den r:encrs.r conjunt os dados de vectores , puede llev2r a la 

rea lizaci6n de los siguientes ciclos co &noscitivos: 

l er . 1 ClC o. 

Elementos a clas ifica r: conjunto s de vectores 

transforrnac i6n : r:;enera c i6n ele un esnacio o subespacio concre

to. 

ler c i clo (p2r~lelo) 

El emento s 2 cla sificar : s iotcmas de v e c t ores de referencia . 

Transfo11!1.aci6n: c aob i o de sistemas de vectores de referencig . 

2° c i clo. 

Elementos a clas ificar: es~acios y subespac io s vectori2l cs . 

tr2.nsforria ci6n : tro.nsforc8.ci6n de e s t os e f.:'.nEcios y sub es·a:i.

cios. 

3er . 1 C lC O. 

El emento s a cl2s i fi c 2r : tr::-.nsfor r:nc;.ci6n de es -:)c-.cio s y subes-

pacio s . 

~ransfor;JH..,_ci6n : inversiones de t r::msfoi"'l!lc.cioi:es )). 

De 6sta m2.nera , lo s e l cr:-ien ~ ar::; del co nj unt o f: i r ven como e st2.c1.o ;-. c1c 

ref e re ne i 2. en s u e 1 2.s i f ic o.e ión Yip.ro. 8.[':!'1-1.D r'TlN> re 12.c ion2.rlo ~--: . 

(( E jemplo : 

~r G_iG_l.9_• 

Estet. r1 o ~~ d e rcf,~rencÜ'. : s i :~~u-. ci.o ncr; co r..crc t2.s ( SlF1 oncr ~.r co:c:'O 

l>or2 r 1iw,c ro e 0 11.c ~c t o t\ c t i 1)os de subst< ~1c :i. r>.: tom2.ndo co:!!o mí 

ni:J.10 1 1-,-uc de nr-:Hh:tcir c t10. l 0ui c :r ti11 0 6c SlÚ.'0 tc~ ncia de un con-

jmlt o dad o y c on un rn5ncro concreto de ti11os de c :J. r ~ :ci;crí ;;~i-

c as . 
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2°ciclo. 

Esta do s de referenci2.: conjunto de vectores concretos de esp~ 

cios y subespacios d eter.ninados. 

subestado s de referencia: situa ciones concretas •. )) 

El movimient o fundamental de esa f a se constructiva de un ciclo de 

aprendiz aje e stá dad o nor l a bdsqueda de c a r 2 cteres princip~les -

y la elir:üna ci6!1 de lo s nsnec t o s irrelevantes que yermi t nn i)reCl.e

cir el efecto re s ult 2nte de la transfor:na ci6n de eventos de tLn con 

jtmto. 

L a estr2. te g i 2 cognos c i t i V 2. v a ria , i::iero consiste inv2.ri2.b lernent e, 

de una b-6.squeda de r e l 2 cione s de s eme j anza y d i fe r encia . Ln c.cti

vid2.d co ¿r,nos ci tiv e_ nu ede ';)2.rtir de un2. mo.ni ;1ul2.ci6n direc ta el.e -

los eleme ntos de l a s itua ci6n ,roblem~tica o de l a mani pul a ci6n -

indirecta de ~ s to s elementos , median t e s u traducci6n o. u_n mode lo 

( re s ul t 2-nte a.e lcJ. uni6n de v a rios mode lo s ya c onstru i dos nor el -

sujeto). A su ve z si l a rnaniuul a ci6n se hac e mediante l a t r cduc-

ci6n de lo s elementos a un modelo, dicho,, mo.!üuula ci6!1 -:Jue tl c diri

girs e -oor un2 estr:~. te,g: ia a le a toria, hacía 1 2. construcci6n te:-:it~:i.ti 

v a de cle.s i f ica ciones o -,J or un2 a ctivi d.::>.d ru~s analí t ica en 12 ruc 
J ' 

s e bus c a c st ruc t ur8.rlc. , de Hcue róo a mo .:1..elos ya for.-;:2c1 os . 

( B jcmr:i lo.- D2-do un c onjunt o c onc r eto de sube-s-iJ2.c i os vcc toi~i:ücs : 

e 1 suje t o 1rc1ecl. e buscc.r a l azar v e c t ores que se a n e 1 m:fnir::o 

ndmero ne c es <=! rio n2rc. c ene r 2.r cunl c: tlier ve c tor de un cor.. jUE. 

to detemin2.do y r e l a c j_ onc.r o. ich os v e c t o rcrn p P.r c. c c.'c21Jlc c er 

un modelo hi~ot~tico r ene ral, c omo 6e f inir e l concc~to de -

sub cs"'.lc.cio de u ·.:a dimcns i6n deter;,1i:r:.2.C.a y el c onc c-nt o c" c j_n 

de -r:c:--i.denci2 linc 2.l 2nlicé-0.b le al c.né.l i s is c.l o conjmr~ o :. vccto 

rinles )" 

o proce de r, <1or !:1sdio de la anlic r: ci6n de otro s o 1):-r~ c ~ -. c1 e 

otro r; mode lo s ( c o ·10 l o. anlic 2.c i 6n de l conce nto de C:-'.ml 1io ele 

sistena de vec t ores de re ferenci~ y de v e ctores coa r{ ~:~dos 
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dio de con j unt os de vec t ore s e n su fo rma c a nó n ica corresnon .. -
diente) y definir el conce~to de subes~ac i os de una d i men--

si6n determinada y el concep to de inde:rende n c ia linea l). 

La prime r <::. f orna se ~ucde lhuna r abstra cci6n por t r 2.n s f e rencia i

son 6rfic a d e e l ementos, y l a s e f.illlda ab s trc:.cci6n por tra nsfe r encia 

isom6rf ic ~ estruc tural. 

(Y a s e h a d i cho C!Ue el -prime r t i n o de e s tr::;. t e g i a es muc h o mó.s s eE; 

cill o Que e l nrime ro y qu e e l ~rece s o d e una f orma hacia la otr~ , 

de:rcncle del núme ro d e mode lo s d i ferc i1Jces c:ue e l s uj c co 1 1 ec;u.:; C'.. -

fo rna r). 

El movimi ent o d e l a f ase ~re dominant emente a n a lí t ica , e stá dado -

por l a búsqu e d2 de re l ac i ones i ntern2 s en t r e l Ps cla s e s , ~~r~ re

co nocer inclusione s en e l e ent i d o d e p2.rticul2rizaci6n ( f.m2.l i s is 

r etroc:1 c ti vo ) y genc r a li 7.a ci6n ( an~li s i s -pro gre s ivo) con el fin de 

f ormar un mode lo con un nivel ( :n2.y or) ::i:~ed ic ~j_vo . 

Como se h a vis t o, par a p oder re c onoc e r una inclus i6n (en cua l quier 

s e ntido ), e s n e ce se.r i o ident i f ica r 1 2.s r e l a c i ones P;;enerB.le s entre 

lo s elementos y di f erencia rlas de l as pa rticu l a r es a l mismo tiem

po. 

( E jem:plo. - ParP. r econo c e r que t r es es e l nún e ro mí n i mo y el t i n o 

de v e c t ore s nece scrio s prrr ::o c:ene r 2 r e n f orm o. únic a ce!cl a v e c t or -

del es-pa c io ele di:ncns i 6 n 3 y oue ninguY-w de é s tos debe se r un r:n5.l 

ti -:J lo de 1 o tro o uno. s una d e r:it~l t i ~l o s de l o 2 o t r os , se "Dne d e n2.r 

t icu l ariz2r ncr~ el c ns o del es~~c i o de dimensi6n do s , r cstri n--

g iendo e l núrie ro r_ dos y difcrenci r>ncl. o s u c arr>.ct e 1~ í st ic 8. d e oue 

u n o de lo s vc c ~ o rcc n o de be se r mólti~ lo de l otro ). 

Anbos [:'. ~- TIC' C tos t 1 2 rren0 r ulid2 d V l ri.. n :Jrticu1ci.ri cl2c1 int crci.ct1.t ::·.n 

c on su~o2icionco tcntRt ives ( sunosicioncs de i ~clus ~onec t c nt~t i

v 2c) , hPct ~ lle~~r o d i fe re~ciars e y ~ est~blecerse ~Gt~ d ife r en

cio. , ·oor nn c 2:-_üno rJ2.s i c [' ;;;c nte c o.: ,s tru c tiv o o nor un o nm,litico. 

l a rcner:~. 1i.~- ;.. '. c:i.ó1:. ) <le 1 2-s c onC: ici~ :¡_r- r- b i'j o lé~s cur- l c:f: s e 0UC'c:-' c c:.e 
ne r cr u ;:1 2.1i.bes112cio ,·ic dirnC'nl:;i6 :1 do~; coq o un cr · r..~ o 11c1.r t ic n l - r de -
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a)con una estr2 t e~ia ~reco~inant emente constructiv~ , se llcz2 

por ejer:iplo a e s t ab l E' cer cor.J. o conc.ici6n 1J8.r o gener nr un sub 

esp2cio de d i me nsi6n 2 que se nece~it&n d os vec t ores no co

line 2le s y }J 2 T é'.. un sube spncio d.e dimens i6n 3, est1bleccr c: ue 

se necesi t e.n 3 vec t ores con 6.ngulos diferente s c <~d2 tmo, 

(ta l v ez desnues de l a sunosici6n tentnt iv2 , e auivoc ~ds , de 

que se ne ce s i t on 3 ve c t or e s no colineale s ); antlis i s su s ce

sivo ~ concre tos s obre conjuntos 6ef~~ idoo en a n ( n >3 ) y l~ 

const rucción ele o t ro s conjuni:; os , lleve.n h acia una diferen-

cia.ci6n de lo s tinos D '.'.rtic 1 ~l~ rcs de de-:Je ndencia line2.l y a 

su conc epc ión general. 

b) Con u_r12. es t r .'.": tcri: i a ur edo:r. i!!2nt eoE.:-it e analí t ic a , se e:::t o.bl e

cen di ferenci:-.s de lo s tinos de r e l ocioncs Cie l os vcc t o:rc:::; , 

ent re l ns d iferentes d i men s iones d e subes~acios ; una ~o~~n 

podría da r se al ~lnnt e~rsc co ~o Estr Qte c i 2 el f or mQr e~ c a -

d a conjunto que s e e stuclie , un subconjunto c on el ntt"Jc :.~ o 

ximo de vec t ores no f enerabl e s ent r e s í. ( Una estretcri2 a
nalít ica sunone l a a~lic~ci6n de c onc c ~ to8 ya fcTiln~ o s o en 

f orm2 e i6n , e orr1-0 en e s te cos o, el conce l'.lt o de ,zene r 2.c i 621 de 

v e c t ores )). 

Como s e ha menciona do, t2obi6n e l r econocimiento de inc lu s i o ~es en 

el sent i do de l a o~rtic ulari~aci6n e s m~s ffci l oue en el de l~ 

gcncr c lizacidn y est o deuendc de l G frccucnc i~ c on oue s e h?Y~n -

reconoc i do inc lusio ~e s n 2 r~ fac ili t 2r 12 ex t cns i6n v ac l~ fre ---

cucnc i a co n oue e 1 s ujeto h8.YE '.J Od i do 1~e 8 li ¿· c.r ex tcrn:·, io ric :J en ·" '2 -

ner:: l. 

( E jem-.; lo.- Si ntmc ~- s e ho .. t r ci.b2. j2cio con it~ , ['_uncue e l P n~jcto r e - -

z~r lo i den t i fic ~do ~~ra el 

Dl s f~ci l, uor eje~ n lo, par ~ icul~ri--
~ 0 

c 2.s o de Rj h E. e i a s i t u 2.cione:: CD. :1'- y 

cuicr~ eenc rnli~r r, l e s er~ 

dif ic ilLlcnt c ex t end e rse R n4)o 

E:~ i ~ t en diferen t e s t iryos de c:~t e nsioi:e :'l y r e 2t r i cci or.e s a u c ~~ e -

nur. den c fec t u ::i.r 3obre U.::1 r:10de1o c ons"'.;ruido: 

a ) Se n'J.c der. :i.·- e c o1:occ:1· i ~~-:: 1 -~i.s :i_onc c c1 i::-·e c t :o r:ic .::1 +; e so b r e o t !'c>.s -

cl':' ~-~es c:c cv c r."':o:> ~"'- lo< ciu e e s ["~1~lic nr.1 1e e l r:- ~ 6 c1o o :-:oü~ ·c 
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((Ejemplo.- Al establecer oue con 2 vectore s no coline a les de un 

conjunto de vec tores definid os en R3 y c;ener2do nor 2 de lo e 3 
vectore s , coord i nad os se gene r a cua l ouie r vec tor del conjunto , se 

pue de gener2.l i z2.r esta mism2- conclusi6n "'.Jo.r o. s ubesna cio s de C. ir.wn 

sidn 2 no generados por 2 v ectores coordin2d os y tembi~n s e nuc de 

ge ne r a lizar esta conclus i6n "9ar a h ab l él r de l e r:enera ci6n de subes 

-pacios de dimc nsi6n dos, de vectore s def i nid os en Rn (n::::-2 ) )). 

( Es i mport an te distinguir el "!)roce s o de abst r 2.cci6n de l :::i.. i n clu-

si6n; es cierto que el '.,) rimer proce s o se mue v e 11or una búsqueda 

por dif e r ene i2r y e o ordina r lo e o:mÚ..'1. de lo es ne e :ífico ; ne ro entre 

los even t os o modelo s que se están exnerimentando ; mi entra s ~ue -

en la inclus i6n s e mueve Dor unrc bús c:ued:::. por c1 i fe renci2;r y c oor

d i nRr lo común de lo cspe c:ífico entr e cl.:::.s e s y a const ruí c1.. c-.o d o e

v entos, utilizadas en el momento de abs t r 2cci6n). 

b) el r e c onoci:oüsnto de una inclusi6n :ior trci.nsferencia de -

enc o. je o de e r:i.:ri al:me ( sir:! ule o ot~.l ti ?le ) de un modelo c. o--

tro. 

( ( E jemnlo.- Al ident i fi c ar el tipo d e m2.t riz c:ue t r a nsformo. m1 es 
. ' . 1 r- 2 . b . 1 ~ 1 t 11 uac10 vec~ ori~ en ~ , sin c 2m i 2 r os ~ncu_os en r e e _o s ncro -

sí su anculo e on re 12.c i6n 2.l sis ter.ia ort ogono.l e e v e c ::ores de re

ferenci a , se nuede trs nsfe rir a l a s ro t~ciones 6 e vec ~orcs de f ini 

do s en R.3 p?.r o ci ue er;tos c 2.;n8 i cn su ánr ulo ele i nclina ció:;. co ;.1 re s 

necto a 2 de los 3 vectore s de l sistcr.2 ort o co n·~. 1 d e re fc re :r.ci ~'. y 

generaliz. r~ rlo n2cr 2. rot o.r lo s vec t orc e cie t o. l !l! Z:-~ner2, oue su :" n.[;t;.l o 

de i nc lin:::.ci6n c c;.nbie con resnccto o. lo s 3 v c c to::.·c s de l s is ~~ ~!.18. _ 

orto gona l y que el ~.ngulo entre ello s n o se 2.l t e re )) e 

( Lo. pos ibil ici c-.d C:el reconocir.üento ce é ste tino ele inclusic:.-~c::-: a . .s:_ 

pende del f r a do de 2n~l isis retronc t ivo c: uc se r erui erc y ~e l~ 

c anncidad corrcs~ond icnte del suj e to n2~~ hncerlo ). 

Lo. abs tr2cc i 6n de U E mod elo 2m"Jlio ·<e uuc de r e8.1 i -:.nr : 

a) me6ié:mte la ic.1entific2ci6n ele iso:11orf i 0r:10s entre cJ;-i.:-:'. cs -

de ev e ntos o modelo 9 , ces nu~ s de h 2~er rcconoc i~o i~clu--

sio ncs ~:;obre c:1r1n u 11 0 <le elJ.o ::; ó 

' 

b) medinntc 1 ::. ide1: '; i f ic :,-~ ci6n c'.·:o i s01;1 c- rfi s:l:os ent r e- ur:.;-:. :: •;_mliu 

c l 2s c :ic C'.'Cll to:::: ~ , o.ere l O'." rv.c no ~; 0' !::.'.J.12.l>. rcconc ~;_ , .. o i~1-
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clus io r..e s con e.nterioric1 e d. 

(( E jem!Jlo.-

a) Se pueden identificar por sepa rado, las condiciones bajo 1 [',S ~ 

cua les un sistema de ecua ciones de m x n, una ecuaci6n vcc t o-

rial de n vectore s definidos en Rm, una ecuación ma tricia l d.e 

m x n, tienen un conjunto s olución dete r.:nin2do, nartiendo de va 

lore s de m y n (fijos ~~ra de snues "9artic ul nrizarlos y genera

lizarlo s ) y r ec>.lizar tr2.nsferencic'J.s i s om6rf ic2 .. s entre ello::; TJE: 
r a cons truir una es tructura que conjunte e stas tres foT';";12.s ( I

dentific a r Qt:.e el '.) receso común en todas ella s e s e l estableci 

miento de r e l 2.ciones lineale s entre conjunto s vectoria les; cub 

espo.cio s ). 6 

b) Se ~ue denident i fic ar simultane 2.rne nt~ lo s elementos oue ner:Ji-

t an predecir s obre e s t s.s tres f ormas , a nc,rti r del trac n jo c o:: 

junt o s obre ellas . (t8.l v e z tomc.ndo cor;10 ob jetivo funcb..r:1c :1t2.l 

el 2nál i s is dimens ional de conjuntos fund2.menta l es ). 

(En l a pr~c t ic a se comnrob6, en f or r:12. m2.rc ad.c , oue lo s e stuci. i 2.n-

-Ce s de :prine r ingres o a nivel univers itar io , no nud i eron c ons t11 .. ü r 

el conce ~t o de s ubespacio a ~artes de l ~rimer "9 roc edimi ent o , sino 

d e l s ecundo. Con"9<:r2r r e sul t a d.o s de lo s dos semest r es de 1975 co1'l 

los del ~rimero de 1976). 

( ~L'al v ez este conc eut o se vue l va I!IC!. S oner2tivo y 8.bstr.:i.c t o s i r-.e 

conotruye i ncluyend o func i ones v c: c t orinle s y vo .. ri2.cioi1.es cl. i f eren

c iaJ .. e s d e funci oner> v e c tori2.le s y t odav í a mi s Di s e construyen SQ 

bre el estuc~ io de uroc e ~;os f f s ico s :re :~ .. les , c ontinl'tos y dis c on-C i --

nuo s ) . 

L2 pri me r R forna de 2bst r~ c ci6n ( nor trcnsferencia i som6rficn en
tre eener2lis2c ionc~ e Gtrcchr2 ) nuede ser much o ~ts difícil si re 

0uicrc c ue el s ujeto e st6 capacit ado nar2 hnccr c o~~rr~c ionac a ~ 

nivc J. do cstructuros 
s i el ~uj0 t o no co noce lo s elcme ~t o s y tiuo s de oncracione s de to 

T' 1 l lo l> a' e·tcr'· J· '\o"¡r"" f"' l. 6 "' ( , rl ln ,..... --.... - 1 1· +t 1 "' (~(' r_ .. _i~t nTn .. . ~· :'_,·· a c ~..;~ 1 J d i:: .. 1.., - · OJ. e ·- ' ::... - - . ' .. : -"·"~ ~· l'- --= c: .i. J ,: ~ ' V .l l Á. - -"'"' - " - -

si1o¡· .. 1J.-i;:-1 ne2mentc , e~~·~<' .. c ond i cio rn::do ·n or u n8. c ontrr'd ic.:ci6n cm.e de--
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pende de la naturale za de los sis temas a estudiar y de la c ~paci

dad del individuo para abstruer, estas c ondiciones se nece s it~ n -

coordinar. ( Esta e s ot ra forr:ia de ~lantenr l a rels ci6n entre los 

as!)ec to s de 2.::.-p li tud y profundi d:-i d c,ue se pl antean mas 8.delci~1t e , 

en las c ondiciones que aceleran o estancan el proceso ~ognosciti

vo). 

Indeuend ientemente del ti-po de estr2.te ~~i -predoo inante en ambas fo. 

ses , l a s conclus iones a ue s e llecuen a estab l ecer no son oner~t i

~ h 2.st2. .!2.E.? C•3.r se. y 2.11 lic"2!.'_s~ en manipulaciones c o11cre ~ -?.::: . La m~ 

ni~ulacidn c oncreta es l a que ha ce que el conocimi ento abstr~ído 

se conviert e. en instri1Inen t o d·e P.c ci6n y orcanü:;aci6n de otros e-

vent os sc;r.iajantes y l a C1_Ue s irve coi:io est2d. o de r efcrenci2. ne.ro. -

co:n.nro bar 1 2. e f icienci2. de los r..odelos y con o i nstrurJcnto C',c ore:~~ 

nizaci6n n2r 2 l~ rn~ninul2 ci6n de even~os a n ive l es infe riore2 ; -

sin éste aspe c t o de la 2ctivid~d cocnoscitiv2 , los eventos i~a~i

n2.rio s o-._¡e se v2n co rn:: truyendo s e convie r ten en un si:-:1.n lc jUCDO -

vac io ( s i n e oncrcc i 6n ::-io h2~r abs tr2cc i6n) i na<)licable y C'Tbi "c:r8.-

rio ( -pc..r['.. e l sujeto) ; nuc s e~tc as -r,c c to es e l ~ ue he.ce r:: uc c on---

vierta dicho conocimiento en una forma de a c c ión inherente a él. 

De est ~ manc r 2 l a a c tividad de ~2niuul~ci6n conc r eta a cua l nuier 

n ivel, l a re nli~a el sujeto o~e rando de acuerdo 21 pr ad o de efi

ciencia que se r eQuiere , ne ro no s 6lo con visi6n sino con h~bili-

d~d ope r ativa n~r~ c onducir con facilida d 

h2cia rc sul tcdos e s~e rad o s . 

.., . ,_ 

..LO S evcn t.. O S c oncrctoD -

La acci6n c or cre tc-... e s l a auc -problcm2tiza 11or l o. acv~";lulc-.ci6n rJ.e -

expcrienci~s y r>or el nlan tcc.mi ento de ne ces i c2des de tr.:.nc f or::10.

ci6n rn~ s eficient e ~2 ra construir y re cl~ 8if icQr eventos irn~ -inn

rios y ha ce nro ~rcsnr l a e s tr2te~i2 co inoscitiva . 
Este flujo entre lo concreto y lo abstrc.c t o h2 ce oue 1 2 d in:<:.: ic a 

de un c i clo y l a ::mce s i6n de e iclos de a.-p rcnd.i 7. c. j e sea úic:.16c '; ico .• 

IJA :svoct.cr9n ' L\ co~m~TICACIO:T y F JJ 1-i r:oc E~·· o COT/' 8 '::'IVO ')P 

;l'O • 

Con o :; e h f'. 1!1é1n-t c n '.io , el i1roc (': ~··o de C'..1:.1st r c.cci6n e s un nroccso (: e 
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voaaci6n; en otras palabras, el proceso de abstracción (simboli?,2 

ci6n) se real i za y conf irma por un2 doble f orma de objetiva ción : 

la concre s i6n (aue c ondiciona todo lo abstracto en cuanto a su ve 

rificación) y l a evocación si~b6lic a ( que condiciona l a abstrac-

ci6n de l o.s inágenes mi sm2.s en su simplifica ción). 

El proceso de 2bstr2cci6n ( s i r::boliznción) e s obse rve.ble ex t e:rrIB-

mente debido a su evoc a ción med i ant e s i gnos (ora le s , g r 6.fico s , mi 
mico s , etc.). 

La condición de 12 evocación !)ar2 qu e se -pueda dar una abstr2.cción 

es l a ciue nuede c onve r t ir l os -proce s os d e :ie nsami ento individu c::.-

les en proce s os c ognoscitivos colectivo s , ciue nueden im~ulsar y -
acelera.r el -proce s o de const r ucción de modelos m~. s eficientes 

(compar 2d os con el Dro ce so individu~l) y de desarrollo de l a e s -

tra teg i c ognoscitiva . 

La base del pensar:üento colectivo e stá dad a uor l a coordinE~ci6n -

ent r e l a a cc i6n individu~ l y l a a cción de co n j unt o. 

Es te movimiento está condicionado ~ o r : 

a) La f orma en que lo s sujet os uo.rtici ~2n (divis ión del trnbc.. 

jo) y disfrut 2n (e 1C1.s e soc i 2l) de l a 2.cti vid2.d 0ro du c ti v~.: 

de l a s ociedad en qu e se encuentran , que ge nera d i ferentes 

tipos de c ontr~dic ci6n de intereses ( h2st2 lleger al ant n

gonismo) y 

b) Las diferencias de n ive l es de co noc imi ento y d e s~rrollo es 

trat~gic o c ogno s cit ivo . 

Tanto el ~re c eso co r noscit ivo ~ n i veJ. individual corno el nroce s o 

co Gnoscitivo a n ivel colectivo denende del ~rado de i ntcncionQli

dad (corrc s~ondcnc in c on sus intere s e s ) con Que c ~d2 indivi ~uo ro n 

licc sus a c ciones : no nuede l12os r co ::-ioci:.1iento in•::'.. iv ic-1.u'.":'.l ni co :-co 

c i miento cole c t ivo si no cx i~ t e un2 ncci6n hinot 6 t ic ~ ( en sus ~e-

pe e t os abst r a cto ~,r concreto) por par t e de c ada UI!O d e l os i rdiv i 

duos . 

lT · · -'- 1 -'- · 1 e" O"' c rri +i·vo ( YiO !".On .c_,·0......,,1 .1.". ~ c1r; ~.cc·_i 611 .n c onoci;11 1cn.,o co C CulVO : o ..... t ' ~ - " • • - .e •-~ ~ ·' - -

ü1hcrcn t es n 1 2 cole e t ivid~_ d ) si c20.rr 1-.l.no e.e los ind iv:i.c1-.uoc. 0uc lo 

cormonen no 10 h ::i hecho oncr2 ~:.;i vo y 'll~'r?: out:' c ~: d ri uno r.1.c los inc1i 



-47-

viduos lo haga operativo, se necesita que c a da uno de ellos lo -

construya en l a m8.n i nulo.ci6n fí s ica concreta. 

La comun ica ci6n es l a conc1 ici6n (-nece snrio.) que acelera el proce

so de conocimient o individu~ l y oue ne n ai te l a realizaci6n del co 

lectivo; c a da ind ivic<,uo nuc c1 e hacer suyas ( nsimilRr) las e:xncricE; 

cia s y conclus iones de los deoás, si é st~s e s tán a tm misrao nivel 

de comTiar a ci6n de l as re a lizadas vor el individuo mi smo y s i 8e -

e st~ en posibilidades de efectu2r dicha comp2r a ci6n no s6lo a ni

vel de m2n iuula ci6n i n8ginariQ s i no a nive l de m2ni uul a ci6n con-

creta . 

L2. comunicc-~ci6n de cxnerienci2.s no s 6lo a celer2. e l '"f) roce s o c:c o."b s 

tra cci6n ( nor el e s t2blecirn i ento de rela ciones de s emejanza y di

ferenci a ) de eventos, transfor:no. ciones ~r modelo s ir,2zin2: rio, sin o 

que a c e l e r 2 el ::i roce s o de descrrollo de la e str 2.t er,i a co g~c.occi t i

v a ; e ste ejercicio i r::nlic a un €j ercicio de co n-:-><.:.rc-~ ci6n aue V 2.. h [;.

c iendo aue e l suje to busa uc hacerlo a nivel de estructurQs nar~ -

dc~ender oenos de l~ mani~ulac i6n concreta e im~lic a u n e jerc icio 

de t r 2duc c i 6n (inte r pret aci6n: es aecir, 2n1li s i s ) de los eventos 

o ~odelo s inagin~rio s a u e rec e~ t a de lo e tr2nsniso res . 

Ln nos i bilid2d d e la comun ica ci6n y nor lo t a nto de l a as i~ilac i 6n 

( bo. j o lns c ondi cione2. :nenc io r;. c.6.2.s ) nerr:: i t e c:.ue l a act ivic1 :-:d co c -

nosci tiva se nue O.a r e2.li::-nr ·por m2.:n i nulP cio ncs concret2s y i.'.bs--

trc.c tt: s sobre un c onjunt o r1 e eve n tos , '.'!ledi::.nte el cl i 2.c-\io d eo w1 -

-01 ::::.n ( de c c;r.l.E 2.cuc r d o) de frc- ccio~l.::r::ic~t o e inte g-rn.ci ·5n C.e 6::::;·c c 

(conjunto de evento ) y de coordin2.ció~1 ·j,e 1 2.s Eccion e s de los i r:. 

dividuo " n:-:-.rn lo r:r2.r un ccno c i r.ü ento c o l ee tivo . 
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cormICIOr~s QUE HJ'UT1SAN o ES'J~ANCAH LA ACTIVIDAD COGNOSCI'rIVA. 

cormICION DE Oi~EfIVACIO~ . 

El , ro c r es o de l conoci~icnto no está condiciona do por l a simple 

acci6n sino ~ or l a a cci6n int encionad2 . 

El conocimiento se des e.rrolla uor un r:10vimiento entre dos ::::.sm~ c--

tos: 

I )a a.e tiviél.~d :f í s ico. c onc re t2_ sobre eve n t os o nroce s os rc<1.-

les, "90r l a oue se "[)reduc en r csul ten t e s I iT~ ~::.:crO:'Tf.TJ/~~ y s e 

com~rueban conclus io ne s o ~re dicciones de l a ac t ivi~nd o cn

t s l sobre el curs o de dic hos nrocesos. 

La ac tiv i dad mental l neurol6~ic 2 ) au e o r~nni za y diri~c la 

ID8.!Ü ~lÜ8.C i6r . f í 3 iC 8. u;·::_1I: ~·IC ro ~:ADA y l a ccci6n men t 2. l n isr.12 -

medi~nte l a construcción ( 2bs t r 2cci6n ) susc csiv& d e eventos 

y o~e recione s im2~innrios ( que inicialmente r eflej 2n di~c c 

t arnent e l a acción s obre eve n t os i m2fin2rio concrcto8 y l~ -

:.r:2.nipul a.c i6n de l os proc es os fí s ic os ) y EJ ed i ;::_nte l r-~ c o:·:;·,c.:r.c. 

ci6n d.c 6st os . 

A.1-;1.bos 2~:)e ct o s c1 e 1 2. 8Ctivid2.d co .:i:no s ci t i v2., i nt e r :::cc t ú.2.n y s on - 

ine li~li n e:: b l es . 

JJa 2.c t i vi cl.::cd co ;::nosc i t i v 2 lJ ~ rt e de una m2:.n i uul2.c i 6n f í sica YJYCc o

nin~nte , (e n 12 ~ ue se nroduce n event os en f orm2 a l eatoria e i nos 

~ e rada ( QUC d a oriEe n e l n ac t ivid2d ment2l, ~ue a su v ez , d i sl~c 

tic ~men tc , va tendiendo a coord in~r y d iri~ir l a ac t ivi íl ~ d f Í ? ic~ , 

aunoue ")J c r:n::me c e c 6:nd i c ion ::: d2. 11or e l la. 

La c ondici6n nr inc ip~l ~~r~ 0ue la inter~cc i6n de e s t os 6 0 ~ ~snc c 

t os lleve r_2 c í c. un cono c ü '.licnt o vc rt~ ::-icl.cro es 1 2. IlH'E'. ·IC I C ~:ALI L'. ~ .D -

con que se re8 lice~ l a Ban inuls ci6n f ! s ica .' l e. ~cc i 6~ nc~~~l . L~ 

c.c c i6 !1 i'í s ic ::. in:c ncio n~~a.2. llev :::.. a 1 2. :-::.cci6n j_m ~:.rün~ r ic. ( :-r~c!1~~ ~ 1; 

con el fin ~ e o r~~11i 7 ~r y diri~ir m8 s e f i cicn t encnte 12 ~ cci 6n y 

los proce s os f í s ico 3 . 

vc ::.~ifj_c :::: e i o ~1c:::; , 

c!_," .C.1. !1 i ".JO°t é °t iC'.:' a 

i)Or e s o 1 
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Lo que mu eve a l a acci6n .i nt enc i ona da e s l a ne c e s i ci.2 d de tr :~,ns for 

m~r con n{s e f i cienci a lo s even t os y ~rec e s o s de l a re 2li~2d nnr 2 

s at i s f 2cer i nt e r es es i nd i v i du2l es y cole c t ivos ( de lo s ind iv i~uo s 

en comuc.1ica c i 6n ) • La c a n2.c i nnd ~c:. ra t r a ns f orma r i n t enc i ono..d2~cn-i:; c 

con m~s e f icienc i c. lo :::; even t os y pr oc e ::: os r e c::. l c s ( que c 2nb i~l"l c1.i 2 

14c t ic 2me 11 t e l a n2tura l e za y 12 s ocie dr d ) l l ev a n a c ono c e r u~s -

p~o fund2 y 2.m~li~~e nt e lo tr2nsforí12do , es decir, l l eva a ob j c t i

v~r l a n2tur a l ez n ( ~orq ue s e le c onoc e y s e l e don i na ~ro prc= ivn

n ent e ) y a ob jetiva r l a soc i ed2.d (con r es ue c t o a s u na s ado , ~~ _ 

prcs cn +c y su f utur o , a n ive l de i nd i v i duos y de l a co l c c tivi L1 c.c). 

La divis i 6n de l a a cc i 6n f i s ic 2 de l a acci6~ oent 2l en 12 ~c t ivi

d2.c1 1)r i nc b )2.l del s e r humano , 1 2 d ivi s i 6:'1. del tra ba jo pro duct i v o 

Do.nua l de 1 t r 2.b2. j o i n te l ec tu['. l , ouc s e h :::1• man t er: i do y c 2nü i :".a. o 

d i a l6c t i c amente nor lo s ~i fe rentes t i~ o s de ~ro p ied~d nriv~d~ , 

llev9. a 1 2 i nh i b ic i ón de l a e.cc i 6n int er.c io nc.d2 . • 

Ba j o e l modo de nro duc ci 6n canital i s t a ( y de c anit al i s~o de e st~

c1 o), l os au c r eciben 6r dc nes ele e jecuci6n f í s ic 8. in.'1 i ben s11. i n t e 

ré s ".) Or t r~ns fo m.or c on r:12y or efic i encic.~ l os n:roce s os f í sic o::; 11 r _o._ 

duc t ivo~ otst~culizándo s ele s l a inte r a c c i 6n de s u ac tivif~d f í s i 

c a con su ac t i v i dad ~entsl ; baj o e stas co ndi c i oneo , 12s Ecc i one s 

f í s ic a s ya n o c orre spo~den a una d i r ec ción c omul e t a por ~art e de 

l~ ac t iv i~ad mental s obr e l os proce s os f í s i~o s en lo s que in~ c r-

viene n , s i no sunerf i ci~lmentc , y c on res~ect o a l pr ode s o nroduc~ i 

vo t ot o. l fm1c ~o r: an c oc!. o c:,n6ndi c e r::c c é.ni co a e ~ s-rc , nor l o r uc e.u 
a c t i v ic'~r d h i no té t ic :->. que e.o, re ducid<:. y o üs t:7.cul i z -::.d2 nor s u s c:: pl _o_ 

tadorcs d i re ctos e i nd irec t os . Los nroduc tos re ~ultantes de ~u ec 
'· -

d. 6rl 11 :>.rc i'1 l en e l -~,Toce s o l e oon e.j c nos , 2s í c on10 su c.c ci 6 ~·- 1:ir.: 

n 2 , oue ~e l e ono~e n~r~ ob j e t iv ~ rse v ~ ~r2 obj c ~ ivar s u rc~ li0~d . 

L 1 . i . . ,::¡ ' , • • "' t..., 1 ( . 0 .-r i' Yl .. , ., 1· "' (" ' • oo cuc re~1 i zc:.n 2,c . iviu~_a e s co n prc a. onnni o r:L.!1 L i m. , __ ,J. , . .., , . 

intc lc c tu~lc E , nrofe ioni st~s , e s tud i~ntes , e ~ c ., yn sca nor 6r dc 

!1.CS di r ectns o ind ir e ct ~s , e ~nc c íf ic ~s o i~~lic2d~s nor ~ 1 ~c ~ io 

e n (l ll.C l::•s e fe ctt~_2n , cons t r uyen y o rp;~·· n :i. 7. ~n ev cff '·. os y 0 0 c r 2.cionc::; 

i2,.., ·=·iné· rios ::~ n. r"ci r el.e sn 2.c c i 6r.. ¡'iircct ·' o ind irect:-'. e .!1 l~· ·12'ot'uc 

ci6n cic ove :~· o ~~ f í r; icos ( C' U.8 ·~ lH:;:lcn corre f' -·' o::.·:l er o no c. r: c t :i_,ri.r.~[' .

,; ..,.:c 1 ;· 1-, . ..,.,,. ,., 1 .-··-~ -, ... ,,l) ·1 i'0 1·1 -·11+r:. (1l· Ci.., '".-, ) ·:r fllnd :c:.me ntál :1entc : .0 1":1: ·0 cvc11-
.... ~ '- .· , _. _ _ t ~ J ~ 1.... ••• • \ ._ .-' "'-- C...i.. -..,, .. .. u\.:. ,. ! ~ .... ~ "--- , / 
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tos y oncr2.c io r:cs i nPf'.'ino.rios Yé."'- c on2 t ruidos y re l s c io ~"lc.C!. o s . 

Hay sujetos que nuedcn hast2 lleco.r F. diric ir s u a c t i vi02c1 c asi 

Qüc~nent e a l ~uro C8I':ln o i.'112.r;in -:" rio, ( ms. t em{t ic r: s , 16rric2., f iloso 

fía . idealist~ , et c.) h~cia l a organi z2ci6n y r e l a ci6n de e lemen

t os im2ginn rio s n~s c oncreto~ ne d i ~nte l~ ~bs tr~cci6n d e otros e

l ementos y 01Jera ciones oue int e c; rc: n y estruc tur2.n en sistc'.12.c -'ce~ 

tutiV~mente cerrados y estttico s ; en cst2s cond icionr s e s tf~ en -

~ o s ib ili a~de~ d e abst r ae r otros ~ode lo s oue co11s truyen suc c e ~ iv~

ncntc sobre lo s 2n:eriores ( c iJ.c: nd o se ha cre o.d o un c 2u0 0 i;:1~.,.r:inc.

rio r.m~r rico) • :S '3 tc:-.s e o::is trucc iones im2.gil~2 riac c c.mbi2n d i'."lléc -Ci

c ~ment e ( no t e rrto a nivel de individuo ) ~ or s u contscto e i nter-

a c c i6n i ndirec t 8. co n la e ons truc c i 6n ele nodc los r::2s nro:func1.o s c1 e 

:proc e s os rea.l es . 

La poca activia a d pr6c t ica oue de s~rroll~n en l a rc 2 lida d lo e cue 

se dedicnn a ac tivid~des de m2.ninulaci6n ( me c dnicn o scni-inten-

c ionc.d:::.) i~::i ~ ilw.ria , i r:i.;¡ i_~j.e <1ue estos '!1.ode los oue c o:::1s tru'ten eme 

den lic.2.cl. o s r:i. 18. r e'1l i d2.d de t E:. l mane r~:. oue DL;.e do n ~·ervir de .e.do. 

( se ns orno triz ) en l n tot2lid~d de l~s a cciones cotidian~s . ( ~st o -

ho.st2. ho. l lev2d o 2. creer oue s on dos mund os 2.n2r t e y oue el 8 1..JJ.1c-:. o 

de l as i~~~enes c ondiciona y c ob i erna el d es ~rrollo del nundo f í 
sic~ p u es 6s te dlti~o lo conside r a n co~o un r eflejo del ~rimero) . 

Dependiendo de l a fo~na en cue se ~crt ici~e en l a co~strucci6n ~e 

u n rs.od elo Í ":1<l[Ti n :" r io , se e;, inco:oe'::: 71:-: r c n-:,lic s. rlo no ::6lo en J_:-

a cci6n f í sic a c onc ret ~ , ~ino en l~ mnni 1Julnci6n mi smn de lo ~ cve~ 

t os im2. i:: i n~ rio s ; si e l modelo rto es const ruí ( o nor ti.na a c "civií··¡ 0.c1 

hi :i::iot~tico de l s-u,jct o :~ li ;; :. 1 0 , ( not-~c t o dn c u~~:1do i:c rc;~ l i'." ::'. ") O:!:' Fn 

,)roce s o :ir c c1oni :;~:ntc-:'.e:>:1te 2.'.:." lítico); e::.- <'.ecir , nor un::. :-:.ct i vi( :-: d. 

intcncion~d~ de 6n t c , c onsistente ~ e su~uc~to~ y verific ~~io ¡ 1e8 -

s obre event os i 1 :'."~.r· i nr'..r:i. 0 7 , t'." l f'lQ(lc1o .:LO ;:; e c onvicr~;e en u:-::.C'. n d '. :::. 

el.e 2.cci6n "J::'r<. el ~uj c '!.;o , ::-ii siouier2. 1:i~T2, 21ü i c ?.!'lo s ol..r r lo " e 

vent os ouc fue co nc t rui do e 
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la acción repetitiva y los re sultad os de estas acciones (con l ns 

formas percentue.lc s con l::>. s cuc s e lo tr:: nsmitieron e ürnusie ::..~ o n~ 

Sn est as con c'.icion e s , C U8.~1d o loe mismos tin os de eventos i mo.r:ina

rio s c 2mb i 2.n un TJOCo d e nre~entaci6n el suj eto ~e ve i m-p os ibili t,Q; 

do para mani~ularlo s . En l a med i da que el s ujeto deja de m2ni~u-

l a r tales even t os 2.jcnos 2. ~l, los olvida . 

En 12s ins titucione s e duc o. tiv -::. s 2.c -tw~les , sucede lo n l P...nte 2 c'. o en 

estos dltin os nárr~f o s , s dlo aou~llos cue ~2n de s2 rrol l2fo en o-

t ro c nedio :J s u Cé:q1::' cidc-.d ""'.)ar s 2.bstr2er y arn=üiz:::..r ( co rJ1J2.r ::->. r ) pue

den t r a n sfor.r.r>.r lL."1. noco esa m2.so. de eventos i:nop: i n2rio s ind8fc r c:::. 

ciados (event os , o ncr2cione~ , mo ~clo s , infe r encias , etc.) y n e--

di 2.nte l a 2.C ti vid2d hi n ot~ t ic2. r ealiz2da yior su cuenta , l leri::i n a. 

asimila rlo s y a h a c e rlo s 2.nl ic ab les CO D O p:l.d 2s de m8.ninul:-.ci6n de 

sus eventos in2rincrio 2 . 

(( ~is exneriencias conc re t~s en el i ntento de fav orecer un Droceso 

ele 2.~1 re nd iz 2-j e ( muy narci2l obvin.mente y s obre to cº:o, sin ro:~ne r -

con eso.s cond. icio~e2 nuc lo oust r uy en, el caréic te r enaj cno.ntc c~. e 

l a divi fJiÓn del t r 2.bo.jo P.12nu 2.l e i nte l ectu:::.l) en el oue lo n e stu

ii2ntc s ten(2n mis pre se n t e l a t o t~l idnd de l as s i tuac io n e s ~ro-

bler.:i.6ticCJ.s , muest r a oue e n l a meclida en oue se v en in-Se re s 2.f, o s -:1 a.~ 

re s olve rl<?.s y cue nt c::.n con c ondiciones de ex0e rio entaci6n y verifi 
" . -

c a c i 6n ( a c tiv i d.2.d l: i u o-::6 · :~ ic a ) su a::irend i za jc rc snl to. no s 61o :r:~s 

acclerrrd o e intc~r2 l, sino o uc r~t ivo y eficiente )). 

Est2 inc 2pacid2d ~o r ~oder coord in~r l~s 2cciones f ísic a s con l e. ::: 

a cc j_o:!:1cs inent 2. l c s i :r..uulsn 1 2. 'Jroduc ci6n d e i1usiones y enoo.éic-.cio

nes , en l r: nccl i dn en ouc s e es incuto n~ T:-1 . tr2.:1sforn::i. r i n-'cc:-ici 0:1c.l 

nc:.1tc aciuE:llos event os a lo s oue c 0Dtin-....1 ::> rr!E' nt s se enfrento. 7 r u c 

le 8.f cct2.n su e; '..i ste!1cin ( ac ucllos eve.n.Los 0ue iriin l ic o.n sr;. e:-: ~:iio~ 

t 0.ci6n, hc.nb:rc , ine~;tc-.bilid o. c! , i ris e r;t~ri d2.d s obre su ouncrvivcnci:o., , 

e t c .). 

1~j o estcs condici o ne~ , el tr~b~ j 2dor es u~c~a del en~a5o del ~~~ 

r~:i.;o o ·:)r8['.0T civ.c le ~:->ce> 0 cnt:i.r C'.) 1~ 0 ::nv1on mnc l1or~ i ni.:i::rr:::,c:: 11 cor.1:n 

n e r.> 11 Con ,·, 11 (· l··, , ." ,., -_,, ~-! n ·t-~ ·~ 0"''"" (H(>T(c "·' : l .f'() " ~ c -- -(·t~-.~11 0'""' 11 '' l~Q <'.".-rf::"'O ~ 'l--
.... , . ~ · .,. ·. • -· L ...._._ . · ~-l. ' \.... . ..L.._... . \ - 1 ~ • · -- ,. ·\- •. ..,"l. ' • ...1.... ' ' ~· l · -·- '-
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tra bajo sino fuera de ella , donde continúa el mi smo sent i niento d e 

i~s~t i s fncc iSn por toda 2 cc i6n product i va y do nde el mi smo trab2~2 , _ 

dor r cn it e ~obre otro s , el nc c ~nismo re prc~ ivo que s ufre de ~uc -

e nemi g os , co n fi nes d e " defensa" y de 11a utovalorizac i 6n11
• 

Prc1-nbul o 

:-a sujeto tiene en s :! l a n e ce s i d2.d de se r o pe r e.ti v o so ore el r.:':'.7 or 

n&1ero d e si tu~.ci o1:.c f. c ue se l e u r esent::in y con h~. m2.y or e f i cicn- -

cia n2ra con duc i r l as h ocic ye sul tsntes satisf2ctori2s . 

L2s dific u l t 2des ou e se le nresentan e n l a mRni 1Jul 2ci6n f í s ic 2 y 

en l a maniuul~ción mcnt2l p~ra nroducir result~ntes n~s e f icicn-

tes llev 8. h2.ci 2. l a búsc u ec12 de l a '9re c isi6n ( r:.n~.li s ü: ) h:c.cin tms-. 

r clnci6n (cu~lit~tivn y cu2nt i t~tiva ) nás ~re c isan e nt r e lo e cvcn 

to s y lr~ s -pP.rtes de lo s ev entos a rnc.n i uul ::-: . 1~. El a.u."Tient o, en 2:.úr:1c 

ro, de 6sto s event os y ti lJos de tra nsfor.r:mci6n (fí s i c o s o irJ2.,~;in~ 

rio s ) , llcv2. l:.nc i8. s u :11,:~ cr:srrB.lfCC :ro:,r ( amnli2c i6n) en e l e: se s ele e

l enento s y on c r a ciones ( integr ados y dife re nciad os ) renrcoentnt i 

vo s , más n~pl io s y 2bstr~c tos . 

C ondic i6n din~:--:i c 2_ ex te rn3. . 

El "DTOf:rcs o del conociniento y de l a ac t ivid~ a. cogno s citiva YJ t~ :~ :.;. 

:producir ::i6.s efic ientc;nen te un m2y o r nún1ero de r esul t e ntes ( f :!s i

ce s e i:nc.~ in:"" rios ), deticn::lc de dos r:·. sDe c -¡; os i ne l iTJinri.b l es e Íl'}.t e:1 

dcpe~ai entes oue llev an a l deE2rrollo de dos asne c tos de l a c str n 

te ;.;i a cognos citivt:'~ ( qu e a su v e z s on i ne lir:lino.bles e inte r de11cn-

dicntes dial~c t ic cne~te ): 

TJ8. r'.."f_"')]. i tuc\_ ele t ~.:1os de tr:-::. ~v: for:n2.c io rics intcnc io n2 c.::-.s ( f í

s icas y mental es ) auc e l sujeto (o los su jetos en cor.i.uni c~.2-

ción ) nece s it~ r c2liz2r . 

~2- -~c isi 6n o c s ".Jeci :f iciél.c.cl. con oue !1ec es it0n cc-.t r::.r rcl~.-

c :i. o"l~ · c1 o :; Jo'.i ti:io~:; flC' :JTO CC~OS y los 8.S~1P. C tos internos ("' U0 

lo s r:n..'.r.> V f'n . (V0 r e:; je :-~ ...,J. o c e l e s tn :~. io de s ist er.FJ ~> !7l:--1."'ccí!n.·~i 

c:o s c r:. e l nuc :..~e nn cd c co~::-.r r ::-- :t lo :.~c::: ::rroll:-·c' o :ior ~~: .:je t o ::-; 

6. 2 di f eren -~.en e:1 t r :.:-é'. o ':·; ;:;oc ir' l •·;:: , con e 1 t :r~!.b c: :i o el c :::-. :-.:crolL·.--

do 
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Estos dos as~ectos s on inte rdependientes ( d i a léctic8mente), por-

que }Ja r a a_ u e se nucda aust r a er un mode lo m~s eficiente , es · decir, 

que se nu edc.n relr'..cior:nr m~s e snec:!fic2.mentc ( cua n t i ta.tiv2. y cua li 

t ativ2mente) lo s tinos (c l 2ses ) de ~rece sos y lo s a3pe c t os inter

nos de ést os , se ne ce s i t3. C?Ue es tén LJ.enos asoci2d os 2. si tuo.cior:cs 

irrelev antes , y p8.r a ello se r eq.uiere reali z2r una anmlia v~rie-

dQd de ti nos de trans forrr.~ciones ( semejantes en asnec tos rclcv~n

tes y d iferentes en lo s irrclevrntes , y diferentes en asr.:ectos r~ 

lcvo.ntes y semejc.ntcs o dife rc:n-: es en 2.sncctos irrelev 2.n ·L. es) C-uc 

permitan distinguir m6.s r:.que llo s o.snectos deterr.'linantes en e l ele .... 

sarrollo de lo s nrocesos; nor otro lad~ paru qu e d ich o modelo 

te n¿r:2. vc.lor ri:reclic ti v o sobr e una 2r,rnl i a v0. ::.~icC. 2.d de ti nos d e t r ::-ns 

f orm:::i.ci6n , se ne ce s ita contc..r con eler:.1entos cú:ist :r-2.c tos oue ncrr.:i

tan :iac er c o!1P1t:ff2.cioncs y est2b l e ce r relaciones ( de scr:ej an;.:o. y 

diferencie) ~recis2s (cuAli t 2tiva y c uantitntiv~rnente ). 

Esto s dos as,ec tos e xternos son l oe oue dinamizan lo s as7lectos co 

rres~ondientes del des 2rrollo de l a e s tr2teria c ornosc i tiva : 

Es tc D 

La a c t ividad de construcc i 6n ( abst r 2.cc i6n) , 0roceso en el -· 

que se 1Jusc a abs-Crs.er eler.ie21t os nor r 2.s f:os c or:1un.es y c~ ifc-

rencias es11ecífic2.s con re s;ie c to a un conjunto de ti0os d e -

trnnsf or::12c ione s y re nr c s ent2r d ich é:H3 o 12 s es mcdic.ntc e lc ... -

me21tos y ope r a cione s r epr esentativ 2s ( n ominal y si~b6lic~-

mcnte ). 

La a c tivil-w.él de nnó.lisis , proc es o de rel8.ci6n entre event os 

concre tos ( físicos e ime.g i rn~.rios) , entre -o c.r tes o entre el~ 

ses de ~stos . Baj o un c onjunt o de tipos de tra nsfo r c2c i 6n . 

Apl ic ando otros elementos (f! s icos e im2r inarion ) y2 c ons-

truí dos ;;or el sujet o. útile s nar :J. hr>.cer cor1n::.r 2ciones ( cur:n 

titat iv2s y cunli tativ 2s ), estos ev en t os se difercncí~n e 

intef.:ran estruc t 1J.r2l y o-per2tivamentc ( relac i ones ele c lri.~es 

y dcno ::üne.cionc s b~1 ~ e' otro~' thws de tr.".ns::"orr.i2.ci6n ). 

rl~ ., -¡.t..., • . ]. C'- T"' "'ntc 1 ,., r,-nr• ·1·r " ·"'ci .L ,, \.. .J.."- .. _\;.~ \ _., L• • ( . ~ ; \J . ' <. •· l., . ,, ._ ) 1
.1 ' V - - U L -

un r.:o r: clo sobl'C U !'! co nji ;_:r:;c ::1 c c'1cntos i D~·üic 2 el r> . .:i:11is i_r; r_c 6::: 

t o :. 11 ~:;~ · :. ·j cc; ·itif:i ~ :-:_r ::,: :;_::: T('. ~: .< : o ~ CO ·!!Ul : e ;. ~! C '.·: ·10' CÍ ~'i ; '.() ': , ~-· J 1 " ·.' · • •. -. :,e¡-, 
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e irrelevantes y el análisis implica la construcci6n (abs t r 2cci6n) 

de cla:: e s Y- :noél.elos que s irv::-.n como e l e:·ilentos de cor;1:io.r e>.ci6a 'l c. 1~::: 

efectua r el an~lisis . 

En todn primera inter2cci6n sobre un conjunto de eventos exi8tc -

una f ase ~:Jreclo:nino.ntemente construc t iva ( indenend ientemente a.e l a 

estrateeia de conocimi ent o desa rroll2dn, ha sta el momento nor el 

sujeto, se~ constr uctiva o analític~ ) en l~ oue s e inte nt~ abs--

tr2er 'LID modelo "Dr(. d i c t i vo sobre ello s . Conforme el ::io c~e lo e:-::. c o:J.s 

trucción se va hacic~do ~~s est~ble, el an~lis is no s olo se ve 

dando en la actividad de r elaci6n de los eventos y cl~s ific ~r, si 

no ta~b ién en l e. e.e tiviciP d ele relación de los elementos y t r -.· 1:.r:-

fo rm.2cio nes abstr2.í dos ( an~l is i s e s tructur c:.l). De e :: to resulte. ob 

vio 0ue el c.n~lisis e s tructur2.l nunca nuede prec eder 2. la co ~ls --

trucci6n de su e s truc t ure, (+). 5 1 tiemno y lri. f r ecuc- nci?. c onnv.e 

se re aliza dicho an~li s is denende de l a e s trate gia dcsarrollQd~ -

:1 01~ el s11je-'c o, 2~s í, dicl10 an~lis i s nu e de ser nulo o lle r.ar [1_, t'G c.-

li ::.:2.rr:-.e en C 8.d 2. f or!:lulci..ci6n de o odelo t e nt~.tivo . 

(+) (Est o cor~csno~de a l nrinciuio dininico modi f ica do y s im~lif i 

c 2.do, eme an t es se hab í a es t r:.olecido, dicie na. o siIP.nlsnc::nte c1l;_c ttcn 

to c~ o ciclo de a1)rendizc.je , 1 2 c onstruc ci6n sj.e:n-ore nrecede 2.l 2.:1t 

li"ci"cll) 
- i.J tJ • 

(( 5 s ridículo ~or ejem9lo, ~recunt c.rle a un ~ujet o aue e s t a' co ~13 -

truyend o el coi1certo de subespe.c i o, b 2. jo qué cond icio !l e~" w 1a c o-

lecc i6n de v ec to r es no inc lwre al vecto r cero. :i~ n lo s s i2"Gcn2.s 2.c 

·tua les de enseuanza ( donde no ex iste sio. uiern el concc"l')to de co11s 

trucci6n o e l de 8.n6lü:: i s , ni se concibe el d es~rroll o del c onoci 

mient o c o~ o r asult2ntc de l a co f ifica ci6n de exne rie~c ias i ntcncio 

n~dns ), do nde lo s c once nt os so trans~iten ~or def i n ici6n y no se 

distin~ucn teoreo~s , de 2l~ori t~o s ni de sus anlicacio~e s , 2 ~10~

nen, ~or eje~~lo , cu e e o imn)rt~n~c u os t r ar deducciones y nn~li c ~ 

hechos nor otros , ~ obre e~truc tur~s ren~cm6t i cas y csvscio s ve c t o

'.!'i2.l es me~~ cl2. do con e l uso de detern inr~ntes, aunoue lo s c s tuciic-.n-

2. n i ve 1 ,--:. e inc~ )7e~ o en l e:.. 
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te.les temas " porque les v o.n a sevir pare aplicarlos "de s!Jués 1
: en 

el manejo de :::ister1as de ecu2cione s 11 y -poroue "ent r en2.n lH E1en-

te" )). 

Lo anterior, puede nlantearse tambi~n de l a s il".Uiente monerQ: 

Toda fase construc t iva se imriide cuand o el a n6.lisis ouc re

quiere su const rucci6n iP.1l'llic a l a 2.nlicaci6n de ot rc-,::;. c.-os-

tr2ccione s mal construidas o 11 oco i dentific 2.d2.s ( esneci.:-ü-

mente c uBnci o estas se re2l i zaro n sobre un frente muy estre

c h o). La co nstrucci6:n im0lic 2 1 2º a cción sobre un c amio 2...~1-

plio ( que dircctar:iente nued e ser e s t rech o c u2..r..c"'.. o ye-. se han 

efec tu2.do c on~t:rucc io ·,:es :, obre uno. 2.rnnli8 v c-.ricc.2.d de 7.inos 

de tr2:'.'lsf or:r.s.c i 6n) , -~iue s e :::i de 1 2. variedad. (in :: t-rw~:2 n -L1l c: e 

r eferenci2) de donc'. e el suje:o na rte T)<:'.r .s. e fec ~uc:.r e::l a:n.áli 

s i s a ue llev2 hac í a la con8trucci6n . 

( (Dur:::.n t e lo ~. C. os s c;nestres de 1975 ~r n:rinci~ i o s de 197 6 se l:iz o 

el intent o de c on:: truir e l s i .-:nifi c E:.d o ce lo s s i s t c::i.C'.8 linc o.lc 0 

( sisteme s de ecuacio nes line2le G, ecua cio nes vcctorial~s y ecu~-

c iones r:iatricü:.le s ) y el s i r;1:ific o.cl o de s 1.1 tr r:.nsfc~1_mci6:n y C:e 2_

n a li:3s.r sus o.s pc c ·c os i n ter::10 s ¿; e~:teYno s eme "8enli t iera n yrc c.ccir 

el conjunto so lución C.e cu2.lquier si ::;tei:w. line2.l c oncreto . 18. V 8.• 

ried::.i.d de t i nos de i :tml s111er..t 2.c io -..:.es f í s ic ro, s fué 171uy ~l oe :::. , "?)e ro su 
/ 

v 2::.1 i 2ci6n en cu<'.nto a tino s de o-per2ciones s.e l o r:r6 2u_ment::--.r co r:.-

siderc:: b l e r:: en t e c.l i d en t ific2r el c 2r~.c te r diaJ.éc t ic o de e st c:.::-; e:. os 

fas es. 

Bs to 11er:1i t i6 reconocer mc;.s e l c 2.r6.cter C.e ins tr1).mcnto s de 2.:1lli

sis e~ lo s eve n t os , y cl2ses de event os y mod elos ( físico s e ima 

;~ i r:nrio s ) yG. for::12.d o~~ , en 1 2.. const r ucc i 6n de n U •? vo:::; c oncc:: .,1t o :: , -

nues sirven co~o e l coent os d e c o~n2rRci6n ( rcl2ci6~) nr Y~ h~ ccr -

lo s nrime ros i r:tc nto s d e c l ac i f ic a ci6n. Es to llev6 a ver en los 

eventos a~ru~2d o s en e s~s cole ccione s t e ntat iv~s , s u ~2ne l f e e s 

t 2a.os y suba s t e.d os de refercr..c i ::-. , do nd e c c.<h~ tino 0. e v:iri :-i c7.. 6:~ C1.c 

c onsti t uye un diferc:n t8 tino de trc;ns f criT«lci6n. 

~ • i 1 -1 ~ ; . J_ . , ... ~ ~ · · • "' ,... r"·"' ·ii"C'"O ¡·i c ¡ ,.- _ iJ~ O S; a 8.Ut:t:r:::1 c~r un !:ElC.C o I ;.i.•.C . lCvlV O en ,.l;,:l - lL.Q , . uC !1. v .. 1 . __ _ _ ... 

n " . ..,,... i·n,·1r, ~-.c,·1·~ i· c, ; 1·'-r---: ~ 1,(~·c 1~0 r~ ,.,. ~· ~. -r· i· r:1, ·1 °c; ~ •. ·" c]c ·.1c1~c'. c nc i2 ~ r:. 1 · ci:-iJ, o V <....... .. • - \,; ~ • ... . ..... .. - V ' . ... . ' - i....L1.. .. .• ~ .. \. . ..... 1 ....... . .... .... 
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Les fu~ difícil particu lariz ar dicho· modelo y tr~nsferirlo r l a 

cons trucci6n de lo s nii'.ne ro s conn le j os (bajo l P.. forna de rot c:.cio

nes). 

En el s e ~u.nd o s emestre de 1975, :median-:e una act ividod hino t ~tico. 

mc.s ar.nl i ::. , lo s :: uje t os a.bstra jeron un modelo, con el c u2.l n o s6-

lo po G. i 2.n i n d ic2.r el co n junt o d e s oluci6n, sino cu~ntas coononen

te r; c e un vec t or s e nod í an r::cnera r d e infi~i c~:J.d e.e rn2nera s y 2. oue 

se de b í a una inc cr,3i stencia ; to do ~sto lo exur css.ron en t~rni no::.: -

é!.e e snc.cios y subes rio.cio s vectori2.le s a unque n is bi6n estuvieron 

asociados al nt~ne ro de vectores inde uenc ientcs de un co njun·co --

trc.ns fo :~ ;n::'c c. o 2. l a forna c c::.n6n ica. 

Las operaciones de trr:.nsforr,;nc i 6n C.c sube sn2.cio s vec t ori o.le c y de 

const r ucci6n de lo s nvne ro s co~nlej os se l es f Qcilit6 c~s nor 

cons truir su s iEnific ~a o c omo c ambios de sist em~s de vec t ores d e 

refere ncia y como rot 2c i ones . 

A urinci~io~ de 1976 , hab f ~ lo c r 2do r omner e l est rech o nrincinio 

de qu e l a con s trnc c i6n ure ce c. e al an~lisis y con e l c oncc·,1to c1e -

v 2riabil i d::d 11 uerc e T"itu2. l 11 , n o.ra. r e 12.c io nc.r lo s c onc ente s de o~müi 

tud ;I de "8 r of'tL'l'ld i c1::.d con 1 2s e s t:ra t e gi2.s co nst ruc tiva y ari.D.lÍticn 

y de cstRdos y subestndos de re ferenci~ ; e n 10 días el gQ: de loe 

estuCi iantes deterJJin6 el núr:iero r:i:!nimo y l a c a r 2.c terística c'l c lo ~ 

vec t ore s ~e c cs~ri o c ~ R ra ~ener~~ c~dQ vector de un sube ~~ac i o de 

d i r:icns ión 11 S 11 ,de vcc : ore s definidos en Rn , de infini :l2d y de t1-~.'la 
so l a nnne r 8. ( conj un"::; o- s o l u c ión) (ver tercera n ~~ r te , anlic2.ción 

del ~o de lo sen c s tre de 191 6 )). 

Con~ ición Dinárn ic n Dial~c tica de la Es tr2 te~ia Co ~no sc i~iv2 . 

JJn i dcn t if ic 2..ci6n de U-YJ. ti n o de t r 2 nsf or;,m c ión ir:rn}.icc 1 2. c o~1s---

truc c i6n o su nos ic i 6n él.e 1 2. e x is tcnc ü :. de otro t i n o c3 e t:r:-" :-: ¡:; f o ~c1:~2. 

ci6n i~1-ve rs8. ; l n i der..t i f ic n.ci611 de 1"1. trcnsfon~lC!Ci 6n ü1vcr'f~~- P.o -

solo -.)cnni te h::!ccr c om··n~or · :::- cio ne s 8~. s e f icient e s , nino C'UC s e <..a.
qui ere con clln 12 c ~~~ci~~a ~ar? nredecir co n mas scr~1ri ~ ad l~ -

re c ~üü-.n t e d e un r:. tr -· ns f o rr.<'·c i6::i. ( de 12 F1.cc i6 n ret r o2c-i: ivc- se ori 

~inn y dc sr rro l la 1 2 ~cci6n 2nticin~dor2)e 
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un cierto nmnero de ellos, sino tambi~n anal i zado cuá l e s el núme 

ro r.i í n imo y qué ti -po de vec t ore s s on ne c esc:.r i o s -oc.ra ger..er2.r un 

conjunto d n.do, de sarrolla un co nce nto mas co m-p leto de dincns i 6:1 

de :::: u.be s"'.1 2.Cio qu e s i s olo contr~¡e conju n t os de vectore s 2 ;i:_r t ir 

de un n6ne ro det e ~1 i n2d o de ellos)). 

Cua ndo un ti ;;o de trc-.n sforrJr:·.c i6n est~ co:1mue s t a nor w10 o v o.r ios 

tipos c_ e tr2nsf or.:12 c i 6n , v2.ri~. cad '.1 ur..o de ello s , re i:-! u c iencl o J_os 

dcr:w.s 2. tó rminos co n s t o.nte s o elird.n~ndolos ( nor a ccion es i nvcr-

sas en amb os c 2,sos ); tal v ez e l de sarrol l o d e 1 2. e s trate r; ia d i o,-

l~c tic a n o s olo c ons t a de l a c oord ina ci6n de l as e s tra te ~irs c ons 

truc t iv8. y a n 2_lític a s i n o Cl ue ;ic.rt e fundc:nent8.l r.J.ent e d el r e conoc í 

mient o d e que l a i den t i f ic 2ci6n y aElica ci6n de onc r a cioneo onu es 

t C:.s lleva a un :nr:. s r~ -üd o c onoc i mien t o ro o b r e l a trc:..ns f o r.n2.c i6 ~1 11. e 

un c onjunt o de event o s . 

Es :nu y 11rob2:01 e t 2mbi~n a u e el o:pr enc i za je s e a celere y s e r.:i.otiv c 

p or el n l ant c .::.;nient o i ni cie,l de s i tu<cio .'.".es oue r eaui e r <' n l :-c co :1s 

t r ucc i 6n s i:nult ~ne a O.e lo s t i no s d e trans f orm:-:ci6 !..1 o ele.rr:en~ o fi -

conc c ::rtu2.les inve r so:::; 0ue co ~:rn oncn el ti~10 d e trnns f ornaci6n to -- . 

t~l y ~ue est2 nresentaci6n inic i ~l llev e h2cía l a vari2 c i6~ fe -

c 2d~ coxn onente y a l n eliminnc i 6n o a l a r edu cc ión a t~n1inos -

co 112 to.n~c s d e lr.s CO":ln or:entes re st::nte s º (+) 

(+) ( I;s te nrinchiio corre~~o r..c1c 2, una 2_rnnlinc i 6n v modific r~ci6_;. -

del sntir:uo ?rinci ~: io d e v a ricib i l i -:-12d conce0 tw·~1 .. o.si::i i l s.d o (1.el ::JO 

delo de Zol t2n Die n e s) . 

(( Tal ve z ne nuede e je0 nlif ic 2 r este nri~c i~ io a l an l ic 2 rlo en el 

rt 'I?rc:n.diza ~e de alge b r n lineal nl nedir oue r;e e ncuent re e l m5.::~e ro 

mini~o de ti nos de vec tores def i n i dos en Rn y 1 2 r c l a ci6n ouc de

be n. tene r C D tos v e c to res ent re s í nan', r e :r!e r a r ( c e una o c1e i :-ifi

nid~. d de m::--.nc r a s ) un cube~nc:. c io de d i nensión 2.)) •. 

Al i n i c io e.el t,._ e s e rrollo e.e l n ctc t ivid, ·.d C 0('.~!0SCitiv:;_ , el ::. o~~cct o 

c ons tructivo (c stratc g i .::i c ons tru c t iva } 1¡r ec'.0!~1Íncc Dobre el ""n~lí

tic o ( e s t2~[" "~ r.;:,io. o.n::üític é~. ) . e;; de c i:r:-, l! 2y 1~1~1 8. tcndc~ci2. hc: c:Í :'l l:::. -

co ;.1 ~~t ruc ci6 n ele cl'." ~,· t; ;:::. c~e cvc ~1 t os ( b a jo ¡_in ti :)o de: tr;;~1si'o:!.!-:[': ci6:1 ) 

con i1o co v."'.lor nrP-dictivo ·nor se r raw in-nr ~:- ci na 1 < r clr:ci 6r:. c::-itrc 
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rrelevantes asocia dos (lo que dificulta la actividad analítica); 

ln o.bs t r r.: cci6n de clc:.1c ".1t os se "Gur t: e !12.cer nor una 2.c tivi 'l 2.d d e -

transf r renci~ iso~6rf ic R , 11 or co~n~r~ciones si~nles de semcj2nza 

"J dife r encia sin u t iliz2r muchos elenento8 y2. con~. truíd.os 112.ro. o 

perar (+), sino intcnt ~ndo trnducir c nda n roccso concreto de 

un conjunto e n t 6r í!1.inos de otro -pc..r2. v e r si tienen un co :n-por-t2-

nicnto seme j 2nte en as~ecto s globales. 

f~sc e x~lor~t ori2, co~o él l e llena c o~icn 

za ent re los 11 y los 1 2 a}os , d icha e dnd no uue de genernli~2rs c) 

( nues no de~cnde s olo de fac t ores biol6~icos). 

L ::. P.nl ic él.ci6 n de element os ya cons t ruíc.os 0 2 .: ' 3. h Rc e r co r;rDc-~rc.cio-

nes tie r:.de a s er f í s ic a o con eauiv8. l cnte s i:rnar:in~rio s , en t 6 1--;-:i.i-
/ 

no s de sistenas d e unidc d8s sinnles (con lo s nue s e efec t~2n n e d i 

c ienes ), mfu deca e antes d e los once a~o s de ednd . Pero ·todo e sto 

c1.e '1ende de esa ar:rnli t ud de ti lJOS de tr2.:nsforr.1c~ciones y u r ecis i6n 

con cue se nece s i t en re a lizar y de l e frecue nci ? co n r u e s e : 6 el 

fluj o entre a cciones int e nc i onales a bstra cta s y concret ~s (c ondi-
' 6 :i '} . + · . '6 )) C l n ~e O ~JC wlV~Cl n • 

Cu~~do se a b s tra en nroce s os i son6rf i cos se hEce intent2nd o Drine 

::co e nc o :-i t r~. r senej ::>.nz as en t~nüno s de e s truc tu:rc.s ( ¿;: lob2.l n cn·c c) 

sim6 t ricr:.. s y desnues se tie nde a 'cus c 2r se :ne j P.n z.a s en t~r:nino s a

súHhric os . 

:Du r :-.nte e sto. fe.s e e s n e c es n. rio r e currir c onstf'.r..te;ne nte a l e>. :i.::-.:li_ 
• I 

nul a c i6n co~crst8 ( de nrcferecci a f í s ica ), uc.r~ COt1>rODD.!' Y/O CO l'lS 

r cl2 ci6n de c l rscs , 

üc:J n 'cJ.CS de h::>.bcr con st :ru í d o <~1:--::rnrn de ellas bajo un nuevo 4.; i·oo C.e 

t r< :.nsf o:c1~: c-. c i 6.r.. , e r; un r c c or..o c j_-1ic~t o éi. e i n c l us io :r:e::: i nic i <;..~: c :-i-c e 

e:::. el ccn ~ ic1 o j e l~ ·y ·r t i c ul2ri::.a ci6:'.'! . :: ~:xi". te l r t n :.c',e :·1c :i. : ;' (:_ c:-:.o 

rün::; r y si·.18 0 J.i::-:::-'. r l ::::.s c l2.s cs de ever.t o s C':Ut? se 2.tst r~: cr1. C!.'l t 6 r:-ti 

::1o s éicl ti11 0 c1c tr:~ nsfo r:J::'. ci o··.:c ::: ac:. oci~. d o n. ell os ( +). 

( -:-) ( ( 1<1 n~·yo rí~. é\0 l oo; 2.luJ11no :- d e l o :-; c urso2 de 1 9? 5 , e ;ic ~.:~ )lifi

c ; ~ ': J ~' r. l ::. r; -r. ro ~ü edro.de :-:-. d e l a mul J'~ i ' J li c~. c i6n ;:12 tri e ir'J. r.-rc :-:.u l t i ' 1 l i -· 
. • . l d 1 r ~ - - - · ) ) , - 'Y\ .. .- , ., ,-. '\ -, I ~ ., r-. ('1 "r"'r, ,., ~ ., r-: __ r:" ( !1 , . , ' -i _ "' = • ·, c . __ __ ( .. v , c ,i. C-'-·J . _ _,._, .. ___ t 1 ic~ · -- e."' e e _or::L . • A ~ • 
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Parece que l o. m2y oría de la p:ente en r.: é~:i co se ouedn est2.nc r:.d o en 

un2 f c se c a si nredom inanieme~te con s tructiv2 (c on noc rr c ~n~cid2d 

pera hacer inferenci~s co~nuest o.s~ y n o deuende t a nto de 12 c d2d 

sino de l as cona.ici one s de 2111nli tud y nreci s i6n de lo s proc er: os -

productivos, y de l a forma de partici1Jaci6n de los su j etos en di

c h os ~roce sos . (Creo ouc es ~til comnar a r l a a ct ivid2d ana lítica -

re a liz ad2. u or el niño de 8 añ os de un '!-18. Í s CEIJi t a list a dc so.rroll3 

do que está como ejemulo en 1 8. n:i;dna 10'1 , con lo s -orooler::. .'."'.s oue 

no nuclieron re s olve r los maestro~ de r:!Rtem~tic 0. s a nivel Tff c-1::'.rc·.

toria en el E s t 2do d e Oa."\2.c 2 , ouienes e ns e ?io.br> n é-:i:eonetría e n D:l.::e 

a exn osiciones d e ~emo s traci6n de teorcDas y de ma e s tro s de inc e

n i eria químic a a nive l tecnol6ric of~i7-C) ). 

(P n.Yece aue esta es una r a zón i m7o r t a nte del por ou~ se rec}:.a20.n 

lo s c s tu~. ios de tino mate:néitico o cualouiera oue imnlioue r o.nia 

mi cntos 16cico s con nu es t os ). 

La cond ici6n aue a c elera l a s u n era ci6n de la f~se nrcdomi n?n teocn 

te cons tructiv::. -p o ~c 1 2 e.n Rlit i c 2 , e s t~. fü0_dé. nrec isr:.ne nte 'IOr los 

a.snoc t o s d e 2nnli t ud y :r ro f un c'.. i d 2.d ((y T'l OT lo exnc rioen tad o a --

princinios de 1 97 6 , me n a r e ce oue el a sne c to de nre c i s i6n e s el -

qu e co nd ic ion2, y llcv 0. a 2.p lic 2 r e 1 2.s 1)e c t o d e 2-D1'1 li t ud , en o t ::!'.'2.S 

palabr a s , el n l ante am i cnto d e s i tu~ c iones nroblem~ t ic as (exn r csa

ds s en té r!:l i n:::i s co n s tru i do s o en const rucc i 6n d e cl2.ses) e :-:: 1 2 ci ue 

d in2.:o i z a el -p r oce s o de 2,-:) r end i 7.aj e , c om"'")ar 2.r 1 2. co nclusi6n hc c:12. 

21 re sue c to e n 1975 , con l ns nrác tic~s 1,2 ,3,4 de 1976)). 

Ln necesidn d del sujeto por re c lizar a c tivid2d es produc t iv~~ (in

tcn c i on8. das a unci ue p a rcicürriente ) con u na e f icic nci2 D2,v or, t ::--.1 -

ouc rc ~uie r2 l a con: t rucci6n Je co de lo ~ oue est~~le ~c ~n ~e l~cio-

nc s e n t r e lo s difc rentef; ns'!C c t os que intc rviene r:. e n e 2.os -:)r oc c::'. OS 

pro c1uc t i v os , p o drá i r:r".:ml sar s u e sti~c t e ,~:ia 2.n2 lí tic n , 
. , s i e s r.uc ílD 

!'U:li z.:l.d o y est~ en n o s ibilid2c1e s d e r c.:-i.li :.: c.r i n~cncio ·.:. r> .d ~:r:1e ~'ltc -

u n:: v::: r i c d-:-~ d de tinos a. e tr:=:. !!::. f o rm"."~cionc-c; t:.-'.n Grn-rli2. C"Ue le i_r-:-7a 

n c 1"7Tl i t i end o l ~"!. c on0t rt..1.cc i 6n (lG e l cne r:t os im.'." e: i n :-'r io s 2.d ec ;x;ec~; -

n~ra h~cer l~ s c on~nr~c i one~ 21 n ive l recueri~ o. 

to e.,,, , -11· e•: a "' ·~ n 1 l-" ,.,~ c on .,,, ,,,..,. J":r·cct'C''Cl. 0 clcr, 0 c'1t,c)S J'.rri c o··•::·-t1;_: -f c.1 cs .. ~ L ~ . , e c: 1. <....: J .J.. v<- ... .... !......... ..... '\. .. _ '- · · · ~ • · .. -~· ·-· 
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!Jara establecer rela ciones entre los aspectos que intervienen en 

los procesos concreto 3 y 2. con~ararlo s a n ivel e ~ ~ructur~l n~r~ -

2b::::traer de ellos un r:io delo nrc C.ic t ivo y o"lerc.t ivo. 

Durc-:.nt e e e t é: fe.se ( diri ¿: i da a ser nrc domin2ntemente 2.nalitic ~), el 

sujeto e r.rn i eza a recurrir menos a ·l a m:l.ni-::Jul2c i6n e 0:1cre ta , l1-n.:i. 

vez constru:!do un r:; odelo con cierto r-re.do d e efcc t i v i C:o.d he.c e' ir..

fere nci2 s uoctul~tiva s , ~or m2::1iDulaci6n abstracta de ele~c i~~os -

rcpre~- ent2.tivo c del s i st ema ( e strv.ctur2.d o) o ·n or i nferencia c~ ire~ 

ta, con l a m2~i~ulaci6~ de l as denomi nnc i one s (c 2 t c gorÍG~ Drinci

pios) de lo s elementos que lo co :-i::::tituy e::-i. 

( ( Al esturl i 2.r 1 2. c 2.n c.c i d2. c. an2.l Í tic e:::. d e lo~ s e s t u d i Gnte ~ de -:1re-i8. 

ro:tori2. en M6x ico IT!ed i ants e l an rendi7<:t je de l a teorío C.e .;r:::··u.'.10::::, 

no se encontró ninr:i-5.n c a so oue mos t r t'.r 8. lo nlnntea do en e s te i16.

rra fo 2.nt e r i or)). 

Los :;:rrunos con lo s que se exnerimcnt6 o. nivel t.mive r si-:;ario , e ::J. -
1 c75 11 / · · i · .. · 1 "· · ' _ J , _ef::::ro::i nor si mi ~. , os , e. Slt!ln i: ic 2.~ 2s co nc 1c10:1.es ouc u~ 

terminaba n e::!.. c onjun co r; o luc i6n de u_n s i s t ena line a l '1e ro ·() ol"' 1 2. 

via co ncret o.. ; se les lle~ó a ~ e d ir l a d e mo r; tra ci6n de l as ~ron 1e 

d2de s de un e s Dacio v e c t oriQl v a lo s uoco s 0ue l e s i nte r es 6 rete 

ner e 8as nronie d2de s l as comD roba ron co n ejemDlos conc re to s , no -

anlice.nd o 1 2.s nro·ri ie d2.d es de lo s m,~::ero r e a l s f', . 

12 c onstrucción de ~o de lo s c sd~ v ez n 2 s ~~li o s v nro fundos v~ -

~c~~itiendo aue el 3ujeto ha~~ análisis de nroce s os c o~cretos 

( def.:.conocid os ) :ne c~ iant e 1 2 tr:..~.nsferencin. si;_p)}e O múltinJ.e a.e V é"'..

ri os n ode lo s ~ara l a co~strucci6n de ~ s tc : d e l a ~i~na mane r~ tich 

de a urocec.er o..l comue.rr-~r i:i odeloo abstractos ·02.r n. e ~ t~l).C tur~. 1·lo G 

en o t r os m~ :::: s i~p li f ±c ados. 

(( En el uri~er aene st r e se l e s ~ id i6 co~nnrar una t ~~l~ ie rot ~

ciones en n2 co n una tnbl~ de nultinlic ~c i6n de los ~ene r~fore 3 -

de l os rn5.r.:ero ~~ iDa~ i·nc:ri o:::: y un8. t 2.8 l C'. de i ovif'licnto y rr:uy ~) OCO '.J 

cst2 ble e ieron 1 2. co;1101ci.r :-.c i 61: e s true -tnrcü , s c r ur2r.1cnt e uor0v.c.~ el - 

plnnteo~ient o n o e ~t~ba f~ do ~~s nue corn o un~ s im~le nro nos ici6n 

ele ~.listrr cci6n 'r no notiv::-... d8. nor:-- h~.cer oné:.J i sis . :en 19'( 1
) , CO íl e1 

. ... -¡ - : • . ·- .::· ~e" .. 1" ~ ( rl i - ~-i ---i d ~) ·0 1~ i!.1c ::c· s ene~ L·!::'C , __ 0 2 ri . .lll.-n:~os !'!1c1e rcn u n2. 'v r ci n r-. .i.c1 .ce ,,_ '· ·· .r. ~. - ·-· 

muy forz~a~ , de lo c oncluido s obre 8is t r~~8 Ge ecur cio~eo n !~s -



-61-

ecua ciones matrici2.le s ; en el se r:undo seme s tre , v a rio 2 e s tuc1.i cn-

t e s re so lv:!an l c:s ecu2.ci one~ vectoria les en t~rmino s de s i s t em2.s 

de ecuaciones sin h2berl os he ch o nin.~ :-i l e.n te 2.r.:i iento d e e:c.t c t i

po)). 

Su~on00 ou e e l u r ogr es o del conocimi ento ba jo l~ condici6n d in~~i 

ca ( ao-:J li t ud y -profund i dad) y 12. concl.ici6n ele ooj et i v2ci6n ( n2.n i

pula ci6n concreta y mani nul 2.c i 6n ::i.bst r 2.c ta ) l leva h G.c:!a "LU1.2 tr2:r1~ 

f ormac i ón de l e s est r ate r i o s analític o. y construc t i va , hC1. c i2. un2. 

s í nt e sis de ell2.s , t2nt o en 1 2. c oordirri.ci6n de 2..'Tlb a s , cor:1 0 en 1 2. 

vis i6n rn i s~a de lo s proce s os ( f í s ico s o ima~in~ rio s ) , c o~ o con3t i

tu:!d os de e l er.:ient os con asne ctos c-0nt r a d ic t orio s qu e dan l u gar a 

su mov i mi ento. 

La clas e obrera a l a aue se l e está ne gada fund~mental~ent e l a e c 

tividG. d raent a l, n o s olo no t i enen a cc es o u lo s i ns trrunen t os de e:: 

pe r i men t nci6n ( p a r a realizar ac tivid~d e s h ip o t~t ic 2.s ) (co n los 

q_u e el a r te s r:.n o y el C 2.r:1~esino s i c uenta 2.u na u e en f orr.12 n í nir::<?.) 

s i n o (]Ue , c omo lris d eo~. s c l <:.sc s t r o.b o.j 2dor2s ( -_oe r o rauy e s ne c i.2.l - 

rncnte e l l 2. ) la varie dad de ti-pos cie t nmsformE~ciones nro di__i.c-Civc-.s 

( n o intencionado.s ) que re 2lizan s on muy rc strinr;i c'.2.s e ir:relev::.-.n

t en ( ¿ c onsist irá es2. varie d.:-.d e n e l c olor, el t C'..ni.2.?í.o y l r-:-· f orme.? ), 

lo q_ue l lev2. en muc h os c as o s a 1 2 a u senc i c-. c asi tot o l de 2-c t i v i-

c1ad mentc.l dur :::.n t e su jorn8-d~ '9roduc tiva , se les r educ e al c ci.:::"tc-

ter de mero s aut 6rn::tas . 

En l os yic..íse s subc '."..u i t2.l i st 2.s , co:1:0 Il é:: ic o, l e. T:'lc.yo r i a de l o s ~r.9. 

f e sionistc:s d. e s ·::iues d e recibir un ti tulo de r es ist c:: ncia en l os -

pro c esos a lin e:::.nt e s de ~emori7ac i 6n y mc c ~nizeci6n de textos fr~E 

nentados , as i sten a lo s med io s d e trcba jo Dar 8 rc~li~ ar 2 c t ivid~

des re stri~~idcs de mí n i ma a c t i vidad ment a l , rn~s bien de c.. c t i vi - -

dnd gr~f ic a y me c :::.n i zantc , nucs l os n rocesos qu8 
1 . . se suuone L1r1--

jcn , se s ii::ue n IT!e c1.i r>nte l a 2.n l ic a ci6n d e cl::we s d isc :1.r: d~.s ·0 0 1~ l ':'.s 

conresas de nai s e s hecem6nic o s • . 

De l a mü>1:w. mnner<?> ~.e tiende a ':) r olctG.ri zar a l os t r c.b a j c.clore s i n 
+ 1 4 1 uc 01 c 1 ..r l· ...., ( 1·,,.,,,..,cd i·,., t ; ,....t ,, \ c'ln vO CC Cl~~;,. CS , C'_ - C l -'- .l. ~ ' "..,, ,, ' -~ · -· ·"" I ·.-.. t ener m2~or c o~tro l 

sobro sus c. c -:; ivil1~ · rlc::-:. ~: s ac :-·_:c me :: ores r e YJ.c' i '.·üc ntos c ~1 1n~ o ch1cc:. 6 r.. 

de técnic ::.s (1 ::~c .~.¡ r · JU :T.~'~)), se l es re ~trinr-e 2 rc 8. l i7.o.r o c tivid~-
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de s e spec ü üiz adas , con e_fecto re gresivo pa ra la ciencia mi sma y 

l o. c o.p2.cid8.d co~o sci t i va y práctica de e s tos individuo s . ( ( .i\.n-

dr~ Gorz :r.ienciona c uc lo s esnecia liste.s de un -rJ a :! s ba jo u n s i s t e 

ma c nn itali s t~ , n o no dr án tener una u b ic a ción funcional dc f ini dn 

en u n s i stema s oci2lis t a , por s u i n eptit ud)) .. 

CONDIC IO~·T DE CO' 'lJTJIC AC ION . 

El proce s o i nt err:o d e abs t r 2cci6n ( a ctivid.rrd ce rebr r?. l) de U:.'1 con

jtmto d e e lemen-:;os comu n e s y d ifere ncic..b l es ( ba jo u..no o vz.r·i o :::; ti 

p os de tra n s f o:m12.ci6n ) es un. -p roc es o d e ::: i mnl i f ica c i ón d e i::isc:cncs 

en una s ola ( que lo s r epresenta), e l cun l e s t~ cond icio n8.d o ~or -

la evoc a ci6n n~ra s u realización. 

La ev ocac i ón e s el medio por el c ual un s :í:11bolo abstr o.c t o ll cc; ~. c. 

ob jet iver s e a r e co no c e r se . 

El de sarrollo del conoc imient o ~ue s , no solo está condic ionafo -

por nc c es id~d de l a ex i s tencia de a cc iones conc ret~s intencio~n-

clas1 n i por lo ::::. 2sne c t os ( i nterc1e T1enc1ien t e s ) oue l o c~ in2.mü~ 2.n ( 2.':n

p l in v c..rieda d ele t i 11os de tra nsforr.rwc i 6n y n e c ecidc d de tr«:.nsfor

m2-ci6n m2.s e fi ciente ), s i n o tmnb i~n nor l a nec esir1..<0. de l P. ex i s -

tenci2 d e l a comunica ci6n . 

El pr oce s o de c onoc i mient o es un -pro c eso i nd ividual v c o l e c tivo, 

s e da ~ ar l e i n te racc i 6n dial~c tic 2 de estos · da s 2sne c t os : 

Par a o_u e e l uroce s o de coDoc i u i e n to nueda fü: r s e a n ivcJ. in

dividual s e ne c es i t a que se desc r r o l l e e l proce s o d e c onoc i 

mient o c ol e c t ivo nRrn l lega r a obje tiv~r lo que se a b ctra e 

y 

n 2.r2 o ue el n ro c e ~;o d e c on oc irliento co l oc ··ivo 11u c d. 2 rc :t li

zar se s e ne c e s it ~ a ue e l n roce s o s e des~rrolle a nivel i n2 i 

v idual . 

Lo.. c onunic 2.cj.Ón c f'. el inctrW11e n t o oue h ':l c e cuc e l '!Jro c c ~:: o de c o1~~ 

ci1:1ient o se rc ~'. lice en s us d os FsD c c tos nece sarios ( i ndiv i 81'.2. l y 

c olec t ivo) . !}.e d i a nte l o. comuni c2.ción s e h [•cc nos i ble 0uc el L'1c1. i 

v iduo n~ im il e ( ~ n~n s1cy2s) l~s c ~~ e rienc i~s a e lo s d e~ns . 

J?nrc. ouc un sujeto ~ .... sbli l e lo. ~; e x1K rienci<:. s transmitül;•~~ nor o- -· 
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a) hay a tenido exneriencia s concreta s y haya cons truido c ono

cimi ent os s obre "9 roce s os conduc i bles en forr.1a semej2.11te y 

del mismo nivel de eficienci~ de lo s a u e le exp onencn . 3n 

otra s pa labr2s , el sujeto debe h aber desarrolla do co noci-

miento s del o i so o nivel pa r s u t ilizarlos como refe rc~cia , 

para analiza r (interpreta r) lo s que le transmiten. 

b) Co ncre t e ope r e t ivamen t e dich os co nocimientos 2n2.liz a c"1_ os . 

La a similac i ón de lU1 c or:oc i mient o transmi tido por ot::cos , 

no i mplic a s 6lo el ou e se le analice , sino oue nece s it a 

ap lic a r s e concre t2.ment e ( en form o.. inter:ciom.'. l por pa:nte de l 

rece ptor y no conduc i da por el exterior), par a oue dicha -

tra nsmi s ión de i mágenes s e adopte med i ante una a c ci6n nn l i 

c a t i va cue ha r,a de d ich2s i !!'.á.gene s un r eflejo de :::i roc ed i-

miento, irú1erent e al su jeto; de e s t a maner2., el con ;jv..J.1.-C o -

de i mágene s r ec e n t a da s , a na l i zada s y c odific nda s en e s truc 

turas , y a const r u i dc.s se c onvie rt e en v.n c onoci r!l_i en t o one 

r at i vo par 2 e l s ujeto . 

La e f iciencia con que s e desa r r oll e e l nroc es o de c on ocio i ento d e 

:p encl e de l as e onclic i ones e u e ne r n. i te n o limi tan e 1 de sor r ollo c'.el 

as~ ec t o indi v idual y de l 2sp ec t o c ol e c t i v o del pro ce s o rn i s~ o y l a 

c o o rd in~ci6n de dct os . 

El uroc esa del c onoc i n i ent o denn nde de l a c oor d i naci6n en tre nec i o 

ne s f í s ic Rs y mcnt~ler ulanif ic ~d2~ y ej e cu t2c12s v rcd0Din~r:tc:1en

to a niv e l i ncUv i dw.'-1 y é· cc i oi1u; fí s i c ~'S y mcnt2 l e s 1J12.ni :Z' ic ::--.cl.~ s 

y cj e cut ~d~ s predo~ in2ntement c ~ niv e l c ole c tiv o. 

(( r2j o l~s cond ic i o~e~ de nroducc i6n ~c tu~ lc E , e l nro c e s o c o~no ~ 

c i t i Yo t i enc~ c e d2rse ··)Q r un2. -,; obre c o·:r''Ji'.:r '."'. ción entre l r'.~; c : :.10---

i rnonc r l cs 2. o J- r os 2 . r c.'."'li?-ar lcs en ro r rt1::::. c~1.8. ~ c' ·1ac1 n)). 

L2 cvoc c ciór; r:r ~~ f i c 2 l1r2. j ur:::i.c1o l:..n D:"'."1c l n v.y :L '.1nort ~.,-, , ··-e en l r' ¡1.:i_~· · i 

1)u1~~c :L 6n i 1n :-' r:ir:::1.ri2 , r w.1cue d i c hc-~ CV'.J e::.-: e i 6 :1 ~~o l o t C'1 ci r 6 u :; e i ' e et o 

c-;.o r l' c o ~:.:)c·i· . 1j_ ¡;,.,_to C~l :-·rn¡ o { !.""'·~e llc ':'c ::-:. cU1 TC C O T1 -C or- ·~~r :-- n~~ :-:; i ::-,'J r ·- "'- ~ ' .::1~ 

:no ( s:..~L'.0.~'.:L.::_C_C':..:~.{-_2 ) . ( (UD ejci.;110 ' V i.'l'llCc d8l'~21CI1t'2 ·.1 0"\JrC' ' e:.--. J.:~ :.: ::110 

rio r1ci: · t c:-,¿_6r· en el 01-:_.r ,::o L1.e 1 ~; '7 6 , e¡ ·, (io ,-JJ c l:-1;_; ·,-,j:-:" c Lic :::: C' .'.:;·L'. - ., 



-64-

vieron -:Jl2ntead2 s de t e.l m2.ner2. C1ue -nudiero. h2.b e r una a ctivifü:.d -

hi1)ot~tico. 1.1as i n t enciono.de. '!J Or -pa rte d e los a lumnos (en ur12 .. ['.cti 

vi¿ad ima~inaria , de s de lue~o, se~2redn d e sus intere s e s fun~~nen 

té"ües), juntos fue ron co ns t n we n d o el concent o d e incl enend er:.cic. -

line a l: n~rt i end o de l a i dea de coline2ri do d , de l a diferenci~ de 

6n,".Ulos y de cor!P1 onentes h2cia el de f: ener3o i l i d2d d e uno :J ::. "J<J.r

t ir de otro s , d eno:.1i !'lr>.11do é', ic1:o co nce nto mec.i 2nt e t~r:r.. inos c 2.cla -

ve z !Ti tc s ·nr eci s o B ( (_ i i'e 1~ent es , n o co lü;.e r>..les, no co nl 2nc.re ::J , no e~ 

n cr2b l es e t c.). C ~d2 de s i r n 2ci6n i mnlic6 el nl~nt en~icnto del~ -

s unos ic i 6n de r~s~o ~ re lev~nte s de l concento C1 U e nor ouo ~ ici 6~ 

co ncentu2 1 y de co ~11".1 ro c~c i6n concret2. se f ué r.J.od i f i c 2.:1cl o h :::::: ta 

l J.ec:- r a un t 6r.: i n o s j_~:-r:, i f i_c:rc i_vo 7l 2 r~ t odos : no r:-e:1eralJlc 11
)). 

n~ r2 el desarro l l o 

del cono c i~ i c n~ o. A t r~v~ s d e 6st2 , n o s olo e s n osibl e oue e l su-

je t o obj e t ive su 2c t ivi ~ad imafin~ria , s i no 01le u uede nsimi l 2r con 

e s to 1 2s ex~c ri enci~s r ue l e t r 2nsmi t en lo s miemb ro s de l~ c o~u~i 

d 8.d c e rc ano s r-~ ~l ( d irec ·t;a. o ind ire c t2nente ). 

El des~rrollo c o~no s c i t ivo (co n :.r e s -

no :~:i.-cf'.ne2.1:1ent e en t odo. 2.c t i vi rl_·-·d rir~c tic <"".- inte l e c tuc.l) no es re:::: i..:.l 
. t d 1 1 ...s... . ,1 ,..., ., . 1 · '!'. i .. '"1 ~ <'.:'. 'Y" - ~ l . . ~ c:n e e s. s o ~ a c ,_,ivi- .L.Q inc 1 1. i c. <.L.L¡ " L_o c e un 1 u ;i o en-¡; re l e. -

~c tivid2d co rnos ci t i v R ind iv idu~l y l a a c tiv i d nd cole c t i va . 

En lr~ a c t ue! lid2 d , 12 s cont r '.:· d icc io:::e s entre el t rr.b 2, j o r.t C'.rm:i.l ~I el 

tr:::.-ori jo inte l e ctt:2 l ( con t r :: dicci 6:::1 er.tre l o ~\).e ~-; e 'Jiensa :.r lo Q EC 

s e hnc e ), entro l a c l Pse bur~ucsn y l~ nro l etc ric , entre l o o i nd i 

viduos de l n ~urcues ín y l o s tr~ b~ j ~d orc2 i n c onc icn t c s de GU c i --

tl1.~: c i 6n ( i::1c r· .. .x:.ce s de éi i st :i.nr:uir ent r e 2,~:i i ,:: o s y c ;.1 e :T: iro s ir::c~: co:'!..:: 

e il i ~· b 1 es ) , l ;:--. e ornmic. ::- e 5_ 6n e e lo r-:r2 ~:i rc 6 o: li:'lr n .f::c~:-. c~ n t e e n :~ · o:·:_: ::. -

L 1c1 i:'cc t 2. ( e ::::. ~. or::1::-. e ~:: c 1'i i:::. ) ~r ~e rc:-;t r in:;e ~ro rre :: iv : ' :-:1 e;:-i !;c co:.;.-

c ::;·:.;:-.:1 c o ~1ce~1t ::--·-.1( 0 ·. 1 ro -::!.~ c'.-iV'' .. :~c :r ~ c e , tr::_1\) i6 :1 en el c o::t rol '~ c J. · ~1~:: 

b :'. jo in -:;e l cc t1.l 2. l ( :' i '!'.lto-- ;::i. ".:: i z 0.:.' o c ::1 l <' e ~. nc ci r'..l i z ,1 c i6n y l a c :_~<'l.?. 

v e z m:::. ~: 2c e~cu2c1.,. c o :::"". c~encj.2 ent r e l o r.: eleme1r~os fie l e s ~- e st e 

'') Y' o ... 1" ,.., ... ]. "o ) •. (' ·1 -~. 1 .. ~ ; ,· ---~"~ ::- " d (' - .. ..... \. ... u . .. . ~ ..... - - ...... 

del r6 ': i ··,1c n e ,-:.) i r.r:: J. i. '.~ t:: 8 n 1 '" ::-- r, ti vic:! :·. e\ inv e l o e Tc ',::--.1 ·r ~e e ': t ' '.:· :.1d o 

l ::.G e oncli. c ion0:: r ur. -t; i e n_r! en ~~- 0 1,i_uc •Ü :".r l ':l ~)O 1-i :·e: '.~ :::i. c1 e v ::. s i 6r: ( -!.' ·>--

C-i l,CC' l . ..( , , ",-, -1.--, v r. ·'l- C,..:¡,_, ,, .~,,,. -'-i .,...,.- -~r .. -'-1· -~ ·i c··r o .,.. , c~c-; '-)11 .. - , ,,_ (.) __ lll::" : •(.. .... .'. -~~·~·-'-'- '-. l\J l -- '·' ' '' \. -·.· \..• ... .. l.L J. •' "-~.\. _ ... 
.·,, 1 r- ·'r-'·o ) · ¡ .-"· -.- _ , ·, L.l , l ~· I; ) - , . 
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l a actividad '!1roductivc. , -la incomunic z.ci6n y l :.:i. co:nnetencia entre 

lo s tr2.b 2 j 2.d ore :J intele c tu~.les ( que "Dersist e n en su fi delidad a l 

r~r,imen). ( ( Suuon,n: o a_ u e l a enn jenuci6n de é st os tiende a se r n2-

y or que l a de lo s t r a b2j adore s , ouienes nue den sufrir una menor 

contr:.::.d icci6n entre su · actividad r eal e i mc.;ün2.ria )). 

La f orma te.n pobre e ind irecta ( fund2 ... ment 2l.rnente r;r á±'ica) e n c11.i.e 

se realiza l a cornunica ci6n mas bien l a t r a nsmisi6n , no r l"'.. c.ber s o

lo un muy re ducido núme ro de 11 inte lec t u C'.le s" c ue s e d. c d ic 2.n 2. la 

a c tivid2.d cient í fi c a y "90r l o. f o ri:J.a t:::.n f r nr.nentadc:. en ~ne l '."'.bo

r2n, llev a realnente a man tener el co ncent o, e n lo s nais e s C a~i

t nlistas y de c 2.11 i t &li smo d e e s t 2.0. o ( aue s e aut ode := i zrn: n mr-.r:·:is-

t Qs ) de qu e el de s a rrollo de lo s conoc imient os c ientí f i c os s on lo 

gro s de individuos , lle~2nd o a sunonc r cue e s to se ~ ebe a c andi-

cienes esneci~lcs de desa rrollo ; e studios , gr a n variedad ~ e ti~os 

d e 2.ctividndes y 11 fund2.De n tabente 11 d eu ido a condiciones 11 neurol6 

gi c as 11 ( sic); sin ahond2.r en el reco i1ocimiE:nto de ouc e s t e dcso.-

rrollo s e debe a cue e s os n ocas i ndividuo s h a n e s t ~do no s o l o e n 

c on6. iciones C.e 2.cceso a lo s medios y o. un tier:rno n8.r n e xneriu~2:1-

t a r, sino "90r el a cc eso a 1 2 cor.m.nic 2.ci6n co n i n cl. ivi di_i_os ( c o i n c i 

dont es y cont r adictorios ) oue re 2 l i 7an ac tivid~de s de nive le s se 

mejantes de tr2.nsforrnaci6n , con lo s cue se ínter-oreto.n y c ompa-

r a n :node lo s dc s2rroll~~ d o s dire c t a e indi rec t o.mente y Cl U C 1 8, rcr:r~ 

si6n en el desa rrollo de l os c onocimi ento s ~e feben nl a c entuQ--

Tli icnt o d e 12.s f o rin2. s d e div i s ión C.e l t r abaj o y del c o:1t rol 0. e J_ ::i, 

comun ic a ción cicnt í f ic2 . • 

Considera nao la c ondici6n d e l a c omunic 2ci6n , s unonr o, oue el co~ 

nacimi ent o nr or.re c.c-, in2. s ef i cientcn0ntc CUé',ndo el flujo entre el -

nro ;:rcso co r:no sc itivo indivif~u2.l y el nroc e s o c olec t ivo , se cl0, ::::.o 

s o l o & n ivel de c omn2r 2c i 6n de e x~e rienci2s indiv idua le s , sino c on 

l~ nc~rticip::.ci6n ~r n l2.n i fi c 2.ci611 s i !l"\nl téine :.:>.. de cx-oe~ienci~. s colee 

tivns . 

En l~ so c iedr::,d c 2:n i t a list2. , lo s in~J tn:unento s de tr::in sr.i isi6~ -~icnen 

1 2. func i6n de d'.':!.~ ci.. l o:::; recc ~""ltorE'!C'· 1 ::::. j J.u s:i.6n d e i1:• :ctic i ; :-: r C.:J. -

u ne:, ,r::rf'.n v :-- riccl ::i l~ d e r-~cc jo n0s 1 ccE e llo De ::i.ntent2. c limin".r 1 os -

nro b l en::-is , ' 
O C<..1.8J.O i1 ~'Ct O:J 

c io11c ~.· ae 
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En su intento por t apar y s unlir el prob l ema de la restricci6n de 

1 2s nctivid~dcs del sujeto, el sistema c 2nita lista (y de c a~ ita-

liss o de estado) lleva a i {;llor~r: 

1) Que una abs t r ?..cci6n no e s un s i s tema a.e s f r:ibo lo s nino cue 

es re s ulta n t e de lo. r ec.lizaci6n d e un ~receso de co a.ific2.

cidn de exnericncias intenci o~2d~s (individu8l y co lec tivo) 

de co difica ci6n de ex~e rienci~s . 

2) Que nar a qu e un sujeto ( ind ividu2.l o colec t ivo) 2 s inile l a 

e s truc tur a de un !!!ocle lo dedo , D2.r2. 0ue l s 1'.Jueda 8.n o.li?.:-.r e 

fec t ivc.:mente ( co r:rn<?.r e. r con e s t ructuras ya e}:nerimcnt:::"d~ s 

intencio~nlmcnte ), se necesita a u e h nya f orrgad o uno. estru~ 

tura i s oo 6rf ica o u..n con jl.mto de e structurs.s i s om6r f ic Q..s a 

l a s n arte s o a l todo d e t a l modelo t r 2n smi t i do. 

( (3n el sistema a c t u o. l d e enf:ef!.2nza s e considern 11 o-oortunoº e:::no

ner ~rimero l e, teoría (sobre un c onjun to de eve n t os nuev o2 ) ~-ic.r8. 

("1 e .,.~ ,.., ,·1e ,., !:l ""'lic ..., rl'"' e"' ""D11·c...,c1·0.,,.,es 11 n -r~c t 1·c"'"'" ' 'C' Í nor e ; e· 1 nlo -• . • J\.J\... 1o..,..1 G~ t.J -- c... c..- J..J. c .. - c ... .1..l. .. .~ ...r.. ;,.....,, ~- · - ' e_. • .._¡ , t.! - · ~ -. ' 

se define el c onc ento de e sn~cio vec t ori81, mezcl2d o co~ t e orc~2s 

sobre de ~e ndencia e inde-:::ie ndcnc i a y de·cemin2.ntes ( c.l r:1i s:·,~ o n i vel 

todo) y s u nonen oue e s t 8 teorí :::i , 11 2 c1.e:nás de Emtrenc.r ( s ic) l C"J. ne~ 

te en el r 1:'.c i ocinio 11 , ':1e r:ni tc: re ~. olve r '.):-Coo l er:i8.s O.e a·,1lic ;:::.ci 6 :~ , -

como determina r s i un con j nnt o d e vec t ore s es o n o linea l n c:nte de 

pcnc~ iente)) .. 
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S I NOP S I S Dt.L No; .•:SJ,Q D:S P':10C:CSO C OGNO :~ c.I 'rIVO. 

Bns e y C o n·~l. ic io r. c ~ I nt erl12.s :r :2 ::: t crn<'..s 1} e l Vr oc e::: o el e Conoc i;_üen-:~ o. 

Base d e l a Activid2d Co p n o s cit i v a . 

tro.n~ f o rm2ci6n ue tra.ns fo rna ci6 n 
evento s d e l a r e a a~s de e v en t os 
lid a d ob j et i v 2 (+~ ~inari o s . 

c i ón 

movi 
mi en 
to. 

i ma a bs 
~ 

ción . 

movi 
mi en 
to. 

/ 
~ 

1~~6n. 

tra nsforma ción 
d e evento s i o a 
p, i n2rios. 

(+)( As"D e c t o p r inc i ;i2 l a e l a a c tiv i dad c o0n os ci t i va y co ndic i on2,n -
\ / . 

te de l a c ons t r u c ción y d e 1 2 t r a n sfor:n2.c i ón d e ev e n tos i r.m g i 112rios 

V 
Base cl e l ~ovioient c d e c oncr9c i 6n - a bst r a cc i 6n . 

Int erac c i ó ~ d e l os c s ne c t o s : 

-Const r 1_lc ci 6 n ( a tstr 2 c c i 6n ) d e e v en t os y ti l_:J O S de trc..n s f orma

ción i~a0in2ri o s ( de lo s p r oc esos f í s i co s ) 

-:\ná l i s i s ( re l a c i ó n ) c u2l i t a t i vo I c u 2.n t i t a t i vo d e lo s o.s -:le c

t o s a u c co ns t i tuy en m1 ti 110 de t r 2.n si' or.-:m c ión d e cv •.: n t o · : y -

de cl2ses n e ev e n t o s baj o un t ino d e t r a nsfo n na.ci6n abst!'o.c

to s . 

( Es to s 2 a sTG c t o c , a c u ve ~ s on ~ i nl~c t ic ~ men·t e intc rde nenJ i cnt c~ 

e i n t cra c t u a nt es ; l a . ' 6 , t . . . ( , t c o ns ~ ruc ci ~ o c cv c n -o s lLl a~1nar1 o s ~ u s r~ c 
L -

c i 6i1), ou e r e :Jrc senta n l o s c:. s pe c t o s r e l e v é'm t e s a. e lU10 o v a rios t i 

p os d.e t r 2.nsforma c i ón , r <.= rui c re del 2.n 2.l is i s ( c om1J ~r~lci6n c n:--. l i t ci. 

t i v a y c u 2n t i t at iva ) p~r~ e s t Rble c e r semcj ~nz as y dife rc nc i ~ , Y -
e l anál:i_ ~, h.1 ( r r l_'."' c i ón ) o.e l os [!.s 01e c to s c u e i n te rv i ene n en tm r1 1~0-

c c s o o c J r-is c s (~e 'J r ::-ic c '.: : o ~; , r cc· "\.1-icrc d e l :-i. 2 01:.:-. t rnc c i 6 ~1 (ic c l :-' ::'. CS 

cJc ev e n t o ::". b2,.io u n o o v:1r i o .s t i -ios d e tn' ! l ~..3 L.J:i.Y·, : · ci 6 :~ ouc : ~i i .. v c:.n 

c on 0 i n s tn1r-:crito ·~. e c o ,.,,_· .-, ci r~ · ci ó 11 5.e lo s o"':·· j e to s ele :-' ;.1~li si s ) • 
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Condici6n( es ) de l a Actividi d Co rr,noscit iva. . 

1) El c ar~c te r de l a 2.C ti v i c o.d tro.ns :f'ormr:~ dore. n11ede se r: 

Inte nc ionado - Orig i na y desarrolla l a acci6n co gnoscitiva . 

Impuesto y conducido del exte rior- Anula l a a.cci6n cogno s 

citiva. ( aspe cto s antag6nico s ) 

2) La dinámi c a de 1 2 act ivid2.d t ransforn~:d o r2 de"Y)e nde de: 

La amplitud de t i pos de tr2nsform~c i6n ~ue s e r ealicen. 

La urecis i6n ne ce sari a u2ra conducir un tipo de uroce s o 

ha cia re sult~ntes i ntencionadas . 

( aspe c t os dialectic smente i ntcrdenend iente s e int e ract~tantcs : l a 

8.!1nüi tud de variedad d e t i nos de t r nnsforna ci6n reauiere de v lle - ~ ' . ., -
va a l a profund i zación , y 1 2. uos i b i li cté"!.d d.e trc"ns.f ormac i 6n ::::i.s e

f' iciente ( por l a nrofunc1 i za c i 6n) r eci uiere y lleva a la. am-oli0,ci6n 

de tinos de transfor:112.ci6n re a lizables ). 

Bl gr ad o de ab0 t r occ i6n ( univc r 2aliC1. ad ) ( c rri.do de e limi.na ci6n. d~ 

r ase:os as ociados a a s ne c t os circunst2ncia l es ) y l a nrecis i6n (re 

l a c i6n e ident i f i ca ción de to dos lo s 0,sue c t os relevantes ~nr2 -

tr2nsf orma r un nroc eso nl nivel de e f iciencia i ntencionado) de l 

conocimi ento, s obre una cl2s e de nroces os , está c ondicionado ~or 

l n an '9l i tud a. e tipos de tr2.nsf o rn~o.c i'5n ( + ) , ér.. cuyo. v2.riedad cx i c 

t en ~rocc s o s seme jante s en a snc c tos r e levantes ( ryar~ conducir -

lo s proc eso~ con l a e ficienci~ r ea ueri da ) y contrastantes o seme

j entes e n lo s irr e l ev2nte s ; y nroce s os diferentes en 2snecto s re 
l evantes y seme j an~e s o d iferentes en lo s i rre l ev 2ntcs j 

( + ) ( So ore to e~, o cuc.nci o se h8.n c onstruido ='.'lo e os co ~1o c ir:ü:ntos 1: -
·.! 

IJOr l o té'..nt o, e::: is te t m:i. te ndenc ü::. s. l rec ono c i n i ento de i nc lur- i.2_ 

nes nredomincn tcmente en e l sentido d e l é> uarticulc:.ri:::.o.c i6n y ::1 { 

nim~nent e de l e ~encr~li~c ci6 n) . 

La efi ciencia con auc se r c l 2cio ncn ( cu~litctiva y c usnt i tativ::;.

mcntc ) los c.s-;-lccto ~) C"Uc i ntc:--ric:r:cn e:1 v.2:. tino de nroccs o y T1or 

lo t ::i.:1t o , 13. 2n~·üi tud ( r~: r~~ do l~e ::-."us t rac ci &~) de c~.te c onocj_;-,:ien

t o esta c ondicionRda nor la urcc i s i6n co~ c ue se re~uier2 tr2ns-
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fo rmar dich o t i 90 de proc eso. 

(Parece qu e el a specto de preci s i6n e s el qu e lleva a l a cons i d e r a 

ción de l a v e.rieda d de tip os de tra n s fo rmación , d2ndo l u gé.'.r r esuec 

tivame nte a l a ne c e s i dad d e an~.li s is y a su vez de co ::is t r L1.cció:: c1e 

ev ent o s i :nap·ina rio s ( m;is abst r 3.c tos ) aue nerni t?.n r 2alü.,ar e:: t e 
(1 · . ) 2 .. m .. i s i s • 

3 ) 1 2 C 01:-!u-:üc c.ci6n c~e 1 2. A c e i ón t r o nr: f orn 2.d ora s e c'.esenvuc: b rc -:1or 

l os asncctos : 

- .Ac t i vi él.2.d tr2nsf oTI1::'c1 ora nlani f i c2da y e je c utad2. 2. nive l i ncl.i 

viduo l. 

Ac tiv i d::ia t r ::u1sfor:r.2dor 2. Dl 2rüfic a dn y e jc c v.t ad2 é'. !1. i vel co

l e c tivo. 

( As~e c tos dial~c t ic 8nent e interde~enaientes e i nt erac tunntc s ; l a -

::icc i ón c o :::nosci tiv2. y t r 2.nsfo::. .. ·r::o.2 or::. incl. i v i du<.. l c. e~) cnJe de y ;crr.~i_ 

te l R acc i 6 ~ CO Fnos ci t iva y tr2nsfor~ndora c olec tiva y vic evers2 ). 

( T. .. a a c t i vi (-:.2d tr8.ns f orr.i. ::dor2. c olee ti v a e s 1 2 oue de te r-r.in:-'. l n. ü1c. i 

vidu 2 l y denc~d e de 12 c oordin2c ión intenc i onnl de est rrs do8 ~c ti
/ 

vic~2éles u::r2 r ue se de lu n;2.r s. un tino e.e 2.c tivi r1':!.d c or;n.oscitivr.-. 

ind ividu a l y cole c t i v 2 ) . 

CONDICION E/':ZRNA DS LJ\S CO t:D1C10N.'SS I:SL :PROC"8SO DE AP.REll8I'ZAJ~ . 

( ::Sn u :.'1.2. loc 2.lids.d ü.etcrn i nr.::12 ) 

La a.c tiv i ~. 2.d cognosci t iv2 est2. c o::1dicion2.da no r l a f or:nn y r;r ::.ó o 

de dee~rrol l o d e l a activi~~d soci~l de nro~ucc i6n , e s decir u or 

l os siruientes nsne c t os , r ue in ~c rac tunn d inl~ctic c~e n ~ e : 

t os ó e tr2 risforo~c i6n Des ur~ble~ en c u~nto a ureci8i6n Y -

volw~cn nroductivo). 

el r :n ·. d. o y e l ti 01J ce n::-'rC. ici iiz:: c:i.ón é1 C'' }_0s t r ci 1K' j::'.f.ores e r• lo :~: -

·n~ c: cc ·: o:¡ nrorh1c ::-iv o:.. f ~_'.t~! c0:1f. ic:i.ón a.e J.~: é:.ctivil!':c1 ~~, ~ o,~nc-t : iv:..,_ e :-
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la QUe determina directnmente l as nosibilidades de ~regreso de los 

conocimi~nt o s y de l a actividad cognoscitiv2 . 

RESUitrAN'fES DIALECTIC!,S DF. LA AC?IVI DAD COG OSCITIVA . 

Activida d 

Física 

Pro~reso del Conocin i ento. 

rn2s 2nnlio y ~rofund o n2ra l~ 
conduc c i6n eficien t e de ryroce
sos físicos y/o i~npinarios ha 
ci2. re s u l t 2ntes c on nayor gr a= 
do de e snecificidad e int encio 
naJ.i0.2.d . 

Actividad 

Im2.ginnri a . 

Pro ~reso de l~ e st rateri~ 
como s e fti ve. :-n·;:·:r:r; i c c::-ITíi
c2.r -los- 2.::; ·.J-e-ctos rcJ..sv .--~ ·~ cs 
de los nroce s os (co~st:-·ucci6n) 
y µa r a relac io~ar dic~os 2s-
nectos ( anális i s ) v coord in~r <) 

dich2.s f ases . 

:Cstas O.os re ~ult antes son di2 lectic o.rne n te int e r ie1Jcnclien t es e i n--

teractua ntes, l~ 2~nlieci6n v nro fundizaci6n de los conocin icntos -

s obre los asnectos relevant es de los ~roce ~os y sobre las r cl2cio-

!1CS entre aspe e tos, irnnl ic :::i de s2rro 112.r un2. es t r :-1 te r ia e o.7Y.1.osc i ti vs 

que lleve hc:.c i 2. un2. construcci6n y anális i s al nivel rcnucri éi. o, y -

oue coordine ~nc:.s eficiente mente lo s 2sue c t og constructivo ;r rn:o.líti 

co del 2nrendi~2je ; u su v ez , el ~ro ~re s o de la estrEtegia cocnosci 

tiv<l de1Jende a.e l a construcci6n y l a relaci6n de event os físicos e 

im~.gin8.rio s oue uerr.ü tan i dent i f ic 2-r y relc.cionc r en foríil2. :.i::s -p r e

ciso. lo s ns"""Je c t os c:uc i ntervienen en un ~roce s o en estudio . })i.'_ 1~ecc 

que l~ i nterdenendcnciu y l~ inter2cci6n de estos dos result~ntcs , 

est:::'. c onc1 icio r")_;i_c13 11 or 18. 2.ct ivi ·~;-: d diri .. ::-ic-:2 2.l nror:r cso c1 e l c o!:.oci

rr: iento ( fundr~:ncnt 2 l:nente de los 0ro ce s os fís ico s ), l o a u c mueve y 

c enera el uro ~reso de l & estr~te cia copno cci t ivn . 
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FASES r~:;DOMI NAN'r'E~ DEL FROGRESO DEL COHOCIMI EN'I.'O Y DE L .I',. "RSTRAT"G:

GIA co r.:~o : r: I':'IV :\ . 

Los :::. s pec t os contructivo y an2.1Ítico en te s on 18. ba se del movi o iento 

(de transf onn8.c i6n) entre 12. a c t i vi cl :-:d física y l a acti vi 1'1. 2.d i ma

gine.c i a , se de s arrollsn a su vez est2.bleciendo semejanzas y d i f e

rencie s s i oul taneamente . 

Lo s conoci~ient o s i n icia l es s obre cua l oui e r asuecto de 12 reelidad 

son estrechos y suuerfi ci2l es y se c a r a cterizan uor: 

- Est~r formul~i o s uor semej~nzas c o~u..~es (e st2ble c imie~to de 

i soEiorfismos ) y dife r enc i o. s e s riecific 2s a niv e l ,c;lob::il e;'l.t re 

event os , cl2.ses de event os v partes de ello s , 1J or est2. :rc:z 6n) 

lo s conoci:üen-cos ü.es2.r rollodos i n icia lmente s on noco efi-

cientes . 

Est ::.r as oc ic::dos R muc !1 os as,..iecto s circvns t ~i.nci~les O.e l a 

tr2.ns forr:mci6n de lo s event os cuestion2cios (Por ello, su 8.

plicabilidad es muy limit ~dR). 

Corresp ond iente~e~te , l a e st rate ~i~ co rrnos c i t iva c omienza nor: 

Una denendencin nred oDinnnte de l a man i~ulaci 6n concrctaG10 

vi~ndos e de l a c snecta ci6n y l a inintencio nRlida d hacia l a 

suuo s ici6n v coT.nTobnci6n ) en l n cue e l su jeto busc c-. c or:s 

truir e 1 2s e s de eventos , be:: jo tl i f e rent e s t i T) O S de ti•!].r;.cf or:"'.'1.!} 

ci6n , recurrier..do a l n transferenci2 (inicia~nente f isic ~ ) -

globa l de un t i·oo de t r ansformnci6n a otro. 

Lo estrech o y supcrfici2l de lo s conoci~ ie~t o s y lleva 21 -

suje t o a rec onoce r inclus io ne s en e l Gentido d e 1 2 nPr ~ i cu

l a.ri z2.c i6~ nr c do r:J i mmtcmc n t c ( por e llo rc0 uie rc d e u:..í cr~-::.n 

nú.11ero de 2.cc ion.cs :Jé'1. r ci.. -p oc1cr o.bst rc-,_er un conocimi ent o r e l2 

tivr:~mentc gcner::~ l). 

El desarrollo de cono cimi ento s c ~d2. vez mas annlios y ~rcci s os ( y 

nor lo t an t o , estables ) neruite anlic~rlos c omo i nnt~~1ent o o Ce -

rclaci6:n en el estudi o f_c nncvo:: pro c c~.: os o en rm nro fur,r:1. i~'.2.ci6n . 
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El desarrollo de lo s co nocimientos y ~or lo tanto de l a estr~tcria 

cognosci tivn, co ns iste de su ariml i nci6n y nrofundiz2.ci6n c o.ré~.c teri 

z2.da -porque: 

l as semejanzas y diferencias se reconocen a nivel ele e st :r-uc 

tur2.s de r e l e e ion es entre lo s as1Je cto s q_ue constituyen tm -

proceso. Asi existe um1 e <: nac idc.d m2.yor 1)ar 2 re 12.c io nf' r J.os 

aspe cto s internos o.uc constituyen un nro c eso y p2r a coo ::·c1i

nar mas nrocluctiv;:.mente lo s a s nc cto s 2.nlí tic o y co n s truct i

vo de l e. 2.c tivicl.2d cor::no s ci ti va . 

lo nbstrnc to (lo d i $ociado de asnecto s irre l ev a ntes ) de lo s 

co nocir.i ientos des2rrolla c1 os nermite r e currir co n rr. e~1or ::'rc

cuencic. 2. l a maninul2 ci6n co !"1crct 2~ , de un proceso f f s ico e:--1 

estud io. 

Una vez h 2bi endo i ndentificae o isomorfi s~o s d e nnrtc s de ~s 

te a modelos ya d e s arroll8 do s . 

los diferent es tin os de tr~nsferencia se ~ueecn da r en fo r

ma no s olo r.;imnle, s ino múltinle , dc:.da 1 2 naturr:. lez2. 2.bs - -

tractE ( y m~ninulable ) de lo s evento s im8~in~rios y de l n -

c an2cid2d desarroll~dn ~2 ra ouerar sobre ellos . 

J!'noe J?rec1.o:r:in8.nt cme:r:. te di a l~c tic a . 

Se d i st inrue nor e l r e co noc ioiento del c2rácter di~á~ico de todo 

nroce s o cons tituid o uor l~ combinaci6n de elementos c on as~ccto 2 

contr a d ic to r i os , de cuy 2. sus ti tuc i6 n o elirrün8ció r: se reali::-~ c.n -

l as trc:.11sforrJ2.cione 2, , ouc d ::'.n l uga r 8. c2~-nbi o s cuc.nti t a tivo s o c u2. 

lito.tivos . 

De e s t 2 mane r a el su j et o n o s olo tiende a c l2s ific~r los ev ent os 
.. 
br: j o un tivo de trc-. :;i :::: f orr.1~.ción en un so lo s ent i d o , siri.o e :: el i n-

vers o 12mb i6n , y · ~ s u ve7 a cons i d er~ r e~ c r da e l emento, d os 2 s -

}'.lCC :: os c ontr2cic t orio s rnc· con E".tituye n un t:\_YJo d e tr::'. nr~ f or::::-.ción , 

y 2 def i ni r ~u r e l 2ci6n me d i cnte 18 v~ri2ci6n ( s ustituci6n ) de e ~ 

d2 asuccto. La i de n t ific 2 ci6n de c ontr2d iccio ncs intern8s ( base ) 

c f icicnci:- r ?2.":l. CU e:r:-1.;nsi o "{ TC12.CÍO PRrlo ;-. 1~ · ;' CS_pC' C1!lc :- n c·::t e C 011 

lo r-~ dcm;;.s t i -pos 0<:' l'roceso :~ ou2 L1tcr:-":. cci oi1::.t r1 co:1 6 1 .. 
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El proce s o de l a e s tra t er:in cor;no s ci tiv2. se d e s a rrolla t2mbién -

11or 1 2 c 0:pa cidad nB r a coo rd in:-l.r lo s as necto s con structivo 'T :::nc-:l í 
V -

tico, en b a se al re conoci~iento del c a rácter dialéctico e i ne lio i 

n able de e st os , de t a l m0~e ra aue n o se busca nrevQlecer sabr e --

uno de ellos durs n t e l a 2.ctivida d co{'.Tios ci t ivc. . 

El des a rrollo d e cstr::.s fPs e s este condicionaél,o, en úl t i r.'.1 2. i ns t ;;,n

ci2, ~or el modo d e p ro ducc i 6n nre clo;'.'lin en te Cl. e 1 2. loc nlid2d ; e n -

l a a ctuDl idRd , e n M6xico, bajo el re~ímen d e c c~ it 2lismo c oLdicio 

nado por l~e (i:e : n on:! 11s e x tr2r.. j e r2.s , l a ma~r or:!a de l a r-e n t e nroce de, 

e n l o co t i d i 2no, con est r 0. te.rd 8.s c or resyi ondien te 2. a un2 f ['se n r e 

c n r ior:i.ent 2 o.nal:! t ic o. , a l rur:o2 i n cl iv ü 1u os a :üic nn estr2.t e g i:' s ( 11 E'._~ 

to d o cient í f ico 11
) ~as de::o::~. rrolladas a a s 1)ecto s a i s l ad os ( en2,j c ~-º-~ 

tes y fund2ment 2l~ent e de su 2 c t ividad l~bor~l ~ nar a nro duc i r e -

v enta s que n o e stan i mplicados con ln re s oluci6n d e sus vo rd~de-

ro o int e r es e s func1::tmentale s . 

El a~rcndizaje s e des2rrollR o pt iniz2~lo l ns condiciones b~j o l~s 

cua le s pro f resa el con ocimien to , r es a ltando y c o ordincnd o c ~d2 as 

pe c t o que l o i~uulsa y e sta diri CTi d o hac i n el c onocimi ento de c on 

teni d os co p1os ci t i vos ya c.e sc. r rol1&do s nor lo s c ien t í fic os . 

ruccl.e f i~rrs e c o:.10 obje tivo de l o.Dre 1:.é1.i ::<i je , e l aue tior este ~·iro

c oso, lo s s u ~jetos lle r ucn a desnrr o l :-:t r lo s c onocinient os y 1 2, es

t rate ,r.: in. c o :::nos ci ·~ i v 2 a l nivel de ef i c ienc i e suf ic iente ·,1c.r::-. e on

ducir i nte nc ion2.dG.mer..te l o s Droc ee.o r; nroductivos y de t rn~sfor.-x·r 

la re 2 li~nd con 12 m1~ima nre ci s i6n y ann l i t ud hrstr ent onc es 

lo ~r2d~ uor l~ loc ~ lid2d y n~r~ llcv nr lo s cono cimi entos colc c ti 

voc (cient i f ico s ) mas all~ de l o a lc ~nzado hns t 2 ento nc es . 

La vent a j n del anren~izaje sobre l e 2ctiviJ ad cientí f i c2 y el n 6-

~o c1. o científ i c o , es .. o 1.c r o s e r c"ui c:::·c Dr-~ s~ r 11 0!~ J.:-i s r.1 i •·n.":':" f ::-_:::_c~ 

n i el n ü :,,:o C'."':_iJl:?.. s e c:u:Lco h:i.stóri c :-' :-:1~;t~ e n e l dcs.'.1r r ollo do l:o. 

cicnc in y el ~~ l o do ; anrovcc~2n fo e l dc~nrrollo de 12s fucrz~s --
. t . ' 1 . . • . ' t -" ·r'' ~ ('o~ ·1-.Lc r ¡ , -. ~ .., n o C' ( e i'l ,.., 1 -~~1ro 1·.~ w .iv:-· s , cH~ _o::> c onocin~icrn;o~> cien .L _ . , ,_. ~--- .. . .... -~ - "' --

c ~'. r.~o c1c u1·_1 .~ ::.oci· "'rlt'..Q- "' oci· ~1; '"'t·- -;,...,, .,., ,., ., . ,,, , ~,¡ "' .... .., c1<.:: 1 2 diVÍ '""i611 e 1~ 0 ·i c 
'- _I -V - c..-'-~ t..) C... • _ .. .. J . ...... ' .... . ·~ 1!;1..1~ , ~l ~ ... . ... , _ \. •, ~ . l._ ,¿- ....... · v _ 
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organi78.ci6n e~: "9e c:!fic as d.e une. loc 2-lü12.d , se 1)Ucdcn !Jlnnteo.r si-

tunc iones ~roblemáticas 2 lo s sujet o s &el e~rendiza je , t a le s oue, 

s obre ell2s se nuedan ident ificar y ~elacionar los ns~c cto c rele

v 2.ntes1 qu e s e anroxioen ( depend iendo de l a Hmplitud y precisi6n -

de c onocimi entos y estra t er: i a co gnoscitiva has t a entonces d e sri rro 

lla d2 no r lo s suje tos de l nn r end i za je) a conducir los proc es os con 

l a mt:c i !::c, e f ic ienc i a h as t o. entone es lo r r a d 2 nor los e ient :!ficos y 

que de est~s exueriencias 3e v aya nro gre s2nd o en la direc ción , no 

d e c 2do. f a se nredominante ( a c a ecida a nivel hist6rico), sino d e -

l e!. e sti-'nt cgia c o{~r1 0 F ci ti v e, mas e fici ei;.te hastn entonces 2,lc 2.:1z aC.c-.• 

El anrcnd i ?.a je y l a a c tivid2.d cient í fi c a s on seme j2_Yltes e r.. el con 

tid o de que mnbo::i s on forno s e s pecffi c ns de l a o.ctiv i do.c:'1. co .;:1osci 

tiva. y 2.mb os de ncnden '.le l ns mismr-:.s condiciones ou e hc.cen r cr::re-

sar o u r cpr es2r el ~ro c e s o co gnoscitivo , ue ro no nor e sta rs~ 6n 

son i[::Ua l es ( ni tiene que f orzarse a e llo) , cu:::i.li t nti V E"~ n i c"vl.o.nti 

t 2-tiv 2r:10nte . 

( :S je.nnilo burdo : ·r 
.l' º e s ncce sRrio seguir el mismo C3mi no t ornado 

( hist6ric~mente) en el dc Garrollo del con ocimic?"lto cobre: 

Sis t c:mc.s de ecu::).ciones ., nor un l ed o, e cu n ciones D2.tricicüc::-; nor -

otro, c ;;pnc i os vc c t o ~inlcs y nÚ.T!'!e ros com-1 l e j os , s i :i.o c u € , 2.n:covc 

chc.r: clo lo s c ono c imi ento s h s.s t 2. ahor 2. des2r rol l2.c1.os , se :iucfü::?"l i n 

t c r-rr'.r to d os e s tos en· uno s olo , meC. i onte el · n l nnte2mien 7. o c2.e r:.i -'cl1é"' 

c iones nrob l ern6:t ic 2.s c uyt:. so luci 6n i r.rnlique el dess.r rollo del co

nocimi ento ( simult~~c o) sobre t od2s e s t as c u es tiones ; y n o es n e 

c esari o s e r uir eJ. misno c ~mino tom2.d o nor a l r:-ó..r.. tc 6rico n~.r~. C1.e -

r:1os tr:; r , 1.rnr o je1.1"'1lo, c u c Gi lill conju!!t o el e v e c t ores r c ::ic r-2. un --

011b0sn2 cio W, t o do conjun'~ o ac r+l v e c tores c onte::ii cl o en Y/ e;; li

nec.lj:ien·~c c~e1xndicn t e , c~ i ~-.. o ClUC 2. ~1 li crii;co su c str2te1i:i. :io 1· ellos 

dcs3.rroll :-:Gs hr>steo el :-71.omcn-Go ( y :nu y -o r ob8.blcme:üe co n n~' '/O}.' v i-

r:i 6n , :ior c o:: tc:.r con ever~:~ cs mas ric os y pro fundos ), nuc rl. e::.. 2. l cr::-T 

a conf i r: ~:-i r l :.: c e::::-tc:'. a y f1 .·,.." cio :1r; lid~cl O.e tc1 c ~- u;.'lci~ ' d.o Y anlic r:.1· 

J 1 1 . L ::-1 de CVr'1 .._Q,.. ( éJ ;f"e r C'"i°e '"') CUC ~: O t ÍV .'." : n C1 (';:'"~U('jo . o 2 _ f?. n ro u u e e i o. . ...: _. " ..:. _:..::.::::_ _ _ ._. ___ . _.::.. 

de este conteni d o. 



-75-

Sobre el d ise ~o de l c ont enid o de aTircnd i~a je. 

El dice ~o del conteni d o de a~rendizaje s e ~ued e basar e n los ti~os 

de tr2n8 formó:'.ci6n ""Oredomim:mtes de ln locz.lidad , apoyándo s e en -

los conocimi entos a lc anzad os y anlic ad os hns t~ el momento nor di

cha loc ~lidad (cosa imno sible en l a s ocieda d b a jo réPi men c ~~ it a

list2. o de c an i t 2 lismo de Estado, aue mant iene 1 2. divisi6n enaje

ne.nt e de trc;,bc. jo ). 

Aclnrntori ~ I~~ort2nte Sabre ~l DesRrrollo de l Cofelo. 

nece sario r Ec olc c::.r, auc en el decFrrollo de este rr: ode lo s obre 

e l nroc eso del c o~ocinient o, se nar ti6 d e l a nr!ctice s obr e el 

nroc e s o de 2 '1r end i72.je de l as matem~ ti c cs , no lif2.d o e. ninr.un2 2.c 

tivi (JL ['~d -oroduct i v <l. , con u....-1 conte n i d o i onuest o (no ob jet iv:-éio), c e.. 

el c:ue se intent 6 (::r..ed:i:o.nte el nl 8nt eP..1:Iiento d e 2.i tu;:-!ciones 11 robl_~ 

m~tic2. s soore eve::it os imé!.;"'"i n? r io s y n or 1 2. i mriosici 6r.. f'.e un.3. d is

c inli n8. ::ieudo i nte!1cional y objetivri do. (o_ue siennr e lle r: 6 n con-

v crt i rs e en un2 dir: c i nlinn en2 jenc. nte e i r1nosi t iv2.) crear c o1:.c1.i-

c iones se:r.ej8.ntes a 12 s oue ner.-titcn e l des2rrol l o de un c onoci--

mi ento y estr2 te ~i2 co p~oscitiva verd~de ro s , Rnlic 2bles a 1 2 s~-

tiof~cc i 6~ n o i lus oria , s ino objctiv2 de l as ncce sido~e s 6e l os -

sujetos . 

Lc.s c onclus ione s r esul t2ntes de cP. te trrde.mient o, se f u eror:. r.10 :1 i

fic ~~d o y c omn l ercnt ~ nd o, n l co~tr~st~rse con lo s d i fere nte s tr~

b ::. jOf: sobre teorÍ :'l. C.e :t co1:.ocir:-; icnto eG tud i2 dos. Por es t2 r ::>.'."';6n -

no dudo de l v 2lor in6 ic 2 tivo ouc tic 1~en lo s puntos concluycrt cs , 

c on o t<:>. ~iln oco e" e i ~ st~sto.nc i :-1 1 , 2.r:FJ li~ c i6n, mo 1~ i i'ic r::c ión :..r ~ro f tL:ti i 

::-·aci6n rve s obre é ~'. to s s e TJUc c-;.e des <-. rrolJ[>_r, bo. j o l .?.s c o21dicio n cs 

~ue el r6ri~en s oci ~li s t a ofre c e . 
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PP.R~E II 

DESARROLLO DEL r.'TODELO DE 1'ROCESO DE CONOCI~ ·~I :_ri'.NTO y APRErIDIZAJE 

1971-197 Li ••. 

El desarrollo del n odelo de nroceso de anrend i z2je se ba~6 en el 

análisis y ev::>.lu8.c i 6n. de ox:oerienc i 8.s s is te:r.at i :>:Edns y n o s i.ste-

Mnt i zQdas en l a a c t i v i dad e duc 2t iv~ ( En 1971 en e l Colc~ io Qc --

Cicncio.s y EUi'Tinni ds des de ~fa.uc 2.luan , de 1972-1974 en l c.. P rc 110.rc.-

toria de 12 Univcr2idnd Aut6noM~ de Oaxaca y e n 1975 en el dennr-

t ::-nento de i·1:atem6.ti c 2 s de l a Ssc uela Iiacio n2.l C. e '!:s tu.c' ios ?:.~ofcsio 

n2ºle s , del n l c.n.tel Cunu.ti tlán , U:' . A~ i .) y l P revisi6n ele 2 1 ,'."·u..r:o:: -

estud io s s obre el desnrrollo de l a nctividn d y el m~to do cient í fi 

co. 

Lo s am~lis is cuanti t 2.t ivos s e besaron en estu d ios ya re <:.li zc"d os 

por e l Dr. Zol t2n ? • Di enes , i :1ves -'c ir:2,d or e n ns ic o-m2~te:¡1 é, t:.c «: ~ . 

Las c ond ic io~es objetiva s baj o l as cu~les desnrrolld dic~o mo ~ elo 

n.o me ncrmi t ieron lle:-:2.r a h G.c e r 2.n~li~is cuant i t2.tivo s S::)rios . 

!ü enfrentarme 2. tm c amrJ O nuevo de t re.bajo ( noc a investi ["~do) tu

ve 0ue nlc.ntc;nrme v2.ri o.s hi 'f)ótcsis que s ur;dr.n de l arn1.lis i s (':_el -

nroces o de anre nd izaj c o i sQo ; el objetivo fund?ment21 fu~ dcr a~ro 

112..r un r:i. odelo gc1~cr~l de todo el uro c es o --:.,r ·no t,L11. c. s necto esf"!c cic-i.l 

de é ste . 

Lnn cond iciones ~rincinales . oue obs t aculiz a ron el ~esarrollo de ~ 

~ s t o modelo fue ron : 

!?:-:te I'n:-ts : -·----
a ) I n c eo.no.cicl :-' fl de los alu.rr.nos , a nivel nrc 1~2r::: ·co~':i. ::->. , 0.'."'1~ .., 1.U>i 

c a ::cse en el ::1ec'io er::col::.r ( o i r-. c :=n c· cüJ. ~<'l éi.c l P,8 Ir'!:-. t :. ·:_;n~j o 

ne :; Ec.uc r~ t iv::s ;) :l.:cn ubie: c;.r l o. f u .. '1c i Ói1 ~:oc:i :-: 1 dcJ. 2. c'. o}_c~ c c::-1 

te) . 

b ) I'CCé', C OYLri;l'UC'il.C'Ü'. de los TITO "T:C' ;' ~ :.: ;. e c.~UC:l,~ ivo :; cor re l :~. c i6 :·:. 

a l 11cél.io , e n. r~o~·1c c c: r; lffo yc c:taliJc s u f n:nci6 :1. ir.:.·11ri'::~ :- .-~: <"'. :.' -· 

"e r.• e o r1"' "' ·1' ü l" (:e " ..,~- o r' ")r ·~ ' ·1• ·:1--·1 ,., ... n 01') l '' re ,, 1 ; o ' l d ! ~ i '."· ,:e:, . (_ :"'. 1.! \,A. '-1 ~ _. .... _.. • l '!; .; LI lJ 1 • 1 • _ \.1 ' . • - •·44~ . J., .. ') \.r .. 1 • , \ "-1- - \. -
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único ob jetivo es ev::.luar a l estudi2.nte sobre el ctunnli--

miento del ~rogr21Ila, sin interes2rles si los conocimientos 

result~ron efectivos o no). 

e) Precaria s condiciones econ6mic 2s de los e s tu&iantes, en~e

cialmente en Oaxac n . 

d) La conce uci6n que se tiene en las instituciones eduo2t iv~~ 

de que l o. fu.J1ci6n de l !".e.estro es se rvir co~o tros.n i s or de 

conociDient os , y el cas o o ~iso cue h~cen de l a ne ce 8Dria -

uartici~2ci6n de és tos en la investi?nci6n del nroce s o edu 

c at ivo. 

Int ern2.s : 

Deficienciss en cus nt o a l ~anejo del contenido ma te~6tico. 

Exce s ivo celo 0or 1 2. r s.cionalize.ci6n ( llá.rnesele incons i st::E 

cia entre l o. acci6n r eal y l a i r:ié"'.r: im:.:r.·i2. , co n un2. m'.'.'rc r-é'.::-·. -

tender:ci :?. a cue 1 2. s e .'\.ll1c1.8. se i r:in onr:r: s obr e 1 2 nrirnera., t í ~ü 
I . ' · -

ca re sul t8ntc de un2. educ c:ci6n burf uesa ), des cui cic::J.(~O c~. c es 

t a mane r a , el urinci~ io intuit ivo ~el anre nd i ~nje de lo ~ es 
-'- ~ . ' v u c, i 8.n -e e s • ( Dich o exc eso me enfrent ó fre cuentc~e~te , n l~ 

i ncons iste ncia entre la intelectu~liz 2c i6n y l a ur~: : is). 

1?2To i dent i fic ar el ri tmo de 2_s i ::ülo.c i 6n de 1 olumno, se l e 

cxie i6 dem~s i ndo, e s~e r~nd o 

n e s nnt cs d~ tie~~ o. 

co~clus io nes y pener~li~~c io--

Est~s c ond i cio~c s ne Jativ~s me ~crni t i e ron identific ~r, c on m~c 

c1 :::ric~Pc1 , eleme:'lto s detc ?:T.:lin:::mtes en el 1Jroce sc de 2.n. r e nd i ::.c.jc . 
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MODEJJO DE APRENDIZAJE 1971-1972. 

Cole c io de Ci e11ci2 s y Htunnni d2.de s , Pl2ntel Nauc 2.l p 2.n . 

Antec edentes : 

Por l as experienc i a s tenida s como estudiante universit2rio, me p~ 

reci6 que l a ense1anza actua l de l as matem~tic as t ení a c1os objc t i 

vos, que el e stud i~nte : 

a ) S e infornmr2. : 

De l os elemento s y onera cion es que constituí an 

ma o tma n2.r te el e un sis t cna matemá t ico, 

• .J-un Gl S ue -

De 1 2.s ·proy.iie d r'. d e s ftmd2oen t 2.les d e 6 s e s istema tr2.-t 2.do. 

b) Apre nc1icr2n ciert os me c 2.n i s n os de re s olu c i6n a.e s itu:-i.cio-

n es problemátic~s , típic as y de l a inferencia de c iert os 

t e oreno.s fv.nd8ment2 l es de 1 s is tema •. 

Con sider6 qu e e l :r,1~to d o f undrnnent t'.l ~:n1lic2.d o h c,cía J.2. consccuci6n 

de e s to s obj e tivos e r a b n s ic2nente : 

I nf orinr"c i6n 

E j emplific ~ci6n y 

E jerci t2c i6n '.J GT 2. lle c:2.r a una a s i n il2ci6n d e lo i nforn ::>. 

do. 

En mi on ini6n , lo s result ~do s d e 6 s ta t6c n ica e duc a tiv a , eran , en 

Sunu :.: c 

El ff.c i l olv i d o de l a no.y or n o.rte d e los con oc L li cn t o :::; 

supuest~mcntc ~a ~ uirido s . 

I12. r; r a n d i f icv.lt 2.'1. d e l o ::; c :::-; t"'..lfc i s.n-~er:. ·1 .'.Jr<"" nec ~_,n j_ z ar ' r 

2 s i 1íli1::ir el c 01:teni cl o infor·. :J C"~ d. o . 

C' ' ' C 1 ~+ 0 ~ re ~1J 1 ·l~~.~ o ~ ~~ v~ l ~ .. .. v ·- - - ·- •<.. , ,.u ...:.;,, 

·i;o C'UC s e tiFne de l o c;ue es e l -;-ffOC C'f:' O c1e an re n c1.i :::-.2. j c , b :' jo 6 : ' -t ~ ·. 

téc iüc :'_ e ,1uc 0 tivc~ : 

Rc c i bir i nf orn~c ió r:>. "º br e l o ci 'J.c o-ero s h0.n. el c:: oubi c :r ~o o >~ 

cho y r. obrc el !!lC C :":ni;·r.10 11 c/i.e ·::: r:_;._c; o\ , c:_ nc ell os h e: !". i t~c :-.d o , 

n~r~-,_ rc ::olvc r cier t o ti ~: o d e sitl1. :;.0io r·c ;.: -:; r o blcn~ t. :i. c . '. r; . 



-79-

Ejercitar en la a~lic aci6n de la teoría n l a soluci6n de --
" . 

problemas típicos a lo s que es aplicable. 

Supuse que ~ s te er2 el n odelo que se ha venido n~lic2ndo en l a en 
s efianz a e i mnlic nba dos errore s fu..1'ld 2..CTent a.les: 

el creer q_uc e r o.. n e ce sB.rio n3.rtir de una inforrn2ci6n s ollrc 

lo s element os, operaciones y ~ropie dades d e los sictcmns a 

cono ce r. 

el creer qu e lo s con ocimi en t os se a simile n ~or: 

a ) "c or.r0 ren der una c::-:'1o s ic i6n lÓp,ic <J. rece ri t2dc: y 

b) re~etir el mi s n o desnrrollo lóc ico de l a 

PRHTER !WDELO 

" ~U1.M t O.t Por la fort1::', en que de:::;2.rrollé lo s anuntes n2r P el c u r s o etc na--c e-

n á t icas de 11rin ero, e n el e.e.E. d e I'Je,uc a l 'P2.l'l , o'bs e rvo 0ue y 2 i n 

tuía 0u c lo :::; eleme ~'l"~ o s , oncr2.ci o1'J es y pro -p i P.do.e.c s de un sis ~ccne, -

e n estud io c1eb :fo.!1 ser construi c~ of:; nor l os n i smos 8lur:mos en bri..se 

a s u s TffO ') i as exDe rien c i 2.s ; P or 12. f orm::. en aue l aboreé y 2.:!.!::-.li-

z~ndo l as crít icas ~uc hncía del tles~rrollo de l curs o, cre o h 8ber 

intuido el s i cui cnt e n od c lo e.e lo c¡ ue es el s i stcr:1r.i.. o.e aDr e:1cl i'.32.-

je¡ 

Lo.. re a lización de u n c on junt o d e r-.c t iv i c12.c1 e s nrobleDat i z_?.:.cl2.s , e n 

c ~~in~d~s a ~dquirir l n c an~ci Ct d ~are o ncr~r, co~ cri te r io , lo s 

elc ;J e~1 -c o:-: ele 100 sistcnr:.s , J os c~ ue e stuvier21_1 iri_ '1 lEm e ~-:i_t2.cio ~:; 0 ]1 -

l c•.s s itu.c-.ci o::'J GS 'l'ff8b1emc( tic ::-. s 2. r esolve r . 

1) : - é,n i ~1u1 :--r 0 ·1 cr~--:. t; iv ' -q cn-'c c 10 0 c l c; '.ic n:~o:; y 0:1cr2.c j_ o;: c ;: :: l'-C -

constituí fn }_o:-> -:-n ·o b l c:-~:~s 

-. '1 .,.-, •· ,_ ,. ·1 l e-e e.,, 1·1 t _ ... ) ·" o " -~ "' -, e'" o 1 l - '"' i· .t 11 t1 e l_o ..... _, :1·_,,_ 01:·11 c-r. ' ." ·."'. ., .,_,_ :_ ri·> c.:~--5 _,., --- lJ -- - _; ~ • :. - • e l• r_ ''- ~' " - ,___ l - ' : -- ._ ... () . - - - l - ~ -

clos . 
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Análi s is y crít ic a de l ci, 2.nlic 2ci6n del modelo, conte nid~ m~t~:: 

do. 

El cont eni do s obre el que e x"9eriment~ el modelo fu~: Conjunt os , -

16g ic a, n a te rn<:.~ t ic2 , y ál{':e bra de los n6rnero re a l es . ( Es t e c on teni

do e s t a ba inc luído en el pro gr ama oficia l). 

Conjunto s. 

Es te t ema se desarroll6 en forma fra cc i onada : 

Con s truir o ilus t r a r l a uroce dencia de 12. nocí6n de conjun

tos, su ubic a ción e n e l "'.)receso de -pense..miento y en l a acti 

vidad humana . 

Formar c on junt os y de f i n irlos por elementos y por pronos i--

ciones " • .J.. e,01er u C,S , 

Introducir pas o a "9as o, l a s no cione s de subconjunci6n, u ni-

6n, interse cc i 6n , c om:p l emento y he.cer e..náli s i s de l a f 01i·rro. 

(16 e ic a ) de de f inir l a s pro pie de des de ~ stas operQcioncs . 

16 0"1' c <=> y.,: a t n n1 ~ 1· - ; ("> <:> t• c ... . ... ~ ......... <-.... __ ,)~· 

Se cons i der6 como un si s t ema ma temático do nde lo s e l eme nto s eran 

l a s pro pos iciones (letrns ) y l as 0De r 2cio nes eran lo s co ne ctivos 

de con junci6n , c ondici6n y equiva l encia . Se ut ilii 6 l a not2c i 6n 

pola c a . 

(C ons idcr~ ou c 1 2 not2ci6n ;rnl2,c a , -p or ser Ui'1a nr esent :J.ci6n dif~ 

r ente de l a u sual, ayudarí a a iden t ific a r l a noc i6n de ce rr2dur2). 

El tema se f r a ccion 6 de l a sieui cn te m211e r a : 

li'or,,1 ~11~ ::i ro -p oGi c i ones co r:1Due s t as d e un t am2-fío determin2,ci. o . 

Transfo rnar ex nresi ones nronos ic ion~les hnbie ndo i de nt ifi

c 2.c1 0 y f ormulo.do ( e n f or1:18., frac cion:~. c1a ) 1 8.,S JffO p i e él. c~, c1 e s de 

c ada c onec i ivo 16gico. 

Al~ebr~ de lo s n~~ero s rc~lcs . _ ,_,, 

Definir d iferent e::~ si st crn.~s numé rico s y c ons truir lo s a l-

gorit :r~os de surn:-1 , re ,~ ta y mult iDl i c~1. 8i 6 11 en un sü;tc1:ia d i 

fer ant0 de l ~ ccin~1 . 

Const r uir y tr~nsforn~r l ns axnresioneo al~c br~ íc as en bas e 
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Considera c i 6n ~lobal de lo s t cm2s . 

F,1e pa reci6 que el a-p r 8nd i za je de estos temas era f a ctible, por es 
. -

t 2.r concatenados log ic s.mente: L a const rucción de l as ope r a cion e s 

con lo s con juntos , lleva ba a l a co ns trucción d e las pro y:i ie c1o..d c s 

de los conect ivos pro posicional es ; y el método n1óg i co 11 se guido 

en l a s tr8ns fo rmación d e e xpre s ione s proposicionale s se aplicaba 

en l a misma f ormo qu e l a trc,nsforn2.ci6n de 18. exnre s iones 2,l r,ebrn í 

C 8,S • 

Re sultad os . 

Al firn:.l del curs o ya se l es hab í a olvidado a l a mayoría , el s i f,

nif i c 2.d o de l a s oue r a cion e s c on conjlmtos y l a tra.n sformación de 

exnres ione s nrop os icionc.. l es y e. l gebraÍc 8.s , se c onvir ti6 en a l eo 

me cán ico y enajenante , t od o lo querían contestar d e me~ori a . 

No p e ns ~ oue la c a us a de esto s r esul tr:,d os se e :-i_cont r or a e11 e l con 

te n ido, sino en el m~t o d o y el ;nodelo i n tuíd o , pues 11 todos lo s -·~ 

sistemas e s t aban" 11 l og ic a:11e :'lte 11 "concatenac, o s ". ( Raz ón c1uc dcs - -

pu~s v er í a a bs:,i.r c1o. , '!JUC ~i l e. h ila ción 16g ica de un con tcni o. o no -

tiene nor oue llev<'.r a u n e:p:cenc1izaje , nue s tr8.t2. de un })roce s o -

no 16g i co sino di~l~c tico) • 

Conclusiones s obre el modelo . 

a) A ue sar d e CJ.Ue s2.b í o, que era nece sario co ns truiy el siG:rlific n

do d e l a s o ~)erc:~ciones y de lo s eleme nto ;.-; de un s istemo. J:LC1,te::d 

tico p2.rc:-~ nod e r ope r 2rlo s eficien.-c cmcnt e , i d ent i f ic c:-nd o s u s pro 

pieda de s , no encont r~ l o. forma de hacer d ich?~s c o 1~struccionc:::: 

de significados . 

Sw1u se CJUe er·a 8.d e::n2 d2 , l a c ons t rucci 6D de c on jLmto s , c.:i. se -

orientc>.b2, -,1or :::et i vid r de;:. encamin~.c'. ~·.::.; ~1, 11bj_c ar l os en e l ·nrocc -

so de nens2.~: 1 ic nt o y e n l ::i. a c t ivic1r·.d ln un::taa de or~[',n i ~~~:.r . ;; l.l r.·: -

CJ.U~ a ct i vicl:".dc;.; c:ue r ou.nierci n a n b '. S conc1i. c iouer; y no 1 :-i.s en.con 

tr~; me v í o b l i ,c:; o.cLo a seruir lm c ~".n i no de s emi-ne ti vi t\ci,,des e -

i lustr~ciones nro c r amad2s y di ri fidns . 

( Se inl:cnt6 h::o c er l n. co :-1~<tn1cc :L 6 !1 ci.eJ_ s:~r11 i f ic 2.do dE:: lo s c J. ;·:1c :i-: tcs 

de 1 ~'- ló r, i cs. :nCl..te r.:. (ticrt , "'-;2l1._i r:: r.te w1 ,jue::o s o1)re l ec fo:c;!1:' cj. 6 ~1 (le 

:oro 1)0!:'.i c ioncs c o nFi uc~:. ta.s , c e :to :f o r1:::. -;j o l ,~.c a , i:ie d io tl~ C' u n ;ju0 r o ~ 
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llamado W' FFI NG PROOF (De Layma n E. Allen); lma letra cons orn.:mte 

mayús c u l a re ¡Jr esentaba u.na " Bufa " ( -pro p osici6n) , una letr2. mayús 

cula se c:uida de 2 11 bufar: 11 forrri.a b2 u.na sola 11 buf a " ( pro-rio s ici6n ). 

El objetivo de 1 juego era f orna r de V8.ri2.s ma ne r 2.s , u.na s ol8- "bu 

fa" a partir de un cierto nú.rnero de bufas simples y C.e un cierto 

nllinero de conectivos . Este jueg o E,e ner6 actividad y discus i6n -

( mucha , en lo s turnos e n ci_ue a bunda b a l a clo.s e media alta : 10-13 

hs. y p oc a e ntre e l ement os de l as cla ses más vroletali ~ adas : 

7-10 hs ., qui enes se mos tra ba n r enu ente s a q_ ue rer formar buf 2.s 

com~ue s t ~s , h as t o. no c omnrender s u s i cnificado d e utilida d e n l a 

re2.lic1ac1 ) • 

Esto s r esultados me llev2ron a vi sunlizar que l a c onstru c ci6n de 

_u_m_ s_i_s_t_E_: r_.1_2-_ m_a_t_e_r:i_6._t_i_· c_o_.,_1_1o __ s_e_ n_u_e_a_. e_e._f_e_c_tm::: r i n t ro d u c i e nd o r, 0 : 1 
- . , 2 r 

a lo s e l ement os y l as ope r 2.c i on cs conc 2 tenada s ncro se ·0a r ;-::.--

d2.s ; l a cons trucci6n de lo s e l emento s solo era pos i b l e y te n í a -

sentido c u s.ndo s e i nt ro ducía ba jo el co n texto de s u s tro.nsfori'.12.-

cio nes. ( Es t 2_ fu~ una c1e l as r az one s ~ue me i mned í a n encontrc..r -

actividades que l leva r 2.n a una v erd2.dera cons trucci6n de sifi1Ífi

c ados , introduciend o element os y o-pe r a ciones i nt e gr a l y simu l t2-

nearnente ). 

Supuse qu e e s t a a ctividad e s t a ba e j ercita ndo a lo s e s tud i antes -

para ident i f ic a r l a binari~ad de l as ope r a c i one s , y nar~ anlic ~r

lo en l a tr2nsfonnaci6n d e exnre s i on es alge~raíc a s; l a verdad e s 

que nw1c a se h i z o necesar ia l a a::i l ic 2.ci6n de e st e con ce nto en el 

te1:in de et l g e b r o.. de lo s nÚr:leros .(( p y q e n l a forma -y:i ola c a e s Y ~pq , 

YpYY stv e s (pY ( ( sYt ) Yv ) e n l a f arma trad ic i o":'.1.r'. l)) • 

b ) Ho i dent i f i r. u6 r.ue lo s e j e rcicio s de for:n'.:'..ci 6n d e <J ro -:Josi c i o-

n e:::; c om ~1u0 :::-. to.s co nstituí o.n de hecho , i..m s i stcm2 n2t c ~1 ~ tico di-· 

ferente de l que se n ece s ita ba c ons t ~uir n2 r u l a t r~nsfon~~ci6 n 

de e x1;resiones ;J ro pos icion2.l es baso.dz~s en l ~". ::> p1..;opi cc1 C".Cl es (".e -

lo s c one c t i vo s 16gi co s , pues en e l l1rime r sis te:-n.et no }:~bf~ cl:i..

fere ncin alGuna en~ re l~ natur a l eza de l os co ne c tivos ; podrfQ 

dec ir:.::c r:ue é ~:.te r r i:::c ~ siste1~"- c onst i tu í .e" un mode l o rtbs tr: ·.c co 

de lo s si::: t e;no.s for.: 1 ~ ·. d os rior e l eme nto s tr~1. n::.;formnülC' :. -~ )Ol' o 1C -

r ,..,c ·J.· 0 ·1.,,~ UJ·1i·t ··· ·1··i " ·- ; '· i· n·•1~i· ,.., ,, . ( tr·•1•<"'-ro ·r, • .,,, ,., 1· 611 1 1r ·itr: r ·i ;' • : y ,--· ~ J.. • \...... ., J (.. , - (_.., ¡,,J 
1 

L.) l ( C .. .;:) J L _¡._Q ..1. 1. · '-- • .._. .... w_ - - • - ' • 
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binario). No identifiqué que lo que fué aplicable del primer 

sistema en l a anlicaci6n del secundo se debi6 a un proceso de 

transferencia de la est ruc tura del primero a parte de la es

tructura del segundo (transferencia de envonamiento) 

(Al tr2.nsfor:n2r l a ex31resi6n YrYpq en EY rYpq YYrpq (o sea: r -y 
(pyq) en ry( pyq ) = (ryp) yq ) ) se a~lica el concepto de binaridad 

const ruido en el nrime r sistema). 

c) Ide nt ifiq u~ que los problem2s pl anteados dura n t e el curso se -

podían cla sifica r en dos ti~ o s : de const r ucción y de análisis, 

( que no.r a entonc e s , denomin~ abst r acto s y co ncreto s , 2.unctue lo s 

clasifiqu~ cono concret os versab2.n taobién s obre elementos abs 

tra c t os). Lo s problemas de construcci6n siempre se presentaban 

en l a introducci6n de un t ema , entre m~s o;iciones ce re s olu--

ci6n pre sent a r 2n ~ st o s se gene r aba m~s actividad libre y ~as 

inter~s por pa rte de lo s a lumnos ; no ne di cuenta plen~nente 

de que t ambi6n estos problemas t ení an l a c a r acterística de --

consti t uirse TJ Or e l ementos TJlenamente co nocido s por ellos (co

mo el problema de l as jarra s de Polya) 

En muc h os c ns os yo mi smo co a rt aba la actividad libre de lo s suje

tos en estos problemas , a l :;lat e a rmc ellos, s oluc iones que y o 

creía que no lo s iba a l lev2.r a l a s 11 conclusiones e spe r 2d8-sª, l es 

marc aba un c 2.mi n o de r e2 oluci6n. 

Lo s probler:i2.s de t iT) o 2nft.li tic o fueron los mas 2.bundantes dur2.ntc 

el curso ; med i ante estos '9roble::ias de ti1)0 a na lítico, se tr~t '.'.k'. 

de que lo s a l u.r:mo :: identific .:tr 2.n l ns proniedade s de lo s eleme :;.1tos 

y o:pc r nciones de un s ist eí,18. rn2.temf.tico da do y que tr2nsformo..rcin -

ex~resiones de c 3te , justif ic 2nd o c ~d ~· nas o d e su tr~ ns for~~c~6il ; 

este ti1rn de probJ. en:->.s f11 é el guc llev6 o. una ac t ividr·.d ne c :i..ni c i :~ 

tc1 y en2jen2.nte ~12ro. lo s 2 l 1imnos , exicd que lo s cstuc1i ~ntcs hic:i.c 

r o.n l a tr2.nsf o:-.1n2c i6n d e e Tire:-; i ones c 0 :.-1 t oc1o ri gor y 11 ro •Jic da(~. • 

l'or 12s exne riencio.s t en i 3.2.s en el nl a.nte a::i. iento ele prob l enels ci.11~1. 

lít i co s , llc c::né a l ri. co nclus ión de riue lo s etlumnos no cst'.'.1X"-n Cr'. 

pacit2dos ni l es se1~i2 ~ 6st c n f val de educ nc ión , el tr2t~ r lo ~ 

t c m:->::-:. c10 m r:: tc n f. t ic ~· s con ~1ir:.~/-·:1 r i.-:or lÓ {"ico . ( 0 i hnliicr: ~ l1.ti1 :~- 

z:.t.c1o el sistcno. c1.c CP.l :i.fic:-.., r G!! v c:z de so lo corccc: i r e r-ro1·c:.. c·i '1 -
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Una c ausa importante del fracas o en el plante amien t o de e s te tipo 

de pr oblemas s e de b í a a 1 8. i ntro ducc i 6n s i múlt a nea de s í mbolos o 

t~nninos c onve nc iona l e s cuyo s i g ni f i cad o de s con ocían pl enamente . 

( Fué un e r r or, como por e j emnlo, pe dirle s s imul táneament e de f inir 

l a s ubco n j unci6n i nrp ro pi a med i ant e lo s s í mbolo s 3 / íf-) =9 ) (=.:';> ) • 

Me d:! cuenta de que l a i de nt ific aci6n de l a s propi eda de s de l os -

s i s t emas , no s e hab í a lo gr a do ~ or pr ovenir de s i mple ilus t r a c i o-

ne s , e s to ya lo h2bí o. reco nocido, de sde 12. c rí tic a que h ic e o.l -

sis t ema de enseñanza a c t ua l, de s de princ i :i i os de 1971, l a just i f i 

c ac i 6n ou e teni a a e s t a r einc i denc i a e rrone a , fu~ que no h eb í a e~ 

cent r a do problem2s a decuo.dos pa r a llev 2,r en forma palpa bl e a 1 2. -

abst r a cc i 6n de l a s pro p i e d2de s de lo s s i st emas ma t emá t i c os . 

l:~OD3T10 DE AP R-::'T:DI ZASE 1972- 197 3 

(Prepar a toria de l a Unive r s i cl2d Aut 6noma Beni t o J ú a rez de Oaxac 2.) 

Re cons i dera c io nes so bre e l mode lo a n l i c2d o en 1971 . 

Supu s e que pa r 8. l ot;r a r un ap r end i ?: a j e rnó.s e fe c tiv o , 

de s deberían es t a r motivodQs ~or l a ~res e ntac i 6 n de 

problemática s en 12s s i cu i ente s condiciones : 

l as a c t i v i de,-
. -'- . 

S l uU2.Cl Ol"J.CS -

a ) Es t a s t endri nn qu e e r t 2r pl a nt ea d2s nr i me r o en t ~ rminos de 

ev e n t os co nc ret os y des:pu~ s en tó nni nos abstr2c -to ~ : . 

Cada uno de l os tipos de prob l emas debería n e st2 r c o:1:.c2te 

nados de t a l manera que l a s oluci6n de lo s ~rob le~ns debe 

r í a b2sar s e en l as expe r iencia s de r es ol uc i6n de l os nro-

ble mas an t erio r es . 

b) En l Rs s i t ua ci ones problem~ti c as debe rían es t 2r imn~i c ~d o s 

s i mul t i ne ancntc l os e l c :1ent os ·y opera c io ne s 0 uE~ c ons t i ·cu í 

rian e l mode l o abs t r~c t o . 

;::..D.:.::t;..;C":..., c:...~ '_L __ o-=-....;...G..:c..;...n.:.c.;..:1:..~::--"'-· :..l_d_e_A_n_l __ i_c_ri_,c_i_. _6_n_d_e_1 ___ T_~_o_d_e_l_o __ a._e_T)_r_o_c_E'_~_o_r1_c __ r'_., _rc11 c1 i ~r--._~i _e . 

(Vi 6tod o) ., 

T'l ,..,- ~o c ~"'o de r-i-nrcnc·1 ; .-,., ~ c C' ' ' C :->up_l1.c ".t c·•"',11.c"'t P <:'. e c:i.,, _~-í "'c .. b :-i ~o c :.::·~~: s -JJ iJ .L \:: ~· U, >J . L .L.; (l , ) j lA • • ; ~ ~ - .l _ " - ·V 

e 0 :•1•1.:i. c ·i.o · F~ ~ r1 t6 : 

a ) An~e 1L ~- ~ ~ i Ln ~ '. c;:iJ ~ -~) 1oble 1:: <.~ t ic •'- :;; e ·la:c:L>. l n : 

- Hc nr Psc n t c' c. :US n d (~ l 1: :cob l (~ r11: 1• en e l e ~1cnto s co noc ü1 or-> . 
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Manipulaci6n de los elementos representativos del problema 

Soluci6n del problema. 

b) La soluci6n de varios problemas semejantes llevaría a: 

La comparaci6n de los problemas semjantes e identifica-

ci6n de los elementos y t ·ransformaciones comunes. 

Representaci6n en forma -6.nica, com-6.n a todos los proble

mas semejantes que posteriormente se les presentnran. 

Revisi6n Biblio gráfic a na ra r edefinir el modelo. 

(En base al libro de Emma Castelnuovo, definí l a et a11a de JJroble

mas concretos como la etapa constructiva , ella identifica ahi l a 

actividad intuitiva como una actividad co ns tructiva ). 

De ~ ste libro rec~g:í a l gunas i deas a i s l a das de lo que pare. Konens 

ki (1627-1657) y Pe stalo~zi signific a un proce s o de ap r endizsje : 

"Una cosa que e st6 cla r a no significa ser def inible, sino que se 

puede describir" (Interpre to: Una fase const ruc tiv a no i r:mlica -

un2 fase análitica ciu e def ina un modelo co n todo rigor 165ico). 

i:Las descri ne iones de ben pre cede r a l a definicione s 11
• " Ha.e ienc1o , 

se da precisi6n o. l a intuici6n de c ada objeto y lo lleva a uno -

al conocimiento cla ro de to do aquello que entra rá en e l círculo -

de sus experienci::i.su. (Pestalo zz i) (Act ivid2.c1 constructivo.')). 

"La i nstrucc i6n de be ser por ciclos, en donde los temas se ai11n lfrm 

como una espiral11 (Eomenski). 

De Pia get (En r~ne s i s de l a s e s truc t uras 16g ic a s element s les) ••• 

"El esquema pe rceptivo const ituye una de 12s fuentes de l a clEs e 

(clas i f i c aci6n), pe ro n o en t anto descansa en pe rce pciones prinn

ri2s , a l contr2.rio, lo es t e.n to ou e 2- ,~re ca a 6s t a s úl t i mas tm. sic 

t c:.mo. de c omparac i ones a.c tiva s , debido a l c a rñc ter se-sor1otriz el e -

l a s t rans~ o siciones ((De movimi entos de exnloraci6n)) y ~ener2li

zac i ones ((extens ión de eleme n t os de cl~se ))''• (lo G pnr~ntes is -

son mi os y lo s tomo de otro s p~rrafo s de Pia ge t). 

Est o último lo interpre t~ co ro a l e:o que r e forzaba lo C} Ue hnb :íc. 

descubierto : 11 Ln. construcci,6n de lo s elementos d e ur1 ri.odclo no 

:rrne c1 e e s t ~0 r de:'.' li r.o.d é'. d e l a i dentific 2.c i6n de sus t-r:' ~1s f ori~:<'. C ioncf'~ 

sino c; ue T) O:r ellc::cs mi smas se r Gco1:oc 2r y clo.td fi c :::in J.o :J elcr:w nL o s . 
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Busqu~ algo que permitiera desarrollar ma s este modelo de lo ctue 

ha de ser el proce s o na tura l de a prendizaje, leí (cjee (?)) al~ 

nos libros de pedagoe ía: 

Los que v e rs aba n sobre temas de 11 moderniz a ci6n de ens e ?í[l_nza 11 

los rechazaba de inme di a to (como: ense ñar por instrucci6n -

pro gr amada , y a experimenta da en 1970 con nefastos r esult a-

dos por me c anizan t e s y anticonceptua lizadores , t~cnic ::'. s 2.U

diovi s uale s , etc.). 

Los ~ue di s cutía n sobre lo s lími tes entre psicolo g í a , socio 

log i a y pe dagog í a , que de ningurn". manera. h ac ü m descri -p e i o

nes sobre e l proc es o de ap rendi za je; si a cas o me de j 6 i nt e

resado un libro de sociolo g í a de l a e duc a c i 6n , a l menc i onar 

la corre l a ci6n Que ex i s tía e ntre el medio s ocioc u l tur al, e J. 

pensami ent o (ideo lógico (?)) del momento h i st6rico y la ed~ 

cación ; de snu~ s tra t6 de r e l a cionar e s to s aspe c to s co n e l -

proce s o educativo. 

Fu ente b ibl iogr 1fic a . 

(Soc i olo g í a de i a educ a ci6n de ArgUe lle s , Ed itorial Acu il2r) 

-Ga r dne r en su l i bro 11Pruebas expe riment a l e s ~ara l a e s c ue l a 

primari a" mue s tra como 1 2. a c t ivid2.d n o d iri¿; i da lleva a tm -

a pr end i zaje mas rico y creat ivo. 

(Pruebas expe riment a l es par a l a escue l a "!J rimaria , S!':XI). 

CO~TFNI DO DEL CURSO DE 1972-: lógic a y conjunto s y a l gebr a de lo s 

rn5_mcros r ea l es . 

De s c rinción de 1 C ont e~id o : 

Se t 0nÍ nn co~o Obj e tivo s : 

a ) qu e el a l1n1no pu diera efe c tunr ope r a ciones co n cuat r o c on

j unt os b6.s ic o ~~ c on un núr'.lero f i nit o y dete:!'.1ninado de e le-

menta~ , un r 8 fonr~ r otro~ c onjunt os c on un n~ncro detcr~i

nad o cte e lementos . 
( no h~ül( ot r~1 r:wtiv ,1ció11 110.ra fo:r-:n~' r co n j ur¡i_: o :. :,r 01Jc:,~.::r -

c on ell1:; , oue e s te obje tivo ~lantc~do ) . 
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b) que el alumno ap licara las propieda des de los co n ec t ivos -

16e ico s cons trui dos en la definic ión de los c onjunt os y o

pera ciones pa r a que encont r a r 2. lo s eleme ntos de un conjun

to desconocido. 

(Ejemp lo: Habiendo definido. lo s conjuntos universal y otro 

conjunto ( H) y lo s conjunt os T- H, H-T y HUT por medio de 

sus elementos y p or medi o de una característic a , de finir T , 

TnH uor s us elemento s y por s us c a r acterísticas ). 

Result ad os Ge ne r a l es . 

Como h abía supues to , l a cons trucción de los elementos (c onjunt os ) 

simultaneámente con sus opera cione s : 

a ) gene ró U Jla a c t i vi C:.a d libre en to dos lo s a lumnos . 

b) El tiempo de c ons truc c i ón de lo s c onjunt os duró una secana 

(un mes me n os que en el cu r s o ante rior). 

( En el primer d í a se cons truy eron l as ~ ope r a cion e s , defi

ni~nd olas ( s in r ir':o r : l a s pro po s ic iones ab i ert2.s e rc~n f i c;u 

r as r epr esent a tiva s ) por me dio de c arac te rí s tic~ s li~~d2c 

por s í mb ol os de operación y por me d io ee l os nombres de s u s 

eleEJ.e ntos (let r a s o nume r a l es ) •. 

Al siguiente día se pro puso una nat ación ( defini ci ón de 12s 

operac ion es ) ouc ~ odÍBn us a r en v ez de l a anterior ~~s c on 

v encio n8.l ) 

Lo s d í ns rest~ntes , se ~us ieron nrobl emas más d i f íc iles 

( h ctcie ndo Clue so l o se pud i er;::1 obtener lm c on j unto ele tu:. n ú 

mero d eterr::i~1odo d e elementos o. t rav~ s de c on jun-L; os l)..YÜVe_!: 

s a l es perc eptuales c on c onjunt os d e t 2muflo mas i rrecv l a r ec ). 

e) Se a c ab ó 1 2 2c t ivi d::o.d libre a l r ue r e r ll r. v c:-rlo s a l <º- not o.

c i6n c onvenciono.l : :-¡x y 2.l C1 u c r e r ~! t<. s tituir lo r: s í·:~bol o s 

de l a s onera cioncs po r los c one c t i vos 16c icos , a l ro ini~t~ 

l i gible que nc~b 6 su inte r~ s nor e l tem2 , re c hn~aron este 

t eDo. fu11d3.1!1 cnt~'. l1'.1entc c-.l qu e rer l l ev ::. rlos 2. ci.nc;. l i'.7,::t r l c,s -

proDiedc-de s de l ns on cr C'. ciones . 

Es i rí:. vio rt 0:1t c mc~1.c:Lon:-:r l ci_ difict:lt~d ( i r~. ::wic ::r ::ll l c ('?)), -

que tuvieron ;1: · ;2_ occ-rt[: r ( m.c c~ nic ~.riente ) le: dcfini c i 6<.J ( e 

l a 01)cr2 c ión de uni6 •: rnedié'nte l ;:i, clisyunció n c'.e l:'. ~: C2.l'~ ' C ·-

t crí~~ t ic~: s ~1.1c· c10fj_1~ cn c ~l.dci. c:1njunto . Vr1:rcce f1UC c lJ. o:~ en-
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tendiero n que l a definici6n de una ope r a ci6n debía, ser una 

de s cripci6n de c6mo s e agrupan s u s elementos, ~or eso, a l 

definir l a un i6n de cían : "e s el con junto d e ob jetos c:_ue -

tienen t a l c a r 2.cteríst ica 11 Y 11 t a l c a r a cterís tica (Como si 

estuviera n manual mente reco e i end o lo s objet os ), en v e z ~G 

decir "ta l c aracteríst ica "o" t 2.l c a r a cterís ti c 2." (co mo -

una p ro posici6n 167 i ca comnues t é1 nara cuant ific a r t.m c on-

j unto unive r sal). 

d) Al ~rincip io se c ome ti6 e l error de ~ ro -p oner clns ific nr 

CU8.dro s ele a c uerd o a una s c a r 9.ct e rísticas a rbi tra rir:.s . 

(lo s c uad ro s p od í an tene r tri~ngulos , nunt os , cruces o d ia 

g onales ): se r e s olvi6 el n roblew2 a l pro~ o ner clasific a r -

obj etos c on c a r a c t erí s tic e s menos arbit r~r i.~ s 

ras que p od í a n se r pe lonas , s onri entes , b a r bud2.s o de ~-rt o--

net.s) • 

Se eene r6 l a mi sma a c tivi '.J.;:i.d libre a l -pronone r f ormar f i [,1.l 

r e.s de puntos sob r e re g iones bás ic a s ( E j em-plo: 

C{t J 
e) Lo ine s1Jerad o ( ?) , a l a seDana y med i 2 de l curs o , l o s ::-i. 1-0~ 

no s f 2vs tid i 2,.d os , y a no que rían sabe r m:d.2 rr.2.s s ob r e c on j un 

to s , no l e ve i an ninguno. u t ilio2c, . R~ c h 2.7;2ron lo s TH' i merof?. 

proolew2s s obre infe re nci~ 160 ic2 , 

z a r con ma t emá t icas , ~ues lo s den~s 

r a ci o nes con poJ.:i n omios 11
• 

e llos ya Guerí 21111 emDe -, .. 

~rup o s ya iban en ope -

f) El t ema de conjunt os y 1 6g ic a ciue d 6 dc s li .c:2 a. o l'.e l tema c1 e 

ál~ebra de lo s r e a l es . 

c u::-so d e ló ~ ic <- 1. y_ c on1nnto~- '- -r1 [l r n n~c s tros de 0 2x ~c 3 . 

Es i nteresan te h a c e r no t::-'.r eme n i s iouiern. lo s ·,~1n.e :::> t ro s de r:i.::.:tcn8. 

tic as ( a nivel ~re~arat oria y p ro fe sion a l del re cnólo ~ico d e o~=~ 

c rr , que n ::::.is ticron 2. un cur~; u s o ore 1Ó ,":ic2 mt:'!.t, C: :i<Hica ciu i :'.:i_ ·;:) ron 

r c8 olve r urob lcm~s J e inferecci a 16 r jc r , aun s i n e xi~jr ni~~w~2 

sfrtlJolo ,:: í n f or:."":a l y u ne:::: :?r ,:i_ c a ue v :::.r io s d e ello s t o:' :.w í::. c~· ,_~ c :-:_c: 

b:::,n r,1 ~) t c ~n t~ t i e: n :::; 2. e:: tu,_¡:!. <"""'l'~t u: d r · i 11 ('" 0 ,.-"de r i.;;:, me e án i c n. 'J 11 u i m i c 2 .• 
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(Ej emplo: dados . J. _____ _ 

a>b 

d>.a 
l. 

(~:mayor iri..medi2t o) 

e>. d . 
Deducir lo s nombres de c nda se gr:iento . ( Res"9ue s t a: b, e, d, a. ) 

Sí ent end í an e l con c epto d e i n.rned i c. to mayo r, pues lo a v licaron sa 

tisfac tori2.mente en un problem2. de i nfe r e nci 2. e x ce s ivamente senci 

llo. 

a 

b 

c -----
El problema de arriba i r:rnlic a b a anlic a r e l c onceuto de tr2.nsist i

vidad y h nc er p l s.ntc cmi ento s y deducci ones au licando los corr.,..ecti 

vo s 16g i co s , l a negaci6n y a l a mejor lo s cua ntificadores e x i sten 

cia l y u niversal . 

D3SCRI1'C ION DEIJ COl'TT:SIUDO: 

Algebra d e lo s re ~ leo ~ 

Fij6 c oDo ob j et ivo oue el n lum:10 1Juc:'.. i e r 2 it~ . ent i fic a:r o i tu:-.cio:t1es 

qu e se p odría n r e1._J res ent~r y r es olve r }JOr s i stc:n2. de ecue,cio~1.es 

line o.l e s . Las c.e1:::2 3 -o:--.r tes d e l c u r s o l os d2r í 2_ en fomél de recet <. 

ri o en 12s d os ~lt imRs sem2nas de l c urs o ( polino mio s ). 

Por l ::i. s ex11e ri cnci<'S de l cur~ o E' nte rior tuv8 ::i re ;:e n tc a u c lo ;::; e::-: 

tudinn te s no 1Jo clrÍé.:.n ho.c e r t r c' ·1sf or:-JC'~ c iones d e e ~ ::i rc s i o ne:::; o. l c.--:c -

bro. ic as , bas 6.:1ci.os e e n le~ dcfi::: ic i6::_ e i ln:-:: tr:.Jc i6n de ::-~ us n ro :.; j_scJ.~ 

c1- c s , sino c1us (~ c bc rí c> hc:bc r l1-ll nr oc oso t3c coru~ trucc i6 n. de l~1.s ;- ·¡ü; 

mas . Du sn u 6 libree nuc ~ ud ierun ll ev~r Q 12 const r uc ci6n d e t~lcs 

pro~ied2dea . Con exc c~c i6n de l libro d e 2l pebr a de P e r c l mnn , loe 

de ;nf s ( libros de texto usi.clcs ) cont i c ::.1c r1 ;n ·oul r:rnr:'.s , oue cll. i ~~- --

"""' Y1 Cr" l ·L· «:-·c1 '1 (' l O"' C "''. "" l. '"Dl i c:" Yl ·~-¡ .-,,,,te·-,r 0 1 ·nrobler.1CI. hc:.ciCY](;_ <) ¡._, ..,, _ _ '--·- _ "- · J \,) ..... ..-- ,_; . "V ._; ' t i .- .,, ,, ' J -.._-v~ .L · C•.- ·- . 
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compa r aciones de expre s ion e s num~ricas (Pe dro tie ne el do ble de -
dinero oue Roberto y amb2.::-, c a n t i c1['de s , dan un tota l el. e 100 ); e :::; -

co g í. el Algebro. de Dolciani volu..rnen I' porque por lo menos ~ stc -
hacia una clas i f ic aci6n de los prob l emas de a cue rdo a l tino ce e

lementos y tr2nsfonn acione s que s e tr2. t 2ba~ de i dent i f ic8r (Lo s -

element os s on prime ro lo s n~meros na tura l es , de snues enteros y f i 

nalmente racionales; con los natura les se construye l a pro~ i c d2d 

tra ns i tiv a y co n lo s ent ero s se an lic a l a l ey de canc e l 2c i ón). 

Ut i l i c6 ~ s te libr o a l pr inc i pio de l cu r s o y s us re sul t a doc fue ron 

nefas tos : aburrimient o, inco~prensi 6n y mec ani zación del ~l2ntea

niento y re s olución de lo s nrob l ernas . Decid í. volve r em~ez ar desde 

el pri nc i pio . Aprove c h~ es t~ expe r iencia a l dnr me cuent a de oue 

estos pr ob l cm2.s ap l ico.d os c orre s n ond í an a une. f 2.s e a n2l í tic o. , y , 

Que l a pr incipa l di f i cul tad de lo s estud i ante s p2r 2 n l antcsr l os 

pro blc;nas era su de s e onoc i mi ento de 1 s i en ificndo de c a n t i dc-~d v c.-

rio.b l e , que 12. s e cu 2.ciones con lo s t ~ r1r. ino s v o..r i a b l es de un !~lisrJ o 

lado c orre SYJ Ohd :fan 2. l a a l gori tmiz 2c i 6'.1 pa r ?. e 1 c á lc ulo de u::1a -

ca n tidad y que e r a ne cesario c ons tr~ir est os s i cn i f i cad os prev i 2.

mcn te . (P a r a pode r nlan te a r un s i s tef:18. de ec :.J o.c j_o ne s e omo 

2 . n + 4 . s = 18 
J . n + 2 . s = 19 co ns i de ré que de bía c cns tru irse ~ or e l p lant eru~ic~ 

to de probl emas en donde n y s f u e r a n c ono c ido s y lo s tot 2l es se 

de s cono c iera n ). 

Di se~o ~~tPmttic o de lo s Drobl crn3 s . 

El ;nane jo de s i s t ·:. ·r12s de dos ecuo.e iones lo f r 2.c e i oné d e t .::::.l narLe

r a oue lo s e l ementos en l ns e cuac iones f u er an cronologic 2mente ; 

na tur a l es , ente r os y f r accionar i os . 

]..::__i.T~.nejo de cc1_1:--cj_ .· )•-i cs s obr e ente r os . 

En es t a f a se se i ns i st i r í a en l a c ons truc ción de l os nron i ed~~e s 

t r e n s i t ivo. , de s us tituc ió n y de cance l ación p~ra tr~n sfo r1~r l~s 

c c u2 ciones . 
Lo s pro 'J l e:~12. s c:ue se deb í P..n ;:ircsentc.r llev 8. rían , cron0lo :: : ic ~.ne11t e , 

a lo r; si c-;1.üente s ·n l antearn i en.tos -par e" su resoluci6n: 

1) O.X - b = y 

( n- l )e x ~y , ( var i nblc~ : x , y ), 

( Ej C' m111o tic i~nlr: r:o~~t:::. c i 6 n : A un ~'- ·t i err ::. comuP::i.J. :::·e l e: ~ l.ic-:·'.';:n 

-- - -- - ---- --------------
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3 carga s de f ertil izan te , utilizaron 14 u n id2de s par a la siem

bra d e ma í z y el r est o p 2ra l a s i embra de trig o que re qui e r e -

de 2 c a r gas . 

¿ a c uánt a s unid2~des de fe r t il izan t e equiv a l e una c a r g a ? 

¿ c u¿_ntas unid2~des de fe r t i lizan ~; e s e u san e n l a s i embr a del -

trie,o?) 

( Este p ro blem~ llevaría a l a a~ lic aci6n de la p ro p i ed2d t r 2ns i 

t i va y de c ancelcci6n de l a i gua lda d ). 

2 ) DX.±,CY+ iJ = g+ J: 

dY..±,CY.±,P+r = g 

( n ~3 ) (d .J- Z1 1/r,5) 

(va r Ü.',b l es : x , y ) 

( E jemn l o de i rrr l e r::ent2_c i 6n : E~ e 1 merc ado de Oc o t l c.n , une: r:ruj cr 

h 2,c e true oue de 26 r c\j 2,s de l eña iJ or una c c r e;::: de ~an , 2 él.e 2-io ·, )et 

l es , 1 de semi l l 2 él.e r12í z ( eC1 u i v e. l e n t e a 8 r 2 j 2,S ) y otra de tun8..s 

( e ~ uiv~len~ e a 8 ra j as ). La mu j e r que se qued 6 con l as 26 T2, j~ s de 

l eñ s, , h a c e trueaue de e s a s 26 r2, j as m¿.s un2, c 8..rc2~ de nan ~; cr tm 

bult o d e TJ2,n ( e~uiv ri.. l e nte a 4 c 2.r ri;a s ), 2 c a r p:2.s de nopoJ.c s y 1.rn.2, 

de frijol ( e ~uiv~lcn ~ c a 3 r 2 j ns ). 

¿A cu~nt 2, s r a jas eci uiv2 l e uno. c nr z,a de uan? 

¿A c u6n t ns r2 J ~s ecuiv2 l 2 un2. c ~rpa d e n oTlal? ) 

(::'.:s t e TJrobl emc-c se re s olv12rí <~ sunan cl o o re s t 1'.ndo " x 11 de la nri .r:rn r 2-

e c u2ci6n <l lo i nve r s o . n 18. s e r.: 1_md2 , u 2 r 0, anlic 2r l a p ro p i e d:::.c1 tran 

sit i va). 

3) c == ay ±_ b:c 

X = dy.±_ e 

( a > o , b> 1 , d.> l , e s t a úl t i na e ond ic i6n l<-1. e s ·t<.~,blc 

c í ;12.:c:i r estrinr;ir l a sustituci6n a 11 X11 u n ic ;· me:,:1-

te y llev~rlos a l a ~p l ic aci6n de l a nro n ied~d -

c1ist r ibutivn ) 

( Eje;n lo c1 e ii'rmle!Jcnt c.: ci6n : 3n una c om.tm 2., se produce a en :1?To;-,1c ú io , 

8 ~!id~dc ~ de má i z JOr c ~ct~ ~cctarea cue se s i embro , De l n co s ec 1 ~ 

t ot ~·- 1 Ge ~ui t::: un:.::, c 2 nt i t~• · d ') .? ::CE'L volv e r e:.. semb r 2r v el re s to e :-:: 

iJars, el co ·,1su:710. 

La c nn t j d2d aue s e usa n 2r n l a siemb r a , s e ob t i ene o uit ~ ndo dos u 

w-i iL1 2dE:o~ -.1:--l r <" eJ. c on::.ur:i o? 

ii ) S i 1~. o t L ', c o::ntf, :'":. Je:-'. rc c:?:.1 :: (-i u:n :'. .cl:1 c1J~r: ele m.:;. { z :1:-;. r :' 1 o. 
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tener 24 unidades para el consumo? 

(Es te -pro b lema se r e s olvería ap licand o l a s u s ti t ución de 

la i e;u a lda d). 

4) ax+bY,:!:.CZ = d ( a~n; c, p¡:b O) 
nx+ry,:!:.U Z = f 

( E jemp lo de i np l ement a ción: Por 2 c a r gas , 3 bul tos y un saco d e -

mt".Í Z un a c 2.n 2.ra d or par :2. con 11 bonos n c;,r a s u ti end o. y nor 2 c o.r-

eas , 2 bultos y un s a co 1)8.f'a 10 b on os al aca:o2.r 0.dor. 

¿Qu6 

¿Qué 

¿ Qu6 

se 

se 

se 

n e ce ~; ita 

n e ce r:i t a 

n e ce s it2. 

n o. r r' 

T:J 2 T 2. 

n a r s. 

2dquirir 21 bo n os ? 

ada u irir 31 bonos? 

a d quirir 1 b ono? 

¿,A cu2.nto N11~ ¿_\TlE' l'.r t- -_, 1 i·o (' e Jt' c Í z ? 

Si el ci.c n11ar a dor, d ecide pH{".a r el scldo co n 2 bo11os ¿ cw~nto s l'J2.g~:. 

p or una c n r g a ? 

( Este ti :o o de p r ob l e mas lleva ría a 12 a~lic aci ón de l a ~ ropie dad 

de c cmceln ci ón l') CT a SllDRr y r e s t 2 r L1l~lt inlos d e l a s ecuc~cionc s ). 

Cadn tip o d e nro~lem2 conc t nb~ d e une f a se c ons tru c tiva . 

I~ulement2ci 6n d e lo s nroblern~ s . 

En todo s es to s p ro b l emas trnt ~ d e evi t a r h a c er i mp l eme n tacio n e s -

dio f an t ino ; f uer2_ de s entid o co o.ún . 

~e d í cuent a d e que e s to s pro b l ema s s e p od í an im~ lcrnent cr r c l ncio 

n 2.i1(l o l f'.G v c:Ti8.b l c [; : r.·n :--;,'l , e r : n ~: c i o, f r ecue:1cin , ri10v i n i e n t o y v~.-

lo~c ele c c.ri1t io. ( ~cuiv ::i l enc i:-é ent r e l é:'. s v a riab l es me n c io r'.",;_l_:' s ). 

D8.d o eme l :.:', r:ia :v oría d e l or:j e s tud i a n tes er2c de ori {!:'en C é;.r.1.-o e ~:üno, 

-'--.,... ...,+ é de lJ.1.. v .. V i mn lcme n t 2 r lo s nro bl c ~~ s re lnc i on~do G co n ese s e ctor . 

P e n s é GUe lo s ~roblem2s n od í a n imnle~ent ars e cu2ntif i c on d o l~ s r e 

l ~--:.cion e s e n tre lo~:; elemen t os d e al .r::tmOf3 ~'J r o c c;s o el e -p ro ducc ión ~r -

sup crvi v nn c i a d e 1 c a ;11 '.)e s in;--:.rJ o 08 XP. C1ueño . P a r «: ello i n t e n t é h~.c c 1~ 

v a ri os e stu d ios s ob r e di c~o s ~ro cc s o s , con e l ob j e to de di se~nr 

modelo s s imnlific ~d o s d e 6 s t o s . De log r &rse e s to, l os prob l cm2s 

nerf a:¡_1 -ore ::; e nt n d o :> e n térr1inos d e meros dc.to s nv.:.:1éric o~--; y el e U.Yl 

Ob · t' 1 0 dc te .,,. i 1 01 " - e l l o .-· 'l l""n +r--..-, r í "" -..-. l "" c.:: 0 n .. u1' v :: lc nG:i_ ; - ~:; n e c cr;;> -Jc · l ' - _._fil ~~ L {, () ' - '-' • - d - """ ' ' : ·.: L ' - -

r í as entro lo ~c fü--, t os y 1le r; :;rú n a c :n1Ye ~-:;2x el rno d clo e~-1 t é r:lino~-. 

d e ~~ i s t on."". S de c cu ~<.cion tJ .---, lin8?. l e ::.~ . 
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No pu d e di seffar nin gun modelo s obre ~l que s e pu d iera v a ria r el -

ti:p o d e objet ivo, po.r a qu e s ob r e un mi smo mode lo s e h ic ierci.n va-

rio s pl ant eamien to s p r obleméitico s •. La dif i c u l tn.d co ns i s tí6 fur1Cl.n

mcn t 2lment e , e n que en estos p2.UJJ ~rrimos l u fa r es , existen po c as -

p os i b ilidades de e fe c tuar v ariaciones en c u~nt o a l a c 2nti~~d fi e 

c u l t i v os de CQd2 esne cie y en cuanto a l mod o de h a c e r producir -

l a tie rra ; l o s medios con l os QUe cuenta n l a may oría de lo s C21ll

pc :::; i nos , lo s m2.nt i ene r estrinf idos h a c ia un2. s ola forme d e IJTo c'._uc 

c i6n y de strpe rvive n c i a y a optir:lizada a l máxioo y ·las modi fi c o.cio 

n es ciu e se ·pueden h c c er a l r especto, no r equi e r en siqu i e r e. d e l d i 

sefto de mode l os matemáticos s im~ les pa r a s u r ealización , ,u8c to

dc.s esta s modi f ic o.ci ones denend en de f a c tores muy c irc tmst 2.nc i c.l cs , 

de tem~ o ral , fund 2me nt n l mente . 

p bsery-_2 .. c io_n_e s . so b~_ l a imnle !~:e nt ac i ón _ele __ l_<?_~--~ro b le mas ( as-::-i e c to 

soc io-e c on6Dico del anrendi zaje ) 

r.Ie d í c u enta de est2. mnne r 2. , que lo s modelo s te óricos c~ue f:il"Ven 

c on o .rruí 2.0 el.e tr2nsfo r 1:12ci6n . estan int irnéLmente li r~o.dos a l [":.S con ..._ . ... . 

diciones d e n ro du c c i 6n de una localidad , ~ue l a c a n a cid2 d de trcns 

f or;:i2.c i 6:n. en e 1 me d io rura l 0 2xc.que r: o e orr e snonde a ::n ode l o ~; n uy e rn 

p í r i co s , nue s exi s t en e n ~l demas iad os fac t ores c ircuns t a ncial es 

i n c ontrola b l es ( bajo l :is condicion9 s so c io e c o no~ic 2s en qu e s e -

encuent r a n ) que i nrp i den intentar '9ro duc ir f.12.S efec tiv:imci:. ".:; e . La .... 

nay or í a de e s to s fac ~; o rcs circtms t anc i o. l es e s t8.n c ondicio :1.2.clos -

por e l mod o de ~ ro duc ci6n ( de ex~ lo taci6n); ~ o r e llo , su sol~c i 6n 

no esta ~rimero en e l p lante ~::n i ento de mod e l os te órico s cuanti ta

tiv o s sino cua l it a tivos . 

Por est o.s r az ones , me v i olJ lj_ :'::;c.c1 o a clir;c fis.r nrob l e1n<1 s i deal e s c ue 

no pude inte gr a r e n un solo mo de l o. 

Los -p rob l em2s se i :::iri lementaron en tér~ünos d e asrie ctos r 1J_rc ;_ lc; s , -

que no tuvi e ron nincún efe cto de amb i ent a c i ón d e lo s e:::>tudi::-.:.:ltcs , 

pue s l as re s tricciones ( exnre s ab l es en t~rminos de ecuacio~os l i 

ne a le s ) corre s~ ond f 2n a mode lo s tan irreal es que er~ dif íc i l ouc 

lo ~ : : a llITT::.os s e --1u d i e r ::-i.n c:~'J }ic2r e l TJO r c:;JG c~e t:-·lcs re ~tr:i. c c io -

n os . 
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Estas imp l ementac iones orig i naron dificultades en el proceso de -

aprendiz 'J. je : 

Al no c omnr en de r e l origen de l as re striccio~e s , se i mpidió 

que 1 2. i ma:,i naci6n de los es tudü:mtes e s tableciera u.ne. co-

rre s p ondencia entre l a tra nsfonnaci6n de lo s sis t emas de e

cua cione s y lo que p od í a re presenta r o justificar dich2 --

tra n s f orm c:?.C i6n en e 1 as-:}ec to físico n l an te a d o. 

No -po d í a el c.lun n o t en e r una n os i u il i J.ct d de man i nulc>.ción li 

bre Da r a n l a nt earse otro s objetivo s y otros nrob l en as de ri

v ad os del prime r o , co s a ne ce sar ia ~ara af i 2nzar la c orres-

-p on de ncj s. entre si t u 2.cion es físic as y su re prese ntaci6n 

cuanti t s. t iv2 . 

Re snlt 2.dos . -·- -· - ··---
a) La may oría de los 2.l unmos 1J l a n teaba une s olo. ecv.ac i6n c:.i r ccto..

mente, es de cir, an lic aba l a tra n s i tivida d o la s ustituci6n -

mcntci.l me n te; e s ta anlic 2.c i6n f ué t 2n in tui ti v a que muc h os tu-

viero n dif:Lcnl t ci.d -.J 2.r 2. 2nlic a r d ic r .e s -pro ~J ied c..des a l -p J_ ;::n to 2.r

le s l o s ~rob lera2 s directamente e n fonna s i 2b6lica . 

(A~12l i z.:;,r.do o.hora , v e o oue est o s e debi6 a oue el nlanteé-~.rüen

to de ¡1ro b l c:no. s r e1J re s e nt :tb l e s ·:1or un s i s te rna de dos ecu~ic i o-, 
n es con 2 v~riab lcs no lleva al s uj e t o a tene r l a n e c es i dc íl de 

u..11a s i mbo lizo.c i 6n de e s te tin o, nue s l a s;Lmboliz2.ci6n s0 orie:~ 

n a , c u ::t.ndo e l ~1.t~me ro el. e ch:.tos y r e l ci.cior:es es t 8.n c or.'.l ·:Jlcj o que 

no c e "'l' "' d r> '"· '.'l "" l""lllar •"1 e··1 .1.. 0 1 .. ..,,,.,.,.., .~e ) ..._, ·. 1 -4.. ..._. V ~ . . <... .. - - t..J ·· - C 1 •• - - V · w - ¡~ ll..:. ..:.- l.1 e 

El planteo. .. .rn i ent o c~ e nrob l er:-:~. s r c1J re s ent a b les por un sictcu2, d e 

3 ec u a c io nes sc~u rn~cnte hub i e r a t enido otro s r esul t aco s . 

( ~ ;; t o !!le llevó r:1• c oncord;~. :-:- co n e l -'.):cinc i")i o de c on~ lcjiC : .... f . c~c l 

;Jode l o de Zolt ~·.n Di c -- cs v a e :-. t c..b l e c cr e l "9rinc ~. -} io d e c;x,r:Jli-

tud , en e s te mod e lo que plant e o). 

e:·colic 2r s e 

el s i gni f ic nc1 o del -~ffo duc t o d e los es c c~lare f; . (C o!'".o y~ ::;e nen-

C ; O '- ~ r."+ o "'"' · - ..i - lJ ' ......... > \.1 .. .......... 
~orr;_ ue lo s 2-l tlm Y'.OS no to -
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lizaci6n de t ~l transfor~aci6n). 

e) Uno de lo s principales obstáculo s que cons i deré que i mpedían l a 

tra nsfo n1aci6n de l as ecuaciones no fué l a cons trucci6n del -

signific a do de l a pr6~iednd de c a ncelaci6n , s i no mas bien l a -

de l a binaridad de l as ope r a ciones y que era nece sario, ~ o s te

riorme nt e , llev2.r a identif ic a r 1 2.s T.JrO p iefü•c1es a s ociat iv2 y -

c onrnut 2 t i va desde el -p l ::::mteasient o de ec unc iones s obre lo s na

turale s (Por ejemp lo: muchas vec es le s quednba n ecuaciones en 

la form a a - x- b=c , donde a , b ,c, eran c ons t a n tes y -p or deri cono

cer dichas pr op i e dades despe j aban x expr e sand o x=c+b- a ) 

Este problema n o lo identifiqué t ambién con e l he c ho de que d~ 

cha s tré.'msfo r rnaci ones i nc orrectas , s e debían t amb ién a no h a-

ber pod i do estab l ecer l a corre syi ond encia entre l as ecua cio::ie s 

plante adas y l a s itua ci6n f í s ic a que re~resent ab2n . 

La d i ficul tad i nmed i a t a que tenía para llev2r lo s a re s olve r e

cuaciones me orill6 a ~lantearles r eceta s de r e s oluci6n . 

Le s ilus tré el -orobl eme, en término s de 0 11 er2.c~o res , as í: 

a-x-b=c se ~ a d ía v e r como o+ a - x- b=o+c, l a ope r 2c i 6n c;_ue efcctua 

ba c a da término se v e í a de l l 2d o i zquierdo de l té r mino. 

Ne ces it é llev 2r a a~lic ar , re c e t a riament e , l a prop iedad de s i

met rí a p2ra r e s olve r ecua c iones como: 

- ax+b= zx+c y ?'...X.±C= - ax+b, 9ro }l oniéndoles anali2.2,r e l té1"!1lino 

a de spej a r eme tuviera mayor coeficiente , s i e r a ne g2tivo c m:1-

b i 2rlo de l otro l~d o . 

d) A nesar de habe r a}llic ad o l a nronie dRd de c anc e l 2c i 6n nar2, re 

so lve r s i stem2s de e c uacio~ws :p or sum2. y re sta , nunc 8.. l a an l i

c a ro n , n i l a r e l a cionaron c on e l desne je de una ecua c i 6n , oino 

c; ue 2.nl icnbrm r ecct r:s anrcnc1 id:>s c ~1 se cll.nc1ari a : "lo que cst::-i. .... 

suf".12.nd o pz:sa del ot ro l ad o r estD.ndo11
• 

El los se enco n tr ::-:ron c o:1. eclw.c i o·'les c or!l o x+b ::::+b+ c y a-o lic 2bc-:n 

l a c anc e l a ci6n , ~ero nunca se l es oc11rri6 an l i c ~r cs t ~ n ro ~ ie 

d:::!.d i1or~.'- c1ef:1;ej2r UYJ2. cc 1J.ac i6n c orn o x+.'b=c; er".to me llev6 ::i, c on 

e l ui r (1UC nn,r~~. c.•ircnc3er 2 tr:::nsf o 1~ ;;:-;r ecu2.c io J; es hG.'u Í n 0 1-1.c con0 

trui r no so lo el co ncento de l a nron ic 0nd d e c 2nc el~ci6il , s i no 

t m:1bi é ;.1 , l os conce pto::~ de cl c~ ; . 1cn l~ ') ne1.ltro e invers o Y CitF: :1 .~'- -

pr-011icdc~d de cance: l :-oci 6n se deb:f::::. cor1 s truir u:üenc1 o 2 t-~ " 10:' de 
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tra nsfo rmaci6n: l a elimi na ci6n de elementos ax+b=b+c ( Uni co t i 

po d e tra n s f ormaci6n qu e s e h izo) y l a incorp or 2.ci6n de e lcmen 

tos a . x+d-u dn=c - 11 d 11
• que no rela ciona ron con l a sum2. y r c s t 2 

de ec ua cione s . 

e) Al -6.1 timo, l a r e a cci6n de lo s a lumno s ante lo s prob l em2.s fu~ c1 e 

fa s tidio, y pr e gi..mt a ba n ex c ep tic r<..mente s ob r e l a ut il i dccd d e -

~s to s . 

II Llan e io de l a s e cu acion e s s obre l os ente ro s v lo s rac io~ales . 

Se t uvo c omo ob j e tiv o ci ue lo s a l umnos concib i e r an 1 8. r e s t a c or:i. o u 

n a s uma y l a divi s i6n como un2 mul t i "'.J lic a ci6n , en dond e c s t 2.ría -

i mplic a da l a c ons t r uc ci6n de lo s co nc e pt os i nv e r s o y neu.-~ro . J? o..ra 

e l primer c as o, l as ecu2ciones s e i mn l eme nta ron s obre p~o bl2n2s -

de i nc r ement os . 

( E j emplo d e i mp l ementa c i 6n: P or l a s c ondic i on e s en que s e encuen

tr2. un2. pa r c e l 2 , s e cree que ap ro x i madamente , d e ntro de c ie r t o 

mar ge n , p or c a da higue rill2. más f'.. U G s e s iembre di sminui r á e n 3 e l 

rn..,~r:le ro d e mil1J2.S ou 8 s e l ogr e n y que por c <l d2 mat a d e fri j ol : :.:~. s 

oue s e siembre , aument ar~ e n dos e l núme ro d e mi l pas d e mc.í z, 0u e 

se logr e . 

Por e l t ama.?í.o de l R '.J í" r c e l a , s ol amente s e '._JUe d e aume n tar Q '.1 -Got i:ü 

de 1 0 mat as de f r i jol y d e h i guerilla c ombi~ad o. 

Se qui e r e au.r¡¡ent ar e 1 r enc'l i mi en t o d e ma í z , 8.unou e tc..mb i 6n e s i m-

port2n t e pro c1nc ir h i y,ue rillg [12rc:.. a c ei te y ad.em<"í.s fr ij ol . 

S i el i ncreme nto to t a l de milnss d e ma íz qu e s e l oe r a r an fue r a de 

32 uni d2.des . ¿Cu¿.1 t endr í a c u e s e r el i ncrement o d e ma.t a s d e h i -

~uerilla y de f r ijo l p~r2 lo ~rarlo ?) 

Resul t<.>.do:::: . 

S in darme cuenta , este t i 11 0 d e problcmn.s inc l uy 6 V:::?.ri os obj e tivos: 

el 'l} r oduct o de es c a l :--•r es , 1 2 swiia a l geb r a i c 2 y l a anl ic ~·ici 6 n ele l n 

p ropiedad d istri bu t iva . 

I - . ~ t . i' . , ·Jo i. uP.n l . lCé'.ron 1ior ~~ :¡_ l L!.f.) clcm<:.?nt o ncu----

tro y elc¡,1rnto invcrsc1, rn~ r ;; s i :' ·:ui e ro~ re s olvicna.o me c ~lnic ::-nc: n~c 

los s i s t cm r!. ~: r1e ecw:. cj_ onc~ ~ . 

:: -i í º i1 l ·f -i - ._ . ·- · - -· -
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c a do ope r a tivo d e lo s e s c a l a r es , pues a l susti t uir l a s oluc i ón en 

cent r a da en el s i s t ema d e ecu 2cio :-1e s , s e e x plic a ba n fi s ic 2~mcnte 

el s i gnifi c a d o d e l a mul tip l i c a c i6n d e lo s esc a l a r es . 

(Pa r a - 2x+ 3y=40, x+y =lO x=2y=l2 , a l sus ti tuir - 2 .(-2 )+ 3 (12 )=40, 

- 2 . (-2) t e n í a qu e s e r c u a.t r o pue s " a l quit a r h i guerill a s awnen

t aba e 1 n6.rn e r o d e mil 1J 2. S logr c.,da s") • 

No s e pu d i e r on e xp l ic a r e l s i gni f i cad o d e l a aulic a ci6n de l a nro 

yi i e c12,d c1 i s tributiv2. y c u 2.nc1 0 y o lo t r a t a ba d e ilustrnr n o 2ten--

dí ~=.m , e r 2. a l g o muy 2.n 2lí ti c o ( E j emrü o ex:9 l i c a r e l s i 2;n ific r:clo d e 

l a mu l t i 11 lic 2,ci6n d e - 2 .(10 - y )+ 3y =40) y n o encontr~ i nrp l ement c.c i o 

n es a dec u adas par a ello s . 

P a r a el c as o de l os s i s t emas de e cu2c i o~ e s s ob r e lo s r 2cion2l es , 

h ab í a v r ri['. s f orrn2s d e c om ' t r u i r e s t os n1..Ú!18 r os : 

-Llevand o a h a ce r e l nlante~nie nt o p-b. x =O ( en ~ s te C QC O s e -
pre gunt arÍ ~! . c u<,n t as v e ces h abrí a que r e:::;t 2 r 11 b 11 a " 11 11 p eo.:..~n -

que diera O), deshe c h é e s t 2. form2. pue s su resolución 1 8, e fc.s:_ 

t u a ría n ::iec 2nic 2.mente d ivid i endo y c:.dem2.s , aqu í no ident:i_f i 

c a r í an f2c ilme~te 12s frac c i one~ . 

Ll ev 2.ndo a h a c e r plante2.mient os , c uyas e c u 2ciones f ue ran ~)ro 

:porc ione s y c uya s ol uc i ón i m1Jl ic2 r 2 el r: ro duc t o de r 2.c 5-o n o.--

l e s . r - 2 
t - b ) 

( E j emplo de i ::.in l ement2c ión: En u n mu n i ci'9io , se util iza 2 u..ni clL'.

des de 2~u2 p~r~ rie go ,, or c ~a~ tres unid2d e s tot a l es oue llccnn 

a l e ot2nque ; s i ~l es t 2nque l l egan 3 u n i dades c a da h ora ¿ c uánt~s 

un i do.des se de st i n2n 1J 2T 2 e l r iceo c 8d2 h on '.? ) 

Es t~ s e iun~r fon~n ~are c e oue s í nyuc 6 en l a cons trucci 6n de l ~ir 

nific~d o de invers o y se anl ic6 en el d e s ~ e je d e e c u2ci ones de l -

t i p o: 
x+a g= _ _ _ _ 

n 

xb+ x+a 

n 
=P' u 

J d ~ · ~ · t · -L t "'e l ~ 3 -:ll ic o.~-En e _ scr;u.n o ·1,1no o. e e cu'."1.c1ones , uvo ove :i. . • u s r 2 r 0 - c,1. 

c i 6n de l o ley de C[:º.nc c lé~. c i 6n , 1me s que r í an re c urrir e r ro necirilCntc 

a l~ '. forno. mec:{1.lic::i. Hlo que e sta d iviC ic:n>lo T) 8 :.32, del o tro l~c:o --

multiplic::ndo 11
• 
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CO NCLUS IO I1:ES SOBRS FL T ~ODELO DE PROCESO DE APREHDI 7. AJF. APJJIC.\DO. 

Las experiencici.s en este año sirvieron para identific o.r que el 

proceso de aprendizaje de un contenido me. temát ico se verificci.b2. 

si e st e s e implementaba en un modelo de proce s o re a l, cuyo:, eleme~ 

tos fueran f a.cilme nt e mani pul ables . Intu í c. no muy cl2r 2men t e: 

a) Que de b í a haber unE'. corresnor:dencia entre l a s trEn cforr:i.2.cio 

ne s mat emé'it i c CJs oue representarr~n el modelo y l a manhmla 

ci6n de lo s elenentos del proce s o mi smo, pa r a que de est a 

manera c ompro b a r 2.n l a efectividad d e l a s tra nsforma ciones 

que se l es ocurrie r a a lo s e s tud i a n tes h 2c e r con lo s ele-

menta s matem~. ticos y c:ue l a manipu l 2.ci6n mi soa de lo s ele

mentos del mode lo del 11 roce s o le s suc;iriera h acer t r é'ns f or 

ma ciones matem2t icas correspondientes . 

b) Que el modelo de pr oces o re a l que imnleoent~r2 el c or~ eni

do matemático, fuer2. t a l que se T.JUdiera. p l a ntear to d a una 

v a rie d2ºd de tipos de t r ans for:nac io ne s que co rre s r)Q ndier2n 

a diferentes tipos de tré111sforr:ia ci6n de elementos D::i t e:,1áti 

co s . 

( En cua nt o a l co ncept o d e abstra cci6n, e s t 2.s experienci2.s n e se r

virían "IO""teriornente , 21a r 2. c omp roba r aue un a abs tra cci6n no e s -

una simple clas i fi c a ci6n de elementos co n c a r a cterístic a s c omtu~es ). 

EOD~~J.O DE P Roc ::::s o D-:-:: A'P "'.1F.i'TDIZ.AJE 1 97 3 - 197 !~ . 

B iblioer~f í a de Estud i o . 

A) Es t u a i~ el li o ro " The Pov1er o f r ~a t hem2,tic s 11 de Z·ol t a n P . Di enes . 

(Po s t c rio rn1a n t c , sobr e l os trabajos de este a utor nu de ~efinir 

má s expl í cit2mente este ~ o d elo d e pro c eso ae a~re nd iz~jc r uc -
se -p l Entea en 1 2 tc::-.is y flJ Ínrne fu..nd2.~c nt2.l::icntc sobre ellos ). 

Concordó con s u definici6n d e anre Tider mnte~{tic o s : 

- 11 Or c;cm.i zc,r e v en tos en el"" c e s o C <'.. t e c orins , de t a l 1:w,ncro.. 

que, cua l f!u i e r evento se r ec onoc e i:nrnedia t 2.De n-to si •1cr

t erlc c 0 o no n Uila clr's e o r, r:' t:eror í a ". 

- 11 RP.co no c e r 1 21 re l::c i 6 j ~ en tre: cru1'.:1 una de l n s cl0 ses o cr:

te ('. O L( ~, s e 0 11 r:. trn{d :- ::n ~ 
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DescriDc i 6n d e lo s nlln to s f un<'lEme ntn l es del libro. 

En este libro, se co nside r a el proceso de aprendizaje como ~m en

fl'·ent amien to ante un2 ma s0 de eventos desconecta d os y se an oya i

nicialmente en l a t e oría Gestalist2 , p2r3. exp lic a r que lo s hu.ne-

nos tienen una tende ncia i nhe rente 1J 8. r a sortear l as cose.e en po.t r,2_ 

nes r e gula r es . 

Co n cibe el c onocimiento no c omo una 2,glome r a ción de he c r_ os sino co 

mo una coordin 2.ci6n de e stos en un c u0dro coherente . 

Menciona que el apre ndi~a je toma l u gar : 

a) A lJar t ir el e Q.Yl 2. a c t i viclr' d Rparentemente a l e2. t o ria , a tr:>.v~s de 

l a c u 2 l se v a. 2.d0 uiriendo un conocimi ento i mTJ lÍc i to ( Intuí ti vo ) 

de qu~ e s lo que s e puede hacer y qu~ e s lo que n o, ~aulatina

mente se V8.n c ons truyendo clas es y sub-clEses de n osibl c '> estruc 

ture.s s in nece s i c12d de e st2. r muy c ons i ente d e l o. r e l a ci6I1 en--

tre ~ s ta s · ( se cons truyen cosas s i n analizarlas ), a e sta activi 

da d l a de:r:.omi na actividt'::._<0 co:'.'ls tructiva , a u e es esenc üürnente 

r esultn.nte de un jue g.o mani pule..tivo co n mat~_2:~i a l acce s \~le . 

-' 

La ac tivi d:~icl mani ) Ulativcc v a mod i fi cándos e en una a c t i 7icl.::-.c1. 

mas intencionad~ a l írs ele oc urrie ndo nl i ndividuo m2c cl ~s ifi 
J -

c a ciones '1o s i b l e s , oue co nc ien-~e o in tui t ivsmente conf irmé'. o -

recha7.. a h 2st2 c ue emerge una e s t rue turs. func i on:'.l. 

b) Una vez aue el s uj e to llega a estab l c cer_conclus iones, e s decir 

una estr'..lctur:=!, a. e re ; u l arid r'?.de s , e s·~ á lis to para "j u :"<:. r c on 11 
-

e n vez de " juc;2.r h2.cia11
• En e s ta eta pa , des c ribe o, ue el f: ujeto 

puede tomar v 2rios c am i n os: 

- El de l a Tff2c t ic 2 o d e anc1~.mie nto , en el 0ue e l i ndivi f uo s e 

e l lo . 

El d e l an~li ~ is re tro ~c t ivo , e n e l que el s uj e to e x ~1 in~ 12~ 

1 U c 11 n ~ t :-i"J lec1' d o ""' " r 'l ver C O"' O -J.~', U1Ci Ol1.0. ( r', C t:~v i (:-- . d r e f 2 s q <.:. "' :, ~ L . t •<- · . · , h -

m~s consie nt e o,ue l a de l a pr1c ti c 2 )e 

El de 1 r'.n :~. J. i ;; is __ . ·_'.) r o,.~re ~t v o en e 1 0ue e 1 s uj et o s ic ~1 te l ·•, ne 

. 1 d < ·¡t ~ -¡-,e- rc rcl ~~ O 0' ~ :'-c.~rn1e rl:'G ( .. '_r C11E' l' '1. li :::: :· ~ - ·l;-,_ s ) c e s ir.:~_, e. e o ... "C'Y\ r -- ~ ,, . ~· - ·:"' v 
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Describ e como el ap r e ndiza je se s ucede en ciclos en donde l a s cla 

ses cons truiaas e n un ciclo Emterior s e convie rt e n en ev entos de 

un nuevo ciclo de Ep r end i za je, e lemento s cuy a estruc tur a i nte r na 

de c nd2 un o es c onocida pe ro no l a r e l aci6n entre ello s . 

Est Eblece qu e l a cons trucci6n debe ~re c e der a l a n n!is i s . 

De s cribe como, e n l a e t apa cons tructiva , el proce s o de cla sifica 

c i 6n de lo s e l ement os corresponder a un proce s o de ab s tr2cc i 6n o 

sea , de i dentificaci6n de l a c ::.r c-.cte r ístic s. c omún a un c on j unt o -

de ev ent os ; nlante2. que l a 2.bs tr2.c c i6n es r cs u l t 2.n t e de ver s i tu2. 

ciones b a jo 1m gr 2.n núrne r o de 6ngulo s ou e llevan a r ec on oc er el -

r a s g o común a e sas situa ciones . Estab l e c e e l principio de v 2.:ri a -

b i l ida d ~erc eptu~l C ODO un f a c to r oue a c e l era este proces o de ~bs 

tro.cc i ón ; en dich o -p r incipio s e af i rma c:ue l o.s e s t r ucturCJ.s abs--

trEc t as se r econocen m2.s r a yiid2.me n t e s i esta s e s t a n incor·9orEc1::.c 

por 1m m.illlero de si turi.c i ones con d i ferentes asnectos irre l ev2.n---

t es . 

Con re l a ci6n a l as im~l ementac ione s , menciona ou e e l materia l d e 

mani pulaci6n nuede c ons i st ir en obj etos f í s i c os maninul~ble s dir~ 

t 2.mente o a tr2.ves de su r en:re s ent 2.c i 6n ( E2.nipul nc i 6n i mag in::".TÜl.. ) .• 

Estable c e t 2Dbien e l principio de c ont r as te , en e l que l a procon

t nci6n de sitm:ciones c ontr2stc.:.ntes aset:;ur2.n que el :i.néliviclno re 

con ozc a el t i po de si t u::tcio 11es ci ue n o p oseen l a e s tructura abstrai 

da . 

Con r c l 2ci6n a l a f orn2c i6n de c oncent os , e fJ t c.b l ece e l l:JrinciT.Ji O 

de v 2rüibilidad m2.tEmátic a : Un c o:-J cc ·Dt o mo.tcr7lático , s e c o rn~: trv.y e 

p or v a ri a b l es ~atemát i c 2c , y e s por l a máximn v 2r iaci6n de est~s 

vclri2.ble ~. , c:_ue se 2se c:ur;:, r~ ue lo oue es esencia l "".lente in'1~.:ri ::'.11 ·ce 

ce ve a durante l Q vnri ~c i 6 n . 

Asir1iloci6·,1 cle l : 0 oae lo de Z. Dicnes a l moc.lelo C1 e s::i r~oll_.-:ido . 

El estud io de este libro 2.c l m:-6 mo.s el '!J l 2.ntco.;:i ient o de Eomcn:::-. 1 ~i 

( De que 11 e l a·~1 Í' cndü-:a je se do. nor c iclos y g ue se pbre c o::1 0 u ne,_ -

e s21 iral") ::-ü for; nula r co ;-::o se ~. uc eden d i chos c i clo s . 

A:Zi 8ns 6 1 2. i :11tuici6 :1 de l 1'1 od e lo cles::i..r ro llnd o , de que la co:.1st ruc-

c ión precc>ci c:; 8 1 r-: n:5li;..is , 'r s2 o.cl.on t[:ro:n lo ::; -c ér::1 L1 0 :> c:tc c ,) n :-: ·(; :,: ·uc 

c i 6n y 2né.l j_:-; is j :.m.to co n ;-; u sip·üfic~t.c1 o . 
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Se adoptaron los principios dinámico, de v a riabilidad perceptual, 

de v a riabilida d matem~tica y de contraste . 

Dud8.s n l nnte2.d:.:.s sobre e 1 modelo f or!Tlul2c1 0 nor Zo 1 tri.n P. Di enes en 

su libro 11 'rhe Po· . .,er of Vi ri.t hematic s . 

¿Qué es lo que motiva l a a c t ividad a leatoria s obre un materia l da 

do? 

¿Con r especto a qué bus c a el sujeto cl2.sificar lo s evento s c,e 'LU12. 

s itu a ci6n? 

¿Con re specto a qué rela ciona l as cla ses de eventos? 

¿Qu~ quiere decir con e s tructura de r egul aridades? 

¿Qué motiva a formul 2.r un :node lo des-pues de ope r a r sobre situr'-cio 

nes semejantes con d iferenci2s en sus asnectos irre lev2ntes? 

¿Qué condic iones ~oermi t e n el traslad o natural de una e,ctiv ic-:.c. c1 

constructiva a U...11.2. activida d o.nalíti c a ? 

Crítica . 

i) Hab l a de que e l 2.~rend i z2. je s e da en u.ne, a ctividad 2.1 c2-t o

ria, h acía una a c t ivic'l.2d. e s tructur2.da 'D Or r ep,12.s , i1ero n o 

mencio n2 ( a pes 2.r de ou e es n osible obse rva rlo en "US re-

portes sobre 2pr endiza je d e 2.l gunos t emo.s ) o_1rn e st o s olo es 

posible c uc.nd o e x i ste U:.'1. m8.te ria l que ofrezc 2. no s olo los -

elementos de rnaninula ci6n, sino t o ~2 ?na v e ri eda d de n os i

bles tro.nsforra2.c ione s a efe c tu2.r co n. ello s . 

ii) Y t an1p oco menciono.. , o_ ue l a constrncci 6n del sie nific ::-.c1 o d e 

l as opcr2.cioncs y element oc renresentantes de un s ode lo 

de b en co ns truirse s ir.ml tRneamente y q_ue su fr2.c e io r..c.r,Lient o 

obst ruye e l 2~n rcnd i z2 je i nte c ral y efectivo de é s t o . 

iii) A pesa r de que en sus ej e~~lo se v e qu e an lic n e l n l anten

mient o de si tu8.cio ,1 es problem6.t:'..c ~-:0. s par2~ lle p:8.r a l a 1n ' c n o i 

zaj e , no niec:o el rJ o,pel de l r:i. inf ormt:.ci6n ( ense:la;.J.:'é1. ) n i 

e s t Rble c e r e l a ción o..l~una en t re ense CT~nzn y nurcndizajeo 

Hab l a de 1 2 n os i bi l ü l 2d de c;ue e l sujet o r co. licc n n ~"~aáii-

aec __ _!l rc·•~ J._.s.:_: , 'WrO n o dice b:l j0 Cl ' H~ c 1:1i}d icionc s se 0 1 ':i,··:j . 1 : ~1 

e ¡:;t o G 
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B} La geometría a través de l as tr2.nsforma cione s . 

(Grupos y Co orde nadas ) Z .P.Dienes, E . 'i/.Golding. Editoria l Te id~ . 

Este libro contiene una serie de fichas (prác t icas ) para ex~eri-

ment a r acerc a de los grupos: 

a) de 2 elementos y de 3 elementos. 

b) de 4 elemen to s , (de Klein) 

e) ciclicos de 4, 6 , 8 elementos. 

d) simétricos de 6 y 8 elementos . 

e) r,ru~ o s de 2x 2 , 2x4 , 

Estos gru~ os e s t a n i mn lementa do s por cua tro tipo s de situaciones: 

- Movimiento s . 

- - Forr.'.las y colores . 

Núme ros y 

Jue gos con pal abras . 

Cnda uno de es to s ti nos de i mplement ac i6n s e u s an en l a co:nstruc

c i 6n de lo s gru;ios , ant eriornente mer.ci onados . 

En l as fic has (Práctica s ) sobr e movimient os , ss tona corn o 0 2tcria l 

el us o de f i gur2.s sim~tricns , -par8. moverl as s ob r e punto s de s i o e 

tría o para mover objetos sobre líneas ele simet rí a de 1 2s f i curc.s... 

Lo s e lemen -~ os del r:ru-o o const r u í clos s obre e st e t i1J o de rnate rio.l -

ernn re e l a s de movimiento y su ope r a ción f ue l a comb ina ci6n de --

sus r egl as . 

( 3 jern~ lo del libro: 
A 

Su 11 o:i1garn os que hab~i s t rn~ad o e l 

-------

D - -cu:-:'C'. r 2,r.-·,o de modo que los 12(os -

A;J y CD s e; c onfundan con l c.s líneas de l sue l o ; l os l ~'. do s AD y DC 

serán entonce s pcr~cnd ic ul2 res a l a líneas del suelo. 

1'ara hs.c er e s te ejercicio nece s itnr emos un c}1i c o y una chic :_:i , ro r 

ejemplo Juan y ~6nic2 . Juan y r:6nic 2 se ~ on~r~n c 2d~ uno en vér

tic e del c u:~ dr2. cl o . J J':?f'. p oo.r er::os o n1en:~ r 1~ [::. e;cr cu2tro movi-·_li ciYt; os . 

Scr6.n : 

l as lineas c1e·1_ sue J.o .. 
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Andar hast2. el vértice opuesto, sigui endo la diagonal. 

Anc1 2.r h a sta el vértice más pr6ximo pe,rale l arnente a las lí-

neas del suelo. 

Qued~rse en el mismo ~unto. 

LlQ,'Tie'.'rws a e st os movimi ent os " pe r yi endicul o.r", 11 di2¿r,ona l 11 , "p2.rale 

lo" e "in f'.1.6vil". Sup onemo s () Ue Jua n est~ en A. Re a liza lo s movi-

mi e n tos siguientes en este orden: 11 P ar2.lelo 11 y desnué s " d i nc on2l 11
• 

¿D6n~e l laeará? a l nunto D. ¿C6mo "9 0dria h aber pasado de A a D en 

une:. s ola v ez? fi,! 6n ic 2. e je c utc:tr2 dich o movimiento único, que ser6. e l 

movio i ent o 11 -perpendicul2.r11
• Así , vemos a ue " par<' lelo" se gui d o d e 

" diae; on2 l 11 e s e oui v2len te a " :_:ierpe:nd icul 2.r". 

Enc o n~rad ahora otras r e laciones entre lo s distintos n ovi2 i cnto. 

Por e j ei:mlo, ¿a qué se rá e quiva lent e : 11 di2.c;onal 11
, se f,uido de 11 dici. 

g onal , o " 1J2.r2.le 10 11 se guido de 11 per'.Jendicul~. r 11 , 0 11 n e rT)e n c_ic u l : r " -

se f)_1_ido d e 11 d i aGonal"? ¿Le re s~l t ar8. p os i b l e a r,~ 6nic2. s ie :Jn :cc r e 2 

l i za.r en U..Yl solo movimi ento lo ou e Juan h a r ealizado en dos n ovi

mientos suce s ivos ? 

E!l e ste jue g o , hHy cu2.tro es t 2_d os : una !Je:rsona pu ede e ncont r r- :rs e 

e n uno de lo s cuatro nuntos A , B ,e o D. Hay i gualmente cue..t ro mo-

viEüc n tos . 

Es t os cu2t ro r::.ov i mientos 1JUcden , co mbin2.rse dos 2 dos , de d ieci-

séis m2ne r as diferen t es . Para es o die c is~i s p~res intent2d h2.lla r 

el n ovimi e nto úrli co ec:uivo. l en-~e . Re un i d en cu<d ro lo s :rc:>2ult 2d o::::; 

obt enido s ). 

:Sn J.r· s fic ho. s sobre 

nipula ci6n: L' • _'.. J_2'Ur a s 

ño y f o~~ ri . • 

f or;12s y colores se tom2n como mo..tcri2. l c1- o 1:~2. 

colo r c:abl es y cl2s ific 2b l es tanbi6n nor t o.ma..:.: 

Lo s 9 lcme~tos de esto s jueras consis t en de r erl2s de c n~bi o de co 

l or , f·Jrn1c" o t r_!'.1.:C:tño y su O')j(:r 2.ci6 n es 12~ coúb:t_n::~ci6n. l1C e~: i;: ~ s r e -

"' l ~ ('• l)-- "... .u . 

foi,s f.j_cl' ' <> sobre nL~11wro s son juero ~ de t r 2.clucc i611 de los lTt,\n<: ros 

e n el sist cr:12. decimal a u n s ist cn.:i<.1. n'od ulo.r . 

L~ s fich r s s obre p~l8brns son i mn l cmont2 c i 6n ~1~S de l 8s f ich~~ ~ o 

1(' '{"< J_ l _. "b - , • . ~ .. '"º u o _ 1 _, r,.> ..:.· (: e ti.e 
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Ho cncont r~ en est~s fich2 s l a descripci6n es:;e r ada d e modelo8 o 

de rnateri2 le s de a~rendi~2je sobre lo s que el s ujeto ~ud ier~ tene r 

inicialmente un2 nctivid~d libre, oue el mismo Dienes menciona 

como r equisito p2ra qu e se realice el aprendi 72je de slto . 

Auno_ue no lo mencione en su modelo", l ?.. base d e l:::.s fic h::.'. s erci. 1 2. 

pro~osici6n de o ctivi 02 ~es semiproblernát i~2dos . 

En E~):ic o un ni ::t o c1e 3 n1-o s no lee r í e. este~ f i c h2 . :·:o encontré ?i-

cho.s co::i 1 2.s que se 2.'llic2r2. el ~1ririci-:iio de cont rL-.ste (c o~:. ~; :::-:--c jc'1 

:9los ). 

Dec ic3.í 2.-. )lic :; r po.rte el.el c o:nten idc r.~2 teD.á tic o eJ~~uo s to c:'1 e s to::; -

dos libro; 1J<"' 2,2. el a '.;rer..cl.:.i_'.'"' 8. je el.e 2.l f. eOr2. en l.J2ch:..ll e rato 

Ob;i et ivo e:::'l e l clise~ o c1el c ontc::licl.o cl e J_ Cl.J.rf.:o . 

Con rc l~'. c i ón 2. la dinón ic e, del 2:9ren c'.J_ i zc..je , cor.t o h::-sto. e s te r1 ori:c1..,_ 

Í ' '6 ~ / 1 .L. -to solo ten a clc:.ro c:ue ln cons -crucci ::i :;re c~ C.H'. f' _ anc,lisi:::. , ~ll-

:pu se ci_u e er2 11osible R::irc~ nder 12. estructure. ele c 2.mpo cl cl sic.t c:-.1ci. 

de lo s nl~:e ro s r e 2lE:s, 2. no.rt ir de l é:. conce ? ci6r... d e c:ru-no en ::.u -

fo11~12. m8.s 2bstrnct2 . De es t 2 rn211er2 , 1 2 :i.c1entific2.ci6n a.e 1 2.s -

nro1ü ec1c c1c s de lo s nú.--::e ro c r e 2les , 1 1ev2ríc>. fEc ilment e a l r'. r.12.n i 

Tmlo.c i6 n O.C los ~:Ü S t en2.s de € Cl1. 2.C i or-:c S • 

El co:n tc ~ücl. o del cu:cso ~. e cl.i :::-: e i'l Ó c on lo s f:ic:uie::1te s tc mo. s : 

Conj unt os ( Sin 1Ó ~ic2 satem~tic2 ) 

Tcoríci.. de c;rp11os y Cf> trnctu:r:-i. de sis-ccr:1 ~1s m2.t cr.t~tico:::; . ~:-~e. tu 

dio c1 e l e-. - J :-.~0· 1 i e l~rc'1 ti::::-. t:r:i . ":: : ~1-L;j_vri. de ]_ :; nnJ.ti,1ljc ' · ci 6 1~. :: olrco 

1:-i. ~· c'. ic i6n cl.2 ~o~ rc " J.cr: . 

Si s t c rm de ccn:-- cio· ~ es lir,e a l cs y de ec1:::- cio:· c::· cu~1',l:~:· ~(. -~ic ~~: . 

:D l ob ~ic t ivo :í'i;i~c: o ;1pr :-i el 2.n r c n ~ii ~'.c:-~ J8 \.Le co i:::j11 ,_ 1~,:o :"11 é: r 11c r·J. :~ :.i_1~:.:.:_ 

no tuv :i C' l' ~' c ::·i;:1:-icicl c·d o pc r~'..t iv2. ::; ol:ir c ellos, p:--~ré: util jr-. :'r l 0~-; ""'º:-:-
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ca en l a incomp r ensi6n de l as propi e dade s d e la rest a y l a d ivi-

si6n, por eso, era nece s a rio me t e r e l Rprendi~aje de sis t emas ma

t emó.t ic os con 2.l c.uno.s pro :oied2c1 e 0 011uestas a l a s de lo s .:;rn~_1 o s 

(La no asocü1tivic1ad y no conmutativida d ) y es to s cont r c:i. s t cs afi an 

zaría n su conce ~ tu&lizac i 6n . 

Lo s tip os de cru~o s estudiad os fueron : cíclicos de 2 ,3 y 4 ( Klein 

y cíclico) eleme nt6 s de 6 ( s i metríco y ciclico), 5 ,7, 8 , 9 ••• (cí-

clicos ) e l eme n tos . 

Al final se h a rí a urn: .. genera li7'2 .. c i6n de l a es true t ur<. de gr v.n os na ··-
r a c onjtmtos infinito s . 

El ma t e ria l d e apre nd i za j e d e 1 2 .. i)ro yi iednd distribu t ivg p e n~üt ia 

pa s a r del e s t a blecimi e n t o de i de n t i dade s a l e s t ab l e c imi en t o de e 

c u a ciones . 

:Bu squé si tu2.cio·'.1e s concre t as ~nle::> de t a l :-!lane r a ene su yrob l cr:.2 

t · " ... e i· 6 V\ 1 1 " ~ ' ..... l ..., a . i. _ ,_, V • ., ... a n s .. tur2l ::nente al suj eto h a ci <?.. a ctividade s d e cl:J.-

sifi c a c i ón . 

Enc ontré much ::i.s situ a c i ones en l o.s ci u e s e i1o d í ri..n i mnl eI71.entar l os 

conj unt os , i:ie ro no e:!'lcon tré conclicioi:.c:::; r er'.. l es c: ue mot i v:.'. ro.n 1 2 .. -

i orrrml<.::.ci ón ni mucl'co ;ncnos 1 2. s i moo l iz2 c i ón de 1 2.s o ;Jc r ::c c io~:es en 

tre e llo s . 

Las 11 motiv2 .. ciones 11 s e 0. ieron nor el TJla n t ec.miento de r cstTicc i on e s : 

e n e l número d e eleri.cntos de l..m c on junt o desecufo . 

en l a orc, 8..ni:'é~c i6n él.e elc~n c~lto s pc.r :'. rc2.li 2. a r un.2 <' .. c t i vic.12d 

fí s ic a o i mc:. :: in2 .. ri '.'~ cun e l l os . 

(}<.:jef'.l;J lO d e i mT,J l er;1ent2c ·i.. 6n : En ur.. c c-~nrr_) O exneriw.~ ::!t'l l se sep1b r c..ron 

s emi llas de m2 í z e no.no , r::aü: :;io:-aC: o ~r !'18.Í 7 d e r;r2n o {~r2 nde ª Su;16n 

c;~1 .. s e ~ue la~; C<lrri.c tcrí stic:•s t:l. e c :-:.c1'.:' t i;i o ('i r.;! n'O Í :3 :n.1.ro s on : 

E: r es i st onte aJ_ v ient o y ~ le--. sc01.l Í o. , ri. l_ i ri1Ci1. · t~ ;. rr..tlcl1 0 iJero r cst1lt2 .. 

' " e i Y1 .~ " .J; .. l 1r c , _ro , "' - ·-º c •. 1. __ 11 lt., nbo~~~~ 12 ticrr~ , s e t~rd~ e n c r e c er . 
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E: AQlanta l a salinidad, muy a lir:ient icio pe ro c a ro si no es muy -

buena l a tierro , se usa v2 r a eanado; 

a) ¿ Qu~ tipos de semill~s de maíz pueden re sulta r a l hibridar 

se? 

b) Se tiene una lis t a de ·pedidos de maíz con l as siguien-ces 

c aracterístic ~s , en ca da c a s o indica que tipo o ti~os de 

maíz se pueden sur tir : 

1) Que sea a limenticio 

2 ) Que sea r es ist ente a la s equí a , nar2 sembrarse en t ie-

rras de c a na c ul t iv2ble de , oco esnesor . 

3) Que a f uanten el v i ento y l a s2.J.inid o.d . 

e) Raya di fe r en t es re giones e indic a sus c aracteríst icc..s . 

11e sul t2cl.02 . 

S i a1Jlic a:con J_os c o:i:!e c t ivos 16gic os , es decir, efe c tu2ron 1 2.s o ~J~ 

r acione s ent r e lo s con juntos , ::ie ro no ic1e?lti f ic a ron ri_uc lo (! ue te 

nían en c omún todas l as s j_tu2_ciones problerr.2.tic2.s nre scnt2.dcs e -

r a n pr oblenas d e operación en~re con junt os . 

Tuvieron uoco i n t er6s ·en efectua r s i!:1bo liz2ciones , " este tino cJ.e 

r az ono.:ni ent os lo s h2_ce u.no to dos lo s d í as 11
, me de cÍ r-'.n , º no nccesi 

t ?..ii1. 0S simbo lizo.rlC) s '1
• ( Re ch2::.aron J. a no tación ~ l?C 1 Z ,.~ .,. .I ) 

Conclnsio:..1e ::; t om2cl.ns . 

Lg ::.bstrr~cci6n d e lm mod elo ds l é'l r sa.J..iéi:::i.d fJ olo s e r erü i::::n o.ntc 

l a ne c esid~ d de t r 2.nsfor·J::.tr co ~1 m2.s ef ic iGncic:. eso. :::.~e~ü i l~ :-:ul. . 

La c J. ~ s i fi c 2c i6n ( ~ts tr~ cció~ se da nor l a identifi c2ción de l oe 

eleDCffGNJ corrn.i..n.es c on resnccto a un t:i.no de on<:r.'.:'CJ_Ó:n . 
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2 ) Gru:pos y sistemas matem8.tj_cor'> . 

L~s imnlemont~ciones fue ron: 

a ) Cambio de c a racterísticas de objetos (los element os de es

t os j uec;os era n refl·" ~ de c ambi o y su opero.ci 6n l a comb i n2. 

ci6n de e s t as re gl~s ). 

b ) Movimiento s ( Sobre fic:uras sirnétric 2s ) 

e) Tr2.duc c i6n de s i s tenas m:uné ricos a u..n sis t oma nun érico í:lO

dula r . 

Para e sé tiem'90, yo ya est aba consiente ele que é ste tip o ele irimle 

ment~c iones no iban a tener raucha mo t iva ción . 

A falt a d e otro mate ria l , lo que s e quiz o p roba r , con est~s i n nle 

mont a c i ones y este c ontenido , fué s~ber s i era n oc ible construír 

el signific ad o de 1 2s nronied~ des de los sis temas matenáticos en 

fo1lr10.. abstr2.ct a , p r~ra de s-.;ués pnrticulariz a rlo s y comprender yo -

mismo , el ~roce s o y e l s i gnific ad o de abstye cci6n , a , artir de --

6ct as exne rienc i 2s . 

Se hicieron i :müer:teLt2cior'.e s de sistemas m2 temftticos c uyas e:~truc 

t t:.ra s f ue r nn : 

a ) no 8.s ocio. t i v o y co n.¡¡ut2.t ivo , pr::ra lo C1ue se usa ron f:i.cho.s 

de ap:::.re emient o ( E j en-:¡ lo : da do:::; lo s s i c;u i cn te s t i 11o s de --

fiCh éW con nuntos . 

1 • 
1 1 • 

~ U D o 

En este jue r a se trut ~ de aue a l sobre~on er 2 d e ell~s , se 

h aga de t a l mane r a 0ue c: uede un rect8.n c"u lo co l1 e l mri .. '.'O r nó. 

mero el.e -pur1to s no 8.-~12re2vcl os ci.l sobr e •rn ne r se . 

i) Comp l eta l n tabla • 
u 
D 

o 

u D o 

i i) ¿De qu~ rnr>.nE'~ rn se cfobc~~ sobre ,., or.: er 1 2 s f i cl'i<'s : 

U,U, D ~J n r : ' c:ue : 

1) re ~: ult c un .......... , -¡ -1. , ~ ."'l r:· 1lc 
.J. LC l1l .,.1 ;,_ . I. ti :10 o. 

2 ) :re :c. n J. t e l) "¡l J.'lc e t fi~ 1 .~~: L1lo t i. 110 D) • 
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b) No conmut a tivos y no asociativos, por l a diferencia entre 

conjunt os . 

(Ejem~lo A= [a,d} B= ta,fJ ; ~bajo la operaci6n --

de diferenci2). 

c) No cerrado o sin inverso o sin eleraento neutro: 

por diferencia entre conjuntos u omitiendo a lguno de los 

element os del juego que si cumpliera l as re g l a s. 

(Lo s libros de Dienes no plantea n pro b lemas de e s te ti~o ). 

Ll~todo Cronol6g ico . 

Prime ro se empez ó con grupos ( ~artiendo con aquello s , de dos ele

ment os ) y d e spués, se continuó con sistemas matemátic os, para ter 

mina r con &r upos infinit os. 

Al e s tudia r c ada grupo s e empez ó con i mplement a c iones de c 2obi o -

de c a r a cterísticas y de spué s con movimiento s y rn.,t'Tlero s moc1ul.:trc s . 

Su pus e aue l a f 2se co n s truct i va compr endería desde l~ act ivi~2d 

de m2,nipulaci 6n de lo s element os de un juego ( i m1)lerne nto c: e tui -

s i stema m2temáti c o) ~ara 1)ro ducir e l eLlentos de s e ad os hasta 12 --

identific2ci 6n de tinos de ~ro p i edad e s de lo s s i s t emas mat esáti-

co s tra t aC.os . La f ase analí t ic a cons istiría uni c B,ment e de l nnáli-

ois de si ste~as des cono c i d os ~2ra detenni nar s us ~ro piedade a . 

Pres entaci ón a ene r al de 12s nrác t i cas º 

Ca da una de l a s i mn l eoentac i ones de lo s grupos y sist en 2. s D2temá

tico s cons t aba de e stados de r efe r encia . 

( Ejemnlo: Sl gr un o de Kl ein i mnlenent ado ~or dos tinos de novi micn 

to s , c onst?.ba de lo s si&Uiente s cua tro e s t ad os 

n e~ 1 t J 
¡------, 

LrJ 
( r~ o da i mri l eoentc:,ción s e nod Í Q enf oc a r como lill jue c:o de c rwb ios Y 

de combin2c i 6n de c 2.:·Jt io s e s1Je c ifü; 2dos vor r e ,<o;l--·s ci e a ccüb. s o-

bre el m2teri2l de i~n lemcntnci6n . 
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La ,prime r a forma ( aplic ada en l as tres pr imera s -p r ác t i co.s ) estuvo 

constituí da ~or l a s sigui entes par tes : 

1) defin i c ión de una re ,'"(12. de c <Jmbi o uara nasar de un. est8.do 

a otro y que la simbolizar an , habiendo definido lo s e =ta

dos pos i bles del juee;o nl anteaclo y de dibu j ar dos de es-

to s e s t ados ~ o sibles . 

( Ejenplo: Los ~ o s ible s e s t 2dos en los que se puede encontr2r el -

vo l ante de una mtciuena son: 

i) define un movimiento p2ra pasar el est a do inicia l 21 --

fina l 
y Tmbflrúo. 
estado i nicial. esLoi fLl. 

De esta mane r a se definían todo s los movimie ntos posibl es . 

(( En l os c as os en ciue v e í a 0ue se rí2, di f ícil definir el c nr:-:.b io , 

se daba un esta do aue definía e l camb io y se ned í a dibuj ~r el e s 

tado f i nal : 

Par2 dar med io giro a l n nal aric a se anrie t a el botón ( T ) , dibuj 2 

el es t ad o en r ue 0ue dn e l v ol ant e a l apret a rlo: 

[J (T) .•• 
P a r a da r media vuelta a l volan te y med io giro a 12 Dal a nc a s e a --

pri eta el bot6n S , d i buja el e s t 2do en aue que da el vol2n ·te )) . 

o ( S) . . . 
2) Se dibujab~n 3 e s t a dos y se ~ed{a : 

3) 

i ) CJ Ue irn'i. ic 2.r 0.n los n ovimi ent os r ue e:ca nc; c es;·' rio C Or":;ui::.::-.r -

para ,asar el e s t a do i ncinl a l fin2l . 

i i ) eme ind.i c 2T 2.)1 el .noviniento oue hc:.r í o. 1x1~nr ~ j _rc c -C'.:'::-:lc1-i-i.; c -

del es tnd o inici ~l 81 fina l . 

Se 
.,,,,., -· '- ~ 

i ) 

ii ) 

c;uc c 1.) rÚli:1;-.:r·'."'"n d o ~: ro1ovjxlicnto:C'! y dibujar~.n e l cs -~:· ~i. o de l -
;¡ . 

me~, J. o . 

c1 uc i_ nr[ i e :--~ r :- n e ;;~~ l _ e re- <:: l n10v .i.:ri :i_ en i~ o e: tw -r) ;,.: ::, '.r :Í o c1 :i.r:_: et:--.--
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mente del esta do inicinl al final. 

iii) que de un l ad o de la i gua ldad pus iera n los símbolo s de los 

2 movimientos combinados y del otro, el movimiento eouiva

lente. 

(Ejemulo: CJ l ) D ( ) [J 
i) comb i na 2 rnovin i ent os y dibuj a e l de l med io. 

ii) indic e. eme movin ie nt o permi te -p2sar direc t 2.mente del esto.e.o 

inicia l al f ina l. 

iii) de un l a do de l a i c;ua ldo.d e s cribe lo s s í mbolo s de lo s ~~ovi 

mienta s comDi n ndos y de l otro el movimi ent o e ~uiv~ lent e a 

e sa combinación : ( • ) = ) 

4) Compl e t a r l a t abla d e combinaciones . 

( :8 jemplo: Dentro de c 2.d2. cuG.cl ro indic n e l movi:rüento e a uiv~ 1 l ente 

a l a comb in2.ción el e lo s 2 ci ue c orres nonden al cu ." dro • 

• lil'iSP 
H 
h1 
s 
p 

Obser'VP.c ione :::: y conc1u~; io ne s s obre l ps nr{ctic ns -n l rint c2.c:_o.:c; e~1 -

es t8 ~riner~ for~~ . 

::;, ) ::1~l8 Ui1 e rror Ci :.ujc i' l os e :::: t 2.( os p r'..::' ~ ' c u e e llo :::; cl.cfL ~ :i.. cr ~- r: l o::; 

n ov L1icn. t o ::> , rmc :::; . .-:cnero- b ::'!.. d i s cu::: i ón i m1 c c cs;,o.ric. ·1r:r de:~·inir-

lo e . 

e 0 ~1 ~) 8Cnenc L ·1 : '-~o l o ~: ~ ' l n .-:no ;:.: ~; e o · ~ o 
- i'~nc } ~ o:·: co ::li\1 rL~- ic:ro ;1 l o s c ct~ .. c~ o ~: c o:1 lo :::; movi:'. i c::1t 0::. . • E L movi-

mi.'z._r1to : CJ-- [;]_ 
lo t~c f i '.1Í2D c o .~ o L·,:.: r :~ov itüc 1lt o (~_ ifGTcn-l;c C:c 

( p ...,.,.,, ~ J_l t'""1 lr-. rlei·í'·i ~ 1; -i 6 ; ... , ... . e __ o •. , _._ .. -- ~ - ~- · -- ·.c ... · n 
"' r' -1- 'l ,~ o ,.., ' u r q a o,., ) -=• .._1 V e ' . u - •·' C - . ~ ' • 

lo ~· 

e ). I ' e d i/ C' 1 "·1J .. , 1 e',.., r 1. 1.C e l .,..,. 1 ·0 '1) l C_: ~, _ J ,': . e; ·('. r J· b :-1.l ) '.1. e n h~~lH"; J'.!.1C ~'. C" c }_ ,C~' '."'.O l~i, , " ,v'- •J V C ... l oV .· " U V • 

., , . ,, c ·Ó , -~ i · • r ~i ·, . .:..,.,, . CCJ· 1 , "'C· (_; o ~ ::.~ l~ :1. 1 'e ; 2. _r - l \ . 1 . .. 1.'. ·._ ' ·- 1
• u . . 1 ••• !.. - o : .... ' > • 
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los 24 movimientos po s ible s del 

punto sobre l a s diferentes lí-
neas del rect~np.;ulo nodrían cla 

. - -
sific a r s e en 4 clas e s de moví-

miento). 

Un conj unto de a c tivida des de clas ific a ción de movimiento s sobre 

si tu2.c i one s se me j :::,nte s ( anlico.nd o la v a riflb il id2.d nercentua l ) 11~ 

varía a concluir QUe 12s trc.nsformo..cion es pueden s e r cl2sificables 

de t a l manera , que sean indenend ientes de sus e s t ad os de referen

c ia . Eata c onc lusión se rí2 ade~~s onera tiva , ]Ues tendrían l a a c

titud y es taría n c apaci t a do s ~ara hacer t a l es clas ificaciones en 

situa cio ne s semej ante s . 

En u n se gundo ciclo l as clases de e l ementos se ría n lo s eleuento s 

a clas i f ic a r ba jo l a 011 e r 2c i 6n c1 e comb i rn:.ci6n . (Cl:1s e s de movien

to s uor ejemp lo). 

d) I ntuí, n o exI1lÍcit 2me n te , eme e l TJ roceso el e 2bstra cc i6n co::i-

s i s tí a no e n 12 cl2s ific2ci6n de obj e to s co n r asgos perce p---

t ua lmente c omunes ; as í, l a e 1 2"sific2ci6n del conjlm to de cu2.--

dro s : 

DBDDEI 
e n c u ac'.!_' O'."J con d i <?o{W112..l, e n cu::-:dr os c on :::i"tn1to , e tc., 22'2. co i-isti 

tuí2-n abstracc ~o_I~~.:::._;_ 12. P..1Js t r ri cci6n se r eo. l i '.?.nba cl"sifi c a ndo 

obj eto s ele o.c uc :: 'c1o ::i. t r ?n:::- for;:i2.cio nes , d onde lo s ob j e to s o.. cla 

s i fj_c o,r TJ od í an ( ? ) ( s on?) se r 12.s t r a nsformo.e iones mi s rn:::.s . 

(( Ejemnlo : I den ~ific nc i6n de l as opcr2ci oncs de unión int ersec 

ci6n etc.) 

e) I dentifiruá qua en e l proce20 de 2bst r c cc i 6n , l n mo~inul~c i6n 

d e lo s c l c-::crü os n cl :'~"~i.:!:' ic 2r se df'.bo t oo.8.nd o i n icif'lr,10nte a -

a est ~l.. d o f::: o suba~· t o.d o ~; éle r cferenc;i:..1 c,ue sirvier::' n C0!'10 inctr~ 

T:'lento :-: de v er i :f:''i c 2ci6 n . ( ( 2;je r:nllo : Al trabr:.jnr en l n combi:n2,-

c i 6n de l os c l cm0 nt o!1; no Mover el nunto, move r e l l ado l nr[ o , 

move r el 1 '.'~~ o c orto , -.1o vc:r nor l e:~ dü:c:on~~ l y al ,~ ue rc r S[',bcr -

oue r r'su l t ;'. (i e L « co ::-11-1 in~i_ ci6n d e L.C s e n u c-0. e sc 1~,ri r del :·--: ~lb--
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y de los e s t a dos d e referencia : mover por el l a do AB , move r 1rnr el 

lado BD y mover por l a diasona l AD.)) 

f) Vi la nece s i dad de describir l~ condici6n din1mic a má s araplia 

mente, e n v e z de solo e .rlunci .:-~r que l a con strucci6n ")Jrc c c d e CLl 

a nálisi s ; e r 2 ne c e s a rio e s t able cer ou e 1 2" a b s tr2cci6 n de lc~s -

pro p ie d c:. d e s de un co n j unt o de element os , baj o un ti11 0 d e t r~.ns 

forma ci6n r e qu e ría h a b e r cons truid o o abs tr.:-: ído t aHb ién U D s i .~-; 
.!."-

nificado n 2.r2 dicho s e l er_1ent os, y as í s uce s ivarn.ente has2c2. lle -

g a r a ele~ento s ~rimitivo s físico s co d i f ic ados po r a ct ivi Qnd e s 

seons oo o t rice s . 

g) Dienes h <.b l 2.".J2 en s u libro " rhe P ovver of T:~athemat ic s " ele l éi, ne 

ce s i d2d de una a ctividad d e p r i ctic a s obre e lementos :pre r:~ ento.

dos e n f arma de s e one c t a da , nar 2. ambient a rs e y mene i on2 o_ue ll.i 

cha actividRd has t~ nue de na r e c e r lma en l a 0u e s e pierde e l -

tiemp o. Entendí e s t a 2.ct ivi d::id d e p r á c ti c a , como ui1a et é-"'.:oa ~Dre 

via en l a c:ue s e const ruye n es t :: dos y SL1best2.c3 os de r ef'ercne; i c,. 

Es t a a c t i vidé.'d de nrcfo t i ca de b í a de se r libr e ( en el se1üic1o -

de que el s u je to no tuvie r a re s tri cc i ones , o un c amino r í g i clo 

pa r a r esolve r una s i tu~.ci6n -p rob l emát ic c.), para ou e el i n cl. ivi

duo clasif ic a r n lo s ob j e tos, de 2 cuerd o ~ abstr a c c i ones ya --

construíd2. ~~ TJ r ev iarnent e ( dcs-,.nu~ s o.d.o~) t ~~ rí .-:. e l t~ rrün o cie Die-

nes: tr2nsfe r e nc ia), y l as u sar 2 c oCTo estRd o s y subes t ~dos d e 

r e f e r encia , ua r a e f ec t u a r o t r as cl2s ific2ci ones . 

h) Fu~ u n e r r or emnez2.r l as pr~c t i c2.s c ·:m c:rn1:i o:::- de d os eleme ntos , 

e s to s no -pre s ent8b 8.n n inguno. d i f i cul t;i.d y su sisten~at izaci6n -

l es par e cía i n e c e sari 2 y aburr idn . 

( :P os t e riorn cnte , es t o ex ·Qe r iencia me l l cv ::: r Í f:l a cu e s t i on2ri.c -

s ob r e c uál es so~ l~s c ondici onen ou s motiv8 n a ~ istcm2ti z 2r l~ 

tr<' nsformaci6n d e sitn::".ciones 1_1rob l er.d .t ico.s ; y a intuí o.. ene Ul1[1 

c ondici ó~ fun d2m e11t 2 l serí a l n r e l 2c:i ÓD Cl e l c:. s si tu:: e i on:.::-:; -p rE_ 

"bler:i ~ tic~~s , 1·1l 2nt e ~'- Ü. ?1s e ~ i <"'-Tff011c1 i'.7.élje C () ~) l '.:'.¿; c;ue cotic' i on:-·ncn 

te se cnfre~t~r~ el "'ll ~ r.1-f'• C' J• o l r 11 ·'1 c+o \:".'.r~-i '1'7l• C T " e n 11ll ,'.""' >¡'i) ·i f'.'<1_ 
,,. • ~ - 1 . .. r : ' .· '.J _; ' ._ 1 • - \: _._ • • - r · V ._. .. • --' - " ' ' ~ ' • •. " ' " - ...., ;:_,, 

te d e tr2ba~o de o p 0 r~ ci~n de m6cu i n2s , n or cjcra~lo ~~l v0~ 1c 

hub ie r <1 re s t.:1 tad o i n te :re :: C'n t e e 1 0~:'0 b l c:-.\c.. ·:t e :=: :i. '. : tcr:1 .'.""' t i:.f'.c ~d ~·1 -
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de los movimientos del volante; tambi~n intuía como condici6n 

del a pr end i z2.j e que debe r í a haber una r e l 2ci6n direct o.. entre 

la amplit ud de eleme ntos y tré-:.nsforma cion e s de l a s i tuo.ci6n -

problemát ica con e l gr ad o de motiva ci6n de l s ujeto par a sis te 

matiz a r l a s i t u aci6n. 

i) T ci.mbi~n me dí cuenta , de que no había sido conveniente empez2r 

con i mplerJent aci ones de c ambios de caracterí s tic 2s , en ve z de 

:pa rtir con j ue gos de movi::üent os , cuya tr2nsformac i6n er~,_ Ei6.s 

perce ptua l y de e s t ::. man er a , l a i oagi naci6n ayudc:.ría mas 2. a c e 

lera r l a conc cy t ua l i z aci6n de l a e s tn;:.c t ura de r.rupo. 

j) ~e di6 l a i mpres i6n de que l a nro~ o s ic i 6 n de simboliza r desde 

un !)rinci!liO fu~ un f a c t or de es t anc s.m i ento de l a 2.c t ividt'..d -

de lo s s uj eto s (va r ios contes t a r on l a s pr ácticas hast a donde -

empe zaba a pe r derse 1 2. simbolizac i 6n). 

k ) El s ubinci s o 3-ii) re sultaba i nne cesar i o, demasiado conductis

t a , est oy se ~uro que lo s a l umnos hub ie r an p od i do c ontestar di

rec tame nt e e l sub i nciso iii). 

1) A uesar de lo s e r r ores c ome tido s me s os tuve, en pensar que s í 
era más efe c tivo 2r1bientar a l os a l umnos co n l o. i Ernl ementac i 6n 

dada , es de cir, int ro duc i ~ ndo los direc t ame nt e a l mat e r i2l de -

e s t ud io, c on a c tivi dades ( a dife r encia d e la nar te i lus ttativ a , 

que anl ic a Dienes en l a s prác ticas de su lib r o sobre t r ansf or

maciones para amb i entar a l s uj eto); y de es t a m2ne r n re sulta-

ría una ambient aci6n a c t i va y libr e que harí a m~s se gura la -

ac tivid~d de rcs oluc j. 6n ~ e situaciones pr obl eoát i cas p os t crio-

r es . 

Scruna~ forM2 de nr0sentPci 6n ~e l~s nr§c t ic2s . 

(Apl i c ada a dos pr 6ct i cas ) 

Es trt forma difiri6 f ¡_md.r:.n8ntr:.l.'7',ente de la urime r a e r~. e l nr i mc r in 

cis o , en e l QUe 2horn , se definí an l os estndos del jue~o y s us re 

glas de c ::: mb i o , n:-'r2. oue esc oF"i err:.n uno de esos est .'."'él o;. y a11l:i_c ::: -.. ~ ,_ ' . 

~ · l -1 ("""! :i 'l o"'I. -: ·· · J. e1~t o 1\c1' :-e ,r¡_j .. j _r~ ·,·; ~· · .:,_ ri::t J. c\ :i. T~n C r!C ro :.rn.?L e: e . 8 ;; Tf' f . f' ~ o.e. ;r. v J. ·n . - • - ~ , -

deo. de Guc lo :::i es tr~c1cos ~10 er:-on im 1 ort .~.n te ;-; m:::.c Gue c o:~. n c ·~l;: • (l•:-i::--. -

0.c re:ferc~nc i c:. , y t o r: 1 ~~ rL~.n cono obj et ivo de conocer efec to <le J_ :::.•. 
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aplica ci6n de l as diferent e s r eel a s y de combinarlas . El nl nntea

mie nto de e s te prime r incii s o, e s t aba en condici6n de aue e l s u j e

to tuvi e r a liberta d par a s eleccio na r s us e s t ados y sube s t ad os de 

referencia y s in direcci6n a l guna par a ha cers e lo s pl ante 2nient os 

que nece s it a r a ~ara pro s eguir en l a r esoluci6n de l a s siguient e s 

situ2cion e s problemáticas. 

Se elimin6 l a s egunda "!J re gunta, por s upone r que lo s e s tudi2,n te s -

ya ent endí2n e l objet i vo f i nal de l a pr ác t ic a , aue t enía n ~2s o 

me nos cla ro que se trat aba de e fe c t u a r comb i nacio nes con l as r e -

gl as de c ambi o. 

Seis pr~c tic 2.s despu6 s , s e añadid una quin t a pregunta par a, v e r s i 

lo s a l u.mnos e ran capa ce r de hac e r gene r 2lizacione s s obr e lo s t i-

pos de s i tunciones a l as que s e !J odí a ap l i car el c onc e ~Jto de c,ru

po y/o gene r a lizar sobre el número de e l ementos y c ondiciones bci,

jo l as c ua l es pueden co ns tituir un e rupo. 

(Ejemplo: lo s es t ad os de l juee o s on : 

Las reel o, s de mov im i ento s on:~ ~ A. 
- no move r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- move r un2 v ez e n e l sentido de l r e l o j 

- move r una, vez e n e l se n t i do co ntr2,r i o del r e loj ... 

( O) 

( U) 

( D) 

1) Es co ge r un este.do y s obre ello efec tu2_r c2da ung de l as re c;l a s 

de movimi ento. 

2 ) i) Es co ger un est~d o y ap lic nr l e dos reel as de movi~i c nt o sus 

c es ivamen t e . 

ii) De un l e.e.o de l a iE,'l1-a l d2d es c ribe 1 2s dos r e c;l 2s c o::i.bin2--

das y de l o t ro l~d o l a r eel a oue l leva dir e c t cme ntc de l c 2 

t a do i nicia l a l fin2l ( 

3 ) Comu l e t a l a sigui ent e t ab l a . 

• OUD 
o 
u 
D 

• )= 

4 ) Invc>nto u n j u c:-o él. j_fcrcnt c d e l o s e st 11_(~ i ~_ dos , de t~ l 111:-:n cr~~ -

ouc de 1 2 c o;Jüincci ón c1. e dos rc c l o. s rc~;11lte una r c .:: l a c1.c ~inc co . 
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lementos, de t a l ma ne r a qu e se s i ga c um-pliend o e l he c h o de que 

l a cor.1b i nac i 6n d e 2 de e llo s s i empr e r e s ult e un elemento c.lel -

juego. 

Ob se rvC'.c ion es y conclus iones sobr e 1<'1.S 11 r~c t i c 2:=> nresent?.c12s en -

1 2. se c unda f o n 1[ .• 

a ) So l o 1 2 de 60 e s tm1i :=ln tes invent a r on j u egos que f orrm).b c:.:1. un c:~ 

!JO• 

Cu é",!1do se integ r a ron estas prác tic 2.s , ya h a b í a tra bc:.j 2.d o el c r n!-J O 

c i cl{co de tres elementos y e l g rup o de Klein ~ 

Lél mr'.y or í a i nve nt6 j u ero s de movimi e n t os ci'u e no c urrn l í a n con 1 2 -

}_')ro p i ed2d del e lemento ne1).tro ~r n ve c e s c on 1 2. del e l emento invcr 

so en forma inc o::rn l e t 8. . 

En Muchos c os os , s us re gl~s n o e r 2n cl2s es d e movimien t os , sino 

sinple~ente mov i ~iento ~ ( lev~nta , bajar , no h~c er nada ; lle n~r , 

V 8.C ia.r ; et e • ) • ' 

Ge ne r2.li ~. ::1 ción de t:i_:) O S ele i-:1~1 ler:entoci0Ees . 

Cu2.tro e s tud i nntes hicieron una ex t ens i 6n sobre i ;rmlemen tn.c L 1·: c::-: 

del r rup o de dos e l eGen t os y é s t ~s fue ron v a ri a cio n e s míni~~~ so 

bre l a i :-·m lemcntaciÓ ;_l. C: e dc r media v ue lt a y v ue lt 2. coJT-:ilcto. , J_o -

W" l i c 2.ro n : 

1) A u n c ~ j et illn d e c erillos ~2r2 n on e r l e etinuet rr . 

2 ) .A. un l i bro. 

( Estos dos , lo s ouisic ro n mete r en el c ontex t o de un~ f~-

bric a ; el ;i r i Mcro , co r: una mácui~'!2. " n.ut o:.d.tic::'.11 y el :'. C -'Tl.~~ 

do, c on un2. mó.rui::'.1:"1. 2.c'.) ;1od2.cl or<~ d e librof~ -02:.ro e m11'." :-;·\; : · :.~ ) . 

3 ) Sob r e 1 2. i mn l eíT!ent2.ci6i1 de a ccion2.r un interruntor de lu~ 

t aba u n bot ón . 

( Est:::.s 3 ne r~ono ::; er::~n d e 1 2. c hL<l~::.a. de 02.:·: ac r.-~ ) 

F l cuarto e r 2. 1:u1 c s t-...1.d i 2 !l -:- e el e l'e o tit1[~l1 c1eJ. Ve> lle: , 0 :-, :: . 

( no : , 1 - ll n -:• ~. - -. ~ 1) ""~ e~~ '" ) . u _ 1 . t _ ....... e 1.. _ . • J.. • , • • 
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h as t a el final . de l a -parcela " No hizo ninguna t ab l a ni 

combin6 movim i en t os . 

Solo tma ~ers ona h i z o una extens i6n sobre el ti~o de im~le 

mentac i ones de 3 elementos , una estud i a n t e de la c iudad: 

"Una muñec a puede subir sus bra z os desde a bajo a lo s ojos, 

si s e oprime el bot6n una vez, y los cruza a l oprimir el -

bot6n dos v eces y c ua ndo es t an cruzados, lo s ba ja a l onri

mi r el botón uneo. ve z m6.s ." 

Dibuj 6 lo s tres e s t a dos y compl eto una t ab l a . 

Ge ne r 2.li 7.2c i &1 s obre e 1 rnirne ro de e l e!'len t os oue corrrn onen un r:runo. 

Si ete ne r 2ona s genera lizar on el grupo ciclíco de tres e l ece n t os 

de 4 y a 5 elementos . ~ Una de ella s fue l a de l a mufiec a ). U-Cilürn 

ron la i mp l ementaci6n del de tres elemen tos . 

( Do s pers ona s hicieron u:1.a peo_uet'1a v aria c i 6n en l a implement a c i 6n : 

sobre el trián~ulo y se c c i o ~and o el círcu lo) 

Sus re gl as fue ron definid2.s en la mi sma forma aue l é'.s del de tre s 

elemento s . 

Genera liz a c ión sobr e l os e l ementos y el tino de imnlerncnt ~ci 6n . 

La s i guiente gene r 2.lizac i 6n fué presenta da 1:.)0r un ma e s tro de do.n

z a : "En e ste j u er:o , un2 ue r s one, se nuede move r s obre tre s nunto s 

s eTial ados en un tab l e ro" . La s re g l ns de movimie nto s on : 

TT • lllZ O 

No moverse . 

Da r medüi. vuelta s i n c e,mbia r de lue:2.r. 

Hac e r un ca!lb i o de lu¿:::ar en e l sentic'. o de l a s manecill2s 

del relo j . 

Hnc er un c 2nbio de lu~2~ c on medi~ vue l ta . 

Hac er dos cam~ios de l uga r . 

Hnc cr do~ c aDbio3 de lucar c on media vuelta . 

un il té:.bJ.~, c orn-olet2 de un jucr;o. 

Bst2. ren.cr;.~ l ü·.::;.c:ión fué lini. c 2 en s n ti n.o , corres11oncle a l a un i6n 

de L1 .. o:-; C:: :C l ~ · ; os : ll"'.10 c1e Grl~ Cl1 (!o::. y otro c:.c orden t:-r::s . ITo S8 h::;,ÜÍ a 

urc ::::ent ado ninn:un~-i. n:c~~ct i c a e~1 le:. -: :ue ss uni.:: r a:i. dos cru:;:io~ . 
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b) Las práctica s en e s t a forma , genera ron actividad y discus i6n, 

se t c:. r do.ban much o en combino.r lo s elemento s de un juego, s e les 

propus o u :::: a r ob j e to s p::;,rs. hac erlo más r á-p ido, ::iero se r es istían 

preferían dibujar lo s e stados y as í t ener pr esente c a da uno de 

e l los. 

Intérpre to e l h ech o de ~ue, en los juegos que no cumplícn con 

todas l as pro pieda des de gru~ o, e x i st í a una t e ndencia a p oner

le un movimi ent o neut r o y al.r.;unos inversos c o::'.lo una conce ~J tu2-

lizaci6n de l a estructura de cru~ o de cie r tos sis t emas finito s . 

La poc a tendenc i a nara efe c tu2r c omb i naciones l ibreme n te y por 

l a r e l a c i 6n entre la pos i ci6n s oc i a l y e l tipo de i mplementa-

c i ones oue h ici e r on lo s a l w:mos me l lev6 a i ntuí r o_ue exi st í a 

una fuerte relé~. c i 6n entre e l grc;.do de s i s t ema tizaci6n del me dio 

que r ode a al sujeto y su inter<is y canac ida d p2.ra fo rwar s i ste 

mas con estruc t ur as de gr upo. 

Fundament a lmente , 2n2.lizando e l c as o del m2.es t ro de danza me -

llev6 a c oncluir oue existe una r e l a ci6n entre e l tip o de s itua 

c ienes que un sujeto nuede sistem2t i 7ar med i ante mode lo s y e l 

t i 1] o de activ i dc.d qu e r ec:::. l i za . ( La teo r í a es una guí a p2r~:. 12. 

pr~c tic a , el i ntento de construc c i 6n de una te or í a a ue no est ~ 

dirie; i d2. a servir c omo gu í o. uaré.~ l as a c tiv i dade s qu e r ea l i'.3 8. e l 

sujet o no motiva , se dificulta y se torn2 ena jenante ). 

Terc c r é'l. v cur' r t::-. f orna de YJre scntf" e i 6n -::1c l ri s n:'."~C tic2s . Obse rve:. -

ciones v c onclu~ i o~cs . 

Es ta se an l i c 6 parn l n ide ntific a cidn de l a s dife r entes ~ro~ieda~ 

des de grupo y de sus nronied2de s contrnrias . Se mezclaron sobr e 

t odo a l fin2l , a c tivid 2des de ti n o const r uctivo y de tipo 2nnl í t i 

c o . 

La ::; prác tic2.s co11siat í 2_n d e trc ; :; .:i rtes : 

1) C o nstrucci6~ de l ~s tabl~ s de v~r i os s i Gtemns fi n i tos . 

2 ) Identi f ic 2ci6n d e al,r:ún ti-.-::o de l.ll'ODicd8.c'<- • 

3 ) An2l i sis de l r: s t2bl{' S de los sist r' :;i ,.--. s construidos , b~.j o _ 

el l')Unto d0 vi : t :< <i. C C1.l (:1.m:-1 S O t od :-· f) l ::'. ~-~ }':lrOnied·-, de '.::: c'. e --
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fué contras tar sistemas con estructuras de grupos con sistemas con 

estructura s de no g r un os , de diferente orden . 

De los juegos que se le s daban TJ 2 r c. ccns truir s u s t ab l as de c ombi

na ción de elementos , uno s jueg os c a recían de este eleme nto o te-

n:ían un elemento inve r so a l de l a "'.)ro pied2d del neutro(Por ejc;"J-r:i lo 

con lo s conjunto s A, B ,e, donde Af'.:B =0', AlfB =C, h2.c er s u tablo. b;:-:. jo -

l a o::,iera ciÓ::J. de unión: CUA=C UB =C y comp2,r orla con otro jue z.o co:::l 

elec ento ::1.eutro). 

Para que identificaran esta propied~d , se l es ped í a oue com~2r2-

r an jue g os d i s tintos ',!é'. ré', determina r sus ser:te j a n ?: as y d iferc nc i2s . 

ObseI·v2ciones . 

L a m::i..voría establ eci6 comnar 2.cione s ent r e 12.s i mnlement2.cio :,1c :::: de 

lo s jue ~os ne ro no ent r e sus est r nc tur2.s . ::::sto n o lo inter·-n ·e-c6 -

corrio una prueba de aue no hc..b fr~.n c o !-:.s trui do o ·al menos in-G'J.:i. cl.o e l 

conc e n to de eleme n to neutro , nues much os s i lo hab i 2n uti liz c~o -

en la inve n s i6 n de jue~o s . 

Al n o co no cer otra form2. de llevarlo s a con s trui r e s te conce ~1t o 

se lo s definí. 

(P oste r ionTie n te , c u~nd o en o t r a s ~r~c ti c n s se l es lle~6 a ~ e dir -

que for-'1P r 2.n s ubg r uri o s , s e die r on cnenta r e2.l nent c del 
. . .-. . 

S l [~i1J_ J~ lC Ct. -

do fe e ste c onc e n to ). 

Para i denti f ic a r l a Dro n i e d~ d de cerr 2dur2 se u s 6 e l misu o ~6to6o 

que el u snd. o nar~ e l elenc nto neut ro ( por cont r 2s te ) y se ~uvo el 

nü:mo r e sultado nc g n tivo . P2re ce Ci U e no enco11tr2.b2.n nun to::: d e r e 

ferenc i a ~ ~r~ h Rc e r el Qn~ l i ~ i s ; el nlQnte~mio nto nrob l emt t ico e s 

t uvo mu y 2..b a jo del obj e tivo : "C or'.1 ,2r2 los jno:o:os y c et e r ::i. i n2 ~-;ns 

sccc j<~. ::.1ZC'. 8 y di f ere n c i:-i.s ª. ( :::'.:=-:J~~--c orrc2 ·J 9._:'1J i 6 r' _T:i i 0_c::1 ~~_r~1-~c.:.. . .J- -~:: 
r~ () ,..., Y' " e -i ";~ -· ·o -- --~-.:::.:~' 

lo. c o : -:..:~ t.Ü'' 't iY i ~ ~-rl , s e 0 J. C"..'.1.. t r;2r on -nr ol:J ::r:[13 c~ c ti no ri :1;::J_ í t:~ . c :,• : · t• --

brc c 2.d~ ti -:>o o e juc r:o y c: s~ ··1 u( ;: , ::.e 11::co-,rn s o c o;n_-,,ro_r ci r c:>tr"-c cu1 ·~ 1 ~ 

C o ,1 t-," •"' t ' 1 n ·> c'<J· ., - ~ r".')v-< c~ el .-=> cc •"J:.., c i· () ~ ' 0·~, ( IJr 1·n1r->r oc-: in-t';ent o int l~ i l;i_-v· o :; 
- ~ - ....... o.. ) . ... ·- V . . l.. " V .. ..... L' ....... .. .... . . .... ' . - .. - - '· - ..... - ..... - ......... . 
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de motivar la 8.bstro.cci6n por análisi s ). 

(En l a páe, ina 107 se encuentrP un e jemnlo de una -práctica i rnn lemen

t a da con un jue~o de fichas a nareables, pa r a contra sta r s u pro pi~ 

dad~as oci~ tiva con otro juego con l a pro pieda d as ociativa , e s t 2 

pró.c t ica tuvo t cnb ién lo s s i p,ui ente s incisos: 

'3) Comn l etar l a s ecuaciones : 

(U •. U). (D.U)= 

U. ( U.D). U = 

~) Esco ce tre s elenentos cua le squiera y as6cia lo s de dos rnane

r 2s diferente s y encue ntra su re sultad o en cada cas o. 

5) Corrü:e el error de l as s i gui ent es ecu8..cio nes : 

U.(U.D). U = U 

u.u.D.D = D 
~ Compar a l as ecuncion€s de l ejerc icio 4 de e s t e juceo co n l~s 

ecuac io~es de l ej e rcic i o A de lo s o t ro s j ue gos e i dentifica 

si s on jue gos se r1 ejan ~ ; e s o n o y explic 2. e l por q u~. 

¡) Inforr::. n.ci6n s obr e el nombre d e 1 :::.:. prcpie cl é·.C. t r2b2.~j 2.<5. o .• 

E~t n i ;::Tücr:icr..t2ci6n ( de scrit 2. en l a -0á c i n2 ) se tr~ '. t 6 e. e 

h ac er m~s co~p l ej 2 , s unon iendo oue l a f 2l ta d e corn nle jid~d 

ero. lo eme est::.:-.bc.. ir:11_ü cl ie ~1d o 1 2. c once ~0tu::üü"2 c i ón c1.e 1 :-. ~;1ro

T.Jied <• d n o 2.so ci r~ t iv 2. ; se extcnd i6 di e :· o sü·t e:n2. a l rn i sno ju~ 

go pe ro con 4 y 5 element os . 

No me di c ucnt~ que e l nrob l cmR radica~~ en 0ue e sta nronie d~d no 

s e i dentific 2b2. nor s e r nu c=; va y esta r dernas i2.c1 0 asocia::"l_:~. n J_ ji..~_c c; o 

c omo u~r~ descubri rla . 

Yo esper0b~ Guc e;t:- -::-iro '.) i ec1r-.c1 l s. co :T"12r0r nn ( mcnt :: J_171entt"~ ) c on -

::ms ex0erienci2 s en ln r es t 2 de rn.5-.'Tl e ros y c on junt o :;::-. y rue t~.c <:'.ll Í 

c .. b s t r :,_j cr:-' 11 1 2 ·nro·ri;_cd:-"0 . 

Con re sDe c to et l ;;, re st2. el e nt'ne ros , me d í c uento. qu e 1 ::, é-; uce ~; i6 11 

de r c:Jt::.G :'lo se 2co s tu.rnl' r 2. re TJre s entzcr su as oci ::o.c i6n ri.e ~L:i. 2i1i:c 

!Jc:.r6nte s ic; , sin o que e s to. ya. es t1 co nvencio n etlr:ic n te r:!.r:ociC' cl'."''. y e1 

r'. 11_ ,-·1 '°'-· ·t •"' l o (~e·' - "'. o .. _,_() l', '°' ( e ur· - ~ ri o .--, 1 ,... ,, l. C> L. o e- e ] ~- ,, -," ""p '11 '"" ,.., 'L ..., (' -.-T)-. ~r ..-.. ~ ~ ', ') - \.: .. J ~ ~ '-... 1.-(. ~ '- l .I.. • .J V'l.t , .. .. lJ .... _ ...... t, J. "-..•.' - ' lJ - .. . 1._., • .-. - •• ~ · ~ ....... _ .. 

( 
1 - ) • • e ..-. .L. o t · . . ,, ' Y' .( .- ,.:¡ J. ~e .. ,~ ·1 '- l-, \ - ~ -, ') -~ ) ~- u-e ~r t;C'.1'.'l-, Joco ni_c -'L· .e: i-r.· .. ~ -- u. _' . .rv: i .... •, ·: _:.. \. J.. • 
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gran t e ndencia a confundir l a no asocia tivida d del jueco , co n lQ 

co nI:mt2 ti vid2.c1 . En aleo ayuc1 6 l a in:rnlement 2 c i6n en o-oe r nc i o : ~c ~ c on 

co n j tmtos , ne.ro con o e s to s e re a lü·:6 medicrnte dib1_1jos , no le v e:írm 

mucLc. serne jarn0a con el jue g o pues es t e era t e_mbi~n no c ornnuté'.t ivo .• 

Se v.m l} n rece hubi c r n sia.o ne c es c.rio t ener o t r o. i mnlementnci6:1 d e -

un sistema conr:rnt".tivo no as o c ü~ .tivo y en e s t 2. forma menos 2.::-; ocia

da ( más a b s tra cta ) cont r as t a r con sist emas no as ocia tivos y n o -

coriJnut a ti vos . 

Solo e nc ontrá una im~ lecentaci6n ade c u 2da nar a e s t udia r sistcons 

as oc i8.tivo s no c o rr1u t8.t ivos v fu l1 una v a r i a ci6n mas -oe rce ntn:-~l --
u J. · -

que l a del g r uoo de r o t a ciones y s i metría de un triángulo e c:t1_il2.-

tero . 

Sus re ~las fue ro n : I ntercamt i a r c usdro s c on l etra: L 

Interc an~ i ar c us_c1 ro s c on !)Un to : P 

I nte rc a ·;-,11J i s.r c u 2.dro s disj untos : 

Ro t a r e n el sentido de l as mane 

e illas : 

Rot a r en e l s entido co n t r a r io de 

l as manecilla s : 

No c amb i o.r nade. : 

D 

R"\ 

N. 

Es t e mismo tin o de ~ re s entaci6n d e l a ~rác tica uar~ l a identific a 

c i 6n de 1 2 a:::.oci 2 tivi c'2 c1 se E-FJlic6 n2.r 2 estud i ::i r l a conrnut?.tivi-

dad y el clertwn to inve r s o , con sus re s-nect i vc1 s mod i f ic c-:.cio::1c s . 

( E jemnlo : 4 ) Escoje d os e l emento s QUe a l combinPrl os con U re s ul

te el eleme nto u~ etc .). 

Es t as :pr2.c t ic : s se 1"'\0c', j_ficaron en uno. c u 2rt t'. fom 2. , élc:.ci o un c on--

junto de jueGos con s u s t 2.b l a s d e c ombina c i ón : 

1) Indicar oue juc c os se nueden expresar c omo una narte de o

tro . 

2 ) Fo~1r:..r su1)j u e.:ros que te~.ri:nn to d<:'s l as Droni efü1 d e :3 del jue

~o e n e l ~ue e s tnn inc luí ~ os ~ 

Estns -rr:.cc tic f's r>e i mT) lcnentci.ron con ¿-:ru11os de 2 elc rn entor" , d. c - -

I,,-1 c -i~1 rt" 2v 'J V Cl' r"l ( ro <- ·l e (: 0l r·;·1c•-. 1tn: 
.... _ ... . _ .. ' "-'-' _, ,.._ ) •l • - --"-' • ' \.. V ...,-'-· . . ~· · 
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Re sulta do s y conclus iones de l a t e rcer2 y c u 2.rt<t fo rma . 

a) Lle gar on a i dentifi c a r e n c as os concreto s si se c umplía o no -

con una c iert a pro ~ i e dad, pero no tenían criterio 16P. i co n2ra 

determina r s i una es truc t ura CQmplía o no co n una pro pieda d -

dada ( ha cí2n genera l izaci6n sobre todo s e lementos ; s i por ejem 

plo en un j ue go, uno de sus e lement os t e ní a i nv e r s o, i ndi c aba n 

que to do e l juego c ~~~lía co n l a propiedad del eleme nto i nv e r 

so ). 

b) Fund2.me nt almente , su inter6s estuvo unic amente cent r 2.do en l a 

cons trucci6n de t ab l 2s . 

Las demás pnr te s de l as pr áctica s l as contes taban a medi~s . 

Para soluciona r e s te pro bl ema , cometí el err or de r epetir una 

mism2 '9re r,unt a en vo.ria s pr 2c tic o.s e s ~e rancl o que lle g2r a n a -

contesta r l 2s y e l resul tado fué un hast ío mayo r s ob r e ell2s , 

simplemente no l es i nte r esaba ident i fi c a r l a s pro p ied2des de ~ 

lo s e l er.ientos o 

Transf a rmé e 1 enunc i ::i.do de que l a c <.1)8. C ic12d pa r a operc.r s obre 

u n conjunto de ele r:i entos no i mnli ca.":Jc:. rio d e r describ j_rlo s e:::-

plíc i te.men t e , a !íad iendole (1Ue " par::: que el s u je to 0ued2 descri 

bir explíc i tamente s us elementos es nece s ario qu e l as s it~~cio 

nes pro b le~á t ic 2s s obre las oue ooe r a n , implia uen l a nec csidc..d 

de es t a descrinc i6n . :Sn este c a s o, ellos · no v e í an nü1.~1) .. n2~ r2.-

z6n de pe s o ~~r~ tene r oue identi f ic a r todas l a s pro~ ie da~ e2 -

de l os e l er.ientos . (( Esta fu6 1 2 Drime r a intuici6n ~ e ouc el -

2116.lisis r.iotivc.. l a 2bs trc.cci6~)). 

(( Dura n t e este antlisis no r e c onoc í t o ~av{a que había ~~norado 

l a diferenc i a de n ive l d e ~bstr2c ci6n de l os co nce ntos de : sis 

t ema mate~tt ico , nroniedade s a islad8s y estruc tur~ de un sist e 

ma do.do )). 

e) En este tino de nrQc t i c:..--..s , los aue i n tcnts.ro n f ormnr ~:mb r.;r:..11 os 

a unrtir d e uno dnd o, s e dieron c uent a de la exi~t e nci~ del e~ 
l eme nt o neut ro y del elemento inv erso , auna u e es to s no nud i e-

roi1 fo m::L r Emgr ar;os , ~.:i. lv o el cas o de lo s grun o~ ele Kl r:j_1". . --

(Los ni s CT os nacos Gua ~ntc s h2b í a n lo ~r~d o ~nc er ~c nc r~~i~~ci o 

TICS sobre {TU-1 0S ). 

T.: c cxnlic'l..i6 estc.s 3 o11s e rv:-->c-j .Jr.c~; , v icndc 0 1_1c::: se c~·,t:..,b:' tr: '.t :Ti 
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do de lleva r a una actividad en la que lo s elementos de ~sta -

ya no era n r egl a s de mov imiento, n i su ope r a ci6n l a combina--

ci6n de r egl a s ( s i n o oue era n ya e s t ados de referencia ), oue -

los element os era n ahora l as e s tru c t uras de lo s s i s t em~s uate~ 

mático s y s u o:peraci6n l a f ormo.c i 6n de otras e s truct iJ_r t. ::r y sub 

e s truc tur as y que e s t e i nt ento se hiz o cuando to d2via ni s i~ uie 

r a podí an cerrar el c i clo de a~rendizaje anterior (O ~e rativi-

dad s obre lo s eleme n t os de u n j u ego). 

Lo s oue i ntentar on f orma r subgru~ o s e ident i fi c a r on l a s pro p i ed2-

des de l e l emento neutro y de l e l ement o i nvers o, no lo hicie r on -

por una 2.c t i vi :l.2.d c onst r uctiva sino analí t ica ( Se gun Dienes , -:::i or 

anális i s re f l exivo s y an2.l is is urogr es i v os ) en l a qu e r enlizabc.n 

tma dis ec c i6n de lo s sis tema s m2.tem2 tic os -p 2.r2 f o::'.l!lar otro s nue-

vo s ( anilis is pr ogre s i vo(?)). 

B2 j o e sta co ns i de r 2ci6n , 12 2c tivid2d 2n 2lÍtica l levaba h~ci c. 12 

c onstru~ci6n de nuevos e l E:: ::K ~1 t os :r nuev fl s 22"e r 2ciones ( f '."Jr;-::.:- ci6 ~;. 

de sis tcm.c-s y subsistem2s m:<.t er:·!8.ticos c on ci crt o.s c <J.r2.ctcrí s ti--

Ent once s , e l ~rinc ini o de oue l a c onst rucción n r ec ede a l a~~!isis 

ele be río. ser e nunc i·' do en una f or r.1:". rn.c.::s é'Jl1"<1lia y explíc i t:? .• 

3) A'J l ic a ci (5n de lo s co :nce1Jt 0s el.e 11ro;:i i ed2.des de u.11 ;::.i stcr.1.2. m:-:i -t.e -

m~.tico 2.l en6.l i s ü:. de lo s rn5.me ros ente r os . 

El objetivo de l estu dio d e l os s ist em2s mat emát i cos , fu á el poder 

an l ic a r lo s conc ento s de sus nro~ie d2des a l a mani~ulaci6n de lo e 

tér2 inos de una ecu o.ci6n ( c ono - 2 . x + b - d ) , pPrR lo cu~l te n-

drí a n ruG domin2r e l c once TJt o de unic icl ::i d ( s i a =b ,c =d, ent onc es -

a El e= b~d ), e l c m:.ce"Dto c1e e l e!'1ento inve r so y l a eC1 uiv .'.:' l e!.1Cic'. en 

tre res ta ~r SW'.lc>. t'. e esco.l a res . 

Durrnte e l estudi o de l ns nr opie drc1 e s do ~rupo se i nt en tó co n8-- 

truir el co ~;.ceTto de vnic ia :~d 0 ;.., r :> ::~n lic C'rlo j unt ~ 1 mcntc c o:'- e l ~-

c o~c e nt o del elc~cnt o i~vcr~o n~ r~ dcDnc ~ r r ccu~ c io ~e s , pe~o c ~to 

nunc ~~ fué TJo s i ole riucs no ~1eí 2 n 1 2 nece s ic,2d de desncj .'.:' r fo r::1::' l --
( ( .' " 
\ ~-~ .L ccnrc :L6 ~:. del ti «1 0 ' ~ . n =C, veían clircct ."nC_l!: 

t e en s u t~bla aui6n aeb í~ se r Y · si se les dnba _ ... j 
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tipo X. 13 =X.X.e, Es ocici.ban ment 2.lmente: X.13 =X. (X.e), eliminc.bc.n 

mentalmente l as :.C sobrantes y llegaban a un2. ecuB.c i 6n del ti1J O -

B = X.e cuy2. s oluci6n e r 2. d irecta. , sin nece r.>i ü<~.d de (1es·:Je j2.:r; no 

encontr~ ningún sist em~ matem~tico oue n o fuerQ asociRtivo y que 

tuvi e r n a l r:uno s i nv e r s os , s i ut i lizab:: la resta - qu e es n o e.s ocia. 

tiva y no c onr:iutc.tiv2. - lo r eso lver:fa.n me c 2.nic ament e sin 2.nlic 2-r 

e l desneje . 1-12.sto entonces me d i cuent2. que cu<?.nc~ o lo s 2-hl.::!ElO S -

t ení c:.n u na dif ic nl t2.d ri2.r2~ re s olve r una c c u :::.c i 6::1 s obre la r~ re c. l es , 

est a se debía tamb i~n a 1 2. exif3 ·~e nci2. de 2 thrn s do 0De r 2c i6:1 y -

que nor ello no e r n nos iblc lleg2r a e s t o meta nor l a s o ln c ons-

t:rucci6n del conce n to d e es tructur2 de un sistem2 matcm1tico con 

u n s olo ti 'J o de one r 2ci6n . 

Entonce s de c id í de j a r ~~ra de snues l a cons trucci6n de l c onc e1Jto -

c1e lL'1icid2cl. y 2vo c a rme nrime ro a llev 2.rlos a estab l e cer 1 2 ec•uiv2. 

l ene i a entn~ 1 2. su.rna y l a r es t a de e s c a l 2.re s . 

Dcccr1" nc1'6 r~ c1 e i ~ ~ ~r~ct ~ co c ...:.; ..._ . - . - . --~ - -· ; _ ..... . , __ .... u . 

So h i z o u na nr 6c t ic a 0n l~ r u e heb í e Gue c omnl et2r dos t abl~o , -

u ne:-. de 01)er2.ci6n d e re ~. tc·. y ot r 2, d e o r> e r a ci6n ele sur.12. , sus els:::ne:r.. 

to s err-.n m .. ú:-ieros ent e r os , c ansti tuyend o d os sü;temc-.s i nf:_ni to s . 

+ o l 2 3 • • • -1 - 2 - 3 
o 
1 

2 

3 

• 

• 

• 

- 1 

- 2 

- 3 

o 
1 

2 

3 

•· 
• 

• 
-1 

- 2 

- 3 

o 1 2 3 • • •. -1 - 2 - 3 

Dc :::-nucs de cor:in l etar l e-e s t 2b l :-,_::-; 1 ~. e -::-iec1 í r:. ou e e stc..b lc c icr:~~"l e clü

v :-.1.l cnc :L::i..s ent1·c ecu~· cioncs de lo s él. os si;,tcr:ins ( -l+(-2) = 

- 2 - ( - 3 ) := \ 
) . 
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1~ucho s no con t est2.ron l a . t e.b l 2. cor:rpleta de r es t e.s y lo curio s o es 

que s ! c onte s t 2.bo.n l ns nre 0unttts de egui v ::tlenc i 8. s , s olo cue n o 

crib í o.n ah í 1 2 exnre o i6n e cuiv2.len t e be. j o 1 2. s umo. , s i n o el r e sul

tado númérieo (a TJesar d e habe rle s i nsist i do en oue esto no e r e. -

lo que se l es pedÍ2.). Ant e s u ins i Dt e nci 2 ri or escribir unicc..':lcntc 

ei v 2lor num~rtc o d e l c:>.,s ex"0re:::.i oncs , lo s i nterrogué ne.r o s a b e r . -

c6D.o le h 2.cían T)f'.r o. r esolve rl2.s y su contes t 2.ci6n i nv 2.riantc ±'ué: 

"menos y me nos de.. ,~ 6.s 1:i2.e2.tro". c on c ertez 2 , di rí n r t:c si e n vez 

de ped irle s c o~plctar 1 2s tc.bl?.s l es hub i e r o. 0edic10 Drioe r o evc.-

lua r eYnres i ones , hubieran ?Ues to paréntesiE a lo o e l emento s de -

l a t ab l 2, de rest a y l a h ubier2.n co.r:ri:ü etnao . 

Ante este fra c a so, decidí r e petir 1 2 mi sr:i2 nr2.ctica ne r o co n i n -

~lementac iones . ( El cst~do de refere ncia fu~ una línea ab ierto. -

Se Qnento.da~ l 11 auerÍ 8. Cl.ec i r r:10ve r el yiunt o U llé.1. tmic18.d h8.C iC. 

l rl i zo .i erdc:. y 11 -1 11 r::10ver e l ymnto una unided h 2.cü1 l a c1 erechc-, , -

el si t::no 11 + 11 renre sentn.ba uno.. oner2.ci6n de coubin2ci6 i:. ele:: l n.s r c 

c l c.s c e '.:l OVitüe r;.to , 11
-

11 Y'GYJ Y'esent 2-b2. l a OilC r Rcion de i nvertir l .:;, 

s e ,g-1.-mc.:i.a re c l a de movüü ento eme se c ornbinr:.ba . 

Se l es Dic:.i 6 nucv;•rJeffi:e e s-'cable cer e ciuivc.lenci~=t s e ntre exn:ce::-:io ;<.cs 

c."i.el ... irine r sistc mC". y el s c .rr1_1 nc1.o ~r se l es p l 2.D"te 2.ron 1J :co 1J lc :-_: ~.:-; il CT8. 

i dcntifj_c a r l o.. no as ocia tivi dc;.d y no c onr1ut2 tiv i c:.2.c1 de lr-c :reste ) . 

'i'uv o result:::~d o s me jores , de menos l a mayorü~. comn l et 6 1 2.s t8..'ul <:'.s . 

Parn 0uc el c onc ento de res t~ n o qucd~rn a~o ci~do a est~ i~nlecsn 

t 2ci6n se le2 nl~nte aron otro s i~Dlement ~cio ncs co n lo s ~i ouos ob 

je tivo f~ . Se i rn:; l e nJ entc>.ro n l rl r e:.:: ta y 1 2. s u '112. en r:10 c'. elo s c1.e :Ji tl1.~:.

c io '1c;; f í s :i_c o.s : n :~o1:; lc:; ~::c:::; c,obre novir1ücn t o rc :.~_üté"nte de un obje"i.O 

l ibr i o de bo.lanz ~s . 

:Sstc:::; Tffé.c t ic::-s t uvi e ron 1 ::-r. c 8.ro.cter!. sticn de C!U_c ::-,¡_u:; ·0 ::'."0blc :.12.c 2.. 

fre e:! ~~ d o:. al tcrn2tiv~~ de rec o luci6~ : a~ l ic 2 r l n sw~~ o l~ re s -
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Dado : 

¿qué se nuede hacer para que la balanza se e quilibre? ) 

Para introducirlos en la simbolización de estas s ituaciones, . probé 
la aplic a ción de l a actividad internreta tiva . 

(Dibuja el esta do de l a b a l a n za con sus eleme ntos,, si se tiene 

((9) + (-7)): (donde (9) es el platillo i zquierdo y (-7) 
el derecho). 

Dibu ja el estad o inicia l e indica lo que se hizo en ello para 

lleear al estado (6) + (-9 - (-3) ). 

Se tuvo que int er~re tarles que el signo más que e s t a ba entre los 

plat i llo s se rvia nar a a n a lizar direc tamente el e st a do resultan-

te en la bala nza • 

De spué s de e s t a int e r n r etac i 6n, s i r e s olvieron lo s nrobl em~s d e 

simboliz a ció n d e s i t u a cione s ; lle caron a hacer resolucio n es en 

l as que primero mani pulaban simb ólic ament e y de spué s c omnro ba 

ban me d i ant e d ibuj o s . 

:Ss t 2.s prác t ic as cre2ro n a l e o de i nt e r és y C. i s cusi ón , a l ;::;u nps p cr 

sanas (cuat ro ) lle gar on ~ ope r a r c on i ni8 i2tiva p r opia s ob r e l a s 

Situa ciones pla nt ead2s . (Pa r a balan c e a r : ( 4 ) + ( - 2 + (-5) ) 
uno escribió: ( 2 + 4 ) + ( - 2 - (-1) + (-5) ) • 

Ante e st a s i niciat ivas se me ocurrió llcv~rlos a l nn~lisi s ~e la 

~ro p i cdad dj.~t r ibutiva . ( Bal a nc ear : ( 2 + 3) + ( - 2 + (-5) -
( - 4 + ( - 1) ) , dond e J.a r esta s i c:n i f i c a qu i t a r e le in e n t os 0.e 1 ~1~a

till o. 

La mayo r í a de jó a un l ad o las nrop o sici one~ d e aná lis i s ; se les 

di6 u n.a -p ráctica en l a C'J. HG se l es :pe d ía a:r.o.li zn r 18. no et. s oc i a 

tj.v idad de l n r esta y l a n~o p i ed~d distributiva de l~ rc s t ~ sob re Ja 

. "'· 
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su.i~~ . Esta práctica tuvo un efecto negativo, creo confus i6n y a

c ab6 con e l int e r~ s que se hQbÍa c enera do , s6lo unas cuant a s pers~ 

nas (lo s mas avanz ados ) pudieron concluirl2s . (Po st erion~cnte, -

leerí a en el libro 11 An experi!Jentl study of mat hema tics lea r nin¿r,", 

que cuG.n c1.o se introduce un nuevo tino de si tuaci6n, antes de h o.-

ber operado -p l ena.'Ti ente s obre l a s otr2.s, produce un efecto re gresi 

vo en l a a ctivid2d de l sujeto . 

La re a cc i 6n f ué t a l que me ví obligad o a ilustra r d ich~ s ~ro , ie da 

des, a e ~u:.<'lci2rl2 s f orm8.l mente y a "'9 ro pone r hac er ejercioc ios r e

petitivo s sobre l a aplica ci6n de e s t os propie dndes e identida des 

de l a suma y r es t a a l gebra ic a . En el exámen f i. :1.a l much os conf un-

d i eron e s t a s do s 1J ro nie d8.de s . 

Estudi o de l a propiedad d i stributiva de 12 mult i ul i c2ci6n s obr e 

] _2, SU~~a . 

Es t e e s t ud i o e s t uvo i m1J lement ado en tres t i nos de si t uo.cion e s : 

colecc i on e s de obje to s , c ur:.dr ac os y tir2s uni t 2r i a s y una bz. l GJ.nZ2. 

con ganch os ne c:ndos en c ci.c1 a unida d de dista ncia de sus 2 bra z os . 

( I"1 2.t eri 2l pr o-:rnest o ·oor Dienes e n s u l i b r o " '~he pO'iJer of T'T2t !lemc:.

tic s"). 

Las a c tivida des nro pue stas e s t~bnn encamina da s a s i mboliz a r e~pr~ 

s ioi:e s f 2c t or i 2l e s en f orn2 de b i non io s . 

(E jemDlo: 

1) Forma un con j un t o de ob j e t os a gr upe.d os de t a l manera c:uc hci.ya 

t anta s colecci ones co no ob jetos en ca da colecci6n , a~re e2 o--

tr2.s cuat ro c ole ccion.es co n el mi s~o número de obj e to s y c ua--

tro ob je t os s uelt os ; arrd~al o s nuevoment e , d e t a l mane ra oue -

otra v e::. h 2ya t 2.n t2s colecc iones como ob je to s en c 2 c1 ~. c ol cc -- - 

c i 6n . ic u~nt o s ob jet os n~s h~y e n c a d2 c ol ecc i 6n? Si e s co c e s -

otro nú.rn e r o i nicic; l de objeto s y r en i t es e l r i sno nr oc e s o ¿cr:6~ 

to s ob je to s mt s h 2y e n ca da cole cc i6n? 

2 ) s:' o:-rm u n c uadr ad o de cu2l C1 :.J.. i e r t él m2.ño, 6 t i r c-.s d f~ l mi s mo 12 rt:~ o 

CJ.Ue e l c nr-~draclo y 8 Cli.ad r os u ni t 2Yi.os y fo r m2. un r e c t 6.nr:ulo -

c on t o r30~1 es to '.' ob je to s . ¿, cufi.11 t 2s tm :i.d 2.dcs ri.t.1í1c nt ó el c -:..1. ~ c1 :r2 c1 0 

~ e Dncho y de l~rco ? 

Prueba n i nwnent 8 l o ~ i sno de a nc h o y el e lar~o e ~ 

"-' -'-
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3) De un lado de la balan~a, coloca tantas pesas como el número -

del gancho ( di s t ~ nci2 al cent ro) t e lo i nd i 0ue, otra s 3 pesas 

en el f n.nc h o d o s y 9 en el g 2.ncho uno, de l ot ro l ado coloc e, -

l as pes c.s ne c es 2r i P..G en un s olo ganc h o ( que no sea el '.JTi:.iero ), 

de t al maner2 o_u e se e qui libre l e. b2 l a n z a ¿ a cu:.intas u nic10.ci. c s 

más d e dist anci a s e e ncuent r a co n re s pe cto a l primer gc n ch o 

del otro l a d o? ¿cuánt a s ~esas m~s se us a ron co n r e s n c c t o 2.l 

nrime r ~2ncho del ot r o l o.d o?) 

Lo s pr ob l e :-:".o.s de á r c 2.s l os re s olv i e ro n '.12nu2l.nen t e , lo s -o r o'ü l er::.2.s 

ir:FJlement o.d o s e n cole ccione s y b a l a nceo lo r e s o l v ieron s i mb 6 l ic 8.

mente y c oo prob2nd o con eva l u&ciones concreta s . 

Supu s e qu e 12 i dent i da d d e e s t os produ c to s bino~iale s pod í a n 

c a rla n o r prob l enns de i n t e r nret a c i6n y r es oluci6n s i ~b 6lic c 

sa--

( ¿cuán tas uni d~d ec h 2y que s uT:i a r en C2.fü'. parént e s i s -~) 2.r 2. que : 
2 ( ( X ) • ( X ) = X +6x+8 ) 

OüE_e_:} 'V2.c i o ri r,: s v c onc l u s i 9n e s ._ 

a) La intc rnrc t2c i 6~ s i~b 6 l ic a ( de l áltimo ~árrafo) no l a h icie-

ro n en t~r''.': ino s d e nj .n~una d e 12.s i m-,1leme nt <',c i on e s d2 d::.s . L2s 

exn l i c a c iones a e s te resul t 2d o fueron: 

su r e s oluc i 6n i;"Jn l i c 2u 2~ un2_ 2. C +;i v i dc0 d a n o.lí t ica y no c oru::--

truc t i vc .• 

d e b erÍé'. hc~-o e r h 2u ü lo un 1;22.0 L lt c r me d io d e sL:10liz a c i 6n --

( méw t Pr d c l ce rí c. e YJ. " An exDe r ü 1e::lt .c:.l s t u dy of mci. themat ic -

l e a rni nG" de Di e n cs , ou e e l nroc es o de 2J Jst r 2 c c i6n s e l o-

Gr aba me ct i o.nt e tr~ - duc ci o ne s i s om6rf ic 2 s - "J c c.c.r :or, i c 2.r1cnte hI': 

bl~nd o ent r~ l a s di f e r ente s im~ lescnt nc i o nc s tr~ba j ~f~s . 

( e x-o :r e ::.-. r'.. r h :. r e:::o luc i.Jn d e u n ur ob l en2. el e 1 :1.. b2.l rm7. 2. C l'2. -

t6 r ;,1ü 1os de 2 r eas o c oleccion e s . Al 2nal:i. z e'. r e s to , co ns id~

re 0Ue L~. s irnb ol ü · n c i6n c r :::i. U...YJ. n roc e s o s i :nu l t <'í ne o a l -.1roc~ 

s o d e aüstr r'.c ci 6 r:. y 0ue l a i ntc r 1Jrc t 2.c i 6_\;_ s i 0 nb 6lic 2. e r 2.. -

u n a a ct iv i l1.",-i l i c,<:1.c,a. 2. l a nct iv i cl< ~ d ana lí t ic o. . (Pr i ;nc :r r e 

con ocimi e n t o d e l ~ro c c s o de simb o ~ i ~ ~c~ 6 n co~o ~ l Jro c cs o 

lle ro -l, C" ·'· Y'•"l e e -i· ó ' 1 '! 
·-~' i.J '-·' - L1. ~ - 1 dC' int e r n rct :· c :i. 6 ~1 c o r,10 el '! :!'.'O 
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b) La simbolizaci6n de la i dentidad de l a pronicdn a distributiva , 

se hubie r 2. fr:. c i li tad o mé .. s si se hubie r o.n dad o -oroblemas i nte r-
2 medios de factoriz a ci6n ( par a x +?x +12 nlantear problem~s de 

f a c torizaci6n en X(X+3 ) + 4(x+3)). 

e:) Trunb ién el paso de l a a ctivida d sobre un tipo de implementa--

ci6n a ot r o debería habers e re ~ lizad o h a sta oue e llo s nis~os 

se hubiero.n ;:Jla:ntec.do s i tuacio:ncs -::iroblen2tic::-.s y cnc ontr .a.o 

su soluci6n . 

( Dienes pro pone en su libro ''An ex~erinental s tudy of Uathcnc

tic s Le arnin~1 : que el ~aso an~r2do de una i mplementnci6n ~o

tra ~roduce no 12 co ns trucci6n d e una abstr2cci6~ , s ino ln ex

tr2.cción ele un 2 comun2.lic1ad 31 ict6r ic a ;· en 1 2. 0ue se consi6.or2n 

con o relev:mtes ciertos c.s~e cto s 1)e rce1)tu2 l cs co ;-:i~1es o. lo s -

ti '!) OS de i mp l e:nentaci6n y que t amb ien lo co ntr2. r i o , l n activi

dad prolo n~nd~ s obre un t i n o de i mn lementaci 6n ( h a ci endo cene 

r ali '.';3.C io nes y 1)a rt icula riz2c iones s obre ell n ) lleve.. a "LL.<1.8. o.s o 

c i 2c i 6n fue rte entre l a estructu r 2 im~lement 2 d~ y lo s r a scas 

;,,.-,,el ':nr"'"'tec:o de l ~ i' m1)lementªci'6n " ll"' ; mn -iclr.>n -1 ~1 -::i "bs-'- r " cci .r -1 ..... ,J.... J 1.,:;; \ <-.- .L ;:.} .._.. • . .. _ __ .. - e;.;. l j . ...... - .. 1 - ....,, _ _ .......... \._....., V ·. -U --

do l a es tructure .• Tfo ind ica e:xnlíci tc..ment e bajo oue co ncl i c i o-

nc s se de b e -ons2.r d e ung i rrr~_!lemc>nt 2.c i6n s. o ·cr2 . 

Ta l v ez se ~o ~rí a cx-ol ic 2r aue l n con~ ici6n nuc lleve al cs·t~n 

c a r1 iento sobre un tipo de i mp l cment a ci6n , e s 12 uro posici6n de 

activid2.des net ame nt e analít i c :;;. s s in h abe r tr?.b o. j a c1 o co nst:::..L.1c

tiv2nente s ob r e otras . ((Po r ejeT'1~ lo: n:ro -;; oner la o..ctivid2d -

de encon t r 2_r el ntúnero d e obj et os 0ue h 2 y Óu e a ?í2c"i. i r a 1L1 con 

junto de c olecciones p<:. r <.c oue los obje t os se pueda n a g r ixo[lr e r~ 

t a n tas coleccio nes c o ¡~ 10 ob jeto s: en c c;,dr_ cole cci6n , cucmdo todc-. 

vía no hnn tra b2 j 2d o s obre a r eas o sobr e l n b a l 2n z a )) y tnl vez 

l e. condición (l_Ue p1..1.c C1. e lleva r D. l a ext~::-~ cció n de u na con un::tlj __ 

dad pic t 6ric a es el p a sar d~ una innlement2ción 2 o t r a , c ua!0o 

el s uje t o tod2ví a no es capaz de ul antearse s itu2c io nes yrob lc 

m~tj_ c as s obre e s te tj_-p o de im1Jlement o.ci6n y re s olverl as . 

d) Y2 no hub o ti emno u~ru nctivid~des de nnrticula rizac i6n ~i d e 

r;encrnl i :-';; ·~e i 6:-: ~ob re el s i s ·t c~~ s imbó lico abst r 2 ido . 
') 

( f o.ctori?:a r x '· 
") ·') 

~ 7x fP ~ t o1· ~ ~~ r ~~ ~j-XL + ~x+l ) • ... ' • •, V V . . -L L.J 1.... , - ,.1 r __,.-' 
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e) Solo llegnron a factori zar y efectua r producto s binomia les sim 

b6lic o..me nte . 

f) Los alw-1m os se que j e.ba n de no verle a este tema ninguna a nlic8. 

bi lida d pr~ctic a . 

El obj etivo de e s te tema as í como el de los a nter i ore s , h ub i 2 

sido generc•.r c 2 na cida d ope r a tiva p 2r 2 re s olve r sis tem2.s de ecua 

cienes; es t a s i d en t i da de s se no dria n h2ber i nducid o 11rime ro -

con e l t r 2baj o s ob r e ec uac iones nara c u e d e ah í s urg i e r a , c o~o 

una ne c e f.':i dc-:.d , l a c oo::i r en s i6n d e l a Dro :r:i ie dad d i s t ri bu ti v2 . -

Es te problema de mo t i vaci6n me llev6 s. ~3 Ul_J one r a u e l a F12yorí2, 

de 12 s si t ua cion e s :1roblemá t ic as r c1_) re sent 2b l es materaat ic2.men 

te son r e nrese n tab l es por s i s t em2s de ecua ciones ; oue l as e c ua 

c ienes e sto.b2n en ton ce s , mas c e rc ~: d e l a a ctivid2d d e t r o.n :::; for 

ma ci6n de s i tw:.cione s r e2l es oue l as ide n t i dade s cuy os eleme n

tos no co r r espond ían a mo ~elo s fí s ico s s ino a mo de lo s de s i s te 

r.ms ma temát ico s . 

11.unnue e n e l c u r s o ante rior , no erc.n c ano.ce s de mani pula r lo s 

s ist emas de ecua cione s nor de s conoc e r l as nro~ic d~de s d e lo s -

rnime ro s , a l menos e staban un poco E12.s motiv2.do s . 

Generalic~ 12 s u n os i ci6n dic i e n d o ou e e l fr~d o de mot iva c i 6n -

pa r 2. a-p r ender un con ten i d o d e11cnc1e d i rects.men te de l a r e 1 2.c i 6n 

que ~st e c onteni d o te nga co n e l t i~ o de e l ementos que el Guje 

to e s t~ 2costu_!1b r 2d o a mani pul a r 

Obse r vaciones y c onc lus ione s sobre l a r es ol uc ión ae s i stc~ 2s d e e 

cu2c i o:ne s . 

P or l o deoarroll~f o anteri on~cnte , l o ~nic o qu e a ue d~ba Dor c ons

tru i r e r :::.. e 1 nrinc i ri io de L.m ic i d::,d 'D ~'.rC'. "D ode r mP.ni pul a r 1 2 s 8cu~:.

c i ones . 

Pm~ ·'. c ons t r1ti r e 1 Drinc i -p i o de u nic i c1 ;:-'. d se ut ilü~ o.ron l <'.r-: r:lis :'.12.s 

i 1:1:'.) l cmcntnc i or-es c~ uc 1 2.r.: usac1::.D TJé.n";". c ons tru ir l o. yJ r on i e cod dir; -

tributiva y situac ione s problern~t ic :::..~ s cmej~ntcs s l ns u s2dQs e n 

e l curso Dasna o~ 
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Ejemplos de i mp l ement aci6n : 

1) Coloc 2, lm ci e r t o rni'Tlero de pesas en el grmch o rn5.ne r o uno -

de 2..mb os l ad os de l a ba l anza . La bal a nza t embi~n queda ba 

l a nc eada s i de un l ad o s e quitan dos pesas del ganch o uno 

y se c oloc an 5 e n un c;nnch o deternin ado y del otro 12cto s e 

ponen 10 -pes2.s en e l g2.nch o uno y 3 pe sas e n ese mi so.o n:6.

mero de ganch o deterr:ün2.do. 

¿cuál debe se r e se nÚD.e r o c1 e e;2.ncl10 donde s e deben coloc 2r 

e sas 5 9esa s de un lndo y 3 de l ot ro par2 0ue se equiiibre 

l a bal anza? 

¿ Qu~ s e debe hace r de l o t ro l ado s i se qu i t a n e s a s 3 pesas 

del ganch o determinad o? 

2 ) Si a 1u1 c on j un t o de och o objetos s e l e qui t 2.n dos c ol ecc i ,2_ 

ne s de un cie rto nttr:i e ro de objetos c 2.da una se ob tiene l a 

mi sma c an t i dad que s i a un conjunt o de 3 c ol e cc ione s de -

e sas s e l e quita n 7 objet os ¿Cu{n~os objetos deben tene r -

c ada una de es tas coleccio nes ? 

¿Qu~ s e oebe hace r a l ot r o c onjunt o, s i a l nriJ:1e ro ::;e l e -

a ffaden dos colec ciones nRr 2 que sigan t eni endo l a o. i sma --

c antid8d de objetos? 

Esta v ez , l os s it emas de ecusci ones no se r estrinp i eron a ce r de 

2x2 . Para l l evar a 12 sirnb o l i~ac i6n de l a trans fo rm~c i 6n de e cu a

c ione s , s e volvió 2.. comet e r el error de ::iec1 i1~ l a i nte r Dret r·ci6n -

de e c u~c ioncs en t ~~: ino s de l n b2 l nr z2 y de ~olccciones en vez 

d e ped i r urimero exnre ~~r un nroblem2 de bal2nz ~ , en t~r~inoo d e 

co le cc io m:s . 

No obsta n te , e l t i enD o (·uc s e tom6 D~rP oue lle ;r r2~ a renreccnt~r 

l a s imnlemeat'~ci onef:: mecl.i s.ncce ecuc: cioD.e~.; fué ~ :.:uc110 menor eme CD -

l u s imboli znc i6n de l~ i dant i d2d de un c 2s o e s nec í f i co de l~ pro T 

nie~2d distributiva . 

El obj et o del estucl io de l e s p~·o 71ied ~·. é t es de ;~n1. 'J O h f'.u Í o. sid() mot i 

V2.do nor 1 2. clificul t~.d r ue te n í o.n lo ~ c stuc1. i :.-,1lt E:~. n<:'.T é:'. re~-; olvc r -

una ccu::'.ción c omo : b - e ,·== 2.- X- , ¡Jucs tení 2n lri. te ndencia o. trOJ.1s 

for1.~c-rl e c·n : ex == a - x - b ; <..'..lrn r :.-l , [l,l_ 'Jccl.i:i:· e l tte s ·,iejc de un~-.. ecu:-'. 

c i 6n C ;lr:1 0 é ;;t~ , "" t ' '- ' no li::: s ,, u c d é1.r i :1. 

b - a -· ex - x , b-2.= o .:;.~ , l~.l t Í r:l:-'. f 0 ::JJC!. ; i 0 " 
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debería n ::·.s a r rest2 nd o, pues qx esta sumanC.o, es decir no i dent i

fic2ban la re l e.ción entre q y x . Se les -p r eguntó como le h :::-.bÍC'..n 

hecho pa r a llegar a l a ecua ción b-a=qx y no conte s t aban en té~ni

nos de l a pro1Jieclad de unicidad , (" Es oue es lo mismo b-a =<;,X que 

b = qx + a 11
). Se gún p2re c e , el riroblema para mani-pula r l as e cu2,c i~ 

ncs no de nendía ( dudo aue hayan a~lic ad o intenciona lmente dich o -

concento), sino de implementaciones t a le s , CJUe -permi tiera.n su nn

niJ)UlHc ió n y que f avoreciera su simbo lizaci6n e h icie r 2. n o s i b l e -

e s t ab l ecer, una corr es'P ondencin entre l~ tr2nsformaci6n de l ns -

ecun ciones y su significad o en es2.s diferentes imrüementa ciones . 

Vii conclusión f ué que se cor:letió un error a l auere r cons truír 1 2s 

pro1Jicdades d e los núne ros, a ¡_:iartir de implementaciones t 2.:::1 ale

j a das de a~ue llas a 1 2 s aue r e a l mente se pueden anlicar mediante 

ec uac iones definida s sobr e lo s nú.r:ie ro s re a l es . (Al volver a r evi

s a r ~sto, me d í cuent a oue , si bien es ciert o que e l tipo de io-

plcTnentacio nes es muy i mport2n t e , 1 2 r az ón por l a que n o pu d ieron 

aplicar - lo tra b a jado c on jue g os de sistemas matemáticos , fu~ Dor 

que de hech o n~Jl'ic a lleg2.ron 2- abs tr2er dj_ch a s pro ::i i edL-.des y TJ Or 

lo tanto , n o l as -podían h2cer oper2.tiv2.s. Contirnfo creyendo C1 Ue 

e sto no fu~ posibl e no sa lo p or e l tipo de i mp lementacione s s ino 

porqu e el n ive l d e abstracci6n que i mnlic a l a noci6n d e e s tructu

rn e st~ muy por encima d e se r co nstrui d o direct ~mente n or e l estu 

dio de l a manipulaci 6n fí s ica de eve ntos , e st o s olo es n os i b le -

hnst ~ una f 2se e n l a ou e nred omine m6s l a ma ninul2ci6n s i~bólic 2 , 

sin eme s ea muv uro blem~. t ica , par a ellos , l n traduce i6n d e si tu2-

c ione s concreta s). 

( +) (H o tuv e for;nn. de i clcntific 2r e 1 {'. r .?i.d o de 8:olic:_:~b ilidac1 tenido 

en este intento d e llcv2 r e :Ll1e n !;if ic 2.r 1 2.s 1; ro -:1i e c:_ ~ .~~e~-; ci. c -

sistem2s rrt2.tcmntico s 2bstr~- c tos , TJ8.YP. o.nl ic a r dic!1:-os e: :'lc :r·i c 2:_!; 

ci2.s en 1 2- :--n2ni Dul::w i6n de lo ;_; s i stcméLS d e e cu~'_ e io :nc s ). 

( Dc~;c ri ne ión de eY11e rir:1cn t2c ionC' f~ 8-di c j_ onnle s y e onc 1 1J.füanc::; ) • ·-- · ---
( Dl1 -v-~, Yl -'-e e-=-- to..-. +·,-.e "-', ,, :-- n "', r.""' h,., ·o i n e <'1 T.- -. el o "1 <' 0' o e unri nc1 o no r 1 lcv:_'.r . .J. L. l. .:.. ..J .._, ••• \),J.. ... _,. - ..I .._ ' .. ,1. ........ - · \,"' .._ ~ -- "' .. - • 

a lo o su~ et. o:.- i D cles:::;,rro l12.r 1c:. c" ~1 :-'. ci d0.c1 ~ 2:::· ~, re s olver :->i st :' !1 ~-:s de 

cc u :-:i.ciones ~ int1 í a ouc s :)lo er'. ' -n osible c o r~~:;t rnír el :p r inc ipio d e 

l o. uni e::'L c~o. d ,, 1 ::- t:c:-: nsitj_vici :_-_Ct de ln j_pi_~ _,_ l (i:". ó. , 11or nC't}i o de 1~1-
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traducci6n constante de l a manipula ci6n física a la manipulaci6n 

simb6lic 2 , de es t o r esulta ría l a habilidad del su jeto par a nbs--

traer y aplicar di ch os princ ipios directamente en forma simb6lic~, 

por esta r az 6n me hab í a dedic ad o a intentar inventar implementa-

ciones ou e pe rr:1 i t i e r 2n esta doble manipul aci6n y nunca n e hab í a -

preocupado por estudia r directamente la h abilidad des a rrollada -

-p or el sujet o antes de l curs o y comp ro bar si era r ealmente nece-

s a riQ esa dob l e mani~ulaci6n , por ello, en 1974 hic e una s erie -

de e jercicios simb6licos na r 2. comti2-r a r su av e..nc e antes y desnués 

de ést os. 

Ante s de lo s ejercicios se l es nusieron problemas semej antes 21 -

siguiente: 

1) eva l u2.r la va rie.b l e de l a ecuaci6n a+l2+13 = 13+12+7 y e~T)li

c ar c omo le h ic ie ron 9ar a encontra rlo . 

Un 7 CP;~ de lo s alumnos contest 6 qu e sumaba l as cantid2des de -

amb os l ados y 11 1 0 oue f c l taba era el v a lor de a 11 ( a+25 = 32 ) -

lo s a l u..rnnos r est2.ntes si c 2.ncels.r on . 

Al final del curs o se le s -pree;unt 6 en un examen: 

1) Decir s i l a s siguiente s ecuaciones son e quiva l entes y explicar 

por Qué : 

a+4 = 2 ~---~ a+4- 3 = 2+3 

a+4 = 2 ~---~ a+7-b = 2-b 

651~ de los a lumnos c ontest 6 e c, uivocadRme nte . 

En el mi rn:;o ex8!?len s e l es TJus ieron pro bler:-:.2.s s obre tr2.nsitivid2d 

( Que C"e su-none ya l a hab í a n estado aplic ando c om o métod o de r esolu 

ci6n de sistern2.s de 2 ecu.:i.ciones con 2 v 2ri2.b l es ): 

2 ) Dc. c1 8 s 1 2.s s i gi.üen t e s ecunc iones , f or,:-Lo r o trri. s clw.trc dife r entes 

y trctar de encontr2r los v a lore s de a y b . 

p= 2. a + b; w= a + ,b + 7; 1'.J= 9 • 2 , w= 9 • 2 

La ma~ori2 nuso como ecuucione s 

w= n , w= 2a + b , p= a + b + 7 y 3olo un 10,: ~ e sto.blec i 6 12. i

guG. l d c. a. 2a + b = a + b + 7 y re s olvi6 me c a nic <.:meut e el n.roblcma 

11r ~re enc ontrc.. r el v2~1o~c ae a y un 9 ;~ 1 18{"6 f!. c1 e terrr.in:-"T eJ_ v 2. 

lor de b . 
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lor indicativo, pues la c apacidad que apliqué para busca r i mnlemen 

teciones y dise ~ar el curso, fué la misma o mejor ( por s er noste

r i or) cuando s olo disefié este curso pa r 2 desarrolla rlo ~or pura ~ 

rnanipul~ci6n si~b6lica y en el ~rime r tipo de curs o no me h2b í a n 

de.do result 2do s t o.n b<. jos corno en el pur2r.1ente s i mb6lico. 

Dur2.nte el curs o, e stuvo de vi s ita el investig2.dor Laymr.m E .Allen, 

de la Univcr f";ida d de 1.-ichigr.n , autor de unos jue0os d id2ctico s SE_ 

bre 16g ic a mat emátic a , co njuntos y a l c;ebrci. de los núme::::" o rc 2.lcs, 

( rni s~os que se intentaron anlic a r en el Colegio d e Cie ncins y Hu

mo . .nidad es de ITauc 2.lpan), an1 ic2 mos un ju.eco intro fü.J.c t orio de lóc i 

c a con unos r:run os de 3er. r,r a do de p rii:1a ri a y de l er . o.fí o de pr~ 

parci tori a . 

La estructura d e los jue p:os es l a. s i~uiente: 

Los e le~ent os y one r a ciones estan gr abados sobre unos d2do s c on -

lo s cual e s se nucden formP ~ exnresione s y otros d8d os con los cua 

le s . se fija l a met2. ( en conjunto s , l a meta e s form.2.r un c o11.jtrnt o 

co n u n ci e rto m~I!lero d e eler::e!ltos , en 16 r.: ica un2. nroposici6n re -

sul t a.nte y en a l gebr8. un v a lor determirn::cdo.). 

~l jue ~o c onsiste , en cue una v ez l anzados los dnd os (de e l a ~a ~tos 

y opera ciones), c ada jugador en pa rt icula r p iensa en una c~ nreo i6n 

que se pueda fo r m:-·r con lo s re cur s os c12.d os Y. que se2. eouiv :::::.lcnte -

al v a l or fij ad o c omo metn ; n2ra e s to , en el t u rno de c ada ju~~dor , 

~ s t c prohib e , ob l ic;a o :;e r mi t e e l uso de un c12.do ( elene n to u o:ue

r s ción ) en 12 f orm~ci6n d e l a cxnr es i6 n ~uc d ~ e l v~lor fij ::- 0 o c~ 

!7'.o met2. . El' r2112dor e s 2o ue1 en.le decl2re y co!'.n r u ebe aue l ['_ 0:colli 

bición u obli r:o.ci6 :1 de l uso d e un dacl. o i !"'lnid e 1 2 forri12.c i6 ~1 e e l:i. 

c~ ~~a: ión o 0~c l ~ ex~ :c~~ i 6 n s ~ nuc~ e form~ r co n u~ C~~ o e ~ ~ d <? -

l or; r e c u::.' s os ; 6 s t c ,n: 2;'1 <: 2 iJi_iJ rto s y lo s c1ue lo a ·:10yer1 no st :"'. ~1 ·:~ 0 -

sus ex11rc s j_onc s ( v ó.l i cl a s ) f: 2.l'l ::'d 1 tm o . 

Lo n ot orio ec ou e lo G e s t~d i ~ nt ~ s d e nrim2r ia c ~nt 2t~n m~~ r~~ido 

~,r t cnÍ C'.n n~- s ori ,_.-: i no.lid ::.~ d s ob r e el jue,~~ o ouc l o:::. dEC '!J rc -,1~r. ··c o r :i_:-'. -

( . n d 1 L r. , :"":a l ...., e ' - "' C '~l-C l1CJ· ..-:i '1° , .,. "' -illC,...O 1•U P f_: e ~-·; r ~'l'lG :i:° 0:(·~·.1 :-.:, OU::!. E' e ~; e :::: n t.e0 ( l e - -- _._ . , .L ~ . c . - -"" <..Ll! " ; . ' - . e 

1J2. c ~1 u ~1 o :;-i";)i C' "rG O t e:~ ~ :". o , n o vol':Í 8i1 a i11..t c :ces o.r ~. c 11o:c .~u:-" 1 o ~ ro ). 

Co n re;~-~ icc -:;o ; ·~ 1 jut'(':O intro :-'.u c 1,orio d e 16¡-- i c 8. ( dc s c r :Lto c ~1 \~l ,:_ c -

:..;:_Tro lla 1'1cl r:od c l o d e l ~(fl ) :~o ::; nii'í.os cr.-111 :-:! é'. S r 6.-!'J ino c: n :· ·· ; ~ :~ or-
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me.r p ro n osicione s c or:r¡vJ.e r".t2.s de m~s de 10 simples y p2.r 2 determi

nar cuá l era el nt~mcro d e c one ctivos ne ce s 2.r i os pa r a forrno..r tmn -

:proposic i6n compuest2 de un cierto mime ro de proposicio:1.es simn les . 

A los n i ñ o s se l es present~.ro n l as nro TJosicio ne s como º bufr:s 11 (re 

pre senta das -p or conson2 ntes mimis culc.s) y lo s canee t i vos corno le

tras mayds c u l as ; a diferencia de los niños, los estudia nte s de -

pre1:mr2.tori e. rech2.7 r;.::-on e s t a p re s entr?.ci6n del jue ,c::; o des d e el -rn·in 

cin i o, s e l es tr2.dujcron lo s t6rrr.in o s ( bufa : ora ci6n, cone ct ivo;' 

pre po s ici6n y , o, si ••• ento nces, e Quiv~üe · a ) y t c.:.mb ién, 2. d ife-

ren c i a de lo s ni1 os , oueri 2n mayor e x~lic aci6n de p o r qu~ los co

nec t ivo s se excri b i~~ p r e ce d i end o a l a s uro ~ osicione s - fo~na nola 

c a . · (Lo s e st u d i 2.nt e s del C º~ . l-I . h nb :fo.n 2.c e pt c.d o mas f ["'.cil::1cnt:.' el 

jucc:o , c.dn lo s d e m2.s bajo s :-ce c u r f;os e c6no1~1icos .). 

Los jue g o s de con j u nt o s y ecu2 ciones i mnlic2ba n el conoci~ie n~ o 

de las o~eracio ne s y 12 2p licaci6n d e s~s pro v i eda de s ( a s oci2tiv2 

funclement r1.l .::1e n te ) 3. nive l intuitivo, fO J'.Ti'llÜ :.:>.ndo comb i n 2.cio nc::; 0. e 

O j,J C T C'.c i onc s y o bs e :rv :::nc'.o s u r esul t2.d o ( o.e ti v i c12.c1 a lea t ori 2. c'. c Tn ·ue 

ba y error). 

Con ni:?í o s s olo s e 2.;i lic6 u n j u e r:o d e co n jw1to s e n lo s c: u e s e ··10--

11Í2.:.n e 2 r t0s -p r o 11ic i 2.s '.'Jar 2 efe c t u8.r -\:; od 2 m18. v 2.ri ed2.d de o u e r e.e io 

n es 1) 2, r a formci. r c onj u.r..t o s d e u n t r.rn2J io 1J r evia!!le nte éie t e r mi n 2.d o. 

Se l es r> i d i6 f or'l'.'12..r cué!.t ro conjm1to s u t ili?a.nd o el mayor ntV!1c ro 

no s i b le de o pen~.cio ne s (L2:rmnn E . All e n lo dirig ió s olo, no es tL.i:ve 

:r,i r esent e ). 

S e o..'Y) lic 6 el m:i. s~" º jue r:o e on lo s a l u_rnnos d e nrena r ntoria , s u r; e on 

j un tos r cr-.ti.l tz. r on c ort o s
1 

de 12/ 4 lle 2;2éro n a for:-no.r u n o o do s con 

j v.r::c os c on e 10.tr0 o ·r)2 r .:· c'! o::- <? :':'. , lo ~~ d c n f s lle c o.ro n h o. s t ~. tre s ) :r --
J1 ::' C (':Lln ~: 2 . 1x- r 1 f r c cur.ntc: ::ie nt c "'1 8.r o. c on f i r m2r el si ,ri:nific od o. 

'l 1 2nb i é n , e n n r cscnci c. de TJi' . yr:i~:.n }~ . AJ.len , 5 nrcnars.t ori 21' 0~-:; , ("' l:C -

nc o ~t lU 1b r~: b ~-111 f'. ::. :-.i s t:i r :--J_ t::.l l c r uP mo.t e :r.1á.t ic ns , juc c:.ro n u n jue 

g o c on t oi 'l~:i s rius r er; J_::_s . lle,ri:2ro n :::>. t e rmin a r lo y s e r:1os tr:: ro n n uy 

c :'.: 1~;:·t~. o r : ( ~; l _ dc:::¡ir::co llo f u é t c: i:. ::rn ), ~ r:. s co i:. j unto ~. 8 r 'm ;-iin~r c onu~1c c 

( de unr:. o d o f3 01w ::c c i onrs ) '.' l~O \' o 1v iero11 n j u~'~élr nu0 v :-i.r:1c: 1 ·~c . 

Y s o l o e u :·.1:"' ~· 6 
' 
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Supongo que lo s niñ os pudieron crear. mas y m~s facilmente ci.ue los 

preparatori~no s ~oro ue : 

No nece s ita~on analizar el si~nificado de los elementos del 

jue e:o. 

Est a ban más amb i cnt ::-.d os e interesa d os en a ctividé.l.d.es de j uc 

go. 

La activid8d de lbs nifi os er2 eminent emente const r uctiva ; l a de -

lo s ~rrn2.r~tori 2nos r as 2nalític2 , a l oue r e r relQcion2r lo s ele-

me n tas del j u e g o con elementos d e su a ctivi02 d cotidiana c ~1 d e--

cirles que l as bufas er~n ecu aciones y que l as or2ciones 11 11 11 11 ru 
- ' 

foTL1ob2.n une~ s ola or2.c :i_ ón al escribir 11 1J y r", no se r:iotiv2.r on de 

to dos rnodos) . T<ü vez nor e st2. mi s ma ú_l ti:-Tia r c.z ón, los c,lunnos de 

prep2,r 2- t o ri a tuvie ron -p oc a onerc. ti vi dad s obre e 1 juec:o de c o~jnn

tos. 

A~liau~ e l jue~o de ecu~ciones co n otro gr uuo de ~repar2to~iRno s 

( 1 2-s ec uc.c iO Ylc :> vers2ron f',obre ent e ro s bo..jo l a one r o.ci6n el.e s 1.i1J.:i. 

y re stn ). L.::_ t~nic2. bc,sc c; u e tuve :9éE' 2 c on pa rar este jue r o c on e l -

de c on junt os , fué ou e en este úl tir:to jug2.ro21 3 -parti d0.s se .r:-;t,:id ::--~ s 

y en el ot r o 1.UW, solo .• A esto.s c inco -oc r s on:' s se l es nuso u n -1ro-

blems , forni2r una ex -o resión co n , l,0,1,1,+,-,-, 0 2.ra 

3. So lo un2, -o e rsono, form6 l a exures ión s olución 

qu e :re ~~ u l te 

( 1- ( o - ( 1 +l. ) ) = 3 ) , est e tino de nroblcmas se nrcsent nn 

c omunr:rnnte €!21 u n j u c e;o; var a 11 oc1er ocurrírseles expres iones c o1:to 

l e ante r ior , r c Guer Í ?n del an(l i s is y d e h 0 be r const ruí~o l~o -

propiedades de lo s w~ero s y as í, onero r co n m2s s oltura s obre -

e llos . 

C O ~·:ULUSI O :·m~; G~ J. ~: 1:Jt."'. L <; ~~; o i~RB :EJJ TIOD~'.:Lo D:LS/\.InOLIJADO EH 1973 . - ----- -- ---· 
a ) LR abst r 2cci 6n de un modelo rcncr~ l, es a nlicable nar: '. l~ cons 

t rue e i ón de otro s r.1·Jde 2o s n2.rt ic u l e..r e s 3 i es c ons.tru í clo con el 

mi s~o t i no de i mn lementa c ioncs e n l as que l os mode lo s po.rticu-

l ci,r c s s on o. ~Jlic ~blc:s , ;,;u cs lo ~ uc ;·1~ o t iv ::~ o. 1J.n si..l ,~eto 2, tr~ -e:-:>.r 

d e ab str~:. cr un ::todclo , e s l~ ns ce ;, i 1~~ ci.d 1J :~_ r2 ·0r : ' nsforu~1 r co n - 

mri.D cficic nci Ft su r c<.:.1ido..d . (L2s i m:; l c::.10nlc.ci·)E( ::-.~ r:uc :::; .-:; u s 2 --

ro n n """' ·L . .., C!Y"''' ·'- r LlC "; ' ~ 't. c1 e :c:L·;t•.::': ~ l' ~-~ ;:::.,. lcm ::'\ cic o 2 n o c o:L'r ; '[;-r1 0 ~1-1_ l. v.,,.. l - _ ( l.o , .J.. l • . \.J . _, ·~ · .L. V ._ • . ~ 
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dían al tino de implementa ciones a las oue suele anlicarse el 

sist ema d e los ntúne r os r e 2,l es , sin o que son un C2.so particula r 

de aplicaci6n de · 1a que los estudiantes se encon t rabFJ.n nuy dis 

t anciados. 

b) L8. abstra cci6n de un modelo se r ealiza cla si f icando even-cos 

(de c onjuntos de situaciones seEie j antes) comunes r e spe cto a tm 

ti~ o de o ~eraci6n . 

e) El proc e s o d e 2bst r 2cci6n es un ~rec e s o de transform2,ci6n l)TO 

gre sivo , de cl~ses de e l emento s , en elementes a clas i f ic a r ba 

jo un nuevo tin o d.e tra nsform2ci6n . De esta maner[~ e l ·oroce o o 

de cl2, s i f ic ~:.ci6n de cl::.:;,s es de e l ementos se sirve de lo s elcrJen 

tos y sub elementos , co mo e stados o.e refe r er..cia . 

d) L a 2.bs trs.cci6n d e un r10 a.e10 , s6lo es ··_:i o s i b l c s i e s re sv.lt 2,1~te 

de u n proce s o de clas i f ica ciones de s de un~ bas e de nro ce s os 

de tr2.n s form2.ci611 de event os d e la re a li6.2.a. . ( E2.s t <l r de, se a 

cla r a ría mi s es to, a l co~ocer ou e e x i s t e n ~receso s d e trs nsfe 

r enci a de mod e l os , e s decir , ou e ~uede d a rs e l a c onstrucci6~ d e 

un n oclelo en l n oue el s ujeto n o forz os o.mente h2,y:_ ten :iJ~ o c.1v_c 

:i ~.rtir d esCLc un2. b2.s e c1e nroce"o :c; d e t r2.nsfo 1·~a8.ción c.'e cvc:r:.t 1..; s 

de l a re2.lid8.d , sino por 1 2 tr2.n s f"erenc i a de :.¡o d e lo s c o :'ls t:,,~t,ü

do s d e s de s us bc.;,s es a es t e otro n odelo , •_Jor e:: i stir r el :::-.ciones 

isom6rf ic2,s entre s us na rtes ( no en el se n ti c5.o e s t ric t o..mer:.tc -

mat e!!ln t ico )). 

( Es te co~cept o es r esu lt2nt e d e h Ec er una e xtranol~ci6 1 so~re 

l as exTJeri cn c i ns de intent 2r co n 2t ruir el s i ~ni fic ~d o ~ e l~s -

p ro -;:i ie d.:-des de loe n.ÚIJ.c r os r e2 le c. a TJ 2rtir de 12, co ~1.s t rt:cci6 :1. 

del si :-·nificc..d o de 1:--:. s TJ ro 'J i N1 ::> de~-~ a.e un sist.<';:-t ~' mnte!r16. t :i.c o en. 

tc r::.á t ic os , (b2 jo dos ti"J 0 3 de Ql)€r::-c.ci6n) y l os SÍ '"'"JÜ f iccl.o :-: C. C 

s u s nro ni c ~~dcs con i mn l amcnt a cio nes c crc ~nas a e llo s , ouicn -

s nbe s i h ub i cr,::n '.)odid o G.11lic2,r m~ ·~ s e ste moc'i.c lo e n l rJ mccni 11tü 2 

ci6n d e s i stcm2.s Clc ec u2 c i one s, o. E mu:virnr rohnu l c nn c e l. c onc c ·íl 

t o de 0 ü~ tcmc. me c: ·:-nf:.t i c o y m~w ~--,, 15.n , e l O.e c r;t ruc t; u ::~ ~, l~_c u.n s is 

tc:;10. , 11ncd::-tn ::::r'llj_ r d e 12. r 8duc i do. cxnerir:1cnt:.:ici 6n c on ~1i:::;tcm;- 1 s 

de c cu~ cioncs d c f in i d~c e~ los r~o les y 6 ~·to es l o drico ~Jnlc 
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mentable (y rnu ;,r difícil) en l a re 2. lid2.cl c1e los su jetos pr2pa rn 

torianos de Oaxaca. 

e) La const rucci6n de un mode lo ope r stivo, no es 1 a ctible si su -

nivel de 2bstr2cci6n ( su clase de elementos y ope r a ciones ) es 

v ari os ciclo s sune rio r 21 nive l d e las abstrRcciones ya co Tis-

truidas p or c:;l s uje t o; m1s d i f ícil aún , s i l a b a se ( proce s o -

re 2-l) sobr e l a C!ue se intent2. const ruir n o corre~~-J onde a l c.s -

nc tivi~~ deo n i nl medio del sujeto , ~ues 2 e~e n ivel, no c e -

contaría con sufic i entes e le~en t o s nar~ clas i ficar . 

f) Lé?. c ons t r uc c i6r. d e u...n r:10 c1 e lo cene r 2.l TJC:.r o. l)articul r:.r i z c.rlo e . .., l '. 

otro s6lo es "'J os i b l e si rn,1oos se encuc :'l·l;r"n a l mismo nive l d e 

2.bstrocc i6n ( es dec ir r:ti.e el ti·no c.l. e elene:'.:°'itos el.e lo s n odelos 

y sus "9 ro ~;i eci. 2. ci. e s no c 2mbi en , s olo s u rn~nero ).( '. - e c:ue d6 l ci. du.

d2 de si ~e 0 lmcnt e , l a anlicaci6n de l n odelo s obre s ist c~~s ea 

temático s 21 sis teua de lo s r e a les, era una ~art iculari~~--

ci6n , -pue~; dudab2. aue estuvi er8.n a l mi smo nivel de abstracci6r:. , 

a l a me jo r ere:. de hecr~o unn co ncre ci6n 21 2.p lic2.r t.m si::it cn::'.. -

mas abstr:-'.cto sobr e uno r:w.s c oncret o; lo s nttr:i.ero s s erí c-~~1 un 

c 2so concreto de lo s elementos de l s i s t ema y 1 2.. one r 2.ci6:c. + un 

c a so c oncre t o de 12 o n e r~ci6n d e coobin2ci6n de cle~entos ). 

(lo oue s í re 0u_l t 6 r::cr l.mPc ~:cnc r2. li'."'2.ci61"l es el -:)n.s o de siste

mas finito s a inf inito s ). 

· ;--s rn1 ri)IO •¡ rpi"'Am-1 ( 't) ADTí' TL1 i'- ·' T '¡y;::' l C>.-r J n ·.1-·.r r -: 11 1) 0 ·L:'~T 1 º" "5 . ·~ ·- L •• . • ~ ~¡ 'J J. . _, '-- .--- ... _,, -- • . 1. ~-1 . .... - _; / -2._L--:_1:_--:'._:_:.:: .... :.:.:.::-. ._. __ 1_. _ __ ::¿_!__. _• 

Conccnto é~ s obre c cluc 2.ci6:c. d e P2.i.üo Ti'reire . - -- __________ p _ _ .. 

1m.rc.ntc e:.::-ce e,: ~o c:::-. tu~: i e e l litro ª Ecluc ci.-c rw e co n'.:"; cicn-~~ iz ::-. s:_2.o n de 

:e c.ulo Pre i re • 
:::': l c:::: tu:~ io de este libro :ne i n.tcres 6 en un ·1rin.ci-r:i io, 11 0 r Sl'- c:cí-

tic ::. c~e l sis tcmo. d e ens e ?í2J'.1 7,a como i rn-; tru.rnc i1to r.e l a cl~'S C C'. o ~~ü-

n2.nte Tl8T8 . l)CT:p e tu2.rse , c ont:ro L"'.nd o lo.. a cc i6n y e 1 11 cnr;;?.!~ i ci:t o. 

( l 1c.r2 cntoncc r-; r.o :'1si c~ er6 OYJ o:rtu::o L: · l: ~::"'.;C'.r cstu-~ i c- !" :-:tn0uc' .~ : onc :c~: 
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v aba dentro del apre n d iz a je d e l a s matem6 t icas : 

Al n l nntear s i tuacionc~ p ro b l emt t ic as ~ lo ~ e s tudi ~ntes , 6 ::::; tos re 

currirí an a sus -pro~ias experie n cics 1)2.r r . recolve r l ::::.s y c1c s arroll.§:: 

b~:m d os cos8.s : estratc r-; ü ?, c or.n os citiv8- ~/ co n o c ir:ücrd;o , r.ü cn·(; ~cc.s -

oue lo s lib ro s y m6 t od os d e ense5~nza exn os itivos n o s 6lo i o •1ed i2n 

el d e sarrollo de esa c apaci do..d es tr2 t6~ic a d e los 2lwnno s , ~ i~o -

oue tc.m-p oco lo ,cro..b 2.n llevo..r a ni:n,r:Ú...i':. c on ocio i ento , nu e s el :rüvc l 

:.:ü oue lo s 2,l rnr. l1.0 ::J -,J o r. í an fo iT1u l n r s u s c once-:1to s , crn mu y infe--- · 

rior a l de l u sci,do en los libros . Es decir, tarnbien coincid í a con 

Freire en que e l a nrend i za je deb í a p ~ rtir d e sd e l a s i~ucci6n u isna 

de los e studi a n t e s . 

En l a ~rác t ic a socia l t r~t2mo s de an lic2 r su m6 t o ~ o : 

2- ) I nvc s t i .--:; s_ci6n '.l.' e r:.6.tica ( 11 ¿. Qu6 es lo que ·9 ie ns2 el Du cblo -

de su re a lidcd? ). 

b ) Codific 2cc i6 n t e::n 2- t ic 2 ( A""'.) oyc.do en l o. tes is i i·a o cue h c-:,y ciue 

r eco ger lo oue e l ~ueblo le s da en forma de s2rticu1~a~ , ~n 

r 2 devolv~rs e las en fo nn~ or~2niz~da). 

e ) LR a cc i 6n neanc6 ~ic a med i ~nt e l a 9rob lera2tiz2c i 6~ (devolu

c i6:i el.e lo e -i_;enw,s co c1 if ic 2c"'. ore s 1'1 e ~i. i 2 nt c , nal2.1Jr ::i. s , ~n· o::,r es_ 

e ione s de su r er::.liclrld ;Jresent2d2,s en formn c ue ::-~ tio n:-:-,d or:..:. ). 

;J?OH QUE PH.J~CASO EL I.'.l r;_10 DO? 

Freirc nro ~ o :1Í 2 liber~r ~e 6 i2nte 12 nal~br~ . Lo c u e ~e~~n él hn- -

b f c, C·U S e '' '1 l "' e ~-c· ,,..ne+,, -,.., ..., c ·L1l ti ·. ~·~l c 1,ie e,, .., J· c n ...,1 1 ~· " ~ o« c1 e .- 1..~ ~· .. .. .L. •• u ...... _ ~ -- ......... c . _ .. ., ..1. - (...... t 1,..., .... ,. -- '-'"-> .. _ 

j 6 c c:.e r e n u n e'. en::i. j en2 c i6n rn2s . ( má s a cl e 1 2 11 ;; e s e r1c nc iono.. e n oué 

consis ti6 tal f r a c n s o ). 

'r i e r:\J o a. c~ "!w_é ;:-, enco n t r ó l~. d i f e r cnc i 2 ent :ce el concc·o t o c1,e c n ajc 

n 2,c i6n c1e I.~ nr:: y de F r c irc ; '.'."J1:1.r2. Pr e irc : 

'':s1 homb r e co n oc e junto con 10 ~.:: cl cm:1s h or:ibrcs rr..c d iatiz2.d os (?) •:i or 

el 
,_, 

mund o: 

" El h o1:1br c , c or-:o u n p.er de rc lo,cio'.10~. , de c cf i :--c' o ·1or :i.C' n:·1 -tn

r~ücz::. , J. ~ t r:- .n s :," or nci.. c o ·1 :_:: n tr: ·tr: . .j on (( ci0 r t o) ) 

•••• " 01_ :r cc · · ~ -L+; .--,~:o r• r. c :'i; ~ '. tr;-in :··: :· or::~ : · c:ió ;1 , r u c ::-·e =~ c~1 "' T:' (' e é:1_ , 
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e.le l a :h i s t o::cü i." 

(Extens ión e:. Cor!1ur: i c 2ción Czi. , . V). 

Lo s e s~ e cial ~e 7rei r e , es 0u e a unq u e habl a de di f erencin de cl~=e , 

ntu:c 2. hnb l ci. el e l a I or::1r .. e n e n e el h o:·;1b re re o.li7a e ca 2.c t iv i .. · :-"c'- -
trz.r. ::i fo mri.dors. r.. i d e c6 ,·1:0 s e di s tribi...i:,re n ~' co nt rolc;.n e s o :::; rc s ul -~ 8. 

do c O.e l a tr<:ns f ormnc i6n de l a Dc:-.t ur2.le z.a . 

Ac1e ~J~ s ¿Cor:io e s ·:rns i b le con c elJ ir ~.l h om.h r c como v.n trz·::s f o r c'. ' ... ~ 01~ 

ele une·· r c 21 i 6 o.ci. de ~l, co ~o Fr e i re lo p l 8..n cc 2?. 

( t 2.n CC ;J a r ::i. c1. o c s t 6. el mund o d e lo r e 2 l c¡u e u n <"l f o rT12 d e cnn j c :~12.-

c ión e :J ;;i rc c i s 2.E:en t e 1 2 conver~:. ió n del h or.ú .: r e e n mcrc c.:1c i 2~ , ·K :c-

die ~1d o to dc;.s :::us carac t er:!:f.:: t ic ci.s e s-r>e cí f ic 2.s b.UJ:mno. ::~ , 11 el cl i no r o 

h 1 , b ~ . . - ..r.t. 11 ( ~ ~ ' 7~ 1 '/ 1 . , J . ::i.ce 2._ n or:i. r e oc. io s o, s 1 1,1n -:::. J.CO : cLe L 2.r x - .::-nc e s ·.' e r ce , i , c ::_~ . 2:1 , 

1950 vo l 3, p~g . 162 y ,,.. ~ ,,... 1 ~ 

.-. • .::> • , 1: OE18 .C: O 

:SDDCACI 0 1T DE B . s.uchodols}~i). 

Su mun do , en o t r;:.~ s :,i2l a b r :;.s , yr:~ e ::; i d e a l y ~ s t c es el mu ndo c• uc -

h 37 c u c ri ro ble rDc;: :; i ~ 2. r e n u >.12 o.u t ént i c a f>itv.2c i6n 1
• c,;.:.o f.:•c olór;ic ~t ": 

11 10 c u c i . :rp or";:; ~~ , s i ~,_ cnúJe r c o, f undene ilté'?.l mcnte, a l~. ec'.uc c..c i611, 

co1'!lo u n::1 aut 6nt ic a :: itu:·:ci6n c;nos eo ló ;:: i c 2. , e ~~; l .?... n r obl en r.ü i z c:.ción 

t1e l :ntmd o d e 1 2.s ob r a s , d e lo s "D ro clu ct os , c1e lr-~ s i C:. e 2.s , el. e l :··s -

co ::.1.viccio nes , d e l~~ s m:; ~1 ir2,c i ones , d e lo s n:. i tn s , del 2.rt e, el. e le!. 

ci encia , en f i n el mun d o de l a c u l t u ra y de l a hi st ori~ , ~uo r e -

01llt2nc1o d.e l r1.s rc l2.cio rle:::~. 1101nbr e ·n1unc1o, l n.S co 11clicio 1"l:-l. ;J la~~ -

tra n r:.:f onrn. a t r c:.v é s , del conocimi ento de lo s h on bre ::c n:_ i s m')rJ , ~;us 

suje t os " (La e duc r:ci6n con o una s i tur--.ci6n r;no s eol6cic g , VI c 2 :1í-

tulo). 
" No es p os ible , nues 1 e nte nder l as r e l a ciones a e lo s h ombr~ s co n 

12 :n2.t ur cücza , s i n e""t ud i ~.r lo s co 11d icion 2m i en t os h i s t 6r ico c - cnl

"c u r a le s a qu e est¡_'.n s ometidos s u s f ornm s de o.c t u n.r 11 

Lo que ~ro Done n2 r 2 que e l h ombre se libre de s u enn j ennción-
( tt Freirinna'~) e s t r 2.ns forn8 r e s e mund o (de J. n cu1tur n , clr'ro), __ 

!'~-' :Í?. c1e lo :> m8. l e s del h onbre: 

'' Fr en t e 2 . es t e un i v e r s o de t e~ (+) oue d. i ?..1éctic2mcnte D C co n:l; r 2 

d ic en, los h omb re,... t oin2n sus rios icion c s , t n.mb i6 n co ~'lt r <:'.ci. ic tori ~, s , 

r '' <:'. l i znn<1o t :?.r·e :-i s en f2 v o1· ll e l :nan tr.~ ni r üert o d e 1 2 s c s t ruc tL:i.:;~ : '0 , 
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( (recu~rde s e: d e le:>.. cultura )) otros en f avor del C2..111b i o" 

( +) (" Un o. uni d::::.d e n o c a l) qu e e nlo.zadéls con l o.s 6.ernas f orma el ---

"continu o" hü; t6 rico, se c a.r r- ct e riza '.10r el conjunt o de id8 ::."'.s, 

conc c~c i one3 , e s~e ran~as , dudads, v a lores, de safios, en i n terne-

e i6n düü~c t i c2. c on sus co :1tr <:?.rio s·, en bú sG u e::1a de s u n len i tuct . 

L a r e-;J r csent 2.ci6n c oncre t 2. de r:mc hns i d e a s, d e es t o s v 2.lores , d e 

e s t~s c o nc c nc io~e s y e sDe r Pnz2s , as í como lo s ob s tfc u lo s n l ser -

mds de lo s l: o!Tl'ore ::-: , c o n ~J tituyen los t e:::.P.s de 1 2 6 'Joc 2.11
). 

C onc lus i6 ~H 1 :-i. p ro po:::; ic i6n l i -1.' e r c.d or2_ d e F r c i re es luc h c:.. r c ontrc~ 

l as renresent~cione ~ c oncretas d e 
L 

0 0 

O 1 1,., b ,.., C' í -'- .-, ° C .':' <' ¿'. s l ·' -:1 J • "1 ~ 1 qu e man l,ie n en en2. J enacLO a i ~ o::1 r e y '-'- "' L.T0.í1 .. _.J_ on1k.ra.n L I cc:v _i c. c..c . 

Ah or'.2 s í entend í ·oor qu6 1Jé1.rn 61 l a educ2.ci6n ( ?) d eb e c o;J.en'.::'.C,l" -

p or 1 :::. sunerP.c i6 :.-i d e l r~ . cont r 0.d icc i 6 :-i e<1Fc o.dor-educ c.nc10 y ::; u s ol2:_~ 

ci6n: h .:." dio.lo c: ic i do d", esenci2 d e 1 2 educ 2_ci6n como p r f..c t i c c. de 

12_ liberto.d . 

Y2 hab í2~ c onocido c ert e r~~cnt e , ~l y sus s egui d ores ( en cFs ch~r 

Co n.fe r enc i2_ en m2.y o de 67 , en S 2. 1~t i 2.co , b2j o el '92.troeinio (_e l::i, 

O. ~ . ~ . y d e l Gobierno de Ch i l e y ~e 12 Universidnd ~ e Chil e ), 

(reuni6n d e J..c~ ci u e :-te f: 1_i_1-~ 6 11 IJ 2. c o:J.cepc i 6n " Ea~!.c 2.r i o.11 de l e_ c c.1n c c.

ci6n ) c ne : 11 110 puc.c'l e hc..be r un:J. te o r í c ·:i e c'. 2.::o ,:::íc ::-., C;l1.e i Pr!licc, f i-

ne s y oe d i o s de 1 8 a c c i6n e a uc ~tivn , auc est ~ exenta d e l Ul c aneen 

to d e h ombre y d e r.m nc'. 0 11
• Y en e f e c to , no::ot:ros 2si:n il2.~-. :o:::: -o icn 

(c ~íno s en), l~ co n c en c i 6n del mun do fe F r e i re , el mundo d e l as i 

lo:::o ~: l r' :-: cción "T 0 1J ~o - ·'."·.-~ :Í.::7.'.".é orr'. •::l e 1::--~ s L'. 0 2. ~~ , 12. v...:·üc'.: ~ c1_ , 1 :-. :iJ":. e ~-: 

ti f i c 2-ció :1 c' e los n To "l ~ :1.. '."'n~ ' [' c ritrc lo:. c ::-crinc::> L,o (' , l :-. ·1r ob J. :;: :.'."' ·i; i-

z2c i6 n s ob r e l ci.::; c 2usci..s d e ;ile i tos s n t rs DO b l ::'.d o s , ( a·1:-i.rc •1·c ,:; ,- · e n-:; e 

nor e l fr::-- . c c ion~:.:-üon. t o re l e -'.';i crr:-.) y ~1_a c onc'.ucci6 ;1 cie e:-:::::: ;1ro

blem2ti ?.ncionc~--; l12cü1, l o. C O) ' Centur~ li'-'. ~~ci ó n d e colc c t iv i ~:->.r 6 c oo-

cl :-oro~ i d c ct ;::i,IJ'.::HT(iCL , é'V Cl1G1~ r· 0 r .'." . , .'."~c tiv i r::·c~" , r'i c r >."10 :'.'0 :/ c ol.~_ iJ O~!'.'~'--

c i6D en 1 2. C C J-:iS i liPr_'_ i1:.J. ~ ; :io-.. i 8t'.1. (e u~-- ~jcr:.é' d cia) ~~ e lo::· !'.'c c· f 1c- Jer.; -

C . ..., .. ..,i· + ,,l i~ -t;,.., ,... '11·<"u·i· ·1,-,c• " Oll"''C 01
L "' "" '"'0 "' ,.., " C'"'"º)C •~ i n.-,r ·.r ". ('~" "·~ l 1J: ' ; ) ,.··1:•.r; 

\.. .- ~ ) u 1.. .... -- •.J L . • .• ) l , .. \ , • . J, .. 1 . !. • • l. o . .: •· .;. l.•~ •, • - • , l ~J· ¡ , ~- ' -- 1.... . '>J :' • • · ' ' ' ··' • '"" . .... . .. ' 
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el estado , facilmente se a-p l aaue , por f :=üt2. de organi 7 aci6n de los 

oprimi dos no en torno a i deas , s ino en torn o a ob j et ivo s re 2lcs -

(+) de l o.. lucha tr;~nsf o rmador2'_ . 

Engels en su c r í t ic2. a He ge l, a l i e;ual que l'Iarx , ya ~ab ía c ri·cic a 

do esta fil os ofía idealista , i ns'.ü radora de Fre ire: "To d o lo r eal 

e s r acional, y todo lo r a cional es re a l" (++): 
'' ¿No era esto , ua l pablemente , l a c a nonizac i 6n de todo lo e~is tent e , 

l a bendici6n f il6so f ica dada al de spo ti smo, al Es t ado ~olicí2co, -

a l a justic i a del gab inet e, a la censura? As í lo creía , en efec

to, Gui l lermo III; 2.s í lo c reícin sus subd i tos 11
• 

( +) (Paraf r ase2do. de "Princ ip i os de l a fi lo sofía de 1 derec ho " en 

Ludwi g Feuerbach y el fin de l a fi lo s ofía clásic2. a lcno.na"). 

(++) (( hlarx muestra aue el origen de l a enajenaci6n es l a d ivis i6n 

del tra baj o ge neradora de l a nro piedad priv a da ( base de la ex 

plota ci6n), de l a divisi6n de l a soc iedad en clases y del Es
t ado que salvaguar da lo s intereses de l a clas e en el po der . 

Marx aclara en ou~ cons i s t e esa enajenaci6n , l a def i ne y fiis 

tingue dentro de l ci.. ac~ivi d2d re a l, mate:ricü del h onbre . 

·rambi~n ~~11 2-n te a un2 so J.uc i6n , l a -o ronied:::.d nri vada se re lo..- 

c i ona dial~ctic ~~~e nte con la enajenaci6n. La abo lici6n de l a 

propieda d privada es l a condici6n oue pe rmitir~ l a liberaci6n 

del hombre enjenado . Se )) l 2.nte a r 3. m2.s d et 2 ll2 c1. 2r.1entc~ en el -

análisis de l a te oría Earxista del cono cin ien~ o)) . 

Esta e s la gr 2.!l diferenci2. entre 1 2 enajcn2.ci6n vista desde un 2n 

gula i dealista de un2 pe r s one c;ue se e s cuela h2ciendo r e ferc nc :i_ ::::. -

de e s cri to~; r,~2.rx ist as p 2r 2. ,.;12n tcnr soluciones 11 hc,rr,e l ü 1nr-.s " y le. 

enaj cnnc i6n vis t 2 des de el ~unto de vis t a del mc.teri~lis~ o d i~--

léc r~ ico . 

Biblio gr~fía : Educ2cao e Conscientizacao . Im~reso nor CIDOC . 

Pe dac;oGÍ :;, del Cnrimic.o , S i r,l o x:x:I 

La educncidn co~ o pr6ctic a de l a Libcrtnd . 

Si t~lo XXI . 



DESAHROLLO D.SL fl'i üDBLO DE PfiOC ~:) O n_¿ CU IWCD!I s~rro D~ 1 9 7 4 y 

REVI S I ON DS 1975 . 

Introducci6n y de s c r i nci 6n ~eneral • . 

Dura nte el año de 1974 , decidí reele~ar a se ,~do t~rmino mis es

fuer z os de desar ro llo de l modelo medi;u1te l a a ct ividn d práctica -

y conc entra rme en e l es tudio de obr~-• s ciue es tuviere n re l ncion2das 

con· e s te te rna ; me concentré en h <t c e r compa r a ciones con e l :nodelo

h a st ;-1 entonc es f orrn r,,do, en c.i eri v a r pl a nte am i entos qu e de c;arroll a 

r an mns el ~odel o y en bus c a r fu ent es comn rob Rtori Rs de los pl an-

te a <nicnt os e rne r ~ent e s . 

Mi interé s est a b a centrad o en corrob ora r, Bcla r a r, amnlia r v de-

finir princiDios r e l a ciona dos con: 

l a motiva ci6n y l a dinámica del a prendiza j e . 

- l a r e l n ci6n de l os proc es os d e uens ainient o ( uroc es o co r;nos 

citivo) c on el nroc es o d e aprend i za j e . 

- l R rel n.ci6n entre el nivel de abst r a cci6n de l s uj e to, e l -

modo de producci 6n y el desar rollo de l as fu e r z as p roducti

vas y l n nc tiviJAd cien tífic 2 de l me dio; particul2 r mcnte , -

me int e re saba e ::b o ·_3~ _1 . r 1 0. r e l nci6n- entre e l pri mer e l cmento

y lo s d o ~ 1 se.r:;u.nd os nnr<t l lega r a i dentif ic a r c ondic ion es 

ciue i mpul sn n u ob s truyen el rlroc es o de a prend i za j e . 

( Pr i me r n nublic 2ci6n : 1960 ). 

Este libro -fu t5 edit [1cJ. o ~- rite::; oue el lib ro 11 Thc ;:'ower of ,.i:: thetan - -

tic s 11 e~ tudL:uo ~ nrinci r. :i. O'. ; ü e 197 3 . 
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Descri nci6n . 

El cont enido de este trab a jo es : 

a) Un examen s obr e l a s i tua ci6n actua l de l a en seffan za , b a jo-

' los punto s de vi s t a : 1) mat ematico ,. 2) educ a ci ona l y 3 ) us i 

col6gico y un anális i s de l a motivaci6n que nu ed e t en e r el 

a pr end i za j e de l ns ma t emática s . 

b) La nr es ent aci6n de una teoría del a nrend i za je de l as ma t e

má ticas ilus tra do y e xaminado en s u a nli ca c i6n en el an r en 

di za je de conc ento s a ritm6 t i co s , al~ebrai c o s y de a l geb r a

lineal, f unciones y r e l aciones y ~eometría . 

1) En su exc'tmen ba jo el aspe c t o ma t emG.t i c o, se plantea c; u e l a en 

se1anza actual, c entra su s esfu e r zos en l a canaci t a ci6n n :::.r a -

aplica r t écni cas y a e l Ab orada~ en vez de l a comnrens i6n d e l~ s 

ideas qu e enci erran e sas t é cni cas . 

Cons i de r a un erro r suuon e r : 

i) qu e el c onoc i~ i ent o s e l o ~ra i n tens i fi cando esfu e r zos en

l a ens e Janza de té cnic a s nue l leven a l a s ol ución de nro

bl ema s e o~e cif icoa ( s i n entende r ol enamente l a fo~na en -

qu e t r aba j an d i c1!a s t é cn ica3 ) 

ii) qu e el maestro si.,; ~lo n t;a que e l a l u mno enti ende a l ,'=':O s i 2 .--

pr ena e resnuesta s es t o.nd2~r a pre .~ntas est s nda r d . 

Al cons i derar el a s rie c t o educ8cional de l a ern39füu1za a c

t u al, des c ribe l a t~ c nic a educ a tiva como un si s tema de 

clns c - l e cc i 6n en l a ene el ~1aest ro a c t w ü, co u10 fu ent e de 

informa c ión a na r tir de l a cué'll , tr2nsmite a 1 os a.ltn m os

el conoc i mi ent o del "c o;no " d e l n s mCT t en?tic 2s T) O T un nro-

c e r:_; o l l arnt:i do cn ::;e :1anza . Dice qu e e 3t a t:ca ci;::>cn i s i 6n no na-

rece trabaj a r correc té•rnen t e y pl<~ nte a nue lo s e:rrores se-

en cu entrc:.n en : 

l a fuent e de inf or:;wci6n 

ol e~ t rem o Ge rocenci6 n . 
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2) CrÍtica l as soluciones oue se h a n buscado a la ins ufici encia -

de la ens eña nz a : 

E1Rbora ci6n de material didáctico, el cual es necesario 

pero no suficiente • 

. La s epara ci6n de los alumnos en, ti: ruoos con coeficiente n -

homo ,:;éne os de int el i.c;encia , na ra lleva r la ense?íanza a un

mismo ritmo, l a cual fracasa -oues existen mucha s diferen

cias indiv i dua l es en l a formrwi6n de conc ento s ( E;ie m;Jlifi

C2.ci6n: On the l earnin c; of ma thema tic s , ana li zad o mas a de

l ante) 

As e::;urar l a en s e ñan za por un s i s teina de nremio-c ris ti q;o --

aunque sea en forma co rn~ul s iva . 

Específica'Ilente, y al h <;bln r el. e l e. corriente conducti s t a , co ncue_r 

do con él, cu ando s e!íal a en su libro: "im exnerimental study of 

mé1.the:na tic s l e a rnin r; ", que l a ten de::icia a ctu8l, a través d e lo s ..,. 

lib ro s Dro '(r amado s y máq uina s de ens e ?i.&n za es el mejora:niento de .... 

la me c ani zaci6n, nenaand o que l n f a lt a y a ce en la ef ici encia de -

1 8 mec a.ni zRci6n y no en l a falt a de oportunida d pa r a pensar inde

pendient emente . 

3) Bn el as re cto nsicol6 ; ico ,, :nenci on2. oue aDenas se est8. emne zD!} 

do a en t end .:; r l a ine cánic a d e l n en 8n::1 ient o ab s t:.~ 2. ct o . 

Al anali ~nr lo s ~oti v o s ~ o r lo s au e l a ense~anza de l a ma temá

tica se jus tifica , ~L,ntea :su noc a de :nc:1nd a en l o vi da co t ic: i u

n a ; con resne c to c. L is n s C•' 3 ichH5.e:.: c.1e de ~nrrollo c ient ífi co no 

e s suf iciente l n en ~eíl~n~a de re ~l as de d e do, nues e l t6cnic o

se pu c~c e encontra r an te s j_ tu~o_cionc :J en l ns oue s u s f ónnulns n o 

En b nse a s u c ríticn ~nterior , en l A que so lo r e l ata lo ~ ue auc e -
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como objetivo fund nment a l del a ,rendiza je el contribuir en l a cons 

trucci6n de l a pers ona y entrena r a ésta a enfrentra rs e a n roble

mas oue de al ::::una mane r a Gean semej a tes a situa cione s :.n: 1te :n:1ticas 

abstra ct a s. 

Ob serv2.ci on es sob re l a nri .ne r n n a r te del libro "Bu ild inrr un :·fa th e-

mn tic s ". 

Su de s crinci6n de la ern3efí anza como t ~ cnic a educ a t; i va cournl emen-

t a b a y a f i anza b a mi s análi s i s a l re snecto. 

En mi ap ini6n, contribu ir a l e. int e :; r a ci6n de l a n c r s ona lid2d no

es un ob jetivo s ino una c on s e cuencin ¡ me r30stu v e en pl Emtee r c o:no 

obj et ivo d a l an r endizaje de l a mat e8 6tic a , el cont r ibu ir en el de 

s a rro ll o de l a h abilida d inns ta del suj e to n 2.ra cons truir modelo s 

aue lo gu ién mas efici ente:nente en l a tra n s f orma ci6n de l a r eal i 

d nd, .f i mll i d n.d aue en ci e rt a forma es t á i mDl ici t a E:: n l a se ,ci;unda -

pQrte de su ob j e tivo. 

L a se .ri;u ntl n nart e de u libro es una exr1osici6n del mode lo :r una ...,.. 

c om urob: ci6n de :::;u efi ci cmci3. , (1Ue en otro s lib ro s nl F,n-tea en f oz: 

ma mao c omnl eta ¡ fué lhi l s u es tudio 11or s er b8.s ic o -:-iar 2 l a c o,11-

~rensi6n d e sus t r~b2jo s no s t e rio res . 

Ar t í c11lo : " On th e l e¡T nin'.T of m ~· th e.n ¿0 t i c 0 11 , m:; r?;o ~9G3 ( Ar].t h .ne-

t i e _ t ~' ;·: eh 2 r ~ , 

De :i e r j_ n e i 6 n . 

1) ;.1u c::-; trci. c o::io e l s1.J.ieto lJlWde 1".::: 00 1 1.· e r un 1ffobl c :no. ")Or d i fo:r en

t es c r:ninos : ( Por e~ o1 :1 11lo , c on reL ci6n ,,_ l a s o p cr:~1 ci unes de 

l")Ql' b1ociues , se 'Jlle t~ c n to ;J: )r do ~J c a:i:-..no ~:J , éi i:;..ünu~ 1 c.: nc10 el t1 ~-

:ll<t :'í o ele l P 1a:1~r o :r· o au !lC'nt o::. nd o el t u:.1n'.í o <3. e l ::L :neno :c 'r c ont ~ md o 
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miente s diferentes A - X = B, A = B + X, que has ta una f ase a 

nalítica s olo e s posible r elaciona rlos). 

2) 3ste a rtículo mu estra c omo exi s ten diferencia individua les ua

ra a nrender y de aquí se ;}Uede inf erir que el tra t a r de lleva r 

a todos lo s suj e to s por un mi smo c ainino de aprendiza je eo ~.u; e 

P"UrRr s u fra c aso. 

l'ifo pa reci6 que s i an oli znbs:nos el problema de l as torres , mencio

n a do arrib ~ , ;¡ odrícnn os ob f.1é rv F1 r que no es p os ible C"~Ue l n f as e P.-

n a lí tica ure c e diera a l a c on s tructiva , los ni ~ o s podÍém r e ¡:· ol ve r 

el probl ema de l a~ torres , ne ro me ~arc cí a que hub i era s j.do u n a 

t a r e P. i 111po s i lile f-'Í l e:: }1v b j_e rB neo id o c¡i; e relf: c.:i on2. r s n ( vn 81i ~~c.>. 

r an) lo s d i feren t es c a:ni no s u s8 dos por lo s ~uj etos ua r a resolver

ell t:>rob l emn . (Concenci6n 8nti 0 va. de l ri dinrímica : c on~-; tru.cci6n- nnr.: 

1ÍSÜ'1). 

Artículo : On ab s traction and P"en erali ;;,a.tion (_~1-~";Jvnrtl e c}v c;:, tiorn:il 

Revi t~ \ 1 VoJ . ?.]_ - ) '). 'fr. rrJ1 o 1r_- (;1 )_ 

Lib ro: J-. n ;~x 'D e ririi ent al stucly of :.1at h cíll8 tic s L ee1 r~ng, Hut chinson 

Bdu c 2ti on8 l (1 2. Eaic j6n 19 6 ~ ) 

Preá.mbulo . 

Resu mí Ri rnvl t<1nenlll cnte es to s dos tn~ba j os, ')Orque, en cuanto a l -

contenido te 6ri c o no dif i eren mucho, salvo en l as conclu 8iones d~l 

libro : 2.rnl'os se co mr> l 0mentr:n. El libro se desnrro l la s obre brJEWei 

ex:ier i men ,t»c:i 1 f"s c o:-t e-ru.')OS nequ efios , en los que s e e.n nli'.0an sus -

r eac ciones ; e l nrtíctü o eXT' one _;J rinci 1:1 i os y e j emnl i .f ic a . 
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De scrinci6n y Ob s e rv0 cione s . 

Sobre l n nbntr8 c ci6n~ 

Define l a ac:st r a cci6n corn o el proce ~ :: o de de s crüür lo r~ ue (:? ~ : co-

mún a un c onjunto d e : ~ it tiF · ciones , en l H que est ablece una reln--

ci6n de elemento s o clRi es de elementos. (( No c oncordé con est ~ -

defin ic i ón el 8U jeto nuede H~runar un conjunt o de eventos no :r te

n e r unr, c ::-: n ict f' r í s tic a irre l e v ante c omún y dicha e. ~ru p8 ci6n no es 

nin~n0. abstra cción, s imnle1,rnnt e una cl2s ific a ci6n)). 

(( No h 2b l A de l~ s cond iciones ~ue motiv2n el nroce s o de nbst r Rc

ción ; s u s def inicione s son a:nb i.c:i:uaf3 a l re sT)e cto, a v e ces fü:m l s 

i d e a de s i mnle obse rva ci6n a v e ces el.e a cción; s u s ej emnl o s exre

riment a l e :::; V CU1 mas a l ló. d e s u s definicione s,. nues :aue f:1 t :r-8n e ~ t ar --

motivado ~ ~o r unRs nrobl ern~ticRR y los 

no se nln.nterm n or e omn8 r;.:i e i6n a e eventos a i s l Rd os s i~o en b Gs e 

a un tipo de tr2.nsforiíl:-1ci ón ou e se r eali za sobre ello s ) ) • 

Es t nb l ec e c:.u e l a f orrn ~· ci6n de i s omorf ismos es el nroce :-:: o n or el -

cua l se l J e ,n;r: 8. r: bi: ; t n~ er . ( ( Coin ci o í c on s u def ini ció n de 8.bstrn 

cci 6n no obs t a nte s u p rime r a definición me ll evo a incurrir er' --

muc!io s errore ~ : o E~ j:-: ndo a ;nbir;u.2 r:i or un ti e mno s u s e.'.:'1Jnd e ("\~ ~J.j.n j ---

ci 6nll e 

Es-recif j_c ci B de .n8 ~J , oue es i mnort ante d i stin~ ir dos ti n.os d e form.€! 
' 

ci6n d e i s omorfi ~. ;n o s : fo n nr1 r i somo rf i:'~ : no s en t r e c struc t urn :: en --

1)roc es o cie de c.o.rrollo ( r1b ::t r ucci6n) y forrn c:i r i s omorf is rnos ent 1~0-

e s truc t ur2 s € cin~ l i s i P. ) ( ( .bs t o dió enten der que no pod í a d.e ~> cri···-

bir:.> e t r·n f:; i m-n l e.: tente e l t.1rü1ci ;1i.o d:Lli{ mico n.ue n:; b f a e~ : t e.b l e ci c o 

de qu e l n c on : ~ tn1c cj_ 6n nre c ed e a l 8n8li s i s , 1mc s e l est obl e cimie.!]; 

to de i s o rnorf i s !no s a ni Vl"! l el e es tructur 2 s i mplica un 2118.l i s i :-; y 

u n n ab ~t r2 cci6n ) ) . 
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l a es n ont an e i d o d nar n r;i:nb oli : rir -puede ir d e 1 8 mano con la h nb i 

lida d pn r a nb f;t r ner. ( ( No a rn:i li za nor c: u~ ni q u~ rela ci6n h ay en

tre a mb os p roc e s o s d e -pen sa111i ento ¿ qu e t éil s i e s el mi s mo?)). 

Di stinP~8 1 :-1 ri::-w cia c i6n c}e l r.1. ;:-1 bs trri c ci6n , ó i ci e nd o que l a abstra.g 

ci6n no e s · pos i b l e qu e s e d~ a uartir d e u n s olo ti p o d e experie.n 

ci a , es n e cesa r i o t ene r n or lo meno s do s t i n o s . 

Con re l ;::i ci 6n e l él f o rina en que ti en den l ?s n e r son a s a concebir 

lo s s u c es os , ~l ant ea que exi s t en d os tin o s de ind i v i duo s : 

Lo s ciue t ienen una t end en c ia mu y m¡i r c ada a ver n '\,iev <:s s i t uP 

c iones c omo ej e~nlo s d e clau e s d e s itu ~ c i ones . ( t en dencia a 

l a ab s tra cci ón )-

Lo s qu e t i enen una t en d enciR a ve r l as s i t u a ciones como cla 

se s , los cu r~ l es n e c es i tH r f..n enfrent ~ rs e a una rn éi:yo r v ari e-

d2d de ~ itu o cioncs n8r n nod e r l rs ide n t i f i c a r c omo pe r tene-

c i ent e ::: a una c l :::is e c on c 2. rac t e r í s t icas c omune s. 

En b as e a l a d ife renci a émt e r i or , ex;il i c a p o r qu ~ muy poc a s gen-

t c c ent i enden realint:::nte 1 ~1 ~; m2. t em~ t ie: c-1 s , ·rmes s 6 l o ~ s t as ( l os d e -

l n pri mera c l D:.:e ::1E.! n c ionaci ~ ) -pu eden élbst r a er a oa r tir d e f armas 

d e enseflanza t an asoci8 tivas . 

Pl 2n t eci c o rn o form2s de i d ent j .f i c é-J ci 6n d e l .r~rn d o c1 e n lrntr<1e: ci6n -

d ic1'end o (1 Ue : 

Un c on c ent o ('':-:t { en -r:> r 0~-:i o :i · c i 6n C. ire ctH a l a c a ntida d d e e x-

p c- r i e ncj. <. s de L is Cl1:- · l (~~3 h é3 ~::ido e.b ~ t ríd ·J . 

( ( Foste riur!1knt e (e j e.i rí a u rn.•. a:,1b i .-:;üefü:d a l d e ci r c:ue lo e a 

dul tos ~-; on c r:'1 ¿! c 2r 6.e ;:: 1J s t r ne r c on un nt~m (-o r o ;nenor d e exn e

ri cn c.: i :~. s s in c xnl ics.r exrüicit a illen te n or c;ué ; c s t 2 n :::> r r:i do j a 

s e :re f\Ve l ve ~-; j f:\ e c o~ci li e c1ue f:n el Dro c es o de abs t r 8.cci6n-
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mtís b i en de h e c ho una re c on s trucc i6n de es t a , i de ntifica n d o 

l a pert en encia d e e v e n t os (nu evos o v j_e jo s ), b8 j o u n nuevo 

tip o de transfo n na ci 6n o t a l vez l a pe rt e n enci a de esto s -

event os 2. l a uni6n, int e r secci6n o dife r encia de dif e ren tes 

clases , ba jo u n a comb i n a ci6n de tranGf or m8ciones )). 

Cuando más s i tua cion es , 8naren te1:1cn te diferente8 , qued::in 

d e s cri t a s s i mu l t an eanen te . 

Re l c=. c ión de l a 1en erali '7.a ci6n c on l <t abstracci6n . 

Al r e l Rc iona r l o s uroceso r: de Fb s tracci 6n y ri; eneraliz<:1c i6n , e s ta

bl e ce que el n r oc es o de ~ene rali zaci 6n es seme j a nte al de ab s tr8c 

ci6n, s ólo que en v r:: z de jugar c on e l e rnen t o i:1 , s e juegE con c lru:::e s 

de e l e mentos y que t 8mb i én se r eali za a tra v és de e xner i encias y 

que l a "; ene rali:~;~. ción e s un ;;roceso .:rmcho mcb c vm'.) l e j u q ue~ e l de 

2bstrRc c i 6n . (( A l a me jor es t e d e nenf e t e~b i én d el ~rs do de abs 

tra cc i6n oue s e requi e r~ ( que nuede imulicb r w1 es t ab l e c imiento -

de i so:no r f i s mo s H nivel es de e s tructur2.s ), no obs t 2.nt e , invc. r i nll_2 

men te na r a node r ~enerali zar se ne c e~ i t a d e un c iert o a n á li s i A ci e 

lo con s truíd o na r a "!")re.c ed ir s .1 es fac t i b l e ext ende r conclu gi one s 

a una c l nse ma s a~Dlia )). 

Menciona q_ue cu c.:.ndo una c~.::. n e r<l li zn c i 6n s e -p i e rd e de l c o:nt r~ nid o - 

qu e extitmc.1 e , en tonc es s e convi e rte en un ju ego v a cío e inút il. 

Por c ont t•n ido enti e nd e 1in<t 8S tructura 'Jrcvü; , cuyo cont eniL"1 o , es 

t Rmb ién otrr. e s tructurn Tt·e vüL y e l <.:o:n l E !"ü c: o fj_n r~ l de e l J. a es uno. 

exueri enci ~ r e a l tan l e j a n a aue s e nu e de i ~no rar . (( ¿Cómo s e ~u e de . 
p e rd e r un::i .c;en e r nl i 7' :i.ci6n? ::> i es en cuant o 8. u n a ;J r o:ii ec.ad e '. nor--

c;ue no se sqbe h2.:; t a r¡ue z r a do s e a ::ilics. a tod os e sos e l e.nent os a 

lo s que :3 e extiende , creo ci u c s f e s as í, nc ro c on ei::; to h a y C1UO cg 

f at i znr riuc que 

Int c rnre t o c ~~tn nC i r . n :::i. ci6~ ele DieE c.::~ , co:n o el ;ü .1nt ea!!iio r-:to ci E~ 1 n 
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n ec es i da d de qu e en el ap r en d i za j e deb e h ab e r u n f lu j o cons t ant e

entre lo ab s tra cto y lo concreto ¿pero h as t a oue nivel de concre

si6n? ¿c o no s e nu e d ~ medir di cho nivel? ¿ Por qué e s n ece s a rio? 

¿pa r a qu é? )). 

Al co mna r a r l a cana c id2d del a¿u l to nRr a generali za r c on l a del -

niño, mu es tra riue l a .c;enr ali zac i 6n par a lo s ni'~ os se dificult a 

m~ s norque e l l o i mnl ic a un a r e l aci6n en t r e cla s es ( ~ ic e que es ca 

si i mnos i b l e que e s t ab l e zca n e s t e ti oo de re l a c i on •.= s ant es de lo s 

12 años ), y - aue los adulto s t i en en d i f icul t a d, aunque men or, p2 r a 

hHc e r lo uoraue ti enen s i s t emaf-; de creenc i a t an f i r me:nent e es t ab l e 

e ido s , ou e no qu i e r en c;· mb i a rlos . ( ( Di f i e ro de é l en es t e as TJ ecto 

¿ au é una .c;ene r a li zac i ón ±rnpli c c.. f or z osamen t e una modif icaci 6n d e 

l a c once1')ci 6n de l as nro ri i eda de s au e def ine una cl z~s e , ca:nb i a esa 

gen e r ali dad de l a nron i eda d? )). 

"Pa r ec e que lo s niñ os no enc u entran di f icu l t ad n <:1 r 20 "';en e r Hli 7' 8.r -

s ob r e un f r ente est r e cho ( s obre un a s ola s i t uaci 6n ) dentro de l -

ma r c o de l a ac t i v i dad , aunqu e d i f í cilmente o c e~t an s u s i~b ol i za-

ci6n s i el frente e s muy est r ech o". {¿ Por oué ? .óst o no es f /c i l 

de c ontest a r s i n o s e i n t ent a formul nr un modelo de l d es a rroll o 

y f'; Ón es i s d e l os c onoc i ;-ri i cnt u;·_; aue i ncluy an d ichos 'J r oc eso s ( ::::. i m-

li z~ c i 6n , ~en e rnl i z aci6n e tc. ) como f a ctores o e s tud io s de l nr o

c e s o en ~cneral )). 

Pl an tea au e e s nos i b l e a t a ca r un con c ept o de dif e ren t e s man e r aG : 

H2c e r ~enrEü j_zt::!. c i on e::; 3o b r ·~ fr ent es c:; t r echo ;::; a·xtrcn teJl en t c 

desc on ecta dos y l n ~o sibili d ~d de e s t ab l ecer c on exi on : o en-

tre e s t as -:;e n e r a l i z ·'ci un ' S s erJ:c r a cl él s . 

Abstrae r s obre un fr en t e m8.s nmnl i o y gen e r rtli za r". 

(( Tod o c 9t o c orann1cb a mi ~lant e a~i en t o s obre l n derien de ncia de la 

nb Gt r a cci6n oC;l mL1cro de mo d8lo o. - .~ a f o r ~~l é:!O O:J i r de l ;; ul:ic :•c i6n -

'" C'r1 -" -Y"l1 .-, -: ) ) • 
' l . - ._. - L - .....l... '- • ' 
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"La ~ene rali zaci6n nu ed e s er ex"."ll Ícit o. o no. ;:J i l a ~eneralizaci6n 

no es ex-plíci t a , no e r;t ~. s i mb oli zada y t oine réi s i ..r;nifica do s6lo en 

fonna p a rticul8. r; l a .i:, en e r a li zaci6n exnlícita s e nuede simboliz 8 r 

en fo rma .rr,enera l. En a mb os c a. rns l a sirnboli zaci6n no es tot a l men

te on e r é-1.·t i v a. a menos que pu eda ser recon ocida en l a f orma simb 6li 

ca ( I nt e rnret a ci6n )". ( ( ¿ ·:2u é e s ser Or) e r at ivo? ¿ Qué r e l a ci6n exis 

t e e nt r e s i~b oli zaci 6n y ~ene ral i zaci6n? Di enes h ab l a de estos --

proc es os más bi en como e v ento s re sult a nte s pe ro no describe su -

de s a rrollo, ~ or e s o e s t á d ifícil rela ciona rl os)). 

"Pa r z. que u.n a f""e n e r nl i z a c i6n s e o. e fectiva d ebe r eali za r s e el pro

ce s o inve r s o: La na rti cul2ri zaci6n 11
• ((¿? or qué?)) 

.Menciona aue l a s i mboli z aci6n nue6e re-pre s ent a r o no una abstra.c

ci6n, ae~end e de lo qu e r en r e s e n te. 

S e ~n Di enes , n a n 1 r; u e se re a li ce l a -~enero.liz2ci6n s e n e c e s ita -

v a r iar muc h o un mi s :.:i o tin o el <~ s itw=L ci 6n ria r <1 dete r :ninar l a clase-

más :~ rand e a l a. que e s anlica b le U !la s i tlJa ci6n, ;ai entra s qu e -pa

r a qu e oe r ealic e l~ ab 3tra cci6n e 3 n e c esario va ri a r el ti~o de 

s i tu CJ ci6n na r n. CF<D t ::i r es a inva rja nc i a común . ( (¿ Se tra t a de v a-

ri a c ione s ne rc e n tunl es · o nota ra ~· ·. ? Ho mcn c iont:J. con re snecto a qué_ 

es nec e s2.rio v r1 ri ::t r un :ni s:n o ti "!')O de s i tw1ci6n? ) ) • 

Plant ea ou e l a gc n e raliza ci6n se d i f icu lt a cu a n d o una c las e d e s i 

tua dione s s e h a c e r r a d o. Pa r a e v i ta r e s t a s i tuaci6n n ro p one v a ria r 

más de sde un princin i o el t i n o de s itu ocion -2 s , as í l a ab s tra cci6n 

es más n:nl'J lit:i. v di;; üm1ye l n n e c cs ict ' Ü. ele re l o cj_Ón en t r e cl<n ie s -Y 

me n 2 rc c~ e nue :-nr<t e llo , con ::; i d e r a i m·no rt::-!,nt e t en e r -o r es ente l a -

s i .P:l~ i cnte CJ nclu ci6n : e l c c.:nb io cie u n o. s i tti n c i6n a o tn; , s i n h a-

be r tr2b n ~ :: ·. d o 0ufi c i cn ';e (( no t3 Snocific él forna de i den tific a r t 3 l 

s uf i c i e ·1 c ici. )) 
1 

nuede ll ev;: r a una a ::> oci ncj_ 611 de 11 e omuna licl :: d nic-

toric11; e n ve~ d e a u n e:_ aL.st r Hcci ~:, 1 . ( \ Al no def inir dicha " sufi--
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Plnnte a el si{';Uiente a ü :ir:r ::ima e jemTJ lific 2ndo e 1 nroceso ele a1Js-

trncci6n y e:enernliz.a ci6n (en el que no se identifico el an~li :::: is 

l&gico); una fracci6n sería: 

Tipo de 

si tu8.ción 1 

~~ 1 ' 

tipo de 

situri ción 2 

{P
1
)(x) gl • • 

4 • 
p2 

símbolo s .. 
aislndos 

g2 
4 > 
4--·- .. 

P2 

gl (x) 

a 
b --s 1 

t 
r 
a e f s(x) 

( s) e 
e 
i 
ó - -i <:• 

0 

n 

( Intcrnr et 2c i6n : i; s i mbolización: s ; r;enernli7ación: g ; 1.JZ-~:cticula 

rizac i 6n : -p ). 

(( mi inte r nrct2ción e s ln s i f uiente: 

Se tienen 2 ti~o s de s itu~ cione s P1 ( x ) y P2 ( x ) l as c u~le s , ~l 

trabaj ar sobre ellnn se nue den simboli7nr o eeneral i z2r; de es t a 

mancr.?.. h ay do s f ormr1 s d e abst r a er e ~~ to ::-: do s -ti D O S de s i tu:-. e ion e::; : 

a ) c:ene r cüiznnd o c c:~dc. tino de si tu2ci6n y abs t r 2yénc101::-is . 

b) sobre ln s imbolizac ión de ombas s itu2ciones, ro ali~2r l n 

abstr~ c c i6n y d c snu6 ~ c enernliznr)). 

Ll enc io na aue ~ e ~ro duce gr~n ex i t2ci6n cu~nd o ln ab ~ tracci6n y 12 

cenc~rr: li'.' cic i6 n ¡;e l1 ~ n :::; inultf{nc~ r.10 ntc . 

11 Cuonc3.o l n {'.t.nc r r< li r2 ci6n r-e 11~0 h e ch o , s e c1 r-t l a vi ~· i 6n r' nc:.l:(tic 2 
l · + · t · · · a · -1- • [l .. T)8 11:-·cir:ncn vO '1Ur::ncntc Co no T \1.C "t l VO O li1~ UC u l VO , no 

::;;~;t e rn2.:·'r> cor:no:-,e;it ivo , lo co n:J i dcrc. C0 '.:1 0 uno c6lu1ri. , (~u c f o r:·ci:' 

D ~~r '..; e tle u n p ro c c :; o o rr·: ~~ r: i. co d e ~-1 '1rr~ nc~ i:7::.jc , en el Gl1 ·J } 1'."'y c0:L1.ü::s 
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con diferentes estructuras, siendo adaptada cada estructura al -

tipo particular de aprendizaje en el que se aplique. 



b1~so ued2. 
c~e 
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Anális i s o Gene r ::-i.li zo.ci6 n 

Cerr2.dura 
Construcci ón te Cl~sc s ( abst r 2 cc i6n1 

I ~'.l.c rc::ie1!to c~. e 

bl...~ :C:r llCc12. 

l"C CUlo.ri c: :'' ( i_e S 

de 
recul8ri c'.~ '~- e ~: 

j 

11. 

e 
e: 
o 
e• ..:; 

lJ Or 

l"e f: l 2.s . 
abi rt o 

jue ,so se c rn:.c!.o.ri ·J 
li~i~n~ o ~o r re ~l2s . 

·o ~1~" i 1·!\::' :-:.~ io 

li:·::. :L-;;:--.C. o -.-·Ol"' l~c -

r:l¡- E-' . 
( -~n -- l r· r· "" · :e ·1 ~1"-J. ·- : - ·· ,., . L.. V • 

ten . é.:c · rc· i: ccs 
r•.fC'r.:. c ·' - ~\T ~c ) 
{ .. J..,_, V - " 

jU8°ro s e c enc:2rio 
TI1C.i.Ü iJUl r':~ i Y O 

( t~l v ez con TireviQ s 
°"e ·1 ~ - ., r; 1 l0 

i:-" .-, (' -j 6 '11')· C' e l
0 

• •• , ,¡; .-·":"' -1c e ') C' l l . J. <- - uc. _._ • "'-"-' '-"·· :_ '· - , 

ji..i_cr·o : ; 1" i :r: ~~ ~cio 

:=:~ . ~~l =- -.J l~]- f'. t j_ -\-o 

( J. ~ .- .. ~-J· ··"·l·o -¡:·. -,,"e'"' -i' ~ -..J- -• V - L _J...i.. l. ..... 

E1e n ·[;r.. l ·.JoT e:~ -·:: 
,i__;::· :·T ) . 

l !'"2.C :c c-~1C 1:~t o J: :2.C :=:':;me r-:; o 
etc]_ ,....,. c o.-.:ci ~.~:-_ei~1. º ,~- e ~!.r~ . co::.cj_ c·~.c j _ ~, 

n 
1 
0 

r 

e 
i 
r 

() 

~ 
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Sobre l a mot i v 2c i 6n e n e l an r end i zaj e y 12 s co nd iciones ou e llev~n 

de una etci.n2. de anre ncl i zci. je a o t r 2 .• 

Dienes p l antea e l co nocimi ento como orig i nado a p2.r t ir de tma. e.c

tividad (+). Cons ide r a el juego como un3. a ctivid2.d no d iric i dc::. , 

a par e n temente s in p ro pó s i t o a l e;uno-, en l a que hay libe rt ci.c1 par 2 

experimentar y cue du r ante ~ l e l su je t o s e e nere.etiz a (?), pues 

po r se r no diri~id o, libera l as fuentes primar i a s de enerc í a ---

( e st2.s fuentes se e st2.nc o.n según Di enes , n or l as c 2.pcis d e c u l tur2., 

e n 12s ~ue se enci e rr2n y de d onde s e deriva el pr ob l ema d e l a mo 

tiv2.c i 6n ). u ~Tunca se duda c omo ri one r P. jugar a un niño, -'.Jero es -

to do un tro.ba j o ponerlo a trab2. j a r s obre co sas estruc tur<.dc.s . Le. 

energ í a primaria se s uele est c:.n c a r y se ne ce sitc-1n enc ont r ci. r otr<: '.S 

f orme.s pa r 2 i nduc i r é~cci6n en l a s d i re cciones r 8c,uer i de s '9 0r nues 

t r a s p2-trones cultur a le s "; ••• 11 s i es t as r ese rvas ( de enerc; Íé:~ 0ri

maria ) se uudiera n utili zar en el proc e s o co gnoscit i v o se dnrí2n 

g r a ndes sal t os en el c o.mn o d e l a e c1ucac i6n". 

( +) ( (I:enc i on2" aue se[':Ún Piar.e t ( e n su l i bro "La conce pc i 6n de l -

niñ o, del rn.L11ero 11
) ex i sten t r es e t 2.pas d e de sar r ollo en e l -

n i ñ o: 

-Ante~: de lo s siete 8.ños , e l juego es p r edo:r:ünante c ouo un -

proce s o co gnos ci t ivo; e l n i ñ o n o est~ c onc i ente de qu e esta 

atJrcndie ncl o . 

- Entre l os siete y l os doc e afí.os se da l a llamada 11 :S t ;:-.D2. 01J e 

r a c i onal c oncreta'', donde e st á conciente de l a situEci6n de 

aprcnc'l.i zn j e y 2.1)rende C.e sus pro-:üD.s exnerienc i o..s concre té',;-. ,. 

-De spu~ s de lo s doce años , e s c apaz cie fijar s us expcrienci:-. s 

co ::-ic ret2.s , :1onc:clos en cl2f.:es y nensar en t4rminos de rc J_f' -

c ioncs entre clc~ses ( ~:ie11( 0 1 2" r::;senci r1• de l ne11s2.!":'l i e:1t o 16c i -

c o )) • 

P l 0.r1·i-.cn co 1~1 0 c:irobler..c:. nnt ropól6 ,....,:ico el saber has l. a c; u c c;rc1,c10 e s -,, 
p osible s ol tar esc.s re~:erv8s de enerc; í a s :Ln i nte rferir c on los ri~1. 

troncs C \).l tur2lc s 11
• 

( ( "T · ¡;i·111.1· fi' -:-c· t~ cC'"' ,..,...,,,,r,,·.1 ,, · "'""'t"'él O d e ~ni ' ··o·? -·-·'" º ncncJ.ona c o:'71 o se 1.c. "·· · L • ,,.,. IC.J. :. v ~.L •.• G"-~· , .. • - - - -- • 

(:. o. ciuc se refiere co n 'DO.. tro !1cs c u ltur0.l cs y con no i nte rferir con 

ello ~· en J. z.. 8C tivi ( ~ f , nrir.12,ri-~ t:tc lo ;, nilío0 . Si e ~: c ü :rto rnc se -

• • J • • ' ' 1 ( , · é es :_o ".ll'" "71.otiv s e l : ~·:1 .ccnc1i-o rJ.c,1n ~0 en -...lna C'..c e rv J.~·, ~ · u. _ ü.n ic:l ¿.c~ 1). · - ,, - ,, 
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zaje cuando ya no se re ali zan juegos? si es debido a una enerc fa 

¿Por cp.J_~ se enc"usa he.ci 2. el arirendizaj e?)) • 

Distingue dos etapas de jue ~o (en lo s niños (¿solamente?)) prima~ 

rio y secundario. 

En el ~rime ro i den t ifica una activitls d tot a lmente de juego, que 

re sulta de l a gr at i ficac i6n de cierto s i mnulsos o instinto s . 

En el s ecundario, determina una ac t i vidc>.d de juego, en l a q1rn se 

not e una cierte c a n t i dad de tie mpo de ~erspe ctiva en l a r ealiza-

ci6n de pl anes, en la que el sujeto mue s tra una conciencio_ mayor 

de su pro pia ac t ivid2d ; el re sultado se di l ata y no e s n e cesar ia

mente motiva do por l a gr a tific ación de U11 inst i nt o sino ~or e l lo 

gro de una me t a defini da de l a ~ue el sujet o está conciente . 

Esta bl ec e qu e n o exist e una divi s i6n t a j ante entre l as dos etq 1a s 

de juego. En el principio de l a etapa de jue c;o s ec'lmda rio, e l ti

p o de me t 2. está motiva do por una grati f ic aci6n i nsti nt iva . ( ( ¿:por 

qu~ s e gr a tifica? ¿en que consiste objetive.mente es a gr a tif ic2.--

c i 6n? )) 

Cles i fi c a los juef os en tre s tipos : 

i) Exnlora torio o rnanipul a tivc . 

ii) Re nre sent a tivo 

iii) Est r ucturad o nor re c l 2 s . 

i) En e l jues o ex-o lo n i.tori o o r.ir.-.n i -::iul a t ivo dic e : "La forma mts -

obvia de emne z&r l a e~Dc riment2ci6n e s c re a ndo s i tuaciones e n 
- -

las o_u8 l os niñ os nu edan ob s ervc-~r ciesde el nunt o de v ista na-

tura l is tn . • • • en un2 2 t r.: ósfera nermis i V 8. , en la aue se s i ent 2.~1 

libres -:J~.r c-_ exnlorc- r " y define e sta et c..na c omo 'LID8 f s.sc de f 2mi 

liarü· :..:.c i6n . 

Al de s cribir cEtc ti~o d e juera , uarc c c c once bir e l a~rcnf i~aje 

cou o U i1 proc eso de c onoci:-.1icnt o nor la 2..Cci6n : " en e st:-i c:.ctivi 

dad el sujeto no e st6 c on~ i en te de l a s pro ~ i ed2 d es de lo s ob j e 

to s , ne ro Y2 C:'.cl. cui rie nc'l o m2.s co nciencie::. co yi_f orme se Vf'. 2.Ctmu - 

l ando sn expcri cnc ict" 

e~ lu~~r d e o tros 

c c :-.1-L. nn : l:i.. i i-~2-r :i_11'.' ció 11 e; :in:'. cor,1;-io 11c:1te c1uc :-:;e ~:d~ 1 icrc en c ::: 

'té: :::. ct:L·¡ _i.r1 :·d. ; e~ u n:-. ;e t :i_v:i.<''".(t ·1 ,..,1!:i..müa·~iva co n ü 1r.r'. i ':. -· c :i.6 c111
• 
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"El jue g o r.ia nipula tivo, se mueve imnercetitiblemente h a cía uno. bús 

q_ucda d e re cul a rich:.des ( ( ¿ Qu~ s on 10s regul 2ri dc..de s ? ¿pro 11 i c d0,.des? 

¿rela c i o nes?)) , a lo s ni ?ío s le Q gusta n las re gularic1 2.des y la fo_! 

mulaci6n de una e s tructurn d e re g l Bs ((¿re g l a s sobre on e r~ci6n d e 

event os ?)) e s un ti '._J o de cierre que a t a t odas 1 2.s t er~Lw.lc s d e -

la e x!)eriencia 1m snc1 c:. 11 ((¿Es e s te un f c:.ctor motiva cion n.l?)) 

iii) J ue ri: o es tructur 2 c1__0 no r r e,-:: l o..s: 

Del d e s cub rimi ento de r egul a ridades n or l a rnaninula c i 6n s obre 

una amplio. v a ri ed0. c1 d e s i t na ciones r esul ta 12. construcc i6 ;.~ ele 

clase s oue oreani zan el c a os d e expericnci~s a par entement e d es 

conectad2s e n a l g o corn o orde n. Una ve z habi~ndo s e adnuirid o l a 

cerradura , a nar e ce el jue g o estruc t ura do c on l a s r e g l es e st~

blec if1 e.s. ( ( Su "0 on g o qu e se refie r e a una a c tiv i d2,d de co:ncre

ci6n d e lo abs t r a í do)). 

Diná~ic a entre lo s t r es tino s d e j u~_z,o. 

((Pa rece aue s e gún Di e n es , el pas o Cl. e una f a s e cons truc t iv:::i. a U:'.lt.' 

f ase 2.nal í t ic a , se d 2. d e snue ~; d e h2.ber nw.ni:siul~.d o co nc ret 2. '/ e s no n 

t6.ne 2.r.':e n te a bstrscc i o:-ies , '.-J Or u n o. s i m"D l e curio s irl n d . De s c r i be t :::m

b i 6n, l a ac t iv i ~Rd analítica corn o c onst ituid~ d e accio~cs tÍJ ic ~s 

d e l a f as e c onst r uctiva co~o es l a mani pul aci 6n c oncre ta . (( ~8t e 

planteo.mi ento y su J.io.c r 2.Ina de la p ár; i na 154 , fueron lo s úilic os -

luc~ares oue enc ontr6 de s us tr':cba~ o r~ , en e l C" Ue i de n ti :C'icc: ( intui 

t iv2r1e nt e ) l a c ons trucci 6n co mo con st i tui d ?. d e nc tividi'.d es o.~10.lí

t i c o.s , d entro d e un r'! i sr':. o c i clo d e GT"Jrcnc1 iz2.:ie ; dej2. as í, c:r: él.ob i 

gÜe d oc1. s u prj_ncipio d inámico : l a co nst r u cci6n ~1:::- e ce de al ~1n2li s i cu ) 

Al r c l ncio ·r. 0.1'"' \r2.r ios c i c lo s el.e Ct:Dre 11L1 i zaj e , rnc:1c io11:.:... : 
11 Un2 vez ouc se hcm c on::-: t ruíd o cl2.sc :.:; , y nu c S8 hnn do:ninado 1 :.-.::: 

r c ::l 0 s que de te r n :in:..'.n 1 8. yiertcnc:1ci ·:, 2. 1 2.s c 1 r:.~~er: , ':JUS c\cn " 11_ ~C .'~ ir 

prercunta~ sobr e l_:·. s :ce,;la s o l a p r o·po s ición c1 e nucv<'.S :r.c r.: 1~~ :: ; est o 

e s un in te nto p or re o. l i z2r l a c err2. dur~'- e s t c-·.b l c cid n. -p or l ;c. f o:r:n::-~-

c i ón de cla~e s mc d i~ntc una Rctividnd anulí tic ~ . ~l 2nál i s is Je la 

c o 1:ó.l~c c11 a l :J. for t;:::.c i ó:1 c.:e otr:..1s ele.se~: " ( ( Es cic~ r to r1-1h' u~K>.. con

dici 6 ~1 "D ·J r 1 [1.. cu~~ l f;ur ··:c r:::J ;->Y1f lis :i~:-. es c•uc c1 ~'.: uj c t;o t.c'n .'." "L1r1 --
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cie r t o d omi nio sobre l a estructura de re g l 2s , pero esa no e s l a 

condici 6n únic2 , no creo que e l hombre busc a saber solo p or 1 2. 

curio s i Qn d en sí; además , c omo ~l menci ona mas ade l ante, lo s ni-

ñas tiene n poca tendencia hPc í a el anál i s is y se q ueda n e n m1a , e 

t apa de as i mila ci6n n lena de l a estructura de un sis t em2 dado, s~ 

bre el que ope r an in t uitiva me nte y a lo más que llego esa tenden

cia es a hac er genera lizaciones; por lo t a nto, el dominio sobre -

lo :::; elemento s de u..:.'1 s i s tema no es l a cond ici6n ún ic e.. que lleva -

"e sp ontáne ame nte 11 ( ?)hacía el análisis )). 

Dienes mi s mo n l antea ( en 11 An experimental S tudy of Ma thema t ics 

Le arni nc" un c a s o en el que nm es tr2 que del do minio en l e!. 2.:01ic a 

ci6n co nc r e t 2: de una abstra cción no sur r:e esyiot1t2 nea,11ente l a 2cc ti 

vic1ad a n a lítica : 11 Durcm t e una lecci6n de cu2,rto a~o, un rni':'le1~0 de 

niñ o s y n i ñ as estuvieron t eni end o ex-r:erienci2.s co ncret2.s ( ( e r._uivE:: 

lente a l as i dentida des matemáticas : 

2 
4x + 4 ( x+ 2 ) 2 x · + = 

y 2 
X + 6x + 9 = ( x+ 3)2)) 

Describe u n g rui_J o de niñ os y un g r u-p o ele niñ as tra baj 2.ndo s ob re 

e stos ejercic i o s ; 

Amb Í 1 . 1 · · x2 + 8x + 9. = ( ) 2., i. os g r u11o s quer cm ge n e r 2. iz.a r a e ~:n e rie nc u 1: 

X
2 + 10 x · + ? -- ( ) 2 . . J 

11 C . t 1 y as 1 s u c es 1va me nc e . on un l100Ul o e e p e r-

sever2.ncia ( e s cribe Di e n e s ), arr:b os {:;r w 1os encon tr2.ron l o c ue le -

ll21n:J.ro n l a " re c: l ~:. 11 ; f u ndrune nt-:.l ne n te , 0ue 1 8. r::i i t ad de l nú:·1c r o d e 

l a s x ' - e s te n í a c u e e l ev 2 r s e a l c u2dr~d o . La d i ferenci~ ent r e los 

nirios y 1 2.s ni ?i:'..s f n6 s o:rpre nden -~ e . lú:,s nifí.3.s f'u e ro n nuy c ::ci t 2,-

d 2s co n lo ::; n i i'i os ne'.:r::1 decirle s c:_ u e h:-~b í ::.::1 dc scvb j e r~o l ;:;. " r e,_r: l c.11 

y c•ue 2.h oT'l 1J o c1 í an h< ce r lo co n ntl"Jcros to.n ,n: r c.nd.e2 c cF1 0 'ui :~~.c2.~:--.;-~ 

( ( gener<.', li :--.2ci 6 ~1)), uno el e J_o s ni ;:l o :::; ~;e u os tr6 muy su'1c 1~ior 2.c c r 

C 2. d e e s t o y l es f.ec l "•r 6 e 1 2.s :'li í1as : 11 l'J o s o t ros , he r 1os enc ont 1~ :-::-~d o 

l o. :1 r eri:l 2. 11 , c1escl.e luer:o , "'.Je r o lo c. ue e :::t::.- ::os tr~:. t :::mc1o de ~vc:c' i --

s i__12r e s -:i o :c c ué f u n c i o1'1a11 

d c::-.cnbr io r on y ju,:i-;, r de :..:. c t~cr ~l o r~ e lles j :: i n ¡J :i:·c r·:1),'J.t,., r ::-; 0 nHé C f1 

lo 0~c ~ j-~o nue fuc r2n cst~s r8~l~= y ne otro s )) ~ 



-159-

See;ún este modelo, el tr2bajo co gnoscitivo cons i s te en tender un 

puente entre lo s dos tinos de jue c o; c ada vez que se cruz a el pueE 

te, el jue f o se v a a un nivel nc1s elev2.do. 

Diene s sugiere que c a da vez ~ue surr,e el jue go, se suelt a enerc ía 

y así l a re se rva nunc a s e agota y la f ormación de ele.ses en nive

les c ada vez mas a l tos , se da con pre s-;;eza; "El continuo c 2::rú..: io -

· entre lo s dife r entes tinos de jue g o a cumula eners ía ~ara un proc~ 

s o c oc;nosc itivo :rn::.s e l ev c·. do c:ue s urge del jue ,c::o, as í c or.1 0 el uso 

de l a e nerg í a eléctric a se hnce mas f~cil c on l a corriente a l te r

na, bajo c ie r tas c i rc lmstancir:.s ". 

( ( I.Iuy interes2.n t e su descrir:ici6n y conclus iones feno ménic2.s pero 

no concuerdo con su mode lo en este asne cto de 11 generaci6n ' ¿e e-

ners í a 11 e st~ muy feno 1-:,é n ic o , globa l; nu ev:::imente ¿co rr. o se mc..ni fief1 

t a e s a a c u:nulaci6n d e enerp: í a ? Solo as ocia l a energ í a c on el 11 éxi 

to 11
: 

11 el éxito trne mas é x itoº)) • 

El 171ode lo de l flujo entre l a f2.se constr uctiva y analítica y s u -

rela ci6n con lo s diferentes t i pos de juego, fué renresentad o ~or 

el di2.g r c.rna de l a siguiente páe in2. . 
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Menciona tambi~n, que l a . et a pa analítica de lo s niños muchas ve-

ces se da en l a pura genera lizaci6n primitiv a o qu e s uelen ouc d2r 

se en una et apa de nráctica s obre el jue g o estructure.do h2.st::: do 

minarlo, abstra í d o d e tal manern que lcjasimi l a n, pudiend o r e cono

cer cua l quier t i p o d e s i tua ci6n a l qu e es aplic a ble. ((Cre o que -

e s nece sario h ab l a r de niveles de an~lisis y por ello d e f~scs -

predominantemente co ns truc t iv2 s o anc:.líticas , sin e xcluir el aná

lis i s aunr ue sea en í nfimo n i ve l c.ura nt e l a etap2 c onstruc t ivo..)). 

Sobre el iue p:o lib r e . ( (Pl2nt e::i.mi cnto met odol6t: ico) ). 

Ob s erva qu e en e 1 juec:o m2.n i pulat i v o se nu ec1en su,q:eri r TJTO bler:1::;.s 

s in i nsistir, prc sc rva n c.'. o el a eseo nntur2.l n or ex·:1loro.r y -::i. l n i s 

mo tiemp o, intro C:.uc iendo 1u1a cierta c 2 n t i d2 c1 de d i rec ción . 

P l o.irt eo. el nro b l emc. a.e s i es conveniente inteTfe rir o no en e l -

proce so naturnl de 1 2. f o rrrt2.ción d e un concento y como inte:·fe rir 

mejor, si es que es conveni ente . 

ConG i a ern oue el juepo es tructur2d o ~or re r l rs es el m{s 2.de cu~-

r c:1:'e s ent2 cionc l c o,·10 i;rejue.:;o s c '.J tr ~lctur::-i. c1. os , y a oue 1 :.--i.s rq;lc.s 

no se !Juc d cn c ::-: t r r:.c r de l 2.mbient c sin i n t erferir l)rirnero e :.~ él . 

(( 011ero.r so 'c r e un jue,c:o e ct ructr:.1·2do ·1or re r: l 2s i m:.i lic s. 8.·:1licc.r 

un conj unto el e 2.bs-::;rac e i ones "'Jar o. e:ui a r v.nc::. -:n2ni r:rn.l 2c i6 !1. e o r~c reta. 

F.r-•·'· o solo e '"' , ... oc-.;~ .. -le ,...i· e l s u ;eto -.,ra ha const ruid o ( c:\°':1f:.t:r '.·.icio') -'c e ·-'•~ ¡_, •-" ; ,-, J.. . .J .. , •• v - •·- <' • 

1 2r dich;: s re r: l :- s , e 1 s ujeto t i cnc c'..J.e t r~.duc irl :::s n sv.~~ ,_1r o ~Jin¡; 

o.bstr2.ccione :-: , es decir r e2.l i '."o. i.m 2.rn1lisiS. ¿10. c on:-: tr~lcc i ó ~1 ~y:cc-

c e el e .., 1 0 ·1k1 i ,.,. i' e"? ) ) • ...... C..,, i L '- -- ~ .l t...J ~ 

c.. i i.vc:::-'c i .r.: 2.r c 1 hc c l:. o de c uc e l .._ 

r1"e< r' 11i· a.o (+) ( n _¡l. l __ o ·-::: ·11. l· ~·l o s ) c1v.e e l _; ucr_·-. o ;:· os~~rL1.·-i:ül o , ::--.unc1uc :,..:e n.e 
· ' · '-· ~ · \ l.:"· - ~ ,1 • -

r 2. 11.w .s cn tu~ins~:10 ; el j l1.e":o rc c t r-i...:1,r :i_ci o {"c:tlc rc:!. tc- ·11b i6 ;1. c-.:i. ·:o ,-, ,, e :~!. 

si:., s:~ o ; e:-;-ricci;'_l:_1_.-'?n-Ce cu::-:n c1 o e s n rünr2 l :mc ntc i n1n1cst o o ~uc o ünuc. s 

t o. 
() ( ( I , ~ - 1 "\" ., 1 + '' º ( LC1ll1C C'. ()~ 1 !.C'UI''.:' n .:u.cio , yo _8, i n te l' :1 ::::-·e to e o ·, o C'.S'1c c ·co::.; 

irrclo.v .'." ntcs ( L:c l 11_yc.1c"~ o -:~ iv c rs iÓE ) ouc: 1J.n:c 0 i t u 2.ci6:r.. : Jrc~; cJ'1-

ta o ~ uc el su ~ 8 to ~uc ~ c 2dhcrirlc )). 
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"Si una s i t u a ción r:enero. mas ruido de lo que puede eliminar el es 

tuc1 i c->.n t e , l a 2.s i :nil2.ción d e o..bst r o.ccione s r e leva ntes se ho.cc i :-F 10 

sible . ~liminGr e l ruido ~or i IDDOSiciÓn de re s tricciones pu e de - 

t :::rnll ie n cort a r 12 r ese rva de ene r g ía" ( ( ?)) (( Este modelo en tér

mino s de ene r~ia es , oc o v isual y uo r lo t anto poco a , licab l e )) • 

. El problema entonc e s , lo plante 2. e s encialmente en encontrar leyes 

de int e r a cción entre tre s v a ri ab le s : 

i) 

ii ) 

iii ) 

C2.n t i r1:::-: c1 

Co.nt i dad 

El g r a do 

d e ruid o que 

de r u i d o qu e 

de motiva ción 

se fenera . 

e l suj eto es c a11az de elimin2.r . 

del ciue aprende" . 

11 Es t e,s v a riable s de'.Jenden , e. su ve 7 , d e otras que es }Jo s i ll le E:o.-

ne j a rlu s ~~ra ciejor2r el anrendizaje. ( uor ej emul o l a c ant id~~ de 

r-(,üdo c;c ne r a do s e :;u e d e controla r po r el nún ero d e i !Tl TJ l ementC1.cio 

ne s que s e -p rove a n"; d ic e que l a c a n t i dad de r uido eme u n svjcto 

es c a 1)a 7' de elimi n2.r, "D Ucde increme nt a r s e p or 1 2 ~r2.ctic c. de s c-

l e cc i on2.r i nf orr..1c:.c ión r e levc:.nte de s i tu2.c io ne s ruidos c:.s ) • 

~encion~ t amb i6 n , 0ue el a du l t o tiene m~s c a pa c i dad par 2 e li~in2r 

r uido que e l niüo. 

( ( I nt cr'9 r e t o el ruid o ge ner:ic1o mc.s b i6n co r.o un r r ::ido d e dif_:;-,"'l cr

sión de l s uje t o ~or f a l t R d e u b ic 2ción en 12 s i t uaci 6n nro~lc~6-

tic a , d e est a. mane r a l a v a ria b le r u i d o es meno s emníric 2. y sC?: pus_ 

de r e l 2.cio :J.2r co n o ~r2s c:ue nued e n 2.cl2-I' 2.r m2 s e l c om')Ort ci.rn i c i'lt o 

del i nd ividuo · y . el erad o de c onocimi ent o, d omi nio y ubic a ci6n -

de l a.s irrelevcmc L' s ouc c onst itv.ycn el ruido)). 

''As í c ooo t 2~bi6n e s d i f íc i l s nbe r cv2ndo int ro ducir un~ estruc t u 

ra de :rer;u l 2r ü 1c:.de::: , lo mi smo suce Cl_ e 1) 2 r c. intro ducir un ~.,. s i mll 6 l i ca ; 

si s e h ace muy n:ront o est2 intro ducci'ón, se nuc de c onve r t ir en un 

n rocc s o de anre n der c ie rt a s re~l~s ~ o r l as oue s us s i~nos se ~ue 

dcn m2.n inula r y s e nuc de co nv e r t ir e n un Dror-e s o de e stul!.ic-T s i tuc:. 

ci o r~. c~, e11 1 2.s r· u.e s e 1JU.cc1c a.nlicc.r es a c: i~1bo lo :~~ í a , ~~ i cnc1 o c :-,\_Ic:. c:.

nlic Qc i 6n aprendid2 nor s e Darado . ((Lo s s~nb olo s c ráf i c o s rcnrc8c~ 

t a n o b s traccio ~ c s , si el s u j e t o e s c a u nz de int ernre t2rl ~ s es no r 

o_u e h P- corn~t ru. í d o a b ::;tr.-:i.. cci onef.' sen ej2.nt ss y ·no r lo t rmto t ."-1 v e ;:-
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Dienes se p l ant ea l a int errogante de. s i l a s i rnbolo e í a -pu ede u sar

se como ins trument o paro. e liminar l a ''irre lev2.ncia d e una si t u[',--

ci6n11. 

Conclu s i 6n modular s obre el juera l i b r e . 

En su libro 11 An Experimental Study of Mathema tics Learning" señ2,

l a c omo una imnlicación educacional , de suues del re~orte de su tra 

b2.jo, que ya no estt muy cl2ro -par2. él, si la org2ni zaci ón c oc;nos 

citiva nr oce de d e lo inest r u c tur e do a lo estruc t u r a do , de l jueco 

a l a c ons trucc ión . 

((Cre o que su duda es conse cuenc i~ de tender a e xnlicar 12 2c tivi 

dad y 12. rn o t i v 2.ción de l a-prendiz2, je en t6r.ninos de un moc!.e lo e n c:c 

g~tico, ( aunc ue sea como nrime r intent o) poco cons t ata.b l e , 2,c t u 2l 

ment e en l a re 2.lic12d objetiv2. ( y -por no i nc 2-uir en su moc.elo un -

esbozo d e g é n e s i s del a~rend iz 2 j e en ~enc ral , sino cue , hast~ el 

mome nto , so lo f ormul a s u mode lo en térmi nos de c ic l os a ü ;l ac.os _ 

de a~rendizaje )). 

En e sa mi s ma ob re h2c e u n a ilus tra ción s obre l a se cu enc i 2 de tres 

c i c los é!.e anrencl iz2.je , en 1 2. c uc lo s eleme nt o s son cl2s i f icc.d os -

en u..n p r:i. r'.w r c i clo ; e sas mi ::::.mas clc se s s e c onviert en en e l c rr1 c11tos 

de un nuevo ciclo y as í suc esivamen-:; e : 

(ler. cic l o , e l ement os : coleccion e :='. o. e objetos o v ectores ; 11 11rcdi 

c ado": er;nci.cio v ectorial . 

2o . c iclo , e l cue:rü o E; : cs11 C1.cio s v e c t orié:· le s , pre d ic ad o : s u tr~:.n~: -

fonn[lc i6n . 

3c r . c i c l o , ele;:1en t os : trrcnsforrr.r:.cion cs , "'?re d ic ndo : sv j_11v c:'.'.'s ir5 :n11 

( ( ¿. C}u é e e'. e l nr e d i c C' (1.o? ¿.Cu{J_ el m::.rco c1e c om;::i2r2ción T) O"'.Y' C'. cl:--r_;:i_ -
n • ') ) ) j: i c o.r . 

(( Co n re l~ ~i ón Rl nri nci~ io d in~~ico d e c u c l R con s t rucc i ón nrccc 

d e c-.1 ~ ' .L -¡ " _, . e ' - - ,.., . 1 ~ + r - ""' . ' . -1 ,., -~ 1 _.._ r ¡. l , , c .; .• . . .., L·D<1. _ _ L . _. J_ ~· , " O.f .... :1 _. c,_:n. " '°'' _, ur. e JCr;111. o c o,J,, e ,, o . t. "· J . l,, .... ~h e --

nes par <.:. ilu:0 ·\; Tc1.r c c,·.10 l :·'. :::. c tiv i c~: 0 c1. os t r1..1c t 1: :c~;(l2. •1 0T TC'" l " :> ( (T_c 

i:r:. tcrm:-eto c o:"lo c c~:.c :.~c::: i ón o c~" )J_ ic :1 ci ó n ét e rn1..::i. n b:::: +,r,ri Gci 011 c .:: :;i -

t1 .l C'. c:~ o ·1c;:-; c o:~c:cc t'."'~~ : e;jc ·T:JJ. o n112 DO. T<.1 c1 Ój i c :•¡:1011tc : HlC(~C C \ • :rl;r ~~cic --

cl·r n] , .., . ,; -,, c~ ·1 i' o e·~ r·11c l ~ C () 'l':'"LY.'" C C .:Ó· . , nr·-· 0 "-•·-'l c r· l ..., ,l.., .~ l i ·· -i '""'. ) ' V -- JJ. _ _ .... .l.. ~ . .L\,...; .~ - . .J- 1..:. J .... ' ..J .... ..t • .,. _._ J - 1 _ _ . . ....... ,_. ... ..... 1 ·- L · - L .._ _,. ___ • - I. 
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"Habiendo exT)lora do 1 2.G re r.; l ci.s e ue f imc ionan, ::i2b iendo jugado el 

juee o por sus re g l as (con i mnlement a cionc s d e areas, colec cione s 

y balanceo con problemas del tino de los d~scritos e n l a s p~ginas 

), l a salida de los niflos (+) del cierre de 12 e8tructu

ra de re g l ci.. s del juep,o, fué, en el -s i guiente eje mnlo un intento -

serio y determinado h a c ía el análisis. Esta e s l a forma en que se 

abre un jue r;o e s true ture.do ¡ha.b ili t a nd o a l jur:aclor a he.ccr nregLl:!}; 

tas sobre el jue e,:o!" 

( +) ( 2 h ombre y 3 mu j e r es de 8 años , del te rcer r: r ::i.do de t u12. es-

cuela indenend iente - -rart icu l 2r (?) de C 2.mbri c1r:e, I'.12-ss .. , ~J2.r-

t i c i naron en este curso exne rimental s obre 12 cor..centuo.liza

ci6n de 1 2 :prop i ed2.d di s triout ive. , en donde e stuvieron ;:irese3 

tes el Dr. Z. P .Dienes y un obse rvc:.dor n 2 r 2. c ada s uj et o) e 

He 2quí el ejemplo: 

Cuento de l os coh ete s oarci2nos . 

((An~li s i s de l a i d e nt i dad : 2 x - X - 6 = (x + a ).( x - 3)) 

"Un os c ohetes V2.n a m2r te ; s8 b r e c 2d2. cohete h2.y tantos motores co 

mo el nÚJ:1ero tot a l de lo s c ohet es d e l a f lo t2 . Dv.r2n-~ e el vuc Jo, 

tm c ohete c h oca con un meteori t o y se de s truye. Ade:r.6.s , s e h12ch<'.n 

a nerder otro s 6 motore s d e lo s cohetes r est2ntes , ~e ro todos e s -

to s llegan a I"Ta rt e . En I.lé:i.r te encuent r a n otros co"hetes v a cio s ab2n 

do n2do s ~ or ot ro s as tro nautas , nero s i n mot are ~ . ? 11o s nuit~n ~1-

,'jl..J .. n os motores de ~-.;u;J ·pro 1J i os c nhetes y lo s coloc ::-i n sobre los c o:1e 

te s marc ianos . Ello s se dan cue n ta a u e es p osib l e t en e r el ~i ~~o 

n6 .. rnero de !:'loto::ce s sobre c 2d2 n o.v e , t 8.nto lo s t e r r es t res c o:.10 los 

m2.rcic:nos 11 11 ¿.Cu6nt os moto r es r::cn os t enín c 2d:.<. nri.v c ( ( te r-rC'str'e)), 

t ,,, t ~ ..... e ne -....,tr,.., ro n e•, r·_: c,_,r+c 11 9. e n su re r:r es o y c uan -os CO üC e~º 111, .• , •• (L~ , , · ' _ u 

11 ¿,Pu edes hacer un ::_:Jrobl c::-i:.:1 cómo e ste ?" 
11 (Al llegar el s uje to cncucntrs. u n b or r2dor) 11 

• 

" Suj eto11 : 11 Voy a r c -por t2r lo s c on 1 2 as oci2ción de c ~;2. lt .'"' . .ntcs 11 

11 (Le .vó e l iJroblemG?.)" ." Es co j2mos un m5.me ro p2r 2 los coh o tes 11 (( A--

í · ~ · 1 · · " l 1 + · - o de ~ --~ o•J -1 e-'""" )) 11 t1,.,-1, ·1.-. qu s e :nues-cr ::i. su J:J; _:n . J.2r1or1. ( con e __ u l <l . . ,_,_ ,. - -, .. , ·- • -;-_ . --~ 
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11 Yo tendr~ much 2.s de esta s ( g omas ) cu2~nd o v aya a -

la India . 
11 ¿Cuándo v a a ser eso?" 

"En sep t i embre (lee el pr ob lema en voz a l t2 , c uc:.n

do us a l a -palabr a u ghl ae,l aga) ¿cuint c s moto res , -

no dice?" + 
11 Ese es el problema" 

" No le hallo" 

" No i mnorta " 

" Entonce s u ghl agl e.ga. Lo han~ con un número. 5 co 

hetes. Entonces hay 5 mo to r es e n c ada cohete . 6 n o 

tore s se he chan a perder. ¿Cuántos mo t ores c:no.cl. rn1? . 

" No lo puedes c aber . Puede s e21contrci.r c u ant os se -

nierden 11 
( re -p l antear.üent o del oo jetivo)) 11 

( D se r~ 

tira . S s e a-p oya en el r esLJ2.ldo de 12, s illa ) =ro le 

h a llo, me gust2.r í 2 aue s e d i er2. el número. Yo creo 

que voy a h c..cer un -p oco de l ac1roneri2. ( S c ar:1il10 2.l 

re dedor del c uc.rt o y r e¿:;r c::= 2 . • ( 11 0 11 l e l e e e l ·0 1~0 -

- 1 ) 11 D e r.'!H • 

11 ¿C uántos l.l ot ores se -ryerC.j_ e ron al lle c;ar a L'.2.:c-te? " 
11 

( S pod í a co ::'lte s t c.rlo , 9ero ouerí a una orie:1tc.ci6n 

sobre el nú.11e ro 0.e cohe tes marcir .n o s ciue h é•bíc. 2~hi~ 

"Yo creo 0uc v oy 2. hac e r ur..og as2.lto s 11 ( D rc crc ~:2. ) 1 1 

" Usemos los lir.rn i2c1.ore s corn o mot ore s . Ento n c e s ho.y 

5 lin 1J ü ;.d ores y 5 naves an2.r:· nj2c12.s 11
• (+ ) 

11 ~G l2ll1arem o s ;::;_ es t o (la b2.l anz o. ) el 1net e ori to . I~s 

un g r o.n meteorito ( ~~ reco r"e una nave y l a h 2ce ch.2_ 

é ar c on l <'. b2 l2 i1 ~~ 2 . • Lucro >c'.c e c h oc c:>.r otro ~_: cohc--

tes, ue r d iend o v ar io s ~a tores en el c ~0 in o . Un~ n 2 

v e nerdi6 2 motore s , otra 4 ~a tores y 2 n o ~erCicT 

ro!1 rn,_a n ) Est:;. l1U C no -oerC i6 ninr:uno v :-1. 2 s2.1v?"r -

a l n tri ·nul2ci6n ( del coJ1cte nne 8e c1. cst r wr 6) . 

¿,Cwfr1.t os r,e r d í ? Perd í n¡.:h l n;: J. ~ 1-f:n + G. Vo _y n. c ::-.10 -

r i:::c1TC[":r . ( J'onc ;i otorc;". ::-- o:.1r(: t nr:cs lo e; c ohctr:::: --
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nipul2t iva na r 2 facilit a r el análisis , d onde el i~ 

dividuo pro p one nuevo.s co nclusiones imo. ,::; i no.:ri ~ c . i. 

e. un cohe t e marcia no e s tá bueno)) (( N6t e se r uc u s a 

u r,l o.r; l c.ra e n vez de 5 , r::: or cst2r 2.c ostumbr o.do o.. :h.& 

bla r en t6rrninos v <..ri ables )). 

"Ifo, todos se nuema ron, nero tu ouicre s re f: r csc:.r -

lo s coh etes te r r es t r es , t 2.rr.b i~n. ( S e st2.bo. u s::-.i:c1o 

Solo l o ~ 5 coh~~ ~~ ~"rc i·" ~ o ~ )" - .._, --C U \:.-......., ; .:. :. t.. . - e -... ~ ..._i 

n·:r en,r: o c u c none r d os r~: o to re s en c 2dc lli" O s o:Jr c lo s 

coh e t es m2.rci anos y lUlO en C2.d2. lLno de lo s c o ~ ~ c -Ccc 

t errest r es , norou e lo s cohet e s BarciRnos s on c f s -

g r 2.n c1 e s 11 

(( ¿E~sn ueda de o t r e s conclu s iones p2r~ llec~r a u 

na s oluci6n mns f ácil , eli~ ina~tl o l n se ~und~ ~c:.rt e 

del nro b l ema?)). 

"No, t odos ello s cl.e beri. tsncr el n :i_ s ;no :nlt~e::..~ o c1.c n o 

tores . 'I12.l v ez e:c.e 11lv.10i~ o c1 c ne.ves 1..2.rci ;--- ;;..::i.s :10 

se 2. 1 2 c or rc c t2. ( S -:~orn 6 un c :<.:nL10 y (~. e ::. 1w.6s otro) 11 

" Est o ::> d o s l e "9C[,<.n <'. u~1 r:12 te ori to . ( r< ~·. i ~ ] ." 
.. ) :....... - - ·.' 1 . .. .. 

d o limni~dore~ a l suelo , ns í ouP er2 d i f íc i l ::c--

guir l s. :i i st:J. de l rn.'t:.-:J. e ro de c ohetes ). '1_12.l ve :;~ i : -:.i.y 

s o lo u:n cohete m0rci2no . !:T o , v oy a e1T!J e z2.:c (,cscl_ e -

cero. i·:o, e s o no sirve . ( P ro b 6 con 2 y 3 de s rrn.é s ) . 

Ello s c c-.-0tll.r2:.~0:1. 3 , s í, ecx1e~:8.ror:. c o~-: c:L::c o 11
• 

(( P arte d e 12 s oluci6~)) (+) 
11 ¿ Qué 110.:::::~. ~;i 8n0cz.o..ron con 6 ? ¿sc .:-:uir2.n ::".ic ::..úo 3 ? 11 

(+) 

" TTo lo s6 ho.sto. crnc lo r1 r ue2 e . Solo h2v 5 l!C'YCS r • 

" Es o Cf'-t 6. b ;_é n. , y3. c; u e uno s e n ieTdc i ri:T'.cdiacc'j!1c :1t c 

de c u c..1 n u i e r r::2.ne r 2 11
• 

" No, vo .1 2 us2r un cohete !:larcicu10 n 1• i ;~10 ro . :-;.:_; co r: 
!, . . l' -. ·_¡_ --ve rt i r8. en nr:1rc J_an o d e s-plkS . ¿'.~ o soy 1J.s ·u ·? 

l lcv r:. J_o ~:; c o1:c~tc:: a T I 2. rt<~ , iJno '10" u.11 0 ) 11
• 

" Fo l o r.1é 11 
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"No lo s~ (El aui ta uno y tJOne 3 motores sobre ca

da uno e.e lo s c ohet e E·) 11
• 

"Hay 3 ¿o no? As í que hay 3 m~cminas pe rd i~ncl o s e en 

ambos c as os y 3 motores menos otra vez. ¿se{':uifa 

funcionando con 7?" 

"Si" 

"¿Estas securo?" · 

" muy se guro, po r oue trabaja c on un nttmero ~.:i. ::c y un 

número ü:r:y::.r 11 (( c enerc.liz 2.ción)). (+) 

¿Donóe está n i b orrado r? 

"Voy a hac e r un r:ir:.nci. del tesoro " a "X aan!" 

(A 11 0 11
, 2. ·;:untand o 1 2. f.12.rc2" x sobre e l mG:oa) 

1 ~.hi es e.onde está SlFmest2.ment e 11 

(Poco an t es de sali r , S !:'1ostró 8. 11 0 11 dond e est2.üo. 

re alrnerit e) 11 IT0 lo t onue 11 ( se fu6) . 

11 E11 cs ·c e r 8norte , no t e ·:mc ,• e c1.e cir nne el cu je ·c o l'w.y2. ~lc ~.n.:7. n.c.'. o 

unn f irnn. r-ener8.liz2c i ó:1 de l a f 2.e t orizac i6n de 1 2. f unción ci_i.c.-

c1r2.t icé.:. x
2 - :x - 6 fr:YJ l e .-, e :i1t:::id2 eri el cuer~to . li <'.C se s io 11e~> ·,1:::i.:i~a -

este momento se e s t2ban a cerc 2nd o a su fin , lo s niff os en e l c ru

no hRb í~n sid o e~tir2d o s h~st2 c as i los límites de su c 2~2c~d~d 

matem~ t ic a y e s nuy scr:v.ro , c:_ ti.e sin el cuento , ::'lo hub i era 2.IJrcn

c~ ict.o :n.2c1::'. e ste suje·~o , en l~. scsiÓ ~1. r,1cnc i o: .. 12d cc. El e.r111r-:i z 6 .:.1 d e e~; -

te cuen to tuvo 1 2. f l e::i-oi.lic12.d adecuz.da : fleY~ i ble n2r ;: gc:-icr2.r :::;~ 

ficicnte deleite n 2r 2. jug:::. r y exnc rimc ntc.r , etma ue lo s u :ficic1üc

mente estructurado nar 2 d iriBir l a ac tiviaPd , a vec es c2s i i ncoTI

trola dn, en c ~n~lcs m~tcm¿t icos. Pusde ser ~ uc e l ~r2do a l cue se 

e:::;truc: l; tn·::-i u n j ne (:o, s eo. un.?. v 2.ri2ble im•10rt~.n t e pc. ~. ro r.1e.nc j <'.: .~lr:. -

con o vent e jo. edu.c a tiv o. ~0a :::.' ~" lo :: estuo.ü;_ n.-te::-; 11
• 

(( En este e j e mn lo p2rece obv io ~ue sin una f~se const~uctiv~ esta 

nia o de 3 ¿ffos , no hibicrc:. siouier~ inte nt ad o resolver este ~ro-

bleDa . Coincido con Dicne s en e l se n~i~o de c ue este urobJ.cm~ se 

::iceTC <J.IJi'. 2. u.n:.1 o. ct :i_v id~d an2lític:-i , n o nornue el ~:-; u;jcto ·i ui sicrc:. 

c x11lic :~ rse l?.. r eL: ci6 n d e u n polinr:wü o co n s u formr~ f~.c t nri '.":r: dr~. , 

s ino nor el a:;i fi lü~i s 0uc t uvo c u c }1c.1cer deJ. 1lrobl <:r.18 Dr: r ·: trc. lx-· ---
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j 2 rlo (id en t i fi c a ndo intuitivo.me nt e ) en f orma s emej a nte Et lo e de 

l a cole cci6n d e eve nto s ( I,xL + 'Z ; 6 : 4L + 1.4) aue y a ho.b :!:i 

construido. En l o s nroblemo.s anter i ore s, el sujet o n o hablaba e re 

t~rmino s de c antidade s variab l es sino aue ma ninul 2ba nur2s situ2-

cio n e s co ncret2.s (c on c a nt i d2.des bien espe c i f ic a d2.s ) en difercn-

t es i mn l eme n tac ion e s y d e a h í a bst r a í a l a r e l a ci6n LxL + 4L + 4 = 
(L+2}(L+ 2 ) (P8.P:s . 72 y 77 de l libro "An e x-r:>e r iment2l Study o f r.:2.
the :-:i2.tic s Le 2rni n;:-: 11

), .A:l:. o r 2. n o solo intcntnbo. hr:ib l c.r e :1 té::..müj1oc 

vc.. r i ables , ::ir:.o c u e intuí 2 e ne 2.l O;?cr::;r de ciert a forma s obre 

e s 2 c 2 n tic12d (ll:::.J':'1. émosle c'.e ti".J O c uadrático) se n of, í a v o lver o. 

6 .. istril)u i r de 11n0. manera u n ifo r n e y eme nod í 2 s.;,ber c v.é'í.ntof: ele--

r:lento s me n os t oc 2.ban a C :J.cl2. n B.r te ~r c unntc-.s no.rtcs m2 s se !:'lece s i

t~~~n n2ra p oder t9 c e r e sa d i s tribuci6n ? 

Lo i r'.1po r t ante e s C"lH:~ muy 11:cobc.b l cr1en".:;e , e l sujeto h u b i er:=-. po ('. icl. o 

nbs t rne r J.a iclentü~.:::. d L:xL - L - ( que s e ri l s.nte 6 f'c:u í) co n 

(L - 3 ) (L + 2 ) y e s t a ab str~cci 6n n o s e ~uede decir c u e fp~ l o-

c r c-.do en un2. 8.c ti ·l/ic1.<.ct net 2rncnte e or.s tru cti v2 ( Le.n i ·r:rtllé'.C i6 ~'1 e or: -

c r e t2. ) s ino c~n9 ti:m1b i4n , e n 2,l r;o t o::10 ·1 2.r te l r•. 2 cci6n 2nt."..lÍ-G~_c2_ 

( fltd o a.e inter:prct2 c i 6n y s i n bo li7;?.c i 6n ent r e 1 2. nBni nul2c i 6:.:. --

c on cretri. en 1 2 m2ni:JlÜ2.ci 6 i~ sirnb6lic ci.). Cre o G t~e no se 

bl:-:.r de f 2.scs s e11[:r2c10.s , sil'.o c1e 12. c-.c c i 6::i d e l ::'.2 clo~::: , c on -predo 

minio de un2 de ell2s., dependiend o de], c r 8 do , de desarroll o Ccl T 

sujet o. Co n r e l 2ci 6E a l nrü:.ci-oi o dirnLüco c.ue e ~; tc.blece Di e!1.os 

c re o ouc e s nece~'. 8.ri o modific :::-,rlo y e s t 2.blecer oue 1 8. conc; t:n1_C- ·-

c i 6n de elemen~os Rbstr2 c to s -r:>rec e d e 21 an6lisis , s i n exluirs e el 

hecho él e ouc c:.ur<:n1te un::.,_ f::"~:> e cons t r nc t iv2. ( de 2.bs tr~~ c c~ . 6n) el. e 

'lm f'. c l 2.s e el e c l cf:'lcnto~ , exis t e.. 1 2 activü~ r:d ri :101 Ític 8. , no c:o b re -

e;.d ;o :::; 0lemen-';o!?'. , r::i..110 s obre ar 1:i.~llos event os con lo ;; cu:::'. l c::-· c:c e s 

t~ rc ~ l i z2na o el nroceso de 2bstr2cc j.6n . 

oB:nTN P.e :r:c ~ff~S y r,o Kr~ T:F:::>IC \1. C '. sorn1;::; T10 :- ; ·r 'v. 1J AJCIS 11 A': I~C?:;T1n~ -~ },' 'l ' AT1 --- ----·-------- -- - · 
S?lJDY 01~ MATFET:·1A'rJCS J ,E ,r\Fl t.J l f~ G 11 Y " O~ ABS'rRAC 'rIO l'~ A:rn GF.:Nt:fU_ , J. Z'·~ ------- - · .. -- _____ . __________________________ _ , ________ .. _._ 
TIO N" DE ZOL1'A ;'l" V . DT EN:SS . ------------·-------
I J '!' · · Ó ., 1 , " l ,..,.., .. ; 1·1 + • 0bri·-Mo,-:,-.J· ~ -..., r" JC' e _::-1.::·i:: :1.c::i ci n ( t C .Lo :; T1roc c~: o c; Ctt.._ -ric n ._,, .4J _ e • . .. o . L • •• d ' · -· ·~ ~ c .. , , .:::_ 

~ l" ·Ó -, ,.t;-i ;ci·c •• ::ir ·!·int1 l r, r i7 ,-:i cj<'Í n CO DC'Y'CCi Ón i rc t e r·irct::"' l.:.Cr:-'..lC-C:.C :!.) !~, ~'.L , . ..:.,. . .. : . . ' , ·-· - º --'- ····" - -· - · - ··· 7 ' - · 

,.,, ; 6 ,1 ''! '"' J· ·· · 1•rJ -:l·~···, ,-.i'/ .. ,, . el l1 ~ lr· ·r. i ' ic n 1· 1 r ;c ,-,rlo do;; f ;c-· f';c r; : ¡· ·uno ~' ..! :· c ·, 1.-l..i-""·L. .!. , ., "'l __ J . l. . _ • ' L · '-' '"" l. - , -- .L \_.. .,L • '- •• .J -- · - l..• 
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les en el p roce s o de an r e n d i zaje ; const ructiva y a n a lític a ; e l eE_ 

t 8.blec inüen to ele 1 ::i rinc i :-i io dir:.ámic o: la con strucción '.J r e c e 6. e o..l 

a nálisis , e l identif ic a r l a abs tra cción como una a c tividc..d nct2ne_g 

te cons truc t iva ; l e. c 1 2:.s if ic a c ión de lo s ti p os ele generr:.lü:. :i,c i ón 

y s u r e l 2ción con e l proc es o d e ahst r 2c ción me T)ermitie ro n hc.c e r 

mas ex~lícito s mis conce~tos s obre el p roc es o d e aprend i zaje . Su 

mate r i a l de anrend izaje sobre polinomios y grt:~ o s ;· me fu6- ~:nunonen 
? -

t e útil pc:~rn experimentarlos~ :: is deficienc i a.s en el c onoc üücnto 

de l as matemát ic2 s , dudo que me hubiera n lleva do a d i s e ~2r este -

materia l, aún d es i:m~s de muc h o tierr:no y s i fuer2. 2sí , en fo 1":'::2. D UY 

bu rdamente s emej ant e . 

r.Te l)areció p oco cl2.r a s u definición del proce s o de 2bstrc,cc:i.ón y 

eso me des orient ó e n l~ c onduc ción de lo s ciclo s const ruc tivos 

del curso ~2sad o. No basta c on de c i r 0ue en l R 2bstr2cción se i--

dentif ic a n element os cor:i.unes 8. un conjunto el.e s i t1)_2ci0Pes , e so es 

lo nismo que decir que l a orc2ni zaci6n de s i tu~ciones c onocif 2s -

e s una ab s trc:.cción , i. e .; c l es ific s.r ob jetos n or s u color, tcT1::-_ño 

y fo:rnm cu2 ndo u n o ya ha aüs trc:. i do es t os p r üdic s.d os con 2.nterj_ori 

d 2d , n o se puede decir que se está r enlizando u na abst r 2cc ión . 

Re l o.ciona lrt aost r a cc ió~ con la f orn12.c i6 n de i sor'.1 orfisr.10s yiero no 

l a incluye en su def:Lnici6n y en sus e j empl os no h2.ce e xp l:!c:i. ·co -

el tip o de i s omo r f i :;mo p or el cu~l se abstra e el conce p t o ejem~li 

fic a d o. 

En mi opini ón , l a nbstrc-.cc ión i nvariab l er.:lGnte se genera IJ Or l o, ne 

ce s i ü.2.d de tr~ ~nsforr'.! 2r con más eficiencü:. un conjunt o de ~: i tu2.ci2_ 

ne ó y l a cl2s ific a ci6n c;-ue hace el sujet o s obre tm co nj u nto d e s i 

t'lmc ione~; es f-'.i crn1) r e con re s i)ecto a u n o o vc.rio ~; ti:1os de ·c}:~_ns -

.f:'orr1'"' ci Ó"' J. ~ ~ c.. , - .!J. • 

Su in te n to de dese ri bir l o ciu0 mot iva a l individu o a a Tire ne~ ei~ en 

términos de un ín odelo enerc: ~ t ico , i r.m i d e hncer cst1.1.c'. ios y co r-· TJ ro 

b2c ioncs experi~cntnlcs cuantific ~blcs , sobre todo, im~idc rc l n-

c i onar e i ntecr a r real i stc' me:1te lo s diferente f:'. n roce sos de ·Kll::: C'..

micnt o de nt r o del ~roceso de nnrendi~aj e ois~o y su d in~mico r c2l. 

r ,::i, v i:;ión re cr:-tc r-100.elo r:i-ue incluye 1::-i co n c 8pción d e:; 1 2 :'10 '.·ivrt-

c ü~n y d i n fi rlic o del Dro c e~; o de 2:-irend:i.::::c.~ic en t6 r;;1:i..::.1 0~• t~ c c11 c:r-·---
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impide explicarse si el aprendizaje parte de lo inestructu

rado a lo extructurD do, "del c 2 os al ordenn. 

imnide definir c u2 n c1,o es conveniente y como interferir y c1i 

rig ir el Rnrend i z a j e del s ujeto. 

LLeva a s up oner (equivoc ada ment e, como en sus mi s ma s e xue-

riencia s se puede observa r) que el solo dominio sobre lo s e 

lementos de un tino de si tu2ciones 11 gener2. suf iciente ener

e í a " como na r 2. pasar ues pontáneamente " de la fase construc

tiv2 a l a fas e analítica y 

re s trin~e e l e stud i o de l a c a pacida d ~ara abstra er, a varia 

ble s muy em"D Íricas ( genera ción de r u i do), qu e lo llev 2n i m

plícit amente a uno, a suponer que l a a bstra cción de nende d e 

f a c t ore s tmic 2.ment e 1Je rce Dtu2les (estab l e ce coDo un8. c oncl.i

ción par 2 l a ab s t r a cción qu e l a s s itua cioDe s s e a n pe rcep--

t u a lmente c1.i f ere:nte s ). 

no lleva a ula nt ear nw s ou e l a r e l 2.ción entre con te n ic!.os e s 

pecí f i c os de anrend i ~Cl.j e e i gnora su rela ción con l as 2c t i

vidaC..e s de l Sll. jeto en s u med i o 2_mb i ent e . 

Lled i 2n t e e s t e mod e lo se esta b l ece, oue de l j u e g o maninul~t i 

vo s ob r e d i f e r ent e s s i t uc.c io n e s , s e 2cur,m l a e n e r r: í 2. sv.li--

c i cn t e -p c:.r 2 ent r 2.r en tm a et2:p2. co gno s c i t iva sunerior de 

e s truc t u rc:1.ción d e lo s jue e:o s , e lirn i 112.nd o e l 11 r u i d o 11 (la s i

rre l ev a ncü s (?)) ou e se e nc uent r a en d ich 8. S situ2.cion e s , -

pero n o lle g:::. R d e f i n ir e n 0u~ cons i s t e e s2~ 2c timul 2c iói;. c:. e 

ener{; Í a . 

J;a f orn2 e n o'..le d e f ine l a abstr2cción y éste -rroce ;..: o ( 2.1J-'1 -

que lo enun cia como e;n incnt crncnt c c ons t ructivo, n o to -:.; 2,l ::1c22 

te ) , l l ev e .. c. su110i1e r c:ue L 1, ::1.bs tr:;. c ci 6n ( que i i:-rn liC ("l un~i,, - 

c ons t r uc c i ón ) no recurre a l Rn~li s i s , e imnlic i ts~cntc ~e i r · 

norc. cn1c h ~1.;~r 1).J.'l d e :-:2 r r ollo ·0 ro ,c·;res i v o a. e lfi_ estr:- t c ~ i9 c oc:

n os c i tiv 2 , de un2 f~se n r cd oninant ement e c o n~truc t iv~ ~ un~ 

nnn l i tica e n e l pro ces o mi smo a. e a bst rncci6n (c o~o c r e o ~uc 

s uc e de e n l~ nct ivid~d c i c nt í fic q). 

Es t'2 e nu nc:L<'é1.o t i E:~1J c 2 lle vc!.r 2. J. ci. c o::.'lce ··1c i6n clc 1 f!:1:c c:,1c! :i_'." ~ 

j e co ··,·, o n n -.J r :)cc:·: o ci: cic:'...o c: ~i!'.1.G sc:¡~.r -··,_~_ o :~: C llC c o i1 c :1tci·.:.-.i o:· . 

~·~stc m · ic:.c;:i. 1)i o ;:e ·1t··.~·r:c c·n·:;onc-"cr ;". i '"~C he.b l e- de rJi'l C' l c;. ele 
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cia (evento s co ncretos ) y cla ses de event os o element os a 

clas i f ic a r, de ao u! s ería mas fácil co mnrender oue lo s even 

tos si se -pueden rela cionc:tr uo r anál i s i s , aun(lue t a l vez no 

sea t 2.nt o de l as cla ses en construcc i6n . 

Al concebir l a dinárn ic a de un ciclo de aprend i za je a otro 

como la convers i6n de las clases de elemento s de un ciclo 

en element os a c.12.s ificar e n un nuevo e ic lo, llev 2. r~ Í {7lO-

r a r qu e 1 2 11 ro f\,md iz2.c i 6n de p enc~ e de 12 r> '"l!:üi t ud y auc ~10r 

lo t anto, dicha t r a nsici6n de un . ciclo a o t ro se da no ~ o r 

l a s ola co nversi6n de esas cl8 .. ses de e l emento s de un ciclo 

en elemen t os de otro , sino de otra s c 1~s e s del mismo nj~c l 

( ya c ons tru :Ído. s c on anteriori l1ac1 ) y cuya o.c m.1ul 2,c i 6n r.10 t i V e'. 

al s uj eto a co~~ar~rlas y re cl2s ific 2 rl~ s . 

Est a rev isi6n de s vía l a pos ibilidad de ver co n clari ~~d : 

a) oue dich~s i rre lev~nc i2s pnr~ se r t2 l e s , debe n c o~rcs-

uonder a c a r a cteristicrs y2 conc erit'J.8.dEs P.nte rio rrcic:rl·c e 

por e l s ujeto . 

b) oue el m2t e r i 2 l ( f í s ic o o r e u r ese n t a tivo ) de t n l e8 jue 

g os no s on lo ~; e 1 e ~1ent os de l s i E:t ema a e s t ructurnr , ·lJ8 -

ro s i 1 2. b a se fundai!lent a l '.J é'. r c. c ons trui rlas y ou c he-y i 

rrelev~nc i2 s i mDlÍcitas en e l mate r i a l oue son ~tilo s y 

que fu.J.1.cio nan como esta do s el e r efere ncia ne c_c s o.r~_os ~1 2-

r a nodcr- c:,bs t r 2 r medign ·'.; c e l s.s ific.-ac ione s t ent 2.t i v ::-,s . 

Lo r es trin,o: ido de este modelo y s u co ns ecue nte y ambi;:L1r:. -

definici6~ de abstra cci6n : 

a) i mnid e ulante a r l n rel~c i 6n entre l os d iferen t e s nr oco

sos de nens am i en t o ( nor e jenmlo n o ~~e ex-p lic 2. 11 or n u.6 

lo s ni1 os t i ene n más c 2rH· cüi.::.d ..-'! ci. r<~ gc ~'.1er:-·. lü'.r:r so b r o 

un fre nt e e s tre c }10 d e si t uacio nes ). 

b) imnide ll0v 2r DRS efectivc~e nt e h a cía unn nctividnd l . 
J..l-

bre c1uc Di enes ni sino s os tien e como fund o.menta l :i ['.r~:-. el 

ari r c n(li '.7.2. j e ( o.lm r1 uc mu e s tra de s e onoc er c or:io lo c:r o.rlo ) • 

En t~rm:i.no s {:ene r~ 1. l c s , cre o ciuc lo s errores e.e Di~nc s f:. wron: 

rt) Tr 2. tf'.r de c::l'J 1 ic2.r ~ e ,...., r"l r." 
; _ _ .... l. •..J 

ba;io l ~: lF'.~ c ~ : clv:: i •12. el e 

a f ondo e l nro c o ~n fe 

s u ;~ t o el e 1 o 

t er:rc r: 1. ~> el. el incLi.v i l1U'J ( 1Jf~ic o~c1 r: L::. ) 1~ :,c-í. ~ , ~'V. 1-' Yt ;?::r'i.,_1 J' • 
-------
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RSFJ,E7~IQl;:ss SOBRE JJO :SXP~Rif.·7.T'T 11.A. DO v EI r'ODEI JO D"S~ARROIJJ,1\DO Y EI , 

EODEIJO ANALI /;ADO D:S ZOLT'AH DIET 'ES . 

P a r a poder incluir o int egr a r otra s v ariable s de un modelo, n o es 

p os i bl e h acerlo n2r t i erido del e s tudio de la anlic a ci6n de dic~o -

mo de lo, sino cu e e s ne ce s2rio re gre s 2r a l as fuentes de donde s e 

e~:tr2 jo . Dicho de ot ra mane r~ , ~are. node r i n te gr 2r e l fac t or de 

l n mot ivación y de 1 2, din~.m ic o. misma del Tffocc s o ce a0r en cl. i z2cje 

en e 1 moa. e lo, no se puede r e currir U,,;,"'li c c.r:.en t e o.. l es tuC: io d e 1 -.1ro

c c8 0 sobre con tenidos especí f ic os nrevi runente d i se flados ( e~lic a-

ci6n del mode lo), -pues esto s c orresnor:.den d e he ch o 8. tm ['nre11c1 i~a 

je a r t if ic i Rl ( en e l sentido de que el c ontenido se nre8ent~ en -

co n '.l ic i onc:.; Ó 11t i:-:1 2~s r ue lleven 2. una r e2.lü::o.c i ón efi c i ente ). 

C o~~idero aue en e l t r a t2mi en to de l a mo tiv 2ción y 12 din~Dic~ del 
'Y"\_._ -_,.' OCC!='.O de ~ -. ..,-.,,,,.,., c"i·.,..,,J·e '"'8 "" ,:-i c "" 21ncoc"'"'r1'0 ill" e 11f'0 r• l1 c d e ti";o 11 ~'=',_ó• <J - c'"k','J. l;;d l '-''-'- ~ lle, l., ~ ~ '-' L· •• - , , , , • ·.' ,, _ _ _ ''--

ric o , bRjo el cu:::.l se ·:1uede decir c or:io cate('"or:í 2. f\m:". ~--:-'. cnt al r: u2 

tc~cnte s u re sl i~~d nnr~ sRtisfEcer sus ncce ~ if-:e ~ . 

U' -,1,.., " ('" 11 '::> b -i e 1" r~lv~ l
0 de 11+ l0 

,~ l
0 

e~..,;¡ " V c o Y ,OY\ "t"Q h" -'t' o o c. -:- ro c e,.., ~- C\ .ro Y' i ce¡ -.. ,' 2 :. f'.---- _ .._ •• 'J ._.. ~ ¿ "- ; - - \,. V - · ~v V - ...J ~) l.• - , - '- ( l..... - · - 'J \,. . " J \... 1· ) - • J 

bic nd.o icl.cnt i f i c c~ c1 o t 2.:-:-1b i~n, cu :::. l es s on l os f ::-:.c to:ces eme obs -C :ru-

~.ren o cesv í 2.n est e. tcnde i1cin trr• nsfo r;~:'C' c~.or::~ C.e l f! oLlb r e se ;Jo ::~T:'i. -

i ncluir en d icho modelo , r eest r uctur a rlo y ~~lic arlo en un Droce

s o a r tifi cial. 

zJ.2._e do~Ylde _D?.:--t_e_ 81 _ <'- ~~e~c'_ i 7'aj!:_ , __ ª-~lo es~u~_t urc- (lo o d.8 1 .. -~-<:::~S-~

_¿_C)ué not j_v2 _el_ ~-2~e_n d j_ z2. j_e? 

Pcr::i. ·:: o dcr e~bo:-.-.~·r u_:;_,r_ ~; o:1...uci6n ~. e:.te ·nr o¡J l c;:ia y Jo ~. ;1l:~ n-Cc:-' .c1os 

o.J_ ::-•1;_:-:lü'.:o.r l ::' vi f: :\.(S·: d e l ;:;c r"c J.n de 7'. ol ~~.n !):i_ e r:e ::~ , co n~~ iü c:c6 ~;_8 c~ 

sc~rio ~1 l2ntc c.r el s i [~nicn te :::o üc lo de r:6ne :: ü~ v dc s2.rrollo c1c l c~

prc nch:.~a. je (~:-:..<jet o a co ~rn rolx .. ".ció i1 ) . 

s e11so - ::10tri:: ). 

AJ. c o ~·: ccüir el ·(• i: oce co d e :::tl'l1Y'nd i'.'.' r'. je CcC l_o ::' ~·. u ;jc to s co :·-: o el c:i_(; G[~ 

rro1lo úe Pü ~_; co :: oci:~1i8n~o "' y !1 L":.. iLi_ c:·c1c~:o ;~:- 1'" tr~ i1'.~f o:c;n ._· r co ·.: ;-~_e: 

yor cf i cicnci :.~ 12. r c:~. lj_rl::'. d ( n Fi.tn:c:-J l e ?.::<. y "' ·'l C i~ r1 :;d ) , y su-'.101:..::}:· co 
""" co,-d.; ci·6, ~ f¡ i n r'..., T"1-· ·· · , ··r~' l n:--; ·"1 c<.l1 r0...,-1J·'7. "r. ·i 6 ~1 r:l. .'T'' et O ::~n c:11c 1·:1 C .l jJ.....,. .1 .1..l .J.. · .• _ ·L·•' , ,,, JJ.t ., •. _, , , ~, _ -- ~ - ~ .-1...- - • • 1. --· .• ' - , 
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suje t os e s t~n en pos i bilid8.des de ac-tu2 r libremente en b-6.soucda de 

la soluci6n d e s u s intere s es comunes, cons i de ro que este n roc cs o 

se i n icia en c ada ind ividuo de sde su gestaci6n h as t a su mu e rte. En 
un :princin io, lo s sujet os tr2.nsforma n paro. satisfa cer nece s ü k des 

inme düüa s , motiva d :1.s instintiv2mente; en es tc.. et2 pa inicial , l os 

sujeto s v a n reteniendo i má c,e n es de ex~erienci o. s senso-motrices que 

se suce den al a z2r y que dependen de factore s circunstanc i a les li 

gc-i.dos co n 12.s o.c t ivi 1-l_:' d es d e sat i s f a cci6i:. de sus nece s i c'. ::~d es fun

dament a l e s . 

Fase II ( Activida d d e codific a ci6n asocia tiva ) 

Lo s eventos 0ue m6s s e r ep iten y que esta n má s lie2dos co n l a s a c 

tividade s d e satisfacci6n de sus nece s i d2 de s , s e v a n asociBndo na 

tura l men t e en l a mente , de t<:ü manera que lo s eventos que co rres

ponden a l a s ati;:.fa cci6n de un inter~ s , se r epres ent2.n med i ::.nte -

u na i n12.ge n común oue se llec,a a re forzar nor una d e s i p;n8.ci6n c omu 

nic able ( e;enera l mente voc 2 l) , que paulat i namente" v a adquiriendo 

l a f orma de de s i fnaci6n convencional del med io ~rn ci 2.l en e l cue 

se de senvue lven . Co nforme lo s s u jetos van codific c:.nd o y desi [,:2.18..E

do eventos c omu_nes , c ontinu a n: 

a ) Opera ndo f í sic iuJente con aque llos QU E es t ~n a s u a lc ance _ 

de ma~ipulaci6n (ac tividad e ~plor~t o ri a con t ende nc i e - -

i:!:'lnat ~~ h2.cía 1 2 t r ::msfonno.c i6n int encional de even t os ) y 

b) Operand o con eventos f í s ico s re presenta t ivo s de o t ro s eve~ 

to s que no e st2n a s u a lc a nce ( a c t ividad r e nr esentnciona l 

c a r a c teriz adc. no r la i rJite.c i6n , c 0 11 l a fi n2J. ü1ad de c:.dc:o-

t arse y explic~rs e ac t iv2~ent e s u r ea lidad ). 

T2n~ o en l n ac t ivi~2d exnlo~~torin , c omo en l a nc tivi d~d re ~rc scn 

tocio212 l , los '.1ujc tos c orrtin~~n c odific~nao ev ent os , utili~~~f o -

c omo marco de refercnci2 a los even t os r ue YR hn co dific ad o ( ~cti --------------- ··----- -
vid2d de identific ~ci 6n de pe r tenenc i a a cl~scs de ev entos y2 f oE 

Dad o;; y fo :r:':".12.ci6n oo c;Jy ses c~ e event o::: no nc r t e ne ciente s n lo [; ~r 2 

fo rmados). 

so ~e t i e~n o, si n o nl ie r~ron mucho l~ ~~ t abiliJ~d de l s 11j~to ; s i 

son innrc ;d_ o:1c-:1'.t(~;; se rs ticn~:1.., jrmt r:'.ncnte co ;.1 1.os nc c: :;·ü :::r-: o ::-: r c -·

:í.'le Jo~-; C!'.W ,,.,1lic ó. 
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Fase III. (Activi c12d de codificación sim~lificativa y d e forma--+ 

ción d e ~odelos.). 

Conforrr.e los sujetos v 2n co rs truyendo y designando clr-.s es d e cven 

t6 s mas o me~os estables, buscan integr a r dichas cla ses a icl2das 

con el fin de tener un mayor dominio en la trans formEci6n d e ci i-

c h os event os y emn ie zan a tomar ~stas clr s es como elenen to s y a -

tra t a r de identif icar sus tr2n sformaciones semejantes ne.r e. 2.(':ru-

parl ns; e n e s ~ bdsqucda , c ~da su j eto: 

a) va eliminando lo s ~spe ctos perceptua le s Que esta n a s ocia-

dos a l s.s clases y que no s on factore s determinantes d eJ. -

tipo de t r 2.nsforrna ción semejante a estas cl<l.ses d e even-coc 

integrJ1e s y 

b) v a ident i f i c ando lo s aspectos inva riantes a. e lo s eventos -

trnnsf orm2d os y reconociendo l o.. seme j cin?.a de e s tos e.s"De c-

tos en l as diferentes cl2ses de event os . 

De estr, manerc. el sujeto lleg2. a agrunar clases de eventos mcno f:; 

asociRd os a l os aspe cto s nerce p tual~ s de lo s objet os y l as cl~ses 

se convie r ten en e lert,ent os transfo rE"!ab l es eme en fOTil8. s i mpl.i.Jic ::: 

tla :; p.E::ner~l describe11 e l comnort amiento de cualquierc-1 de lo s evc::i 

t os d e l~s clEses conjuntadas . 

Dur2nte est :::-, f2se , e l :::.u.jeto em1)iezn a fonrmlarse ~a.1TJ o sicioncc 
' 

c 2r~nd~ s de c uest i ona niento esnect a t ivo y 2rií los eventos , no co -

lo son ob jeto s de i ntE;nfr_: n ::-.r n t:cc:nsf ornc r l o s sino oue s i:rvc ;,1 ·cnn 

bi(n C O ':'tO i n :::trunento c1c cor:r11rob 0,ci611 ( ec:t 2(1_QS de refe1~e nci~. ) clC 

l as sunos iciones qu e e l sujet o h2~n s ob r e el r esul tnüo de l~ trC'ns 

:fori ·::- ci6n c_ e lo s elo:! e ~:tos nue lo s r en r e;..ent :? n ( i nic:i.o c1e nc-.~n1m-

12.ci6 ~1. ima f;in2::' in,). En c :;t2. etc.1)2 e l sujet o ~-ci. no e['té¡; i::i. 1J n~l. :-J ::- (~. o 

n or el ins: tint o c1e ::::o._ti s face r inmcc' i atc-crne n Jcc un2. nc ce sid2é~ c:or r;:-i 

tla ele 2.r::pe c co:; j mprevist of:: , G Í l1.0 C11lC r; e d 2, ticrn11 0 "112TC! ~1 0 (1 Ct lo-

{'l~ar s c.t i s:.í'acer nna nc ce ::, ü!~cl. mc.s es-recí fic<? y re l r1.cio ;·1 ::-i.c12. , e:::: c1~ 

c i:c 10 in t c~'!.cio n~•. lic1ad de ::w.s 2ccio1>.cc y2.. e ::: n~s d.cf 5.:!:: id .: ( e :·::te 

n:r.no . 

Esta et apa. ~urge ct:.ancto las cl<:<="'. e~:: de evcn-~ os f '. UC r-;c n :pi ten. cn P_~~ 

t~n 7,e ;ne nt e S0 !1 0:i .fe ;:-C Yl LE' S e n a q 1e c L; o ;:-; fl CI'C Pp -!_;11a1E::S , cp 1.F en nn. }lY.' l.~ 

civi o ~ ; ul)o n P :•.' ::<Levar1.tP. s , p~ro qp e ~· ·L.~. ~1toces :i. 1:~a C:. de ac ti...:_a·r' c .-)E ;11a--

yl..,r "'::.rt e""' SOb '~ <'' --.~a.., Uh~ ,.:¡C i t' -; c•h<> c: r •l,;:;;'"'P ·c J~ 0 1 1 (' V 3 8. cJ. :; . rn ~ Eal" ~ ........ ... . . Ú O.... .L, .. \... é1 ~ - l. • \.i.. ... -·,, ""'- ·-· '-' · ._._¡,., ' - ..... ' . 
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estos aspect os irrelevantes. 

El proce s o de eliu ina ci6n ~e irre leva ncins lo h a ce i ntcnt 8n d o rc

:riresentar la trai1sfon11c1.ci6n de lo s eventos de una clase en t6rmi

nos de l a tra nsf ormac i6n de e ven t os de o t ra clase , s obre 18. cv.o.l 

tenc a nc.y or f2..r:liliaridc..d y c 2:pa ci c1- a d ope r a t i v s. y cuy os ev en t os s~ 

an ~71.as accesibles a man í Dul ar física y simb6lic 2.men te ( deTJen:~ ien

do de s u nivel y del car~cter de l nroceso en estudio auc en el --

c o.s o de l as r;: ~te r..átic o. s , rior e jer:11lo tien de ·oaulatina:';'lcnte c. ser 

siob6lic a , dada s u f 2cilidcd mani nula tiva ). 

El g r ado de eli 11i naci6n de lo s a sne c to s 1Jerce~1tu2.les de 12.s d i f e

r entes cl2s c s de eve nt os de pende dei Gr a do d e contra ste que ten--

gan s u ;_; evento s _y sus t r ::.r:s :'."orr:12cioncs res~Jectiv .'3. s . 

Lo.. e f icienci2. y el a cce s o 2. l os i ns trumen to s que una co r:i.un :i. c1~.c1 

t i e :1e , n2.r2 tr2.nsfo1...,..,12.r libre:r:'l. e n t e 1 2. natur2l cz2. y l a ;.; oci ec'.c.c1 

(lo s ob r e ros ti ene n uoc 2. c 2ncid2.d é e libre trai1sfon12ci6i1 , ·c:i ·c1::s -

n:: 2.liz 2n una act i vido d mecán ic a y enajennnte ), e s un f G.ctor c orici. i 

c io11ant e del gr 0,do con c: u e e l s uj e to ·ouede elirünar lo s as ~J e cto s 

perce ntuc. l rne nte irrelevant es de l a s clc:.sific a.ciones a u e forr.12., --

nues : 

esa e f icienciP. i mn lic a t ambién C] U e l a comun i dad uuec~ e :.:i1·o c1u 

cir ev ent os mas int encionados y ma s seleccionado s de t~l ~a 

nera , que l a riquez 2 d e tinos de tra ns f or7tacione s e s m~s a 

bundant e y mas d i f erenci 2bl e perc e~tualmente . 

e sa c 2.n2c icl2.d tré1. nsf orn2.dora es l a oue {':ene r <. n c c e s ic~{"" él. es 

ma s def i:"li (l2.s y por lo t :cmt o, motiva a l suj e to a eli~n inr'.r .... 

ma s irre levnnci2s . 

:F~ J_ su je t o llcp::1. 2 c ons t r u i r un ::1.0delo d e un ti00 de nroce s o de l o 

re c lidG.d , c uo.ndo 1 2,s clc s i fic2cio r: e s y t r 2nsforrJ2c i.onc ;; c u c d e fi:'.1c 

e s t nn lo suficientemente d e s li f a das de a s uecto s ~erce ntu2lc s , de 

t a l ~2n0 r2 au e , es c an2~ de ~re decir lo s re sul t~do s d e l a tr?ns -

for~~ci6n Je sus e l ement os , con el gr~d o de e fi cie nci a por 61 r e -

0,uerülo . 
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Durante el desarrollo d0 12. a.e ti vir a d co rmosci ti va del su j eto, -

el sujeto mismo v a tra nsf orr;1émdo su estrHte ri: i2. e ognos c iti \T é"'- , cu::i.n 

do tiene ~ocas modelo s inte gr 2dos , su activida d cornosci t iv~ de-

pende ~e 12 maninulaci6n fí s ice de event os concreto s ; si su rnnni

pulaci6n l~ llega a re a lizar a nivel de elementos re ~re s ent~t ivo c , 

recurre co ns t ant emente a l a concresi6n p2r~ comp rob2,r sus pl2nte~ 

miente s y tiende n 2fianzar su mode lo mediante l a narticula riz a-

c i6~1 ( m1_r7ientc.ndo e 1 núr:: e:::o de res trie c ionc s p2ro noder vi st~c.liz cr 

m2s e l n odelo me Ci Rn t e im~gGnes as ocind~s , que f onnen ru1 s is tamP 

f r>milüT nnr:1. e 1 su j e to) • Cu<1nc1o lleco 8, .~eneralizar, ex -':; j_e1-ide l~ 

dcscripci6n de su ~ o delo construido sobre cie r t a s cla ses de even

tos a otr:::.s cl2.s e s , oue de 2.Dtem2.no ya ha cl2.sificf'Hl o con o sc:::.e--

j ~~tc s a l a utilizadas . to d2vín una estr~ te 5i Q ~re üo~i--

· :::1211t e __ .entc co :-i::j tructiv8.). A este niv e l está c a-.10..ci t o.do t <.'_1b ién: 

p8-r ::.. fr2.cc io nn.r su moc.clo y rnedio.n t e 1 11. a ·nlic aci6n d e otros 

modelos ya co ns trui dos , exul i c ars e el por qué de lo s r e s ul

t ados de l a tr:'.nsfon-;-iaci6n de lo s elenentos de s u no delo -

( act ivi~ad ana lít i c a ) y e s t ab l ece r una jera r ouí a de nrinci

pios ( tr::i,ns f o:rrnclCiona l es ) sobr e lo s cua l es se pue d2.n L'J.fe-

rir otros mas . 

par a compar a r s u n odelo con otro s mori elos conve ncionale s y 

adopt a r su tcroino lo gí a y si~bología en el c as o de es t nr 
· d f'' , " ( ~1- · e i" n".-, r-- --"~I~ "' ·~ :::, r.-.L·6 ·_·1 e ~ -1--_ruc-1- 1 1.r .0.l). meJ or e_ 1n1nas an~ is1s _, ~-- - -~ ~~ º 

:par:l. concretar ::;u :r:i.ode lo aplic2ndolo en lo. t r :::: nsforoc.ci6n 

de evento s re a l es . 

El au.rnent o del número de mode lo s s obre fen6ne nos de un 2.S:i_Je c t o 6 e 

l a r e :J.li. d:' d , 11er:;: i te n e li:nin8.r mas r~ '_ ;Jidc.~e:n te 1 2..s irre l evrmc io.s , 

s in ne cesi¿aa de r ec ur r ir a l a i :nte r s cci6n co r 1s t2~t e sc bre even-

tos e j e :r;11)l a re s ; lo :-o n o<1 elos ya c o:oJ.s tru.id o::; -pe r n i ten i clen ~ i f :Lc o..r -

l a ne r tenencin de lo s ~ife rentcs aspectos de lo s nrocecos e i den-

tificar lo s tinos de tr2nsfor~~ciones QUe nucden efec tu~ r con 
J. 

e1Jos v c o ·~1 T12 r::i.rlo s c on l :.::.s t r:. 1 r~s f orrn 8.cioncs de in.t e r~s y dete :::

minnr su r e J.Rvanci i\ . ~st n s cona icioncs llev an a mo ~ ific~r ln es--

tn~.tc t~ Ü'. co c:no s ci t i v a del sujeto , d.e t:., l -rmner~ , r.uc m··.r :·. cons--

t:~~ L:.ir t~.n r.10c'le l o r;e i~1te res o.. mas en cxulornr c or: Jo ~; t)l s . : 2 >1to~; ele 
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cionando el tipo de proce s o en cuesti6n en partes qu e pued2n ser 

descriptible s ~ or ot ros modelo s o pa rt e de ellos y a f orm2d os 

(tr~ns ferencias i s om6fic a s) ( ¿sta a c tividad de t r ansferencia de-

pende fundci.me nta l mente de que el s ujeto haya form2do Bode lo s 

transferibles a l modelo en cue s ti6-n); en un -pri ncipio, 12.s t r 8.ns 

fere nc i 2. s de modelo s qu e se hEgan s obr e e l modelo en f ori::aci6n f;e 

dan a nivel de co r:mar 2ci6n directa entre element os bajo t i~J os de 

tro.nsf oIT.'.::'.c i6n ( ac ti vi C: 2.d de t r o.nsf e r enc i 2. c oY'-st r uc t i va) y :11oc o 8. 

poco, esa transfe re ncia se da a nive l de compar aci6n de pro~ied~

de s de tra nsformación de los elementos de lo s mode lo s ( a c t ivida d 

pr edoninante8ente analít ic a ). . .. . 
Esta c apac idad est rat ~ cic a del s uj et o le perMi te i nte r es 2rse ~or 

y yi ode r m2~ni:ml2r e l ement os de r.: odelos y2 de f i nió o::-,; (:_ e antc--~::-.nc , 

c i n necesidad de c onoce r conc retaIBente lo s eve nt os fisi c [:mente -

transfor~ables , a lo s aue ~o ~rín corres~onde r (si es oue e::i 2ten). 

( a c tividad matemática nur a ). EstR actividad matem~tica nur~ e s ta 

condicion2da a 12 ac tiv id~d nredon innnte y a l medio de dc s nrrollo 

de l sujeto • L.R f o rme~ en C1U8 exp lo r2rÍ 9. dicl:.o modelo sey· f ~. c c_;-~c 

bleciendo c om~2r2ci o ~e s e 3truc tur~le s de l mo ~¿lo d~do o d e sus -

partes co n ot ro s u odelos o ~artes de e l l os ya fo~nnd os uor el su

jeto ( activid2.fl de inter1Jr e tc.ci6n y anál i s i s ). 

A e s te nivel el su j e t o es t a c anaci tedo ~2ra ~ 

gencrnli7'o..r su nodc lo , ic1entif:i_c8.n cl.ol o , c ono i.,m2. i m2.(';c:1 cs

truc tur8l de narte de ot r o ~ o delo . ( gene r é' l i7 a c i 6n no..~cm6ti 

c a o i so2 órf ic a ). 
p2r a nnrtic ul2ri~ar su Dodelo ( n o y2 con f i~cs ~ e afi~ns~-

f'.l i ento ), c on l r-. f i nc-.li6:-- d d e f or:nu l nr otro con lm :nú• c1' 0 n:::.s 

:restrin.~i cl o de e l e::i. e nt o ~. , en el cue l)uerle inclui ::_~ 112.r tc:-:: el. e 

otros 0 odclos c ~~rt i cul~rizaci6n nor transfe r enc i o.. ~e c ~nnl 

me ). 

En to f_ n. s est as f c-~ se s , es comú.n ( difiriendo en cug;1to 8 . e f:·.-t; r~ ~tc .--: i c:. ) 

l a a c ti vi r~ 2 d h i 11o t (_'.'._i.ca de 1 s ujeto ( ( O. i fir i end o tnrnbi6n e n cu~.nt o 

~ [ T ''.d o el e intcncio n:--: l j_ ~l.:> ·:1 nue v;~ de le.;, e :z-p ec~,;ac:Lón a l~ -1:i:·c~•.,_ -L c -

c i 611 0::nlíc i t'.l.. ) . i~n tod o ~~ Jo s c 2. ~;of'. hc:i.y : 

Un pro e eso di:~ 16c t ico d e f o:rmulr'..ci6n , ü1en~ i :i ic :-'.c ió ,-~ é: e :::.--
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formul2ci6n eficiente para satisf2.cer lo reouerido. 

un proc e so dialéc t ico de enriquecimiento cuantit~tivo de l a 

aplicaci6n y refin2miento de l as formul2cioncc funciono.le :::: 

y uria cris i s y r efo r mul2-ci6n cu2li t nt i vo.. él_ e las nü sn2.s o re 

chaz. o y susti tuci6n nor ot r 2 s (-proce s o que del'J cnO.e fun6.:inen 

talmente de l nroce s o dia léc t ico nismo 0ue s e da en l a ~Qtu-

r a le za y en l a sociedad). 

L A DI !'!AMICP. D:S LI\ AC';"IIVI'JAD '.~ IPO '~ ::::: ·ncA Df;T¡ ~US5~ 1~0. ( o DE m~ c o :::Jm r 

TO :;)E ~ '. \f J"S ~O S ·_:.:N r,of1_~~NIC :":.81 0 ~~ ) y L A POSI L II1~n1~u r ~~~~\ JJO "'.L~ l : 10 ~- Jl=

I1~r.-'"1 m ; MOD:·; IJO FF NC I O'\AJ, P ARA DIEJ:G rn m T P10C r:: ~; o ( n;-::AI1 o IM/'J'. : 1)~_AFn:o) 

HACIA UN FIN Y ~\ U~': "~ IV ~~L 1Y-•' :S?ICI".? ~r;IA D J~DO , DZTEfiO:.S DE TJ_\ S SI -

GTHE:N '1:1S ~. e o : ~nrc Yo ).J i;;s : 

1) Qu e e l s u je to este intere s ad o en efectu:~r di ch2. tro.nsfo rne c i6n. 

( Es n ece s ario tener ;J r e:::>e n te , oue en 12. s ctu2.lid2d , lo s inter~ 

se s de lo D sujetos s e co ntr~dicen y h as t a lleg2n a ser 2nta~6-

nic os , en donde l a mayoría de l a ~ oblaci6n t~aba j adora re ~li7a 

ac tivid~des desl i cada s de l a pro ducci 6~ de satisfactores de su 

ve rd~dero inte ré s ). ( Esto se tra t a en detalle ~as nde lan~ c)o 

2) Qu e tene;a acc es o al manej o de los instn :unentos ne c esari.o ~'.l Dc:::.r::. 

explornr el f en6me~o ( nl nivel r eQ ue rido). ( Es n e cesari o t ener 

pre se nte 1 2 exi s tcnci~ de l a ~ro ] iedad priv2dR de lo s medios -

de pro fuc ci6~ y c u e de entre los que o ~eran los ins t rw~cntos -

de u n proc eso ~roductivo , ~oca s e on lo s nue pueden explor~r n2 

b L t 1 Í é l " re es e y a mayor a son a n n~ices del mismo pr oceso ~ro tluc·~i 

vo). 

3) Que to d2s l as clas es de eleme n t os y tino R de t r~ nsform~c i 6 n -

que -oucdan c ons ti t uir e l modelo 2.l nive l re c_:ue rio , co r~~ -.;0~1--~ 

dnn ["!.. e l emencL; n :::' ( C"Ue 2. s u vez s on clases c1 e otro:::; clc n-:c:üor: o 

event os ) y a tr:-" nnfon .1 C"'CÜ)r~c s ( 0ue a s u v ez son tiDo::; de t!"'.n:::; 

formo.c i 6n de otra s !.1 8. S conc ret P.s ) ye. abst r a í das ·por el s n j o t o , 

lo Cü<"' J. :; o lo es 'lor:i b l e 7 s i el sujeto C\ ~· tic ill_I_~~~ llJ' ~".C ~ :i. c r·.-

~eil~e en l o fo r~~ ci 6 n (a mo ~ eloR y submo tl clo~ n~ rticul~rc~ d a 

nroC8'.'0 c s e' :~¡(; j;: ntc :~ 2 1 c: uc !3e t iene en c uc:.~ ti 6 11 . ( J: :::: nccc :-..: ~ ·r:i_ o 
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a) q_ue son pocos lo s sujeto s o eoui_pos de ~stos en comunic a-

ci6n, QUe han lleg8.do a formul o.r los modelo s que se 2:011-

can en la mayorí2. de lo s procesos productivos, todos los -

demas sujetos, re s trinc idos, solo se lle ¿:r,2 n a fo:nnul8.r es

quemas ( mode lo s pobres) de acci6n para ap l icarlos en s u vi 

da cotidiana o en as:9ectos circuri_stancia le s de su enajena.!]; 

te activid~d productiva. 

b) Que en la generalidad de los c as o s , l a primera clnse d e su 

jetos son lo s que re 2lizan una a ctividad i nte l ectuo.l y q_ue 

la se c unda e 1 2se , rerüi z2 -:..ma a c ti vidc::d DrCI orr.. inant emente 

manual, en 12 cue adenfs d e ser 2:9~ndice s del nroces o c1 e 

producci6n a l sei~v-icio de los nropiet2.rios de los ::nec'. i os 

de producci6n , s o n 2n~n~ices t2Tibi~n en el ~roceso de co~

proba ci6n ¡)r2ctj_ca de lo.. efe c t ivi6.2c1 de un n odelo y/o ele 

la efe ct i vi do.d ele la aplicac i6n t_)C?Tticulo.r O el rn.od e lo ClJ. 

un proceso co ncreto. Es de c ir , son dob l emen te utiliz 2~os 

para l a s2tisf2cci6n de ne cesid~des aj enas 2 ellos : pe~~ 

sa t isfo.cer 8. l a burr:ue c í a v n 2r '.J c u .. '11-cilir l a 2.c t ivi 'ic_J c1.e --· ., .. 

praxi s i nd irecta d e los inte lectu2le s . 

e) La e recien t e e s·:ie c i c.· li~.ac i6n y di v:..s i6n de 1 tr2.b2 jo ( cc~:.e -

r ada n or l~ ne cc s i d2.d de 1 2 bur «ucsí2 ~e co~trol2r c an ~·l .-.~ 
..:. l- '--->-' 

delo s d e 1".2vo r c on-;;ro l el. e lo s nroce c;os , 11u2~ · 

e -, 10 .~ ) V l '' --- - .. J J - 1....~ 

noc a v:t.rie ¿~d de a ctivida d de estos s uj et o s i mD ide r uc se 

c onozc 8. l o. t o tr:licl.? d C'el proceso y o uc se n:.1cc12 co : : ~'l 2.r~trlo 

c on o tros . 

d ) Qu e el su~ct o (o lo s ;:-. ujcto ~-: el: c or1unics.ci6~1 ) t cnr:2 con;_:j;_í 

c aci6n co;:i l:t. cor:u:i1::.. ~1C'tl ~ u c; tiene né ce:::o o. l tr:: b~ io i :1-tc - 

lcc t u[' l v ;,1n.t er i:-· l ( -,1 :~ o dt1 ct "2..vo y c icnt :f. f:i.c o) "' J:-o:~ '.' c:.n:m_:n.::..c:-'r 

y o..s i mi l éT lo s CO fr .. )Cinic-n!;os Cle lo s 1:i c:-,1 6_ s ( DOY u ;1. 'JrOCCfrn 

d e co":rn::'.r? c i ó n co!'l lo s cn:1ocin ic r;. -L o s :.'le r=-'. ar::0lJ.c~ 1 lo • : YJO~ ' 61 
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dad cient í f ic a y de l aprend i za j e , a l rela cionar estos dos 

pr o c e ~, os ) • 

Sobre el an r cndi zaj e. 

Un aprendizaje art ificia l e s un proce s o en el que s e r eunen (bus

c ando su opt i miz aci 6n) estas c uat r o condiciones me nc iona das , de -

t al ~ane ra que , e l des2rro l l o del conocin i ento y de ln estr2t e ~ia 

co cnos ci t i v a ( m~tod o) del s ujeto s e da con mayor r an i dez y efecti 

vid0-d . 

Re:::nmestc. 8. ln nre,n:un t c. ¿,de d6nde :i a r te el a11rendi za je , de lo e s 

tr11_c tur e".do o de l c 2.os ? 

En mi O}J i n i 6n , e s t e "!') l a nte 2.miento de la génesis y de s2.rro llo de l 

:proc eso de anrencl iza j e ( r e su1 -:~ 2.nt e de 1 a náli s is de mis ex·.1erie11-

cias , de lo s tr~b2 jo s de Dien e s y de una pr i me r a l ectura de te:~to s 

marxistas y de ot r os r e l 2cion2dos con este tema ), re ::::.ue lve :Jo:r s i 

mi omo ( si es funcio n2l) el ~roblema de s i e l aprendi~a je ~nrt e de 

lo es t r·ucturado a lo inest ruc tur2do. La r c snu esta c s t6 en a l enfo 

q_ue e s ne c e sario "J r e ,s;unt2r s i se refiere a un c a os int erno de l su 

j et o ( en cu211t o e. s u i n t enc ionalid<'..d ) a w1a visi 6n ca 6tica del su 

je to h ~cí a e l exte r io r : 

Con re c1)e cto a 1 2 nri r:ero. '!1re ;; unt2. , cre o a uc es cierto 0ue el c.-

~rcnd i za j c D2rt e de l c a os ment ~l, en e l sent ido del de s c onoci~ien 

to , y no tanto h2cia lo e s t ructur 2d o sino a lo int encion2do . 

Con re crie c t o n l e:1.. ~: e'":u..:..n ci. 2 --ore .'.:':unta (la no -C ivaci6~ de l 2."T_1re ndi7.2.je , 

dencnde de l a r el2ci 6n ent r e e l tin o d e l a s ne c es i dade s r c2 l es -

oue el s1 1 ~ e to s e lo ~re nlc.n~ e2r nar~ satisfacer y l a funcion~l~-

c.2 d ele lo S C 0;1oc i r_~ien [; o :3 \' UC te n ,r:o. pc.:C:- él. :Üi C 8.r lo s e :n :=::u obtcn- -

c i 6n; el an re ndi~2 j e se l or r a s i l a diferenc i R entre el t i~o ~e -

ncce s i d2d y lo ~ conocio icnt o3 del s uj e to s on t a l es 0ue ~ucde n se r 

lh i l cs J)f'T '."', l l er:C"r 2. i r.1enti:fi c ::> r l of; '.'. ;~·ne c t o s r e l ev r.->.n t c ::::. nuc ncr

r.ü t en re n lj_'.?2.r 1 0 ~ r:·:'.:.s forr:~c: ción de sc2da y s i e l s uj e to t ic:-:c ::i.c -

e e ~ o a. l e.. li l.1rc rnan i 11Ulo.c ic~ r1 el. e lo s e v en to E. Cte in te ré f1 11:_, . r :..,~ t ".!"' ~:11:: 

fol·~· · 1 r b'' l· o c ... +,.., vi·., -;/...., r-1 - · : . < ' L-.. t. t...• i../1.. -. ~ L.dJ.J ' ...,_ :u je t o m~. s C1Ue c1cl 

. 6 6 . . 11 r '"'él t '"; r .::> ] l'Jr•JCCf"O (t C -unc. co 11 c:c ~~ c1 n c e ·c 1_c;i. , ~;u c'.'". no ~':! . •.. e c omo -;i ,, _, ·-v - ~--

~:;ec.cio ~,r 1r1:;i.ror Ja c on cc=-ri c i 6i1 c:: ó t i co. , ~;i e l :::.uj c t o n o t i c11 t' l " .::-1 -
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condi c iones mcncionadEs tJaro.. lo [:r a r sat i s f a c e r s u ne ce s i (Lo.d rilan-

.Jce ado.. . 

P a r a c u n l ouier2 de l a s do s f on na s ~e intcr~re t 2r el nrobl cn~ s obre 

e l c a os (la c onc c uci6n c n6tica) y e l 2nre nd i ~aj e re sult~ r uc e ste 

s í 1Jar te , mF,S ciue d e l C8.os ,, (c on c e 1)ci6n ide2li s t rt y 2.mb i gu é!, ) de -

u no. c onc e T:i c i6 ~1 c 26t ic ::i , t:rnn nue t anb ién e s c ierto c: u e el s u j e t o d~ 

b e c ontnr e on i ns t r ur:1e n :_:os ( c o.rnoc c i t i vos ) que l e n e rm i t c.n o r[~2,ni 

z a r l o , para p oder a prend e r a l g r a do r 2ouerido. 

Dien e s c ite c omo ejemn lo d e n a rt i r de lo es truc tur ado en e l an r cn 

diza j e , e spe c ifi c and o al s uj e to l~s r e g l as de t ransform2ci6n de -

si t t2ciones f í sicas o r eu r c s ent2t i v ns ; es t o e s u os i b l e cu8nd o el 

~:m~ ct o es e s.paz de 8.Ce Dt 2 r y 8,s ü ni l cir d ic1:.2 s r e Gl 2s , a l tr~. c1ucir

l as a otra s s emejante s ya f ormul ada s n or él ~i smo y c u e te nc~n i~ 

t in~ co rre s n onde ncia c on sus a ct ivi d2de s c o·t id i a n Rs ; s i é c t ~ c c on 

dic :i. ·Jncs n o se c u.r:r:Jlen , e l s-u j et o s e encon-~rart r:i.o.ni·:ml ci,ndo s :L1b2. 

l os ::.in s i :c:i1 ¿_·'."' i c 2.c1.o en :2·orr:'c8. mC?. c { "1ic 2, y ena j enen te . ( c o ·~:: o ll2 -0J_::1 11-

c10 c orrect c- :rnen te u :!.10, l e11zw:. c'. e s c onocir1a). 

Co n rc r,-.Je c t o 0. 12.8 c onC..icionc:::; c11w lJ_ev e n h2~c:L:i, un c c-.:x;;.b i o 11 ecn on -

t é.neo º de l ci. f2s e c o:.-istruc t iva a l a fr'..s e 2.nalí t ic a , son ci_os ftmü.2~ 

Ti1Cilt 2. l c ::; : 

e l doo i nio ( en e l s e ntido de certeza ryr e d i ctiv2 ~encr~l ) so 

brc l~ trans for~~ c i6n d e l os e leme~to s d e l mode l o . 

la ne c es i d::' ci_ dn. r'.-!l ic 2.1~ c o::::1 m?.s e fi cienci2. el n oC1.2l o :.-2. ~:;e2 
bl1.. f3 C2.nc!.o u n n2.y or rl o:rninio de tr2.n ::> forma c i 6::1 ~·: o bre : 

a ) u n n.1í --1ero re s t r i-.v-·ic1-o c1c e le ~::cnt o ;:.: ; ;~1 r~~ 0-:í:'ir:J.J.2«~.r el rao

de l o o ' )C. :'..' '.'. s:::. ti~ i'ac er trna n c c c ::-'. i él. :::-,c1 de tr:::: r: s i'o~"":-::C'..ci Ó ?:l 

n C'.. rtic ul:-i. r . 

b) u n nt~n t=::~o mc.s exte i·1so c1c c l c :ne·:1t o s ( ,n·cne r:: li ~ 2,ci 6 n 'n~ i:-:i_ i 

t iv2.) o o:.Jl ic:; n d olo o . l L11.n -,; :::_rtc c'. e ot r o r:o cl.clo · 1:--:·; r:c::1c 

r C'.. l ( r c 1c r2 l i ~r ci6 n i s on 6rf i c a ) o 

mc0.i .::i.nte e l :ref i:'lr.irüc:nto ( bus c ::.n c" o l C'.. r;i r:.1li·f' :i..c ·'c i 6:.1 en 

i;ri ·1 c:i. l.1 ~_JC'. :iunc_ r'r:r.-.Yl~ :' lr. ;.. ~~ e 'rc c· icc :i..ón) (~ el n 0:' cJo o l :'. 
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De cualqui er forma, este plant eamiento ~re senta limit?..cion es : 

no se estab l e cen -pnr<imetros o ue ne:cmi tan diferenciar l ?.. tr:_'_nsi

c i6n de tma f 2s e a otra . ( Die ne s y Piac;et p l a ntean 11ar6.IJe t:~o s -

en funci6n de l a e dad, p ero ésto s como s e nuede anali ~ ar e:1 el 

p l anteamiento dad o, son muy flexible s , :mesto ('.Ue el de s2.rrollo 

del proceso co s:no s ci t i v o no c:.enencl_e exclusivamente del d. c s2.rro

llo cronol6~ico s i no del d e s~rrollo exnerimenta l del s uje t o y -

del medio en que se de s e nvue lve). 

Co n re s pecto al nrob l ema de l ruido de una si t uaci 6n de a •ffcnc1.izo.

je, p l anteado en los tra b8j os d e Diene s , creo aue d ebe c ons i derar 

se en t~rminos de d os Dunto s fundament<=ües : í n t i mcnente lic;2.dos -

entre 

a) el r u ido que ge n e r a e l p rob l ema que se pla ntea y a u e es -

pro p orcional a l m5Jnero de as pe cto s irrcleva n -C: ec del -1roble 

ma qu e el sujet o no lo s ha tr2b ajad o suficiente~entc con -

anteriorida d ( IJ8T 8. con ocer lo s efecto s de s u tr2nsf0r.-_i_ 2.ci6n 

y noder e l i mi narlo s a l ver que no son factore s deterr.ün2i1-

tes en l a transfo r~aci6n de lo s eventos del p ro b l ema ). 

b) el r uido o l a tendencia que el sujet o tie n e a l a a ctividad 

aleatori a , -por 1 2. nece sict:;,d a u e este tiene a u b ic o.rse de :'1-

tro de l medio que lo ro dea . 

Por c ual Cluie :cD de l as 2 r e?. 7. oncs a n t eriores , el su;_ieto i_J u ede n od i

ficar un -problema prese n tad o en f orrr..a re yi re se n to.cio11a l c 2,r.:b i c-.n d o 

lo s asne c tos irrelevantes o h2s t a l a esencia mism~ del ~ rob le~n . 

Y en e l c as o de ectar im~ lementado en un s i s tema f í s ico , s i ~sto 

no :Jrc s cnt; 8 muc l; os asTJe c ·cos i r rel ev ?.:':1t e f'. !J 2r~~ el mljcto , -p o6.ri ~ 

lin inarlo s por l a n i s rn a ac tivid~d mani nulntoria ( ac t ivi~~d no -

mu y c onciente s i s olo s e ma n i i_:m l a c on este s ist e o.8 único) , 6 t22n 

bi6n uodrá oc u r r írsele u tilizar t~l sis t ema fí sico nar a l n obten 

ci6n de o tro~-o objetivos fí sic os o aun r e n r cc.entac ion2.le s ( c22_~"bio 

del proble t.'.18.). 

Di e nes 1)1 2.n t e~l corn o s .:.) l uc i6n -:_)nr a e lin innr e 1 rui d o: 

r a d. o s ·10r re c;1 c-s . 
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taciones , de t a l manera a u e lo s a s p ec t os irre leva n tes de c a 

da situ2ci6n semej ant e no s e r ep i tan. 

La primen:i, s oluci6n n e ce s i t a e sneci f ic 8.rs e mas: si c ada un2. d e 1 2.s 

re r; l as de l a a c tiv i dad e st ructu r ada ha s i d o a b s tra ida d e 2.ntcmru.10 

por el s uj eto en ot ras situaci ones prob l emátic 2s , de est a mancr2 -

l a a ctiv i cad estruc tur 2dc. no e s est r u c tur 2do. , sino ouc , de~en(ien 

d o del obj e tivo ( p rob lem~t ic o) que se ~lant e e e n e l la y del tino 

de estrateg i a oue e l sujeto ha de s a r rolla do, es una a c tivid2d n2-

n i·f;ul a tiva (c ons t r u c t i va) o ana lí t i ca de un c onjv..nto d e eventos -

a bstrac tos (la s re g l e s ) y apar en t ement e des c one c t a dos ( visi 6n ca 6 
t ic 2, i nicia l). 

La s egunda so l u c i 6n c oncue rd2 c on lo pl ante cdo en l a g~nesis y ~~ 

sarro l lo el. e l iJToce :::: o d e 2.nrenc1 i zaje , en t re n 2s se varí e l a i::1·.üe 

me!lt 8.ci6n d e tm conjunto d e s i tuci cioi1e s c~e s c:ci T'lti b le::J ba jo u n .r::.ü: 

:r.10 mo c1 e l o, se ic1en -'::: i f ic 2.:n me j o:r lo s 2.s~ ec t os i rre l ev 2.n tes ( s i;:; di~ 

r.ÜmPre el r~ü c1 o .c:c ne:r2vo l e ) y se cent r a m2.s 12 a c t ivid~-, d 8.lc o:~o:c~i c. 
tJ L · 

del sujeto ( al sat is facer mas l a ne c e s iQ~d de l sujeto d e 

co :c1oc c r y t ro nsfor:"."l~ r s u ned io , d is;J inuy e s u tendencia ::i 

Diene s int cnts. re l a cionr:.r l os urotlc ."12.s " ruido", n o t ivc cj_6n clel -

::::n,1j eto y duch: de cuó.l ·e s el nunt o Qe p2.rti c"_~ a c1 ecu2.c1. o "'la:r2_ el a -

prendiz '."1.. j e : C 8.0 S u orclen . Creo que l a r é. í z el. e e st of: ~'1 rob J. c:·1 2. s e::~ -

tá da d2 en las con~ ic i one s ( ya me~cionsd2s ) -------------
s2_n l a d in6.::iic rr c~ c 18. r:.c t iv ici2.d h iu ot~ t ic a . (í)2.p: .178 ) • 
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TlII FKi rTG I N S '~RTTC'~URES . ( EI1 Pf'TTSA!'iIE~: ~o 31 .. : :ss -rRUG'rlfR/l.S: ) • 

( ,.., P DI -. -·r,, "' re ~ J"""J-, 0 ) LJ • . • _'. lL'-.. . ..,") , : . r _. _e,~ .::: ,~ ) 

(De scripci6n de un t r Qb aj o experimental s obre el ~roc es o de nens2 

miento) .. 

Al explic 2.r el título de su tra b a.jo , se plantea qu e un2. dif icul-

t 2.d 2.l estud i a r el pe m:.o..r:i iento e s fr8.ccion6nc".olo, nor aue unr', u n i 

dcd cor.i:_¡ lej a :iunc c. e s em.üv2 l ente 8- l a Sl.,una to t2.l de sus •;:J.rtc;.) -:/ 

el estuc'. io del pe ns2,mi ent o s 6l o r esulte:. de co n ::.>iderarse l ::.s f o:r- .... 

mas · en 0ue l as ue,rtes in t egr2.n 1 2. un idad . 

Di enes c oncibe e l TJensami ento co no un8, reor¡:ani zaci6n de u:n f:1_2 te 

ria l de es t í mulo s ((event os )). 

L ::?_ finc:-. lid~.d de eGte t r 2.b8, jo fu~ des c ribi r el nensm:l i ento en -téT

ninos de e s t ruc turRs ( forrr12s d e organ i za.r un nmterü:.l en un toc'. o). 

(De sicna con o estructura 1 2~ :forma en aue l c.,s TJ c.rtcc i nter::rT.l1 el -

todo 6 e 1 conjunto C'.e r e 1 2.c io:-:e s o i nterde ;:i encle nc i 2.s entre evc:1-

t o r:: ) • 

Su:Jone oue lt:'. f or¡112, en ciue lo s i ncl. i v i c'.uos fo r ri;2 n un r:~ o( e~~ o , e:- -

juntCJ.1c1.o í.10 ('. elo :::..; i~uc.1 i::ien-c2rio s n2.r a forms.r uno s ,·:-,~. s co:~núc :j o ;; (CE!. 

t o no l o ~rucba en este traba ~o ). 

Objetivo s d e l exne ri~e nt o . 

Es t udi ci.r c .)::\ O el inc1.i v i c1uo orc;c.n i7.a el CE'.os ; e n .~: o 0 8l o s :;.~0. (~ 1 ü0. j ·c s . 

Se subc1iv i d i6 es t2 i n t€rro gan t e en l o.s siguientes Tffe gu.ntC'.s : 

1) ¿Qué e s tr~·.tegias indiv i aua l es se '9ueden c1 i st in,--;tdr? 

¿Se ~ueden subdiv i dir e n t ino s est ns c s t r~ tc ~i~s ? 

2 ) ¿IJ :;,j o crn~ conc1 ici Jnc;.: ocurre l .é", t:c~ 11s:Ccrc;1ci2. c1it1~c c:-:tr ~.i_c 

turas? ( Rcc ono cir:ücn'to d e u.n is o1:iorfisn o ent r e 2 c ;:.; t r v.ctu 

n 1s , 1ma co noci c1:=t :;1:-evi::-!men tc y 1 ::-i.. ot r c:o n o ) 

3 ) ¿,Con C' 'J.~ ti1.Jos c1. c ~Jro 1ü ec1'.",dcs se de b e c1o~ ci.r u n:-:i, c~· ·t ::.~uct·,'. --

r n A ~ n o une es truc tur~ J , de ~21 ~~~sr~ , r uc a ~d~ l~ e 

vi~enci~ n, s e es nc r~ A? 

'1 ) ¿, ~ o n. 1 :~0, :~ c::: : -• ncs :~';. ~· :i_ ~,s ,,rc~·11 /1t ~1 :; ['ln t c:t io I T S , 

·o o r e ci [" el :/ s e :x o '? 
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Para e stu d i a r el proce s o de -pensRmiento, s e estab lecieron como -

c a os e x~erimentales , es ~ructur~s de dos dimens iones ( de 2 vari~-

bles -par a deterrünar un ev ento) d e t 2 l manera que los sujet os : 

pu d i eran f or:xLll8rr;e un mode lo co n v 2.lor prad±.ct i vo. 

hubier:l una selecci6n raz onGb l e de est r a te g i 2s n a r 8. orcrmi

zar el c a os . 

Para e s to, i mnlesent c:.ciones de e:ru1.1os r.iatem~tico s de 2 y 4 e leme~ 

to s (cí c lico y de Kl e in), se toriw.ron c omo r.H1, te ria l d e e x·:;crb1cr;.-t; .:i. 

ci6~ . 

De s crinci6n del ~ato y de l exnerimento y de las pre ~untas s o-

bre lo s jue g os f ormuladas a lo s s ujet os . 

El a)ara to cons i s ti6 d e una nie z2 de c a rt6 n con una vcntn~a , d o~

de se -:rncc:. en coloc o.r un nl~_rae ro d e d i ferentes c 2rtas , ( eleo ento s 

a.el t;rupo en cuesti 6n ) un2. ~ or un2 .• Al sujeto s e l e surtí 2.n 1 2.s -

mi smas c 2rt ~s cuc p o d í an an2r e cer s obre l a ventana , ~2T~ ou e colo 

c a r a u na d e ell~s sobre un tnb l ero h ori z ont&l. 

Bl event o co ris istío. en l ~::. 2.:J2r i ci6n d e un2. c 2rt a s obre 1 2. ven-!:; 2.n2. . 

( Es t a e ra l a v ar i ab l e dependiénte ) • 

La.s v a riables inde:)endi e n~ es e r a n : 

1) La c a rt a en la v ent2n2 ~revio a 12 c a rt a qu e se coloc 2r~ -

sobre el t 2blero . 

2) Lo. c a r t ?. jur~-da no r e l su j eto s obre e l ta.b l e ro. 

Lc. c2.r t2. CJ '.).e ana:re cío. en 1:-i v ent8na c1epenc1 Í :l. ent on c es de d os f[1.c-

t ores : 

1) La c art2 oue est 2 b~ nrevi2~c nte en l a vent a na . 

2 ) Ln c a rt n rue jugab~ el sujc·t;o . 

Cado. s ujeto juc 6 dos juc .~_·os : uno <:1 c d o:::; elcment of'. y otro d e 4 (ci_ 

clico 6 d e Kl ein) ( el or 0 cn se v a ri6 ~ura estudi2r sus efectos) . 

An te s de emnez 2 r , se l es describ í ~ el jue ~o n l a nteándo l es co~o ob 

jetivo el llc r 2r "" nredecir el ev0nto i ·c si.ll tc..nte (c a rl:; o. que cl e:bc 

rí o. s.-:10re c e r en l o. v cntr:n2.) ( d e ~ yn.1é;.: f, e 6 i ntenta) -ore liininarec;). 

El jue ~o se em~c~ 6 s i emnrc co n e l e lemento neutro . 

D: . .i.r."ntc e l juc r o se :inot6 c:~c'~~ C éc :c~: '. C' t•.c se coloc 8.b :=:. e¡1 l n vc:nt8.-

21n. , l n c ::'. r te'. j')-{~ cid c:. -oor el s11 ;jcto ~ l ::t c r-~ rtc. p re 6.ic h 0., ¡1or el :::nje -
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El sujeto jugaba con las c arta s has ta que hiciera un cierto nÚr:J.e

ro de acier t os cons ecutivo s . De spu~s de ~ s to, el s ujeto ' era e x a.-:1 i 

na do s obre to da s l a s pos ibles combin2cione s de c arta s en l a v enta 

na y en el t ab l e ro; s i el su jeto come tía un error s e l e volvía a 

dej a r j ugar lib r eme nt e, y a s í s uce s ivamen t e has t a pr edec i r el na

yor ndme ro pos i ble. 

Pre r:-untas d e sTJn~ s del j ue ::ro de 2 e l ementos . 

1) Explica en 1Ja l abr as c6mo tro.ba j a e l juego, no enume r ando -

c ada cas oo ¿Des cubrist e a l gunos principio s ? 

2) ¿C6rno encont r aste l a s r egl a s? 

3) Ecuaciones : ( Ej emplo: su~6n que e l amarill o es t á en la ven 

t ana y que quieres qu e re s ulte ot r a v ez e l &ma r illo en l a 

venta na ¿Cuá l ne ce s i t as jugar en e l t ab l e r o?). 

4) ¿Te r ecue r dan l a s r egl 2s a l go parec i do? 

De 4 e l emen t os : 1), 2) y 3) de l mi smo t ipo qu e e l j uego de 2 e le -

me ntos •. 

5 ) P re c;un t o,s de " reempl az o11 ( Ej emplo: Su p6n 0ue e l amar i llo -

e st a en l a v en tana , lue go se j ue Ga e l anar an j a do y de spu~ s 

el azul. ¿Se uuede obtener e l mismo r esultndo en l a v enta

na , jugando una s ola c a r t a ? s i es as í ¿Cuál? 

(Mi sma pre c;unt 2 con a zu l y a zul; v e r de y ver de ). 

6) ¿Será n estas c a rt a s de reem~lazo 12s mi sma~ indep end i ent e

ment e de l a v en t2na i n i c ial, o no? 

7) ¿Ser~i:::J. l 2s rec;l 8s '.12.r2, ob t ener l as c é'..r t '.. S de r eem-) l 2.'.0 o l [:s 

misma s o di fe r entes de l a r egl e:. s e r;u i da en el mc ccn:;_;Ju.o - 

que mues t r a e l s i Gu i ent e cuadro d es uu~ s d e j ufar un2 c ~rt 2? 

8) ¿Te r ecuerd2 a l go conoc i do e s t e juego o cu2l 0u i e r n de s~s 

r e0l 2.s ? 
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De s cripci6n de l a noblaci6n est~diantil en la ~ue se hizo el cstu 

dio exne riment 2l. 

Consis ti6 d e niñ os de 11 a fí. os y de adulto "' estuC?,i c.ntes de primero 

de psicología. 

Lo s adu ltos s e divid ieron en áquellos que seleccionaron l a s c a rta s 

(suj eto s d e examen por se lecci6n) y á quellos a lo s cua l c:;s se le s 

i nTJus o una estra te g i a jugo.do. !J Or mea io del exnerir.H'mt~' . d or ( suj e-

tos de ex2me n u or r e c epei6n) . 

En amb as e d2de s se hizo t 2mbi~n una clo.s ificaci6n n or sexo. 

Los s ujeto s d i v i d i d o s por s exos y edades y por s elecci6n y rece , _ 

ci6n ( en e l c as o d e lo s adul t os), tarnbi~n se subdivid i e ro n p or e l 

ord e n en oue juf aron con l as i mplementaciones d e gru~ o, d~nCo lu-

t,2.r a 4 tin os : 
11 2 - 4k11 que ju,?:2 ro n con una i mpl ement 2c i6n d e [ T UTJ O el.e 2 -

element os p r ime ro y d e snu~ s con u..na a e Klein. 

11 2- 4c 11 IJ r in1ero con grupos de 2 elementos y cl e s':m~ s con uno 

d e 4 cíclic o y 

lo s inver~. o s a lo s a n te r i ore s . 

Estr2te ~i2 y Ev a lua ciones . 

Para contes t a r l a pre c unt2. s ob r e estro.. te c; i z.s ind ividu2.J_ e¡:_; , se anE: 

liz 6 1 2. r esnuesta a 1 2. pri me r a pre gunta formul c..da de ~;1w.és de que 

el E:uj eto termin2.bo. de juc;ar: " Exp l ic2 en p3. l 8.brc1.s có mo funei on2. 

el jue c o, s in s6 lo entuner2 r todos lo s c asos . ¿,Desc ubri ste a l r u no s 

principios? 

L~s resnues t 2s uu d ieron ~~rtirse en tinos f~cilocnte aict i n:vi b l cs : 

1) T ipo Oneracio~8 1. 

Estos sujet os c ons i deraron 1 2 c nrt 2 juc2d~ con o o ncr:~orc ~ 

s ob r e l a c a r ta en l a v e n tana , tenie nd o l R c 2pncidad ~ e al

t er2.rl2 . • 

2) T i1)Q r.T ode lo . 

Estof: su je to s com;iClera r on el jueco c o:."t() d ividic1 c en cic~:'.'to 

~ U .. bs e C C .i O J_le S $ C 0!1S j_r~~ C r2.:.~0 1-: G l LC cr.. 

v ent2nc-. y 18 c2rt 2. c10 l tc.b l ci·o crc'n c1e1 rü :~' ~ º nive l. L:-i 

ts.1Jla com~:lcta él. e con bi1: ;-i cionc c cr:' WT~' cl1os co ;:10 u n r:1 0 -

dclo [ r e!.ndc C Offi~lUC ~.:t; o <~ G cü;. r to~; J:Wl1e1o :~ ,ri:~D 1l0C i 1.lC:~;Oc~ ~ 
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3) Tino Eemoria . 

Estos sujetos afirm2.ron gue e llo s simplemente h2.b í an I!lcmo 

rizado t odas l as c orrb inaciones diferentes . 

Particul armente con el r:r up o de 4 eleme n tos , hubo un e:r a n nt~ero 

de sujeto s que no pe rtenecían a estos t i~ o s ~uros de estratec ia. 

A cont inuaci6n se da una categorizaci6n mayor con une:. as i Gnaci6n 

de puntua ci6n par a c ada tipo: 
Oper~-tc ional = 5; 
Oner8,C ionnl-moc:t e lo = 4; 
rfo de lo = 3 ; 
Operacional-memoria =3; 
Modelo-memoria = 2 ; 
Nemoria = l; Fr ac as o 0( 0ue no tenni 

naban el juer.o). 

En l a pQrte del experiment o donde se usaron est2s estr2 t e ~ i2s de 

recenci6n ( donde se imnus i eron estra te gi as ), l as e s trn te g i2s fue -

ron: 

a) Ope r ad or (l2r~2s c or riaas de l a mis~2 carta) 

b) r.lo cJ. e lo ( 12s r gas c orrido. s de lo. mism2 secc i 6n ( s ub- modelo)) 

e) Aleatoria ( sucesi6n a l eat ori2 a e coc bin2c i one s ) 

d) Un2. mezcla e.e Ol} cr 2,do:r y a le a t ori s .• 

( 48 i nstanci2s de o ~erados y 48 i ns t ancie s a leatoria s ). 

(En c2da c2so se le s ~aseron 43 i nst ancia s ) 

( Ins t c>.ncio.: c ar t ~'- e.e l a v ent é•.no. , c 2.rt 2. del t c.blero , c 2.rt :::-~ evento ). 

Se as cgur6 Gue c ~d2 i~s t2nci~ ocur~i e ra 3 v e ces . 

Dcs ,1u~ s de l a s t1,3 instc.ncic:s , s e c orrí 2::l 12.s 16 c ombü12cioncs T)8,T C'.. 

ver cu~les c onocí2n . Si e l sujet o a c s rtabE 13 6e l as 1 6 y est~ba -

·oo:r t e r: .".inci.d o 0 l juc ,";o . 

~:~1 e l t i YJ o c~ e e~_ , i; r :-it c :~ i a 0 1Jc r'."' cio :~ ... 2.l -, ,_a·o , i clcni i f ic~b.<=:. C:l1.8 -L~.n c o 

lor no z,l ·;; e r 2i.1n e l c ol or de L~ v e1~ t~'r:.a , y cuc C1.1c l c' lÜe r o ~~ r '.? f~ Í -

~n el ti~o de e ~t r~t e~i 2 ~e ~o ~e l o , se c o~sidcr9b2 el pn~1 0 úivi

dido en 2 -:. :L:rn:::; ele situ:--.c i6r : tn1ri, cr~· c. u C'.11c'o J.2. C '.'~ rtn. j i...l;7' c'.2 :.~ 1 :1 

t~~ j u --::--cb, "':.' l e' c :-:~· --t2. en 1 ::. .. v :-L t~-.r. 0 c :r· '.-n de c' :i. fs::--cnt c c c.)lor . LC'. e -

- . 6 'el ~. r: i_ .... C~ ·~ 1·_i :~ ( C!!. l~"l- Í- ~~--- ~_ .. :· o:t { ;-· -·L G ~-º ~~ c ~#S O ~· ~JO :!.~ 1.1.:-: i i'l-V~' _l_ U:J.C J_ 11 J :o c . . JJ , _ u 
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cao fueron: 

La re c;i6n N: donde el elemento neutro ocurría en iti. ventana o en 

el tablero. 

La re r, i6n S: Conjunto d e comb in2.cione s en ciue 1 2.s cartas er[m l:::ts 

mismas en el t 2..i) lero y en l a v entane. . 

La re c:ión T: Ti n nr:rte sour nn te cle l conjunt o de cornbino.cio:nc:: .• 

La r a zón :i2r:-> cl8.r rn8..~: o r yiuntuación a l tin o oYJe r cdo r, d e sp u~!::'. 21 

mo cl.elo y ü e s r1ué: ; 2J. 6.e n1c1•toriE, corrc:s 00~.G .. e 8.l núrnero de instnn-~~ 

c ü~ s eme lo s s ujet o f', r eruiri e ron pe:.rn ter:nina r un juet;o. 

IDEN'I'I FIC ACION DZ T·~SU I,l' /. 1JOS Y C CklCL lJSIOl'ffiS II.':POf\. 11 ,\?\ítc:~ ~P ~cRt\ _[~_l\'.}.O 

DELO. 
3v c.luc>.c ionc::J On e r ::-:. c1 or ó :.:oG. e lo 

( e. <".' .1- l "., -'· e- ' l
0 

'l ~ .. ) 
.... . 1 li ( lJ\:.·· (.. " ¡,...; -puro lo r:1c .l:ori2 .• 

. . . 
lllS ºC Gl1Cl. r'~ f3 • 1 01 120 151 

:r:ubicro n unc.f~ -;Jo c :,.s c :{c e1J cio:i1es n o t2.l;J_8s , 2l cvnos :(1.i í~os tcr .1. i ~~c:.-

r o:;. :i_~·· : ::. t···rc::'.3 e n 20 : .1 i t-: u-to~·; c on -;J oco c 8rro rc:::· , ?- i n eml:1::1. 2.'0, n o se 

to~6 el t i e~n o c o~ o w12 v~riRble n2 r~ cv ~ luar lo s rc 8ult~~ o o ). 

nJ ~cro Oc crrorc~ 

e e 1,i ne j_ o n E' ~~ ( -·irc· "l''1 -f· n ":! "'O- !".· tn Y r1C ""'i ' 1' C'· p·¡" ,-,1) { . t..... .J ~ •' _) t:' ..._ ) \..:;.... . l.. -- · • ... .J ' · -



Sobre e 1 .n: r un o d e r e c en e i. 6n • 

• .. 

Op Op 
OpP.¡t 

O~P;ot 
P;ot 

Pal F'.¡tM~m Mem 
PatMerr Mem 

Sobre el gruno de s clecci6n. 

Op ºº O;>P;ot 
C~F'>t 
O;M""" 

P:at 

Pal P1t Pat"'4ern M~m 
~t r-'.em Mem 

. .. • 
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En ru:ibas e;n~fic ::i s es notorio que l ns gráf i cas de la e c u a c i ón y -

c:e l reem:i l 2.z o t ie n en l ci.c mi sno..s s u1J id~ :J y b2 j2fü s . l i ::i.:y uno. tc1:.c1c2 

c in s i~il2r n2ra lo s errore s to t 2les vero n o es t 2n c errade co~o 

:)cr:--. ·~ener s i ,:::1ific o. c~ o 2. U.."1 nivel est2.d:!stico. 

:
1 c.cion2.l c ::; , r::-.o(.e lo y .i c :, ori~ y ol)rx rv2r nue : e l ·i; i:Jo 0·1cr::-.ci. o::- --

t ic r~c lo s ·:':15s cüt o~ re2t(1- t :: c1o s , cl. e s··1t-;.6 ~: el ti-p'o '~ ' o c1elo ;,r c1-c:--;u6s 

el t i~ o me ~orin . 

Lo s rcome d io s ·x'.T? 2 r 1nos n o i:.1t e rscc-~<.::. c!. o s e o el ~ : i c;uientc e n el 

C 2.SO d e 1 [;!'V. ) O de r E': C 8"" C i <5 :1 : 

~ 1 'ó ;-. ~, •'"':'I 1 .... v ... . u ,__c i .1 '!? o tc~l e"'.. e Ecua cion.e s 

e r :core: ~' 

O·Je:r2.to r 2 2 7 
O:p .... r::-i.t ce rn 25 . 5 5 . 5 
I 1 :.":c t e :en 2 ,3 5. d 

5 . 2 
I ~ c :·! o2~y 40 5 .1 
l:i~:'.ilnro 57 3 . 0 

( ') < 01 --.~- .. ~ -~ • 1.} l . .... ... :. c e u:: e i one:::: , 

e -_ ........ :·· :·_¡ ""J.-'C : ! ..¡ . O ..;_ ,... -\ e c. ') 
- - ...... 'J l..' 1.. · - ....... • 

('' í .::i d e rcP lci6~ ~e l a s 

t o::; . 

I ·0+ 1 J1· ci 6 ~., 
~ J.. V V.. - _ ... • 

h 1 / 

5. 5 0 . 5 
4 . 2 1 

t,. 8 l 

1. 5 o 
o o 

- - ---- -------

.. i-r . .J...r ~ l'"'t c,-.p ~C l " "·"-' 

. 002 



Estra te g i as ! mnuest as . 

01Jc r :idor :.:ofi e lo Al ee. tori::. · ~· o -s:- 1 
Ev a lua ciones ~O-n_c_r-.-~.-c'-o-r~~~3-- ~---~-~~~~-----"---~~-~o~~~-

c:::p líc i -tc.s . ~o d el o 2 ~ 7 13 
r." en o ri r> ..,..º _ _ _ 
Fré:. c ~ s-o~~----~~, ~-~-~...----~~~--..--~~~~__,í,,__~~-

Se h icie ron comp2r~cioncs entre l a evaluaci6n y los re s ul t2d os -

s obre l ns t 2re a s , d ividiend o a lo s sujeto~ en c. l t o y Gc ~ ic ( ~lto : 

cv~'.lu::.c j_ :::inc s de o:_nc r :'.dor y ne.re i :-'.l o ns r '."' c'. or ; r:cdio : ev C' lli_c-: c i onc s 

de modelo y combin["~ciones de oner26 or y modelo)º 

Hombre s Lujere s 

Al t o 4 11 

r.:ed io 11 6 

( Dif erenc i r' s de sexo en 1 2 cvc.lu:.-..,_c ió:1 d e l a t 8r en en e 1 [:ru;; o el e 

r ccc nció n). 

x2 = 3 • 2 6 , p <. O • O? 5 ( TT ~ ..-,ó+- e • · ,... d ~ 1 ..L ..... uGv l .. ~ e l; Uc 110 h e.y C:..fc -

rcrwL~. entre •·ev o e ) .._ ) .L.. .._ , • 

-------------- ----
Se l ección Ilece~ción 

~~----~---

Alt o 12 

3 - -- - - --·-------'"----------- -1' .~ c di o 11 

') 

x:- = 6. 56 , ~c. . 05 

( ne ~ult na o s d e h ombres , coM~2 r[' n~ o s elección y rece nci6n ) 

L e ch o ---- ·-·- - ----------·--- --·--· --
x2 

= 2 • 7 ' 1J <::. • 1 o 
( Ilc sul t~d o ~ ele muj erc~ ) 
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Se hizo u na comp a r a ción ent re ["-cdul tos y niñ o s oue d i e ron una evo.

lua ci6n nu r ame n t e ~emo rí st ic a s ob r e e l j u e g o d e 4 eleme n t os : 

Adu l t os : 3/ 29 Ni ño s 14/ 25 

Se r e a l iz 6 un te :::;t de '.1ro-::i orci6n y se vi6 q ue l ci d i f e r enc i<." cntn~ 

e s t n s r a z one s e r a 3 ve c e s mQy o r qu e e l error e s t a n dard d e e sta d i 

f erenci 2 .• 

:81 te s t l~ C "0 rO ) or c ~_ 6 i1 u sé'd o s ob r ·2 e l j u e g o d e 4 e l e r:-ie nt os se n.::01li 

có t 2nbi~n s ob r e e l rru~ o f e 2 e l ement os : 

Adu l t o s : 6/29 Ni fl o s : 14/25 

Dif erenc i e- d e pro ·.1o rc i one s = . 35 y l e. d i i'ere nci a de l error e s t::.n 

fün" de l a d i f erenc i a es .128 ( c 2.s i 3 v e ces me n os ciue l a d ife r en

cia de pro n o r c iones ) • 

C o ~1. es to , se :1oc:tró r1uc 11 l:1~s nif~o:::-. el.ir; r on une:. ev '.' l u:i.c ión memo r i s -

t l. C" "l.ln loe ~lt•J ~ o~ y ~o ~ lo ~~,1~ 0 ~ ~ ~ ~ cl1· lt o ~ - c..•.. \. ' ........ "-·' ' · . l '- - •.) • _I , ~ ..:. G (. . :.. u ' - \ ._~ ,_,:, t. '· - l.. ..:,. 

ln~0 ci ón e::-:nl{ci-t2. C'.. e l .iuc ~0 nuc:: l o s ni?íos 11
• 

Homb r es r.:uj e r es 

Alto 5 11 

Me dio 10 6 

73- no sicni f ic a tiv a (x2 - 2 ) 

( A may or ve.lar rn.J.u er ::.. c o , rr:.<:;.;,ror evc luoc i ón ) 
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Diferencias en sexo en el c:ru."9 0 de s elecci6n basada s en r esult o.

dos de errores. 

Hombres Mujere s 

Alto 10 4 

Medio 5 10 

x2- = 2.. 9 ' p < .. o 8 5 

Conc lus iones de l exnerimento sobre e strat e gi2~ . 

a) La estr2t ec; i 2 de modelos c::_ue sale es -:)Qnt2ne runent c , es más 

frecuente oue 1 2 o pe r~c ional. 

(La innosic i dn de l a estra te gi a de modelos no nare c e inc re 

ment a r l a nrobo.b il i ciad de una ev a lu<cci6n ·:)Qr mcdelos , l e., -

i mp os ici6n de una estra t eg i a operaciona l s! incrementa la 

probabilidad de una eva lua ci6n operacional). 

b) Las mujeres da n una eva luaci6n mayor en l a situqci6n 0e re 

ce pci6n aue lo s ho~br~ Pare ce que l a s mujere s se f 8vore-

c en al i :nponerla s una e s tra te c i a y lo contra rio po.rs. lo s -

hombre s . 

e) Llás adultos aue ni5os dan eva luaciones explícit a s ( del ~o

de lo) y tambi~n lo s adul t os tienden más frecuentemente a 

ev2.lu2.r 01ier2.cion2l :nente q_ u c 10 0 n i ííos . 

Con r e 1 2. 8 i6n ::~ 12.s c ondi ciones de trs.nsfere nc i c·. c onc l l,ye c1 os ·,;:Ji"l -

to f.J func~.c.ms nt~.'-l c s : 

co n l a s m~s simnle s en amba s edad e s . 
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Jue t_~ o el. e 2 e l c!_'lcnt os 

Suj r: t os C e' ~!. o:r'c~- ~n c1 c 
% oner2.c i o:i_al ·¡ ;¡; ode l o ;,~ memori2. 

n ·r- ( :'· nn ·v'- .--, c -i / -, , . 2 - Í !, . 
. ~:- · •~'-'· L. .... '.J - · 

35 18 47 

42 54 4 
J uego de 4 e l ementos 

Sujetos con orden de 

pre s entac i6n: 2 - 4 
24 26 50 

2 -
.4 -

4 2 17 6 6 17 

b) Las e s truc turc.s s i r.:étric2,s ( conc e ;1tuétl~ente , n o h 2.blo.nd o -

perceJ tu~lmen-~ e ) ~arec en ~reducir eva lua ciones m~s ex~líci 

t as que l a s menos s im~ tric as . 

4 

2 

La may or í a de lo s sujetos ( en e ste c as o ni ~o s ) qu e d i eron -

evalu~c i o ne9 expl í ci tas ~ e l juego de do s elementos lo des-

cr ibicron en t6r8 i nos de l j ue c o s i o dt rico : 

YY =O , 00 = 'I , YO= y OY =O qu e el núme ro de n i -

ñ os oue lo ev 2.lu2r on c orJo un t:,r u::io de dos e l emen t os , i nC:. e ---

pend i entemente del orden en aue f u e ro n ~resent adas l as t s --

re as . 

P or c entajes de ev~ lu2c i onos exnl í citas . 

Estruc tur2- s i n 6 tri e; c.. Gr u·,10 2 
co n 2 elenent o :::; 

59 32 

62 ' ,, " -º 

Tnbl~ de evalu~cio~c~ d e lo ~ su ~et os . 
( P r~ser~~ci 6n ~ . 2 ) 

---------
B:-:p1 Í cit<._ ->r o loXpl ic itc 

- ------·· ------·--- -----------
e 1:- 5 7 

J ~lcin 10 ') 
'· 

-------- ----
::-: 2 . 3t; 
< . O~ 5 ( t 0 ~ .. e rl e l '_:'.'} ," t ) 
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El grup o de Klein ( s im~tri c o) pu e d e ser ev2 l u o.d o m<is e xplíc i i; ~1rJen 

te qu e e l e ri.r po cícli co de 4 cuando no t i en.en nin~mo. eJ-:perienci2- . 

Klein 

Tabl 2 de eva l u nci 6n de lo s suj et o s . 
( p r es e nt 2ci 6n 2 - 4) 

Explícit a No e xnl:Íci ta 

6 7 

o 6 

x?- n o e s s i [ni fic 2.tivo 
( d ebido a vn efe c t o c1e trc·nsfere ncici.?) 

FOTA IlYTOR'I'A ~·1T:ZS : ( Est2s t c_b l t:'.S e:zpue s t ~. s 2,qu í e stin d e s cri t Es e n 

ma~,- or det 2.lle en e J l i b r o men c io :!:l.8.do, s obre to 

do en e l es~ e ct o estad í st i co , s 6l o se ~ro tende 

d2r une r6~ ida v i s i 6n d e lo s dQt os cue llav 2ro n 

a est2b l e c er l a s con c l u s i ones d e s c r itQs ). 

Sobre el c o nductis~o. 

Hab i end o con s i der2d o que de l o s su j e t o s a lo s 0ue se l es nrc scnt ~ 

r on l os j u e r a s e n el orden : 2 4 , e l L! 7% c1 i ó u n 2. ev ~üu2.c i 6n n emo 

rística , mient r 2.s qu e s 6 l o el 175·~ lo hi z o e n e l c 2so d e un 2. '1re -

se ntac i6 n ~ - 2 ; se mene ion c..<. c; u e s e ha t oc 8.c1 o c on r.ruc l1r> se ::1_i. :.:·i d2c1 

~ uo s e !J r oc e c1 e de l o s ir::')J l e a l o c omril e j o, i. e . que J::l r oc c dc :. os -

e n i1e ouéíos p 2.s os , a ll:ccn 6 i e nd o u n 2. pec:_ u E:fia c o s a a l a v erz, . 11 :D c he -

ch o, much~s de l a s c orri e n t es d e t eo r í n de aure n d i za j e , no t r~ lc -

mcnte l o. TJronues t C'. nor e l Profe s or Sk i nne r d e En rv c:<rd , n o :::: ~1 2. L 1-

c i t2c1 0 2 n e ns2 r ouc e l 2 n r c nd iz 2 j e s e d2 mej or n n2rt j . ~ de u11 

r,r c- n nún ero d e "9ecue i'í. o s c 21:ib io s . Lo s r e s u l t nd o s d e l i"l re::-c n (.~' t r 2.

b .:;. j o, a m1c: u e a l g o t e n t oti v o , U[.:.re c en 2 Ti t m t2r en l a d irc c c i6:1 o-

pue s t a , i . e ., h ny unn ~re f e rencia n or ext r 2nol a r ~ a r E~l t o s e -

int e r J)Ol8.r , m6.s que ex t r apolC'.c ione :-. iJ;::i,s o 2 nas o". 
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tivas (al sostener hip6te s is err6neas ) y su eventual rechaz o, s on 

e::~perienci r. s necesarins p2r:: el per..sai'Tiicnt o científico o ~atenáti 

co efectivo. 

En este extierimento, los sujetos estuvieron en nosibilidades de 

plante a r hipótesis eficiente s en m~nos de 10~~ que rechaza,b:m 6 
modificaba n a l re gr 2sar a l a situación física. 

(Esta mono gr afí a analiz 6 en deta lle l as hípótesis ~rincinalc 8 oue 

lo s su je t os pod í an plante a r se , i dentific ab l e s medic:mte una t cú.il2. 

de i nte rsección de hip6tes i s , de frecuenci 2 de errores, frec uen

cia de aciert os y l a evalua ción real; este análisis llevó a ca-

car c oncluc:0:i.ores que afirrne.n el fc-~c tor de sir:ietría c once·ntnc.l , e l 

frrctor de com:üejidc1 d y l ns d iferenc i 2s ent r e adul tos y ni0'. 05 8.1..:::_: 

.B,9i1er2.l i z0.r y n2.r t ictl.18Tiznr , oue se verá mej or en l a si r,ui cn-G o -

mono gr af í a ). 

Se plantea c omo int erroz antes : 

La cons trucci6n de abst r 2ccione s a nartir de ot r a s . 

(se menciona que en este cx1)erimento no hubo n ingun8. 

vi d~d de abstr2cción s ino de induccidn) . 

.J- . 
C,C vl-

¿Qu~ t 2n urofundo se Due de l anzar al su jeto en l a com~leji

d2.d; p l antea que u..na de l as variable f; debe esta r cl.ado. -rior -

el ti~o de t a re a aue s e tenea (para anrender)?. 
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"TIJE EFFECI'S OF STRUCTUHAL REIA '!:1I 01TS O ~.f l1RAIYSFER 11 ( Z .1'.Die ne s , . 

r.~ •. A ... Je oves ). 

Menciona que los expe rime n t os re 11ort 2.a.o s en e s t 2 mo:nogr 2.f í 2. ce C.~ 

s arrolla ro n a n Qr tir de e s t udi o s a nte rio r e s re n or t~ d o s en Th i~:i~~ 

in S tructu res : c u a t ro ac0e ctos partic u l a r es de es o s ex~erimentos 

recmerí a :n cl;0 s ifica r s e: 

l ') ¿Cuil e s 12 CO ElT) l e jié. ad 6 nt i m2 d e l a t ~. rea i n i c i2.l e n tmr' 

serie, uar~ adquirir l a efic a cia m~s a lta e n e l anrenfi~a

je de toda 1 2. se ri e ? 

2 ) ¿Podrdn l oe n i a o s y a f u lto s a~rende r ~runo s m~s gr~nde s oi 

s on i r,rn le :-nent2do s e..d ecuc>.daP.le nte y [; r es en bado s en s i tur~cio 

nes de anre n d i zaj e oue es t ~n b~ jo el c on t rol de l su jeto? 

3 ) ¿Se pued e c onfirma r l~ d i ferenc ia entre an r ende r n or 2 c o-

cia ci6n ci e est í rrmlo - re s1Jue s t 2. y a~o renc~e r e struc tur::i l TJ e il.te , 

2. l a u.men t ~r 1 8. e or.rnle j idad d e 1 2.s t o.re as ? 

4 ) ¿ Ti ende n l as cl. i fe ren t es re l 2. c ione s entre e s t rue t urc-.s , 2. n r e 

sent2r d i ~ tinto s ~rrdos de d i ficult~d e n l as d i f eren t es e 

t 2vas de ¿esnrrollo? 

Dc ocri~ci6n ~e ! ?p? r a t o ~ el ezperimen ~o •. 

El 2:::>ar 2. t o fu~ el ::". i ::' '~1o nu e el descri t o en " l'h inkinG in st ~'1_i_c "cn:rc :=.· 11 

c on regi s t ro de todos· lo "' movi·:lien t os •. 

La nob l 2ci6n fue del ~isoo t i n o c u e en e l exDerimento a nte ri or . 

Va ri2.b le e é'. 0 YJE'D ' ~ i ~n "': es . 

Se u sar on do s t i r o s de mcd i d~s , l~ s oue mi die ron e l ~rado de 6xit o , 

6 fr<c a:.:o c:c l :'. U.~ G !. o ~.' l :· fo 1TI2. en r:ue ."c·i·~ c c~b:;.n el nro b lc:r . 

A l e. Dr imera c ;:;~;q; o:r í :> ;:e 1:1'"16 de Dtmtu :" ci6n : 

Del~'- 0 ~0e r:-: c ión A: n li ':cro tot ·-1 de lJ:rediccion e <- err 6nc::-· r; en 

e l . r,rui_10 . 

De 1 2.s c c u :::. c j_ one r; , ( 2 i1un-~o s -n;r a l é' corre c t2. , 1 T) é°". ::..~:· l ( '. n.~ 

fii o correcta ). ( Se h i cieron co rr8 c ioncs ~aro e limin~r l~ -

nrol' ab i li 'la c~ de 2. cic:rt o no r '." '. ·-:- ci.r ). 

De l ·a o peració~1 L i , en cine c:t suj c to c!:'c o c í ::- l r" c ~ .r > ·c:::: i ;o 

-;:i::r c: L J ~.rc 1~~"1a c 11:r.o n~rr: e l t.'"•. t•l:=: ::.-o . 

L r: ""'q;;;Lm:'.r' c ;:i 1·8 ;;::o r:í ::. dl' :·;12; ic>- c-- c :u_:--. " 6 !. r. ~1:_ ce : 
. . 6 < . - 1 , . : . e: ~: ,,,-¡e : j_ ,~ el - l)C D OSlCll il , ., ~ .. - r 2 V t.' r en. (l~J. (. . '.J1J~: -i· c.\ f:1._ P. t}l.1C ' L) 
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iiltimo error T)n r a una co mb inEci6n da da .. 

___ ""." De_ i ns t 2nc i a núme ro de v ece s que s e ju~6 unR combin2ci6n con 

~redicci 6n inc orrec ta . 

De f recuencia nlline ro de veces que s e s elecciongron cie r t2. s 

combina ci on e s dur2n t e l a fase de o~ er2ci 6n A. P2r a eva luar 

el tipo de anrendiza je que s e dio. 

- - De ope r ncion<.lidc d , r e l 2ci6n de l núme ro de inst2.nci2s con 

Tabla 

Nillnero 

cie r t '"' s cor:ibin2. c ione s u sadas co ::is ecutiv0men ~e mó.s de tres 

vece s . 

De v 2ri rn cia mutricia l, na r 2 i dentific a r en qu~ par ~es de la 

ma tri z de conb i n2cion es se concent ró e l s u jeto •. 

de 1Job1Eci6n e X YJe rime n t2l •. 

de D:fa. 1 Día 2 Día 3 Día 4 
• J.. 

S U Je ;, O S 

10 K4 J 5 7 
10 KL1 5 3 7 
10 K4 3 6 9 
10 YL1 \. ' 6 3 9 
10 K4 3 6 9A(3 X 3) 
10 K4 6 3 9A( 3 }'~ 3 ) 
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Rela ciones estructar a les entre los gru~os: 

T2.re a I 

K4 

K4 

K4 

K4 

K4-

Tare E II Tarea III Tarea IV 

5 

3 

6 

6 

6 

Recurs i6n 

( generaliza ción) 

Recurs ión 

( e enera lizc:.c ión 

Recur~-ii ó n 

( gene r a lización ) 
mas enc ~ j e o envo 
néu:i. icnto ( t r c..nsfe 
r encia )( s i mn l e ) 

Recurs ión 
( uart ) r.:6-s envo
n~uniento ( simnle) 

Re c l'.rsi6n 
( p2.rt ) i-:1 2 s e:1v o -
n an iento ( t r ? nsfe 
r encia)( simnle i n 
v ers o) 

----· ·----
Rc curr]i Ón 

( na r t ) r:i~s envo-
11.:- ,.,, -; 0 nt o ( -1-r··' v'"' -c...t. 1~l - .._, Lr c. ... _._ . .:> 

f0 ~c~ 0 i-~ '(c i·~·Jle .._, _ _ ...... ~ c..., ) ._, j~ .l. lo. 

j_nverso ) 

5 

3 

6 

3 

3 

7 
Recursión 

( generali:z.2c ión) 

7 
Recursión 

( gener2.li?.ac ión) 

{gene r a lizaci ón) 
mas enrnalme • 
( trans f crenci c:.) 
(sim-p le) 

Emnalr:ie 
( trri.nsf e re ne i E) 
( rrn5_lti·ole) 

Recurs ión 
( g e n . 11o r fo. e to r) 
má~: e nvonamien
to. 
( simnle ) 

(tra nsferenci z. ) 
env ono..."1 i ent o mt~.1-

ti -p le • 

9 

9A 

9 

9A 
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Observc cione s ~. obre l n trcnsferenci ri. de r e l :·1cione s est r ucturc .. les 

e n e 1 au r e ndiz a je . C onc l u ::Jione s i mnort 2..n t e ::-. n2r a e 1 r: ode lo . 

1) Lo s ni~o s encuentr~n , con s i s t en t emente , más dif i cil ln g e 

neralizaci6n aue la na r ticu l a rizac i 6n . 

Lo s niff os encuentra n , c ons i s tentemente , m~s ftci l narticu

larizar que gener2lizar. 

Adul to!:" 

T o t~l de errores . 

( 3 ) + ( 5 ) ::: 64 

(5 ) + ( 3) = 59 

( 3) + ( 5 ) = 4 .7 

(5) + ( 3 ) = 5 . 4 

To t2l de ac i ertos . 

( 3) + (5) = 13 
( 5 ) + ( 3 ) = 14 

Ni ti. os 

Ope r s_c i6 n A 

( 3 ) + 
(5) + 

Ove r a c i ón B 

( 3 ) + 
( 5 ) + 

Ec '.J_ac i ones 

( 3) + 
( 5 ) + 

( 5 ) = 88 
( 3 ) = 60 

( 5 ) = 1 0 

( 3 ) = 5 

( 5 ) ::: 9 
( 3 ) ::: 13 

Nota : L n. i nformo.c ión es t nc'. í st ic n vi ene m2.s deté.'.112.da en l a rl.1. ono

gr af i s .• 

2 ) Lo s ni~os cncue ntr2n e l trn t 2mi cnto ~i ficil-ficil ( 5 ) 3 ~{s 

fácil de manejar GUe e l ( 3 ) 5 

En el tr2t ~mi en~ o ( 5 ) 3 l e s n i 5os y l os a6ultoc ~ e d e s~rro-

11:::.n c nci i ¡:n1a l . 

t es tr~).t :-:n i c21l;o : ( 3) G y ( 6) 3 

Dic:ws :; c?íal c:. 0ue lo :: :-LdPlto::: ~c~'1. m~s e f j_cientcf:'. en e l c1e :-: a.rrollo 

de l o c o ~:1 '1L::>) r-•. J. o :::: i ::rn lo ~1o :c C:' t ~.:r ::"'Co:--: tu.mb r :-'s_oc: ::. ~...,r c,;:c:r e~~ 

el sent i d o i nve r s o; y l ::i. ex-;)l:'._ c 2~ c i6 n (' n e d.~ s ob r e l n d i f icc.1..l"ü :: cl 

a u c tienen los ni~o s n ~ra ~cnernli~ ar , e s c uc e l ej ercic io Ce -

[·:c nc:rc-li~-.::-ici ó :i r cr; ,1ir: :~ c ,1 i:; r 1 i_1e l ~ fó r c l C" c:io~ o::'. inter:1 ~ 1 ~' entre 12:~ 

c::.:·cr .~ c:; Fr:.:~ :::;e rcl~ \)·:· ~c· '. ~ c :~11 co ~!ci er1tcr.i 0ntc y 2 ~1 Jos :1Fi0s ::;].:: :..::.o -
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Adultos Niños 

Nmnero de 
errore s . Operaci6n A 

(3)+(6)+(9) 125 180 
(6)+(3)+(9) 178 . 214 
(3)+(6) 80 102 
(6)+(3) 104 119 
(3)+( 6) 92 103 
(6)+(3) 106 94 

Operaci6n B 

(3)+(6)+( 9) 24 64 

(6)+( 3)+( 9) 43 66 

(3)+( 6) 15 22 

(6)+( 3) 22 29 
(3)+(6) 15 21 
(6)+(3) 22 22 

1'..' • n CU:l.C l Ones 

(3)+( 6)+( 9) 20 13 
(6)+(3)+( 9) 15 9 
(3) +(6) 13 8 

(6)+( 3) 9 7 
(3)+( 6) 10 8 

(6)+( 3) 8 11 

3) Lo s c:chü t os y l o s niñ os encuent r o.n e l envon2n i cnto :I el e:~ 

T.J2.lme má s c1 ifíc i l c u e l ri. g e ne r 2 l izo.ción . 
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Total de 

errores Operaci-on A 

3 - 5 3 - 6 6 - 3 5 - 3 
Hi!ios 88 103 106 60 
Adultos 64 86 105 59 

Operacion A 

5 - 7 6 - 9 - 3 - 9 3 - 9A 

Nifios 127 151 123 85 
Adultos 106 103 94 89 

Opcra ci6n A 

6 - 9 6 - gA 

Ni ñ os 151 155 
Adulto s 103 120 

Result ad o de Ecuac iones ( r·~ l~Ine ro c1e acierto s ) 
(Como }.JOrcenta j es ) 

3 - · 5 
.., 

6 6 3 5 3 -' - - -
iT i '.:ios 46 40 51 74 
Adu l tos 70 55 43 75 

5 - 7 6 - 9 3 - 9 3 - 9A 6 - 9 f..:_ 9A 
l"T i ños 38 33 39 58 33 21 

Adulto s 58 59 58 59 59 49 

4) S i el envon2_r;i i ento mt~l t inle ( 3) 9A , se reer:1i-:il27.2 1J o::c el en
vo n['.r:1i cr:.t:' y 1~ ·, rect:r:·i6:r.. ( 3) 9 , el estrec1'.o r1c- Tr:e :r.. C'nt :'c -

Par:.;, l os n F í. os l o :recur ~· i6 n 11or w1 f::: cto r e~: r_1v.ch o 1 :: ·C ; é1.i -

f fc il cue e l cnvon~~iento ~dltinle ( (3) 9 es mf s di f ícil -

cuc ( 3 ) 9A ), E"!i cn t r ::·. s at~c lJ.'.".T.'.". los 2.ci. i...ll t o :.::. rcs ul t:i ~: 1:~ :::'. L~--

f ácil ruc cnvonn:.liento) 

::; ) 3e ·0rob6 ('l °Li. t'! c·l :Y)() í<e lo n0o c ü:.cion ist2. S- H-0 ( est :!::nüo , 

r0;11)ucr;t2 , rcsnJ. t :1C.o ) no s irve '.lcir:-: dcscri.ui r e J_ rcocc::-::o 
de r:::::ir 2nc~ :i. 2 0.,ic sobr e t oc:io CU:::L!1d o !""'. e tr~lt::t el e ~:;j_ '; u:;c:L0~1c~ -



112.r ea 

5 
6 

7 
7 
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Al estudie.r el -paf; o d e l a t 2r~ de (3) elem8nto s a l a de -

(5) bajo este modelo (en el oue el s ujeto simp l emente s erno

riza Ui."'1 conjunto de combino.cienes ( triadc.s), hay 9 coEJ.iJir:2-

cione s a memoriz a r y a l pasar a l a t&rea de (5) element os 

una de estas triadas es la o i sma aue l a de ( 3 ) e lementos , -

tre s son dife rentes y tienen oue rc anre nderse y 21 tri~das 
que son nuev o.s . De esta mane r a h ay 30 triadas C"'...1.e se ncceci 

tan 2.prendcr . 

Al considerer l a situa c i6n e n e l orden (5) 3, e l s uj eto t i e 

ne oue a~rcnder nrime ro 25 triadas , Al nasar a l Brun o ~ e 3 
habrá una t riad~ c onocida , tre s sertn difere n te s ou e tienen 

que ser rc2~pre nc. i d2 s y otras 5 c; u e sen~n nu ev '.:ts y i1uev::.~:ic:<J.

te ho.brá U..Yl to t 2.l el.e 30 tri2.cl2.s c u.e 2."'Jrcnc er. 

Así b a jo el mode lo S-R-0 no anare ce n or ~u~ deba heoer una 

dife r encü·, entre los tr2t<mi.ent os ( 5 ) 3 y ( 3) 5 s i se ::lic1.c el 

desarrollo 1Jor el núr:ic r o de errores co2et i d os, lo cue J_ no -

concue rda con lo s he ch os . 

Adultos l ~ i :'.t O S 

P rece d i cl a lJOT I 1Iv~e v-as tri ac1 2.s Huevas '!~ r j_ac12.s P romedio JJror:1 . 
p2~r2 an::.~endc r + r e2TJ r e i1c1 iz a je 0-0 . A o ~_).. A 

4 3 21 24 52 60 

4 3 27 29 00 . 6 74 

4 5 3 26 29 53 50 

4 - 3 - 5 24 30 56 67 

Au.nou c scr:lm es te r_:o c' e lo, b a y un Íi .'.crc111c nto c~1 l~. c~ if:~c:.üt<.'-d 

de 12 t area ( 5 a 7); sin embargo lo s errores en l~ o ~c r~--

c i6n A vc. :.".' Í ~:.n r e l~ ti V['..D Cn te T) O~ o. Y o lo r:.trilmy o más bien 

Se :~1 ocl. rí ::i. eslle r 2.r secún e ~~ te ¡riodelo CJUG 1 21. j_n.cidencia c:1 ~ 

jo (" ff ') . 

+ -r· -1 ~ ( ':-< v~ l .· .. C, '· 0 
··· ) O) '"' O"" J. ·'c( 11 ·1· i· cr·,-· '· ·¡ •.. 

·- ..!. L- -.l J_ - - ~· l l.J ' ' • _I_ , 



Lo. siguiente t 2bla muestra que la p re d icci6n el.e i ncreme n to en inci 

c.ci:.c i c. d e erro :!:' e s no s e s os tiene en for1:i.2. sust anc:.i_ ~ . 

Por ciento de errore s ~romedio co~etidos en l a oneraci6n B. 

3 urece d ido nor 4 

3 - - - - - - - 5 6 6 

5 - - - - - - - 4 

7 - - - - - - - 4 y 3 

s 
.12 
. 31 
. 1 6 

') ') . · - ~ 
.1 
.1 

. og 
') ') 

• - !._ 

.13 

. 27 

. 24 
• '2 1 

-l. a . ..; 

. 21 

R 

.18 A a du ltos 

. 2 2 N ::J.i 'ios 

.oo 

. 09 
A 
n 

.19 A 

.16 N -- ·----------- --

.18 A 

. t, l f'. -------·- ----------------------
7 - - - - - -- 3 y 5 

6 - - - - - - - 4 y 3 

. 04 

. 29 
.19 
. 2 1 

.18 A 

. 41 i·T 
·----------~ 

. 34 . 42 . 39 A 

. 52 043 •. 54 N 
~------------~----------~---~--~-------'-- -------------~ 
6 - - - - - - 4 

9 - 6 y 3 

9 - - 3 y 6 

9A - 6 y 3 

9A - - - - - - - 3 y 6 

•. 5 ~. • 61 
__ ._§_9 _____ ._ 6_9;:__ 

• /j 

. 37 

. oo 

. G7 

. 36 

. 19 

. 43 

.12 
• 50 

. 40 

. 57 

. 26 

. 72 

en a u c lo s s ujet os ap re ~~ ie ro n . 

. 57 A 
º 65 ~T 

.11 

. 29 

.10 

. 52 

. 33 

. 7 6 

A 

A 

A 
7·. T 
l· 

. 2 1 A 
• 71 lT 

~)i e.:·1 cs , e :t1 c0t e: -;;r:_, ·u::-- :io : ·1.1.c ~1 C :.lo::: r: -¡_1 r' li~'.~.c'. o , c oncluy e ;1uc ;·w e:-: -

no s i "b l e d e :-. c:ri l' j_:c l n e· tr:: t c ;·-:i. :.' (' e 2.T· TCnd i ?:. 2. ~e en f o1"0 :1 ~'-" !' - 1ur~ts 11 , 

ncro d ice c:u\' e l ~,.,.,_~c-~o ~, :( se r ~ cerc r~ h:-, ser:ui r 1,ln:--" ti. e L~ 1 1 0 o ·w r~:. -

c io n ::.l o d e tino ·:w c' .:=: l o , co nfn:c,.-ce se i :> Jcre:.:cn t 2. 1 2 L -:.::iil i 8rili_ :-iJ1 -
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asocia cionis t a ), y a l p ro gre s o e s trat~gico del ind ividuo frente 

a la complejidctl : 

" En los experiment o s r enortados en es te libro, fue e sencia , narti 

cula r mente cu:::!.ndo 18.S t a r eas s e hicieron m~s com"9 l e j a s , a u e l oe 

sujeto s tuvier2.n un8. a c tj_tud s i stemátic a , d e t a l r:ian e r ::i , c:ue 1 2 

info roa ci6n acumul2.da en t~rmino s b reves ( ( sim11lif i c c>.d o s )) se ;;u

diera conse rva r en un mínimo. Est o dejó libre s uficie n te c ap2ci-

da d c oc n os c i t iv::.. , ps.r .'.."' f orma r r e g l as y manejar los event os c.nar cn 

teme nt e desc one ctad o c. 11
• 

En su libro Dienes t amb i ~n n os h a bla de lo s exne r i mento s d e P os ne r 

( I.Iemory o.nd t hought i n hu .. r;ia n i nt e l lec tual pe rfonmnce, 5 6- 2 y 3 -

197-21 5 . Dri t. J . Psyc h o 1 . 196 5) quien 2_f i rna eme: 11 l as limi t::.c io i1c s 

s obre la c ant i d2.d d e inf ormación c;ue -pu ede a c umu l a r, fo r za a l 

suje t o a se lecc i onrrr infor~2ción de lo s e st Í Dulo s , r e l ev nntes ~ -

hip óte s i s s obre 12 cun. l oper211
• 

Co n r e l a c i 6n 8. l a a c t i vic1ad d e e nvonmüent o es t rue tv.ra l , nene io n:::. 

que Chomsl·;:y y rii l l er a fir'.'12 .. n qu e e l e nvon::.:.mi ento estruc tur2_l e :::: -

VJ'.l'.:'·. •1:?:' onied2.d del l creuo.je ci u e se ::i re~enta r. o:n. s t Ente rnente . ( Cho us 

lcy N. y Ll ille r, I ntro ducti on t o the formal anal ys i s o f Natur~l -

L2.ne uages . Ean dbook o f mathemat ic a l Psycholo gy . '.'/e l sy ~J . Y. ( 19G3 ) 

Vol. 2 pp . 271-321 ) 

'"' b - ~ 1 t . . ) ~ , . . '-t . d . ~ o r e J.2 en:= en2m~a y a c: .. c iv ir.i.oa ninoL.e ic o. J_c e : 

"Debe n o ta r se , aue en 1 8 s t 2.r eas 2.s i gn c.das , 12.s estructuTc:.s :10 ::::: e 

1n1cscn tr~ro n a lo s s u jeto s en ninc:un0. foI'm8. s is tcm1 tic:1, no:-:_~r·ur; 

f ue ro n lib r e s ~nr2 es co fc r s u s propias r esnues t a s y nrc d iccio1tcs 

p 8.Ta c ad.2 estímulo . En o t r ::is nal r"br2. s n o hlÚJ O un.::. tr2.n sm ü ;i 6n d e 

e s tru e; turos yi r e d i::ci c;iclC'S de l e_s i:l áC]"Ll i nas é'º lo s cuj eto ~-; . ?C I'O CV :1.~ 

do en lo. clc·.se se i n te nt a u~ c:prc nc1:\.::;;aj e e s truc t ur2.l , este t i -:'o -

O r ~~ .. , -; 
1 , l. ,,; • .:=. 

zndo 11or el l i t r o o el :'!l-'.".c st ro y c::::.t o De s 1nione CIUC s e t:: ~~~1s:'":1 j. c c 

a lo c. a lumnos p or un nroc e ::: o llnr:w.do 8nseñ<•.nz él.. . Ifr:. t u i· ., l :Jcn i.; e , PnW 

p oco s n i .?ío s asimilan este ti -po d e si t u ci.ción de est ímul o :~ . !J '.- :.l:::>Y.9-_ 

r í a ,~ f ., o '1 · 1-~ e' Y1(~ - 11. '"11 .J U -'- t .· .L .u .. ~\..... \._,. c otrc c 1 ~ , l os t i no~ ~e 

"'1 1..-. ... ] '1 1 - ' e 1 ·e 1 - ~¡ -. .... . ".""'.-.. .. , , "' ··. ', -~ · r: .. ,...::1-·_1 _ .'~r.·1·~.: ' .. -.o c.·- '(' .,·· · .".·n,-_~ , ... -. '. - · [':l .... ~-, r ... C:.'"' J.:. _~}_ : ,_ C' . .. . ~! \..._' J .r. 1~1..LO e, . -._:> __ t:~: : {.:! ·. l <. r \.:. ... t _ _ ~ · 
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z~ je de te oremas . Otro serí a l a r esoluci6n d e ~roblemas geom~tri

co s , dond e se l es ens e ?iCJ. c6mo deben 2.t a c a rlo s y cuaoui e r otro p r.2. 

blema es t ctr~ fue r a de l e.lconce d e lo s niños-, a u n que l a s oluci6n -

t enga l a mi sma e s truc t ur2. gen e r a l .. Hay !JOr s u pu es to, po c os n i ñ os 

que, a pesa r de es to s e rro r e s pedag6g ico s , a p r ende n mat emt t i c as . 

Es to s uc ede i nde pendie n t ement e del mae stro. Lo s niñ os m~s ent u--

s i 2 s tas d e l as rnnte~á t ic as s e en s eñan a s í mi s o os , y a sea en su -

t i emD o libr e , l eyendo o di s cut i endo c on el ma e s tro. 

Ahora , lo s suj et os de nu estros ex perimento s tuvie r on qu e forn c.r -

sus pr op i as e st ruc t u r a s fue r 2 d e l a s re l acion :- s qu e s e ri ro f, r ar.m-

ron en l a m~quena . El l os es t aban en l a po s i bil i d2 d de '' pre~unt2r 

a l a e st r u c tur a " t c n tas pr eom tas c o:no qu i s i e r a n , trc.ta j and o lo s 

d i f e r e n t es oy.ie r 2C.ores . En e s t a f ormo. , e s t 2.ban e n nosib i li ci.clcl ele 

d i s e?í.nr una e st r a t eg i a. n2,n 1 c ons t r ui r re l 2.ci ones e n t~rmino s a. e 

l a s cua l e s se pu c i e r 2 11 he.c er nr e dic c i ones co rre c t o.s y r es olve r -

lo s pr ob l eoas . 

Es te t ino d e s i t uaci6n m2tcmáti c a aleat o ri ~ n o s e l e s da a lo s -

niños e n 12 prá c t ic 2 nctua l de l n s c l a ses . P o s c t r os succri~os cue 

t o.l e s si i:u 2 c i oner_; no s i stem~:.ti ?: ad2.s ~;e d eb e n i n trodu c ir , ·o c.r ~1 Cll1-e 

lo s ni ~o~ 2urena211 a crear l a s i s t cm2 t i 7ac i6 n fu e r a de l de 2ord c n 

e n el C'. Ue se encue n tr:::· n . L 8. organi z2.ci6n de lo s c1 a-~ o f, s c r ó. ~E~o p i2 

de e llo s y s e c o nvertir~. en ltna D8.r t e i n t ep,rcü d e s u mo d e l o s ob :i:-e 

el mun d o c: u e lo :3 r od e a". 

Ob se rva ciones s ob~e 

c ffc c t s of st r u c tur 2 l rte l at ions on tr:i.nsfe r" de ¡; . J) . Dicne s Y ; : º ,'\ . 

J e evo ::; . 

a ) L~ c lo sific2ci6n a e lo s t i nos de tr2nsfe~cnci2 en el proce s o ~ e 

~eno2misnt o, s on una a n o r t 2c i6n d til ne~~ a u lic s r l os en e l ~nren~ 

cl~_ zc.>.;ic 2xti f j_ci 2 l; est ~ a ort2.ción nc r rr;i t e Lr.c ,:; r cf .::; c t iv<:' 1 :-i. ~; o :::: j.:. 

b i1 i dn c1 d o lo ,p_~~:r c1uo e l cs t-...1_ cl i cnte ~>.nrc~nfl 2. ~- no.rt i r ''1e f::i·~i_-, c .. c:!o 

ncc prob l eD6tic as no s i stcm2tiz~das n2r~ qu e e l su j e t o f o ~~ulc - 

no (1- cl o :.:~ :v Pvol.nc innrc:! en su n0t o c1 o de nen :::;c;.:-:iicnto Y l lc r:u c ··1c:i: :::j_ 
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prob~ci6n del siLlnli smo e inefe ctivid ~d de l a conce~ci6n del ~re

ce s o de 2.7::."e n d izaje con o una 11 as i mil2.ci6n" . y asociaci6n C. e estín~ 

los-re snu cstas (con to das sus v a ri2.ntes y refinamien t o decc.rroll3 

das po r el conducti smo), ti8ne n un alto valor i ndic2tivo de l ci. ver 

da dera po s ibilid2d d e ser u na concepción educat iva ino perQnte. 

Est~s mono Gr afí a s ~ermiten vis ua lizar oue el sujeto ~roce de con u 

na ciert 2- est r a t e g i a D2.r 2. '.J Oc1e r fornn.1-la r un mo c1. elo p r ed ictivo du

r 2:nte e l 2"nn~11diz 2. je ; a_uc el :ri l a n te2J:üento d e h i 11 6t e~is 1J or ·2 1 s u 

jeto e s f un c12Jne nto.l c1ur c..nt e el "ll roce s o y ou e 1 2s e s tra te r,i'.1. s del 

individuo evo l uciona n, (al compar2r estra te g i 2.s 11rcdo:-:ünant e s en

tre nifio s y adulto s ). 

d) Eo en t i end o por cm~ Diene s continúa e onc i bi enc~ o e 1 pensn:·.ücnto 

con o une:;, e_ctivicl ad de r e orf 2,n i z2.c i6n d e un me.te r ial d e e st í nmlos 

sin incluir l a e ond ic i6n fun(l, ["~me ntal CJ Ue lo ori c i nc::L: 1 2. si tu;-~ c i6:n 

problemática. Todos s us ex-µer i mentos los b2.sa nr eci sc:inente 2.11li-

c ai1éJ. o e s t e nrincin io, nero nunc a lo dice a l h2blri.r del -proces o c"e 

pen::.~2.n i ento . J'Te ncio n a oue es necesa rio oue en l r',S clc:~. ses se nece

sitan introducir s l tua ciones no s i s t em2t iz a das ( n unr tir ~el cao s 

(?) par~ e l a~rcndi~aj e) pe ro no enf~~ i za oue 6 s t ~ deba ~ er lR a c 

ti ·tufi fund~~ent al p2r~ llev2r a l cono c inient o. 

e) Los f8. c ~ ore s de l n Do t i v n c i 6n y l a din2.rni~a f ,e l o:::i r crn1iza je -

son v a r iab l e s e s enc i a l es nar2 no ¿ e r a~lic ~rlas en un nrocc ~o c rti 

fic ial, no obst ~ntc n o ~l2ntea nin~unn o t r 2 c oluc i ón n as oue l~ -

0x -¡J1 _i_c s t 2 2nJcc ::h.ormcntc en t~:rrüno s de cu ::::o r1clo d. e pc ncr~ci ó:n c1 G 

ener~ia y J esnrrollo d e l n ners onulida d ( yn di s cu~ ido). C \1~n~o h2 

ce c om nnr a cioncs entre ad~l t os y n itios , s 6lo llego. a deci~ cuc 

sus e O:'.':c ln:-~ io ne.::; e o::;.c;_,1_c; r él.;:!'.l con lo s lin~ ::::,:ii cTco .-::: '-~e Pi2.,0 :c t; ( :u• 10 ~·-

; :o c1u o ~ C T;_",fL~ re O. 1 ::-:. r 6ne:: i :: c~c l ' JY OCO: O de 2.YJJ. C!1él i'.". i'. j c ) nc ".'O -

n o hri.c e cs t uf to o i ntent o por-

i ncJ.11.:i_ r en su n odelo, e l a s -t')c c t o de l d e:::: ?i·ro llo d el nr occ so c'L c --· 

pcns~-· .. mi cnto , 9.l g o flUC ncrrn. itirí 2 11 or~~r P un ci c on.cc:Jc i6 n ( ~_e l "' 2-' 0 -

c eso de 2.. 1Jrc rn1 i~~a .je en fo nnn n~~s 'inte c r c. l y c011 T'w>· or v :-i l o r -, ~ 1·c -

d i c -:~ i ve ) • 
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La import2ncia de lo s trabajos de Dienes r adica en oue se puede -

co11tr2ºs t a r con l a es trechez de lo s trabo ,jos de 6.q ue l los qu e no hc..n 

concetido el apr end i ?;a je como un proce s o y que uarten de 'lLYl princi 

pio r.enero. l -p2r:1 tratar de an licarlo :nedi2,nt e alg1.~ n~to do r i r;1x:ro 

so c1e pensami e~ 't o por e jem:plo: "Le2rning by '1icovery". "The }) S ;'/ C h~ 

logic a l o:p-peal of deductive Proof" Ge rtrud Hendrix (r,íather::2.tics -

te ache r: Liayo 1961, IT ov. 1961). 
Pl2nte a lo s error(s de inte r~re t aci6n del co~cento de " a nrendcr -

por de s cubrimi ent o": 

r.1uestr 2, c6mo lo s (1Ue lo conc iben como un m~todo induct i vo -

c a en en el error de c onf und ir l a v e r baliz2ci6n de un des cu -

brimi ent o con el advenimi ento del descubrimi en t o en s i ( de 

D,cuerdo ). 

Sobre 10 8 oue lo conciben c6e o un m~to d o inc ident~l nlnntea 

que es t o e s im~o s ible (no obse rva auc est o denende de l a s~ 

pli tud del ~ateriRl que se de a lo s estudi antes ). 
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