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1. TNTRODUCCION

En México la alfelfa es uno de los cultivos forrajeros mis
importantes; la superficie sembrada en 1988 a nivel nacional  fue
de 260,098 Ha con una produccién de 12,936,670 Ton. Los estados
de la RepOblica productores més importantes son: Guanajuato, Mé-
xico, Chihuahua, Hidalgo, Ccahuila, Querétaro, Tliaxcala. Aguasca

lientes, Baja California Sur y Baja California Norte,

La alfalfa en su totalidad es sembrada en dreas de riego
siendo en el estado de Hidalgo de 24,867 Ha,, con un volumen de

produccitn de 1,989,360 Ton. (Anuario Estadistico 1988).

El cultivo de alfalfa puede sufrir diversas enfermedades
como resultado de infecciones parasitarias causadas por nemito-
"dos, hongos, virus, bacterias, etc., ademis de aquellas inducidas

por otras plagas.

Las enfermedades causadas por el comportamiento de los di
ferentes fitopardsitos estd relacionada con muchos factores tales
como las especies de estos, la magnitud de sus poblaciones, la

susceptibilidad de las plantas hospederas, temperatura, humedad,

etc., (Jenskins. y Taylor, 1967).



Aunque -hay numerosas especies de nemitodos fitopardsitos
que atacan a gran diversidad de vegetales y adn a un mismo c¢u!-
tivo, en la alfalfa han sido investigados algunos que destaca

por su importancia, coms: Ditylenchus dipsaci, Pratylenchus -

penetrans, P. pratensis, Trichodorus christiei y Xiphinema -

americanum, asi como ics géneros Heterodera, Meloidogyne y -

Aphelenchoides (Chapman, 1959).

Las especies del género Pratylenchus son endopardsitos mi
gratorias de las partes subterrdneas de la planta; se conoce a
estos nemdlodos comunmente como nemitodos lesicnadores de rafces,
ya que rompen las paredes celulares con el estileate, y se alimen
tan dentro de la rafz, formando lesiones necrbticas que propician

‘y contribuyen a la invasidn por otros microorganismos patégenos,
como algunos hongos y bacterias, que inducen pudriciones del sis

tema radicular.

Por esta razdon es posible que las pérdidas de cultivos en
las que se hallan implicado nemdtodos fitopardsitos, no sean .con
secuencia Gnicamente del efecto patdgeno de los nemitodos, sing
_de una interaccibn de éstos con otros microorganismos patégenos

(Pawell, 1979),




.

Al abocarnos a este estudio, con los objetivos concretos
que a continuacifn exponemos y considerando la frecuente interre
laci6n de Pratylenchus con hongos fitopatdgenos como fussrium,
se contempld la posibilidad de aportar informacibn scbre 1a po-
blaci6n de nemitodos, conocer las especies de Pratylenchus y -
también las especies de Fusarium preseptes en los suelos de cul-

tivares de alfalfa en una regi6n de Boxtha, en Actopan, Hgo.



a)

b)

c)

d)
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I1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los niveles poblacionales de géneros de nemditodos
fitopardsitos asociados al cultivo de alfalfa en una regidn

agricola del ejido del Boxiha, Actopan, Hgo.

Identificar las especies de nemdtodos fitopardsitos del géne-

ro Pratylenchus asociados al cultivo de alfalfa.

Identificar las especies de hongos fitopat6genos del génera

Fusarium asociados al cultivo de alfalfa.

Determinar algunos factores ambientales, qus se conoce que in
fluyen sobre los niveles de poblaciones de nemdtodos fitopard

sitos asaciados con el cultive de alfalfa.
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ITI. ANTECEBENTES

Son muchos 16s géneros de nemitodos que parasitan al cultiveo
de alfalfa, y algunos pueden llegar a provocar pérdidas importantes

desde el punto de vista econdmico.

A continuacidn se mencionan los géneros de nemdtodos que se
han encontrade en Actopan, Hgo. asociados al cultivo de alfalfa, -
particularizando sobre gbservaciones efectuadas por varios autoeres
con relacidn a su papel parasitario y patdgeno para esa espacia ve-

getal y otras hospederas.

Pratylenchus spp.

do lesionador" de las rafces de diversos cultivos y se encuentra -
distribuido.-en todo el mundo, desde los trépicos hasta las &roas -

septentrionales himedas.

Jenkins y Taylor, {1967) observaron que cualquiar fase juve-
nil, y los mismos adultos son capaces de pen2trar a las ralces de

las numerosas hospederas de este génerc,




En los experimentos realizados por Baxter y Blake, (1968) -
con rafces de trigo, abservarcn su invasién por el segundo estadio

juvenil de Pratylenchus thornei. Kable y Mai, {1968) y Sontirasl y

Chapman, {1970) sugieren que unicamente la cuarta fase juvenil y
los adultos penetran a la raiz de la alfalfa. Por otro lado -
Thownshend, {1978), afirma que también el tercer estadfo juvenil

de P. penetrans es capaz de penetrar a la ralz de alfalfa.

Marban-Mendoza y Viglierchio, (1980) en México, en experi-
mentos con raifces de frijol, observan que el mayor porcentaje de

penetraci6én de Pratylenchus vulous fuz con los estadfos juveniles

tercero y cuarto.

Las especies de Pratylenchus invaden las rafces a la altura
de la zona pilosa, en la uni6bn de las rafces laterales y también
en la punta de la rafz, Olowe y Corbatt, (1976), este mismo autor

en experimentos con mafz, afirma que P. brachyurus y P. zeg dafian

todas las partes de la corteza y del tallo. Powell, {1979) concly
ye que P. brachywrus y P, zea son pardsitos de la cortezs de la -
raflz del mafz y su alimentacifn conduce a una necrosis en la wAYO

ria de las hospedaras que atacan.
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Sin embargo, Baxter y Blake, (1968) sefalan que Pratylenchus
thornei invade la rafz del trigo y destroza las células del parén

quima para formar cavidades, pero no invade el tallo.

Acosta y Maleck, {1981) en los estudios que efectuaron con

rafces de soya observaron que Pratylenchus vulnus y P. alleni -

penetraron profupdamente dentro de la corteza y ocasionalmente -

lesionaron la endodermis.

Olthof, (1982) realizo6 algunas observaciones con rafces =
de alfalfa y Pratylenchus afirmando que el dafo causado a las raf

ces es a menudo inversamente proporcional a la edad de Ya planta.

Iylenchorhynchus  spp.

Nelson, (1956) ha reportade Tylenchorhynchus clyatoni aso-
ciado con la reduccién en el sistema radicular de plantas de matz,
en experimentos hechos en Carolina del norte (E.U.A.)} también -
Thomasan y Sher, (1957) observaron entre otros ¢géneros a -

Jylenchorhynchus clarus asociado con el cultivo de alfalfa en -

Carolina del Norte.

Investigaciones hechas en Keatucky (E.U.A.) con Tylenchorhynclus

martini en plantas de alfalfa y trébol rojo mostraron que la
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reproducci6n es mis rdpida en trébol rojo que en atfalfa,

Chapman, {1959).

T. claytoni es la especie mds importante que daia el culti-
vo de jitomate, provoca retraso en el tamafo del sistema radicu-
lar y las rafces son cortas y descoloridas, sin lesiones (Jenkins

y Taylor, 1967).

Es llamado "nemdtodo del raquitismo"™ y en México ha sido
reportado en diversos cultivos entre ellos el jitomate, en Sina-
Toa {Montes, 1979) y en el cultivo de alfalfa en el Estado de Mg
xico {Pérez y Rodriguez, 1973). Krusberg, (1956) 1o ha observado
en cultivos de tabaco, wmafz, trigo, zacate y papa en estudiocs

realizados en el sur de California.

Las especies de Tylenchorhynchus generalmente varfan en su
conducta alimentaria, Steiner citado por Neel y Lownsbery, -
{1978) reporta a T. claytoni como endepardsite del tabaco, mien-

tras que T. clarus es endopardsito y ectopardsito de las rafces

de alfalfa.
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Ditylenchus spp.

Es un importante patégeno de la alfalfa, los reportes mas
frecuentes de su presencia estdn asociados con suelos pesados ¥

zonas lluviosas o con campos irrigados, lugares en los cuates la

Se ha sefizlado que todos los estadfos juveniles, excepto

el primero, son capaces de invadir a ta planta de alfalfa.

Estudios practicades por Griffin, (1974} sobre la infec-
cidn en semillas de alfalfa mosiraron gque el segqundo, tercero ¥y
cuarto estadio juvenil fueron aptos para infectar & la alfalfa sin
registrarse diferencias significativas en la habilidad para in-

fectar a la planta.

Griffin,(1974) en sus investigaciones con Ditylenchus -
dipsaci encontré que la temperatura 6ptima para obtener una méxi-
ma infectividad estd en correlacidn con el tiempo de aclimatacién

del nemdtodo.

Este autor, en 1980, observd qua la penetracién de D.
dipsaci en alfalfa es alta a 207, 247 y 287 C en variedades re-

sistentes de alfalfa y a 209 y 249 en variedades susceptibles, 'y



- 10 -
afirma que la habilidad de Ditylenchus para adaptarse a diferen-

tes temperaturas explica su capacidad para infectar & la alfalfa.

Reed y Richardson, (1979), han observado que el dafio histo
l6gico en las plantas de alfalfa es evidente 6 horas después de
la inoculaci6n con D, dipsaci; se ha encontrado este nemitodo en
porciones del brote terminal, en las hoja embrionarias, en los

cotiledones y en el brote del dpice.

Griffin, {1980) observé en semilleros de alfalfa que D,
dipsaci es atrafdo al tejido del epicotilo y que junto con -

Meloidogyne hapla puede interactuar en el incremento de la for-

maci6 de agallas en la rafz de ese vegetal, ya gue ambas especies

_son patégenas de la alfalfa.

ASOCIACIONES DE NEMATODOS Y HONGOS

En afios recientes se han incrementado significativamente
los estudios sobre los nemdtodeos pardsitos de plantas y su aso-
ciacién con algunos hongos fitopatdgenos, lo que se itraduce en
creciente interés por conocer los resultados de estas interrela-

cionaes en un sentido cilentifico y préctico.

Los cstudios con diversas especies de Pratylenchus repre

sentan el lipo mas conccidn de interaccidn nemétndo-honga, con -
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mecanismos modificadores dae la bioquimica de los tejidos de la -
hospedera, 1o que trae como consecuencia, entre otras alteracio-
nes un aumento en la susceptibilidad a la invasién por algunos -

hongos {Brzeski, 1970)

Fué en 1892 que Atkinson notific6 que la infeccidn por ne
métodos fitopardsitos parecia incrementar la severidad patogéni-
ca de hongos del génmero fusarium, de acuerdo con las experimen-

tos realizados con plantas de algodén, (citado por Powell, 1963).

En 1958, Hollis concluy6 que la coloracién morena que se
extendfa por la zona vascular en las plantas de algodén infecta-

das por Fusarium estaba correlacionada con la infeccién radicu-

Taylor y Willie,{195%9) «concluyeron que la presencia de -

Meloidogyne javanica y M. hapla influfa grandemente en el brote

del frijol en presencia de Rhizoctonia solani.

E! daflo derivado de la interaccién sinérgica, es definida
por Powell como la secuencia patbdgena en una planta motivada por
dos o0 mds palLdgenos, en la cual los efectos combinados de éstos
son mucho mayores que la suma de cada patégeno por separddo (ci-

~tado peor Wallace, 1983).



Griffin, G. y Thyr, (1988) observaron en plantas de alfal

fa que cuando se jnoculaban con Meloidogyne hapla y Fusarium -

oxysporum medicaginis, el manchado de rafces se incrementaba y -

el crecimiento de la planta se suprimfa.

En experimentos realizados con berenjena, Verticillium

albo-atrum y P. penetrans; Montain y Mckeen, (1960) reportan si

nergismo entre ambos patdgenos, y més recientemente, amplian es-
ta informacién con experimentos llevados a cabo con tomate.y pe-

pino (citado por Powell, 1963).

Edmunds y Mai, (1967), en estudios realizados con rafces de

alfalfa y Pratylenchus penetrans, observaron que los nemdtodos se

dirigfan en mayor nlmerc hacia las rafces iInfectadas con Fusarium

oxysporum que & las rafces sanas.

Palmer y MacDonald,(1974) en observeciones efectuadas con
plantas de mafz, hallaron que la presencia de Pratylenchus -

penetrans y Fusarium moniliforme producfa diferencias en el peso

de las rafces unicamente cuando ambos patbgenos se incularon a -
temperatura de 229C. También observaron que Pratylenchus -

‘scribneri y f. moniliforme incrementaban la severidad de la pu-

dricifn dela rafz.



En experimentos realizados con Trichoderma viridae y -

Pratylenchus penetrans en raices de alfalfa, Edmunds y Mai, -

(1967) hallaron que cada organismo por separado retrasa el creci
miento del tallo y la rafz.. La accién combinada de ambos microor

ganismos causd un mayor retraso en el crecimiento de la planta.

Mauza y Webster, (1982) observaron dados por la interac-

cibn sinérgica, en alfalfa, cuando f. oxysporum y P. penetrans

fueron incculadas simultlneamente en el suelo. Estos autores -
mencionan que F. oxyspaorum no alterd-las poblaciones de P. --
penetrans, mientras que la presencia de F. solani se asocid con
la disminucibn en el nimero de P. penetrans en las rafces. -

Morell y Bloom, (1981) han demostrado con plantas de jitomate -

que F. oxysporum ocasiona marchitez, y que este hongo combinado

con M. incognita, aumentan la incidencia de esta enfermedad.
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IV. MATERIALES Y METODOS

Seleccidn del 8drea de trabajo.

El drea seleccionada estd localizada en la regibn agrico-
15 del Ejido del Boxtha en el Municipio de Actopan, Hgo. Se. lo
caliza al norte la carretera Actopan-Tula, al sur un camino veci
nal, al este la ciudad de Actopan y al ceste el rfo Chicabasco;

comprende una superficie de 50 x 30 metros.

Muestreo de suelos

a). Método. Dentro del drea de estudio se llevaron a ca
bo los muestreos cada 15 dias en el ciclo de cultive prima;era-vg
rano 1983. E! muestreo fue realizado al azar excluyendc tas ori-
1las del campo, que tuviereon una anchura de 3 metros, esto con
el objeto de evitar interferencias debidas a la presencia de plan

tas silvestres que rodeaban al campo.

b}. Tamado de la muestra. Se extrajeron B8 muestras de -
aproximadamente 200 g de suelo cada una y de una prohmdnmd'de 25
cm.  Estas muestran de suelo se mezclaron y homogeneizaron para

obtener dos muestras representativas de la poblacién.
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c). Conservacidén de la muestra. Se conservaron en bolsas
de polietileno debidamente etiquetadas y a una temperatura de -

42 a 10° C.

Extraccibn de nemftodos del suelo.

Para realizar la extraccién se siguid la técnica de flota-
cién y centrifugacidn de Gooris y D'Herde (1972), citado por De
fa Jara y lerodn, (1§83); la extraccién de nemétodos para la iden
tificacién de las especies del género Pratylenchus se llevb a ca

bo con la técnica del embudo de Baermann.

Identificacibn y cuenta de nemétodos en las muestras de suelo.

Se llevé a cabo de la siguiente manera:

a). Se homogeneizd, sgitando con movimientos ondulaterios-
el recipiente que contenfa el concentrado de nemdtodos, obtenidos
.de la extraccién en un volumen de 10 ml de agua y se tomé con -

ung jeringa de 5 m! una alfcuota de 2 ml

La alfcuota de 2 ml se descargd en la cdmara cuenta nemé-
todos, que se colocd sobre la platina de un microscopio compues

to. El enfoque se hizo conobjetive 10x y ocular 10x, La - --
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cdmara usada se construyo con “plexiglass”, con una base rectan
gular de 4 cm x 2 cm dividida en cuadros de 0.5 c¢m por lado y

una capacidad total de 2.6 cm3 aproximadamente.

b}. Se procedid a la identificacién de los géneros de los
diferentes nemdtodos utilizando las claves elaboradas por De. la

Jara y Zerén (1983).

¢). La cuenta se hizo anotando el nbmero de nemdtodos de
cada género, en el volumen efectivo de la cémara y refiriendo -
luego este volumen al total del colectado en la extraccién - -
(10 ml) en donde se tomg la alfcuota y que corresponde al extrac

to de 200 cm3 de suelo.

d}. Los datos obtenidos, (nGmero de nemétodos de cada gé
nero/200 cm3 de suelo) se pasaron a papel mifimétrico, trazando
las curvas de las fluctuaciones poblacionales a través del tiem-

po que durd el estudio.

Determinacion potenciométrica del pH en el suelo, Valdés, (1984).

a). Se pesaron 50 g de suelo, se colocaron dentro de un

baso de precipitados de 150 ml y se le agregaron 150 ml de agua



destilada. Se agitd durante un minuto y se dejb reposar la mues

tra durante 30 minutos.

b). Se ajusto el potencidémetro con solucién amortiguado-

dora de pH 7.0.

c). Una vez calibrado se introdujeron los electrodos en

o
la muestra y se tomd la lectura a 20 C.

Determinaciédn de la humedad del suelo, por diferencia de peso.

a). Se pesarcon 10 g del suelo y se colocaron en un cri-

sol (llevado a peso constante}.

b). Se introdujo el crisol en la estufa a 80?C durante

24 horas.

c}. Se retiré de la estufa con ayuda de unas pinzas para
crisol, y se colocd en un desecador durante 5 minutos y.de inme-

diato se peso.



- 20 -

d)}. Se hizao el c¢édlculo del contenido de humedad mediante

la siguiente fdrmula.

% Humedad = (Peso hdmedo-Peso seco) X 100
Pesa seco

Determinacidn de la temperatura del suela y ambiental,

La temperatura del suelo fué medida introduciendo el ter-
mbmetro en al suelo 5 cm, y se tomd la lectura después de 10 se-

gundos aproximadamente.

La temperaturd del ambiente fue medida sin introducir el
termémetro en el suelo, y se tombd 1o lectura después de 10 segun

dos, aproximadamente a una altura de t m.

Determinacifn de la textura del suelo del drea aqricola, Valdés,

(1984).
Material:

Hidrdmetro de Bouyoucos

Probeta de 200 mi
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Equipo para dispersar (batidora y vaso dispersador)
Termbémetro graduado de 0 a 509C.

Balanza

Crontmetro

Agua destilada

Sol. acuosa de hexametafosfato de sodio al 5%
Peréxido de hidrégeno al 30%

Vaso de precipitados de 500 m!

Suelo secado en estufa a 1109C y tamizado por malla de 2 mm

Desarrollo

Se pesaron 50 g de suelo para eliminar la materia orgéni-
c3 presente, se traté con perdxido de hidrdgeno al 30% en una -
proporcidn de 15 ml de reactivo por cada 50 g de suelo, se dejé

secar durante 24 horas a 809C .aproximadamente.

La muestra pesada se colocd en un vaso de precipitados de
500 ml y se le agregaron 10 ml de la soluci6n de hexametafosfato

de sodio y 250 ml de agua destiiade; y se dejé reposar 15 minutos.

Una vez preparado el suelo se virtid en el vaso de la ba-

tidora y se le agregd agua destilada suficiente para que llegara
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hasta unos 10 cm abajo del borde del vaso. Se disperso durante
20 minutos. La muestra dispersada se vacfo integramente en la -
probeta de 200 ml utilizando una piceta para bajar el contenido
completamente, y se aford con el hidrémeiro dentro. Se quitd -
el hidrOmetro y la probeta se tapa con la mano & fin de gue el

sedimento formado se incorpore perfectamente a la suspensidn.

Posteriormente se puso en posicidn vertical, se acciond
el cronbmetro para hacer la primera lectura, a los 40 segundos
se introduce el hidrlmetro y se medi6 la temperatura para hacer
las correcciones como se indican mds adelante. Se dejo en repo-
so la probeta con la suspensidn durante 2 horas y se volvié a in
troducir el hidrometro sin que tocara o quedara a las paredeé de

la probeta.

C&8lculos

Para cada grado arriba de 19.4°C se le agregd a la lectu-
ra del hidrbmetro 0.36 unidades, y por cada grado abajo de 19.4°C

se resta a la lectura del hidrémetro 0.36 unidades,

@

Primera lectura corregida X 100 = % de (limo + arcilla)

Peso de la muestra
100 - % de (limo + arcilla) = %-de arena.
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Segqunda lectura corregida X 100 = % de ercills

Peso de la muestra

100 ~ % de {arena + arcilla) = % de limo.

Método para obtener la capacidad de campo.

Material:

Eatufa

Balanza analitica

Disco de papel filtro

Vaso corte de plistico perforado en la base.

10 g de suelo secado en la estufa a 110°C

Desarrolio

% colecy el disco de papel filtro en el vaso, se humede-
ci6 el papel filtro y se pesd toda la unidad cuando dejé de escy

rrir.

$e colocaron en el vaso sobre e} discoe de papel humedeci-
do, 10 ¢ de suelo seco; se colocd el vaso en una caja de Petri -

que contenfa agua, hasta que se saturd el suelo con el agua, se
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saco de la caja y se dejl escurrir y nuevamente se pesd toda. la

unidad. El célculo se {levbé a cabo por diferencia de peso.

Separacign del género Pratylonchus de otros grupos de nemitodos.

Los nemdtodos se "pescaron" con la ayuda de un pescador
construido con una pestana fijada a un mango de madera con.una
gota de pbarniz de ufas. Los nemdtodos se colocaron en una can-

tidad minima de agua conienida en un frasco.

Técnica de fijacifn y deshidratacién

Seinhorst, 1962 y 1966. (citado por De la Jara y Zerén, 1983).

Se transfirferon los nemétados a una pequefia cantidad de
agua (5 a 6 gotas) en un frasco de 4 cm de alto y 2 cm de diéme-~
tro (aproximadamente) colocéndolo en baiio Marfa a 60%C durante
2 6 3 minutos hasta 1a relajacién de los nemitodos. Posterijior-
mente se virtib el fijador (previamente calentado) en la misma

.propor?ién que el agua que contenfa a los nem&todos, y luega se
cons}dervaron durante 24 horas en refrigeracidn en el frasco con

tapén de rosca.
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Deshidratacion.

Se transfirieron los nemftodos del fijador a una mezcla
de etanol, glicerina y aqua (proporciones descritas en el anexo
1) y se colocaron en la estufa a 359C durante 24 horas haciendo
un cambio de deshidratantes cada 24 horas. Posteriormente se -
saco un frasco de la estufa y se pasé a un desecador de vidrio

con cloruro de calcio, para terminar la deshidratacibn.

Montaje Permanente.

Para realizar el montaje se colecaron de 3 a 5 nemdtodos,
que se encontraban ya en glicerina anhidra, en una gota de glice

rina anhidra depositada en el centro de un porta objetos.

Dentro de esta misma gota se colocaron tres calzas de -
fibra de vidrio (de un didmetro aproximado al del nem&tode) en
posicién triangular para impedir que el peso del cubre objetos
del No. | comprimiese a los nemdtodos. Una vez colocado el -
cubre objetos se procedié a sellarlo con barnii de ufias (segin -

De [a Jara y Zerbn 1983).
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Para la identificacidén se observaron 100 organismos, vti-
lizando la clave de Loof (1978) pare las especies de Pratylenchus.

{Ver anexo I1}.

Pars el aislamiento de hongos del suelo, se siguid la téc
nica de diluciones y se usé como medio de cultive P.D.A. .-
(papa-dextrosa-agar) Tuite, {1969). Los géneros de hongos fue-
ron identificados segfin Barpett y Hunrter, (1969) y para la iden-

tificacidn hasta especie se siguibé ta clave de Booth, (1372},
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ANEXD f

Reactivos para preparaci6n de nemitodos

Fijador.

Agua destilada
TAF. Tetraholamina
formol
Aclarante.
Fenol

Ac. léctico
Lactofenol ) .
glicerina

Agua destilada

Etanol
Glicerina A Glicerina

Agua

Etanél
Glicerina B Glicerina

Agua

Etanol
Glicerina C Glicerina

Agua

91

20
20
40
20

20

76

28

ml
ml

mi

gr
mi
ml

ml

ml
mi

ml

ml
nl

ml

ml
mi

ml



Glicerina

Glicerina

Glicerina

Glicerina

Glicerina

Glicerina
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Ftanol
Glicerina

Agua

Etano!
Glicerina

Agua

Etanol
Glicerina

Agua

Etanol
Glicerina

Agua

Etanol

Glicerina

Etanol

Glicerina

45

50

54

40

63

30

73

20

83

23

~J

ml

ml

ml

ml
mi

ml

ml

ml

ml
ml

ml

ml

ml

ml

o
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ANEXD 11

Pardmetros para la identificaci6n de nematodos fitoparasitos

A continuacibn se proporcionan, las medidas y sus relaciones que
se aplicaron para identificar las especies del género Pratylenchus
segn De Man (1880), (citado por Sher y Allen, 1953}

Longitud total del cuerpo = Lt
Longitud del eséfago = Le
Longitud de la cauda = Llc
Longitud de la boca a la vulva = Lv
Méxima anchura =AM

Longitud del estilete = Ls

Con les medidas anteriores se determinaron las siguientes
relaciones.

Et = a:  Lt=b; Lt=c; = Lv=v.

AN te . . Lc Ltx100
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RESULTADOS Y DISCUSION

Nemdtodos del Suelo del Alfalfgr,

El andlisis de los resultados obtenidos que se incluyen =n
los cuadros uno y dos permiten apreciar gue hay variaciones en i
tamato de las poblaciones de nemitodos como en los diferentes of
neros. En este estudio algunas poblacienes aumentaron durants -
ciertos perlodos de tiespo, por lo gue sugerimos la posible in- -
fluencia de los factores ambientales y que en base a la literatu-
rg puede llegar a tenszr importancia, por los efectos deletéreos -

en el cultivo de alfalfa.

Pratylenchus sp.  {(Fig. 1).

Durante el mes de abril, se‘regtstré un auymento en el nGme
ro de nemitodos de este género porque la temperatura del suelo y
13 humedad registradas son adecuadas para la reproduccibén de wmu-
chas especies de Pratylenchus, Kable y Mai, (1968}, Tawson y -

Lear, {1982).

En el tercer y cuarto muestreo, la pablacién de este g&nero. .’



CUADRO No. 1

I(‘EmlFll}'.Ell‘nH ¥ RUMENO DE LOS KEMATOLOS EXTHRAIRUS DE 200 GR. CE SUELS € BUESTREDS CQUINCE-

MRLEG, ER UK ALFALFAR
LIRZL=RGOSTE 1983,

GEL MP10. DE ACTOPAR, NGO,

FECHAS HMARZY AoBRT L HnyYo Juriu Juio W0sT0
f‘xf’f.‘l.-'?l?f'u L 19 2 AW 30 W30 1" 2% a 2% G
fl_‘.[_m_ulenchun NS 20 35 120 36 L2 L2 60 |08 50 | 108 100 110
% ohelenchaldes Np. 6o 12 12 12 o 12 121 12 3] 36 16 N |
Criconembtidos WD wp | & %2 fp | 12 fp| ohp wp| W 12 p
*orylolmidas b 45 100 121 120 118 120 {120 108 | 108 Ll 0a
oitylenchus Sp. M 30| 12 70 30 | 12 g | wp b | 66 240 186
Helicotylenchus 4p. ND  ND 6 fip  wp C 2| wp wxp { wp 12 D,
néplclaimus Hpe 1020 6 mp_ hp 6 20 wp mp lyn 12 o,
ftacobbus Sp. ND < Ny N 0, 12 b | ND Np 12 WD Nn_{
*Psilenchus Sp. 18 Np 18 NB ND wp B ynp S owp 42 12
Praotylenchus Sp. 72 66 A 14k 108 120 90 | 102 160 1240 240 185
Rhabditidns 432 300 335 40 420 | 420 390 {336 360 | 330 600 840
Rotylenchus Sp. KD 6 | wn o Ap ) Mo sp i wn in "
Tylenchorhynchus 50 20 6 .20 76 S 60| €6 36 50

Total
fitoparfsitos = 4388 286 24 366 Lir 222 | 288 278 {301 S24 | S6C 930 833

Total
vida Libre = 5223 586 3LS 367 570 40 560 530 |56 4LuB (438 65k Gl 1

* lyemtodos con especies

ND NO SE DETECTO,

no necesariamente fitoparbsiteos "



CUADRO  Na. 2

TEMPERATURAS DEL SUELO Y AMBIENTE, pH. Y HUMEDAD DEL SUELO DEL CULTIVAR DE ALFALFA MPI10. DE
ACTOPAN, HGO. MARZO - AGOSTO, 1983,

FECHAS MARZO | ABRILL MAYO JUNTIO{JULLO | AGOSTO

FACTORES 4-19 2 - 16=-30 114 - 30 11 -25 9 - 25 6=

T °C_ Amblente ND 28° - 29°- 40°1 29° - 30° | 30° - 26° {22° - 21° | 26° -
°C__Suels ND 24° = 28°- 32°) 24 - gq° F 23° - 23° 123° - 20° | 23

pH del Suelo 7.7-8.0 [8.3 - 7.4- g.2] 8.0 - 8.2 8.3 -8.1]8.0-8.2| 7.5

7 de Humedad Suelo 39-78 78 - 84 - 82 | 80 - 80 83 -81 |78 - 80 81

Textura de Sueclo Migaidn Arcilloesa

Capacidad de Campo 807

ND = No se determind
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permaneci6 constante, y aln cuando hubo un aumento en la tempera-
tura del suelo, ésta no sobrepasd los limites de temperatura gque
se reportan en la literatura, para la supervivencia de los nemétg
dos fitoparésitos en general (Kable y Mai, 1968). La humedad re
gistrada en este lapso pudo haber favorecido a la poblacidn de ne
m&étodos, de manera que no perdieran su actividad que se verfa dig
minuida por un suelo con un contenido de humedad inadecuado; se

estima que los nemdtodos siempre estén activos, en suelos que con
tienen un porciento de humedad del 40 al B0% de su capacidad de -

campo.

En el mes de abril y mayo, decrecid el nivel poblacional de
los nemétodos, al parecer tal disminucidn no se relaciona con el
aumento de la temperatura ambiental, en cansideracidn de que los
nemétodos no se encuentran en la superficie, y aunque consecuente
mente hﬁbo un aumento en la temperatura del suelo, la pohlacion -
. no disminuy6 de forma considerable, posiblemente debido a que en -
este suelo del alfalfar, existen especies de Pratylenchus como P.

brachyurus, P. scribneri y P. neglectus que se pueden reproducir

ain a temperaturas relativamente altas, del orden de los 359C -

(Acosta y Maleck, 1979),
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En la segunda mitad del mes de junio y julio, las poblacio
nes del género Pratylenchus vuelven a incrementarse, perfodo du-
rante el cual la temperatura del suelo y la humedad, permanecie-
ron casi constantes, lo cual pudo influir para que hubiese un au-
mento en las poblaciones de estos nemdtodos, si se hace unpa compa
raci6n con lo sucedido en todos los meses anteriores. Posterior-
mente, en agosto, los niveles poblacicnales de nemdtodos vuelven
a decrecer, cuando la alfalfa injci6 la floracién, lo que patenti
za sy estado de madurez y la consecuente suberizacidn de las pare
des celulares de la rafz, esto puede interpretarse como causa de
una menor susceptibilidad de la planta al ataque de nemdtodes por
el estado fisiolégico del vegetal; hecho ya documeﬁtado por varios

autores Acosta y Maleck, (1979), Ogbuyi (citado por Olthof, 1982).

Ditzlenchus sp.

En la figura No. 2, se aprecia que en los muestreos del 2
al 16 de abril, hubo un aumento considerable de estos nemdtodos -
afn con un alza sustancial de la temperatura del suelo. Se ha ob

servado que especies como Ditylenchus dipsaci, tienen la habili-

dad de ajustarse a los cambios de temperatura de este tipo --

(Griffin, 1974); pbr consiguiente, podemos suponer que la pobla
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cibn de este género pudo estar constituida por especiaes que tenfan

la misma habilidad de Ditylenchus dipsaci y que cambios tales en

la temperatura, que para otros géneros de nemitodos pudieran ser
desfavorables para los del género Ditylenchus no lo sea en igual

medida, lo que explicarfa la situacidn sefialada en nuestro caso.

En el mes de mayo y parte del mes de junio, disminuyeron -
notablemente las poblaciones de Ditylenchus; eéta disminucidn la
atribuimos a que la temperatura del suelo registrada es la adecua
da para la penetracién de algunas especies de Ditylenchus en al-
falfa, Griffin, (1980). Segln Wallace, (1962), un pequedio niimero
de nemdtodos de este género pueden ser colectados en el suelo del

alfalfar en estos meses.

‘En los meses de junio, julio y agosto la temperatura .perma.
necid casi constante, dentro de los limites adecuados para este -
género de nemdtodos en la alfalfa; por consiguiente podrfan haber
se suscitado condicianes favorables para el desarrollo y reprodug
cién de este nemdtodo, aumentando las paoblaciones durante este pe

riodo.

Tylenchorhynchus Sp.

Los datos que se observan en la figura No. 3, nos permiten
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suponer que la mayor parte del mes de abril, aumentaron las pobla
ciones de este género aln cuando la temperatura del suelo $e in-

crement6 en 49C, esto no sobrepasa de manera significativa el dp
-timo de temperatura para el desarrollo del género que estd com--

prendido entre 219 y 26%C, ya que algunas de sus especies tienen

limites 6ptimos entre 249 y 272C (Noel y Lownsbery, 1978).

A fines de .abril hubo una baje considerable de la poblacibn
de Tylenchorhynchus, los datos muestran un incremento en la tempe
ratura del suelo (329C), y se observd también una disminucién en
1 humedad del mismo; la reduccién en la poblacién de nemitodos -
pudo deberse a que el aumento en la temperatura del suelo, sobre-
pasé los limites 6ptimos para el desarrollo de este género MNoel

y Lownsbery, (1978).

A fines de mayo se observé un aumento en la poblacién de - ..

Jylenchorhynchus sp.y la disminucién de la temperatura del suelo;
en este perfodo las poblaciones del nemitodo son muy semejantes a
las encontradas en el mes de abril, durante el cual se registry -
una temperatura de 24°C, La temperatura es un factor que al pare
cer es de mayor importancia en las fluctuaciones poblacionales -

que la humedad del suelo en este género.
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En los meses de junio y julio la temperatura del suelo per
manecid casi constante, se observd que el tamaifio de las poblacio-
nes se modificaron siguiendo los cambios de temperatura de manera
paralela, posiblemente los valores de humedad fueron 6ptimos para

su desarrollo {Dropkin, 1980).

Aphelenchus sp.

En la figura No., 4 se puede apreciar gue el mayor nlmero -
de nemdtodos de este género se observé a principios de abril, a
una temperatura de 249C y con una humedad del B83%; con el aumento
de la temperatura en la segunda mitad del mes de abril,la poblacién
disminuys consierablemente pOSteriormente se observé que en los me-
ses de mayo, junio, julio y agosto la poblacibébn volvio a aumentar
y se mantuvo casi constante, de acuerdo a los cambios de tempera-
tura, los cuales también se mantuvieron casi constantes durante -

este lapso de tiempo.

El género Aphelenchus sp. se ha reportado como pertenecien
te a nemdtodos mic6fagos, y no tenemos reportes de que haya cau-

sado problemas a la alfalfa.
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Aphelenchoides sp. (Fig. 5).

Las poblaciones de este género que se registraron durante
todo el ciclo de cultivo fueren muy bajas; en estudios realizado
en Inglaterra y Estados Unidos {Krusberg, 1961) reportb6 a -

Aphelenchoides ritzemabosi en semillas de alfalfa en germina-

cién e inhiben el crecimiento apical, ocasionan un raquitismo se-
vero y plantas mal formadas. Es posible que la poblacién de --
Aphelechoides sp. observadas durante este ciclo de cultivo no in-
cluya especies para las cuales la alfalfa sea una hospedera apro-
piada y por esta razén la poblacidén que hallamos mostrd nameros -

bajos.

Hoplolaimus sp.

Las poblaciones halladas en el campo muestreado fueren bajas

Existen reportes de la presencia de este género de neméto-
dos en la alfalfa (Taylor, 1958) en Minessota EUA, pero no se in-
dica el efecto de la relaci6n de este organismo con tal cultivo.
En la figura No. 6 se aprecia que los nivlies poblaciones de --
Hoplolaimus sp. fluctuan, aparentemente, pero no concluyentemente,
en razén inversa a los cambios de temperaturas ambiental y del

suelo.
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Segidn Wallace (1963) una especie de Hoplolaimus (H.indicus)

que es polffaga, pero no pardsita de la alfalfa, halla condicio-
nes 6ptimas para su desarrollo a temperaturas de 309C en suelos
arenpsos con un pH de 7; sin embargo, el comportamiento de - -
Hoplolaimus sp. discrepta de la especie citada, 1o gque presunta-
'mente pudiera explicar que los factores ambientales descritos no
fueron 6ptimos para el establecimiento de dicho nemdtodo en ‘el

cultivo de alfalfa.

Dorylaimidos {Grupo)

En este grupo de nem&todos no se hallaron géneros fitopard

sitos como (Xiphinema, Longidorus y Trichodorus)

La figura No. 7 incluye la fluctuacidédn de las poblaciones
de estos nemitodos,la poblacién mayor se presentd durante los me-
ses de abril a julio, Norton, (1978) reportd que las poblaciones
mds elevadas en este grupo se observaron en Estados Unidos en la
primavera y verano, {ndependientemente del cultivo en gue se en-

cuentre.

En el mes de julio se observd una baja en la poblacibn que

coincide con un aumentn en el por ciento de humedad y una dismi-
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minucién en la temperatura del suelo y del ambiente;  posterior-
mente la poblacifn vuelve a aumentar cuando la temperatura au-
menta, en este estudio los Dorylaimidos se comportaron aparente-
mente limitados por cambios de tempgratura. A temperatura menores
de 21¢C 1a poblacion disminuye. Con respecto @ la humedad -
Norton, (1978) reporta que este grupo de nemdtodos prospera en -

condiciones de <equia.
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En relacibn a los mohos, fueron aisladas varias especies -

de Fusarium:

Fusarium oxysporum (Schlecht) emend. Snid. & Hans

Fusarium oxysporum var. redolens (Wollenw) Gordon 1952.

Fusarium moniliforme var. subglutinans (Wr.) Reink 1925,

Fusarium solani. {(Mart.) Appel & Wollenw. emend. Snyd. & -
Hans 1941,

Fusarium sambucinum., Fuckel, 1869

Fusarium sporotrichioides Sherb, 1915,

" Caracterfsticas de las especies encontradas

Fusarium oxysporum, Ocasiona marchitez en la alfalfa y se

ha encontrado asociado con Pratylenchus penetrans en el mismo cul

tivo Mausa y Mebster, (1982). Edmunds y Mai (1967). - Tomando en
cuenta la presencia de F. oxysporum y la de algunas especies de
Pratylenchus asociados al mismo cultivo, se sugiere una posible
asociacién sinérgica entre las especies en&ontradas de Pratylenchus

y Fusarium oxysporum.
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Fusarium oxysporum var. redolens. En la bibliografia con

sultada esta variedad no estd relacionada con la alfalfa Booth,
(1972) ta reporta aistada de otras leguminosas como frijol, haba
y garbanzo. Es un pardsito que causa marchitez en semillas -
(damping-off) y algunas veces en rafces corticales,y ha sido als

lado de espinacas, esparragos, zanaharias y jitomate.

Fusarium moniliforme var., subglutinans. Es un pardsito -

de algunas gramineas, y ha sido reportado en una amplia variedad
de hospederas. En la literatura consultads no se encontrd infor-
macidn en la que esta especie se asocie con las especies de nemd-

todos encontradas en el suelo de este cultivo; pero si se reporta

asociada con Pralylenchus penetrans, Meloidogyne incognita y -

Tylenchorbynchus martini, en experimentos hechos con semillas de

mafz Palmer y MacDonalds, (1974).

Fusarium solani. £5s cominmente aislado de rafces de al-

falfa, sin embargo no se asocia con Pratylenchus penetrans en -

el cultivo de alfalfa, y no se reporta en la literatyra revisada
que exista una associaciédn entre esta especie de fusarjum y las

especies encontradas del género Pratylenchus; sin embargo -la -
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presencia de Fusarium solani fue asociada con una disminucién en
el nimero de gigtylenchus en las rafces de alfalfa, Mauza y -
Webster, (1982). Se ha reportado con otros géneros de nemitodos

en algunos cultivos, Booth, {(1972).

Fusarjum sambucinum. En la bibliografia revisada no lo in

cluye como patdgeno de la alfalfa, se ha aislado de paja de legy
minosas Booth, (1972). En furopa y Canadd se report6 como paté-
geno de semillas de cebada, fresa, avena y mafz, ha ocasionado -
pudriciébn en papa y beltabel durante el almacenamiento de estos ve

getales.

Fusarium sporothrichioides. ta bibliograffa revisada no -

_lo incluye como patbgeno de la azlfalfa. Se ha aislado de espigas
de trigo en Minnesota, aunque se consideran un patdgeno débil pa-
ra este cultivo Wilcoxcon, Kommendahl, Osmon et al. citado por -
Booth (1972). Ocasiona marchitez (damping-off) en semillas de
garbanzo y estd asociado con la pudricién de tallos de mafz en -

Alemania y Rusia Booth, (1972}).
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VII.+ CONCLUSIONES

Los nemdtodos aislados del suelo de) cultivo de alfalfa -
(Medicago sativa L.) en el ejido del Boxtha Municipio de -
Actopan, Hidalgo pertenecen a los géneros Aphelenchoides sp.
Aphelenchus sp., Ditylenchus sp., Psilenchus sp., -~

Rotylenchus sp,, Tylenchorhynchus sp., ademis de criconemdti-

dos, doritaimidos y nemitodos de vida libre,

Las especies identificadas de Pratylenchus en el suelo del
alfalfar fueron: (Ver apéndice)

Pratylenchus brackyurus {Godfrey, 1929}

convaliariae Seinhorst, 1959

P. crenatus Loof, 1960

P. neglectus Rensch, 1924

P. scribneri Steiner, 1943

P. thornei Sher y Allgn, 1953
P. zeae Graham, 1951

Las especies identificadas de Fusarium fueron;
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Fusarium oxysporum var. redolens, F. moniliforme, var. -

subglutinans, F. sambucinum, F. solani y F. sporothrichioides.

Las dnicas especies asociadas al cultivo de alfalfa reportadas

en la literatura consultada son, F. oxysporum, F. solani y F.

moniliforme segfn estudios realizados en Canadd y Estados -

Unidos.

Las miéximas poblaciones de nemdtodos registradas durante e} -
estudio fueron en los meses de Junio, Julio y Agosto, con va-
riaciones de humedad de)l 78 al B1%, dato que coincide con la

capacidad del &rea que fué del 80%.

Las méximas poblaciones del género Tylenchorhynchus se regis
traron casi constantes en los meses de Mayo, Junio parte de
julios y agosto. Las poblaciones se comportaron en funcién

de la temperatura del suelo, resultado que coincide con lo -

reportado por Norton, (1987).

Con base a los datos obtenidos se sugieren estudios posterio-
res que relacionen al cultivo de alfalfa var. valencia con
los nemdtodos y mohos encontrados, asi como las interacciones
de los dos grupos de orgaﬁismos entre etlos y con las condicio

nes ambientales, tanto del ambiente aéreo como del suelo.
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IX. APENDICE

4
CLAYE RESUMIDA PARA ESPECIES DE NEMATODOS DEL
GENERO PRATYLENCHUS (LOFF (1978) ).

Regibn labial compuesta de dos anillos...v.ieeirenenearecnnronisnsernnans 2
Regién labial compuesta de tres anilloS....... erirnas resasesseanaerinnas 1
Cauda Crenada.....ovueiien i iniiiiiinintnriniaiiienas flakkensis

02 T - R 3
Macho presentes; esparmateca 11ena 4o @SPerMa. v eeereerrorcoannansses 4
Macho ausentes; e5permatecd Vaciae..e. e eeeeernenerenrasnreronacssanon 6
Céuda estrechamente redondeada  a. subaguda........... loosi

Ciuda ampliamente redondeada, truncada............ e, 5
Espermateca esférica, estilete mis corto de

15 MICras. oot e e alleni

Espermateca oval, estilete largo mayor de

15 micras.,oiiieiiinnen Ve Pererisreriitienieas ... coffeae

Campo lateral con seis 1i{neas......... terererearenas .. hexincisus

Campo lateral con cuatro lineas ocasionalmente CinCoO.....vvueveererenn.ns W 7
Estilete largo mayor de 19 micras; vulva del 82 389, el ee. 8
Estilete corto menor de 18 MiCras, vu.eerreerreenrvenneocnrooocranens 9
Regién labial, baja, angular, cola subcilindrica...... brachyurus

Regién labial alta redondeada cola conoide............ macrostylus

Vulve del 80 al 87%......oiiiiiiiiniiiniieiannnunnen. neglectus

VUIva del 73 @l 70%. ot it eir ittt 10

Regi6n labial baja, cuerpo con estriaciones gruesas... agilis

Regi6n labial elevada; cuerpo con estriaciones
finas....voiiiiianan, eeiies e escribnerd
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[0 R I B 2 1 1 o T« - R 12
00 4 . T T O 16
Machos desconocidos, espermateca vacfa; campo lateral con seis lineas..... 3
Machos conocidos; espermateca llena campo lateral con cuatro lfpeas...... 14

Vulva del! B0 al 86%, rama uterina posterior larga, mayor que el ancho

BB CUBI PO vttt ie it iee e iinaeennesannsasentonasnnsns crenatus

Vulva del 70 al 77%; rama uterina posterior no mds larga que el ancho

del CuerpOeieiisveivinnsns issaaanas [P PIPIRN sereas lETES

Espermateca larga......... Ceveenae dereserssnannssessse pratensis

Espermateca redonda o ampliamente OVal...viiie it inieieninrnrtananes 15
Cola finamente crenada, redondeada.......cceeeerervnnn cerealis fallax
Cola fuertemente crenada, truncada....ec.vveieevusonen convallariae

Machos escasos o desconocidos espermateca vacla...vvweeoeiiiiiiiiiiininaa, 17
Machos comines espermateca llena de esperma de forma oval no mss larga

que la mitad del cuerpo ...... eeriaraas vevsiesasieass YUlnUS

Cola subcilindrica ampliamente redondeada a truncadé.v..s.vevs, errerariedli8
Cola conoide adelgazéndoce o estrechdndose al final.....covviiiveannnnn.. 19

Regidn labial elevada continua, cuerpo contraido ventralmente

vulvadel 73 al B0% .ouvinnniiiiiiiiii i thornej
Regién labial no conspicuamente elevada ligeramente hacia afvera.......... 20

Vulva del 66 al 76%; cola estrechamente redondeada a

SUDAGUAAA. 4 v vee et i intriiar e e et s er e ienanan zeae
Vulva del 73 al 81%; cola redondeada.........cvvvve-ne delettrei

Vulva al 73%; cola oblicua-truncada con dos pequedas
protuberancias ............ sreseensassiaarareeseryneaas Uralensis

Vulva del 76 al 81%; cola redondeada sin protuberancias...
...................................................... sefaengig



MORFOLOGIA DE NEMATODOS FITOPARASITOS

e CQbATO LLADIGS )

e ee E ShilEYe Yy COpIUG bUCQY

Oriticio de 1o gidndute dors3

s Buiba esotdgica medio con
vaivuigs semtlunares

£sdtago

N ! Eatirers
S = AN D1ETVI0%0 .
ificio ds o granauia
~—== Paro excratof 3‘;'::0, g
e e e BiB0 BGSAY {giandutar) Procorpus
b ot e e COFE QY Buiba media del wsdtago
P— {metacorpus )
istma s N
Anitio pervioso
! Poro excretor
Buibe terminol dat esdtogo
Ovario antarior| tpasat o guaduiar)
g Purte anterior da imesting
{
eeeem  Ewptrmateco !
<on espermatorei
Sl ;
Qviducto !
L Taaticuo
s HUSVD 8N 8 Ulor
3
Intastino
~ Vuiva Orgaacs de Esparmotoceil
reproduccion Eapar ofoctios
e Vagind . ¢ Vesicyla seminot ¢on
' aspermatescides
et 1 14
memee QViducto
{777 Eapermateca Yaso detarente con
S3permotozoides
v
. £3picule
Ovario pastericr cloaco eee Apertua de 10 cloaca
tracto t Va4 -~ Gubsrndeuto
gelarante ) Atera bursat

2

[ .

o
- NS \,,_0.,,_.,. ano d

\ \ -~ - Recto :
do
N - Exieamo coudal
Q Moditicado de Toylor, AL 1SES.



FiG 9

Regidn Lodiet Regidn Lobicl

1

Mdulos 1L NSGui0s

3

b
s
=
.u“;:_\
. -
e
S

P.brochyunys
-
-
] ’;

(N

Yulva

mE)

| il Roma Urerina Postetior

Thorae {1961}



(< Estilete

Reqgidn
Lebig!

Regidn Labiol

- Ndutos

[y

£

i

Ramo Utesino
Posterior

——- Roma Utaring Posterior

Vuiva __f: >

i
:
1

Thorns, 1861




\Ennc:e

Regich Ltic

Ndtuios

_}, Roma Utetine Posierior

— Roma Uteting Posterio

Therna, (i361)



FIG 12

Fig.ya. Caudas de especies de Pralylenchus (Q): a. P. brachyurus;
b. P.crenalus; c. P. thornei; d. P. convallarige; e. P,

- neglectus; f. P. scribneri; g. P. vulnus; h, P, zeae.
Loof,(1978),
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Fig.t2. Region labial de especies de Pratylenchus {Q):
a, P, brachyurus; ‘b, P, crengtus; ¢, P, thornej;
d. P. negleclus; e. P. scribneri; f. P, vulnus,
Loof,(1978).
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O

Fig.14.Campo lateral; a. Pralylenchus crenalus; b. P.penetrans;

c. P. neglectus. Loof,1978),
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ENFERMEDADES FUNGOSAS EN ALFALFA (RODRIGUEZ (1972})

Kombre com@n de
ta enfermedad

Nombre cientifico
Agente causal

del

Distribucion

Ahogamiento o seca~
dera de plantas

Mancha de 1a hoja

Mildiy

Pudricién de la
ralz

Roya o Chahuixtle

Pythium sp

Pseudoplea, Trifol

i,

Stagonospora Helil

ot!

Pergnospora Trifal

iorum

Fusarium sp

Rhizoctonia solani

Phymatotrichum Omnivoram

Uromyces strictus

Gro., Hgo., Méx.

Méx.

Chihuah., Gto.

Gto., Jal. Hgo.,
Méx., Pue., Gro.
Sin.

Chihuahua, Coah., Gto.,
Jal., Max., Sin., Son.

Chih., Caah., Gto.,
Mor., S.L.P., Tamps.

bgo., Gro., Méx.,
Nay., Oax., S.L.P.
son., Tamps.
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DISTRIBUCION DEL GENERO Pratylenchus EN LA REPUBLICA MEXICANA Y SU
ASOCIACION CON YARIOS CULTIVARES. (Montes, B.R. 1988)

Pratylenchus spp Cultivo Ubicacién .
(Estados y Distritos)

Pratylenchus sp Maguey pulquero México

E._brachyurus Maguey pulquero Tlaxcala

P. coffeae Maguey pulquero Tlaxcala

P. scribneri 7 Maguey pulquero Tlaxcala, Méx,

P. thornei Maguey pulquero Hgo., Tlax.

P. buxophilus Maguey pulquero México

Pratylenchus sp Pifia Daxaca, Tabasco

Pratylenchus sp ' ' Céftamo » Michoacén

pPratylenchus alleni Coliflor D. F.

Pratylenchus crenatus Coliflor o D. F.

P. fallax ’ Coliflor D. F.

P. flackensis Coliflor . F.

P. penetrans ‘ Coliflor © D, F.
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Pratylenchus spp

Cultivo

Ubicacibn
(Estados y Distritos)

Pratylenchus sp

P. brachyurus

o

P
Pratylenchus sp
Pratylenchus sp

Pratylenchus sp

Pratylenchus sp

Pratylenchus sp

Pratylenchus thornei

Pratylenchus penetrans

Pratylenchus sp

Pratylenchus mulchandi

Pratylenchus pratensis

Pratylenchus tharnei

Mel6n

Barbasco

Avena

Pasto estrella
Pasto alemén

Arroz

Cafia de azGcar

Sorgo
Trigo
Trigo
Mafz
Mafz
Mafz
Mafz

Maiz

Puebla, Guerrero
Tabasco
Hidalgo
Tabasco
Tabasco

Morelia, México,
Chiapas

Ver., Sinaloa, Tamps.,
Chis., Mich. ‘

Sinaloa
Guanajuato
Son., B.C.
ﬁéx.. Tlax., Pue.
Tab., Michoacén
Shnofa

Méx., Tlax., Pue.

Méx., Tlax., Pue.
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Pratylenchus

spe

Cultivo

Ubicacion
(Estados y Disiritos)

Pratylenchus

Pratytenchus

Pratylenchus

Pratylenchus

Pratylenchus

Pratylenchus

sp
38

sp

5L

3P

convallariae

Pratvlenchus

neglectus

Pratylenchus

penetrans

Pratylenchus

pinguicaudatus

Pratylenchus

pratensis

Pratylenchus

scribneri

Pratylenchus

Pratylenchus

sp

leae

Pratylenchus thornei

Yerbabuena

Aguacate

Garbanso
Soya
Afalfa
Alfalfa
Alfalfa
Alfalfa
Alfalfa
Affalfa

Alfalfa

Alfalfa

Alfalfa

Alfalfa

Tlaxcala

Qro., N.L. Sin.,
Pue.

Guanajuato
Sinaloa
México
México
Héxico
Mexico
México
#éxico

Ver., Gto., Méx.,
Spn., Hgo.

Hidalgo

México

México
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Pratylenchus spp

Cultivo

Ubicaci6n
(Estados y Distritos)

Pratylenchus

bisoekianus

Pratylenchus

Pratylenchus

sp

thornei

Pratylenchus

Pratylenchus

3P

brachyurus

Pratylenchus
Pratylenchus
Pratylenchus

Pratylenchus sp

Pratylenchus

Pratylenchus sp

Pratylenchus

Pratylenchus

Pratylenchus sp

Frijol
Cebolla
Algodén
Algodén
Plitano
Pldtano
Pimienta gorda
Cocotero
Pino
Fresa
Chabacano
Durazno
Cafeto

Cftricos

Zacatecas
Gax., Zlac.
Sonora
Chihuahua
Tabasco
Tabasco
Tabasco

Tabasco

Guanajualo

‘B.C., Q. Roo

Michoacén
Veracruz -

Ver., Dax., Mich., Yuc.,
S.L.P., Son., N, L.-
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Pratylenchus spp Cultivo Ubicaci6n
{Estados y Distritos)

Pratylenchus sp Chile Tamps., Gto., Sin., Pue.,
Mich., Gro., Mor., Ags.,
Hgo., Q. Roo.

Pratylenchus sp Jitomate Pue., Mer. Mich.,
Sin. : .

Pratylenchus pratensis FPapa México

Pratylenchus sp La vid Sonora

Pratylenchus sp Papa Chihuahua

Pratylenchus vulnus La vid Ngo., Cpahuila,B.C.

Pratylenchus penetraus La vid Dgo., Coah.
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