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CAPITULO 

INTRODU:CION -

En este trabajo se presentan los planes y programas de estudio a seguir 

durante el segundo semestre de diez carreras profesionales distintas, concebidas sobre 

· la base de "tronco común", las cuales, fueron disefkJdas para una institución de pro­

vincia ubicada al Norte del país. 

El gobierno en resp019sta a las demandas de los estudiantes de la región, 

que aspiraban a poder cursar estudios profesionales y a circunstancias socio-económicas, 

dispuso la creación de un núcleo universitario. 

Las carreras, cuya ::Jenominación y características fueron sugeridas por 

las propias autoridades de dicha institución, son consideradas como las óptimas para pro­

piciar el desarrollo económico y tecnológico ele la región y ofrecen las posibilidades de 

un amplio campo de trabajo. 



CAPITULO 11 

DISEt\lo DEL TRONCO COMUN -

la ubicaci6n de este núcleo universitario es una poblaci6n al Norte del 

país, donde aunque se cuento con una gran variedad de recursos naturales, el desarro­

llo industrial de la regi6n es incipiente. 

Adem6s las autoridades de dicha institución de común acuerdo con el 

gobierno y atendiendo a las demandas de los estudiantes de la región, que aspiraban a 

poder cursar estudios profesionales sin verse en la necesidad de trasladarse a otros 1 uga­

res, con el propósito de no desarraigarse de sus hogares y de no "sangrar" la economía . 

familiar que por lo general no es holgada, dispusieron crear carreras profesionales que 

propiciaran un desarrollo m6s completo tonto en el aspecto cientilico-tecnol6gico como 

en el socio-econ6mico. 

Las carreras propuestos son : 

Zootecnia 

Fruti c ul tura 

Ecología 

Ciencia y tecnología de alimentos 

Medicina social 

Medicina veterinaria 

Biología 



- 9 -

Ingeniería textil 

Ingeniería civil 

Ingeniería metalúrgica 

Dadas las características y diversidad de ellas, se pensó en la convenien-

cia de agruparlas en tres ramas que dan lugar a lo que se denominan "troncos comunes". 

La justificación de establecer una o varias carreras, por otra parte, vie-

ne a constituir un período de maduración y formación que permitir6 al alumno analizar 

y sopesar las posibilidades personales y las de las carreras a las que antecede el tronco, 

con miras a una definitiva elección de los estudios profesionales específicos que habrá 

de realizar, adem6s de que lo capacita ampliamente para emprender con las bases cien-

tíficas adquiridas, los estudios subsecuentes. 

En concreto, el plan de estudios con que inicia sus actividades acedé-

micas este núcleo universitario, queda integrado en la siguiente forma : 

Troncos comunes 

Agrobiología 

Biomedicina 

Carreras 

Zootecnia 

Fruticultura 

Ecología 

e iencia y tecnología de 
· alimentos 

Medicina social 

Medie ina véteri noria 
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Biología 

Ingeniería Textil 

civil 

Metalúrgica 

Dichos troncos, que se cursan en dos semestres, están formados, a su vez, 

por un conjunto de temas o materias que son comunes a los tres, complementados por 

otras materias o temas específicos, según la especialidad del tronco. 

TRONCO COMUN PARA LOS 
TRES TRONCOS -

Primer semes.tre 

Estudio ele la materia y sus transformaciones 

Información y comunicación 

Segundo semestre 

Estudio de mezclas y soluciones 

Did6ctica general 

Materias complementarias 

Tronco Agrobiología 

Tronco Biomedicina 

Primer semestre 
Geografía económica 

Segundo semestre 
Biología 

Dos semestres 
Biología 
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Tronco Ingeniería Primer semestre 
Dibujo 

Segundo semestre 
lnterpretaci6n de planos 

Como argumentos que apoyan el proyecto se considera conveniente se-

a) A los profesionistas de cualquiera de las diez carreros, les es útil el 

conocimiento de propiedades y características de moteriales puros 

y sus combinaciones. 

b) El plan es realizar, un estudio interdisciplinario de cada tema, rela-

cionado con la materia y sus combinaciones, que contenga enfo-

ques: 

1. C ientificos: Física, Química, Fisicoquímica, Biología y Mate-

m6ticas. 

2. Tecnol6gicos y aplicativos 

3. Económicos y 

4. Legales 

c) Todos los estudios son teórico-prácticos (con material y equipo de ba-

jo costo e incluso diseñado y construido por los alumnos). 

d) El tronco práctieamente común paro las die'z carreras simplificará la 

preparación de los profesores, su selección, la elección de materia-

les y los costos de operación . 
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La inclusi6n de las materias lnformaci6n i Comunicación en el primer 

semestre y de Didáctica General en el segundo, se justifica ampliamente ya ::¡ue la 

primera tiene por objeto capacitar al alumno en la reclacci6n de informes técnicos o en 

la comunicaci6n de datos, con objeto de que pudiera ser útil como laboratorista en em­

presas industriales o en laboratorios de distintos tipos, la Did6ctica General le daría las 

técnicas de trasmisión del conocimiento que le capacitaría para actuar como profesor 

de física, química, biología, geografía o dibujo, a nivel ele ensei'\anza media, y a la 

vez le formaría un sentido crítico respecto a su actuación personal como estudiante o 

de sus profesores como responsables de la ensei'ianza. 

En este capítulo traté en forma general el plan de estudios para dar una 

idea de c6mo están estructurados el primero y segundo semestres del tronco común. En 

los siguientes capítulos anal izo solamente el segundo semestre, que es el objeto de este 

estudio. 



CAPITULO 111 

OBJETIVOS TERMINALES E INTERMEDIOS 

DE LOS CURSOS QUE INTEGRAN El 
TRONCO COMUN EN EL SEGUNDO 

SEMESTRE -

La especificaci6n de objetivos claros y definidos facilita la "comunica-

ci6n 11 entre los participantes en el proceso de enseí'kJnza-aprendizaje. 

para: 

Dado que : 

- evita que se hablen "lenguajes distintos" ; 

- permite identificarse en el mismo esfuerzo¡ 

- propicia la cooperaci6n; 

- hace posible el trabajo en grupo, puesto que las metas son 

comunes; 

- crea un el ima estimulante para el aprendizaje; 

- da sentido a las actividades que se realizan • 

Definir los objetivos de aprendizaje es muy importante porque es la base 

- saber a dónde vamos; 

- ser realmente eficaces en el proceso de enseñanza-aprendizaje; 

- poder programar y estructurar adecuadamente las experiencias 

.de oprendizaje necesarias; 

- seleccionar los procedimientos y técnicas m6s adecuados; 
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- utilizar eficientemente los recursos disponibles; 

- hacer factible la revisi6n crítica del proceso de enseñanza­

aprendizaje y la corrección de la .acción educativa; 

- establecer un control apropiado, coherente y eficaz de la si­

tuación de enseñanza-aprendizaje. 

Basado en las consideraciones anteriormente expuestas a las que podría 

calificar de pedagógicas, señalaré que dentro de los 1 imites que me marcaron las dispo-

siciones de las autoridades y los planeadores educativos de la región, torné muy en cuen-

ta los siguientes factores para la fijación de los objetivos: 

a) Nivel de preparaci6n de los bach1Íleres egresados de las escuelas que 

habían de proveer de estudiantes a la incipiente institución, obli-

goda a iniciar sus actividades de inmediato. Para ello, realicé al-

gunos ex6menes de conocimientos generales que me permitieron va-

!orar dicha preparación. 

b) Conocí el tipo de profesionales y de recursos humanos con que se. con-

taba en la región y consideré que por las actividades a las que se 

dedicaban, su preparaci6n académica podía no estar a dual izada u 

orientada convenientemente, por lo que no se podía esperar contar 

con todos los profesores para el tronco común en la región y por lo 

que había que conseguirlos entre los egresados de las escuelas de 

química del país, que sí contarían con una formación teórica ade-

cuada aunque con inexperiencia profesional. 
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c) Dentro de los posibilidades y estando aún sin concluir los estudios 

especTficos de codo carrera prevr lo relación de codo tema o 6reo 

con los objetivos comunes que habrían de alcanzar los alumnos en 

el tranco común. 

d) Consideré que por las característicos del proyecto los egresados de 

los carreras se deberían arraigar en la región, por lo que estimé 

conveniente tener información sobre las profesiones y su aplicación 

o lo yo establecido y o lo que los planes de desarrollo podrían apun­

tar. Para ello estuve en relación permanente con universitarios y 

profesionales de lo región así como con funcionarios del gobierno 

local. 

e) Conciente de que la premura de tiempo para poner en marcha el pro­

yecto y las improvisaciones que inevitablemente se iban a tener que 

aceptar procuré fijar objetivos de alcance más bien bajo en exigen­

cias con la mira de que en el futuro pudieran ser elevados de nivel 

y precisados de mejor forma de acuerdo con las experiencias que se 

fueran teniendo, sin quitar lo visto de llegor a condiciones de alto 

calidad académica. 

f) Hube de considerar también los posibles necesicbdes tonto científicas 

y tecnológicos futuras de la región y de los profesiones así como de 

los propios planes de estudio por lo que respecto a lo temática espe-
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cifica de las áreas y de las unidades que los integraban. 

g) Por último, para elegir los objetivos traté de pensar en lo formoci6n 

integral de los alumnos tonto en el aspecto científico como en el 

moral y social, buscando que los mismos objetivos les fueran creando 

(por lo metodología que se pretendra apl icor para alcanzarlos) uno 

conciencia s61 ido y un sentido de responsobil idod definitivo. 

En este capítulo están definidos dos tipos de objetivos para codo curso 

del tronco común : 

- del curso total (terminales) 

- para codo temo (intermedios) 
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OBJETIVOS TERMINALES 

ESTUDIO DE MEZCLAS Y SOLUCIONES 

Que el alumno sea capaz de : 

a) Predecir las posibilidades de combinac i6n de unas sustancias puras 

con otras. 

b) Aplicar los principios de la ffsica y de la fisicoquímica para interpre­

tar o deducir el comportamiento de las combinaciones de sustancias. 

c) Calcular las interacciones de las sustancias y los efectos de los agen­

tes ex te mos sobre 1 as combinaciones • 

d) Reconocer las implicaciones tecnológicas, económicas y legales rela­

cionadas con las mezclas o soluciones objeto de estudio. 
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DIDACTICA GENERAL 

Que el alunV'lo sea capaz de: 

a) Interpretar las interacciones existentes entre los objetivos de aprendi­

zaje y los dem6s elementos del proceso didáctico. 

b) Seleccionar contenidos tem6ticos relacfonados con los estudios del 

primero y segundo semestre, que permitan a los alumnos lograr ob-

jetivos de aprendizaje. 

c) Diser"íar actividades y materiales de apoyo, en función de Secuencias 

de aprendizaje específicos. 

d) Proponer las técnicas grupales adecuadas en la conducci6n de un gru-

po. 

e) Adecuar el proceso ~idáctico al nivel de preparoc i6n .diagnosticado 

del grupo de alumnos al que va a enseñar. 

f) Evaluar, en funci6n ele los objetivos previstos, el aprendizaje de los 

af UnV'lOS. 
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BIOLOGIA (Tronco Agrobiología) 

Q Ue el alumno sea capaz de : 

a) Interpretar lo que se entiende por un sistema viviente. 

b) Apreciar los efectos del cambio de ambiente sobre los sistemas vivien­

tes. 

c) Comprender las caracterísiticas de la sustancia viva desde los puntos 

de vista : químico, físico y biol6gico. 

d) Reconocer la estructura de los seres vivos y sus modos de vida. 

e) Interpretar los conceptos de metabolismo epi icado a los diversos seres 

vivos. 

f) Comprender las condiciones, leyes y recursos necesarios para la esta­

bilidad y autoperpetuación de las especies. 

g) Comprender las bases de la reproducción de las células, plantas y 

animales. 
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BIOLOGIA 11 (Tronco Biomedicina) 

Que el alumno sea capaz de : 

a) Clasificar de acuerdo con las reglas de la taxonomía, a diversos ani­

males. 

b) Comprender las funciones vitales de los organismos animales como: 

digesti6n, circulaci6n, respiraci6n, etc. 

c) Anal izar los factores y características que propician y regulan el de­

sarrollo de los animales. 

d) Interpretar las teorías de la herencia y la evolución de los animales 

y del hombre. 

e) Comprender el comportamiento de los animales. 

f) Distinguir las características de diversos ecosistemas. 

g) Interpretar los efectos que producen sobre el organjsmo humano los 

cambios de los ecosistemas en los que se desarrolla. 
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INTERPRETACION DE PLANOS (Tronco lngenierra) 

Que el alumno sea capaz de : 

a) Identificar las diversas presentaciones y aplicaciones de planos, es­

quemas o diagramas. 

b) Aplicar la terminologra técnica adecuada en planos o esquemas, para 

la descripci6n de construcciones, instalaciones, procesos, piezas, 

etc. 

c) Emplear la simbologra usada por los c6digos nacionales e internacio­

nales en los planos, esquemas, etc. , de construcci6n o de instala-

c iones, procesos, piezas, etc. 

d) Interpretar planos de maquinaria, equipo, instalaciones y construccio-

nes. 

e) Bocetar planos, esquemas, ajustándose a las especificaciones dadas. 
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OBJETIVOS INTERMEDIOS 

CURSO: 

ESTUDIO DE MEZCLAS Y SOLUCIONES 

Que el alumno sea capaz de: 

l. Comprender las normas que regulan la combinaci6n de las sustancias 

para la formulaci6n de mezclas : 

tativas : 

a) Inferir las características y propiedades constitutivas de la ma'teria. 

b) Distinguir todos los tipos de combinaciones binarias que hacen una 

mezcla. 

c) Inferir tipos de mezclas logradas con mayor número de componentes. 

d) Calcular nUméricamente las composiciones de las mezclas en l~s di­

versos sistemas conocidos~ 

2. Analizar las propiedades y'composiciqn de algunas mezclas represen-

a) Inferir las propiedades físicas y fisicoquímicas de las mezclas. 

b) Determinar experimentalmente las características y propiedades de 

las mezclas• 

c) Determi.nar experimentalmente la composición de algunas mezclas. 

3. Aplicar las leyes fisicoquímicas a las modificaciones experimentadas 

por las mezclas debidas a efectos externos: 

a) Inferir, con fundamento en la información adquirida o ~füponible, los 
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efectos producidos por la acci6n física, química, o de la ·~nergía, 

sobre una mezcla determinada. 

b) Determinar experimentalmente los efectos sobre algunas mezclas. 

4. Apl icor los criterios en que se basan la producción y los usos de las 

a) Informar sobre la manera de obtener, producir o procesar industrial­

mente, mezclas de interés biológico, econ6mico y cienti'fico. 

b) Informar .sobre las aplicaciones que en los diversos campos, tienen las 

mezclas objeto de estudio. 

5. Apl icor los criterios de seguridad e higiene al uso de diferentes mez­

• 

a) Elaborar informes fundamentados s0bre las reglamentaciones y dispo­

siciones oficiales para la producción y comercialización de mezclas. 

b) Elaborar informes fundamentados sobre las reglamentaciones y reco­

mendaciones para el uso y manejo de mezclas desde el punto de vis-

ta de la seguridad y de la higiene. 

6. Interpretar las normas que regulan la combinación de las sustancias 

paro 1 a formación de sol uc iones : 

a) Inferir las características, y propiedades constitutivas de las soluciones. 

b) Distinguir todos los tipos de combinaciones binarias que hacen una so­

l uci6n. 

e) Inferir tipos de soluciones logradas con mayor número de componentes. 

d) Calcular-numéricamente las composiciones de las soluciones en los di­

versos sistemas conocidos. 
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7. Anal izar las propiedades y composic i6n de algunas soluciones repre-

a) Inferir las propiedades físicas y fisicoquímicas de las soluciones. 

b) Determinar experimentalmente las características y propiedades de 

las soluciones. 

c) Determinar experimentalmente la composici6n de algunas soluciones. 

8. Aplicar las leyes fisicoqufmicas a las modificaciones experimentadas 

por las soluciones debidas a efectos externos: 

s0I uc iones : 

a) Deducir con fundamentos en la informaci6n adquirida o disponible, 

los efectos producidos por la acci6n física, química o de la energía, 

sobre una sol uc i6n determinada. 

b) Determinar experimental .mente los efectos sobre algunas soluciones. 

9. Aplicar los criterios en que se basan la producci6n y los usos de las 

a) Elaborar informes fundamentados sobre la manera de obtener, producir 

o procesar industrialme..,te soluciones de interés biol6gico, econ6mi­

co y científico • 

b) Elaborar informes fundamentados sobre las aplicaciones que en los di­

versos campos tienen las soluciones objeto de estudio. 

1 O. Apl icor los criterios de seguridad e higiene en el uso de diferentes 

soluciones a situaciones específicds: 

a) Elaborar informes fundamentados sobre las reglamentaciones y disposi­

ciones oficiales para la producci6n y comercialización de soluciones. 
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b) Elaborar informes fundamentados sobre las reglamentaciones y reco -

mendaciones para el uso y manejo de soluciones desde el punto de 

vista de la seguridad y de la higiene. 
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DIDACTICA GENERAL 

Que el alumno sea capaz de: 

1. Comprender los fundamentos psicológicos del aprendizaje : 

a) Inferir en que consiste el aprendizaje. 

b) Señalar las condiciones necesarias paro que se dé el aprendizaje. 

c) Identificar las posibles interferencias que se pueden presentar en el 

proceso del aprendizaje. 

d) Inferir la función del profesor en el aprendizaje de los alumnos. 

e) Señalar las caroctertsticas de la motivación. 

f) Expl icar ·la din6mica de la motivación. 

g) Determinar la influencia que ejerce el profesor en las motivaciones 

de sus alurmos. 

2. Interpretar la función que desempeñan los objetivos de aprendizaje 

en el proceso did6ctico : 

a) Discriminar objetivos de aprendizaje de otros enunciados. 

b) Explicar el papel que _juegan los objetiv0s de aprendizaje en el pro­

ceso dic16ctico. 

c) Identificar la coherencia que existe entre objetivos de aprendizaje, 

medios (actividades, moterial de apoyo, etc.) y evaluaci6n. 

d) Distinguir las carocterísiticas de un objetivo de aprerdizaje. 



- -- -- --------

- 27 -

3. Analizar los medios did6cticos de uso frecuente para que los alum-

nos logren objetivos de aprendizaje : 

escolares: 

a) Describir las característica~ del método did6ctico. 

b) Distinguir los alcances y limitaciones de los procedimientos did6cticos. 

c) Seleccionar los procedimientos m6s adecuados para alcanzar objeti -

vos por determinado grupo. 

d) Inferir qué papel desempenan los recursos en el proceso ensenanza­

aprendiza je. 

e) Distinguir las características de los recursos de mayor uso. 

f) Seleccionar recursos adecuados para facilitar el logro de los objetivos. 

4. Comprender las causas que propician el comportamiento de los grupos 

a) lnfer.ir los factores internos y externos que influyen el comportamien..:. 

to de un grupo • 

b) Identificar los alcances y limitaciones de las técnicas grupales. 

c) Señalar medios para lograr una organización grupal eficiente. 

5. Analizar cu61es son las funciones de la evaluaci6n: 

a) Determinar qué características debe llenar la eval uaci6n para que 

sea eficiente • 

b) Identificar las características de las técnicas dé eval uaci6n. 

e) Seleccionar las técnicas pertinentes en funci6n de una situación es­

pecifica. 

d) Elaborar pruebas de acuerdo a los requerimientos técnicos establee idos. 
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e) Utilizar métodos estadísticos funcionales en la asignaci6n de califica­

ciones. 

6. Integrar los elementos que intervienen en la planeaci6n en funci6n . 

ele un modelo didáctico: 

a) SePialar los elementos y aspectos a considerar en la planeación didác­

tica. 

b) Describir los alcances y limitaciones de la planeación didáctica • 

. c) Elaborar un modelo de planeaci6n didáctica. 

7. Comprender las responsabilidades del ejercicio docente: 

a) Inferir las implicaciones y responsabilidades del ejercicio docente. 

b) Determinar las relaciones del profesor con la instituci6n, con los al um­

nos y con la sociedad. 
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CURSO: 

BIOLOGIA (AgrobiologTa) 

Que el alumno sea capaz de : 

1 • Comprender en qué consiste un sistema viviente: 

a) Describir las caracterfsticas de los sistemas vivientes. 

b) Establecer relaciones entre organismos y medios. 

2. Interpretar la interrelaci6n que existe entre los fen6menos quTmicos 

y biológicos que se dan en los organismos: 

a) Distinguir las caracterrsticas físicas y químicas de la materia que· con­

forma los seres vivos. 

b) Relacionar las caracterrstié:as físicas y quTmicas de la materia. con el 

comportamiento biológico. 

c) Describir las transformaciones fisicoquímicas producidas en las sustan­

cias químicas, como consecuencia de las funciones biol6gicas. 

3. Comprender la constituci6n de los seres vivos: 

a) Identificar las propiedades de 105 organelos y compuestos químicos en 

la célula. 

b) Clasificar los ~iversos tipos de te ji dos de los seres vivos de act.ierdo a 

sus respectivas funciones. 

4. Reconocer los diferentes modos de vida: 

a) Distinguir los diversos tipos de estructura en los seres vivos. 
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b) Clasificar de ac~rdo con su morfología y características, a los seres 

vivos. 

c) Distinguir diversas formas de asociaci6n de los seres vivos. 

5. Comprender en qué consiste el metabolismo: 

a) Distinguir los diversos tipos de nutrición. 

b) Establecer la relaci6n que existe entre la nutrici6n, las funciones 

vitales (respiraci6n y digestión) y el desarrollo de los seres vivos. 

c) Inferir las transformaciones de materia y energía real izadas en los or­

ganismos vivos. 

6. Interpretar las propiedades de estabilidad, evol uci6n y de reproduc­

ci6n que se dan en las especies vivas: 

a) Identificar el efecto de las hormonas, enzimas y vitaminas en la es­

tabilidad y evolución ele las especies. 

b) Distinguir los diferentes tipos y sistemas de reproducción que se pre -

senton en los seres vivos. 



CURSO: 
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~IOLOGIA 11 (Biomedicina) 

Que el alumno sea capaz de: 

1 • Comprender la diversidad morfol6gica y fisiol6gica en los seres vivos: 

. a) Establecer semejanzas y diferencias entre los vegetales y los anima.les. 

b) Aplicar los principios de clasificación taxon6mica a algunos organis­

mos de naturaleza animal. 

c) Describir el funcionamiento de los aparatos y sistemas de los organis­

mos animales. 

d) Expl icor la relaci6n existente entre los diversos aparatos y sistemas 

que constituyen un organismo animal. 

e) Explicar las funciones que ejercen las hormonas y las enzimas en el 

funcionamiento y desarrollo de los organismos. 

f) Identificar las propiedades de las hormonas y las enzimas. 

2. Interpretar cómo se presenta la continuidad en los seres vivos: 

a) Explicar las leyes de la herencia en los organismos vivos. 

h) Describir la estructura del material genético. 

c) Determinar la relaci6n que existe entre gen y transmisión hereditaria. 

d) Discriminar las diversas . teorras de la evolución de los seres vivos • 

e) Diferenciar a los organismos de acuerdo a su grado de evolución. 

f) Establecer la relaci6n que existe entre evolución y adaptación. 
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3. Analizar las interacciones que existen entre los seres vivos: 

a) Describir las diversas facultades y manifestaciones de la vida animal. 

b) Inferir los cambios de comportamiento de los animales como conse­

cuencia de los estímulos. 

c) Distinguir las características de la tundra, bosque, selva, desierto, 

sabana, etc. como habitat de los seres vivos. 

d) Establecer la relaci6n que existe entre el habitat y las características 

de los organismos que viven en él. 

e) Inferir la relaci6n que existe entre el concepto de biotipo y adapta­

ci6n. 



CURSO: 
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INTERPRETACION DE PLANOS (Tronco Ingeniería) 

Que el alumno sea capaz de: 

1. Interpretar planos y documentos gr6ficos: 

a) Distinguir entre un conjunto de planos, los tipos que se le senalen. 

b)Traducir los trazos y anotaciones contenidas en uno o varios planos. 

c) Distinguir los elementos que componen uli plano o dibujo de maqui -

noria, equipo o piezas vacías. 

d) Nombrar correctamente los elementos que componen un plano de 

construcci6n y/o de instalaciones. 

2. Aplicar las normas y técnicas de uso general a la elaboraci6n de 

bosquejos y croquis: 

a) Realizar dibujos esquemáticos con todas las implicaciones técnicas, 

relacionadas con la simbologfa y el color. 

b) 11 ustrar correctamente con sfmbol<>s, colores y Qtros elementos, los 

planos esquemas semielaborados que se le proporcionen. 



CAPITULO IV 

DISEÑO DEL PAQUETE DIDACTICO -

Se entiende por paquete didcSctico , la serie de elementos impresos, gra­

bados y filmados, cursos, conferencias y otras actividades tales como pr6cticas de labo­

ratorio, visitas, etc., que se sugieren como fundamentales para que los alumnos alcan­

cen los objetivos previstos de cada tema (intermedios) o del curso total (terminales). 

Es conveniente seña lar en cada uno de los elementos que integran el pa­

quete did6ctico qué papel dese mpeña en el proce9o enseñanza-aprendizaje. 

Material impreso (libros, revistas, textos programados, etc.) 

Se utiliza para que el alumno : 

- medite, veri fique, amplíe, y adquiera una visi6n m6s completa 

de la materia objeto de estudio¡ investigue y se provea de fun­

damentos de discusi6n; 

- aprecie los diferentes puntos de vista o enfoques sobre un mismo 

tema, conce pto, hecho, para que aprenda a captar, enjuiciar, 

seleccionar y formars~ criterios propios¡ 

- esté en contac to con la cultura y los progresos de la misma. 

Material audiovisual (televisi6n, pel ículas, transparencias, filminas) 

Se utiliza para : 
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- acercar al al ulMo a la realidad; 

- ilustrar un tema de estudio; 

- proporcionar una visi6n sintetizada del tema; 

- estimular y mantener el interés de los alumnos. 

Cursos (clases orales con el auxilio del pizarrón) 

Se utilizan para: . 

- explicar conceptos difrciles de comprender; 

- resolver problemas que ilustren en forma objetiva conceptos te6ri 

cos; 

- discutir temas de estudio. 

Conferencias 

Se utilizan para que el al urmo: 

- complete su informaci6n; 

- conozca opiniones o enfoques diferentes respecto a los temas de 

estudio. 

Prácticas de laboratorio ( cc;m instrumentos, materiales, sustancias, etc. ) 

Se utilizan para que el alumno : 

- verifique sus propias hipótesis; 

- ponga en práctica las inforrraciones te6ricas recibidas; 

- tenga posibilidad de desarrollar su capacidad creadora; 

- afirme, compruebe y aplique lo aprendido. 
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Visitas 

Se utilizan para : 

- poner en contacto al alumno con la realidad social y econ6mica; 

- observar aplicaciones prdcticas e industriales relacionadas con 

los temas de estudio. 

Es preciso no olvidar que: los elementos did6cticos facilitan el proceso 

ensefkJnza-aprendiza je, siempre y cuando: 

- se hayan preparado y seleccionado con anterioridad; 

- permitan que el alumno se aproxime a la realidad; 

- no obstaculicen el proceso de razonamiento, por parte del alumno; 

- sean 6giles y variados; 

- favorezcan la actividad y el desenvolvimiento de la capacidad 

creadora, tanto del profesor como del alumno; 

- sean utilizados en el momento oportuno. 

BIBLIOGRAFIA SELECCIONADA PARA 

LOS DIFERENTES CURSOS -

Estudio de mezclas y soluciones 

En este curso, a cada 1 ibro se le asign6 una clave para evitar la repeti­

ci6n al referirse a ellos, y es como sigue : 

D - Maron, S .H . y Prutton, C.F. PRINCIPIOS DE FISICOQUIMICA. 

Limusa Wiley. México, D.F. ( 1970) 
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F - Bargall6, M. TRATADO DE QUIMICA INORGANICA. 

Editorial Porrúa. México, D .F • ( 1968) 

P - Pauling, L. QUIMICA GENERAL. 

Editorial Aguilar, S.A. México, D.F. ( 1965) 

Biología (Agrobiología) 

Weisz, P. BIOLOGIA 

Editorial Omega. Barcelona (1968) 

Biología 11 (Biomedicina) 

C .M .E .B. BIOLOGIA 

e .E .e .s .A. (1968) 

La bibliografía que se utiliza para los cursos de Didáctica General e 

Interpretación de Planos se especifica en el paquete didáctico. 

Material audiovisual 

Todas las películas seleccionadas corresponden a la Encyclopaedia Bri­

tannica Educational Corporation (EBESA), excepto en algunos casos en que se especifica 

claramente en el paquete did6ctico. 

O BSERV AC 10 NES -

1. Se han seleccionado pocos libros como material b6sico con el objeto 

de no dispersar al alumno y de no hacerle invertir sumas considerables de dinero en la 

adquisición de ellos. 
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2. El curso ha sido disef'iado para ser aplicado a estudiantes de mediana 

preparación, por lo que se considera indispensable hacer un ex6men de diagn6stico a 

fin de estar ciertos, profesor y alumnos, de los conocimeintos y habilidades de estos úl­

timos. La prueba debe estar integrada cuando menos de : 

Matem6ticas : 

(aritmética, algebra, trigonometrra y logaritmos). 

Qurmica: 

Frsica : 

(conceptos de : 6tomo, elementos, moléculas, f6rmulas sencillas, dis­

tinci6n entre compuestos org6nicos e inorg6nicos). 

(conceptos de : energía, densimetría, termometría, nociones de electros­

t6tica y de electroquímica, nociones de estática, di nómica y cine-

m6tica). 

Biología: 

(conceptos de: célula, organismos multicelulares, leyes de la herencia, 

nociones de taxonomía vegetal y animal). 

3. E 1 alumno debe conocer el resultado de su prueba y se le debe seí'\a­

lar la bibliografía que conviene que lea para llenar las lagunas o enmendar las deficien-

c ias que se le encontraron. 

4. El alumno, por otra parte, debe tener nociones de inglés, especial~ 

mente técnico y si no las tiene debe orientársele . para lograrlo. 



Ob_jetivos 
Intermedios 

1 • Comprender 
las normas que regu­

lan las combinaciones de 
las sustancias fXJra la for­
mación :Je mezclas. 

2. Analizar 
las propiedades de 

algunas · mezclas represen­
tativas. 

3. ApHcar 
--iasTeyes fisicoquí­

micas a las modificaciones 
experimentadas por las mez­
clas debidas a efectos ex­
ternos. 

4. Aplicar 
los eriterios en que 

se basan la producc-ión y 
l·os usos de las mezclas. 

5. Aplicar 
los criterios de segu­

ridad e higiene a, uso de 
diferentes mezclas. 

- 39 -

Bibl io9raf(a 

·Págs. 
D-849-882 
F- 176-186, 299-306 
P-11-15¡ 339-340 

P6as. 
0-852-Sn 
F-1 n-185, 301-306 
P-11-15, 339-340 

P6gs. 
D-859"'.'861 
D-866-869 
F-180-186, 301-306 
P-340 

Págs. 
D-85~·851, 868-871 
F-176-185 
P-4~2-499 

Dirección General de 
Normas. S. 11 .e . 

l.M .S.S. 
Curso Stop. 

...... 

CURSO: ESTUDIO DE. ~ZCLAS Y SOLUCIONES 

Problemas 

Págs. 
D-879-882 
P-340-'342 

·Diez problemas a 
elección del profesor. 

P6gs. 
D-879-882 
P-3.ii0-342 
e inco problemas re­
presentativos a elec­
c i6n del profesor. 

P6~. 
!:>-879-882 
P-340-342 
Diez prc>blemas a 
elección. del profesor. 

P6gs. 
0-819-882 

· Cinco problemas a 
e.lección de los ol umnos. 

Actividades 

Monografías sobre mez­
clas y soluciones· que 
existen en lo naturaleza • 

i 

Monografía sobre el uso 
de equipo de protección. 

Prácticas de 
laboratorio 

Leche : determinaciones 
de _peso especifico, vis­
.cocidad y tensión super-

. ficial. 

Comporta'lliento de al­
gunos coloides frente a 
acciones físicas y agen­
tes químicos. 

· Separación ele mezcla.s 
. en sus componentes: 
1. Sólidas 
2. Sófido-liquido 
3. 561 ido-gas 
4. Líquido-gas 

Películas 

Cambios físicos y quími­
cos de compuestos y 
mezclas. 
No. S-81558 

F'iltrado 
No. S-80455 

Centrifugación 
No. 5-80648 

Mane jo de compuestos 
químicos s61idos. 
No. S-81571 

Uso de equipo ele protec­
ción personal • Asoc .Mex. 
de Higiene y Seguridad. 

Conferencias 

La leche, una mezcla 
natural. 

p .D. 

Visitas 

Pasteurizadora de 
leche de la región. 

Planta de beneficio 
de minerales. . 



Objetivos 
Intermedios 

6. Interpretar 
las normas q.ue regu­

lan la combinación de las 
sustancias para 14 formÓción 
de soluciones. 

7. Analizar 
las _propiedades y 

composición de algunas 
soluciones representativas. 

8. Aplicar 
las leyes fisfooqui­

micas a las modificaciones 
experimentadas por las so­
luciones debidas a efectos· 
externos. 

9. Aplicar 
los criterios en que 

se basan !a producción y 
los usos de las sol u~iones. 

10. A~licar 
os criterios de segu­

ridad e higiene al uso de 
diferentes soluciones en si­
tuaciones especificas. 
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Bib~!_~grofía 

P6gs. 
D-269-318, 355-404 
F-159-175 
P...326-339 

Págs. 
0-272-404 
F-158-175 
P-324-339 

P6gs. 
0-319-350 
F-162-165 

P6gs • . 
D-274-404 
F-166-175 
P-326-339 

Dirección General de 
Normas • S • ! . C • 

l .M .S.S. 
Curso Stop. 

Problemas 

Págs. 
D-314-318 
P-340-342 
Diez problemas a 
elección de los 
a'umnos. 

P6gs. 
D-314-318 
P-340-342 
e inco probJemas a 
elección del profesor. 

P6gs. 
D-347-359 
P-340-342 . 
Diez problemas a 
elección del profesor. 

P6gs. 
D-349-359 
P-340-342 
c i neo problemas a 
e lección de los 
alumnos. 

Actividades 

tv\onograffa sobre el ma­
ne jo de soluciones liqui­
das en la industria. 

Prácticas de 
laboro torio Películas 

Preparación de soluciones Cambios físicos y quimi­
a diferentes concentracio- cos. 
nes y en diferentes medios. No. S-81554 

Titulación con fenolfto­
leina. 

Determinación de propie­
dades fisicoquimicas y ti­
tul oc ión de soluciones • 

Medición y modificación 
del pH en soluciones. 

No. S-80458 

Solubilidad, efecto de 
la concentración. 
No. S-81559 
Solubilidad, efecto del 
ión común. 
No. S-81560 

Electr61 is is de una sol ll"" 
ción acuosa salino. 
No. S-81561 

Destilación del aire lí­
quido. 
No. S-81568 

Conferencias 

Contaminación del agua 
y del aire. 

p .D. 

Visitas 

Planto de tei'iido de 
telas. 

A una empresa em­
botel ladora de re­
frescos. 
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. p .D. 

CURSO: 

DIDACTICA GENERAL 

Para el desarrollo del presente curso, se cuenta con una Guía del Asesor 

del curso introductorio de Did6ctica General ( l) en la que se incluyen : 

l • Objetivos de aprendizaje. 

2. Secuencias de actividades ampliamente descritas en lo referente a su 

aplicaci6n y duración aproximada. 

Para organizar estas secuencias se ha tomado como criterio metodológico, . . . 

la combinación de tres momentos fundamentales para que se cié el aprendizaje : estudio 

individual por el alumno, discusión en pequef'los grupos y recapitulaciones por el profe-

sor, a fin de integrar diversos aspectos estudiados. 

. . . 
3. Guías de recapitulación, que tienen como prop6sito puntual izar los 

aspectos medulares de cada secuencia de aprendizaje. 

4. Material de apoyo, consistente en material impreso, material gráfico 

y material audiovisual. 

5. Bi?I iografía general para que el profe~or del curso estudie los conte-

nidos del mismo. 



BIBLIOGRAFIA BASICA 

PARA LOS ALUMNOS -
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1 • PEREZ RIVERA. G • et, al • Manual de Did6ctica General : curso 

introductorio. 

Centro de Didáctica, U .N.A .M. lv\éxico, 1973. 

2. MATHENY. D. - RAHMLOW. F. "Como redactar objetivos de ins-

trucci6n 11
• 

Tr. E. Molino, la.ed. Editorial Trillas, S.A. lv\éxico, 1973. 

3. POPHAM. J. - BAKER. E. "El Maestro y la Ensei"ianza Escolar" 

Tr. J. Clementi. la. ed. Editorial Paidos, Biblioteca del Educa­

dor ContempoÍ6neo No. 30. Buenos Aires, 1972. 

* * * * * 

(1) AGUIRRE.L.E.-PANSZA.G.M.- URIBE.O.M. "Guíadel 

Asesor del Manual de Did6ctica General : curso introdUc:torio" • 

Centro de Did6ctica, U .N.A .M ., 1974. 



Objetivos 
tntemledios. 

1 • Comprender 
en qll' consiste un 

sistema viviente. 

2 . Interpretar 
la interrelación que 

existe entre los fenómenos 
químicos y biol6gicos que 
se dan en los organismos. 

3 • Comprender 
'a constituci6n de 

los seres vivos. 

4. Reconocer 
·¡os diversos modos de 

vida . 

5. Comprender 
· en que consiste el 

metabolismo. 
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Bibliografía 

WEISZ, P. 
Biología Ed .Omega 
Barcelona (1968) 
P6gs. 19-49 

Pá3s . 
50-97 

P6gs. 
129-149 

PáJS . 
150-268 

P6~s. 
273-380 

Actividades 

Monograf,ía sobre bio­
química. 

Recolección de insec­
tos. 

Recolecc i6n de vege­
ta les. 

Monograffa ¡obre el 
rnetabol rsmo. 

CURSO : . BIOLOGIA (Agrobiología) 

Pr6cticas de 
laboratorio 

Uso del microscclpio. 

a) Fenómenos de 6smosis, 
b) Propiedades de los 1 

coloides. 

Observación y tinci6n de 
c¿I ulas. . 
faner6gamas. 

Observaciones microscó­
pi C{] '> de hongos, hep6ti­
cas y he 1 echos • 

Fot.:>sí:itesis y respiración. 

Películas 

Cómo usar el microscopio. 
Parte 1. No. S-81156 
Parte 2. No. S-81257 
Selección natural .No. 

2140. 
(EBESA) Encyclopaedia 
Britannica Educational 
Corporation • 

O-rigen de la vida. Lct 
evof uci6n química. 
No. 2820 
Gl6ndulas endocrinas 
Al búm No. 242 (EBESA) 

Horizontes No. 173 La 
revolución verde. ALPRO 
No. X 221 
Pela je Abrigador (USIS) 
No. 7216-A U .S. lnf. 
Serv. 

Parasitisrro en los insectos: 
La Avispa . No. 2582 (EBESA) 
O rig~n de las plantai terres­
tres: Musgos y hep6t icos. 
No . 2017 (E BESA) 

Digestión de los a~ imentos . 
No. 266 (EB·ESA) 
Ciencia en I~ agricul tura: maíz 
No. 620-A U .S . lnf. Serv . 

Visitai _. __ ...__ 

Un rancho y una 
~uerta. 

p .D, 

Otros 

~ 



Objetivos 
Intermedios 

6. Interpretar 
las propiecbdes de 

estobil idad, e vol uc i6n y 
de reproducci6n que se dan 
en las especies vivas. 
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Bibliografía 

Pógs. 
383-451 
500-547 

Actividades 

Desarrollo de modelos 
de Watson y Crik. 

Prócticas de 
laboratorio 

Evoluci6n y Genética. 

Películas 

Mitosis No. 1900 
Me los is No. 2020 
Gimnosperrms. No. 1829 
Leyes hereditarias. No. 2073 
.Encyclopaedia Britannica 
Educational Corp. 

p .D. 

Visitas Otros 

• 



o:,¡etivos 
Intermedios 

1 • Comprender 
la diversidad morfo­

lógica y fisiológica que se 
manifiesta en los seres vivos. 

2. Interpretar 
cómo se presenta la 

continuidad en los seres vi­
vos. 

3. Analizar 
las interacciones que 

existen entre los seres vivos. 
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Bibliografía 

C .M .E.B. 
BIOLOGIA 
CECSA {1968} 
P6gs. 
411-657 

P6gs. 
670-:791 

P6gs. 
800-930 

Actividades 

Coleccionar insectos. 

Monografía sobre la 
filogenia de un ser 
vivo. 

Albúm con mapas de 
México señalando las 
condiciones ecológicas 
de cada región. 

CURSO : BIOLOGIA 11 (Biomedicina) 

Prócticas de laboratorio 

1 • Observaciones microscópicas de: 
a) Protozoarios y Celenterac::los. 
b) Espon¡as y Platelmintos. 
c) Nematodos y Anélidos. 
d) Artrópodos. 
e) Equinodermos y Moluscos. 

1 • Propiedades de las enzimas. 
2. Propiedades de las hormonas. 
3. Observaciones microscópicas de cromosomas. 

1 
' ' 

Películas 

Animales unicelulares t Los protozoarios. No. 1954 
Celenterados No. 867 
Parasitismo : Los gusanos par6sitos No. 2065 
Sangre. No. 1914 
Sistema Nervioso. No . 268 

. Acción de los genes No. 2138 
Glándulas endocrinas. No. 242 
Leyes hereditarias. No. 2073 
CTomosomas del hombre. No. 232 
Embri6n anfibio. No. 2128 
Cruzadas contra el c6ncer. No. 437()..A 
(USIS) Serv. de lnf. de los E .U. 

¿Q~ es la ecología? No. 1916 
Problemas de la conservaci6n del aire. No. 2747 
FILMINAS: 
Los bosques de las Américas. No. 11240 
Los seres vivientes a través de las edades. 
No. 11190 

p ·º. 



OSjetivos 
Intermedios 

l • 1 nte rpretar 
planos y doc.umentos 

gróficos. 

2. Apl
1
icar 
as normas técnicas de 

uso general a la elaboración · 
de bosque jos y croquis • 
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Bibliografía 

Glosario de términos de 
DIBUJO PUBLICITARIO 
y DIBUJO TECNICO 
Art. 3 y 4 Edición Opcio­
nes Técnicas del Colegio 
de Ciencias y Humanida­
des. 

Glosario de términos de 
construcciones de. casas 
y edificios. 
T- 2 
Edición de Opciones Téc­
nicas del Colegio de C ién­
cias y Humanidades. 

CURSO: INTERPRETACION DE PLANOS {Ingeniería) 

Ac ti vi da des 

Recolectar diez tipos de planos, croquis y 
diagramas. 

Recolectar códigos de construcción e insta­
laciones de las dependencias oficiales de 
México como: IMSS, ISSSTE, SOP, etc. 

Constatar los planos con las instalaciones 
sanitarias de una construcción. 

Constatar los planos con la instalación 
eléctrica de una industria • 

Constatar los planos con la instalación . 
de agua de una industria • 

,. 

Conferencias 

A) Los Planos : Un medio de comunicación . 

B) Códigos y símbolos usados en la represen­
tación y graficado de las construcciones. 

C) El campo laboral del dibujante. 

p .D. 

Visitas 

A dos construcciones cuando menos y 
constatar el avance de las obras de 
acuerdo con los planos. 

A dos industrias para conocer las 
aplicaciones del código de instala­
ciones. 



CAPITULO V 

SUGERENCIAS METODOLOGICAS -

Creo conveniente insistir en que los objetivos terminales, intermedios 

y especi'ficos son la base estructural de los planes y programas de estudio propuestos y 

es por ello que todas las actividades docentes y extraescolares deben ser encaminadas 

a alcanzarlos. 

Por otra parte, se debe seí"ialar contundentemente, que es el alumno el que 

debe alcanzar los objetivos y no el profesor o la institución y que los objetivos especí­

ficos que se seí"ialen deben ser distinguidos de actividades u otros ejercicios. 

No olvidar que los alumnos deben estar enterados y comprender clara­

mente el contenido y planes implícitas en el programa de estudio. 

Asimismo, como se espera ver resultados claros y medibles en la prepara­

ción de los alumnos, se piensa en la posibilidad de que se vaya estudiando cada paquete 

de objetivos como unidad separada y se vaya acreditando (cuando se alcancen) indepen­

dientemente del conjunta. Igualmente es de sugerirse que para estimular c::i los alumnos 

se les permita ir cubriendo los objetivos y requisitos al ritmo que a ellos les convenga o 

que su capacidad les permita. 

Respecto a todos los elementos did6cticos que integran el paquete, se 

debe recabar un informe escrito que pudiera ser elaborado en una forma impresa general 

y por medio del cual, se haga reflexionar al alumno sobre las características de lo ob-
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servado y practicado y después, en sesiones especiales, propiciar la discusión sobre los 

temas correspondientes y favorecer el logro de conclusiones. 



CAPITULO VI 

RECURSOS-

Se sabe que las instalaciones lujosas o superdotadas de las instituciones 

educativas no necesariamente conducen a un mayor aprovechamiento de los alurmos. 

Sostengo que el progreso y buen desempei'lo de las instituciones se debe 

a la labor perseverante y conciente de los individuos (profesores y alurmos) que las in­

tegran y no a los edificios o equipo con que cuenten. 

Opino que gastar en recursos sin considerar su utilización en un progra­

ma previo y bien pensado, puede conducir al despilfarro, que no se debiera tolerar en 

un país tan pobre como el . nuestro. 

Por otra parte una inversión mal planeada, puede favorecer la salida de 

recursos nacionales al extranjero, causando todavía un perjuicio mayor; dado que a na­

die escapa que hay mucho equipo y materiales de importación en los almacenes y labo­

ratorios de las escuelas que habiendo sido comprados sin ningún fin especifico y definido, 

terminan por ser inservibles a fuerza de no usarse. 

Por todo lo anterior y pensando en las características y población escolar 

de la unidad universitaria, para la que se han disei'lado los presentes planes y programas 

de estudio, es suficiente para su aplicaci6n y desarrollo contar durante el primer año 

con las siguientes instalaciones y recursos: 
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Cuatro aulas para 55 alurmos de capacidad. 

Sal6n de dibujo para 40 alumnos. 

Un laboratorio de física y química para 55 alumnos. 

Un laboratorio de biología para 55 alumnos. 

B i bl ioteca. 

Sala de usos múltiples. 

Para las aulas-

Veintiocho mesas binarias, ligeras que permitan movilidad a fin de poder-

se colocar en diversas posiciones. 

cincuenta y seis sillas individuales también móviles. 

Dos pizarrones en paredes opuestas. 

Una pantalla de proyecci6n en cada aula. 

Se busca con este mobiliario no hacer ninguna distinción para el profe­

sor, por lo que se sugiere que no haya ningún escritorio o silla especial ni tampoco se 

construya estrado. Los dos pizarrones evitan en parte, que haya polos de distinción 

dentro del aula. 

Para el salón de dibujo -

Cuarenta restirad()res medianos con cuarenta bancos. 

Un pizarrón grande. 

Una pantalla de proyecciones. 
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Para los laboratorios -

Mesas sene il las adosadas a la pared y mesas binarias hasta completar 55 

1 ugares. 

Seis vertederos o lavabos. 

Estanterra para la colocaci6n, en un cuarto anexo, de materiales y equipo. 

Para la biblioteca -

Estanterra met6Jica para la bibl iografra necesaria, colocable en sitios de 

f6cil acceso. 

Mostrador para atender a los alumnos • 

Mesas y sillas como las usadas en las aulas (mrnimo de 50 mesas y 100 si-

llas). 

Para la sala de usos múltiples -

Pantalla grande, mesas y silfos como las usadas en las aulas y en la bi­

blioteca (mrnimo de 50 mesas y 100 sillas). 

Esta sala podría usarse para: 

Sala de estudio o lectura para auxiliar a la biblioteca. 

Sala de juntas. 

Auditorio para conferencias. 

Sala de exposiciones. 

Sala de exhibiciones. 
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Instalaciones -

Los laboratorios deberán tener instalacio,nes de : agua, gas, drenaje y 

tomas de corriente eléctrica de 11 O volts. 

Cada sal6n de clase, la biblioteca, el salón de dibujo y la sala de usos 

múltiples deberó tener tomas de corriente eléctrica de 110 volts. 

Para evitar perjuicios en el equipo se deben dotar las instalaciones eléc­

tricas de elementos términcos adecuados. 

Equipo audiovisual -

Retroproyectores 

Proyector de cine 16 mm con sonido 

Proyector de cine ~uper ocho con sonido 

Proyectores de filminas y transparencias 

Grabadora 

Se sugiere tener como refacciones un mínimo de tres focos para cada tipo 

de aparatos; y si fuera necesario, por variaciones del vol to je de corriente, dotar a cada 

aparato de un regulador, si es que no lo traen incluido. 

Equipo de laboratorio -

Microscopios binoculares 

Micrótomo 

15 

Portaobjetos (cajas) 10 

L6mpara para microscopio 15 

Autoclave de unos 2 ft3 de capacidad 
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Estufas 2 

Ca jos de petri 60 

Balanzas granatorias 
{2610 g de capacidad) 3 

Balanzas anal iticas de precisi6n 10 

Calorímetros 15 

Potenc íometros 3 

Vasos de precipitado de 400 mi Pyrex 100 

Vasos de precipitado de 250 mi Pyrex 200 

Tubos de ensaye 12 X 15 600 

Matraces fondo plano 500 mi Pyrex 200 

Matraces Erlenmeyer 50 mi Pyrex 200 

Soporte de hierro 60 cm 125 

Anillos de hierro 10 cm 200 

Pinzas simétricas para burete 200 

Tela de alambre con asbesto 200 

Mechero Bunsen 200 

Tubo de goma (tramos de O .80 m) · 200 

Picn6metros 40 

Term6metros O a 360 ºC 200 

Pinzas para tubo de ensa¡e 200 

Densímetro 0.7a l 15 

Densímetro 1 a 2 15 

Viscosímetro de Ostwall 10 
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Viscosrmetro Saybol t 

Refractómetro 

Polarímetro 

Tubo de Thiele 

Tubos capilares 

Refrigerantes 60 cm 

Pesa filtros Pyrex 

Probetas 50 mi 

Buretas 50 mi 

Agita dores magnéticos 

Tubo de vidrio 6 mm 

Varilla de vidrio 5mm 

Psycrómetros de matraca 

Tapones de h~l e P,Ora Erlenmeyer de 250 mi 

Taladracorchos 

OTRAS CONSIDERACIONES: 

2 

3 

3 

10 

500 

30 

40 

200 

200 

6 

10 Kg 

5 Kg 

3 

200 

2 

1. Las autoridades de la institución serán las que designen la persona 

que seleccione marcas y modelos de acuerdo con las necesidades especificas y los re 

cursos disponibles. 

2. Con el objeto de aprovechar al méiximo la inversi6n, se sugiere que 

en cada sesión de laboratorio sea entregado el material a los alumnos, recogiéndolo al 

final de la misma. En esta forma la cantidad de útiles de vidrio necesarios se podría 

reducir considerablemente. 
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3. Debidb a qüe el plan de estudios prevé el disei'lo y confección de al­

gunos útiles y aparatos por parte de los alumnos, se debe considerar la adquisici6n de 

materiales complementarios para esos fines. 

4. Una gran mayoría del material de laboratorio sugerido, puede ser uti-

1 izado también en los estudios especilicos de pr6cticamente tocias las carreras, cuando 

se impartan. 



CAPITULO VII 

CONCLUSIONES -

1 • De acuerdo con el an61 isis hecho previamente al diseño del curso 

propuesto pienso que su estrttctura y sus caracterrsticas lo hacen vers6til y econ6mico. 

2. Un tronco común para carreras técnicas tendría que tener necesaria­

mente una fundamentaci6n fisicoqurmica como la que se propone. 

3. El hecho de que se complemente el estudio b6sico con materias que 

permitan su aplicación prevé salidas naturales del sistema para los jóvenes que no puedan 

continuar estudiando. 

4. Considero que la inversión necesaria en instalaciones y materiales 

es de las m6s bajas que pudieran concebirse. 

5. El número de profesores será mínimo para el tronco común y permiti­

rá ajustes que harán econ6mica su operaci6n desde el punto de vista de honorarios. 
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