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I ; ~ T R o D u e e I o N 

La aplicaciOn d. e l .:i.n tüisis quimico y f1.sico a la .ia 

dustr ia d e pi nturas ha alcanzado ~. la imp orta ncia qu& le e~ 

rresponde·, t.odo e:sto como resultado de l a s nec e s i dades tecn~ 

16gi c a s y cientíi'icas de esta i nd ustr ia , requi riendose en c o!!_ 

secue ncia un. pl aneami ento de los factores que. intervienen an 

el diseií o y planeaci6n d& labora torio_s da investi.gacibn y- e~ 

t.ros de c·ontirol de materias prima s y de productos se:mi elabor~ 

dos y terminados, ~UG.> no s6lo est~ involucrados en la &1abor~ 

c:U>n da los product.os sino que t.ambi~n les p erntitan mejora¡- ~ 

di.se üar nuevas matezias primas y productos . La importanci a que: 

actualmente, representa la industria d e pi nt\l r as en nuestro 

pa.1. s es del orden d e. 8o0-1000 rrlllones de p esos de prod ucci6n 

anual, existiendo una gama nri;ad11c:f ma de. tipos d& pint ura s ; 

que va n d esd e. tipos s umame nte ec onbmicos a c ostosos y da: pocos 

componentes 1· f!cil &:laborac:LOn hasta s umamente comp l e j os da 

fabri.caci bn y composici6n. Asi, las carac t e.ri a ticas tins:l!lS ': 

q,ue: pre.san.ta ua producto datermi.nado, radiaa por supuaato:· en 

las materias primas y proceso de.· elaljoraciOn utili zados y en 

un con.trol adecuado ¡: riguroso del laboratorio de invaaligacrl.!>n 

y anAlisis fisico y qu.imico. La calidad de las mat erias primas 

con. qua los productos hayan sido elaborados e.s d&: fundam.ental 

importancia para La obt e nci~n de una a l t a c alidad :N.nal • 

.l!;S da hacerse uotar que- la industria de pinturas ~ la 

da los pll"OdUctos ral.acionado·s con e'sta (aat.erias primas), P!. 
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saxon por una t.ransici 6n, pu&-s .fueron primeramente desarrollfa 
, 

dos empir.1.c:amen t.~ y con el tiempo la aportacHm cíentifica ~ 

t.ecno l 6g::ica se. vol.vio pl:eponderante. as:1 tenemos que. J.os ü U= 

-woa d.ee&D.rollos en :W:.eatd.gaci.bn de resi.nas s:l. nUticas, ace:i. .... 

taa a:Lnt.ét:ic.-os, ~· pigmentos, ate., son el reaul.tado de 

laa iin'VJ&at:Lgac:i.on&s da la ciencia pura y tec nologia aplicada 

a:. las nete:eidad.es ú..e. la ind.aatria . 

Dila.Un act.ual.lllen.'lte an eil. merc-ado 1111a gran variedad 

del prod.uc:11-oa q,• in.t.erv:Lenan en &Sta 1.ndustri.a (matarlas p~ 

lla8 y lllSJluiac·tur:ados,. etc.)~ -¡; se obsel!'Va que- en e·l establ ee!_ 

m:tan1to.. de: una planta e!l.aborad.ora d& p±nt.uras "J' produc1:.os d~ 

vados, enstA un patl.rOn general pa:rra la aJ.aboracibn da sus 

produtt:os, observandosa- que: sOlo varia en detalles, en aqu~ · 

lloa casos p~ para la, t'abrl.c ac10n de p:lint.uras sum!. 

naante espec1.:Cicas. Poor lo general la variac:i.:On que se presa!!. 

~ ee. laa dl!lsens±onea f1.siicaa el~ las ~adas de produccit>n, 

no a.lt.arar~ los re4ueri.mientos básicos y primordiales para 

lla.var- a cabo det.e1nll:1Jnad.a operaci.bn basta su· final, o sea las 

lli.smae funcionas que existan en ~as las plantas tant.o gr~ 

d:ea coao peq~as. Al ti.rutl ªª' a:st.e: trabajo se :fincltJ3'-9. una 

lista de revistas e.specializadas (no exahusti va). 

E1 presenta est.ud±.o. aei\a encaminado hacia el. dise ño y 

montaj e de wi laboratorio para el anAli.sis y- control en la ~ 

clwstr.la ele, pi:n~uras, tumto da materia prima, productos semi.! 

l~lw•a~o~ , t~rlll1Ull0.0H 1 aprov8.chamisnto de nuevas fmmtes d@ 



ma.teria prima, etc • .LO expuesto en este trabajo no pretende 
, 

ser primordialmente mAe que una guia de lineaminetos generales 

da los laboratorios requeridos. 



I.- G.2.NERALID.(l.DES 

Pintura.- Estrictamente definida , es una mezcla de s~ 

l:Ldos finamente pulverizados (pigmentos) dispersados en e-l ª! 
, 

oo de un liquido (vehÍcu·lo), ten1.endo las siguientes caract~ 

riaticas:· 

A.- 1lna consistencia adecuada para ser esparcb 

da como. una c apa delgada sobre tma superficie mediante diV&!7, 

sas técIÚ!Cas (brochas, inmersibn , aspersiC> n , apl:icaci.C>n con 

rodfillo, e lecuo.1'orétic-aa, et.e.). 

B.- Una vez aplicada, debe formar una capa C.2, 

b.eren.t.a:¡. com.:.ln-. y e6llda sobre. la superficie recubi:.erta. 

c.- Ti.ene. la prop:iedad de eneubrir total o 

parcialmente la superficie recubierta, t> ser transparente. (no 

Las pinturas en general sa clasi1ican en tipos di.fe 

:ren.tes:· 

1 .- P.l.ni:turas de .Ace:t.te... Son aquéllas que e~ 

tienen W1 acei.te. secant.e, una resina , un ba r niz C> un polimero 

ea sui coaposici.6n. 

2.- Pinturas dac Agua. Son aquéllas que. cont.:L~ 

..,. ~ amui1a:fdn1, so1uci.6n o d.1.spersit>n en agua del ve!ñeulo 

(111a.te.rial cohesivo del pigmento). 



3.- Pi:at.uras de Pasta. Son aquél.las que conti.~ 

nea el. piig.eD.tcl- lo ~e•en:te concentrado. para pami_Uz 

~ ~6& auatancial •on 1ID aol;weute, (orpniico 6 acuoso) 

antes. de- eaplearse-. 



Il;.- MATERIAS PRIMAS 

2.1.- InspecciOn de ~.ateria Prima. 

da; los- c·asos; el suministro de 111at..1ur:ilas pr:Llllas se; lleYa a cabo 

bajo C'Ondic1.ones p:ree.s1tabl.eciid'as enb't proveedor y; e onsumidor 

:t c:on un margen d.e.t.exminado de: tolerancia ; s:Ln embargo suelen 

prima, lo cutU brae como conae.cuencia que sea necesario un prS?,. 

grama de- in.speccibn c-onstant.a. ti ma'terial y-a inspecci.onado 

pon e~ l aborat.orlo) ele e:outrol, se; aprtie:ba para sw consumo en . 

el. proeeao d& fabricacibn , 

urw d..e los o.hj etiws principalas de cualquier ind.ustria 

es el ~ al conatm:Ldor un mejor 11 serv.1J.ci.o 11 ·, &l. e-ufll se ent:i.ea 

d.e como eJ. me.:joramiento de la c a lidad del producto y reduccibn 

' del. c:odlt dia:il. m:liSllO.. Pal?a. lo ánt.enor ftl fabrican~• nacas:Lt.a 

h.acer ana selecciOn C1lidadosa de la materi.a prima empleada en 

el proceso d.- plroduecribn, o sea un control de calidad da mat!_ · 

lrl.a prima. 
. 1 

E~· las aatari as p.ñms;s qU& se, emplean para la pro::_ 

d.uc.cibn d.e pintura tsnemos: pigmentos, barnices, aceites secan 

2 .. 2. - P.L.gm.e ntos. 

pj¡¡gm.ento .- ~s un sblido en ~ 
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tado da subdivisibn lo suficie nt e me nt e fino para incorporarlo 

an un velücuJ.o para la fabricací6n d e pinturas . Ordinariamente 

la sui>di'llisibn es fina, aunque t ambi ~n s e s uelen emplear part! 

cu:las gnandes y rugosas para diseñar pinturas que requi.eren d!. 

~ermin~a tfttura, de tal manera tenemos que tanto el ta1118.ño 

como l a distribuci6n de las part1culas d e un pi gmento determ::l 

nan efectos lllB.te~iales en las p~nturas como son: color, opac! 

d.ad, adsorc:lbn de acáte, reactividad quimica y volúmen optimo 

de: pigmento para una máx:tma durabilidad. 

Los. pi.gmen.tX>s. se: pueden clas.ificar e n : 

A.-Pi~entos Opacos o Gubrie ntes. S on aquéllos 

que i ll!parten d&terminad.a opac:idad a las pinturas para encubrir 

la superficie . recubierta. ·.i:ienen colores caracteristi•os a su 

c:o111posiei6n q~m::i.ca, por e.j emplo: amarillos, naranjas, rosas. 

azuJ.ea, bl.anc-os. neg;E!'Os. 

B.- Píg111en1l..os da Baja Opacidad o Iner\es. ~ 

porciona.n po~ opacidad o color, 6 ninguna de las dos. 

Los d.oa 11.:Dpos anteriores de- pigm.entos a su -=z se p~ 

den clasificar en: 

a.- Pigmentos ui.latados. Son aqu6J.los que se 

enc uentran. an tamaño particulado gra nde segtl. !1 la forma y la 

distribuci6n deseable. 

b.- Pigmentos ~eactivos. ~stos pigmentos rene,.. 



c:Lonan con l os compo::i en t es de l v clúculo en las pint ura s, gen!:_ 

ralme nte por l a comhinac i o n entre. un grupo fu nci onal r eactivo 

en e 1 pigmento y el veh1c ulo . 

c.- Pigment os La minaúos. Los pigmentos de este 

tipo present an particulas laminares, que tienden a a l inearse 

paralelos a l a supexficie d e la capa; cuando l os gr auos se h,E_ 

m.ect.an pobrement;e. por el vell.culo, tienden a flo t ar en la i!l_ 

terfase c a pa-si.re. 

d.- Pigmentos Principale s . Son aqu~llos que 

son opacos '1 se emplean en proporcj¡.On sign:tficant.e en la f6!; < 

11.Ul.a d.e una pi ntura dada . 

e:.- Pi.gment.os 1.;oapuest.os. Son aque·llos que 

est.an constituidos por pigmentos manuf acturados individualm~ 

t.e y poat.eriormente lll.B.2.cl actos. Por e.jemplo tenemos : una mezc la 

d..e 6x1do de titanio y. silicato de magnesio, muclados como un 

pigmento de titanio-magnesio; una mezcla de cromato de plo lllo 

~ ferrociantU?o férrico conocida como verde c r omo. tla7 mezclas 

naturales, tales como l os l.lamados p:igaentos de tierra, pol." 

ej&lllplo las mezcla.a d.e 6x:1.do d:e fierro y silicio, los cuales 

son considerados compuestos. 

·.r odo lo anterior t iene como c onsecue ncia , que las el~ 

ses de. los pigmentos no son restrictivas, o sea qua un pigme!l 

t.o puede tener las c aracteristica s de varias clases ; ejempJ.i 

j!j,,~a.od.o lo anterior tenemos: el rojo p lomo ( minio) que es un 

pigment.o opaco, un pigmento colorido y un pigmento quimic ame-!l 

te a ctivo, y es también pi gme :-i to pri:ici pa.L e n la pi nt ur a ~ oj o 

Plomo, 



A aontinuaciOn se presenta una clasiticaciOn condens!i 

Ita de los pigmentos sagfln Bidlack (1) ~ Matj;allo (2). 

PIGMENTOS CO:WRIDOS 

Msicos, 

A'zo :Ensolubles, 

J!zo Solubles. 

a..- S1int!ticos Conde.nsaciOn Acida. 

Ftalocíanina, 

L.- ORBANICOS .lllt.raqui:nona. 

~s. 

{

Vagetales. 

Animales. 

cla Cromato.~errocianuro. 

S11lturo y ~lfoae:lenu:ro. 

Oldidoa y Olddoa llidrat.adoe. 

ll.- UOBGAllICOS Varios. 

a.-•.Uuralea Oxidoa d• Manganeso. 

V&rioa. 



PIGMENTOS BLANCOS 

~-OPACOS 

B.- DILATADOS 
iiO OP.ACOS 

a. - s:imtHicos 

b.- Itaturales 

la.- llatturales 

{ 

Plo~, Z-inc 

Titanio, Ant.illloni.o, 

{ Ninguno. 

{ 

Derl.vadoe de: BarJlo., 

.llumin.io, Magnesio. 

Calcio. 

{ 

DeriYados da Calc:h• .Barllo 

Jlapeirto, A:lumin:L.o ~ Silica. 

PIGMEllfOS 11EGROS 

.it.- I.:>.li1G.lliICOS •t.uralea ~ s:!in.~ 
ticoe. 

Iirgro Lbpara • 

.eta.gro Horno. 

lie.g;ro Vegetal. 

Orldoe r Orldos lUidratadoe 

da ti.erro. 

Grafito. 

ELEMEifl'OS ME'l'ALICOS Y MEZCLAS 

Aluminio Netall.co. 

CoK'e Mataliao. 

Cobre Aleac16n. 
ORG.lNICOS liaturale.a y Sint~ticos 

linc Metalieo. 

Aceros PulTerizados. 

Derivados. 
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Las especificaciones conforme a la AST/1 (3) son las 

si.gu¡l. entes: 

D 7·9-44 

D 81"""4,3 

D 83-41 

D 8H1 

D 20"9-47 

D 211-67 

D 212-47 

D 261~7· 

D 263-46 

D lf..76-68 

D 417&-49 

D 561-46 

Ji) 656-ofr.9,> 

¡) 763-48 

D 765-43 

D 7f13-47 

D 7·69-48 

D 867-48 

D 962-66 

D 963-65 

D 161¡.8-61 

Old..do d&: z:1nc. 

Carbonato de Pl.omo Bti.sico. 

Rojo Plomo, 

Oxidos d.e. H'ierro Ro j os ':E Cafés. 

~ Llmpara. 

4Jna1rlillo Cromo y. Naranja Cromo. 

Verde: CI!o11lo Puro. 

Azuil H:tamro:. 

O:xi:do de Cromo Verde. 

DUlxido de. '!"1 tan1 o. 

JIMM Uo z:i.nc (Croaa to de Zinc ) • 

Ne:glro Carbon. 

Xntonado:rr Bojo '.rolui:dina Puro. 

Tier.~ Cafés Calcinadas y Crudas. 

'!'±erras d e Si:anna Calcinadas y Crudas . 

Oxidos d e llierro A'llaarillos e Hi.«Uatados. 

Oxiido. <le· El'::Lttro, Negro Sintético • 

Pigmento Pbmez. 

Pigmentos de Aluminio para Pinturas , Polvos y 

Pastas. 

Ftalocianina A zQl Cobre . 

Plomo Silica- Gro11ato, rl~sico , 



D 34-65 

D 49:-63 

11 50-50 

D 126-65 

D 153-65 

D 21'9-31 

D 280-33 

D 281-31 

D 307-51 

D 322-61+ 

D. ~· 

.u 44.4-51 

n 480-6er 

D 9íl°'""6!1F 

D 1135-&5 

D , 155-53 

B 130:1-55 

D 2448-68 

Anttlisis Qu.1.lllico d e P:Lgmentos Bl a ncos . 

An~isia ~mic o d e Bo j o Plomo Se co. 

.Ah~lisis Qui.mico de Pigmentos Amarillos, Anara!:_ 

j ados, Ro j os y Ca f é s a base de. i:iierro y Mangan!:, 

so . 

A:DAl.isis. Q.;uillico de Oromat.o. de Plomo y¡· Oxido de 

Cromo. 

De~sildad (G~avedad Especifica ). 

Ese urriJa:ien to1 

Hi:grosco pia, Hftmedad y; VoUt:tles. 

Adsorci6n de Aceite . 

Katrac·to de Jcej¡on.a en Ne·gl'"O. 

Poder Colorante de Pi gmentos Bl ancos. 

Co.lo:ir de llaaa: ~ Poder C:Olol!allt:e. 

Análisis Qu4.J.Jico de Cr oms.to d e Zi nc. 

PolvDs y Pastas d~ .itluminio . 

P-t.ol ui.d:Lna ~ 'lo l UiL1UIUl Ji.o ja • 

.&nhl.ts:iia Qufimic.o de. P.lpentos ~ulee. 

Hedonde s de ~sferas de Vidrio . 

.DA]1'a1 s Ql,d:mico da Pi.gm.enito de Plomo Blanco. 

Sales Solubles en Agua c onteni das e n Pigmentos . 

2,3.- Ac eit es Secant es, 

Los aceites aecant&s 
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s on e .tllpl eados en gran escala e n la i nd us tria de :ii n turas, bB.!:_ 

nices, lacas, tintes de impresi6n , e tc • .C:stos ac eite n cons tit.!:!,. 

~en 1U1a alta proporci 6n de ·l vehiculo en una gr an cantidad de 

pinturas, la importancia de estos aceites r adica !Undame.nta! 

mente en su "poder de secado" y la durabilidad 7 consistencia 

q_ue proporciona a la. pintura • .L!;senciallllente estos asei t.es son 

t.r:i.g1ic~ridos de ~cidos de cadenas grandes (generalment.e 18 

atolllOs da carbono) sat.urados o i n satttados; el mecaniBlllo de 

su· "poder sec!lllte," se. ere.e que esta constituido por la comb:ln~ 

c:LOn de: una. O.Jdda.cibn: 'S la po llmeriz11eíOn de sus dobJ.es enla_ 

ces para ci.arnoa colllO resultado un polllllero retticulado. ~ten 

diferentes c l ase.a o tipos da aceite.a sec.ant.e:s, de los aualee 

enunciamos: 

A.- ae:t.t.a ~ 'fun&. '1'ambd.tm se la conoce 

co~o aceit e d e ~bina o de Madera y se obtiene a partir d& la 

sem:Ula deJ. hrbol 4.1.e.urltaa !'ordii. Kst.e aceite se dife:renda 

de los otros aceite.a vegetales con escepc:tOn del de Oiti.c1.car 

en poseer en su cadana tres dobles enlaces conjugados {• ti 

trigllcérido del ~ci:do ol.. eleoe'St.eéri c o) lo~ cuhl d e:te-.rmina su 

•tal t o poder secante" . La nuez de ·f ung conti:.en• aproximadamente 

da 50-fi0% de· aceite, 

Gomposici6n Qui mica e n por cien t o . 

. ~ido Graso 

Saturados 

¡o formula 



Oleico 

Eleoest.eárlc o 
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13. 6 

72 . ti 

Propiedades .1risicas r -tuimic as Promedio 

&'Cimero de :Codo (Wi.j s) 

Densidad a 15,5ºC 

~ bero de Sa ponii'icaci6n 

% da Inu.podf11wabiea 

I ndie-e da Hefl':acc:l..On 

1 65.000 

0 . 941 

192.000 

u •. 100 

1 .515 

B .. - Jtceii-te de E:linaza. trate acei.t.e> ~ 

tal se obtiene a pairtir d e la semilla de la planta Linum trs;h 

taddissimum ClJSO e-ul ti~ pr:l..nc:Lpa1 se lleva a ca'bo en ~gen tina 

c:.naa .. IRSS-, U8.r OIA:mLco es pricticament.a autosui'.1-crl.enta an 

su prod ucci6n), aWique tamb:Um se cult1-Ta en menor escala en. 

o.boa paila&&. j¡.a cantiáad r la ·cti±dad da:l. aaej;jt• c:aml:d.a "-* 

acuerdo a la variedad de. la semilla, las condiciones amhient!!. 

11111 y la epoca de reco~ecci6n . 

CoaposiciOn Qtdmica en por cienüo . 

kido Gl""aso % !"6rmula 

~d.oa 8. 1 ~ If.a...O.? 

Oleico 5.0 C.e H64 ºz. 
Li.nole!l.co 48.5 c,1 Ir~(\ 

~leni:co 34.1 ~, ~ºz 



P1r0pie.dades .1?1:sicas y- Quimicas Promea.l.O 

~o de Yod.o l Wi .j s) 

Del.181;<1aci a 15~5 GC 

.11tluae.ro de ;;)aponi:!icaci6n 

% d& .ülsapozd.j'j_c&bJ.es 

Ind.iee da aet::r.ac:ción 

l 8o.OOO 

0.931 

190'.000 

1 .uoo 

1 .473 

c .. - Ace:t.t.a de> Oiiti.dca. k obti.ene ele: la: 

planta Li!cania Rig;Lda. (Cacahiuananehe en Kh:tco ), que a«- cul\!; 

Ya' amplia.menta en Bnas:!il. ¡; sa a.emeja en su l!ll!ltructura al acfl! 

\ee cia Tung, 9'l cuftl. t:liena un leido graso :Lruratura4o (lcjj¡io .!t 

catn.c:L.a9,t.rarul 11,.Ulma 13, oc"ta-deca tlr:lenoico) llamado 6c! 

clo llcadco; el. caal d~ del. ex: tieoas\e:érko por ti grupci. 

c:atbnico en el calrbono cuatro. 

Plropi.'84ades F1s1cas y QUltldicas Promedio 

Iltunero de. Yodo (Wi..js) 

Densidad a 15.5ºC 

llflaero de. Saponif1icac:t6n 

% cie Ineaponiticab1es 

Iild:Lce: d.e .tte~acci!.On 

150·.ooo 

a.965 

192.oocr 

0.900 

1. 5 1 lti 

D;- Jiceiite: de· Perilla. Se obtiene: del ~ 

bol de.l mismo nombre y se e ult1va ampliamente en la India, C,2: 

raa,. Jap6n Y: Chd.na. El contenid o de aceite en la semi1la v~ 



-16-

de. 35-40%; pre.senta un nf.uuero de yodo que fluct.tta de 195 a 

205 -:¡ tian.e una m~or v:Lscosidad y fticilidad de "se.cado" que 

el acei.t e de linaza . 

Compos1cibn Qirl.lllfca e:n por ciento 

Acido Graso % Ft:>rmula 

Sat.urados 6.3 e" H&1\ O& 

0-lako.; 3.7 c .. ~Oz 

l.JJnoleico 41.9 e,, ff&i.. O¿ 

IU.nole n:Lc o 41.7 c,e~~ 

Propiedades F1sicas y Quimicas Prollledio 

Bt.ule:.lto da Yodo (Wi:js) 

De.n:s:il.dad a i5.5°c 

Ntunero de S'aponifícac i t:> n 

"- Qa; :rnsaponi.fi.c-ab1Et$ 

llildice de Rdraccit:>n 

200.000 

o-. 9-31 

192.000 

1.000 

1 .482 

K.- .Ace-;L_te d&' Soya. Se obtiene de la vari_! 

dad SOja Max origtnalrl.a cf.e China "$ Manch.uria, s& cult:lva en e~ 

s1- t.odo e l mundo., en M.6xico también . Su ntunero de yodo es apr2 

x:üladament& de 1 35; la: sem:illa de. soya e Oll:tdi.ene- aproximada.me ,a 

te. de 16 a 20% de aceite y sU! " pouer sec ante~J es menor que el 

del ace:Lte. d.e linaza. Se. emplea generalmente en combinaciones 

con el aceite de Tung , Perilla y L1naaa. 
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Comp osi.cH>n Qui mica en por cie nto 

Acido Graso ~& FOrrnul a 

Saturados 1 1 • .5 c .. ~ Oz 
Oleico 32.0 Cie '4 O< 

Lino laico 49.3 e¡. :w.. ~ 
Li.nolenico 2 .2 c16 S,ao02 

~opied.:adas F1a:ii.cas y Quit.micas Prolll8di.o 

lltme:ro de. Yodo (lri-js) 

Nfmlero de. Saponificaci.6n 

% de. rnsapo~eahl.as 

133.000 

~923 

192.000 

º·"°º' 
1.475 

P.- Jceiil.• da Ci:rtallo • .sa o'R1l.1:ana da> la 

pla.Irta Ca.irtltamus 'rinat.orious la eulll es ampliament.a eult1.nda 

au la. l:Dctf.a .. ~t:o :r- Tmrq™'ltUn actualraente se· cultin en ~ 

:x:lco J en. UiSA. La sem:i.lla ~ t:Ji.en.a da 24 a 36% de: aeei te. 

Gospoaic:ibn Qu1.mica &n por- dento 
\ 

A.cid o Graso '}(, F ormul a 

Sa.tmrad.os 6.cr ~ lf&11 ºl 
Oleico 2,5.0 Cwa HM~ 

Lin.ole:!.co 63.0 Ct1 Bl¡i Oz ;: . 

Linolenico 0. 2 c .. ~02. 
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Pr opiedades .1r1sicas y Qu1:nicas Promedio 

N!unero d e Yodo ( Wijs) 

Densidad a 15. )ºC 

lftllae~o de. Ss.ponil:lcaciOn 

% da Insaponificables 

Tudica de __ Refil:"accHm 

150.000 

0.927 

192.000 

1.000 

1 .4679 

G.- Ace!Lte de Pescado. l!,;.stos aceites en 

sw estado crudo e-anti.e-nen. gran cantidad de tlci.dos sa:tturad.os, 

los cuales le ilitpart.en un olor ±JW.eseabl&J. Para se!: empleados 

como aceit.es secantes _ se refinan y las grasas satura das se· 

sepall?mi. po.r reá.'r.i.:gerac:tOn . sw "poder secante" es bastante inf,!; 

rlor, d.ehido a q__• peJlllane.cen en el acei._t.e ttci.dos grasos sat..!! 

rados (de 15 a 20%) que no pueden ser eliminados por refrig~ 

rat.i.On. 

GomposiciOn Q~miea en por ciento 

.Alrldo Gl-aa-o % FC>rmula 

Sa1bu:?ados 22.7 e~ ~oa. 

. Pal.mi to leic-o 11 • 9' e,. H'~ º~ 
Linoleico 22 . 7 G,e Hsz º• 
Araqu;idonic o 22. 9 Cao I:f~ O'-

Clupanodonico 19, 0 Cu~O~ 

Propiedad es .Hsic as y C?, uim:icas Promedio 

:lftunero de :iodo (Wi js) 1 Eb-190 



Densidad a. 15.5ºc 

11flmero de .::iaponiíicaci611 

% d~ Jmsaponif~cables 

0.930 

1 92.000 
~ 

1 .200 

1 .473 

H. - Acei.t.e de J.dc.ino uesh.tdroxilad.o (D8!, 

hi.diratado). :&et.a' aceita ae- obtiene de la selli .ll.a d.e .La. plan.ta 
if 

~ua Communis (e'lte· ac:eiu no as sacan~ en su e-stado na~ 

na.lJ ,. ti f:.UAJ. &e! dasb;! d·rox:Ua en eJ. c:arbono doce: para olrtaner 

m: acei.1La con.. UJ1 ~ .eta doa: cio.ál.as lip40&& o... D.6~ depen~ 

di'f~ndo del eaulizadol:' 7 dt las cron.didone:s de t.aaperatura ., 

vao:Lo. ~ utilizan g.euesralmtll.la cnataUzadiozas k:Ldos coao k!, 

do suil:fluñco, ~ U;unpténie o, b.'.isulfato da potraa:lio o ~ 

au:lf6nieos. Co&ezcia.J...meD.t.e: se. le- conoce: a esta ace'.1\e cromo a.;,;. 

Otros aceites d.a menor interés s on el aceit.e. de ~. 

de CañaJDO, de Jillapola. J: d.a.. \i.i&raso.l, e~ aspec:tiea v.eg~ee 

son. lre:spact:L.vMen~a, la salvia Hi.ap~a, que sa cul t:t.va an 
" 

• 
34% de, ac alle), para el Cafiamo su variedad es la Cannab:Ls Sati ... 
ft. la c'd.l. l!f8: cuil.ü.va prj¡ncipalaant.e por ll1ll :r.lbra y semilla 

tanto en China, India, RUB:ia y Europa (la semilla contiene de. 

un 32 a 35% d~ ace1.t~ CUSQ nfmero de. Jodo es de 160, Bll' "P2. 

der se<: ante'' es un poco inferior al del ace i.te de Linaza), P.! 

ll'a la AJll.apola su; variedad ee Papaver Somnilerum (presenta. un 



n.flln.e ro de yocio de 11+0) y el aceite d e Gi rasol que presenta un 

llf¡mero de. ~do d e 130 (similar al aceite de Soya ). 

Como.. ;Ja sabe111.os , estos ac e ites son mezc las de. gli.c ér:!:_ 

'1os de llc±dos grasos sat:ur.ados & insaturados. las prop:Ledad.es 

da c ada uno de eistos a ceites dependen del ti.po y proporci!>n de. 

sus consti:.t.1J3ent.es fi.c :Ldos. Con l a exce.pc i bn del a ceite de Oit!, 

c i ca, d& Tung y al de Pesca do todo s los a nt eriores estan con!. 

1tlitiihios por una mezcla d.e: tlc.:lidos paladl.tico, es1!,a#Arico, olei.co 

linoleico y, linolWtlc o c o n pequedas p roporci ones da ar~quic o 

y otros. 

El "podar se.cante" de los a c eites que no presentan ~ 

l aces con jugados r ad.1.,c,a ase.ncialment a en la ad±ci6n de· o:x1.geno 

con. posible f ormaci6n de peróxidos (4), deseomposicibn d& e!!_ 

~oa ~ pol±llleriza.ci6n por radicales libres en los enlaces i nsa 

turndos . De asta manera, t enemos que l o s aceit es que pose.en un 

alto., nf.u:ero_ d.• ~Olio. al C'U6.l as una iaedida de insat.uracibn, p~ 

seen un ma,yor "poder secante" . Los a c eites que poseen sistemas 

eonjugatlos de dobles ligaduras pueden ademlls " s ecar" por adi 

ci6n d • Di.els-A.ld er. 

Por ot.1-o lado. t.naos que para el acei-te. de 'l'ung y el 

da Oi ticica , l a deter minac ibn del :1 !rn1ero de yodo no nos propo!:, 

c:ion.a an valor real d.a su• grado d& inaaturacibn , ya que: prase~ 

\a. una adicib11 tipo 1 , 4 que s6 lo d a la mitad del val ar real. 

Elle\& un:a aodificad6n al nflnero de 1Qdo (Wijs) para resolver 

b ta. ptoblrw. (3) . 
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2.4.- Acei.bs Secante-a S:Lnt-~ticos, 

se han propue!!_ 

to. sust.anc-ias or-gtmicas insat.uradas de diversas procedencias 

c-oao sust:i:tut.os de: los aceites secantes naturales. .irs1 tenemos 

por eje.m:plo qu-e tratando una mezcla de h:idr-oc·arburos olefinicos 

con !'luoll'uro. de. hid.r!>geno y catalizador, separando la capa i!l 

ferior que se forma ~ que_ contiene el catalizador y postariO!,_ 

lll8l:lte extrayendo el nuoruro de hidr6geno, se. obtiene' un ace~ 

te, el c-utU es purif.ic.ado por destilaci6n al vapor o v acio. EL 

ace:L.te as1 obt.enido 11seca 11 en eJ. a:Lre: :i'.ormand.o una capa dura . 

Aceites insat.urados de alta ca l idad se. obtienen a P&! 

t.ir cie poli.Jl¡er:lzacH>n o copoJ.ilae:rizad!bn d·e ñd.:dr~arb.uros. ~ 

so ejemplo de lo anterior tenemos los patentad os de poliaceti 

len.o; ~omopolim~s de ciclopentadi eno, isopreno y au:tadieno 

empleando c-olllo c a.tali.zado:r b::ic-loruro de. alumin;Lo "$ tl~u; ~ C2; 

polímeros de butadieno-estireno. 

Ac:et.t.es crudos insaturados se pued en obtener a partir 

de· la reac-ci!>n d e .l!'riedel.-erafts con e.l fosgeno y cieloparaf!. 

nas, o madiant&. la cond ensacibn de aceta.J.d.ehido o, C'1'0tonald.~ 

' d o co n a ce tona obtei1i.endose como producto un aceite semejan\& 

a l de Linaza. 

Actualment.e se han expedido nume rosas patent es sobre 

la utilizaci!>n de- hi drocarburos y subproductos de la re-tinacrl.bn 

del petroleo para aceite5 secantes y reBinas para la ind ustria 

de pinturas. 



El UBO de astas se il.a visto d.:nitado, debido a su co. 

lor oscur:o , su poc a compa tilli.lidad con otros aceites sec antes 

llélturales, las p e ll.culas quebradizas que forman y su poca adh~ 

s:!i6n .• :iln. e~go. debido a su- abu!ldancia y:: bajo costo son ~ 

tillUlos para nue-vas investi;gaci!ones. 

2.5.- Mecanisao de Secado. 

El "secado.11 de 

un ac:etie.9 o sea la. convers:L6n del aceite: liqu:lido a s6lido, 

no :Lru::llQ'El la evaporac16n. d.e:J.. agua aunque: en las p:L.nturas los 

eolventes voltltil.es aecapan por evaporaci:bn. 5e. sab& co11 ce-rt~ 

za q'U: ti proeaeo da secado al a:L.re: comprende la adsol!'Ci6n de.1 

oñg.eno dti mislll0; ~ qWit al proceso: ae acel.era emplea.ndo. 1111 e~ 

taiUlzador para la o:rl.iiacibn (secanta-) coao son e.l manganeso 7 

e:l. coba.11><> ... La adsor.ei.On da oxi~o se continua afm daspufls da 

~ormada la capa s6lida, lo ctt!l contribuye en parte al deterlo 

ro. de la 1111.:sma. 

A pesar de· las numerosos est.udios qua se: han realizado 

• se crono~ h1Jen laa reaceiones de· esta. orlds.ci6n, tan1.end2_ 

ee; solo la suposi.cibn de la formaci6n de·· pert>::ddos, h:lidroper~ 

x:tdos J otros compuestos oxigenados como son alcoholes, cet~ 

U8 J lddoa. 

• parta da la. oxidaci6n, la polimerisaci6n desempefta 

un pape.1 :l.!aportante en el "IS&eRdo", pr obri.b l e!llente por el enla 

ce de: las dl016cul.as de glic~ridos mediante lltomos de oxigeno 



(puentes de oxigeno). Por. tanto e.l a umen to de pes o molecular 

haca que vaya en aumento l a v i sco sidad y l a t r ans1c i 6n al est!, 

d o s6lido. 

El hecho de l a formacit'>n del s6lido se apo.ya pr:tnc;, 

palme nte en que. e.l "secado"· solo s& e fec t ua en los esteres ~ 

sat:UX'.ados que contienen tres o mAs do.bla.s enlaces par moléc ula 

lo c:uél mot:iilr.a q• se: piresent.en poJ.i.aeros t.rld:i:aens.tmi.ale:s. ED 

gene:nal el proceso de 1113ecad.o.•r se. e1ect.ua en tres pasos ~~ , 

COB que. SO.l1\:: 

a •. - OXL.dacii.t'>n de: la.s compuestos ±nsaturados P!!, 

ra f'Ormar i.m tipo de perOxi.do e~ est.ruct,!! 

ra suba asoci:ac i 6n. 

b . - Pollme r izacit'>n de esos perOxidos . 

e.- Rea:areg,lo ¡ gel ac iOn para formar agre«8daa 

<roloidalea .• 

2 . 6.- Especi1'icac iones y Pruebas. 

CGllf onle a la 

.American Soc±ety. for Te-sting and Materlals~ ( JWI'M) (3 ) l a s esp.! 

cifi.cac:i:ones s on las s:L.gu:Lentea: 

D 12-64 A.<:eit e d e Tung Crudo . 

D 124-58 Acejjt.a de S-oya Centrl!ugado (Desgtimado) • 

D 234-68T Ac eite de Linaza t;rudo .• 

D Z(i)-61 Ac eite de Lina za Cocido , 



D ~ 1-:55 

D 1392-58 

Jl 1462-flD 

D 1537-60 

D 1538~ 

D 1539-W 

D .555-61 . 

D 8o3-6.5 

1l 1B-68 

D 1951-61 

D 1952-61 

D 1953-61 

D 1~4-62 

D 195,5-61 

D 19.56--61 

.D 196?-6,3 

.u 1958-61 

i) 1959-61 
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Accit .e de Oiticica. 

Aceite de Cfu'ta.m.o. 

Acei..t e de Soya Refinado. 

..kiidoa Gl!a'80s Dest:ii.lados de· So:ya. 

..lcrl.dos Grasos Destilados d&. Linaza.. 

Mc:lídos lJeshidrox:i.lados ( De.shidratados) de Ricino. 

PRUEBAS 

Jce~tes Seeante-s. 

'.!.'ali Oil . 

T'oler.anc1ia Ita: .!cet.ona en. Jceit.as Seean1"es nsc~ 

sos Calen.tado s •. 

aam·zas en k!:e:ii.tes secantes ~ .a:fd.as Cilraaoa. 

De-t:erminac.i6n Cuantitativa d e "Ruptura" e.n. Aca;_ 

\ea Secan:tes . 

Propi edades de Secada: de. los Aceites Secantes. 

~ em Ac:e:fi.t.es d e: L:liD.aza e.rudos. 

'l'±.empo de <Ie lado para Acei.tes Secan~ea. 

llaz6a. d..e. ftscold.da.d d:e .&ctdtea 3'ecantas Galle!! 

tee • 

f'a:laJt Dd.roxil.o de kido-s y Ac:ei..t.es Grasosos • 

Materia Insoluble. en CloroforJDO del Ac eite Qe 

01i.ticic:a... 

valor (Indice) de Yodo de Aceites Secantes y A 

e:iidos Grasos .. 



D l 98J-61 

D 1961-61 

D 1963-61 

D 19'64-61 
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~r.didas de A.ct*fi.tes secantes por ~alent.am:Lent.o. 

Valor Die.n.o~leico de los Aceites Secantes , 

Densida d d e ~ites Secantes, Barnices , Resinas , 

y Materi;ales J:te.lac-:lrutados a 25/2~. 

Calidad del Ace:f. te de Twig . 

2.7.-Re.sin:aa líaturale.s. 

las rasf.nas s.on ao11tpll9!,. 

tos o:rgtmicos sOl:fdos o aemisel:ldos de natural02a no cristalina. 

nat.urales so·n seerea±.one.s de? una amplia Y!, 

rl.e.dad de. arbol.e:s y de al.gimos :fll.Se~t.os, las cuales sa- han :L.do 

fos:l.ilizamfo. a través de·l tie•po, obteni:.endose asf. l!I"'- dureza. 

siendo zaucbas vec.e-s :ii.n:a.olut:d.es en lo.s solventes h.abi.auales, 

aull'qua esta in.solub:i.lidad pueda remediarse mediante. una depo.l.! 

aerizaci.On. ~~ ... 

.LiO obstante su produc-ci6n & illportanci.a• da ...te. t:!l..po 

de ~es:L.naa s& luUt reducido sus aplicaciones, esto collO resul~ 

dQ del desarrollo r a~ tecnolegic:o sn e-.1 caapo d e la.a rea4 

saa s:iimtlAti.eaa. tilla cla.sii:leacit>n (5) de J\&sinas nat.urales po 

d.r;ta ser la atgu:Lent.e·: 

A.- Da.mar • .1:1eainas no fesiles, de níi.mero leido· 

bajo y solubl.e en los salven.tes bab:f:t.ual.GB ~ en aceilaa aecaa 

t..es. Comprande las v ariedades d e .t:latavia y Singapur • 

.D. - India Oriental. .ResiAae ft>siles 'T semi.!64, 



lae• eat.an relacionadas con las anteriores y conreude las va - -
r:Ledade.s de rl&.t.ti-. l\Tego, .liasu e. H.iroe . 

C~- Copal&e . Son resinas con mayor ntuaero licido 

q8l las dec Dwr. eoapHncfe las 'Y.lU1ie.dades de lfsnils ( M.ele~ 

ka-~. I.oha,. ~las rtl.:Lpinas,. Pollt.:iianak J .tioea ); C:ongo cm.aa 
CO-¡, Paja, Pllido y: ~); Kauri \ pll.lido y c:an) . 

D.- Otra resi.Jias naturales sen las .B.cro:iid•s • . 

Blem.1:., Ro jo Go11a., BetJm y Sandarac • 

2 • .8.. - Rasiinae S1intMj¡,cas . 

Ex:fi.d8' una amplia v~ 

Jtiietiad de: ~&ei 1n• ~t:Lcas las cuales se eaplean • la Ull!_ 

fact.ima d.a: p:lintul1tae, como. ajemplo de? l"9Shas s:!inUU.Cas ten~ 

JDO.B a las alc1.di.caa, acrilicas, nitrocelulosieas , fenolicas, 

pl ean en c-omtx:l.nacionea, las cuales presa~tan las caracteristi 

cas d.e sue e-onatit.u;renttes. 

Res:iiDaa Nl.c1dicas. 

Est e tipo de resinas 

qu:tizaa sea ~ mis i.aportante. de las que. se sue.len emplear an 

la manu;fact.w:'a d e pinturas. Se obtienen a partir de una pollm!_ 

rlizad.611 por Condaaaaei6n, de: ale.oholea polihid.ricos (gllcolas 

6licerol1 ate,) con ac1dos d1b~sicos (!talico, male1co1 fwnar~ 

e-o, etc.). Se- emplean en com.b.1.naciones con Aceites Secantes. 
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U:na tipica resina alcidica presenta l a siguiente ea 

true tura: 

Siendo R tma cadena de leido graso. 

Una vez hecha la polilllerizaci6n se em.uJ..sionan; PJ"&ee!L 

tan una buena compat:Url:lidad y acl:h.ciOn co.n otras re-sinas. EmuJ:. 

sionadas pierden "poder de secado" durante prolongado almacen~ 

col se tienen resinas de f&cil dispersi6n en agua . De &$ta 11!. 

nera podemos obten.en productos solubles en agua medianta una 

form~ac:l.bn de bajo peso moleculu- en la resina y con alta pr~ 

pol!Crli.6n da gJnlpOa ester ~ alcoholicos. Se presenta también ~l 
\ 

c aso d e formular una r esina de bajo peso mo lecular con alta 

proporc:tbn de grupos carboxilo, lo cuAl la bac-& soluble en !. 

gua medi ante l a formaci6n de una sal de a~o:ú o, empleando e~ 

mo agante dispersan te hidro:sido de liti.o. 

Otra forma de obtenci6n es la incorporaci6n de un co!_ 

puesto tri!uncional (ejemplo: anhidrido trimeJ.li tico) 1 ad:tc1~ 
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n.ando también un glicol. La solubilidad de l a resina s e logra 

b.loqueando e l proceso de la r esina en un valor &cido alto y 

neutralizando con una amina o amoniac o para obtener la sal s~ 

lub.la en ag11& .. De; lo anterior ~ el.e notar la veraat:ilidad de 

Gatas res1 'Ul1', aa1J como SU' empleo en comhi.nacit>n con otras. 

Res:lnas Ac:rilic as. 

San polimeros o.buenidos 

llled:i.an11e WlJl; poliaeri.zaci.bn pOlr Adicit>n . Bltsicamenta son es~ 

ires del fu:'.Ldo acnilico como ejemplo d.e resinas acr1licas ten!. 

C\h 
\ 
o 
1 

~ C.::0 
1 1 
c.- C.--1--
1 1 
H c.\.l'3 

METIL-HETACRILATO 

c. \I~ 
1 
o 
1 
C:O 
1 

-r--- C- ~\ 

1 
\-\-e--.._ 

~ 
l') 

MET :EL-ACRILATO 

Se pueden obt ener varios copolimeros de est as r esi nas; 

ctOlllD &J. etil .. acrila t.o y e.l. ~il-h:e:rl.1-acrilato qua dan copo1!, 

meros de relativa. suavidad y se. empl ean como plastificantes, 

mientras los metil acrilatos dan compuestos relati.vam.ent.e d.!!, 



ima. Las resinas acrilicas pres entan una gran retencibn al ª2. 

lor ~ d urabil:Ldad a la fntemperie, Las tipicas soluciones acr! 

licae pr esentan en prom.ediD l as siguientes propiedades : 

Contwniclo el~ SOlldos 

Vis cosidad 

Tamafio de Partk-ula 

Resinas C&lulosicas. 

54 - 55% 

9 - 9.6 

7.50 - 2000 cps 

a.o-s -o.10JJL 

E"s'te: t±po de· resinas 

illeluye a las nibocelu:los:Lcas, e til.-celu:l.osa y liru:tirato. de: 

e-.1.W..Oaa. Deb1ido a au.. al.t.o. peso molee-a:l..ar destacan en dure.za 

y se.cado.. S.e: pre.puan en forma emulsionada, debido a que para 

tenerlas en s o l ucit>n se requieren grandes cant idades de sol 

vent&!. 

Siendo l a estructura molecular la siguiente·: 

- n 

Tenemos que sus grupos hidroxi~ pued en ser sustituidos 

por l os sigtd e :-ites grupos que so n : el gr upo nitro, a cetn to-bu 

tira to y e l grupo ~ter (e~tilico ) . Te ni end o l a celulosa en su 
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molecula uniter i a tres grupos hidroxi, l c:t c antidad de sustit_!! 

tos es siem.pre menor • 

.Re.si.nas Epoxi. 

Se obtienen mediante una P2. 

lim.erizac:U>n por Condensaci~n ce la Kpiclorhidrina y ~l .Bisf~ 

nol A (o der1 vados). Presenta la siguiente est ructura : 

Estas resinas también se obtienen mediante. la polim!:_ 

rizacibn de los t;r-apos epoxi. e hi.d'ro::d. empleando pa:U:am:lnae y 

poliamidas. Se est.eri.!ican con 13.cidos gras os para obtener rec:g, 

lill!illient.oa de tki.l secado; plte.san:tan una buena adhe.sit>n '$ d~ 

tacan por su resistencia a los alcalis . 

Ras1 inas .tenolicas. 

5e obtienen por Comfens!_ 

c.i.6n del ferwl con formaldehido (o sus derivados). Los fenoles 

swstituidos se aprovechan para lograr su solubilidad y emplear 

los en los aceit es secant es . Presentan una notable dureza y 

reld.atenc1.a a lo• alcalis. 

La U.pieá résd..IU\ feno liea presenta la siguiente estru~ 

t.w:a:-
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Resinas vinillcas. 

En pinturas se sue.la 

emplear con mayor f~ec uencia el ace tat.o de. vinilo, e loru.ro da 

vin:ilo ;¡: po l:Lnn±l butiraJ. • 

.til ac e tato d e poliv.tnilo se emplea en pinturas emulsi2,_ 

IJlad.as,_ presenta gan. ci~a ?" su homopolillero se suaviza aeclias., 

t e la a dic:l6n de un 10 a 20% de pl astificant e (dibut il ftalato 

o resinas tipo plast:f ticaau). 

El acetato. .da poliirinilo suavizado se obtiene por cop2,_ 

limer:flzacibn con. mono~os fituihles (etil-e.cr.Uata., dj¡}¡util 

• f"talato , etc.) .El homopolimero ti pic o presenta en promedio .Las 

sigu.1.e n.tes propiedades:: 

Contenido de Sblidos 

.ramafto de Part1cula 

557o 

4.6 

800 a J 000 aps 

a 3)'--



Las r4sinas de cloruro de polivinilo, son resinas du 

ras que form.all pellculas discontinuas, se ablandan con la ad;!;. 

ci6n de plastii'icante o por m.edio de tma copoli:nerizacHm con 

o:tros llOJlOm&ros fléXlbles presen11.a poca estabilidad a la luz 

delxi..do. a su- cont.enido de cloro, en cambi o presentan resiste!!, 

cia a la :!lama. La ti.pica emuJ.si6t". de cloruro d e polivinilo 

presenta en promed1Q las siguientes propiedades: 

COJ:Lt.enido de S6lidos 

Vl.sc-osi.dad 

·.1:a11B.ño de Part1c ula 

53% 

8'-9 

1~- epa 

o .2.J>-

1oas ras:l!nas <le pollYinil binira.1 son: excesi-Yaaant.& tl!_ 

x:t!lt.le-a ~ resistentes. 

Otros ti.pos de- resinas sint~ticas que se, emplean en la' 

1.ndmstr:t.:a cU!' pinturas son ~ maletcaa, l a s cuales son compat! 

bles con las resinas celulosicas e n cualquier proporci6n. TE!!. 

lxl.6D> \eneiaos las d.a lltea-formaldehido las c uales se emplean 

en colllbinac16n c-on la Alc1di-cas. 

En la actualidad se continuan estudiando a l as res inas 

siJltéticaa JI'& qlllft. su aplicae11>n en la industria cada d1a va en 

amento. 

2.9.- Espeeificaeiones y Pruebas. 

Conforme a la 
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ASTM (3) las especif'icacione.s s on l as siguientes : 

D 237- 57 

D 301-56 

D 38J-55 

D 365-39 

D 1156-52 

D 1 306-56 

D 1307-56 

D 11 98-55 

D 1 652-67 

D 1725-62 

D 1726-67 

D 1727-62. 

D 1847-67 

J) 2 1 91-65 

J) ': 193-60'1' 

Goma La.ca, a;u-anja y otras Lac as . 

N:h:troceluil.osa Soluble. 

Ba.L'n.i:c es de Goma Laca . 

PRUEBAS 

SolUC'1.oll&s JjaB'e "de ltt.trocelulosa Solubl.a. 

Cloi-o Total en Cloruro de P<>llvi.nilo (PVC). 

Det.erm±inaci6n Gravimé.trica d el Contenido de Anh!, 

dri.do.. F\Ali.co en Resinas Alc:tdicas y Es teres que 

contienen otrcs A:cidos Jlibtud.cos. 

Detel"lllinacibn E~pectrofotométric a del Contenido 

de A.nhidr ido Ftáli.co en Resinas Alcidicaa. 

Tolerancia de Solvente para Resinas .Aluino. 

Coltten1ido Epoxi en Resinas Epoxi . 

Viscosidad de Solucione s Resinos~s. 

Oo.nt.enido d e Cloro Hidrolizaltle en Resinas Epoxi 

U.qui.das. 

Contenido de Urea e ~ ~a sinas · Nitrogenadas. 

Co..ntenido Tota l de Cloro en Re8ina s EpoJd.. 

Contenido d e Ac et a l dehido en Acetato d e Vi.n..t lo. 

?.idro qui.no :!a e :i Vinil Ac eta to . 

Id entificacibn de Acidos C2.rboxilic os en Resinas 

Alc1.dic as • 



D '.: 456- 66T Identific n.ci6n d e Alc oholes PoFiii rl r icos en Re 

sin as .'\.lcid i c ~i; , 

2. Hl.- secantes. 

S e dispone , relativamente de 

poca i !lformacHm sobre la actividad y eficiencia d e l os div~ 

sos secantes comercial es emplead os e n la industria de pinturas 

Sin e111bargo, se: han e..fectuado toda una serie de estudi.os sobre 

estos, asi podemos decir que los secantes so u mate~les em 

pleados para lograr un aUlllento del "poder secante-11 de los ac~ 

t.es, logrando.. eon est.&- aumento, pro.dwrl.lr WI 11&e-c ado.11 mAs rt.pi 

do en la pintura formulada. 

U>s ~can.tas son general.Jlent.e· c-omb:li.nac:to.ne:s de: ci.ar.:_ 

t:os metales, los CUJales catalizan l as reac c iones quimi c as que 

se llevan a cabo al aplicar la pintur a , proporcionando a la p~ 

llcul.a aplicada una aceleracil!>n a la orldacibn al contacto con: 

el aire. Entre los !!Letales emp l eados como s ec an t .es podemos men 

ciomar al plomo,. mang¡¡.neso, cobalto , zinc, alumi nio, etc. 

La manera mAs oencilla d~ preparar un secante, es l a 

obtenc il!>n de una combinaci6n ~ue sea f~c i lment e so 1uble e n los 

a.telte.s; de la buaqueda. de esta combinacil!>n se llego a l empleo 

de l os lino lea tos , res inató s y naft en;,_t o s .'! ntre otros co:nr'.l·:> ~ 

tos. 

La adaorciein de orleeno se efectun por l ?- for :n::ci6n ,· 

d el per6xido (e l oxigeno luego s e cede al soporte de los rea!1.. 
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tivos metalices, o s e a a l radical ~cid o) de diversos metalas 

secantes, fué uno d e l os primeros punt os que s e estudio y su 

i nfluencia sobre l a r~pidez de "secado " , dureza y bri.Llo, ob 

servandose que carec:fa de im:portaneh. D& mr anU1lsis &dadi!l 

tico de los datos relativos, tanto de pintura s recién prepar~ 

d as como aq~llas de cierto tiempo de almacenamie nto, d emostró 

que la natu;raleza del radical orgttnico care:ce practican.ente de 

importancia. 

5o bre el modo · de. act.tta:t de los s ecantes, es fltil indf. 

car que. asto.a aa d.i..f:&l?'ent:1.An an la rapii:i.n y en. al proc-eso de 

" secado". Asi tenemos que l o.s secantes 11 base de. plomo &jercan 

un.a ac:cibn enérgica y de notable rapi.de~ al principio, qu& va 

d.1 am1 ,n~nda 1'11&.gO. da.neto C"Omo resultado f:tnal pe.U.Calas <iu'as 

y quebradizas . Por otro lado tene~os que los seca ntes a base 

d.e manganeso. pre5entan una ac:ciOn i.n:iaial lenta , la cufll se. 'Ya 

ac tivando para ten.er a l final del s ecado una dureza menor y un 

aumento en l a elastici..dad r fléxibilidad de la capa , Del anlll!, 

sis de los dos casos ant..erio.res y de muchos otros, es U. cQIM: 

11.f.ul e.l empleo. <fe una. 1114'SC'la de. secant.as en la ~11.a de los 

c asos ; de aqu:i que tengamos e n el mercado linoleatos y res:!.n~ 

tos mixtos. tlene~almen~e 1aa pro.porciones d e l a s mezclas v.an 

de cuatro a cinco veces m.As ~lomo que raa:igCJ.neso. los secantes 

a base <ie cobal~o imprlmen ~ marcha. de se.cado mAs uniforme 

y son de mayor capacidad secante, de t al manera que con 1.Ula 

c antidad meno r de estos se consigue el 11:1.smo efecto. 
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r.; n el e aso de f orr.nüaciones pa r .:i pi n t ar a s y ba r nic es 

se da una especific:aci6n detal..Lada de las cantidades de seca!!. 

t.e que á. eben de ser aplic adas en dichas formulacione,.s • •• si de 

tal lllall:8ra t.enemos que la c:antidad de secante de:pender~ del 

nn: y¡ n.eceaidades de.l prodUC"tO: que se desea formu:lar. 

Los resina.tos se pued e n obtener a partir de l a fusiOn 

d.e : la t;olofonia a la cuál una vez f un<lida se le agrega el Oxi 

do metalico C U(GO I.'esinato se. de.sea Gbtener ; Ulla vez a gregado 

el Oxido m.e..t a lico,. la lllezcla sa_ agita vigorosalllente ':! se vi.er 

te: en mold es y; se d.esmenusa a voluntad. 

Los mata.les tanto plomo como manganeso y cobalto. se 

emplean. generalmeirta e.n la f'orma da I.t.arginio y. Min1.o para e·.l 

plol!lO; hid.xat.o o bibxi.do para el 11anganesa :I' t>x1ido. para el C2,. 

balto. Ent re l os s ecant es f undidos qire s e encuentran en el: mer 

ctad.o tenemos: 

Re.sinato de t-lomo 

.l.1.nx:>leato de Plomo 

:E.im>.leat.o de. ~eso 

Aesinato d.o ~obalto 

Unolea'to de 1,;obalt.o 

Res ina.to de Plomo-Mang~ 

neso •. 

L:i.noleato de Plomo-«an -
ganeso. 

con. 1 1 - 1 2!f6 de meta.L 

31 -- .~ de 111&1!.al 

2 -2. 5% de- aeta.J. 

7 Jf. 'Ji, del me.ta.l 

3 - 5% da met.a.L 

3.5% de lll.etal 

)% d e plomo y 1. 5% d e 

manganeso. 

1 5¡ó de plomo y 3% de 

mangane s o. 
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Estos secant.es también pueden ser obtenidos medj¡ant.a 

una p.recip itacfOn la ctm.l s~ lleva a cabo mediante la previa 

t.ransfo.rmaciOn d.&1 acei.te. o. rasilla en un jab6n alcalino, e-1 

c:uAl luego mediante. una dQble: de·acomposic·'itm se tr rans:lronra 

en el producto desead.o .. se. preparan con una soluci.On acuosa 

de. sosa o potasa caflstica, las proporciones empleadas deben 

da coll.Tesponder a las deducidas mad:Lante: eJ. 1ndi.ee: de: sapoJl! 

tiicacHm. Esta solucil'>n de: jabOn se: puede precipitar con una 

sal soluble de me.tal e~ secante. se desea ob1taneir. Comflnaente 

es ni~ato de plolllo, cloruro, da manganeso. 'yj sulfat.oi de co.ba.l\o. 

el precipitado. se. separa por decantac±.On, se f1:lüra y se. se:ca. 

Enthra los secantes obtenidos por este •'Uodo tenemos 

a los -y;a mencionados, varland o solmne nte el por ciento cle1 •!! 

tal en el secante . 

Exist.en otlroa t:ii.poa de seca:~. CUl'& composición qui 

mic a dif:Leli.'e de loa anteriores. Sin embargo, ilos primeros s~ 

len ser los comunm.ente empleados. 

2.11 .- SolV&l!.~aa. 

se entiend e por solventes en 

l a industria d e pinturas y barnices, aquéllos compuestos que 

se emplean con el fin de dar al producto terrr.inad o un gr ado 

de fluidez necesario par a que pueda s er aplicado correc·tam&?! 

te , y 1ue ge ner almente no de jan tra zas d e su existencia , ni 

de su acci6n , una v ez que. s e han evaporado al a.plic ar la c apa. 



c ubr i ent. e, 

Su uso s e ha c e necesario .:'.ebi c'. o a l a c apac i dad cor r e s 

ta de ev aporac H>n e n o l p r oceso de sec a do y t ambié n d ebi.do al 

aepe.cto acon6m.ico . Los solventes los podemos clasificar desde-

el punto de vi s t a quimico colllO sigue: 

A.- Hidroc arburos Al i f'a t i cos (hexano,he.ptano,etc) 

B.- R:Ldrocarburos Al'om~tjlcos (toluol,xi.lol,atc) 

c.- Alc oholes, 

D.- Et.ar-Alcohol (ce l losolve) 

E .. - Cl&úonas [ m.et.:Li-e,til~et:ona. (Mil), m&!til~ 

bu¡tj¡.l~e:t.ona (MIBK), me·t.:U.-ce.to~ 

F.- Cloroparafinas (cloruro de me tfl.eno, etc.). 

Es ta clas:br.t.c-ac:il6n inclu;ye compuestos deri..vados del P.! 

troleo como son l a nafta , la benci.Jla, etc., as1 como también 

dA!r.iiYadoa clal a:lq~tui cie: lWll.a: c'Ollo son e-1 benl'.ol, el. rllol, 

et.e, A'unque también sv.elen emplearse· der±Yados da los mismos. 

Ta.mbi.~n se emplean eoao solventes hidrocarburos terp! 

lid.Coa_. los C1Ulles se.· ob'Uenen a partir die la creati:lad6n da la 

aaden,. hmiaaenta.lm.enta da la el.as& da las Co~eras; a la 

la bemant:l¡na • la conoc-e eorao aguarria, dendo. 1Ul 

disolvente de gran pode paira resinas y aceites. Loa hidroc8!: 

'Dures tup'n:i.coa· ~ereheutene;ai. , (A pineuo (adellis ail.Yeabano 

• Utaoneno) aon los prllllrli.pales eonst::ttuyentes de la trementi 



El aguarrti.s ad emtta de act.uar e 0110 disolvent.e ':J de. ~ 

po:i:rar.se. al contacto con ti ~ c:o.ao sucede: con o.troe solTen'lir 

tes; fo:mna una capa al. auilO-oxídarse el ""-- pineno lle ta.l manera 

qu &l. agua:rta- apastro al ~ nalin:f:ftca c-on ri. t:Jia:po ail 

dsonber' al oxigeno el OC:. pimeno ~ transfollllarae: a pff't>rldo ti 

· c:tdll luego ce.U:e a este. 

Palla podeu· v@lor.an a un. liquido cromo aolunte. e-e 11~ 

sar:iio UDl!ll.lt C'OD:Ocii•fento a d.iertaa propiiadadae f:ts:fcas C'C)lllf), 

son: : 

.a.-~a de: ~or, punto de etiiullld.f>n, "Tel.!; 

dAali d!.a ... poraciln r ranc.o d:e destfil.ac1Jba 

a.- Poliatr soJ-YeUta ~ sf.laeillflldad c:on. oUzoa; 1l 

quiA.aa. 

e .. - TI..seosidad 'YJ Y±scoa:idad en sol~u-• 

.11 .. - JIRtlawaMil.:f·dad. 

!:.- Color, ttoxicidad. 

~ .- Dens1i4jgl .. 

a .. - Cod:em.d.o d:a; ~ad. 

L- .a-.ci:bn co~s:!.Ta. 

Loa -1.•mi:.e. taald.ita .a p1Ulli:e clas:t.n.car se>gfln 1111 

UEO, en solwantes para esmaltes i solventes para lacas Cth!ta 

..a) .. 



2 ,1 2.- Especific aciones y Pruebas. 

Las espeeifi 

c ac1.ones conforme a la ASTM (3 ) s on las siguientes: 

D 302-58 

D 303-58 

D 304-58 

D 318'-58. 

D 319-58 . 

D 329-6& 

j1 554-67 

D 657-66 

ll 7~ 

D 966-58 

D 1007-58 

.a 1152-58: 

.D 1t53-66 

D 1718-64. 

D 1719-61. 

D21~ 

.D 2190-65 

D 56-64, 

.A'.ceta·to de Etilo. 

Atet.to de: n~uti1o. 

a-Huir.ano 1 . 

Jldil. ~,t.o. 

~cohol Ami11co. 

.liee t.o na. 

Jild¡l k&ta~ dal .»:ei t.e de! fiee.i. 

.acat.at.o d ao rsoprop:Uo. 

z.so,.propanol .. 

.tce1oat.o. da. Sec~llt:Uo .. 

Sec-But.ano 1 . 

lle:taDD:l • 

H6tfil.~olmti1-Ce..tona. 

J'ce'tato de· Isobut~1o. 

Alcohol IBo buti.li.c o. 

Jra:elal.d.etidido • 

Joeut.o d'.9'- V1.n:11o • 

PWl~ de Flaah.Bo ll&d1.an.te la Prueba de .H.embreta 

Cerrado. 

Destilac16n de Productos da:l. Petroleo~ 



D 93-66 

il 130-65 

D 233-65 

D 268-64 

ll 1012-62 

D 1078.-(ff 

D 1132-61 

D 126éi-61a 

D 131o-67 

D 1296-55 

D 1353-64 

Punt o d e F1asheo mediante. la Prueba de· Pensk;i-

PJrwma. da la ·rira da Cobre para carros:H>n deJ. 

Co-br& por Productos d:ttl P&troleo. 

'l"urpent:lrna. 

SoJ.vent.es vo1fltdilea para UBO. en Pinturas., Barn;:_ 

cea., Lacas.- ~ PimdllC.t.os Jl&-1.ajjonadoa. 

COrros:hbn d!el Cobre :por J!lidJrocarbalroa .trollfit.jlaoe 

Ini ustr:L.a1es. 

f!ontimfdo de .ll:1Lbxido de ~uno-e y Strlt\iro de Ir!, 

cbógemxi ~ color da- 111drocarburos Jll"oU.1!.:lo.os. !!!. 

di.1111tz:l¡a,lea.. 

Punto de Abil.:Lna y Punto de' /tn:Uina Mezclada. 

IlaJl&O d.e .D&st:llaci6n de I.dqu:f.!das orgtmicos Vol!_ 

tilas. 

Valor Kaar:L.-Bu:tanol. 

bufra e n Product.oi¡ del. Pttroleo: 7 Pdroleo Li 

c:uadD.· (..._,) por al MM.odo La.m.p. 
~ 

PUD.to de .lflasheo de Materiales :rnfiamabJ.es con 

el Aparato de Membrete !hl.erto. 

Olor Res:ldua:l de Solnnt.es para Lac 11.s , 

Materia no i/oltitil en Solventes para Lacas Y D!, 

luyen t es. 



D 1362-58 

D 1363-67 

D 1361+-64 

• 1~~ 
D 1476-flJ 

D 1613-66 

D 1614-6:1 

D 1617-62 

Dt~ 

D 1722.-f13 

D 232C)-68 
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Contenido de Alcoh o l e n Ce t cna s. 

Ti.em.po de Permangana to d e· Acetona y i-ietanol. 

Agi~a en Solventes Volhtiles. 

Mat.er:i.a Volti.ti.l. en Fosfato da T:r:te.reci.lo .• 

MisciJ:Ulidad en Heptano de Solventes para Lacas. 

Acílie.s en Solventes Vo lhtiles e rnterm.edios QU! 

micos empleados en P:lnt.uras , Barnices, Lacas y 

ProGacto s Rtiaci.anado s. 

A.lcalinidad en Ac e.t.ona. 

Valor Estar de los Solvent.es para Lacas. 

Ras.6n de D:lluci~n en N1trata de· Cel.ulosa . 

Miscib.i..lidad en Agua de Ac:.etona, Alcoh.o l J:sopr2,_ 

.Rilico ~ .(lcoh:ol Metili.c-o. 

Contenido d.e Vol!t:tles en las Pinturas . 
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III.- FACTORES DE LOCA.LIZACION DE UNA PLANTA 

La manera m~s adec uada de loc a lizar el s iti o pare e l 

e.atab.lec imie nto, de wm plan.ta prodw:t.ora da- pintur as, es det.:. 

minar aqu~l siti.Q e n el c u!l resul)e que la comhinaci6n del 

costo de prod ucc i ón y l a di.strilmci6n d el produc t o sea lo mlis 

bajo posibl e ; para una pl ant a que. provee a una p equefia ~e.a, 

es.ta de:be· da est.ar lomdi.za:da delltro <fe l~ m:fi13111a, si. el lrea 

es mayor t. endr~ que e s t ar est ablec ida de una manera e-entrada .. 

~s posible simpli.ficar este ultimo problema establ ec iendo de 

p6a1itos en puntos· clave. de ntro d el tlrea que se preve.e . 

Ent.re l os factores fundame ntales que. presentan una ma:_ 

c ada in.fluencia en. &l. establecimie nto. geogr~fico de: una planta 

podemos menci.onar e·l merc ado , mater ia prima, mano d e obra , ªll 

mini.stro de energ;ta , transportaci.6n. Otros fact.ore.s de menor 

j,mportancia aon • clima , la le:glslat!li.tm, e.-tc. Es necesario 

considerar factores tales como condiciones da traba jo, t ipo de 

propiedad, facilidades de transpor t e y embarque, etc. Una pl8!f. 

ta. cent.rada resulta ~s adec uada para ios fines anterior mente 

mencionado.a, ya que. una ple.nta con estas caract:arbticas t:l._. 

la v entaja de s ervir con un minimo da distribuci6n y c ostos ~ 

r a un &rea de. s~eio cla<fa. 

EJ. costo illicial para terreno y edUicico «a siempre ~ 

portante para la nueva empresa, de tal modo que el tamafio 7 d! 

seño da sua unid.Mes estar~ lim1 tado por los costo a qua rt!Jlt 
sentan cada uno de ellos. 
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La selecci On entre una zona urbana o una zona sttburba 

Da para la local.izacibn de una planta, necesita de un análisis 

De est.e anti.lisis s e: a pre<:ia que las grand es ciudades prese nt a!'! 

'98.Ata¡jas collo lo son:: aOJ?.Cado de.. trabajo calil'tcado., !ac:Llid~ 

cies ele t.ransporte: i embarque, servicios pflblicos y: soci.tles 

para los eapleados, abast.ecimi.ent.o adecuado de energia . Las 

ci.esven.ta.jas que. s-e presentan son propiedades caras, impuestos 

ei..adoa,. tmmspoir11:a die elllJ>l&ad.os.- ate~ 

E1 kea. sublll!ba.na presenta como ventajas un abundante. 

11tercado de. t..rabajo, menor cost.o da terreno y e~ic:Lo -y¡ en m!! 

c-M:s oc-aei0Die8 esUattlos fiscales. Las d&~ntaja:B que: se Pr"!_ 

s.en.t:ain son un no tan adecuado abastecimiento de. servicios de 

f'uana· aotriz,. agua;, sociales para los trabajado.res,.. ll!Q:Or ~ 

fi.ctlltad en lai d!:sti::ILhuc::L.t>n de los productos, etc. 

J!Oa impolrt.an.ta: no pender de vista que al t:amaño ti.e la 

propiedad a donde: se loca.li.ce la planta: debe t .enu lll'.l talllaño 

aihtcuado.' que: no ~que un exeeso en su costo. pero de. d~ 

aiones talea, q.ue: perm:Lta 98tahlec:e.r fiujos de produccibn lo 

UlJOa complejo. podtiea. 

La d.ist.ri.bucibn de cada una da las uni.dade·s que· forman 

a. UBW. pla11ta general.aente- a±gu.en un patrbn~ llediante el cui.l 

se lleva a cabo. las operaciones fu ndamentales de produccibn. 

• e.atoa p&uon&e aei lea conoce como flujo y estos ti_pos de !l!! 

Jo e.n la industria de pinturas generalmente presei: tan tres ti 

pos, loa cuales son:: 
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.A..- Flujo aorizon..tal. Para aste caso tenemos~ 

que: tanto el l.aboratorio como las ofici nas administrativas se 

encuentran ad~acent.es para una mayor r eficiente co111unicac1:6n 

pd& el desarrollo e i:llvestj_g¡i.c:t.6n de nue'WOs proáuct:os, nu&v'as 

fuentes de materia pr:tma, tecno l ogia y anti.lisis de me.rcado (!_. 

valuacibn de. competencia, c ost.os , etc.). R>r otro lado t e namos 

que el almacén de mat.eria prima y e l mezclado se. localizan eu 

ttn mezzan:lna, lo cull ti.ene como prop bsito l a el.iminaci6n de-

un. segundo piso, est.and.o adeds en el mismo> al alllacé.n de pr!?_ 

due t o terminado y las operacionas de embarque y remesa . 

Por otro lado y en interdapendenc~a con la o.p eraci6n 

ele mezclado tenemos las operaciones de tami.zado y ipolienda, s.; 

guidas de las de· envaeacfo,.. eil.quetado: y eapae-ado, desemho~o 

fi nalment e en el a lmac én de pr oduc t o terminado . Es de notar 

que las opOO?ac;i.o.naa pr1im:1 pales után comtro.ladas por el la~ 

r a to r i o , teniendo como resultado cierta versatilidad en el ~o .e_ 

trol d.e l a produccH>n co.n un 11.1.nimo da e<¡Jilpo . 

Las diJ.llensiones de cada departamento en cierta forma 

s on varlabJ.e:s -:¡ as:ltAa suj'etas a los camb:los pert:lnentes da !. 
~ 

c uerdo a las necesidades de p rod uccibn. Ve r diagrama # 1. 

B.- Flujo vertic a l, Es t e flujo por l o general 

esta cons tituido por tres ni veles o pisos y ocrupa aproxiaa~ 

ment e el dob l e de l ti.rea que oc upe. e l n•..tjo L! orizont al , Como su 

nombre l o indic a , l as operaciones ~guen una t r ayectoria vert.!.. 
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cal aprovccn .~ _,-, o por n:: i d ecir la gravedad . En el t e rcer piso 

se loca lizan 'tanto el laboratorio como l M; op er aciones de mez 

clado y t amizado • En el se gundo piso se contin~a con las op~ 

rae.iones. da molienda~ xred11cc:il>ns e.te. En ei primer piso. se eo.!! 

tin.fla con el res to de las operac ione s (enva sado, etiquetado, 

et.e.) ademhs tambi~n s e localizan l as oficinas administrativas 

I los almacenes. Ve~ diagrama # 2. 

c.- Flujo Combinado, Es t e flujo es el resultado 

de la combinaci bn d e los dos ~lujos anteriores , suele empl eElf_ 

se e·on mayor frecuencia y esta consti.tu1.do de un piso princ!_ 

pal (planta baja), una p lanta alta y un mezzanine. 

La plan u al ta· esta eonati.t uida por uns.alaacfm de. mate. 

ria prima ( s blidos ), y en el se llevan a cabo l a s oper aciones 

de mezclado, mo.li.enda y polvo s finos (tamizado). El mezzaníne 

lo c-onst.t.t:uyen el laboratorio, ademfls en el se desarrollan l a s 

funciones d e descarga d e molienda , reducci bn , envasado y eti 

quetado y. en el t.ambi~n se lleva a ca bo las op&raciona.6 de b~ 

beo y recepci!>n de materias primas (sCllid os y llquidos ). En U 

plamta baja se. llelratt a cabo las aperac1iones f1.nale.s dal proc,; 

so.. J ad-emli..s se encuentra est.ablec:ildo un almacén de materias , 

primas (li quidos). Ver diagrama # 3. 
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IV. - PLANEACION Y D·ESMmOLI.O 

Como se aprecia de. lo.s diagraJllaB todas las funciones 

tlcnilc·as d.e.. una com.pañta de.. pinturas son asignadas al_ labor!_ 

tor:ii.o, c:onsiderandolo como. un departamant.o. 1.ndependi.ent.e: que 

ti.en.e. colllO !tmc~6n btlaica toda la responsabd.:l.idad del control 

general., saa producto 6 de producc.i6n. 

Co.mkideraado al laboratorio. coJIO.. una di.v1s:L.6n entr9' .· 

los departamentos die! producci6n y; ventas, -, I"e'lacii.onandolo.s ''" 

eu.tze, si de una •aneJla s1a1ilar, pode11.os e.stalil~ q119? al l~ 

bora:t.aJd¡o. tiene a; au1 co:gp dehi.do a w nat.ura:le.za e; iapo~ 

ci!a &l. d..esarro1la. d:6' las s:Lguientes !lmcii.oneei: 

rnnat:tpcji6n lhduatri.al. 

Dlsp8CCX6n da Mat.erila Pr:lilla. 

COD.'UJrol <ia Product:o.s Jrnt.ermed:ios 7 'f9r!!d1na®•· 

De.-rollo ch: .uavos ~duetos. 

Iilgen:teDia ~e: Jl'l.joramiento • 

.iiesponsab.111 dades de ph)ducc~6n. 

~-olot.fi.a de: Xanll'.factura. 

~T&enico. 

baluadbn ~ Cost:oa. 

.a:tia:idarl. en V" en tas • 

Las func:L.ooms anterl.orea es1tan re-lacionada.s entr. a1. 

Para c¡.ue el capi.tal de. inversiOn sea aprovechado mejor, es a:, 

cesarlo. que las fUJJCiones ant.erlores se: desarrollen con e:l ~ 

jor 6s:l..to posible d.ent.ro de la compañia, &Bto dependerl tunlf!_ 
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mentalJlleat.e. de. la habilida d de l grupo técnico que tenga a su 

ciuz¡o el desempeño de dicha.a i'unci.one.s. 

Qb eeq.uema palXll' las :runciones mtia especj.ficaa que se· 

'4.esa=lla.11 dentro del l aborat.orio, es e.l siguiente-:· 

Collilr:ol de a 
ti.ria Prill!&. -

Y..tla C:omerc.ial 
daJ P!!od.uc-t.os. 

Ili.rector 
'.f6<::n:lco. 

Desarrollo da' 
D:i.vestti¡¡aciJ>n 

de 

Con tro l de Produc
t.os terminados . -

Jrnves~n de .a~ 
s:l!Julg -y; Bon:tces • 

..... 

ttnt.es 
Bartrl:c:lllJ ~
.Re.lleno.a. 

Y& VI&· taa\ld.én dentro. de le.a Jrunc:i.on~ de'1. laborator:to 

q_uedan c:omprendidaa las <ie producciC>n su localizacibn -x BIT!_ 

glo deDeu preeen-t:ar un carac1:er tal que. pe.riñta. Unll adecuada 

'S t.kll superrla16n d!l! t..odo al. procreao p:iroductivo. GBn4Walm~ 

t8' ai1. latorüor±o. se la: ~ una deiulrminada ~. a la cuil 

a lei ha-aan: las d1..T18:1Jones necesarias de acuerdo tanto al t!_ 

m.ailo, J:1flJafmo de tbcn:L.cos, as:t. como al tipo de· trabajo a d~ 

lfuo de: los problemas mil.a importante:s al que se en!l-~ 
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ta el técnico del laboratorio, es aquél que concierne a la ª1!. 

t.orizacifan d e l a compra de· equipo necesario.. para el dese mpeñ o 

de aus funciones. Este problema gener a lment e queda s upeditado 

a la econo~a ·general da la empresa. 



V.- CON'rROL l>E CA.i..IDAD. 

El principal ob j eti v o para cualquier fabric ante e-s el 

de. da r a l co nsumidor un mejor servicio • .t..;.st.e serv:icio esta ~ 

sado en eJ. me.joramiento de su producto y en la r e.duccibn del 

costo. dal ad..smo·. Pana lograr este objetivo el fabricante nec~ 

s:L:ka ha~r un a.nfüisis detenido de los elementos que interv:h!: 

nen en el proceso de: mandaetura razbn por la cufll t&.ndrl que. 

coaocer imo de. los elementos mll.s im:port:an'les dentro. loiel. si.et! 

ma de produc-ci6n que. se: denomina 11C-ontrol de Calidad". 

De.1:1.:n:l..cibn.- Control de Calidad e.a la coordinac:lbn de 

elementos humanos y de otra nat ura'ieza, qua permiten que det6!'._ 

minado producto cumpla las e s pecif1.c.aciones o normas illlpueetas 

o sea, es ima coardinacibn de esfuerz os en l a organizacibn de 

lllal1uíact.ura para que la produccibn se lle.ve a cabo en los n::l'v!, 

les lldts econbm:Lcos y¡ que< permitan obt ener una completa satis_ 

f accibn del conswnid or. 

El control de c alidad pueda clasificarse de acuerdo a 

aquélla part..e del proceso a l cuA~ se aplica; para la fabri.c.a..;. 

ci6n de pinturas ten emos que este se clasifica en: 

A.- Control de Calidad de 1'iaterias Primas. 

B.- Contro l de Calidad d e Productos Semielab~ 

rados y en Proceso. 

C.- Co ntrol de Calidad d e Productos l'erminados 

Entre las mucha s ventajas que proporciona un control 
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de c a..Lidad ac.iecundo t enemo s l a s siguientes : 

1 . - U:n efec to de carac t er psic o l og:Lc o positivo 

par a e l produc t or y el c onsuraidor . 

2.- RG1ducci6n en la c a nt:L.dad de mermas, recha"" 

zo s , desper dic i os durante los procesos de 

manu-t'a c t ura . 

3.- Determinar e-1 p unto dentro del pro.ceso de 

manufactura en el culil nndiera haber una mo 
' - -

di:.fic acibn t a l que c ond uzc a a un decremento 

en la calidad final del producto. 

4.- Una reduccibn en el co s to de· o.per aci.6n y 

lllaJl ufact ur a • 

5.- EllCon.trar me jores ba s es para el establec i -

miento o ma.di.ficaci.On de las espec :L.ficac12_ 

ne.a de traba j o. 

6.- A.segurar w1a base para la reduccHm a l m~JC! 

.mo de la v ariabilidad entre cada elemento 

d urant e su proceso. 

7'.- Conservar una histor ia per iaanente de los e 

lamentos producidos. 

8 .- ReduccHi n al minimo de l a s op er ac i one s fi 

nales. 
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Eepecifi c acione s y Tolerancias . 

En todo proceso 

de f a oricac i 6r. da algfm producto , existen consiuierac:L.ones, las 

cuales se. les conoce- con e-1 nombl!'e de "especifica c:iones"' y que 

est.b.n det.erminadas por el servicio final que dabe.rA: presttar el. 

produc t o, Estas especificaci ones son de caract&r cualitativo 

Y< cuantit.ati vo, las cuales deben evaluarse lo mita pron1to paq 

ble para evi.trur demoras en el. :fllrjo normal de. los mat.eriale-s 

an proc-eso, ev:i.!tando asi perdida de eficiencia en la operaeibn 

cie la. planta. Espee±.ttcae:il.onea tanto de mat.er:La prlma, produ!!. 

ti.os semielaborados ~ 9Jl proceso., as1 como productos t.ermi'.nados 

en la industria da pinturas-, ltan sido.; eodif'.t.eadas p~1lpa-J-:,. 

t.e: (aunque.. no. exclwrl..va.men.úEE) par la .8leritan Soc~&Q Cor '!9!, 

iding and Mat:erials {A5TM), .P'edaral 'rad KethDd standard O"fMS) 

":E DIN (al811a11a). Debd.d.o a qws en nuestro en ter.Lo.· la 111b rag!. 

n:able· coclificaciiOn y p:nsenbc1ibn da los m&todos de: e-ontrol ~ 

espeei.ficaci6n son los di.e la ASTR., restr:Lng!Jremoa nuestra di!. 

c.u.eiLOn a - esa• cOli:titicac1i6n. 

&q.U!Lpo paJra Control de Cal 1 ~ad. 

El :ilnatrWllental 

para la medicH>n ~ d"etarm:l..naei6n de las propiedades f1.s:1.cas de 

las pinturas es. bastante: c-omplejo. Los instrumentos que se: ~ 

plean para la investigaciOn blisica, aplicada: y en nuestro caso 

para el. control de calidad de- matarlas- pri11as,. pl"oduct.oa sem;!; 



pinturas cae dentro del r ango de r azbn de r oza miento de 5000-

20,000 l / se g; sin embargo, t enemos que para el control de ig~ 

l acibn. de pinturas se nec·esita de r a zones de rozamiento muy 

ba:jas q_ue: e-a.en d~.n.tro de.l rango da 0.001-1 l/seg. 

Entre. los ins trumentos empleados para esta determinae

cibn rotac ional tenemos el Viscosimetro Stormer, el H.iniv:tsc~ 

sim.e.tro Rotacional Glidden, el Viscosimetro .l:lrooktiel.d, Otros 

8I>ara.tos aux:Jiliares para deteTminaciones reolog:Lcas son e:l Pe 

n..e:trom.et.ro· Universal i.abl.ine., el. Mo.vilometro Gardner, etc. 

Las especi.ricaciones para e.atas determinaciones, con 

forme a la ASTM (3) son l as siguientes: 

D 5-65 

D 562-55(1 965) 

D ff5G-ft.9( 1969) 

D 2162-64( 1 968 ) 

D 2196-63 

D 239~ 

Penetrac1bn de l· at eriales Bi tum:Lnosos . 

Consis tencia de Pinturas mediant e al uso de:l 

Vi s cosimetro Stormer , 

Muestreo y Pruebas d& Pint.uras. 

Calibraci6n 3Asi ca de vi.scosimetros Patrones 

para Aceites Standards. 

Plropiedades Heo1ogi..cas de Materiales No. He-:! 

ton:lanos . 

Viscosidad de Compuestos Epoxi y Compuestos 

Re l acionados. 

Peso 11olecular de Aceit es del Petroleo a PB.!: 

tir de 1·iedici ones ce ' iscn ddad, 
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5. 12.- Prueba Ace l er a d a de I nt cmperanciv. . 

En las 

pruebas ac e l er ad .:ts de intempe r a ncia existen fund ament a lmente: 

tres caracter1stica s que son: 

A.- Uniformidad de condiciones. 

B.- Ra pidez en l a determina.sien de fallas. 

c.- s:1m:U:L.tud da estas :fal.las con las fallas de: 

exposicien a l a i r e libre. 

Coma las cond1.ci.ones de axposicif>n al aire libre varian 

confol!'llla a la tlpoca del año , condic i ones atmosf~rieaa localEl:S .. 

e.te., se. 'V:t.o la wrge.nei.a de ctlseñar instrumentos que •pexmi.t:l~ 

sen lograr una: Wli!ormidad lQ,, Dl~j<n" posible: da estas condici,9; 

aes • .li::x±ste:n. actualmente muchos estwlios so.bre la prueba aee.:l,! 

r ada da int.empel?aDC'ia, sin embargo, a pasar de. estos as1Wdioa 

la simililud de- :fallas d·~ en esta prueba y las date:~ 

minadas por exposi.ci.f>n a l aire libre , e s ttm sujetas a cont>ro

nrsias. Entre lo:s instrumentos que: han siclo dise ñados para 

esta prueba t.e:nemos los ~eri.metros d.e. ATreo. Doble. ~ Arca 

Sencillo, ademfuJ tenemos los Arcos de Gartipno y Mercurio que 

func i onan a base de luz ultravioleta. 

En general l a s pruebas ac e lerada s d e intemp erancia san 

de gran valor pa ra los recu'Qri111:J.. entos de superficies (pint-uras) 

y l a s falla s . en esta prueba t:ienen un valor ins ignific ante , s~ 

.Lo los c ambios en e.l color y l a -'•!' ari encia ( t a les como oscur! 
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cimiento, marcas, etc.) pueden ser -correlacionados con l as fa 

llas de exposici6n a l aire libre. 

Las especificacion,es para esta prueba conforme a la 

ASTl'i (3) son las siguientes: 

E 

E 188-63'1' 

E . 239-64-'t 

Prueba Arti.ficíal de Intemperancia inedian te el 

Arco de Carbono (c·on Luz y Agua). 

Pruebas de .l!;xposicH>n a Luz Artificial con el 

Arco de Car-bono. 

Prueba Artificial de Intemperancia mediante el 

Aparato de. ::xposici~n con Luz y Agua (Arco de. 

Xen6n con ~a Jl'r1a ) . 

Prueba de l!:xposiciOn a Luz Artificial con 'ªl Ar_ 

co de Xen6n y Agua Fria. 

5. 13.- Determinacit':>n de Color. 

Las determi 

-Ilaciones visuales de. color no son de fiar totalmente, ~ que 

esta influenciado tant~ por pequeñas diferencias en brillo, 

textura y por irregularidades en las pel1culas, Los procedimi 

elltos instrumenta l es .tampoco son independientes de estas varia 

~~. El m~todo instrumenta l es m~s confia ble ya que nos perin:i 

te que el color pueda ser expresado aritmetic ame!1te . i.!:n gener ~:i.l 

para efectuar esta prueba suele emple c.r .se un espectrofoton:étro 

el cuál nos re porta l a refle j ancia difusa ti.e l a muestr a a l a 
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luz de varias long.i.tudes de onda; empleando como comparador 

s t andard una s uperficie. reci~n pr e.p<:1rada da b:xi do d e magnesio. 

Ya s abemos que. l as c arac teri s ti c a s pr acisa s d e un color estan 

dafinida s por su curva espectrofotométrica . Sin embargo, al 13.§. 

pec t rofotometro suele emplearse para investígaci6n y estanda.r! 

zac i6n , y para pruebas y control ordinariamente s e empl ean m! 

dio.s más senci.llo.s; como por ejemplo l os empleados en el Sut!!_ 

ma Munsell. 

Para evaJ.uacione$ ordina rias de c o lor e.n eJ. labora.to-

lri.o• as sufici.ent.a EÜ empl~ d& un re-flectoma1i.ro. con t.Lltros 

Tritimu l us . La principal venta ja 4e este c olorimetro es l a r !. 

pidez con la cuAl se h a c a la de.termf.naci6n de. color una vez ·1 

q,aa: el mismo. ha sido 11talihrada, con standards espectralmente. a! 

lid.l ares a l material por pr obar. 

Ex:tsw una modi:flaae:i!.C>n al mModo anterior .. diaha ao.d! 

ficaci6n se co110ce. como Sistema ICI (CIE) que emplea un m6todo 

e:spectJrofoJiolll6tr±co e~s principios son e111.ple.ados an colorim~ 

Las especi1itac1.one.s para la det.erminacibn de: color, 
~ 

conforma a la ASTM (3) son las siguientes: 

D 544-68 Color de L1.quidos Transparentes (Escala de Color 

Gardner). 

D 1209-69 Determinacibn del Color de L1 quidos 

c a la Platino-Coba lto). 



D 1535-68 

D 1 .54.3-63 

.1) 1729--69 

D 11967-69 

D 2244-68 

D 2616-f// 
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Detarminacibn üe Color por Sistema Munsell. 

Calllb:Los cie Co.lor e-n ESlllal tes .Blancos Jl:q~ t.ec~ 

ni.coa • 

Evalnac:fi6n V1sua:l. efe Diferencias de Co.lor en !f! 

t.erlales Opacos. 

DeterminacHm del Color de Aceites Secantes Na 

Calentados .. 

I:nstr.u.r&ental para la Det.ermine.cHm de Diferenc.:Las 

de Color en Mat eriales Opacos .. 

Da1umi•tnac:ii6u: trel camldfo_. d:e aol.or med1lanta. la .!:;!!. 

erala Gray. 

ESpectrome,trta: y: Descrl.pcibn de Co.l.or por el ~ 

tema CIE (1931). 
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VI.- EST UDIO SCO NOHICO 

G. l.- Téc ni c a. de Organi z r\c i ~n para Pla neaci.On 

La c a ntida d, variedad y 

complejidad de los progx. .. a.mas de investigaciOn, desarrollo·, !; 

n:álisi.s y con.trol que se presentan en l a industria de pint.uras 

ha acrecentado. en los ultimo s años la ne~esidad de crear medios 

más esp ecia li zados. Para satisfacer esta necesidad de han lOlP'A 

do avances técn:Lcos en todas las funci ones que. se desarrollan 

en la manu:tact.ura da la p±nt.ur-a,. lo-~ a su- vez ha mot:f:wado 

que se me j or en las práctica s analit i c as y d e control da todos 

l os productos man uf actura dos. Por lo t ant o t ambié n se ha obs El!: 

vado. la nec-es1 dad lle crear laboratorios lo me:;for <H:sefiados y 

equi pados . 

Para que sea e.ficas un laborator.t.o.,. es necesario d18!. 
ñarlo estruc tura lment e d e mo do que s atisfago. l a s n ecesidades 

concretas de e:xperiaentacf.On, anAlisis y control, asi COllO ~ 

bié n lo s criterios da trabajo pre.establecidos d e una manera r.! 

cionalizada y en labor conj tmta con experto s en ingemer1a e! 
~ 

vil, ar q uit ectura y por supuesto e l grupo técnic o d e l laborat~ 

r i.o . O s ea, que l a f unciOn gene r a l d el laboratori o de terrilnar á 

l a s c a r Qcteristi c Qs e s truct11ra l es nec e s a r i a s y ad écuadas para 

su diseño. 

Asi por ejemplo tene mos, que l a s '.mi d0úe s d e stina da s 

a la uves tigaci6n exigen mayor fl~xibilidad e ; l a i nstRlaci6n 
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de los servicios que l as dedic adas a l as operaciones ordi narias 

de an~lisi.s y cont rol d e los proñuctos en general. 

Para . el diseño y mon taje de un l abora to rio, se siguen 

C'i.ertos patron·e.a de deeisi6n administrativa con respecto a su 

costo asi c omo tambi~n con el estado financiero actual de la 

eompa.fiia. es decir, como se menci onaba c on anterioridad que el 

tipo de labora.torio que se· dise ñe en de.terminada empresa est~ 

rtt relac1.onado intilllamenüe con la disposici6n del terreno, si 

tuaci6n econ6mica, etc-. Entre los patrones de. decisibn que se 

consideran en el diseño de. un laboratorio tenemos: 

A.- Or ganizaci 6n de los accionistas. 

B.- s·elecci6n de l arqui t.ecto. 

e.- De.sa%!%0llo del. programa. 

D.- Selecci6n del sitio, 

L- Detmmd nac:!t.6n de la calidad 7 caraater del 

dise fi o. 

F .. - eontrol de. cos\o.a. 

G.- Contrato de const.rucciOn. 

L- COJ:l.strucci.bn. 

&.- Organ:l:zaciOn de los Acci.onistas. 

Los re 

q•riJl:tentos que se: preaentan en la construccibn del laborat2. 

riQ, si.guen una politica de decisibn co n re specto a su c osto 



¡ el método financiamientD. ~sta pol1tiaa d e decisiOn toma una 

de las tlres formas s igui ente s : 

a..- Det.&lllll.tnar X cantidad de: dinero para la o;: 

g.anizacibn, ·de aW. mismo se desarroll.arful 1-as neee:sidades y el!. 

seño mAs adecuado de acuerdo a las l.imitaciones de costo fij,!i 

da~ por la cantidad X. 

b.- La decisión podria se-r un aproveehamianto 

de· las neces:ildad&B con un cie:rt.o sentido dirigido a encontrar 

fuera de l c ost.o una sol.uciOn satisfactoria de dichas ~ecesid a 

des. 

c.- Lo. mh.s frecuente es que de:spufls de. •un est.~ 

d.:La. Sllper:UdaJ. da las necesidadel!!t sa apruebe: un presupuesto 

inadecuad o • 

.l!:.n suma, la :rasponsabil.idad de· ejecutar l a decisiOn f~ 

nal , r ec ae an un comit8 nombrado por l a direc~i6 n gener a l, L!. 

te comi t.e esta cons1dtwldo por tres miembros, y c-ada uno d e 

ellos tiene la misma autoridad q~ los demás que. la f orman , ! 

dem~s un miembro representar~ a l a part e que operar! en l a 
\ 

c onstrucci6n . Utro mi embro represe :1 tartl a l gr.i po cientifi c:o o 

t~c nico que ocupar~ el laboratorio. Un terc er mi embro se enea~ 

gartl ti e las c ue s tio:les ec o:1 6'lli c ::ts , ~st~tic e. s , e tc . 

~demAs c ad a miembro deber~ de 8~ortar su esfuerzo Y 

ti e!:lpo .. e w1a . ~a .; e r .:-: :¡ue no inter fie r a c o i~ sus c ompa ' eros d e 

gru t' º • esto con el fin de car mc.yor fl : i '.;. e 7 :; C: es:u10go a l tra · 
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B.- seiecci6n del A:rqui.t.ecto • 

.e:sta seJ.ec c·i6n 

sa lle.va a cabo, d..espués d& una sa:rie de- estudios y reconoci

miJentos deo tm. grupo de arqud. tect.os y se· elige con:íorme' a su 

c-apac i dad ~ experie ncia en la rama as:L como tamhté:n a las nee!;_ 

sidades plant.eadas por los miembros del comite que ®sean con

tratarlo. As1 una vez seleccionado e:l a:r-qu±tect.o, se. procede. 

a:. at.ac.-ar e-1 problema d:a--1 diseño y: las dificrltades que el mis

llO. presa.ata todo flll't.o en labor <t"On.jimta c-omit.e-erqu:f.tac-eo. 

e-.. - Desarrollo dErl Programa •. 

fil. arq u±t.e.c to, 

partiendo d'e. aw. aperi.encia deb.-A s:stst:fir a1 cosilla en la. p~ 

parac16n d.el programa de. neeesidades • .l!;stas necesidad.as se re 

dlucen sen-sfib.l 81lfHlb, med1 ant.se eil daaarrol.lo: et.• pro~s p~ 

minaires ac-ompañ ados de esquemas, Despu~s se. lleva dicho proye~ 

to. a los acci.onistaa,. y; mediante. conferenc-ias se n:ponen las

generalidades de la planeacibn dal laboratorio y se di.serte.u • 

.&111, respert.o a. todos los datos que· se: recopilan en los anti.

proyec t os y de las conferencias con los accionistas , el tipo 

de.· laboratorio puad.e ser ya definido más faeilmante., as1 como 

su· ta.maño·, y: por t anto la construcción y montaje se pueden lle 

var a efecto. 



D.- ElecciOn del Si.tio. 

Una de las deciai.2; 

nes p ara la planeaciOn 7 disefi o de un labora t .orio una vez que 

se ha e.st.a.blec.1.do un estudio previo, es la selecciOn de-1 si.ti.o 

o lugar en el cuhl se: va a construir; una: vez que el sitio ha 

sid o se leccionado, se. 'continua con una serie de estudias que. 

permitan evaluar de una manera mfls cuantitat:Lvn s:li la S9'1ecc-i.tm 

d·e1 sitio ha sído correcta o nb ; entre estos estudios podemos 

11e.n-cionar los topogrflficos .• tipo de actividad a dasarro.Ilar, 

expanciones futuras, etc. Como se puede observar, las varia bles 

a considerar en la selecciOn de l si ti.o adecuado no son pocas 

n:L. s encillas . 

CoJllO, ;:ta ae. ha expresado, al laboratorio se le consid,2; 

r a c omo una divi s ión entre l a s operaciones de produccibn y v~ 

tas y relac:-ionado a ambos departamentos de una manera similar. 

En general com.o el l aboratorio para an&lisis ~ control de pi~ 

turas no requiere de l a fléxibilidad que se necesita en el d~ 

partam.ento de produccibn por ejemplo; e ste estar~ situado an 

un. lugar ceircano al miamo (ver diagramas 1 ,2 -y. 3). As:1. po.demo.s 

e.c taül ec e r que en l a :::el ec c:Lón de l sitio n~r .~ 1-a c onstn1cción 

ael laboratori.o juegan un papel importante tarnbi~n entre otros 

el esta do financiero empresaria l, capacidad de servicio e n un 

se c t or yn ocupado, dis:poni bilidad de l t erre .10 apr o;,i ado . 
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E,·- De t er 1JÍi1.'.l.ci!'.> n d e l a C::üicl ad y Caracter 

del D!.seño, 

iniciales 7 ant.es que. e.l programa de necesidades ha ya sido t9_ 

talma.ri te cubiertos, se debe hace r un reconocimien t o , un estu+ 

dio de otr os diseños ya construidos por e l a r qui.t e c to en t :.trno 

asto para entender y visualizar un poco me jor la problematica 

d.el diseñia • asi c-ons:Uforamo s los siguientes · as pectos: 

a.- .itrre-glo de la plane.aci6n . 

b.- Tipos y tarna fios de modnlos. 

e.- Madi.os de. mane.jo. conve·nientes (almacen, ~ 

t.r:Lbw:i6n de se.rvi.c1os eléctricos y mee~ 

coa., b:Utliote:c.a, etc.) 

d.-caracter arquitect!'.>nico, 

e.-Jla;ter:lalas da co.nstrucciOn , 

r,- Errores inevitables en el diseño y constru~ 

c16n. 

La plane.ac16n y diseño acertado del. laboratori o depe~ 

dertt Msicamente de•l trabajo de equi;_po que desarrollen t anto 

accionis t as como arquitec to . Fer t anto l él. c a li •.i.:td y e l c ar~c ter 

del diseiio estartln y podrtm ser eval uados a partir de la org~ 

ni.zac i !'.>n y programación que haya desarrollad o a J. o largo de l 

proyecto tanto acci.on:l.stas, e o.mi te y el arqui tacto. 
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F.- Control de c o ~tos . 

El c ontrol da co s tos 

es un hecho muy i mportante , de aqui que lo important e para 

cua l quier ' propietario o accionista sea que su dinero se aprov! 

elle lo mejor po.sible; y a l a vez dicho cont r o l de c ostos le ·' 

permita tener un concepto m~s claro del cos to final y de la :La 

versibn en general. 

El siguient e método, es muy usado en el contrai de ca~ 

toa para muchas proy,ectos, asi tenemos qne dicho método aplica 

loa sig~entes cr:Ltm.os:: 

a.- Un costo preJ1mfnar ~ cierta magnitud de;b.e 

d.e ser praparado antes de que las necesidades hal'an sida est!. 

bl.ecMas 7 lClS bocatoa preliminares hayan pr&eedido al punto 

de un plan general aceptable., determ:Lnacibn dEü car~cter arqu:f. 

1Lectbnico 7 1- sut.l.c1.enles espec1.!icaci.ones para defim.r la 

calidad de la construccibn. Dich o costo pre.liminar deberA e~ 

tar basado e:n el. método de ''Pie Cuadrado" y ajustado al local , 

tiempo y; ti.Po de cosnt.ruc.ci6n. 

'b.- El diseño debe de ser a~ustado por cantidad 

¡/o calidad tanto coao aumente dentro de un r a ngo aeonbmico 

conveniente. 

~ .. - E1 dliaeño debarl ser decidido sobre todo. 

d.e las deter.ninaciones arquitectbnic as e ingenierilaB que se 

deben hacer, 1 d& los dibujos y esquemas que debeñn hacerse 

detalladamente de tal manera que permitan una estimaci-bn com 

-
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plata por c a.robi os . Durant e esta etapa e.l arq·Ji tecto e s llamado 

para c:onsiderar todas las pericia s y detalles a r quitect 6nicos 

Y d e i ugeni er 1a para habilitar al accionista o propietario y 

est.Er. t:ome: ciee1siones con respecto a cualquier caso con excep

ci6n de deta lles de dise ño. Cuando el diseño es desarrollado, 

ninguno de los dos, ya sea el accionista o el ar quitecto deb_! 

rAn c ambiar materialmente. cualquier disefí. o preliminar en su C!_ 

li<lad a menos que sea reconocido que el cost·o de: produccitm s: 

rh afectad.o • 

d.- tma. ee.gunda e-stimac:i6n de. costo. de. constr~ 

cibn serh pre.parada de estos diseños fundamenta les completame!l_ 

t e esquematizables. 'i. esta estimaci6n deber~ s er h.echa en base 

a la labor y mdelti.ales. 

e .- ~enores ajustes en el diseñ o fundamental se 

hartan si. son DBCesa.Jdos por la est:imacibn.. Los trabajos esqU!, 

matizados no se iniclar~n has t a que l os accioni stas esten pr~ 

parados para aprobar e l dise ño fundamental sin camlxl:.os . Los 

camh:i.os que se hacen deapufls de la aprobacH>n del diaefio íund!. 

m.en t al tienen diver s as consec uellcias (incremento en el c ost o 

del diseuo . ~or tiempo de l a oores, etc,), 

r.- Los trabajos es,~:1eraatiz::-dos s e rfl n p r e ,·.a r a

das con unas cuantas propuestas alter nativas lo cutl habili t~ 

rti. a los accionistas a a ~ustar c on el co ns tr·1ctor r ti. pidamer. te 

sobre el recibo de l .:i.s ofertas .... ·a les propuestas alternativas 



ser~n detalladas con mucho cuidado de tal forma que c ualqui.e 
' -

ra de. e,llas o todas sean ac eptadas o i ncorporadas en el contr~ 

to sin cambios adicionales. Hediante est.e mecanismo, las de.a

viaciones entre el disefi o fundamental estimado y el propuesto 

pueden sar correctas. 'l'ales desviaciones son esperadas como r_! 

sultado de fent>meno• tipo inflacio narios o condiciones de me::_ 

cado. que se: sucitan entre el tiempo de est1maci6n del diseño 

fundamental cuando fué preparado y a la firma de propuestas 

t'1tl aceptado. 

g.- La: suma combinada de ofertas ser~ precalif!, 

cada o preestudiada pués mi entras los accionistas se. reservan 

el derecho. de rechazar cualqu:Ler oferta, se tiene claramente 

que aceptar la oferta mb.s baja y se aceptar! bajo previa cons~ 

ci6n de contrato. Kn e:ate caso se elige a la !i.rma mlls serla y 

formal en su· oferta ~ -trabajo . .l!;s importante tambHin observar 

el hecho de que. por ningun ·concepto sa deben d&. hacer cambios 

en el disedo despub de la conseciOn del contrato.. ~to no si& 

·nifii:a, sin embargo, qua s:E. hay que hacer modificaciones en el 

diseño, estas no deberan ser consideradas en el costo de con~ 

truccibn. 

G.- Contrato de Constr ucc i6n. 

Los accionis 

tas ti enen un nfunero de elecciones en l a sclecc i6n del t ipo de 

c ontrat~ para l a construc ci 6n de l laboratorio, Los re querimie!!_ 
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tos legaies necesarios que se es t a blecen en el contrato var!an 

de un sitio a otro y por t anto dicho factor de.be sEµ' consider~ 

do. Por tanto son aspectos j uridicos que no ser!n detallados 

en este trabaJo. 

H.- Construcci6n. 

En la construcci6n del l!! 

boratori.o, tanto. accionistas como arquitecto y construc-tores 

tienen su funci6n bi.en detallada; tampoco dicho mecanismo da 

construcci6n ser~ detallado. Para nuestro caso consideraré: una 

11Construcci6n Modu:lar11 • 

6.2.- Consideraciones .li.:spe.cificas. 

~.-ConstrucciOn Modular. 

La "•onstrucci.On 

modul ar"" se: ha ideado para normalizar ~ simplificar en la med~ 

da de. lo posil>le los detalles estructurale.a del laboratorio y 

también porque exist& un patrbn de neceaidaies de ventanas, -~· 

puei.-tas, iluminaci6n, tomas de servici.o, etc. 

El ·nmod ulo" •s J.a distancia re.pe ti ti va a lo largo de 

un edificio entre lineas centrales de.l car!tcter fisico consid!?; 

rado. Por ejemplo, cuando varias ventanas idénticas est!n di~ 

puestas a lo largo de la pared exterior de.1 laboratorio, e.l 

modulo da las ventanas es la distancia entre las lineas cantr!_ 
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l es ci e las veri t a nas c onti nue .s (ver di :• _'.'; r a10<• 4) . 

En :; r e los Hmodulos" cons i d era.d os par a :l iseño 'l e labor.!i 

t ori os ¡Jod ernos mencionar a los de. lOft, 12 ft, e tc. Si.n embar 

go se pued e n obtener "modulos " multiplos d e l os anteriores (5, 

1 d ,21+,30, e tc.). 

B.-F1éx:ibilidad. 

De los primeros pro•lemas 

que !1ay que resolver en e l di se .'io de un labora torio es el gr~ 

do de fl~x:lbilidad de· s us particiones y l a disponibilidad de 

los servicios para las funcione s q ue se van a desempeñar an 

c ada uniúad de l l abora torio. Para e l c aso de contro l y anAli

sis d e pintura s , estas funciones no va r1an mucho, sino al CO!!. 

trario s on funciones de rutina y que c asi no va ria n en rela

cibn a otras que a clesarrollan en las unidades de investiga

cibn y desarrol lo de nuevos ~reductos. 

c..- Modulo da 10 pies. 

E~ la figur R .'f. 4 pod~ 

n:os observar la construccibn modul ar de 10 ) i es par a puert<ts 

y v ent;ouas . La.s lt',m,Jar as est~. n colocadas en hiler as continuas 

per1)enúiculares a las ventanas con distancias ci l t c r :1au a s 6-4-

~- ... ft ent r~ ccnt :'O:J . voloc c~ .'1.S J. n:- l t~ :imnr:1 s ¡!e es ta manera 

es posi .ol e l evan~ar las particiones transversa les en l:ot linea 
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c cn t r a. l de o.c e r o o 2 f t a cada i..,d o de e s t é\ :··osici6n mod •ü<>.r 

norwa l . Por c ons i gui en t e 0 e ~J 1 .1 edc .1 obtener c •.t<· l .11ü e r .:; d e l nf; 

anchur as el e C3 j_Jo.cio indic aqas 0;1 l a figurn ) L;; per o t :1;nbi tl n 

de be d e obs e r varse que l a s combi n:::ciones de 2 : c;1•tr i:1. s a lo l ar 

¡;;o de l pasillo tienen que nac erse e on f or me a l as nec esidades 

de l a ocupa.ci6n y que stilo p·ueden repe tirs e l a s anchuras 10 n, 

Esta flhibilid ad de 2 f t en la posicit.n d e l a s particiones no 

cuesta mbs que un poco de ingenio en relacionar los modulos de 

venta.nas, puertas y ltlmpa ras, 

En la fi gura J 5 se ve el pl ano del pi s o de una dispos!_ 

ci6n t.1.pica da un l aboratorio quimico para tres i nves tigadores 

Cada investigador tiene su propio espac i o de · trabajo, que co!! 

prende una campana, un vertedero y mesas y armarios asociados • 

. Cada investigador es responsable del orden y l:tmpieza 

an su propio espac:Lo. La pequefia oficina tiene vidrieras que. 

se.paran el espacio de escrllorio de. cada :tnvestigador de su· ª.!!. 

pac:Lo de. trabajo, Los cuadernos de no tas y -da registro son 1!!_ 

di:spensables para cada inve·stigad or. Instalando mesas pi;oxi

lllaB al espacio de trabajo y visibles desde el, los qui.micos 

pueden ut.1.lizar sus mesas para anotar y calcular resultados y 

vigilar cualquier oper¡g:i t.n que este en d_esarrollo en· su esP!. 

cio de trabajo y que se.lo exija vi.g:i.lancia personal periodica 

y ocacional. Esto me j ora el aprovechamiento de l tiempo del 1~ 

vestigador. En este sistema modular ningfm investigador trab!_ 

ja s e. lo , porqué es ta si. empre dent ro del r adi o de visi6n d.e sus 

compaña-ros de trabajo, tant o si esta e.n l a oficina como en la 
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mesa de i.nlrestigac16n. ~delll!s el espacio destinado a oficina 

esta s eparado por particiones de vidrio de la sala de labor!. 

torio, l o que m.ejo:L'a la limpieza y la ventilaci6n del espacio 

.reservad.o para o.ttc.:lliia. 

6.3.- S-el!ViciC?s. 

Loa serv:ic1.os tanto. de tipo a:l~ 

tr:l.ico como mec~nico requeridos en la construcci6n de. un labor!. 

torio son c·om:pliaad·os en la mayoria da los casos; de aqwl que 

l o ese-ncial y fundamental de. su· d1se ño sea la n~:xilXi..lidad da 

los mi smos . As1. tenemos que., tanto. la naturaleza de los exp~ 

ment-Os colltO la de; los servicios requeridos e:stan sujetos a Cél!!. 

bios a traves del tiempo. Por tanto, para llevar a e.abo bl.• 

cambios eon una invers1 6n m1nima , los sistemas de diversos S,!! 

mini s tros deben. de, ser cuidadosamente planeadoa ~ diseñados, 

p ués e s importante· que· el di se~ o permita que ee puedan reali

zar cambios e.n determinad.os aerYicios sin que por ello sean 

afectados en conside~H>n otros que no lo necesitan ; así ten!_ 

mos por e¡jemplo al ~enOmeno de l a corros16n el cmtl es ata.a f:r~ 

cuente en tuberia s para Rgua y v a pore s cal t e ntes, que en tub~ 

r ias pa r a s uministros de c·ombus ti ble, etc. De a qui que al din!. 

ro gastado en una meti c ul osa pla nificaci6n pueda r epresentar 

un ahorro s i gnificativo en tiempo y <.: L1er o , 

Para poder real izar l o a11terior, es ·1ece P.ar i o cons:!J:i~ 

rar el tipo d e construcc i 6n y arre glo del l aboratorio en su 



interior y s u re l acibn c on e l r es t o de i_ a pl an t a . A~ t eneraos 

q_ue construcciones de uno o dos pi so s usua lmente necesitan de 

una distri bucil>n hori~ontal de los s ervic ios con ra;nific acio~ 

- a cada mod.ul.o; en cambio en aquellas construcciones con 

mucho más pisos lo mti.s eco nbmico es un sist ema de distribucHm 

vertical ya que requiere una c an tidad mi ni ma de tubería exter 

na (6). 

Por lo tanto el ingeniero di se~ ador de lo s servicios 

para el láboratorio, deber~ intercambiar opiniones y puntos 1de 

Vista c on los téc nicos que trabaj artui en el mismo; y tambi~n 

revisa r c on juntamente las d i s tintas necesidad e s para l os dife 

r entes ti pos de s ervicios , de t a l manera que dichos servic i .os 

sean los ad ecuados para que sati s f agan l as ~ec esidad e s prese~ 

t es y proba bl ement e l a s fu t ur as. LJe no s uceder lo anteri or, y 

de no rwalizarlo de una manera s istemátic a y minuciosa .- l.o.s 

servici.oe pueden resultar inadecuados e:n un cor to pl a z _-, . 

Entre los servicios más c omunes para un laboratorio ~~ 

demos citar a los siguientes sis temas: 

A.- Sistemas de sumi ~i r. tro de a~u~ . 

B.- Sis t emas de g,as (O-l, ii~, butano , etc. ) . 

c .- Sist cm&s d e VRc i o . 

l.l.- .3is t e1.;c.s (>e :: ro·~ ec ci tl :1 co:itT ~' <' l fu .: .:;o . 

E.- Sistemas de su:ninistro de energi~ el ~ctric a . 
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Fig\lre. .r 5._ Uistribuc16n del l ?bora torio 

Hodulo d e "16 pie s", 

1 .- Cam.pana. 

2.- Armarios -y; ?,fesas. 

3.- l'l!'egadero. 

4.- Vidri.era . 

5.- Escritorio. 

6.- A.rchi vo. 

P.- Pasillo. 

AY.- Agua .!l?1 a. 

G.- Gas. 

lJ. - De.sague • 

V.- V"ao:to. 

A.- Aire. 

cz.- Con:l.:&ata Sl.6ctriic-a. 

GS.- Canal de Servicio. 



-
-
l 

~" G
 

t' 
. 

-
-

11) B
 

o EJ 
~
 

~
 I~ 

~
 

(-1 

-9
7

-

"'l'i 

GJG 

Ít) 1 

,., 
:--1~-·, 
10o,11 

"') 1 
L

-1L
 _ _I 

o 
~
 .--~'-¡ 
1 

.
,
 1 

L 
_

_
 

<
f 

l . 
.J) 

:it 



-97a-

Figura # 6.- Plan General de Laboratorios. 

1.- Mesas y Armarios. 

2.- Camp~.na. 

3.- Escritorios. 

4.- Fregaderos. 

5.- Hesas. 

6.- Espreado. 

? .- Horneado. 

8 .. - Archivos. 

9.- Almacen de Instrumental y Accesorios. 

10.-Ventanas. 

11 .-:-Molinos. 

I.- Pruebas F1sicas. 

n.- Laborat.orio i.¿uimico. 

III.- Vehicu1los y: Ventas • 

.IV.- Laboratorio Industrial. 

v.- Salas de Muestreo. 



VII .- CONCLU"IONES 

Com se es t a blecio en el ~Jr i ncipio de este t raba jo , lo 

e:Kpuesto en el solo pretende· servir como una guia general de 

todos aquellos lineaminetos que se consider an mks c omunes a s~ 

guir para las eva l uaciones que s e deben de r ealizar en el di s! 

ño de un labora torio para el antl isis y c ontrol de pinturas; 

e.s de notar q_u~ dichos lin&amien~os no solo son &xclusiv.oe P!! 

ra este tipo de laboratorio, sino que tambHm son aplicable 

para c-ualquier otro tipo <fe. laboratorio, aunque claro esta, C!!,. 

da diseño d'e., los <fistimtos tipos ·aé' laborat.or:f.o tendrtin sus -

propias caracteri s ticas y variantes . 

Se realizo tma. descr:i.pc i bn lllb.s o menos detallada de la 

materia prlma, ya: que.. esta j uega un papel importantisimo d en

tro del proceso general de la fabricacibn de la pintura, se h!. 

:o mencibn de los <iiferent.a- tj¡pos de, pruebas y especi11.'caci~ 

nes con e l fin de re.saltar la importancia que presenta pa:ta 

una empresa' ~e este t i po el que tenga W1 l aboratorio lo mejor 

diseñado y equipad.o adec-uadame nt & a sus ne.cesidades u an&li'!!"' 

sis y de control. LJe tal f orma que enlazan~o tanto la funciO n 

que juega la mat eria prima y el laboratorio, podemos decir 

que. ambos por sua funciones nos puedan proporcionar un pron6!. 

tico a pr oximado de ~uestros producto s ta~to semi elaborad os C2,. 

mo elaborados y terminados. 

Por l o que respecta a los t.ipos de flujo (figuras 1, 2 

1 3), los cual es se suelen se guir en las f abricas de pinturas 
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se. menc i onaron y se descrioie ron en dia¿;ramas de bl oques c on 

el fin de establecer y localizar el lugar o sitio que mti.s se 

adapt e de ntro de l a distrib•ciOn de l a pl anta para una mejor 

~ ll&s rb.pida e:.raluaciOn de los produc.t.os en prree.so; además di 

chos di a gramas nos permiten observar como estan enlazados o re 

lacionados al laboratorio los d emfis departament os en oper aciOn 

Otra forma de realizar una evaluaci6~ de la i mporta nc i a del l~ 

boJ?at.orlo s e: lllOS presenta en el organ.t .grama de. las funcionas 

espec i ficas q ue s e desempe .1 a .1 y se reali za n en el mi smo (inve§._ 

tigaciOn , desarrollo, pl a neaci6 !1 , etc, ) . 

Pon: otro lado podemos concluir que con respecto a la 

a rquit.ec t ura especializa da , es decir s e de·oe d e cons ul tar a ;. 

profesionales e.u la materi a ya que tanto el a spec to arquitect~ 

n:ico 7 seird.c:los son aspec~os que lo requfe ren asi. 

;;¡e ex puso t ambi én u:i ai<ic;re.ma lb) e n el cu~l s e mues-

tra la organi:zaci6n d:e laboratorios en uno general, est.o so lo 

c omo eje rc1:'10 d e lo s difere;·.tes ti pos d e arr·e~l os y uistribuci2_ 

nas que. se: pued e n pr e senta r e n cualqu:le.r l a borat.orio. 

Por lo que respecta a l est11dio ec on t>mico, es te no se 

realizo de una ;na:ier-<t c uan t i ta tiva y c\ e t::ü lada de todos los 

aspectos que se ::.·e í] ui eren d~ una eva luac i 6n , e sto coJllo c o::se-

cue nci2. de lo complejo que r es,¡l t .'.l c .<".c1.a uno <t e e J. l o :- , :c'.tGs asi 

tenemos como ¿ ne mpl o t erreno, ti ~ os de materi al, i mpuesto s e s 

\:atales , MM dG obra, servicios m 1:1i ci ~" l es , cqui . o, etc, ue 

· · h t di' t ~bi~ ~ r· a ~ · -1i ere d e mul ti-donde se obs erva que '-! J.C o e s u o <-1. •u ~'-' •• • _ -
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ple tr abajo or ga ni zado y sist e matiz ad o que !los permite real;b_ 

z.ar un dise fi o fu:iciona l a un co s t o r ed uctd o , Y Slb.ore todo d!:_ 

pender! del estado f inanciero actua l de la compañia qtte. dea$e 

modernizar o construir un nuevo laboratori o . 
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