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RESUMNEN

GARCIA ROJAS DEMETRIO Y RAMIREZ LINARES JOSE MARIA, Eva
luacidn de un andbolico homeopdtico en lechones a tres concentra

ciones diferentes. Bajo la Direccidn de LILIAN MORFIN LOYDEN,

El presente estudio se realizd en la granja de cerdos de
"Rancho Viejo!" ubicada en el Km. 68 de la carretera 16, entron-
que con el poblado de Tepatlaxco, Naucalpan, Edo. de México, el
objetivo corsistid en evaluar la efectividad de un aditivo homeg
pitico como alternativa para mejorar la produccidn de carne de -
cerdo, para lo cual, en el presente estudio se utilizaron 40 le-
chones recién destetados divididos al azar en 4 lotes de 10 ani~
males cada uno., Para cada lote el tratamiento utilizado fue el
siguiente: Lote I: Alimento con anab&lico homeopitico a la 1 X
10-12; Lote II: alimento con aditivos promotores del crecimiento
comerciales (Alnox y Ram=Acid); Lote III: alimento sin aditivo =
(Grupo Control); Lote IV: alimento con anibolico homeopdatico ala
1 %X 10789, Se administré el aditivo homeopitico a razén de 1Kg/
ton de alimento durante 4 semanas y se pesd a los lechones al =
inicio de cada semana durante toda la imvestigacidn.Para evaluar
el parfimetro se realizd un anilisis de varianza a los resultados
obtenidos y se observé que con el aditivo homoepdtico administra
do a una concentracidn de 1 X 10-%%10te IV) hubo un incremento

del 28% en la tasa de crecimiento, con respecto a los demis tra

tamientos.



1. [INTRODUCCION

Uno de los problemas que M&xico ha venido padeciendo cong
tantemente es la falta de disponibilidad de proteinas de origen -
animal para consumo humano. La cria de cerdo ha tenido gran sig-
nificacidén desde tiempos remotos, dada la aptitud que tiene este
animal como promotor de alimentos. Se ha fomentado su explota-
cidn porque es uno de los animales domésticos que posee un Luen
fndice de conversidn en cuantc a la cantidad de alimento que re-
cibe y a su rapideo crecimentc. No obstante, se buscan alternati
vas que favorezcan su explotacidn (Martinez, 1977; Pond y Maner,

1976; Villavicenci®, 1986).

En la actualidad se usan antibidticos y estimulantes del
crecimiento casi por rutina en la dieta de los lechones desteta-
dos precozmente, también suelen afiadirse compuestos como levadu
ras y hormonas, lo cual implica adem3s de fuertes erogaciones en
la produccidn porcicola un riesgo para la salud tanto humana co-
mo animal, pues actualmente los antimicrobianos utilizados como
promotores del crecimiento son distintos a los usados como agen-
tes terapefiticcs (Brend ef af.,1977; Casamada, 1974; Ledn, 1985;

Morrison, 1988; Morfin, 1982; Ramirez, 1966).

Tomando en cuenta estas necesidades y problemdticas en =

1.



2,

que se ven involucrades los criadores de cerdos, se siguen bus-
cando mejores alternativas. Una de ellas es la homeopatfa, la

cual fue aplicada en este estudio.

Las bases de la homeopatia se fundamentan en el suminis-
tro de microdosis de compuestos naturales o quimicos a organis-
mos vivos con la finalidad de activar mecanismos de defensa ypro
teccidn sin producir efectos téxicos en dichos organismos; de -
aqui surgid la idea de aplicar estos principios para mejorar la
conversién alimenticia y ganancia de peso en cerdos sin que por
el uso de estas substancias se produzcan efectos nocives tanto -
para el animal, como para los consumidores de los productos obte

nidos, de la comercializacidn de esta especie.



2, ANTECEDENTES

2.1. FISIOLOGIA DIGESTIVA DEL CERDO.

El aparato digestivo es un tubo que se extiende desde la
boca hasta el ano y sirve para la ingestidn, digestidn y absor--
cidn de los nutrientes del alimento y para la eliminacién de ma-
terial dedesecho sélido. Las partes que componen el aparato son:
1a boca, faringe, eséfago, estdmago, intestino delgado e intesti

no grueso (Sisson y Grossman, 1981).

£l movimiento del contenido intestinal por los llamados
movimientos peristdlticos tienen la funcidn de transportar los -
materiales a través del tubo digestivo, mezcla los jugos digesti
vos con el alimento y pone los nutrientes en contacto con la mu-
cosa intestinal para su postericr absorcién (Casamada, 1975; Me-

yer, 1982).

El intestino delgado es el principal sitio de absorcién,
contiene una serie de vellosidades y microvellosidades que aumen
tan el 3rea disponible para la absorcidén de nutrientes. Se en-
cuentran una vénula, una arteriola y un vaso del sistema linfdti
co juntos en cada vellosidad. La vénula finalmenta desemboca en
el sistema porta y el vaso linfdtico en el conducto linfdtico-to

ricico (Mc. Donald et a,, 1973).



Las secreciones gastrointestinales que fluyen en el tu-
bo digestivo contienen enzimas que hidrolizan las macromoléculas
de nutrientes del alimento. Algunas de las enzimas presentes -
en las secreciones est&n inicialmente como precursores inactivos

denominados zimbgenos, los cuales son activados después de secre

tarse en el tubo digestivo por las secreciones y productos de la

misma digestidn (Meyer, 1982).

El proceso de digestidn comienza con la masticacidn del
alimento consumido, las particulas pequefias son expuestas a la -
secrecidn salival qgue se mezclan con el alimento., Con esto se -
inicia la digestidn enzimdtica. La saliva porcina tiene la enzi
ma alfa-amilasa que actiia sobre la molécula de almidén, se ini--
cia la digestidn en la boca y se continlla durante su paso a tra-
vés del esdfago, hasta que es inactivada por el pH Acido en el -

estbmago (Easter y Chapple, 1982).

La saliva es secretada por tres gléndulas salivales:; pard
tida (ubicada abajo de la base de la oreja), submaxilar (abajo de
cada rama mandibular) y sublingual (abajo de la lengua)(Sisson y

Grossman, 1981).

La saliva contiene un 99% de agua y un 1% compuesto por -
mucina, sales orginicas, amilasa y lisosomas (Mc.Donald y Edwards

1973).

Una vez que los alimentos entran al estdmago son sujetos



a ciclos vigorosos de mezclado con dcido clorhidrico y pepsina -

por cerca de tres horas (Casamada, 1974; Meyer, 1982).

La secrecidn gdstrica es inactivada por reflejos nervio-
sos que obedecen al estimulc de la hormona gastrina, producida -
en las llamadas cé&lulas G en las gldndulas de la porcidn antral
de la mucosa glstrica, la secrecidn del jugo gdstrico depende de
la accidn combinada del nervio vage y de 1z hormona gastrina. El
vage inieia la secrecidn del jugo en respuesta a la entrada del
alimento en la boca o simplemente por el hecho de ver o pensar -
en la comida, La gastrina se descarga en el torrente circulato-
rio a nivel de la regidn pilérica del estdmago cuando el bolo ali
menticioc llega a esta parte; circula con la sangre y actia sobre
las c2lulas secretoras del estdmago aumentandse su actividad en -
respuesta al estimule vagal. En la mucosa gastrica tambi&n exis-
ten gldndulas secretoras parietales, productoras de dcido clorhi-
drico y células secretcras principales, productoras de zimégeno -

de pepsina {(Easter, 1984; Flores, 1981).

2.2. ADITIVOS,

La irdustria de fabricacién de alimentos balanceados, asi
como los productores que elaboran sus propios alimentos para auto
consumo en sus explotaciones pecuarias, ponen tanta atencidn al -
disefio nutritivo de sus ffOrmulas como a la inclusibn de diversos
aditivoes que hacen mis efectiva, en términos productivoes, la ra-

cidn diaria que consumen los animales.



El término aditivo suele emplearse cuando se incluyen dro
gas y otros compuestos de naturaleza no nutritiva, que no aportan

nutrientes no necesarios (Church, 1977).

El uso de aditivos alimenticios ha ampliade el concepto
del nutridloge sobre lo que es un alimento balanceado. Los adi-
tives alimenticios no son indispensables, en el sentido de que =
no sen nutrimentos y por lo tanto, no forman parte esencial del
organismo, pero son necesarios para mejorar o preservar la cali
dad original de los ingredientes evitando su deterioro. Los adi
tivos son importantes pues imprimen en cl animal que los consume
un ineremento diarioc de peso, participan en la conversidn alimen
ticia y los previene contra los embates de las enfermedades cli-
nicas y subelinicas, pues reducen consecuentemente la mor talidad
y morbilidad. La adicidn de aditivos mejora los indices de efi-
ciencia originales y es redituable su uso. Un buen promotor de
crecimiento, por ejemplo, reditua de 7 a 8 veces su costo (Cance

lon, 1980; Peter, 1985; Morfin, 1985).

Aunque no contamos con estimaciones publicadas de los bg
neficios econémicos de los aditivos en los alimentos balanceados
en paises de América Latina, es claro que su uso estd generaliza
do y su empleo obedece tambi&n a razones econdmicas (Ramirez, -

1986; Shimada, 1983).

La avicultura intensiva requiere de alimentos balancea-

dos que incluyen una gama de productos como son: promotores de



crecimiento, coccidiostatos, antioxidantes, fungicidas y en el -
caso particular de algunos paises de habla hispana, la adicién -
de pigmentantes. Los cerdos son otra especie que apcrta una bue
na proporcidn de proteinas a la dieta diaria de nuestros pueblos
y requieren, para un mayor desempeiio zootécnico, el empleo de -

aditivos tales como promotores y drogasS especificas que los pre-
vienen contra problemas digestivos {Morrison, 138C; Kolb, 1971;

Maynard, 1981).

La venta y preparacién de alimentos iniciadores medicades
es una préctica comin y representa todo un desafio téenico para
elegir la mejor combinacidn de aditivos y drogas para una zona o
granja en particular (Martinez, 1977; Morrison, 1980; Villavicen

cio, 1988).

Como todos estos productos han sido desarrollados en los
paises mis avanzados y su uso dirigido principalmente a las
explotaciones intensivas de aves, cerdos y ganado hay que recu-
rrir a las regulaciones que para su empleo se establecen en cada

pais (Morrison, 1980).

En particular, es recomendable consultar la literatura -
que presentan los laboraterics, tanto para enterarse de las bonda
des del producto que venden, como de las recomendaciones referen-
tes a toxicidad, compatibilidad con otros aditivos, periecdo de re
tiro del alimento (para evitar residuos t&xicos en los productos

pecuarios que ingiere el consumidor, asi como el manejo de los de



sechos y excrementos, como contaminantes del medioc ambiente que

pueden causar deterioros en las cadenas alimenticias de les sis

temas ecolégicos (Maynard, 1981; Ramirez, 1986; Shimada, 1983).

2.3.

te,en México

vOs:

ANTIBIOTICOS UTILIZADOS COMO ADITIVOS PROMOTORES DEL
CRECIMIENTO.

En la alimentacidn de los lechones destetados precozmen-

a).

b).

c).

d).
e).
d).
e).
£).
a).
h).

1.

se emplean los siguiehtes antibibticos como aditi-

Bacitracina

Metilen disalicilato de bacitracina
Bacitracina Zinc

Clortetraciclina

Furazolidona

Oxitetraciclina

Penicilina

Tylesina

Virginiamicina

Banbermicina

Lincomicina

(Ramirez, 198&; Shimada, 1983)



3.3.1. Principies generales para su Use,

Admitimos por principio que no es posible anitir una serie

de reglas que conduzcan a une eleccidén adecuada de un anti

bidtico como aditivo nutricional, cabe en cambio sehalar -

qQue,

para llegar a la eleccién del aditivo antibidticoideal

se hace pecesario tomar en cuenta:

al).

b).

cl.

d).

La forma en cdmo los antibidtices ejercen su accidn so

bre el crecimiento y la conversidn alimenticia.

Las condiciones de salud de los animales a los cuales

se les van a suministrar estos antibidticos.

Las caracteristicas de los procedimientos establecidos
para el maneio de la higiene de las granjas (Fecoechea

y Mirquez, 1987; Famirez, 1986).

Que no se utilicen como agentes terapéuticos ni en el

hombre ni en lcs animales.

2.4, CCMPUESTOS CCOMERCIALES UTILIZADGS COMD ADITIVOS PROMOTORES

DEL DESARROLLO.

a).

Levadura de cerveza. Fs un producto no fermentativo
derivado de la elaboracién de cerveza, gererado por
Saccharomyces cerevisine,se usa como fuente de proteinas
y complejo B, asi como para meicrar la palatabilidad

de los alimentos.



10.

b). Alnex: Es un producto preparado con base en claquin
dox, que camo otros quinoxalindxidos, es un estimulan
te del desarrollo corperal de los cerdos y un antimi-
crobjane Gtil en el control de Taeponema hyodysenteuine,

asi como para casos clinicos de salmonelosis porcina.

¢}, PRam-Acid: Es5 un preducto de reaccidn de &cidos, en -

los cerdes los ac estén destinados para -~

acelerar el desarrcllo desde temprana edad y medifi--
car las ccndiciocnes naturales de su sistema digestivo
desde la lactancia, evitardo prcblemas diarréices pro
ducto de la colonizacidn microbiana en medios alecali-
nos y permiten una mejor digestidn de los substratos

que requierern urn medioc &cido para desdoblarse quimi-
camente (Ramirez, 1%986; Shimada, 1983; Quiquandon, -

1983).

En lechcnes que no secretan &cido clerhidrico por su
corta edad, los acidificantes sirven para legrar el pH requerido
y anticipar el consumo de alimentos sélidos, evitando la coloni-
zacién del tracto digestive por agentes patégencs (Maynard, 1981;

Brend ct al., 1977).

e

a investigacidr rno ha declinado en la bisqueda de nue
vas opciones para abrir otres horizontes en las técnicas de la nu
tricidén de los animales demésticos, utilizande para tal objetivo,

la muy proretedora y relevante ayuda de la homeopatfia (Gonzdlez,



1987, Lathoud, 1988, Vijnovsky, 1978).

La homeopatia ha sido utilizada en medicina veterina-
ria desde 1982 en Alemania y se han observade resultados favora
bles que han provocado gran ihterés para nuevas investigaciones
que han utilizado medicarentos homeopiticos en animales domésti-

cos (Briocnes, 1988; Sacal, 1372).

Briones (1981) realizd un estudio sobre el efecto de -
la Baryta carbdnica LMIII y 1a unidn de Calcdrea carbdnica y Phos
phorica LMII sobre el peso de cerdos y aves con retraso en el de-
sarrollo. Se obtuvieron resultados satisfactorios en la ganancia

de peso.

Surge de aquil la inquietud de probar un medicamento ho
meopdtico en lechones con destete precoz para 1o cual se utiliza
ron los siguientes compuestos homeopdticos que a continuacidn se

mencionan.

a). Calcdrea carbdnica: (Carbonato de calcio) es un com--

puesto binario extraido de la concha de ostra cuya fér
mula quimica es CaCO,;. M&s del 70% esti constitufdo -
por calcio y fésforo, en relacién de 2:2, la presencia
de vitamina D es fundamental para la absorcién de cal-
cio y fdsforo, 99% de calcic se encuentra en tejidos -
duros (huesos y dientes) el 1% restante se halla en te
jidos blandes (mlsculo y sangre). Su movilizacién en

el organismo estd regida por la gl&ndula tiroides y pa




bl).

ratiroides. En la prdctica, =e utiliza en organismos

desnutridos, en aquellos con disminucién en el metabow

lismo basal. G5Se emplca frecuentemente en animales i
venes con raguitismo y con hiperactividad fisiolégica
como es el caso ¢e vacas lechera:s de alta produccidn.
Este compuesto se utiliza también en animales con ri-
pildo crecimiento como es el caso de aves de postura,
de engorda, lechones, etc., en anemias extremas, pro-
blemas de diarreas agudas, pica o malacia, disnminucién
del apetito, etc. (Quiguandon , 1282; Sacal, 1972 =~

Schelebach, 1G87).

Clhina of§ici{malis.~ Sus sindnimes son: Cinchona, Quina -
calissaya, Quina Amarilla FReal, Cuinguina, Folvos de -
la Condesa. Polves del Cardenal de Lugo. Polves de -
los Jesuitas, Corteza cel Perf., La Chima officinabis es
un 8rbol de la familia de las Rubidceas, que se encuen
tra en las regiones tropicales de América del Sur, en
las faldas de arbas vertientes de la cordillera andi-
na, muy especialmente en el Perl. Hay muchas especies
de este 4rbol, con diferantes efectos cadauna de ellas.
Es un alcaloide aisaldo de la corteza del drbol de gui
na o chinchona, ampliamente distribufdo en la Replbli-
ca Mexicana. De Les principios activos uncs son alca-
loides y otres &cidos, los primeros son Quinina, Qui-
nidina, Cinconina y Cinconidina; y los segundos: los

dcidos Quinico, Quincotdnico y Quindnico.

12.



c).

El principio activo, la quina (C2H2u°2”2:P”32u) es -~
una base libre que se presenta como polvo blanco, cris
talino, inodoro, de fuerte sabor amargo y ligeramente
soluble en agua, se absorbe a través de la pared in-
testinal, uniéndose en alto gradc a proteinas plasm&-
ticas, tiene propiedades analgésicas y antipiréticas,
también se cree que produce exitaciones de refleijos =~
contrdctiles en estdémago, intestino y gldndulas saliva
les, estimulando el consumo de alimento y por lo tanto
el metabolismo basal (Vijnovsky, 1878; Sacal, 1972; -

Gonzdlez, 1987).

Antimonium crudwm, - (Sb253)' Es un elemente denominado
como metal de transicidédn. En la Produccidn pecuaria
se ha utilizado como antiparasitaric y como aditive
en la nutricidén de los animales. Se considera que ac
tla a nivel neumogdstrico provocando estados espasmddi-
cos, emetizantes en animales con problemas digestivos,
emaciados, sobrealimentados, constipades y con diarrea
lientérica ( Quiquandon, 1983; Ramfrez, 1986; Passmore

y Robson, 1971).

Arsenicum afbum, (ASZCS)' Es un aditivo antimicro-
biano que actfia aumentando la permeabilidad de la mem
brana celular, lo cual trae como consecuencia el f&--
¢il paso de substancias precursoras necesarias para -

la sintesis de proteinas que permite mayor ganancia -

13,



de peso. Han sido variables los resultados de la ad-

ministracién de arsenicales orgdnicos en el pilenso de

cerdos recién destetados para estimular cu crecimien-

to (Martinez et af., 1%977; Fanirez, 19236).




HI. HIPOTESIS

Si con el emplec de los aditivos homeopdticos se obtienen
resultados satisfactorios en cuanto a ganancia de peso, -
conversidn alimenticia, disminucidn en el tiempo empleado
y menor efecto téxico, entonces serdn una alternativa pa-

ra la explotacidn de la produccidn porcicola.

1s.



a).

bl.

[

d).

IV. OBJETIVOS

Evaluar un aditivo homeopdtico en tres niveles de con

centracidn diferente.

Comparar la ganancia de peso cbtenida durante el tiem

po experimental.

Evaluar el consumc de alimento en los lotes de expe-

rimentacién.

Demostrar que un aditivo homeop&tico puede servir come
alternative para mejocrar la produccidn de carne de cer

do.

16.



V . HMATERIALES Y METCDOS

El experimento se realizd en la granja de cerdos "Ran
cho Viejo'", la cual se encuentra ubicada en el Km. 68 de la carre
tera 16 entrcnjue al poblado de Tepetlaxco, Edo. de México; el cli
ma de esta zona Se considera como uno de los mis frios de los tem
plados. Con una temperatura que comprende entre los -3°C y los =
18°cC. Es una regidn considerada como hiimeda con lluvias abundan

tes en verano (Garcia, 1981).

En este trabajo se toma a la Homeopatia como una alter

nativa para el crecimiento y control de enfermedades.

Se compard el resultado obtenido con el uso de sustan
cias homeopdticas preparadas y de aditivos comerciales (Alnox y
Ram-Acid) en la produccidn de carne de cerdo. Las substancias -
homeopaticas empleadas se compraron ya elaboradas y fueron Calch
rea carbdnica, Chinchona, Antimonium caudum y Arsenicum album las
cuales se emplearon a una dilucidn centesimal, formando un sdlo

homeopitico.

Los tratamientos que se probaron fueron los siguien-

tes:

17.



18,

Lote I Alimento con aditive homeopdtice a la 1 X 10730

Lote II Alimento con aditive comercial (Alnox y Ram-Acid)
Lote XITI Alimento sin aditive (grupoc control) concentra--
c¢ién cero.

Lote IV  Alimento con aditivo homeopdtico a 1a 1 X 1078

Los aditivos se mezelaron con el alimento a razén de
1 Kg/Ton y se les proporciond ad £ibd{fum a 40 lechones recién -

destetados precozmente.

La unidad experimental estuve constituida por un le--

chdn. Se efectuaron dier repeticiones por tratamiento.

Durante el experimento se llevd el control de peso del
alimento consumids. Se pesd inicialmente a los lechones y cada
semana durante las $ que durf el experimento. Diariamente se ob
servd el comportamiento y el estado clinice de los animales efec

tuindose el manejo habitual rutinario de los lotes en estudio.

Con los datos obtenides por cada

ajustar por minimos cuadrades la siguiente

Y a ¥ bx
Donde:
¥ = Peso del animal
a = Peseo inicial
b = Incremento semanal

% = Semanas transcurridas



La foérmula anterior tambi&n se ajustd para el logarit
mo de los peses, pues es frecuente que el crecimiento inicial -
de los seres vivos sea exponencial, con lo que la ecuacidn es -
un exponencial de la siguiente forma:

Y = a ebx

e = base de los logaritmos naturales.

Realizado lo anterior, se procedid a efectuar el andli
sis de verianza del incremento de pesoc. Las diferencias entre -

los promedios se detectaron mediante la prueba de Tukey con alfa

= 0.05
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VI . PRESULTADOS Y CONCLUSIONES

El an3dlisis de las grificas de la ganancia de peso de
los lechones indiecd que a la relacidn entre el peso semanal del
lechdn y el tiempo, seguia una curva exponencial, por lo tanto
se procedid a efectuar el andlisis de las ganancias de peso ob-

tenidas adoptando el siguiente modelo (Figura 1).

El anflisis del incremento semanal de peso determinado

con el método de minimos cuadrados tiene como ventajas:

a). FElimina el efecto del peso inicial, pues las diferen~
cias podrian -deberse a éste y no a la ‘influencia de
un tratamiento dado. Este evita tener que efectuar

un andlisis de covarianza.

b). Utiliza todz la informacidén obtenida durante un ekpe-
riments, por 1z cual supera en precisidén a la obten--
cién de la ganancia de peso por diferencia, que usa -
dos datos y es, al final de cuentas, una estimacién -

de la ganancia de peso.

e¢). La forma de la ecuacidn usada para determinar el in-

cremento semanal estd dada por el comportamiento de -

20,



los datos, ya sea que &stos sigan una tendencia recti
linea en forma de "J", lo cual obliga a transformar -

los pesos en logaritmos.

Esta es otra limitante de la obtencién de la ganancia
por diferencia de pesos, pues se supone implicitamente que el =
comportamiento del pesoc con respecto al tiempo es rectilineoc, lo

que no siempre sucede.

En cuanto a la comparacidn de las ganancias de peso se
encontrd que al emplear el aditiveo homeopdtico en wuna dosis de

1x 10°%¢

, se logrd una ganancia de pezso superior a la obtenida
con el resto de los tratamientos, los cuales no difirieron en--

tre si (Cuadro 1).

El mayor incremento del peso de los cerdos tratados -
con el aditivo homeopdtico se relaciond con mayor consumo de ali

mento.

21.



FIGURA 1:

Ganancia de Peso de lechonescon 8 semanas con administracidn

de un aditivo homeopétice.
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FIGURA 2:
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FIGURA 3: Ganancia de Peso de lechones con B semanas con administracibn de

un aditivo homeopdtico.
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FIGURA 4: Ganancia de Peso de lechones con ?  semanas con administracidn de

un aditivo comercial.
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VII . DISCUSION

Las medias con la misma letra no difieren significati
vamente entre si de acuerdo con la Prueba de Tukey con alfa=0.05,
lo cual sdlo produjo mis crecimiento con el uso de la concentra--

cidn menor, consistente con los principios homeopiticos.

En el cuadro 2 podemos observar que el peso inicial -
promedio fue menor para el grupo que se tratd con el aditive a -
la concentracidn de 1Xta™" (Grupo I), siendo para el Grupo IV el
peso promedio mayor el cual fue tratado con el aditivo a la con-
centraciéanﬂfSu en el cual podemos observar que la ganancia de
peso mdxima se obtuvo en el Lote de lechones I y a menor en el -

iI.

En la nutricidn animal actual, la adicién de aditivos
promotores del crecimiento ha produc¢ide resultados satisfactorios
en el consumo y aprovechamiente de los nutrientes y por lo tante,
la eficiencia productiva de los animales (Flores, 1981; Gonzale:z

1987, Englishet al., 1985).

En el presente trabajo ne se tuvo ganancia de peso ma
yor en los animales a quienes se les did el aditivo comercial, -

el cual resultd m3s carc que el aditivo homeopitico, por lo que

26,



Cuadro 1.- Ganancia de peso y Consumo de Alimento de lechones tratados con aditivos

hemeopaticos.

TRATANIENTO Clog/ig SEoRMAS) DU KG £ 8 SEHANAS.
Aditivo homeopftico 1 X 10—E 0.22 a 188 28.0%
Alimento sin aditive 0.18 b 138 21.4%
Aditivo comercial 0.17 b 152 23.8%
Aditivo homeopitico 1 X 1% 0.12b 172 26.8%

Probabilidad: Las medias seguidas por la misma letra no difieren significativa

mente entre si, Tukey 0.05

x4



CUADRO 2. Peso promedio de los lechones

GRUPO I II 111 v
Peso inicial 6.030 6,430 7.130 7.390
Peso final 15,220 14,090 22.660 15.780

‘8z



CUADRO 3. Ganancia de pesc en los Lotes

GRUPO

v

15.530

7.660

8.390

9.190
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debe revisarse el uso sistemdtico de los preparadcs comerciales,

por lo anterior los resultades obtenides se revisten de varias -

ventajas, como las siguientes:

a).

b).

c).

efectividad en el estimulo del crecimiento,

el bajo costo del tratamiento en comparacidn con los

aditivos comerciales,

la inocuidad para el consumidor de la carne, ya gue -

los aditivos homeopdticos ne crean resistencia debido

a que se utilizan en diluciones c cantidades muy pe-=-

queias.
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REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LOS CERDOS

REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LOS CERDOS EN CRECIMIENTO ALIMENTADCS
A LIBERTAD (CONCENTRACION DE NUTRIENTES BASE OROGINAL.#*

PESO (Kg) 5-10 10-20 20-35 35-60 60-100
- GANANCIA DIARIA (XG) 0.30 0.50 0.50 0.70 0.80
NUTRIMENTOS REQUERIMIENTOS
ENERGIA Y PROTEINA
ENERGIA DIGESTIBLE®(Kcal/kg) 3,500 3,370 3,380 3,390 3,395
ENERGIA METABOLIZABLE 3,400 3,160 3,175 3,19 3,195
(Keal/kg) b
PROTEINA CRUDAD(%) 20 18 16 14 13
AMINOACIDOS (%)
ARGINTMA . 0.25 0.23 0.20 0.18 0.15
FENILALANINA + TIROSINA 0.88 0.79 0.70 0.60 0.57
HISTIDINA 0.23 0.20 0.18 0.16 0.15
ISOLEUCINA 0.63 0.56 0.50 0.4 0.41
LEUCTNA 0.75 0.68 0.60 0.52 0.48
LISINA a 0.95 0.79 0.70 0.81 0.57
METIONINA + CISTINA 0.56 0.51 0.5 0.u0 0.30
TRIDNINA 0.56 0.51 0.45 0.3% 0.37
TRIPTOFANO 0.15 0.13 0.12 0.11 0.10
VALINA 0.63 0.56 0.50 0.4 0.u1

NUTRIMENTOS INCRGANICOS

CALCIO (%) 0.80 0.85 €.70 0.55 0.50
FOSFORO(%) 0.60 0.S55 0.5¢ 0.45 0.40
SODIO( %) 0.10 0.10 0.10 c.1¢ 0.10

TUENTE: Ramirez, 1985: HManual de aditivos y suplementacidn aniral.



PESO (XG) 5-10 10-20 20-3§ 35-60

GANANCIA DIARTA (KG)  0.30 0.50 0.60 0.75
NUTRIMERTOS REQUERIMIENTOS

CLORO (%) 0.3 0.13 0.13 0.13
POTASIO (%)} 0.26 0.26 0.23 0.20
MAGNESIO (%) 0.04 0.0u 0.0u 0.04
HIERRO (mg) 140 80 60 50
ZINC (mg) 100 BO (] 50
MANCANLTD (mg) 4.0 3.0 2.0 2.0
COBRE (mp) 6.0 5.0 4.0 3.0
YODO (mg) 8.1 0.14 0.14 0.1u
SELENIO (mg) 0.15 0.15 0.15 0.15
VITAMINAZ

BETA-CAROTTNO (i) 8.5 7.0 5.7 5.2
VITAMINA A (1) 2,200 1,750 1,300 1,300
VITAMINA D (UD) 220 200 200 150
VITAMINA E (UI) 11 11 11 11
VITAMTHIA ¥ (mp) 2 2 2 2
TIAMIHA Cmyp) 1.7 1.1 1.1 1.1
RIPOTLAVINA () 2.0 3.0 2.5 2.2
MIACTIA Cmy) 22 1# i 12
ACIDO PANTOTRNICG Cmp) 12 1 11 1
VITAMIEA Bf (mg) 1.5 1.5 1.1 1.1
COLUA (ma) 1,100 290 700 £50
BIOTTHA (mg) n.1 0.1 0.1 0.1
FOLACTRA  (me) 0.5 0.5 0.5 0.6
VITAAINA B12 (mg) 22 15 11 1

FUENTE: Pamirez, 1%2€: Marual de aditivos y suplementacidn animal.
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