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R E S U 11 E N 

VAZQUEZ LOPEZ f;·QSALINO. E"amen General de Orina 

y su relacibn con la urolitiasis vesical en ovinos cara 

blanca, m~chos de aba~ta, en el Rastro de Ferreria (b~jo la 

di~eccibn de Q.B.P. Guille~mo Valdivia Anda y M.V.Z. Blanca 

Moreno Cardenttil. 

Se tomaron muestras de orina y vejiga urinaria 

de 151 ovinos machos cara blanca en el F:astro de Ferrer\a. 

Las edades pt·edorninantes de los animales fueron de 

aho <95 animales, 63.3%> y de 2 a~os (~~animales, 21.3%) 

En ninguno de los animales se encontraron urolitcs 

vesicales, asi como tampoco cambios histopatolOgicos~ y solo 

en une se 6bservb un proceso inflamato•~ia 

calci~icado localizado en la pared de la vejiga uri 
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O B J E T I V O S 

t.-· Oet~rminar la ~r·ecuoncia y tipo de la urolitiasis 

vesical en ovinos machos, cara bl~nca de abasto. 

2.- Establecer la rel~ción entre los resultados del examen 

general de orina. la pr·esencia de Llrolitos y los 

cambios histopatolbgicos en la vejiga urinaria. 

3.- Evaluar y comparar con la. bibl iogra-F{a, los d .. '\tos 

obtenidos del e>1amen general de orina e intentar 

establecer los valares del mismo para ~l tipo de ovinos 

muestra.dos. 
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I N T R o o u e e 1 o N 

La urolitiasis es de~inida come la presencia de 

chlClJlos en el tracto urina1·io; por su parte los urolitos o 

cAlculos son precipitados agregados de salutes, protetnas y 

restos proteinAceos urinarios (33). 

La forma del urolito estA ampliamente determinada por 

la cavidad ~ue llena. LO$ cAlculos densamente mineralizados 

del misma tipo pueM~n sor de completamente 

diferentes, dependiendo de si est~n localizados en la 

pelvicilla renal o en la vejiga urinaria. Ademas los 

urolitos pueden ser de cualquier tam.atio, V<Ar'"iando desde 

part1culas en ~01·ma de arenilla ha$ta una piedt·a que llena 

la c.awidad que lo contiene. l='ueden ser duros o relativamente 

blando<:>, blancos o amarillos~ lisos o rugosos, redondeados o 

con facetas. lo que frecuentemente deponde de su 

ccnstitucibn qu\mica < 33,51 ) 

Las lesiones causadas por los urolitos son algunos de 

los problemas m~s importantes del tracto urinario de los 

animales domésticos <10,15,22,23,24,30,42,S3>. Varios 



4 

factora$ determinan la p~ed1sposicibn a la formactbn de 

c~lculos y la presentacibn de la enfermedad, sin embargo, 

uno de los f~ctores que debe presentarse es el material 

formado1· de c:.ilculos en ca.ntidi'des s1.1fic:ientes en la orina 

para se1- precipitado. Algunas veces est3s concentraciones se 

logran por los niveles altos de una ~ustancia en la dieta 

como el ~cido slAlico en p~sturas nativa~. o bien porque 

alqun<:.\~ 9L\Stanc: 1 as se pr-ocu•san i nadecuadameinte por el r i tfOn, 

como sucede con la ci~tina la cu~l genera concreciones 

<9,28,30~33,42). 

En gen8ral se conslderan t1·~s grupos principales de 

factores predi5ponentas de ur·ot1t1e.s1s (9): 

1.- Formación _ilit ~~-'h. 

Un nUc leo de célula~ epitel1~les de$c~madas o d~ 

necn~tic:o que pueda resultar da infecciones 

bactet"i~ns ascend~ntes en las '1iac;; ur"1nar·ías. asociadas a 

dgentes como Prote..!::!.á sp •• Ese her i. chtA col i, StreptococcL1s 

sp., StaobylococcLts sp. y P'EieL1domona~ sp. • .favorece el 

depósito de cr"istales sobre el mi~mo <9,11,31,32,33,39,51). 

En otros casos la implantación de dietil bestt-ol 

lhormona descontinuada del mefcado nacional) a cordet"'os en 
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crecimiento, se ha relacionado con la descamacibn celular 

(9). 

2.- Precipit~ciOn de solutoB. 

Los salutes de la orina se conservan en solución 

gracias a la presencia de coloides protectores, asl como del 

cit1·ato y alguno5 ~cides org•n1cos como los glucurbnidos que 

convier·ten a la orina en un verdade~o coloide; por lo tanto 

la disminución en la cantidad de estas sustancias qua forman 

complejo9 soluble~ en la orina producirá la sob~esaturación 

de ~sta con la con~ecuente precipitacibn de los salutes 

<9,39). 

La inef ic1encia de los coloides se ve favorecida 

principalmente por alteraciones en el pH urinario debido 

primordialmente al desequilibrio en la relación calcio

f6sforo. Asl los c~lculos muttos de fes.fatos y carbonatos se 

forman con mayor facilidad en medios alcalinos ClL\e en mediotS 

!>ci dos (9'.39). 

Por otro lado, se ha observado que los ovinos que 

reciben dietas ricas en granos con altos niveles de f~sforo, 

aumentan las concentraciones de hidrogeniones eliminados por 



6 

via urinaria 1,8,9,37,39,48 l. 

Cuando la hormona paratiroidea <PTH) se libara en 

grandes cantidade5 tiene efecto en tres di~at·entes lugares 

del organismo: A>.- se incrementa la actividad ost~oclAstica, 

~).-se promueve la absorcibn intestinal de calcio <mediada 

adem~s por la vitamina 0) C>.- as\ como SL\ resorcibn a 

nivel renal. ~l mismo tiempo que produce h1percelcemia y 

a::cesiv~ concentración de calcio en la orina <9,25>. 

Lo5 o:;alatos como el 4cido o>:Alicn. que se p1·esanta 

en muchos forr~jcs silvestres como la verdQlaga <Portul~ca 

amRric~na). el quelite (~~~ft!.:..1 ), le:\ lengt.la de 

vac..1 (Pi._1me'·! et·ipus). pat3. de g~nso (QvP.riopcd~ur-r. alburr.), 

remolacha <Beta vulgar is) ,nopal <Dpuntia robusg> .• y el nabo 

CBrassica napLls>, ..:;,on potencialmente peligt·csas si se 

utilizan como ónice forraje en la alimentación de los 

animales o en una cantidad ma'lor del 3Q"l. de 5L\ ración (47>. 

La i ngesta de grandes canti da de<::> de ~e ido o:{~l ico y 

posibl~mente de otros acidos org~nicos vegetales~ da par 

resultado el aumento de la concentracibn de calcio en la 

ot·ina, ademas de que los O>:alatos formados en los tUbulos 

renales son relativamente insolubles y se precipitan con 



7 

facilidad (9 1 4L,42~47). 

En las comidas epis'ódicas <lapsos breves de ingeStión de 

alimento seguidos de largos periodos de rumia) la función 

urinaria cambia notablemente con respecto a la coricentracibn 

y pH, seg~n el animal ingiera o no alimento. y dependiendo 

tambien del tipo de dieta .• lo que se ha considerado que 

ejerce gran influencia sobre on~cipitacibn y 

concentracibn de minerales en la orina de lo~ ovinas (9,~7>. 

Es posible que el ganado ingiera excesiva cantidad 

de minerales si bebe siempre de ciertos manantiales de aguas 

duras. o bien~ si come racionas concentradaq con gran 

cantidad de ~os~atos <44,45,48,49). Las diet~s para bovinos 

que contengan hasta O. J'3'l. d~ min~rales de l.::\ rae i ón total no 

se acompa'han de urolitiasis, pero al aÚmentar·se las 

concentt·aciones en un 0.8%, la urolitias~s ascie~de hasta 

73% (9,48,49)' 

Cu~ndo existen grandes cantidades de ~osfato y 

amonio en la orina, se propicia la precipitacibn de calcio; 

adem:..s los altos niveles de iones de magnesia en la orina." de 

ovinos es una causa de formación de c~lculos de amonio, 

ma9nesio y de ~os~atos insolubles (9.43,45,48,49>. 
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La privacibn o perdida intensa. de liquides es una causa 

directa de la saturac10n de la orina por la baja de volumen 

del ~olvente <agua) (9,27,39). 

La estasis de la orina ~avorece la prec~pitación de 

sblutos. y puede ser el origen: las infecciones L1rinurí.!'.s, 

neoplasias, hiperestrogenismo, o la excesiva grasa en 

cavidad peritoneal (9, "j9). 

Se ha sugerido que las mucoprctelnas y en especial ~u 

-Fraccibn mucopolisacarida puede actuar com~ agente 

aglutinante y favorecer la -formación de c.1lculos <9~39,40> 

Los anim<?.les estc.b•..tlado~ tienen una vida 'Sedentaria y 

dietas ricas en mucoprotelnas lo que predispone a un aumento 

en la ccncentracibn de estas en la orina <9,48). En novillos 

y en crías avin~s que son sometidos ~ sistemas de engorda 

r~pida la mucoprote1na aumentan por ingestibn de poco 

.forraje y con la administracibn de cilindros de alimento 

comprimido <11 pelets 11
) <1,9,40,48>. Adem•s el recambio 

tisular acelerado durante el crecimiento r~pido eleva los 

valores de la mucoprotelna en la orina (9). 
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LoS animales estabulados tienen una vidp sedentaria y 

dietas ricas en mucoprotetnas lo que predispone a un aumento 

en la concentración de e~tas en la orina ( 9,49 l. 

E::isten otros facto1·es que promueven la concreci~n, 

como la dism1nucibn del dibmett·o uretral que ~avcrece la 

~stasis de la or·ina C9.~2>. La reduccibn del lumen uretr~l 

se pt·Bsenta en la castracibn precoz <ya que se evita la 

accibn de las hormonas androg~nicas) <9,27.48>, niveles 

altos de estrbgenos {9, 4(1}, en de-fe e tos congbnitos 

urogenitales en inflamaciones y p1·ocesos 

n.aopl.is1cos de glandulas se>!uale'5 accesorias <B,9~ 11,45). 

La urol1t1üsis en ovinos constituye un serio 

pr·oblema que provoca desde un bajo r·endimiento hast.a SLl 

muerte. Pt·incipalmente en explotaciones de tipo intensivo 

donde no haya una asesorla nutricional adecua.da. <3,9) 

La formaciOn de piedras en las vfas urinaria~ puede 

provocar una obstrucción p~rcial o total, que se ca~acteriza 

clinicamente porque el animal busca el agua, se aparta, 

vagabundea y se dE!tiene. Cuando siente dolor muestra ojos 

llorosos, mirada brillante, mueve constantemente la cola, 
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hace •a~u•rzos intensos p~ra orinar y cuando lo loora es en 

gototo C3,9l. 

Si la obatrucciOn ms completa, los petlos del pntpucio 

••t•n totalm~nte secos, y en el bovino l• t~mperatura rect•l 

v•ria entre 38.5 y 38.8 grados centfgradoe (3). Adema• se 

observan signo• de cOl 1co, •nora){ia, anuria, disminuc16n o 

paro de mov1m1ent.os ruminale5. de.fecaci6n nulA e incapacidad 

para eyacular C3,9,27). En los casos mAs severos •e pueden 

presentar per~or~ciones en uretra y ruptur& d• vBjiga !9>, 

los anim•l•s pueden mantenerse vivos cuatro a die% dl•s. 

Cabe se~alar que solo ae h• report•do al cuadro c11ntco 

a& la en~ermed•d <3,9.27), y no su r&laci6n directa con el 

Examen General de Orina <E.G.0.>1 •in &mbargo se menciona 

que •l hallazgo de ~lg~n tipo de cristal en la orina, puede 

ser sug&stivo d• la presenc1" de urolito• qua an oc:asiones 

son de la mism• compos1cibn qutmic:~ <4,5,9,12.33). 

Por otra parte, la tn~orm~ci6n dl•ponibl• da los 

v•lores normal•• d&l E.G.o. •n lo• ovinos as asc•SAJ no 

obstant• •• Citan mlgunos cambios que puadm0 sugerir le•iOn 

•n el tr•cto urin~rio y/o trastornos de tipo metab6lico 

<4,5,12,14, ver Anexo). 
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O a do que en M~rnico la producc::ibn ovina "ª en 

incr~manto y considerenda qL1e lo~ casos de urolttiasis en 

esta especie se reportan con cierta .frecuencia en el 

e~:tr.anjero <B.40~46,48) ~ y que la infonl'c;.c:ibn ace'rcñ de este 

problt?ma es asc.,sa en el pa1s (~6), ademas de que los 

valores del e::;~m!:?n gpner,;\l de orina en ovinos SQ .fundamentan 

principalmente en las Lnvestigaciones e~!tranjeras sin tomar 

~., cuenta el tipo de e;:plot¿:\cibn donde se reaili::aron dichas 

in·1e'.:tigar:ion~s (4.s.1::.:-.9l. el obj<;;?t1vo de e~te trabajo es 

tener una visión más amplia de la ~recuencia de urolitiasis 

~ intentar establecer valores del eNamen gener-al de orina 

par·a el tipo de animales muestreados en el pa!s. 
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MATERIAL y HETODOS 

El presente tr-~ba.jo se real i:;:b en el Rasti·o de 

Granjas No. 900 Col. Santa Cat~r1nat en Ja D~legación da 

At=~apotzalco. D.F. 

s~ obtuv ier·on or 1na. 
y "" 

vej1g.t1 

urin~t·i~ a partir de 150 ov1nns. m~chos, c~Ya blanca, d~ 

dt~erentes edaoes, seleccionadas al a~ar. proven1entes de 

diversos esta.das da la Repltblica Me:-:ican.;i, H:'.da. de Mb;;ico. 

Hidalga y Coahu~la principalmente). 

La ed.ad fué detenninada evaluando el desg.aste 

dent-3.rio mediante un.a modificación a. lo descrito por De la 

PL\~nte <L6l, de la. siguiente forma: 

Desgasta dentario: º" la Puente: Modificación: 

Dientes d" cordero 
(temporales> 8 semanas 8 semanas 

Bcrr-eQ"o de 2 dí entes De 1 al'lo a 
Palas per-manentes 1 y 3 meses al'lo 

Borrego de 4 dientes. 
Pa.la.5 y los Ned1ancs De 1 af"ro y 9 
permanentes (1 par) meses .. 2 ahos 2 a'i"\os 



Borrego de 6 dientes. 
Pala5 y todas los 
MedianoG permanentes 
(2 pares> 

" Boca hechi!\ '1 • Todo•,; 
los dientes permanentes 

Animal con '' boca 
de~gastad~ '' • a con más 
de 5 artes tiot?ne la " boc"' 
rata " 
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2 ahos y 6 
meses a 3 ahos 

3 a 4 arios 

5 af'fos 
o m~s 

3 a'hos 

4 .:;.:'ros 

5 af'tos 
o má.s 

La orina ~u~ obtenida medi3nte un corte longitudinal en 

la vo1iga urinot·ia y posteriormente recolectada en ~rascas 

d~ vidria~ limpios y secas: manteniend~se las muestras en 

re~riger~ciOn desde el rastro hasta el laboratorio donde se 

reali:ó el uroanalis1s. 

Por otra parte, se tomaran muestras, de 

apro~!imadamente dos c:entimetros cubicas de la pared de la 

vejiga urinaria, se ~ijaron en ~ormol al 10X por 24 horas 

mlnimo, se incluyeron en parafina, se cortAron a 6 micras de 

grosor y se colorearon con el método de hematoHilina y 

eosina. Solo en un caso se utilizó la ~oloraciOn de Ven 

Kossa para la ccnfirmacibn de material calcificado 

El uroanAlisis se basó en el examen flsico, qulmico y 
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microscbpíco del sedimento segi'.tn las tf!cr1icas de~t:rit.:;is 

pr·eviamente en la literatura C6,12,14,18,34,~5,50). 

En el rrnamen f!sico 5¿ ev.":liluó el volumen, color, oler y 

aspflcto de lü crin.Je a.sl como la. ¡:wesencia de sedimento sin 

centrí~u9ar la muestra. 

COLOR 1 

Fué de:termin~.do segón L;i. esc.'lli'i Vogel an (amarillo 

pajal, II <amarillo ambar claro> y I!I «amarilla ambAr 

obscuro) <5Zl. 

OLOR s 

Se clasi-fi.có en: Suigéneri'l, Fermentado, 

Afrutado e lnoloro. 

ASPECTO : 

P<ltridc, 

Se le desi~naron tt"es tipos: Transparente, Tt1rbio y 

FlcCLJlento .. 

SEDil1ENTO SIN CENTRIFUGAR 

Se evaluó comot Nulo, Modera.do e Abundante 

(4,5,14,39,49) 
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fillltlfil! !llill1l@ 

En el e>:amen qu!mic-o se utilizaron tiras rea.ctivas <N

Multistiu S.G., laboratorios Amen ) con el .ftn :de valorar: 

Gravedad especi~ica, pH, proteinas, glucosa, ceton~ ( ~cido 

acetoac~tico), bilirrubina~ sangre, nitr1~05 v la presencia 

de urobilinbgenC'I. 

GRAVEDAD ESPECIFICA 

Si:i detenninC par mee.dio del refrac':OmP.tro de Goldberg y de 

las> tiras reactiva<;;; .. La escala del refractómf!trc presenta 

lectLn-,;ii:;;. de<Sdt? 1. 001) hasta 1. 0'"'.::5. 

La tira se leyó en el Area reactiva cc··respondiente, en 

valores que van de"5de 1.üOO ha$tü 1 .. 030 .. Con el .f!n de 

mejorar la e):actitud .. en or·in.as con pH igu.:il o mayor· a 6.5, 

al valor· de la gr-:tvedad espec!f1ca se aN.:idtó un t:¿:ri,c:tor de 

correción de .OOS c:omo la man:¿\ el instructivo de éstas <::::!). 

El tiempo de lectur~ rué de 45 a 60 segundos <:>. 

pH ' 

El Area de pH se leyó inmediatamente.en la escala de 5 

a 8. 5 con inter·valos de O. 5 unidades (:2). 
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PROTEINA 1 

El área reactiva para la Protg!na se ettpresa en mg/dl, 

con valeres de 30 a mas de 2000 y se l~yó de in.mediato (2). 

GLUCOSA : 

El Ar~a reactiva d~ la Glucosa se midió ~n g/dl con 

valores que van de 1/10 hasta 2 o más. Se leyó a los 30 

segundos C 2) • 

CETONA : 

Esta área reacciona con el Jcido ~cetoacético y sus 

valores van desde 5 mg/dl (f.ra=as> ha5~a 160 mg/dl (alto,) 

se leyb a los 15 seg. C:!>. 

BILIRRUBINA : 

Esta area ro;;!activa mide los nivel~s ct.ialitativos de 

bilirrubina en valores: n~gativo, bajo, moderado y alto. Se 

leyb a los 20 seg. C2l. 

SANGRE 

Esta cirea reactiva mide las niveles de hemoglobina en 

forma cualitativa con valores de: negativo, trazas no 

hemolizada.s, tra;:as hemolisadas, bajo, moderado y alto. Se 

leyó a los 40 seg. (2). 
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NITRITOS : 

Se diO como positivo cu~lquier grado de color rosa. Se 

leyó a los 4t) seg. (2,). 

UROBILINOGENO 

Se midió en unidades Ehrlich/dl de orína,. y va. desde 

0.1 hasta 12 unidades. Se leyó a los 45 seg. C2>. 

~ MICROSCOPICQ ID;; 6EDIMENTO 

Para el e:iamen microscbp1ca del sedimento urinario se 

centrifugaron siete mililitros d~ la muestra a 501) rpm 

por tres minutos. se decantó el snbrenadant~ y el sedimento 

fué teñido con colorante de Sternhermer-malbin para su 

postarior observación en microgcoplo de lu= <7,13,=0,36,38>. 

CRISTALES 

Los cristales del sedimento urinario se observaron con 

el objetivo de 10X y se identificaron según su morfologia 

<29). Ademas se evalub su cantidad cuma: negativos, escasos, 

abundantes y muy abundantes; y solo en el ca~o de les 

o~:alatos se cuantí-ficaron en nUmero de crista.les observados 

por campo, debido a su baja -frecuencia. 
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CELULAS : 

Las células se observaron con el o~jetivo de 40 X y 

oaEr identifiC::ar"on segtln su morfolog!a. <29). Se c~!anti.fic:~ron 

c:onsider·ando el promedio de la<,; células observoldas en 10 

campos diferente<::: en el mi~mo portaobjetos de la mt.U::?Str·a del 

s~dimenta urin~~ío correspondi~r.te. En el caso de los 

espermato~oide~. 

m.1.m~ricamente por campo y en incontables. 

CILINDROS, MUCINA Y GRASA 

Los e i l indro9. l~ mL~c i na y 1 a pre":E:enc U.\ de gota,;; gt"a5a~ 

~e estudiaron con el objetivo de 40 X y ~e identi~1caron 

según su morfologi~"l. Se estima.ron t:fn: esc<)sos 1 moderadas y 

abundantes.(::;?) 

~ DE UROLITOS 

La ident1~icación del urolitc mediante 

flsico y qutmico p~ra determinAr su c~mposición, na se 

realizo debido a la aus~ncia de estos. 



19 

fillIY!2!.Q HISTOPATOLQGI~O 

El ~studio histopatológico de la vejiga urinaria se 

realizó con base en la bósqueda d~ los cambi6s de tipo 

degenerativo, circulatorio, necrótico e in~lamatorios en el 

tejido los cuales no ~e presentaron. 

Los resultados del E~amen General de O~ina se presentan 

en cuadros de frecuencias. 



'.2ú 

R E S U L T A D O S. 

Las edades de los "nimales variaron desda uno ha5ta 

cinco ahos siendo m3s ~r-ecuentes los ovinos oe un aho de 

edad (c\.1adro 11 . 

En cu~nto al Examen General de Or·1na los resultados 

obse~vados en el E.:~men F\sico y Ou\mico se p1·esentan a 

conttnuacibn: 

!.-EXAMEN E!.lilJ;Q 

Al • - VOLUMEN 

El volt"lme:t de cr-ina r-ecolectada varió amplia.mento!! desde 

2 ml. hasta 1:2r) ml. 

Bl .- COLOR 

El color de la orina que se observó con mayor 

frecuencia ·Fu~ el Vogel 11 en 81 casos <54.0/.) ~ seguido del 

Vogel con 67 animales C44.7'l.l, y el Vogel III con 2 

animales Cl.3%). 

Cl .- OLOR : 

Los resultados de los diferentes tipos de olores de 
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las muostras se presentan en el cuadro ~. 

0).- ASPECTO; 

En cutlnto al clspecto de 1-" ar· i na se observaron dos 

tipos: transpar'='nte ~n 136 animales (90. 7~~) y turbio en 14 

animales (9.3X>. 

E>.- SEDIMENTO SIN CENTRIFUGAR 

En 1.a mayor!a de los casos <145 animales, 96.7'Y.> no se 

encontró sadimenta y solo se presentó en 2scasa cantidad en 

5 animales (3.3%). 

Al. - DENSil>AD : 

Lo!3 r•esultados obtenidos de la densidad de la orina por 

medio del F'ef'ractOmetro de Gol dberg y con las 

reactivas se pr·esentan en el cuadr·o 3. 

8).- pH : 

tiras 

Los valores del pH encontrados van desde 5 hasta 8.5, 

siendo mas Frecuente orinas con pH alcalino como se muestra 

en el cuadro 4. 
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Cl. - PROTElNA 1 

129 muestras <86.0'l.) fuer·an positivas a proteína en 

difet·entes cantidades, de ~stas, los casos con :::o mg/dl 

fuer·on lo5 mas .frecuentes (46 anima.les~ 30. 7'l.) como se 

presenta en el cuadro 5. 

Dl.- GLUCOSA: 

En la e'/aluactón d~ Gluco~a la or·ina d~ 148 anima.les 

(98.7i0 fuet·on negativas. y solo en :. casos (1,3/..) se 

detectb en cantidades tra=as. 

El • - CETONA : 

En la detenninactón de Cetona en orina, se obser·vo que 

de las 54 mu~stt·as positivas (36.l)'l.). solo t4 cq.3'l,.) 

presentaron valon?s de moder-ado ..,. <?.lto como se n:!p1·esenta en 

el cuadro 6. 

Fl.- BILIRRUBINA 

Del total de mL1estras de orina, 11:2 (74.7%) fuéron 

negativas a bi l in·ubi na, 34 (22. 7(.) .fueron mL1estras con 

cantidad baja, y 4 <2.bf.) moderada. 



Gl.- IEJ10GLOBINA 

En ~l pn~sent~ muestreo se encontró gran n!lmero de 

01·1rias aue pres"!ntaban dtt/er.;.as cantidades d<'i sc.ng1·e, siendo 

m.\s frecuentes muest1~as con Tra::as no heme l i :::a.das, como se 

pre~entn en el cuadro 7. 

Hl • - NITRITOS ' 

En 136 muestr".!S de orina (Q1). /'l.) se obtuvieron lecturas 

de negativo a Ni.trítos y solo 14 muei:tras t9 .. 3'l.> resultaran 

po<:>itivas. 

Il.- UROBILINOGENO 

En los resultados obtenidos de- 1-:i do't.erminoción de 

LH"Obilinbgeno~ 1:::'.>5 mLie=:=..t..-as (91).c)%) fueron negativas, 13 

<8~7~) fueron positivaz con do~ unidades Ehíl1ch/d! 

<1.37.l con 4 U.E./dl • 

Itl.-~ MICROSCOPICO fil: SEDIHENIO 

Al.- CRISTALES 

y 2 

En la evaluación de la presencia de cristales se 

encontró que fué mAs ~recuente observa~ Fos~atos amorfos 
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(11~ nnim~les. 62.6%) que otros tipos de cristales <Cuadro 

8>. 

ei .-cauLAs 

CQn 1·espe~to a 1~~ célul~s •1es1ca!es el halla:go de una 

a tras célul~s ~ué 1nás fr ecuent~ a di-Fer·ancia de las 

las .nLt~?·_;t1·as n~'Jdt ivüs (cu .. i.dr-a 91 

En cu.:\nto a las leucosit.os. e ..... ·1-: c.:i.sos l...!l~.0%) fu<:t·cn 

present~rcn de une a 

tr<::s ! C'-tcor: 1 tos 

L.:i oresí-Ulci;=t d~ eritr·acito'!; 2ri el 5ediment.o ur1naro fué 

en 48 <~2.0%) solo se 

obser·var·on de una ,:1 tP?·o; r:élulas. : mucstr.;1.<; ( 1.8í'.) de 4 a 7 

célt.•.la.s. e inc•:lntabl~s Qn 4 .:i.ntmal~s e::. 7;~) 

Los e~p~r·matc:~idcs y cacnb~ct~t·1a5 se encontraron en 

6 (4.•)~~) y 3 animales. (1.9/.} 1·e~pectivamlJnte. 

CI.- CILINDROS 

La presencia de cilindros en el sedimen~o urinario~ en 

general fue nula:- a excepcibn de 1'2 muestr·as <B.O'l.> que 

presentaron cantidades escasas de ~stas. Lo mismo ocurrib 

con la mucina y la grasa <cuad~o 10). 
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ANALISIS J2E: UROLITOS 

No se pr·esentaron urol i tos vesic:ale5. 

EXAMEN HISTQLOG!CO DE VEJIGA 

De un total de 15t .,_!\nim3.l0S mLtestr··~¿¡do:;., en 15(1 no 5>? 

obser·1aron cambies pato!bg1c~s m6croscbp1cce en 11 v~Jig~ 

ur·in~1·i~ suo~stivos de le$1bn, y se r·aali=b e! Rstudic 

histoltgi~a solo sn 30 m11estras bas~ndose en jnaycr· grcscr· 

del órg~na los si~u1entes: 

Una capa de teJ1do cs;iiuntiv'J con me<;;at-?l1c. capa 

musc.L1 lar grues'l 'í p 18:: i .fonne ~ mL1cr.Jsu fcrfi\.:::1ndo rume~·o:;os 

pliegues y constit.1id~ por un cor·ion la::c t·ica en vaso~ de 

di.fe1·entes 

transición. 

c~l1bres ur op'.tel io e~tr'<J.ti.fic~do de 

Por otra parte, solo en un caso oe ap~ec16 en la pared 

de la vejiga, un material circunscrito por t~jido conjuntivo 

y depósitos de calcio, lo que fué corroborado con la tinciOn 

de Vonl,cssa. Cabe mencionar· que dicha vejiga no cantenla 

orina. 
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Cuadro l. EDAD Q!i: LOS ANIMALES HUESTREADOS 

EDAD No.ANlMALES .. 
l Afl'fO 95 6: . ....• 

~ H:"!'.';;S 3:_: :: !. '" 
3 Al"fOS !': 1('. ·)~: 

.. 4r:"OS ,, 4. ,·¡~~ 

5 Ar!O~} ::: 1 . :;.-;, 

TOTP~ 150 1')(1~; 



'2.7 

T!l"O DE OLOr.· No, ArJ1f'l14LES ., 
St.JigénroJr·1~ 7: 49. (li~ 

A Fr'..1t: ,.,,,H~ ~,3 :::.0·1. 
Fe:·ir.en .. ¿:i,i;.;:- 16 l (r, ;r:~ 

~ri.olon1 1~ g_ 7~~ 

p:_,_ t 1· ~ -::: ::, ('. b~; 

TOTAL 1~/I l(r<'..1;1. 



Me. f"\MlMAlG:S Nn.AN!MALE1; ~· . 
De 1.(")(1 1 • r)t(I " 12. ... 
º" l .ú1 l l • (1::•1 ! l 7 . :Y. t';J. '3% 

ne ~ • ,., :' t 1 .<1-:(· ,, 
t.~. (1~: !3 

De ! .031 1 ,i:»:5 -·· 15. 3~. 

Mt;:, d~ <·:.::s '70' -lf). Tl 

!QTRL 150 1 '~·<1~: 

Ca~·l·egirj'= .,, +.(H)5 en pH lQU~l o ma'¡or a 6.:: soa9üri et 
::-.~t:n_ictivo c:::J. 



RAtlGOS 

5,(1 

6.•) 6. ':; 

7. (l 7.5 

.J.O 8.5 

TGTAL 

rJ0.ANIMALES. 

5 

t5(1 

29 

~Q., -.·~ 

l00% 
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~ :i..,. OE!ECCION y CUANT!FICACION pi:¡ PROTEINAS 

PRESENTES fil! !.flll. MUESTRAS pi:¡ .QRll!!l 

RANGOS 
(mt;;. l•.1\.) 

~(l 

TOTAL 

No. ANtMALES. 

::1 

1:: 

46 

12 

15(; 

!4. O'l. 

e. o:~ 

30. TI. 

l(J!)J. 
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QJBill!Q fa,_ PF,TsCCION y CUANT!FICACION Jl!i: ~ 

~ fil! l.eli ~ !lli QBJl:!e 

VALOPES 

(mg. /dl.) Ne. ArJIMf'.'LE.S. ·1 

Negativc q~ 64.i)~·~ 

Tra=as :5 16,7% 

Bajo (15) 15 !•).·'.!~~ 

Hodt!ri\do (4(J) 1ü 6. 7'1. 

Alto < de 8•) a 16n) 4 :. 6'..: 

TOTAL 15<) J.i•G~! 



~ Z... QETE;CCION Y EST!HACION !1.!;; !.f'! PRESENCIA 

J:u; SANGRE fil! !.fil! ~ Q!¡; ORINA, 

Neg .. ~.t. i vo 

E<.:uo 

Modor-ado 

N•J. M.J11'1ALtS. 

4~ 

61 

19 

2 

17;(1 

4ü. 7i'. 

! :. o~: 



CUADRO !h EVALUACION DE JA PRESENCIA fil¡ CRISTALES Q! §. 

SEDIMENTO ~ 

TIPO DE'.. CRISTAL 

r-os~~to~ Triples 

Ur.?tos Amorf::ls 

Sul-Fas 

CANTIDAD 

Nt?g.-..t !.'IOS 

E3~~~~~ ~ mode1·adas 
Abund:oin':Q~ 

f"'?u'.1 <lbun<:1ant.e~. 

M~Qc'\t.ivos 
Ez;c::>.~a<¿ 

~Odi.:.". a •,:l;: é:i 

AbLin<j;vit•·HS 

Muv Al,i.ind.1.rites 

t·lrc-rr•t:i•1c"; 
Es~c'5a$ 
AbLind,~ntes 

No. ANIMAi..ES 

N8g~tivos 1~8 
De eoca~cs a ~ader·a~os 

Neg.;,t ivo~ l47 
Modnrado 

Negat i.vos 
Moder.:.dos 

25. "3Y.. 
62.6% 
11·1. <1:~ 

2.(IY. 

6!3. 7:~ 
6.l'J% 
4Jí-% 
(!, 6'~ 

0.6'1. 

(1, ~~~ 
:. {¡'l,_ 

99.8% 
1.~r. 

<). 6~~ 

L. 3% 

99.3/. 
0.6% 



CUADRO ~ CUANTIF!CACION Jlli CELULAS fill fil. SEDIMENTO 

URINARIO 

MU11ERO DE 
CELUL.l\S VESICAL.ES 

No. Af'lt-1LS. 

TP.ANSICIOM 

M:1.AMMLS 'l, l\l'J, µ1":0IL:3 ~~ 
1----1---1----11-·----------

Ning~\rh\ ! 1 7.3% i-ll 94.0.{. 

º" 1 . ; 1::':.:' 'Gl. -:;~-;. ~, t.i. !)!.~ 9 5.9/. 

D'J 4 ' -· 1:'· e~. 7•-:, <) ,, 
(• o 

De 6 " 7 .:;.6:'. u () '~ e) 

TOTA~- 15•i 1 (¡(\~". t5•) 1t)(l7·: 15" 1•)(1% 

NOTA: M.JMLS. = P.~clMALSS 



~ 12..,. FRECUENCIA .!lf: J..B f'RES&NTACION Qi;; ClL!NQROS. 

~ y ~ llfil. SEDIMENTO l.!Bl.!ffi!.!.l 

GPAM!Jl.O~ns 

E"!:i::asos 

r: :Lnm'-'• -ni:::s 
Esc.1-=~·3 

f!!::Gc7-'T"!VO r .. 
CIL!t-JDF''JS 

TOTAL 

.'.:..SC?.~C\ 

Mcder.:i.da 
Abund.:,nte 
Negativo 

TOTAL 

Esc~$a 
AbuTidante 
Neg-"ttv::i. 

TOTAL 

No. l~NIMr..LES 

4 .(1'f. 

e~ '.:._;'_. ,~,.,: 

1~•1 1 (•(•'.·~ 

rm. {--l~l1MPT.-€S. ?; .. , 3! ~ .. 
;:'.. 6Y. 

_, - .::·1. 
~ t:_;~ 

151) 10(1~'. 

Na. ANIMHLES. -r. 
8 5. 4'l. 
1 <.i. 6"1. 

..w ~ 

150 1004 



:;6 

·~ .!.L.. ANIMAbl'S Qlli ORINA Q!; OL~ llE!lliilllil . .!lill; fillli 

POSITIVOS B ~ 

1 
T IJT.:.;_ PE ~N ! MA~.F:S 
r:oN ar. ¡MA t1Ff;t.;T'\D;:. 1 

¡ 
CETQr-.11~ 

P•JS ! 1"!1/iJ 
NS:Sí\"'." !\JO 
•::'\ CETONft_ 

tllBJlE9. ~ AN!l'1ALE5 POS!T!VOS t). CETONA y CON fIB.!.!'ffi. Qg Q_LOR 

AF"RUTAOO 

CUADRO .!.} !:!!lSfil:fü:l fOSITl\JAS [! CUF,RPOS CETONICOS y lli) 

PETF.CTAOOS EQE: fil, QWlE BEfil[ffiQQ Jlli bil QfilW 

CAMT1D140 DE 
cur::¡;.i:-os CETONICOS 

Bajo 

·· Mode1·ado 

Alto 

Mo. Df:: ANTM1:iLES SI~·! 
Ol.or.· AF!;·1.1TADO 

9 
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O l S C U S t O N • 

De los !51 antmale'.i muestreados~ uno no presento OL"'" .i.na: 

en la vejiga urinaria y adem~s mostrb un praceso 

inflamatorio locali:ado crbnicn calci~~cado atribuibl~ a unA 

in~eccibn crbnica de la v~Jiqa urinat·ia (9,tl.~~~3q). 

p.atolOgi.c:os m.~C:t"OSCCp i-::os n1 -;e c;bsi::-···1.~~on 

microscópi.cas en las :29 muF.:>str·.as de vP.¿iga ur·inar-ia que se 

estudiaron~ a lo que pueda att·ibuirse en prime,.a instancia 

la ausenci~ de urolitiasis vasical {q,11.32,39). 

El color de la ori.na en éste estudio concuerda c:on lo 

encontr·ildo por lll, 5, 14. '3'4, 39) quiene;:; 

mencionan que vat·1a de".3de am .... rillo c1aro (V~gel T> hast~ 

pardo obscuro tVogel I!>. 

Lo.,; olores que se pn~sentaron con mayor frecuencia 

fueron el suig~neris en 72 animales (48.(l'l.) y el a.frutado en 

48 (3~.0'l.l. Se ha reli:'.C.ionado el olor a-Frutado de la or-ina 

con la presencia de cuerpos cetón1cv-z debido a problemas de 

cetosis por inanicibn, entre otra.s causas (6, 12, 19,35,50>. 

En la. cor"relacidn olor a.frutado-presencia de cuerpos 
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cetbnicos (desde tt·~::as hastB ~bL1ndantes) de los resi..1ltados 

obtenidos, se noto que de 40 or·inas (32.0%) de olor afrutado 

de todo el muestreo, L5 et"'an pcsitiva'.:i a catana. o sea el 

31. :!SY.: es dec i 1· hubo ma·ror- nüme1·0 de mu~s.tras con o lot" 

a.frutado que no pre.:;;ent.;u-on c1H?r·pos cet:bn1.1:or; <33 animoles. 

68. :'~'l.1. i=·or otra parte d.L, l.~" 54 !"ILll?~tr·i."\s t:.6.0".'.) q•.:.i; 

fue,·sn positi•:e.5 a cetoni'I di:? todo el muec:;tr·eo. sola l.as 

15 anter·ior·es tuvieron ola~ ait·utado C27 .8'1.}. 

cc~tr~rio al casa anter101· habla mayor· nómero de muestras 

posltiva~ a cetaria sin olor· ~Frutado (~Q animales~ 7~.2%1 

Cc~1a~1·os 11.12. 1~> . Lo qu~ puda deber-se a la apreciactbn 

subjetiva de la e~aluac:bn olfat1va. y p¡·abab!em~ntA t~~b1bn 

a que el olor· aFr·utado de 1<?. Ot"'Lna no est~ soL:\mente 

determ1nadn poi· l~ pres~ncia de cuer·pas cetbnicos sino 

tamb1en poi· el tipo de alimente que ingiat·a el animal por· 

eJemolo las ensilados. o que en algunos casos la cantidad de 

cuerpos cetbnicos no fu~ la su~ic1cnte como pat·a dat· un olor 

af1·utado a la orina. 

El aspecto transparente y la ausencia del sedimento en 

la orina sin centr"ifugar·, se conside1·an normales en la 

especie ovina, eHcepto, si ya ha pasado algo de tiempo desde 
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ESTA 
SALlH 

TESIS 
DE li\ 

no nrnE 
~~UOTECA 

que fu~ tomada la muP,stra, dr?bido a la pres1pitación de 

alg1.1n.:\;.; estructurao;:; como los fosfatos amorfos, la mucina y 

algunos cilindros < 7~ 13,:0,36,38,. En la muestras·quo aqut 

se· trabajaron el aspecto predominante ~uh el t1·ansparente 

con 136 animales C9ú.7%>; y sin centr1fuga1· se encontrb 

sedimento en 5 ca~ns C3.~%>. 

Cabe seMalar que na se encontró rela~ión entre el 

a5pect~ y presen~i~ de sedimento de todas la5 muestras sin 

cen~rifugar, con la observacibn de abundantes estructuras en 

el E~amen Micr·o$Cbpico d~ Sedimento <E.~.S.J, probablementa 

pra~ectar debidn ~ que algunas estt·uctu1·as san di~t=iles de 

distinguir· como sucede con la muciMa y algunos cilindros. 

~n cuanto A l~ gravedad especl~ica de la a~tna de los 

ovino$~ se consideran dive1·sos valores: 

DENSIDAD DE LA 
ORINA DE LOS OVINOS AUTOf':ES 

De 1.015 a 1. 045 Oukes Cl9l, Coles .<13), Coles;(14l, 

Benjamin C5l, Sippel C5(J) 

De 1.015 a 1.050 Kelly (35) 

De 1. o::o a la04t) Doxey (18) 

De 1.020 a 1.050 Edic:h <21) 



En el 

4<) 

presente' trabajo se encontraron fuertes 

diferencias entre los resultados obtenidos por los dos 

m~toCos de mediciOn. Con el 1·e.fractómetro 93' muestras 

<6~.01.) present~rt:Jn densidades desde 1.031 hasta m~s de 

1.035, ~n cambio. con las tir~s reactivas, 86 casos C57.3X) 

se e~contrarcn en el rango de 1.00Q a 1.~JtO. 

Compi?.r~ndo los r;?sultados obtenidos con el 

ft·11-Fractómetro y con 1 "'~· tí t·as rcar:t i vas. los que se asemejan 

más con lo citado en la literatura son los obtenidos por el 

primer método. ya que en las tiras se observaron valores muy 

bajos. La naturale=a qLdmica de l.a prueba puE?de ocasionar 

resultados di~er·entes a los obtenidoE por otros métodos 

<como el ref~actbmetro> cuando en la orina existen grandes 

cci.nt ida des de e iP.rtos con•:;t i tLtVO?ntes urinarios, como las 

sustancias ibnicas not·malmente presentes en la orina 

Celectrolitos, protonesp hidro~ilos, etc.> que pueden dar 

lecturas bajas de la gravedad e~pec\fica, por modificar el 

pka del indicador empleado en la t~cnica, 1 m~s abn si ·se 

trata de orinas alcalinas altamente amortiguadas, es decir 

orinas con pH alcalino pero que presentan coloides 

·amortiguadores o bu-ffer que no permiten una. variación de pH 
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y mucho menes una ~cidi~icación \2.19>, ad~más se debe 

considerar· que est3 pn.1eba ..f'.Lt~ disqt"rarld p.:wa 01·inao hL1mana y 

no para 1~ ovina. 

Se conside1·a que el pH ~isiológ1co dR la orina de los 

ovinos es alcalino dwbido esta a QtJe ~on anim~l~s het·b!~oros 

y que pr·incipal<Tient:e se alimentan de pastos (5, 13.14~35,36>. 

Coincidi~ndo ~on lo obcervBdo en é~t~ tr~baJo. dende 104 

(69.3%) del tot~l de las muRSt1·as tuvo un pH d@ 8 a B.~; sin 

o:!mba,.-go. 34 r:;;>tz,cs ~~~- 7:<.> p1· '?santat·on ar i n.;is l 1gerainente 

~cid~s (que van de 6 a 6.5>. Lo ª"tor101· no se asocib can 

algün cambio en el Examen Gene,.r.¿tl de Ori'113, Cabc.=i mencionar, 

que García <:6) en un estudia con ovinos estabulados Y 

alimentados con heno de avena. ens1 lado de "i:;:ye grass'' y 

alimento concentr·ada de tipa comercial: encontrb en la 

crina de e~tCIS anim<lles un pH ~cido en el 10i)il. de elloi::;. { pH 

de 5.5 en p1·omedio). 

La pre5encia de prote1na en la orina se considera un 

cambio patológico, como sucede en liis convulsiones 

epilépticas y en las enfermedades renales <5,13,14,35~36); y 

puede ser fisiológica en casos como en el momento del parto, 
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dllrante el estro, los primerog dlas de vida, despues del 

ejercicio eMtenuante, estr~s emocional y convulsiones 

agbnicas <5, 1:::, 14). Por otr·"' parte pt..tcde e::1stir prote1na 

en orina proveniente de secn~ciones normales de vlas 

u~inarias, o de test\cL1la~ y gl~ndulas acces~rias <=9>. 

La proteinltt"ia ob$er-..·ada en 1:9 01·inas (86.ú'l..) se 

asoció entt-e otr·ns ~osa~ c~n l~ c~ntamtnación con sangre de 

las muestras deb1da a.l método de obtención, puesto que de 

muestras restantes QLH? fL1eron positivi'\s aprote!na (31.79%> 

pudieron de~er~e lñ p~obable ~ont~mln~~ibn con otros 

liquides org~nicas como la linfa, e inclusi•1e, con 

secresiones de vias g~n1to-urinar1A~. 

La glucosuria se consider·a un cambio patológico 

<13,14,:o>, par la tanto los datos obte~idos en este trabajo 

son not·males, ya. que salo dos animales fueron positivos a 

glucosa, en cantidades de Trtizas, y probab_lemente ca.usados 

por error en la lectura o por al9un tipo de contaminac.ibn. 

De las 54 muei;tras (36.0'l..> que eran positivas a 

.Catan.a, 29 C19.3'l..) tienen verdadera relevancia diagnóstica. 



Estos resulta dos pueden t.ener rel.1c ibn con el hecho de que 

los animales de ab~sto ~on transportados por largo t~ampo de 

dtversos estados de la República, lo cual repercute en el 

estrés por transporta y el tiempo que pa~~n ~in ingorir 

alimento. Lo an~et·tor pL1ede ser la cau~a p1·1ncipdl de l~ 

cetonur1a observada en algunos de los anttnal~s t!9,21>. 

Normalmente no h~y bilirrubina detectabl~ en la orina 

a~n por los mktodo~ m~s sensibles t~.13.14). Los colores 

at!picos observado~ en las tiras reactiva5, puedPn indicar 

que hay otro~ p19mentos bil1~res Ccamo 1~ b1l11erd1na y el 

u rob i l i nbger.o) dar .falsos pasi t 1 vos c.:. 34, 39>. Dichas 

colores attp1cas pudieran ser la c~Lts~ de que :e an1~ales 

C25.3'l.) ~uor~n positivos~ Btlirrub1na. 

La preseni:ir< de hemoglobina. en cantid~dr:s divt<?r-sas en 

la mayoria de los ca~os, pudo deber·se al método de obtención 

de la orin~ que ~ac1l1tb la conta~inaciOn de las m~estras 

con sangre y posterior lisiG de los eritr~citos. 

Cabe mencionar que en 28 muestras C18.6'l.) se observaron 

cantidades considerables de hemoglobina, lo cual no coincide 

.con los resultados obtenidos en el Examen Microscópico de 
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Sedimento en donde solamente 7 muestras (4.S'l.) tenian 

cantidade<; s igm. Ficat i •1!\s de eritrocitos. Dicha 

incompatibilidad de resultado~ podria relac:iona.rse con la. 

citada 11sis de los glObulos ~ojos y por lo tanto no se 

oo~ervaron al E.M.S. 

En los valores obtenidos de Nitritos Y Urobilinógeno 

predominaron los casos negativos. Es da inte~es sehal~r que 

en la bibliogra~ia consultada no existen los datos de los 

valores normales en ovinos. 

En éste trabajo na 5e obtuvieron hallazgos 

significetivos en ClJ~nto ~ l~ presencia de estructuras que 

pudieran sugerir da~c en el tracto urinario. 

En el presente estudio los datos obtenidos en el 

E>: amen General de Orina no mue5tran C.3.mb ias importantes que 

sean sugestivos de lesión en el t1·acto urinario. AdemAs 

estos corresponden con los valores normales citados por 

varios autores <4~5,12,34). 

Se entiende el valor del Examen General de Orina como 

herraminnta U.til para el Cllnico de campo, sin embargo se 

debe da considertl.r que en dater·minadas circunstancias los 
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resultados pueden tornarse confusos a inclu~1ve. orill~r a 

un diagnóstico err~do. Tal es el cn~a del olor afrut~do da 

}a orina ~in tomar en cuenta la e>:per·1en~1a qu0 se tanga 

para poder disttnguir los d1fer·ent1~s tlpos de clot·es de la 

or·ina, el tipo de ali1nen~~c1ón ~~! •n!nal v l~ ore5enc1d de 

cuer·po$ cetbnicas. 

centri~ugar a~i coma el a~pectc de ~~t~. ~A do~e recat·dar el 

tiempo transCLlrTido d&sde quo ..:ué tamr.ida l.:~ •r>uestra y l~ 

forma de CC?fiSer·varla, 'I r'"el<Jc1onado C1Jn e:;r:o !°"'.'l'l qu., pensar 

que el ~xito en una buena detcrmtnactbn de e5tructuras en el 

E.M.S. se basa en la e};p~1·fanc1~. 

En la determinación da la densidad de la 01·ina el 

instrumenta de elección marcaje por la bibliagraf!a 

<4,5,12,13,14> es el Densitómetro o en su defecto el 

Re.fractómetro de Goldber·g, puc>sto que las t1i-.J.'.:.l r·eact1vas 

debido a su naturale=a qu1mica son -fácilmente altar""ables, 

ademAs de que no han sido dtse~adas para la~ di~erentc~ 

especies de animales domést1cos. 

Para evitar la alteración de los datos en la 
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determinac:.iOn de p~·otelna y hemoglobina, se sugiere cambiar 

el rnf.:todo de cbte11.c1ón, par· ejemplo la punción dif'ecta a la 

vejiga uyina~ia con jeringa y aguja hipodérmicas. 

En cuanto a l~ lectura de la prueb~ de bilírrubina en 

las tira6 t·e~ctt'tas ~~ d~ben de descartar los colares 

atlpic:os p.;1.ra que no se contabilic:el"'\ f«3lso~·positivcs-

Serta imrortante v•l~rar la~ c~~~ctet·!sticas de la 

orine;¡ bajo diferentes tipos de nL1tt•tc:ión ya. que éstos 

vJ!ores var·tan dependiendo de la dieta del animal, por lo 

q1.1e se sugiet"e una m.!'.'fOt' inveo¡.tígac16n al respecto .. 
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