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1. RESUMEN 

,~etr;.::os <rn>?n·:;:,re-s do:- 6 lrg;. :il mom€-nto del desto?to? :-1:.-1•-4d3' ~ ·t'oment:i:i-

1~ ga.n:..nc1i de p>?::•:, i;on t':::;:t•:>E :i,ntrn:t.les. Trat;;nd•:> de- e.:t:.blecer ;;1., 

•-'so ·=om•::r pr!•:t 1c;;i, de- rn:ir,e.i•:>. 

L:- inve;;~19a·=1rjn se llevé. ~ c:t.bo 

una gr"a.l"lJ<' d.,;. c.::rdo.:;. ubic~d~ o?n ::•..<rnp~n~v.>, E:=t:3ao o.:: M.;:··1co. En 

y a1 peso tnd1v1du:il de c~dl l~ch6n. Qos grupo5 fueron 

un grupo control . 

sol.a vo:?:: ei dla de-1 de:::tet.~ con 10 mg del an~b611co 

coo1"'respond1ente lJ la d•.irH:i·~n ele C.3.da o?>'p~rirno;?nt·:> • 1.1~ ci-? 20 d{3.z. 

R.e;il1.::..::ndv~.._.. e.=:1:0 pc·r 12 ser.nn:iE c•:inse·:ut1·· 1 3.:0, Ut1l1::~ndose .363 

consecuencia un .aur,)ent•J en el con::• ... r:.o ci'=' 3l 1m~nt·:i. Aunque 

est~d(st1cament• no iy~ s19n1+1c~t1~·0. 



2. I NTRODUCC ION 

porctn~ n3c1onal h' t~n1do cons1der~IJl•s c3mb1os desde el plinto d• 

\JI.Sta i;~cn1c•:> en 1~e.'=puezt:;. 3.l notal)IE" 1ncrem-:into de le.;; costo3 de 

h~n visto 

presiorH.:~·:i;:; :o. producir e11 -forma ef1c1ento? •J, en consecuencí.ai la 

ter.:n•':,log(~ :;,:::. h~ mod1f te-ad·~ ""' fin •:l.,. red•..J·=tr lo.= cosi:.oE y meJor.ar 

ls 1'ed1tu:o.b1l1d.3d :=·:>bre ¡, 1nvers1.5n ,7.:!::1.29,3(.)). 

I11·:.iud3.bl.?rnen":e l :1 1nflac1°5r·, es .:1 

T1?nÓr11>?no má.::. all.rrn::.<n-4:.:? que s•.1+re el p;i{:;, p:1rt1cul.3rmente por -a-1 

lt"lf l :.\C 1 Ón t3mb i Jn a 1e3 riza. ;i 1 E>o?•=tor ~grop<?cuar 1 o p·:ir el 1 nc:remento 

a lo;; lt-i.:i•.Jf'llt:iE, p•.:·1· eJ<:mplo, el 5• . .H"•;Jó .:o. p~:;~w ·:I~ qu~ fu~ el gr.in!.l 

q•..ie menos lnc~'O::-meritó su:; •:•:>5tos, EU3 3.ument·:>.::: f•..ieron .:1...iper 1ores ,;i 

la, 1nTlac1Ón <21i. 

Pero c:on un tutur•:> q1.;-=- pr•:im'2'te una 

~lzl de pr~ctos constante para 13 g3n3der(~ aorc1n~. no ~s 

sorpro?ndente que 1 !.: inve::;t 1gai:: iont?s se or 1enten ha.e 1 :l 1 ~ b~squeda 

de m•dtos p3r3 meJ~r~r l~ g3n3nc1~ d13r1~ de lo~ !nim!les. meJor~r 

la conv.e-rs1 15r. ~l 1ment1c1:.- v ro?duc1r el t,.1E!'(l"lpo al me-rea.do (1). 
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m3yor efic~cta product1~.·a, el us~ de ~n3.b~i1~05 

93.nad€'r3. h3. a•.Jmen-t;.:idc- en :tl•?•.tnos p~f.::·?S, '='="·que l;t. 3pl1i:::-ciÓn de 

6sto~ c•:irnr-ue5t,.:,e; c"nd•.Jcen .a. •.Jn aurn.,,.11t:o 'dtclon:.l ·:te pe:>•:>. Dicho 

~sto por '2"<per+.os norte:i.rn.;ior 1c;11os. el mSs econdm1c3 y 

podero:=;3 p!.!ra ~ument;a.r l 3 r-wo.;l• ... ·.:t i· 'HBd ~5 o?\ irr11::il ;nt.~. f:i 

ganadeoro se vo? crit:t•::::>d·~ fue~"ter.1ent..:- ~n 3.l9un;.:i: pl:ozoi-:> do?l pa{';;, 

por el cornpr 3dor, qu i4n d~ p•:>r ; { P:'ld :.< :tr-r iezs_n. en el pi-oc.:z;o 

prodi .• ctt·····:i 1,.1 qui.fn objet' lo.; ;in1M:-l~s :nnb·:il1:z3cJo.r por un3. ::;:~r1~ 

23. 32:. 

conJun+..ament.e 

mo?j01":ir;;e el pl:on de :.il i1•,..:nt:•c1•5n :tl ;in1m;.l, •._;Ct qt.ie? !)::Oroi 31.;r,1¿n+,:;11~ 

\3 reten•=i·~1; d~ n1tr"59e1;0 do?tit.> ll•s_ilcHnt-n+.o? t.e•1¿r$•: un;:- t'l..h?nt~ 

proteic3 ~do?C'J3d3. en el ?l tmen-t,o, S.:? ci.:>I:·~: de re-·=ord:i.r q•.Jo? .?st~ 

tipa d~ sustanctBE ~n~bll1c~s 

alimentaci&n (12,32•. 
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2.~. COHTEHIDO TEORICO 

2.1.1. DEFIHICIOH' ESTEROIDE AtlABOLICO 

La palabra anabolismo signiTica 

rete1ic: 1Ón de n 1 tr&go?no, por cons: i9u 1e1'\te ·tiene que ver con 1 a 

constr-ucciÓn de tejidos. 

Sin embargo, 1Hra e-1 el fnico 

veterinario, o el endocriri&logo, un comp1..~esto -3.nab6l ico en g.l 

sentido estricto de 1 ~ pal.:ibr:l es •.in est.ero1de qu1rnic.¡,mente 

relac1on:ir.lo .:i la testosteron;r. y ~ la 19-nortestosterona con gran 

capacíclad de rete11c1ón dE" nitrógeno p·:ir lu tanto d1r191do por 

completo .~ l ·!o construcc iÓn de teJ ido,;; •J cap:ic 1d¿¡od androgén ica. En 

otras palabras el ".a.f'lal:iol 1.sroo es un p1-oceso con.=;tructivo'', 

P~ra ~l especialista en producci6n 

animal, 1.m <::ompuast.o anab6l 1co es aquella sustancia que retenga 

nitr6geno, que aumente de pe.:;o, no importando origen 

<2~9,16,17,22,23,24,25,32). 

4 



2.1.2. CLASIFICACION DE LOS AHABOLICOS 

Los an~bblicos hcy en dÍa se pueden 

clasiftclr d~ lcuerdo a d1at1ntaa c~racter[aticas 

a> A DU or1g~n: l~~tur~l 

tk1 n:;.turaJ 

b) A su ~ct1u1•:hd h•::irmon~.l 

De acuo:-rdo a, su or lgen 1-a 

clasificación q1...1e ho',J 3<? ti;:neo do? los :uHl:lÓl 1c·~s e-n forma s1mpl-= 

a) Hormon~a 11~tur~les 

2. H. ~esttculares 

3. Gonadotropin~~: 

ESTROGEtlOS: Estrona 

Eatr~d.tol 

E:s<t-.r1ol 

ANDROGENOS · Tes:to.;t.err:ma 

Androato?r.:>11.¿r, 

G. COF- JO/I ICA (LH) 

G. DEL SUE~O CPSH> 

b) Con1p•.1estos n·::i natur.a.les como el zer~nol ~ el 

ao:-et.i'.tO de mel enge.=-trol y el aceta+.o de tr..oimi)o) ona. 

5 



1. Estrogénic;..s 

2. Lute !n i.cas. 

3. Androgénicas: 

L:..s hormona.!5 ;intStiC3.S se dividen en: 

ET ILESTRAD IOL 

HEXESTF'OL 

OlEMESTROL 

ESTILBESTROL 

ET lLSTESTOSTEROtlA <ET !STERONA> 

HET ILTESTOSTEF'ONA (6). 

d3.d3. por ;u activ1dad hormon.:\l, sin tener en cuenta su or19e11 y 

es: 

a) Compuesto~ estr•:>génicos: Estradiol y 

zet"anol. 

b> Compuestos pro9~s+.,gen·:is:Pr(')9e:+.eron3. y el 

acetato de 

melengestrol. 

e) Compuesot:.os .androgén1co.s Testosteron~ y 

<Mascul1nizantes) sus sales y la 

Trembolona <10,23>. 

Los andrógenos derivan 

espec (t" ic:ament.e del htdroc~rburo androstano o et i l o~loc~no y 

actualmente se preparan todos por síntesis (6). 

6 



2.1.3. DUIMICA 

supr3.renal secretan una cl3se de 1 {pidoE conocidos: como esteroides 

(24 '25, 31). 

Los andrdgeno.s p.:-rtenec't?n a 1 9r1...1po ele 

1 as hormona.s estero ides y todo:;'. ~l I o;; p•.Jed'e-rr c-vns 1do::-rarse como 

der iv;..dos d<>l c1clopentlno-perh1dro-fenantreno, 

cÍcl ico no sat.ur:..do <el m~cleo fenantren•:> e5 ' C•::>tnun 

c•:impuo?si:oz, inclu•Jo?ndo la m·:>rfin;,). ~l i•;:11_.1al q•.H:o los .;..:;trÓgeno:s y 

cortic:o.steroide.s c-:in lo::; ·~ue eEt~n relac1onoido·5 <6,1'5>. 

i:omo .;;,::. d 1 JO ?t"lte::;- todos 1 os 

l.;. ~tidro94n1c:.. son aproximadamente par:ilelas, lo q•..i'=" puede ser 

inc~nveniente, espec1;1.lmente en la Jiembra - v1r1liz;,c1Ón - por lo 

t.anto, se ha trata.do de s1nto?t1z3r e~t¿,ro:itde::. con propiedades 

anab6l 1cas preponderantes 1::1 eEcl:=;..s .acc1on3$ 3r,d1~ogén1c.a,:;:, los 

llamados esteroides .:1.n.:1_bÓl l•:oz < 15). 

L~ testo;taron3., andr~geno natur~l eE 

el meJor a.n.ib.51 ico c:oncc:ido, pero S'.J f 1.A'i?r~e- andr•J'Jo?n1c1d~d o 

e.f'ecto mascul 1n1zl.nte impido? su uso c 0:imo ~n.abÓl ico rut1n.ar10 

(3,22,32). 



Aunque n ing~n compuesto an1.b~l 1co en 

el so:nttdo estricto de l 'i pal-lbra est~ I il:ire de propiedades 

androg~nicas C3.11,22). 

Qu fm ic3mo?nteo l 05 estero ides 

anabÓl 1cos ma;;cul lfi03" .;ter ivadas de Ja testoster.:w1a usa.dos hot.¡ en 

d(~ se pueden clas1f1c3r en dos grupos. 

J. Aquello• que c3recen del grupo metilo en 

el carbdn 19, lo que corresponde a los 19-nortetosteroides y; 

IJ. Lo.5 que poseen el grupo metilo y qu~ est~n 

más r1:.,l ;cionados con la hormon:;, t-:0111endo rnod 1f iC?Cl•:i1;es en e-1 

anillo A, de la mol~cula del e~tero1de <3.15,22>, 

Dentro de 1 pt"' trner gr•.1po tenernos 11 

Nandrolona y stL~ 4.steres como son: Fen1lprop1onato, Oecanoato y 

La1..,rato, l.a Noretandr•.Jl•:ina y el Et1lestrenol. 

Dentro del segundo, es:t{n la 

M~tandt>?nona, l.a. Oxirnetolona., la Bol·:lenon;i, ~:l St!nozolol, la 

Drostanolona <3,15,22). 

H~y tres c~t~gor(as d~ ~s+.eres-

a) Los acetat,os y propion~tos, son 

r/p1d.am-:>nte absorbidos. tienen 

duraci•1n, d~ 3 a 5 d(as <9,24,32}. 

B 

e-ieocto r.Í.p ido y son de corta 



compuestos de depÓs 1 to ·~ su ;r::t 1v i•:l<3d d•..ir 3 de do.:; 

e) Lo3 fen1lpropionato. c1clopent1lprop1onato 

y los undec1le1Htos, son de lent~ ~t:.,;or-c1•::!n tJ l;. dur3.c:1¿n di? ;;1..1; 

ef'ectos f2'~ poco m~~ l.3rg3, tres 3 r::u3t,ro ·.:s~·m:ln:;.s. U11 o?_¡.;iomplo ~1: E-1 

1Jnd.=zcilen3-to d•? l::.:.ld•:<non3 (9,24,32•. 

e.strur::tur-3 l mente semo:?J 3.nt:e 

dife1'enr::11 en el c~rb6n 17, 

La Bol.:1.;;.nona >:3 un oi.rub6l 1r::•:1 



2.1.4. ACCIONES Y ErECTOS 

2.1 ••• 1. Generalidades 

La ac:t jv ida.d d@ 1 os estero ides 

an»bÓJ it::os, pue•::le $er cons: ider3d-Jo. b3JO dos .:tspectos; 

El primer a$pecto esti asoci~do ~ 

tod«s aque-1 lo.;:;: acciones dti> ~n~bol ismo •::.t :ul'tlc•ta.bol ismo. retenc:i&:n 

de n1tr"69eno con l.nl.bol J.s:mo proteico, lo qu·~ permjte que h•ya 

equ1l 1br10 nit~o9~tudo positivo. po:Jr .:>nde un ,i• .. imerito de nas~ 

muscular do::>l an1m~1 y f1n-tl/'11en1:e el peso mismo, reto?nc1Jn d-e 

calcio 'J ~Ó.;;f·~ro, por lo que 1·,:ty t'om,::nto •:te 1 :¡, madi .. sr'3.c:16n y 

minerill i::ac1Ón Ó5e:iiS y h='Y pr•:imoc1•:5ti ele crec1m1ento del cartílago 

ep1f1s1al con doEt3 terap~ut1ca~ u ~l efecto co1itr•r10 con dosis 

excesi·vas, y ~st(mulo de la erttropoyesis 

<2.3,10,16.17.18,22,23,24,25,32/. 

El s4gundo aspecto ~s aqu~l que estl 

a.soci~do con t•:'ldas aquel l 1s i.cc1one~ hormonl.les .:,ndf•ogJn1ca.s que 

en este- caso v1enE-n a acciones coL1terlles y variantes d• 

acuerdo ~ la suEtanc1~. Dichas acciones ~ndrog~nic~s 1ncluy~n l~ 

m.adur.ac1d'n y diferen,=J1.::16n de los Órganos seo><"uales pr1mar1os y 

~cce-:=.or1os, como el ep1cl!d1mo, todo el sistema de conductos y la 

prd'stata. Ad~m:is e.;:t1mLll3i J3 esperma'tog4n??:sis <Junto con FSH o 

ICSH> 'J e::; el orig~n -de 131 d1f'erenci3r:ic!n de las car.acterCsticas 

SO:iol.Ull es Eecundar i a~ Cpel o, de;;arrol lo rnuscul ar, comportamiento 

se'<•.ul, et.:;,) <2,3,10,16,17,18,22,23,24,25,32), 

10 



La re l 3C i.Sn .;1,n3bÓl ico-.a.1;drogJn ic3.- e E 

uni e-;..:presiÓn que se fi~ Q¡;;.s.:H"'r<::itl~do •::om•l ha.ze p~ra 19' ccmfJ31"'~c11:~n 

do? J3s ac<f:1-...11dades: ;,1HbÓl tci. y -:i.ndro.~4-n1c~ v.1Jril JZ::-tites> 

COl10 POOEMOS ~-'ALORAR ES!,; MCT J~JlúAD? 

Par~ d~t~rm1n3rla se valor~ l~ 

t~l~ador d..:.-1 ano~ d~ l ~ rat:1 c;..:;trad~ y E>? c.~mp'lr"' con l 3. 

g-ananct-i do? '".)SO d~ loi V'?ZÍ·::ul~ 0>.:>m1n,;,1, o o~ 1~ prÓ;'t~t3' ventr3.l 

esqr.1e l ét l •::oz d<2 cob "·Y•.:>s cn~c:hoE E·~'' nv.Jct10 en~ .s gr- ?nd.;..:. que lo.;; dor 

l.:i:s h~mb1"';.s, 'J q•.h? l~ dtt'.are-nc1.:l 1::1.;~.s.p:tr~c:Ío. cu¡.r,,:Jo la=- -t:oe-:;t{.::ul•:>Z 

-eran remov1do3. Ad..:-m{.:; l .3. i11yo?cc Jdn d-=- pr·.:>p tornto de +~.a-·.;;to~to?rona 

~n la h~mbra o en el m.acho c.i;;tr .. .!d•'.l c:H.i3•5° gr~n cle-s~rrolto rn1..1scular 

<24 ,25) .. 

El tno!"C-H'\t:.irrto por el cu:{t la 

testosteron3'. '=' sv:a der• !.vados cnisln ro?tenc: iÓn d~ ni t1"'ÓQl?l1•J .;:s 

desconocidl í24,2S\, 

11 



El mecanismo exacto de acctdn ~odavfa 

no s~ c:onoce, aunque se cree que los anabdt icos ac:t~a.n 

directamente a nivel de la célula muscular a travJs de un receptor 

andr-ogtÍnico e indiroaoctamente por t~ v!a ctrculator1a. por medio de 

hormonas metabÓl ii::as .alterando el metabolismo <24). 

Los ~n3.b61 tcos e3trog,nicos .a 

dit'erencia de los .androg~nicos, at'ectan las hormonas qUF.!' controlan 

el metabolismo ener9~tico. En rumi3nte~ se ha observado un aumento 

en \.3,S concent.r3.Cione3 de 1nsul ina, de hormon~ de crecimiento y 

t irox in.3. <24). 

Se sugiere entonces que el principal 

ef'ecto ana.b61 ice de los estró9enos present1 por la secreción de 

ht;)rmonas de crec1rniento que ca.usa • .. 111 aumento en la conc:entr.a.c:1Ón 

plasmÍtic~ de la glucosa <24l. 

Lo= grandes músculos del macho 

representan un cJ.rl.cter se\.tual depend1ente- d'=?l ~ndrÓgeno p ... ra su 

expresión. y é'stos a.9ente3 son a vec.:?s obJeto de abuso por los 

atlet~s con éste prop&stto (25). 

Se ha observado que el comportamiento 

sexual de las rat~s hemb1 .. as se tr-i.nsf'orma. en el carac:terfstico de 

los machos, d-:!'Spu~s d.;r.l tra_t1m1ento cot"i t~stoste-rona. ya sea en 

-in1males recién n.Jictdos o en adultos (25), 

t2 



2.1.4.2. Acciones sobre el metabolismo inorgánico 

F Í.i iol &91o::amente, 1 a testo3'to?rona 

favorece la formac1dn de un denso tejido ~seo. Los .an:Jb&l tco~ en 

•;;Jeneral ~ e.stimul.;in el era-cimiento 6seo a tr0t.•-1és del c;irtft.ago 

epi-fisiario. s1n embargo,!;..:;: ciosiz excesi'v'l-S pueden llegar a 

ca1.J3ar prematura 031f1cl'.c1Ón o 1-~ uni&n de I;. ep(fists en la r.:i.t~ 

y el hombre con un bloq1.Je•:i en -el crec1miieoni:o <20 1 2'3), 

AdemJ..; de Ja rei:enc:1Ón d~ c:iJc:i:r, h:i.•:.1 

t~mb1i:;n retericid'n de f&sf"or•:J y pot~sto, sodi·:r '.J 3gua p~r el riñón 

que se manif 1estan poster iormerit-:-

ele-vad:ts y continuas. La de:::miner•al izac1•5n que se pres°""nta en la 

vejez puede ev i tarso? con una t>?r.1p ia apropiada 

a.nabcSl icos (8, 15, 18,24). 

13 
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2.1.4.3. E~ectos sobre la anemia 

Un3 acc1on importante es la. 

estimulaci&n no e:spec{f ica de la eritropoyes1s. La acci¿n 

eritropoy~t1ca esti bien establecida, pero su exacto mecanismo de 

acci6n es desconoi::ido. 5,,,.. s.3be que unl. tercera parte de los perros 

y gatos que sufr•en de anemia no reg".?nerat iva responden a 1 os 

esteroides anab&l icos <2,16,17,24>. 

En 1942, Me Cul 1 agh y Jones 

encat1traron que l .:s .a11em1a parc1~.l en los individuos en~c:os pod{.a. 

ser corregida par una terapia d"'° andrógenos, Se encontró 

po~teriormente que las dosis grandes de 3ndr&genos causan e~cesiva 

eritropoy~sis <24). 

Los eTectos de los andrd"genos sobre 

la ~ornuci¿n de los eritrocitos e:<:pl ic:.i. el porqu4 de los 

hematocritos más altos en Jos machos C24>. 

Los anabÓl icos androgénicos son ho~ 

ampliamente usados en el tratamiento de la anemia. aplist1ca. 

aplasia de c4lulas roja3, anemias hemol fticas y otras clases d• 

enfermedades como l tnToma y meta.pi as i~ 

miel o ide. La respuesta de 1..-. médula &se.i var (a segun 1 as 

e ircunst.incias, primero o¡ct,Úa sobre gl bbul os rojos, después sobre 

g16bulos blancos y por Ültimo sobre plaquetas <24>. 
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El mecanismo d.;. ac~1on por el cual 

4sto? efecto se presenta, debe 1 .. m~ est 1mul a.e id'n en la 

secrec1&n de eritropoyetin3 por' el ri1"1.:fn y a una e~timul.:J.c1Ón 

l~ sfntesi3 del heme C22,24). 

En equino.=> un .aum~nto excesivo en 

henu.toc:rit.o se ha r'i!'port"do 1;r3s 13 3plic~ciÓn dO? 1.1 mg/kg de 

peso de Undec1lenat·~ de Bolden•:in:t en los d!.3.s 1, 1(1 y 38 de 

tratamiento. Ado?mis se obs~rvJ q•.Je las hemb1~as y l·:-s -:::i.str.ados 

respondían meJor qui? los enteros (22). 

La t~st.osterona o?n lo.=> m~chos equinos 

cast1"'.ldos puede prod1..1cir ha.=>t3. un 20X: de -:tumento en el recuento de 

gl~bulos roJos <22). 
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2.1.4.4. Efecto sobre el balance de nitrógeno 

en caballos 

Debido a la nula información del 

eTecto que producen los anabólicos sobre el balance de n1tr~9eno 

en cerdos revisaremos dicho tema en los caballos. 

Un3. de l &s Tornns de demC\stra.r •l 

efecto an~b6lico es mostrar un auroento en la cant1d&d de nitrógeno 

retenido despué's de 1 a alimentación. Cuat1~0 machos castrados y 

cuatro potrancas de 10 a 12 meses de edad se usaron en este 

experimen+,o. La ingesti&n de prote!na. fu~· calculada. de acuerdo a 

las rec:omendacione.:: de NRC, de modo que la dteta. no fuer~ ni 

deficiente ni e~cesiva en protelna. 

Recolecc1ones diarias de la orina y 

de 1 as materias feca.l es f'ueron hechas dur~nt.e un per {oda de 

control antes del tratamiento y diariamente despuds del 

tratamiento. El nitrógeno urinario y .fecal fue determinado por 

digestión de KJeldahl y por colorimetr!~. 

Después de un perfodo de control d• ó 

dlas se administr.5 1.ma inyección intramuscular de Undec:ilenato de 

Boldenona <Equipoise) 3 ra:ón ele 1 mg/kg de r-eso. En el ctfa. 26 

despu'6s do!- la inyección los C:lbal lo.s: -+:'l,u~ron if"1yectados doi nu.vo y 

las mismas determin~ciories les f'ueron hechas. Los d.atos demuestran 

que el Undec:ilenato de 8oldenona mejor6 la retenci6n de nitrógeno 

(12,24). 
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del d {~ 12 04 l 25 desp1.1./~ de l .a pr tmo?ra. inyecc iÓn, CUlndO S>? 

comparó con el per {od•:J de control. L,1 se9u11da. 1nyecc1Ón no -a.1.Mnento 

Ja ca.ntid:td de nitrógeno retenido. Hay dos posibles hechos. que 

puedan expl ic~r l;i f3lt3 de ~fecto despu~s de la segunda 

in1:1eccio'n. Primero, el consumo d1;ir10 de protefna er;i ~decu3do, 

pero no exces1vo, Es mu•.J prol:>:ible q•.u:o- b~JO est:.s circunst.;,nc1as 

una nu'?V.l y m~s :¡,Jt; 1 Ín~;;. b3Ee del equ1l 1l)r10 •::fo? n1tro'go?no -fuera 

establecida despu~5 ,:fel prin,er tr.:1tam1ento 9 que la c3nt1dad de 

prote!na d1etét.1ca no fu€-ra ad-a-cu,:¡,d:"' "' CHJ5 .. de un mar~~or aumento 

' tn•,,1ec.::1on. 

Segundo, lo; cat4teres usados c1usaron 1rr1t3c16n clstic3. y 

uretral ~n la5 herril:.r3s al fitHl del per!odo .je trat3m1ento, +.~l 

como pudo observarse p 0:;r la. pr@sencia di? san•;:we en l;,; orina. 

motivo que llevó ~ los anun~le5 al e:=.i:r4.s. P;¡rt'2' de la reteno::iÓn 

explicada por tal estr~3 C12,24~. 

Como promotor1'?s do? cr.:oc 1m l'f?nto se ha.n 

recomendado los ano.bÓI teas, .;;in baso: un mayor desarrollo 

~squel6tico y muscular, sin emb3.rqo, el uso 1ndiscr1m111ado de la 

droga puede d3.r or1g~n 

osific~ci~n d~ Ja ~p{Tis1E. 

un bloqueo en el crecimiento por 
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2.1.:;. usos 

2.1.5.1. Gener.:o.les 

Los ~n3bÓl 1cos por suE efectos: 

"construct 1vos " h.an s 1do recomend3do:;: por :s1..i t-?r 3-p ia coady1.rvante 

en aqu.:-11 as enfermed~d.;i;; qr.1e conl I >?Ven it i;n l:ia l ;:1.nce ne93t 1vo de 

nitrJgeno 'J ~quel lo:; c1;0:;; donde pue<:l3- li3ber p~rd1da de C3.l•:.:io y 

fósforo. Est3s e ircun:::t 31;c i ;t.S se pr>?.::ent3n ,.recuentemente en 1 os 

animales de -?dad a· .... ·3nz~d:i lJ el •.JEO de é.si:1:>.= compuesto,;; en 

g~riatr(~ es co.s~ corr1@11te <9,24>. 

En •::Ol tr~tarn1-:tnto po.;.tq1...1ir6rg1co de 

1r.ter'..1 enc1ones Ó::;e;.s, en ~quello.s c3so:i;:; de lenta •:icatri::3c1Ón de 

( 9. li). 16 . 17,21'22. :· . 

En el trat3mtento de la osteoporos1s 

y en e\ ca5a de un• d~~ealva do51f1clCl¿,, d2 co~~1costero1de3, q~~ 

conl lo;:.v;;.n ¿. un n°'"t.:i O?fe.:t;.::i c3t.:il:·!il 1c•:>, ....,1s"t.·:> por • .. ff .. oa p~rdici~ de 
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!9u;iJment~ .:;;on do? ••aJo,~ lo:s. 

3nab.SI tcos EH1 a.ninH_les J·~·.·~ne3 o •:::lo? .:<..1~lq 1..11er ".?Oad p~r;. bloque:lr 

,iq•...1-?l l Q5 proco?sO::> do:- Oo?BQ3.st.:.- t i.::ul ~r q•..1~ 3.CC.rr.pañari 

pa_r¿i¡.;1t1sm., 1nto?r1~•::i, U•'\? mo.la r.utcr1c1°5n, el Co1=:1:~n1per- c¿.n1no y 

t•;:i,.•o?m 13.E '9,24, 32J, 

.. 1-:., 17 .z4 .2s,," 

tiempo qu.;. I!- pr•Y1•::i,:::1c.r; f.":l:t+.1'3' ·~.;;.! b;.lo.nc~ ·:i.,;-.! 1;1":1·,-!~~n·:- ¡~~r.l 

estimular- 1~ producc16n d~ protef113 y r•~~c1r 13 tleE~1·ucc1&n d~ la 



Los Jn-3.b&'t te.os se l"ecom iendl.n como 

tQr .. <lpia p1 .. inc1p:Jl o Co·H~tJ•.JvJnte- ;;;;:egÚn el cr1ter•io del médico 

Yeter1n~r10. en tal>?;; c;3.=:os como· Agot:lmiento o do?bll idad,. en 

estados de cot1v3J¿.:;c~nc1~ y eti "<q•...1e1 las condiciones que impliquen 

p0:rcfjda d.;o pe-~o (9,2'3). 

Se PlH?do? COF'ICJ u ir que la 

.Jdm1n1.;-t.r3ciÓn de lo.E anab.51 ico;; junto con una dieta rica en 

proto?fn.J es def1n1t1v3mente coad1JU'-,'"'"t8 p.:irac la 9.:1nanc1~ de peso 

cot•poral <10,13,23,31), 

Otro:: uso.s Eon Tr.:\t-amiento de cancer 

mama1 ... io. sfndromo? de C1..1.~l"'1ng . .:inore·<t~ nervioso., trat3m1ento de 

qt..1erraduras y 3.tro.f 13. mu~cul ~r (3,E, 11). 
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2.1.s.2. Uso en cerdos al destete 

Un de·st<?tia> bru,:;co oca.;: ion~ -:?"1 el 

cerd•:> un est!)do do? ~t.1""4:.=;, ~cor"p.;t~3dO por •.m3' f3lt~ deo ~P·.2i;.ito en 

un p~r de dfas. Com•:i es i:on°:ic1do, el ieEt~.-Jo d€ st1'4s·s prodi.Jce •.in3 

11b.>?rac16n 9r;.nd~ ..;~ gl1,;c:oc11rttco1d;;:i~. •1'-'"" ~Jet"'<:::~n una ~·::..:t,:m 

c:1.ta.b6l 1ca., qu¿. co11dvc~ A un~ ptrdtd?o do? po;!::o:l. Lo:; :r-na.b,{t IC·:J~ se 

conoce, eJerc~n ~cc1on.;?:; op1.;¿o.;;t'*.:; '\ lo::. gl•...1·=.01::o:Jf'ti•::Qidés. s~Jc 

(~.22>. 

Pat·~ ~l d¿stet~. es Just1~ic.;ble el 

u;;a de 3n:r-b~l ic·:o,:; •::(.:? ~cciÓ1; rfp1da.. es d>?c1r, aipt 2c?ctÓ11 

1ntri"mu.;,c1.1l~r', porque le d3 un~ b1o·;J1:=ponib1l1d3d inmedil.t:r-, -:1 n•:i 

en implante, p•.1<?s ~ri ést:e •.Ál-+,tt>«O ::;15to:Jr.-,'l, •:ior· el pr•:ices•.l de 

d>:!"spuJs dt? 2 ,5 ri~$s s•:;orn,n;¡.s, l·::iemá~ no to.-:~;;..;; la:s 3UET.~nctz.s en 

implante :=.on d¿ri·.,1ados ar·i.jro9én1c:'.ls (25,32>, 
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En 1Jn e:<per imen~o en el que se 

ut.11 iz.a.ron cerdos- de 1'3 y 74 k9 de peso se compirH•o11 los efectos 

de la te.;:to.sterona y de l.i diti1drote:=tost.,..rorn. entre serMmt .. les y 

'1nimales C3.strados, en el c•J;l la. 9-3n-3ncia no fué ~fectad~ por el 

tratamiento, pero la ef1c:.cia alirnent1ci3. T3.voreciÓ lo.;; 

sementales y cerdos C3str3do.s >? impl 3intodos con testostero1u en un 

20X de aumento c 0:impa.r3.dO"Sc con los c.oi.stridos 9 los 1mpl-3nt.a.dos con 

dihidrotesto.;:teroni. L;. testosterona Tué m~s efectiva en la 

est1m•Jl~c1Ón del l 1bre engorde en el crecimiento de-1 m~sculo 

zemitend1no:>o que l."" d1h1drotestosterof'\a. (4,18). 

En un est1.1d io en el cuSl se 

u~il izaron castr1dos impl 3ntado,;: con h·:irmon~.s sexuales 

Cpropionato de t.;.stosterona.) se concluyó que el tratamiento no 

+.uvo efectos er1 la 9aru.nc1.1 dia.ri-31 de pes-o, en l:t eficiencia de la 

conversidn y en la recupi?r3cidn de los retrasados. Y los puercos 

machos ca:trados e impl~titados con prop1on~to dt;!o te!:'tosterona 

obt•J'/ieron una l 1ger•1 meJor1=i eri su crecimiento y comp·:i.s1c1cfn de 

la canal <4,5). 

En otro estudio con cerdos Yorkshire 

machos prep6beres -en los que s~ uttl izaron cu~tro t1~-:t.tamientos; 

castrados, c1.str-3dos mis testosterona, .sin castrar, sin castrar 

mjs testosterona, se obtlJ\.•ieron resultados que lpoyan la hip6tesis 

de que en los cerdos ca..;.tractos se reduce el nivel circulante de 

hormona del cree rn, iento. y en l.quél 1 os tr~t ados con testosterona 

se incrementa la hormona del creclmi~nto <S>. 
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2.1.6. EFECTOS COLATERALES Y TOXICIDAD 

Las sustancias anab6licas ~pesar de 

su baja t0Kic1did, tienen ciertos rie~gos que es necesario 

evaluar. Como so:> di Jo ante~ los anabÓl ices poseen propiedades 

mascul tn1zantes, en mayor o menor 9r1do seg6n su ez:tructura. o 

qufmica. Por lo t3.nto, su abuso puede dar origen a ~Tectos 

mascul in1zantes no deseados y una conducta de .agresividad 

(14,24>. 

La apl ica.c io'n de éstos compuestos en 

animal es J6venes en forma excesiva, puede d-U" or· igen a un cese en 

el crecimiento por la osificaci6n de los cartflagos epif isi•rios. 

Estos efectos r.:ramen+..e se present.1n con las dosis est-3.blecida.s 

pero es necesa~io tenerlas en cuenta <11). 

L1. adm1ni~trac1&n de este-r"oides 

anabÓI icos en hembras de varias especies produce alteraciones en 

los &rganos reproductivos, ¡rre9ul ar 1dade.s: en 1 os ciclos estral es 

y/o de-sbalance hormanal """ los niveles en s).ngre. Estos •fectos 

son de esperarse, si .s:e tiene en cuenta que la testost•rona, como 

andrcf9.Pno natural, también produce una dism inuc:i¿n en el tamaño 

testicular y un3. a:zoospermia cuando se administra indis 

cr im ln-1.d3.mente; éstos casos se bloque~n los procesos de 

9.S:timulació'n hipof1.5iar1a <2,24,27,31). 
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relacionan con la actividad hormonal. En el c:aso de l.a. 

metandienon~ y fen1lpropionato de nandrolon~. oximetolona y 

sta.nozolol. Li aci:ivid~d androgé'.nica. es la acción primordial y 

nos muestra incremento de 1 fbido de machos y machos castr3.do.s (3). 

En los reproductores equinos, 

tra.tam ieonto.:> por 4 meses cont (nuos h3n reporta.do efectos adversos 

sobre la cal 1dad y producción del semen al igu:i.1 que sobre el 

tamaño testicular• <2,24.26,27). 

Los •=omponer1tlli's de 1 a nandrol ona 

tienen eT-?ctos ins ign i f 1canteE en d·:is: i:= recomendadas, pero en 

grandes dosis: los signos se pueoden presentar de.spue's de varias 

seman;1.s (3). 

El Undecilena.1:0 de Boldenona. es un 

compuest.•:i con muy baja t0Kic1dad. En ra.ta.:> normales, dosis 

subcut.!nea.s d.a- mg/1(9 y ora 1 es no produJeron s !ntomas de 

to:..:icidad, por lo t3:nto la dosis leta.l 50 no puede ser 

determinada. T3.mpoco s-e demostr¿ to>< ic id ad c1..,u.ndo se adm 1nistr6 a. 

r.3tas en Torma s1.1bcutáne=-. a. r·a.zdn de 51) m9/k9 dur"ante 2 d!as. Los 

animales al T 1nal del experimento ~n1c3.mente mostraron por 

h1stolog{a, una m~rc~d~ a~roi1~ de las c'lulas 1nterst1ciales de 

los testl•=ulo.=:. Ezte c~mbio es de e5pera.r.5e d°"spués de repetidas 

adm in istrac iones de compuesto.:; con pr•:lp lo?d3des .:.ndrogén icas (28). 
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En caballos débiles el Undec:llenato 

de- Soldenona. tíene propied.ldes andr"ogé'ntc~s mínimas cua.ndo se 

proporcion3: en do.si::; re.;:ornaondadas:, se sugiere que los ef'ectos 

andro9~nicos puado?n ser dtsmin1..11.:Jos ~l administrarse en dosis 

recomo?ndacta.~ o aJ adrnínistr"ars~ mís -frec:uent.:omente en dosis: 

menores (29>. 

En otro estudio se administr& 

dia:ri.Jmente ~n forma sub.::utáne,i, a r-at.a.s, a razón de 3} 10, 30 

mg/~9 por 26 seman3s. Los result~do~ mostr~ron 1~ muerte ae 6 de 

¡.;1..s 60 ratas c:on 1.s. .;tosis de 30 mg/k:g míentra.3 en el control la 

mortalidad .fué de 2/6(.J (23) ~ 

Loz c~mbios vistos en los &rganos 

reproductivos no fueron 1 a causa. do? la m1Je1"'te; ~stos cambios 

fueron: ~umento en i:?l peso de l.ei próstata, v~sfc:ul.a.s semin.a.les y 

~ter'o. La-s dosis menares no prese1"\tan m•::>rt.a.l id~d <23) ~ 

En perr·"J·:¡ ~ seo estudio -.:1 Undec í 1 enato 

de Boldenona en ·forma. intramuscular, d iar iament~. dur.ante 13 

sema.na:s. Se USJ.ron en grupo, 18 perros, 9 de cada sexo, y l.a.s 

dosis fueron d~ 3. 10, 30 mg/k'g, Out'"'~nte el experimento no s• 
present6 mortal ictad a.J91 . .ma, n1 hubo cambios er\ el consumo d• 

alimentos. ni en los estudias hematold'g;ic:o.s. En 6 machos se 

observó reduc.:.1Ón en el t..-maño .d'i?- los test fcul os y 7 hembras 

mostt"'aron un crecimiento del el ttoris. Estos cambias se 

interpretan como r"?spu€"st3 a un• ctéb i l es't imul ac íÓn andro9lmica 

<23>. 

25 



En otro experimento en perros, de 26 

s>.?man;1s de duración con rlci.;-is simil:iores no ::;e e11contrJ mortaltd•d 

o t~o:.<'icidad lJ c•:1mo >?n el ·=;;;:;o anto?r1or, hubo reducción testicular 

y c1•ecim1ento del ct!toriB con \35 dos15 mls altas (23>. 

Est-:>5 e;;:;tud io.:s demuo?stran que 

las do~is recomendadas 

<24,25,28). 
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:3. OBJETIVOS 

3.~. Pl..AHTE"AHIEKTO DEL OBJETIVO GENERAL 

El obJ*t1·•0 pr1ncip~l d@ 1~ t~2i~ 

consiste o:-n 1 a eva11 .. Bc1·'5n del u3•:J rJ-? d.;:1::;: :in;1b~l 1coE ~ndro9.tn1.::·:i.s 

com~rc1.a.Je:;, L;.ur-3+.o d.;,. ll.H"l3-•:Jr·oli:o1H fL::tur;bol fn) y el 1Jndeo::1lenato 

de Belde-nona CEqutp•:>JEo?l, 3'pl 1c"do,:; ..:in .::..:ir.:Jc•.= retra::~d·:>.s al 

m 1:iment, 0:i del .;les-1:.et._o con un p"1'5Q met1or de 6 i...;,, c:·~n i:-1 f{n de 

·::onecer m-:dii'nte es1;3 >?'·.-3)u:J.c16n :;1 e.:, 

4s+. 1:is pr.od1.Jc+.o.s >?n un::t 91·:.nJ.a p•.:-rc1n~. 

3.2. OBJETIVOS PARTICULARES 

no ro?corne-nctJbl e el u.so do:-

1' [•..?+erm 111;.r s 1 el u.:;o de 

:J.nab 05"lic.:•E ch~rtvado.5 del;. t-~=+o-=ter•:>n'i -:n l•:is .:-:-~·i:1os, me-~10t'3' lj 

conve-rs1Ón ~l im>?nt1c13 y J 3 · ... ·elo•:::id:Jd do:> cro;.c1m1ento ·:le los 

porcicult'lO"l• 

una prÍctica d¿ m;.ne.Jo. 
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4. MATERIAL Y METODOS 

4.1 l"IATERIALES 

4.1.1. UBICACIOH 

El presente trab:ijo se real i:::Ó en una. 

granja. porcin.~ de ciclo completo de 460 vientres y con un<l. planta 

de ail tmentos propia, ubic~da iaon Zvmpango, Estado de México, dd°nde 

se anal i:z:d 'J ev~luÓ ..::-1 uso de aru.b&l ir.:os .~ndrog~nicos en cerdos ~.l 

destet>?. 

4.1.2. INSTALACIONES 

Se 1...ct í 1 izaron 1 as 111-st.3.l .ac.iones de 

de.s'tete qu.;o se div1d-: i?l"'l tre;; l•:OC3.l'3"s, en l-':';:; cuJtes e.ad-!. grupo 

,jeztet~do per·m~necí6 tr'2's s~mana.-3, d1ch•Js loc3.l>?s: cuent...Jn c:on 12 

j.a.1.Alas elev.Jd:a.s con piso de m.illa, d1strtbuidas seis cle c~d!.. lado 

y con un PJ.Sil l.:> centr3l ut1l i::-3ido con l ~ .al imenta.=1¿-n de los 

cerdas. 

En dichos loc~les S'3" procur6 mantener 

la temperatura. adecuada >?stable <24 grados C>, 4sto se logró 

9rac1as 3. que el tect,o de los locales t.1.a-ne un recubrimiento de 

pol iuret~n·~ de un* pul·~Hf-" cte gro~or~ 4 v~nta:n~s la.ter~.les y un.a. 

ch1mef"1E!a. E-n el Ci?f"'lt.ro do;:i-1 techo con lo qu~ se pudo regular la 

temperatur~ y v<o?ntil3c1Ón J..j>?cua.do.;;. 
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4.1.3. RECOLECCION DE DATOS 

La .::¡btenciÓn d.;; d3.to.;;: se colectó de 

la siguiente nnner:i· 

1> Perroanel"1Ci~ ~n l:i gr.::-.nJa. 

2> Obtención d<.? lo.:: .;l~.t:os de 

produo:-ciÓn. 

d<> 

3) EntreM í.=t as person:!I I e.=i con el MtJZ enc¿trg.ad•J de 1 a 

9r;i;nJ<i. 

4) Comun1•=Jic1¿n p-e-rsonal con lo.:: tr:.b~Ja·::fores de 13. 

qraflJ#. 

s:· Se a.nal ¡zj'. el ·=aniport:>1n1.o:on~·::t de l•.:>E 3'iabÓJ u:.os de 

los 3.ntm:il~.:; °""n •.m p"?rf.::¡cto del destete.;;. lo.:; 20 dfas 

postdestet..:>. 

4.1.4. ANIMALES 

Se ut1l1zaron lechones ~l dest~te de 

35 d fas de ed:1d, lmbo.:; se:'( o.,; 'J p..:ir d~b3.JO de tos 6 kg de peso, 

.J.9rup.3.dos en 1 oteE homog.?'n-?o.::. 

4.1.S. ALIMENTO 

Se les d1Ó "'l 1ment•::¡ pre-111ic1ador .. con 

'-'" 20Y. d.;. proteína, el31Jor3.•:io .;.n 1 :i r1il.=;n11 gr3.n)a. 
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4.1.6. SOLUCIONES A INOCULAR 

A> L3.urato de Handrolona. 

B> Und~cil~nato de Boldenona, 



4.2. 11ETOOOS 

El m~todo propuesto que se s1gu1d 

P·lt"3. Obtener ... l~ 1nform3C1Ón fu.:1 el siguiente 

A) Al destete d<:> l 05 1 ecl"IOr"\.;.S. 3 l O.E 35 d f 3.E do? t-dl.d, .E>? 

~grup1ron lo.:;: anirn~les en Jote.:: u1"11f01·Me3 de acu~rdo 3. su se~o y ~ 

su t;..maño, 1J se :S>?p3.r3ron ;..quel lo.:;: an1m.:.lo?::: q1..1e .:>Et3b:.n p·::>r 3baJ•:> 

de lo; 6 kg de pe~~. 

E::· [l1cho: anim~le:: m•:r·1o:•re:: do:.:~ 6 t.9 .:le pe.=-•:> ze coloc3ron 

er1 t1· es P·~q•_o•:>l~•:>J l ·:>t.e5. E::; +.os l •:::>t.€-3 t'i..Jeron per·f>?ct ~rr1o?n temen ti: 

serneJ~ni: -:;..:;: en ct..U~J"'\to 3 l n1.:imo?>r•:· .jo?- l echo11es, p•?3·:> 11id t·· • i dual de lo E 

C> A 4stcE lechone.:;: ll3Mtdos Petr1so~ o RedroJo.::, se les 

di1) ~1 -iolimento pro?ltHCliH:lor C•:>n 1.Jr"\ 2<x; de prot.:-{n3, el curt Tu.? 

C"• Se les P~=·~ -=l :il 1m8-nte> =:er·~· Id•:> ·=id:i vo?::: q•.Jo? fu4 

neces~r10. por lo cual se les ct16 manualm~1~te. 

E) A un la1;e se le 3pl ic·!i 0.5 mI (1C·mgi d-=.- L¿ourato de 

tlandroloni intr~mt.ls•=ul .lrmente, (L3ur~bol Ín-Inter\·et), y 3. otro 

loto? apl 1cÓ 0.5 rnl '.10m·;,:O de Ur'1dec1len~.to de t:lol·jenon:l 

<Equipoi.s:e-Squibb) i.1·,tr~r.v...1s.:.ul.a.rr1ient.e y .:-1 tercer lot¿. E1rviÓ ae 

control, al cu!l no se le ipl 1c6 nad~. 
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F) Se anotó 1~ mortalidad ex1stente en los tres grupos 

durante el desarrollo de la ev3luac1·5n de los an.ab6l icos. 

G) Al f11;:d de la pru·:b3., la cuál d1..1rd 20 d{as~ se 

baj~ron los ,;,,n1mal-i'E 3.l local de 1n1c131ciÓ.1; y cad.a. grupo Tué 

pes-3.do, dando por termin3.da l.a prueba. 

La tnform~c i&'n obten id.a se reg istr~ 

en 1 a. tarJeta. de control de cad3. J~ul a, d&°nde se obtuvieron 

los valores de los siguientes p~rSmetros 

A) Gana.eta diaria de peso. 

8) Con::umo dl-:'lrto de 3.l 1mer;to. 

C) Conversión alimenticia .• 

D> :: de mort3l tdad de c~d3 grupo. 

Lo: d:t.tos recab3.d·~s :=:e anal izaron por 

el m~todo est~d!s:tico de anál is1s de varianza de 3.cuerdo a un 

d i:~eño compl et.amento? al azar con 13 r~epet 1c iones por trata.in 1ento • 

.._ Los incisos de 4.2. se con.liideraron impl (citos en la misma 

metodologfa. 
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5. RESULTADOS 

Los result~dos obtenidos en el 

pre..,ente tr1.b~JO se enc1.1en+,1 .. .an cl~tal l :t.doz o?n lo;:; c1..1adros q1.1e se 

anexan en el 3pt'ndice IJ lo.s c1..1~les ;>? res1..1m.;:r1 en lo s1g• . .nanto? 

1.- El pe-so 1n1c1ai.l prornedio de los 

cerdos +.ra.t.a.dos y d~l grupo control no present.:iron difer•e1;c:i;,.z 

debido que los v3.lores ~luctusb~n entre 5.3~ liQ p~r3 el 

Undecilenato de Boldenor1a, 'J de 5.46 l~g por ;:1:111nul p?r~ el Laurai:o 

de Nandrolona y el Control. 

GRUPO 

EOUIPOISE 

CONTROL 2 

LAURABOL!tl 3 

GRAM MEDlH 

33 

t1EDIA 

5.399 

5,406 

5,406 

5.40-l 

ll 

13 

13 

13 
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Al final izar el experimento el cual 

tuvo un1 duración de 20 d{as se obtuvÓ un peso prome-dio final para 

iel Undo:!cilenato de Boldenona de 8.942 kg, de 8.835 kg para el 

La1...1rato de fhndrolona y pira el (:ontrol de 8.582 kg por animal. 

Peso Final 

GRUPO 

EOUIPOISE 

CONTROL 2 

LAURABOLI N 3 

GRAN MEDIA 

MEDIA 

8.942 

8,582 

8,835 

8.786 

13 

13 

13 

39 

Con lo c1.Jt.l se obtuvo una Ganancia 

Oiari;,, Promedio de Peso de 182.462 gr par1 el Undecilenato d• 

Boldenona, de 180.846 9r para el L.:;,i • .irato de tlandrolona y de 

166.692 gr por iinimal para el Control, notindose entonces una 

1 igera. ventaja de 1 o~ analJÓl 1cos sobre el control. 

Ganancia Diari~ de Peso 

GRUPO MEDIA N 

EQUIPO!SE 182.462 13 

CDllTRDL 2 166.692 13 

LAURABOL IN 3 180.846 13 

Gl>AN MEMA 176.067 39 

Sin €-mb~.rgo, "-"Sta diTerencia no Tué 

suficiente parJ ser est3d{stic~mente signiTicativa. 
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2.- En lo q1..1e respecta al (ot1.=ur110 

Diario de Alimento se notó q•..1e t3nto el Undec1len;to de Boldet10111, 

como el La.urato de Uandrolon~ re9ist:r:iron valore3 má; altos de 

consumo de al 1m>?nto de 338,385 gr •::J 329.641 -:;r, mientr~s que el 

consumo de los ~nimal-=-s contr·~l tuJ de 321.077 gr por 3.n1m:il con 

GRUPO 

EOUIFOISE 

COllTROL 2 

LAURABOLIN 3 

Gf'·AJI MEDIA 

MEC•IH 

"338.385 

321.077 

329.462 

329.641 

" 
13 

13 

13 

39 

3.- Se encontró una Conversión 

Al imentic1a m~s :ilta par:i el Undo:-cil>?n?<to de Boldenona y para ·a-1 

Con'f;rol de 2.C-02, q•..1edando el Ll.•.w.ato de Nand1~0101n. ·=on un v.a-.lor 

de 1.893 result3.ndo en 'ste c1so el mejor. 

Conver~1ón i:-.:.l iment1c1a 

G~IJPO MEMA N 

EOUIPOISE 2.002 13 

('.QflTROL 2 2.1:Q2 13 

LAURABOL l ti 3 1.8~3 13 

GRAtl t1Et• Ir-t 1.972 39 
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4.- Como dato ~nexo se tom& el cuenta 

1 a Mortaol 1da.d registrada. en los tres gr·upos; Undecilena.to de 

Boldenona 2.500 Y., L?Ur<"to de t·hndrolona b.968 ~' y el Control 

3.666 }~. 

Morta.1 ld3.d 

GRUPO 

E:QUIPOISE: 

COf'ITROL 2 

LAURABQL IN 3 

GRAl'I MEDIA 

MEDIA 

2.500 

3.666 

6.968 

4.378 

N 

13 

13 

13 

3'3 

Ca.be mene 1on.fr que el Peso Promedio 

Fin.al y por lo tanto 11- Ganar.ch ú1:1.ru. Promedio d• Peso 

demi.Jestran l 19er"- meJor{~ de los in~bÓl i.co.s sobre el con't.rol, stn 

ot:>mba.1 .. 90 lo.:;; va.lor~s obti?ntdos- er1 todos lo~ Cilso~. no son 

estadCsticamente s1gnl~ic¡tivos. 



6. DISCUSION 

.actuales granjas: porcin3'.3' por 1pro .. 1.,¡ichsr eI m3\HW n6m-?ro de partos 

do? un~ C-?rd~ al 3,)0, se h~ venido r~d•.J•:1'!?nd•.J .;>! n~r.1-?ro •:ie dÍJ.'S <:t>? 

J~ctanc11 d~ los lechones. 

Ezto puede rePo?rc~t1r mucho en 

.a.q•.Jellos lech•.Jnes retr::.;;::;JdC.s o r,;::>•jr·::i .. 1os, los cu:·l-:-s do? por $(, 

~ztin ten1-endo proble<riJ.:i por su scbre· .. ·1,~-:,,.:13. '.,! mí.s J.Ún p;.r·i. 

9Jinar p~so, 1un1do esto a 13' ·::ort3 l lc~1n-::t:J ·~· al d"1'.=tet-o> hr•.lSCO 

~'.J"? se 11 ev3 3 ·::.aibo e-10 ..::ist-:.- 1: 1po •:J"? -::- •PI t.Jt ::oc 1cn-?$ .,,.1 1 e.:h6n E"•.J-tr.;

un gra.r. !ttr•Í"r3. I·:> que .:oi-rll~"'"' a un:J p~r-.i1·J~ •::ft>- pi:so. v14'rid·J=:<:!' el 

El prt.·;;ente t:rJIHJO :;;e '="n'f"ocÓ :i .?st~ 

pPOblem.i, propor11eri•jose- c•:-rn·:> P·.>$'1bl>? 1lt;~rn;o-f:1'-'i' d'? E·:il1_,,•:1'5n el 

uso d<? 3n11bÓI i·:os ,;:r1dr·~9.$111c•.J"..'; .j~ t 1po comer-ct-Jl, 

Loz r~~ul+!d~; n~s mue~tr~n que •1 

peso Ttnl.l obt-=n1do iu4 m3y·:-r p3r~a. lo.:; Z-rilnnle"' :;.r-.::ibol 1=3.Jo,; S•::>br"'e 

l<:>.s- control, s1end·:; el meJor de .;olios el Undo?ctlenz-to deo 

8oldenon3.. 
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De igual m.:o_nera. en la g;i,runcia di.:H"ia. 

de peso. hubo cierta .superiorid~d del Undecilen.~to de Boldenona 

solJr-e el Li'ur::ito de Na.ndrolona. y de é.=-t:e sobre el cont1~01. 

En l ~ c•:inversiÓn .al 1rnenticia el 

Undecilenato de 8oldenon1 fuJ el mis ~lto. 

También 3e -..11ó un ~.umento del ::o.po?tito 

reflejado esi:o, en un ma1Jor con,;1_.¡:710 di ;.rio de a.l iment.o <5.11 ~~ d¿l 

1Jndec1len::oi:o de Boldenotu) en los •:e1~do.= t.rataclc::o sobro:> lvs 

control. 

Cl fn icame-nte seo ob3ervó q•.Je los 

animales -óOJ,bol iz-idos incrementar~on ;¡u v1g·~r y, meJor~ron su 

a..:;pecto. 

Por ende, aunq•.Je est.;.d{sticam.:nte los 

resulta.dos obten idos no fueron s ign 1-f icat 1vos, sí se .::;bser\•1~ un.1 

J 1gera mejoría en la ganancia de pe.;;o (8.64 ¡; del Eq1...1ipoise) en 

lo:= a.n1bol t:.ados sobre el control, 
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7. CONCLUSIONES 

cr-iterto ~=t::cid!.st1co empli?ido.:; 

ut11 i=HJ•:>Z n<:" son efecT,tvos p~r3. meJ 0:1~ir en form3. s1gn1f1c?+.í·.,,.;\ 13 

comport3nlit1'ntt:: 1nTer1or. 

T.a.vori?c'2'r ~u ritmo d.;- cr~cim1er1to =''~l'.Jd::indo e> ,..,.v1t:i.r po:+.er1oriei> 
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9. APEMDIGE 

El siguiente 3n~lisis estadf~tico se 

real izci por el n6'todo de Varíanz.a, de acuerdo a to.:: .siguientes 

resultados del experimento: 

PESO PROMEDIO !lllC;AL 

GRUPO E:t.:!U IPO ISE COllTROL LHURABOLHl 

5.€\) Kg 5.50 ~~g 5.40 l'g 

2 S.61) Kg 6.10 Kg 5.90 Kg 

3 5.42 Kg 5.42 f'.J 5.57 V.g 

6.25 Kg 6.25 Kg 6,50 Kg 

5 S.6ó Kg 5,éü l<g 5.40 l~g 

6 4.80 Kg 4, g,:i Kg 5.C>O Kg 

7 4.88 f'.g 4,813 líg 4,88 Kg 

8 6.00 gq 6.00 Kg 5.90 Kg 

9 5.33 Kg 5.33 Kg 5.'.33 Kg 

10 6.25 Kg 6,25 K•3 6.36 K9 

11 5.50 l(g 5,50 l(g 5.50 l\g 

12 4.11 l<g 4,11 l<g 3,77 l'g 

13 4.54 Kg 4.54 Kg 4.í''l Kg 
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FUENTE 

EtlTRE 

JUNTO 

TOTAL 

AMALISIS DE ~)AR l AM:t:A 

OllE-\,J.-tY AHQ1.__i;.:. 

Peso Inicial 

GRUPO MEDIA tl 

EQUIPO!SE 5.398 13 

(;QJlTROL 2 5.406 13 

LAIJRABOLIM 3 5.406 13 

GRAN MEDIA 5.404 3<; 

SUMA CUADRADOS 

5.1282E-04 

16.054 

16.054 

G. L. MEO lA CUf1C·F'ADO F' C~LC 

2 

S6 

38 

41 

2.5641E-045.7500E-045 

.446 

PROS. 

.?994 



PESO PROMEDIO FltlAL 

GRUPO EOU!PO!SE CONTROL LAURA80L IN 

9,44 l'g 9.'50 Kg 9.80 Kg 

2 9.40 Kg 9.90 Kg 10.00 Kg 

3 10.57 Kg e.so Kg 9.00 Kg 

4 9,62 Kg 9,50 Kg 10.12 Kg 

5 9, 10 Kg 8.3'.) Kg 8,70 Kg 

6 8,20 Kg 6.88 Kg 7.20 Kg 

7 8.66 Kg 8.00 Kg 7.77 Kg 

e 8.78 Kg 8.70 Kg 9.11 Kg 

9 9.55 Kg 9.77 Kg 9.76 Kg 

10 10.85 Kg 9.87 Kg 10.83 l(g 

n 7.55 Kg 7.30 Kg 0.20 Kg 

12 5,44 Kg 5.55 Kg 5.28 i!9 

13 9.09 Kg 9.50 Kg 9.10 Ky 
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__________ .ANALISIS DE VARIHN.i.:{1 __________ _ 

t•IE'.tffE 

f_i!TRE 

JUNTO 

TOTAL 

OUE-t,.JA f ANO'.JA 

P~so F ina.1 

GRUPO MEDIA rr 

EOV!POISE 8.?-J2 13 

COJ!TROL 2 8.582 13 

LAUPABOLlrf 3 e.e3s 13 

GF'Arl /1EDIH 8.78<; 39 

Sur·1,; CUADR,....OOS 

.888 

69.833 

G. L. MED JA CUADRADO F CALC PROB. 

70.720 

2 .444 .229 .7966 

36 

3B 

43 
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GANAtlCIA DIARIA DE PESO 

GRUPO EQUIPOISE CONTROL LAURABOLIN 

202 gr 210 gr 236 gr 

2 200 gr 200 gr 215 gr 

3 270 gr 177 gr 180 gr 

4 197 gr 171 gr 190 gr 

5 189 gr 142 gr 173 gr 

6 163 gr 109 gr 115 gr 

7 192 gr 163 gr 152 gr 

8 110 gr 142 gr• 169 gr 

9 228 gr 233 gr 228 gr 

10 229 gr 190 gr 234 gr 

11 087 gr 094 gr 142 gr 

12 076 gr 076 gr 079 gr 

B 229 gr 260 gr 230 gr 
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__________ A.tlH-L IS IS OE: VMR lANZA _________ _ 

FIJEtlTE 

ENTRE 

.JUtlTO 

TOTAL 

ONE-WAY Af<OVA 

G1n-1.nc: i '· C• i.-3.r i a de Peso 

G?IJPO 

EOUJPOISE 

CONTROL 2 

LAIJR;.BQL IN 3 

f1EDJ..:.. 

182.462 

16G.692 

180.846 

176.667 

13 

13 

13 

39 

SUMA CUA~R.:.oos G.L. MEDIA CVADRADO F CALC 

1956.974 2 978.487 .. 334 

105065. 692 

107022.667 

36 2918.491 

4:5 

PROB. 

.7174 



•:ur1sur10 DIHRIO DE ALIMEttTO 

GRUPO EQUIPOISE GOfff ROL LAURABOL IN 

346 gr 363 ·~r· 365 gr 

2 315 gr• 342 gr 352 gr 

3 4.21 gr 279 gr 275 gr 

4 388 gr 401 ar 421 gr 

5 378 gr 310 •3r 363 gr 

6 326 gr 214 gr 242 gr 

' 345 '"' 315 •3r 321 gr 

8 294 gr 289 gr· 333 gr 

9 368 gr• 409 gr 385 gr 

10 364 gr 348 gr 346 gr 

11 248 gr 257 gr 294 gr 

12 233 gr 216 gr 194 gr 

13 373 gr 431 gr 392 gr 
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__________ Atl.;L 1s1-= CE 1.J,:..iR IAtlZH _________ _ 

F"UEllTE 

EllTRE 

JIJMTI) 

TOTAL 

OllE-l>•W At!O'..IH 

Consumo D i ar i o de A 1 ime1; ta 

SIJt1A 

GRUPO MEDIA 

338.385 EOUIPOISE 

COtlTi;.OL 2 321.077 

LAURA80LIM 3 329.462 

GF:Atl !1Et1 lH 329.641 

1:UADRAC·OS G.L. MEOIH. Cl.Jr.:-IDRAL'O 

1'?47.744 2 973.872 

143179.231 36 .3977 .201 

14512.S.?74 38 
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13 

13 

13 

39 

F CALC 

.245 

PROS. 

.7841 



CON'JERS J IJN ALIMENT 1 C JA 

GRUPO EQUJPOISE COllTROL LAURABOL IN 

1, 712 1.728 1.546 

2 1.475 1. 710 1.637 

3 1.S59 1.576 1.52f 

4 1.969 2.345 2.215 

5 2.000 2. !80 2.098 

6 2.000 1.963 2.104 

7 1.796 1.932 2.111 

8 2.672 2.035 1.970 

9 1.614 1. 755 1. 686 

10 1.589 1.931 1.478 

11 2.850 2.734 2.070 

12 3.065 2.842 2.455 

13 1.628 1. 65'f 1.704 
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f~tA 
SAli~ HO DEBE 

smuoTEcA 
__________ .HllHL IS IS DE ~JAR IHllZA _________ _ 

FUEllTE 

ENTRE 

JUlffO 

TOTAL 

01 IE-i;JAY Al !OVA 

Co~~ersion Alimenti~i~ 

GRUPO MEDIA 

EQUtPOISE 2.002 13 

COllTROL 2 2.00~ 13 

LAUPA80LIN 3 1,893 13 

GRr:.11 MEC>I,.:, 1.972 

SIJ: 1,.:, CHUDRHC·O G. L. MEDIA CIJADRA()Q F CALC 

• 127 2. .064 .35'9 

6.372 36 .177 

6.499 38 
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MORTALIDAD 

GRUPO EOU!POISE CONTROL LAURABOLIN 

10.0 }~ o.o Y. 10.00 !{ 

2 o.o ¡~ o.o }~ o.oo Y. 

3 O.V ¡; 28. 57:~ 14.28 ): 

4 o.o ¡: o.o .. 0.01) i: 

5 o.o Y. o.o Y. o.oo Y. 

6 o.o i! 10.oox o.oo Y. 

7 o.o ~{ o.o /~ o.oo Y. 

8 o.o ¡~ o.o ~~ 10.00 Y. 

9 o.o ¡~ o.o :-: o.oo Y. 

10 12.5 Y. o.o " 2s.oo Y. 

11 10.0 Y. o.o ¡: o.oo Y. 

12 o.e• " o.o '" 22.22 ¡~ 

13 o.o Y. 9.0 Y. 9.09 Y. 

50 



_________ _,AflALISIS C•E 1,,.1.;RtHflZA _________ _ 

FUENTE 

ENTRE 

JU!·ITO 

TOTAL 

Mortalidad 

EOIJ!PO!SE 

CONTROL 

L..41Jf<,:.i8QL ttl 

2 

1'1EI) I.:1 

2.5C:•O 

4.37S 

H 

13 

1'.3 

13 

39 

13-::i.673 2 69.837 1.213 

2,)73. 146 

2212.819 

36 

38 

57.557 

51 
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