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I NTRDDUCCI ON 

La Contaminación es el precio que el hombre moderno está 

pagando por su descuido y por el desarrollo Industrial 

acelerado que ha impuesto pretendiendo un mejoramiento de la 

vida. A partir de la Revolución Industrial, el deterioro del 

medio ambiente ha estado en franco avance. Con el siglo XX el 

desarrollo industrial acelerado, la fabricación de vehicuJos 

automotores, los procesos industriales diversos, una 

petroquimica avanzada, Ja fabricación de productos no 

biodegradabJes, etc. , está creando una saturación de productos 

contaminantes que la naturaleza no alcanza a transformar y 

disolver, lo que provoca que tiendan a destruir el medio 

ambiente y sus habitantes, por lo que, si a largo plazo no se 

hace algo para reducirla, puede hacer del planeta un lugar 

inhabitable para el hombre y las especies vivas. 

Una de las medidas adoptadas por parte del gobierno para 

disminuir la contaminación del aire en el Val Je de México es 

el programa " Hoy no Circula ". El presente trabajo anal iza 

los efectos de este programa en los indices de algunos de los 

principales contaminantes emitidos por vehlculos automotores. 

As 1 , se puede definir la contaminación como una 

alteración del medio ambiente con productos de diferentes 

orlgenes y que usualmente no se encuentran en el medio; la 

contaminación puede ser de origen natural o artificial. C!J 

Dentro de Ja contaminación del aire de origen natural, 

podemos citar a las cenizas volcánicas. fumarolas, y 

( 1) HEXICO, SECRETARIA DE. DESARROLLO URBANO ECOLOCIA: La 

contamlnaclón atmosférica el Val le de México, 1987-1980, 

p.33. 



to! vaneras, entre otras. En el caso de Ja contaminación de 

origen artificial, se citan las fuentes móviles (vehlculos 

automotores) y _las fijas (Industrias). 121 

En este trabajo se dará énfasis a la contaminación del 

aire de origen art iflcial, en particular a Ja que producen las 

fuentes móviles. 

Algunos expertos estiman que la contaminación del valle 

de México se genera en un BOY. por fuentes.móviles, el 15Y. Ja 

generan las fuentes fijas y el 5Y. restante las fuentes 
naturales. C
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Las emisiones de gas del parque vehicular que circula en 

el val Je de México arrojan al medio ambiente contaminantes 

como óxidos de plomo, monóxldos de carbono, hidrocarburos no 

quemados, bióxido de azUfre y óxidos de nitrógeno entre los 

más importantes. El ozono se produce por reacciones 

fotoquimicas con la luz solar, mismo que reacciona con otros 

compuestos qu!micos presentes en la atmósfera para producir 

más contaminantes, además de Ja opacidad ambiental conocida 

como smog. 141 

En el valle de México se han incrementado las fuentes 

naturales de contaminación, debido a la desforestaclón del 

valle y de las cuencas interiores, que durante Ja primavera 

provoca tolvaneras sobre Ja ciudad en las que además de 

part!culas en suspensión, acarrea materias fecales y 

bacterias. 

Otros fenómenos contribuyen al agravamiento 

(21 HEXICO, SECHE1' ARIA DE DESARROLLO URBANO ECOLOCIA: 

contamlnaclo"n .. , obr. cit. pp. 33-34. 
(31 Ibld p. 36. 
( 41 Ibld p. 36-37. 
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problema; pór ejemplo, se ha observado · en nuestro pais una 

migración creciente del .. campo a las ciudades, lo que, 

aparejado é:C>n ei desarrollÍi Industrial y su centraJ lzación en 

gi-andes cl;,dacÍes;. ha traído cÓhslgo un déterl~ro de l;;_ caÍidad 

de vida, as! ''como' la contaminación ·delalre;. eLagua y el 

suelo urbano.· 

El crecimiento acelerado de la mancha urbana aunado a la 

desforestaclón del valle, ha empezado a impactar en las 

condiciones atmosféricas, observándose un Incremento de la 

temperatura, provocando un efecto calorífico llamado 11 isla de 

calor". A ciertas horas del dia, el aire de la ciudad 

generalmente es más tibio que en los campos abiertos vecinos, 

diferencia que llega a ser hasta de 10° C. Esto ocurre aún de 

noche, observándose también un Incremento de lluvias en la 

ciudad en relación del campo circunvecino, por el efecto de la 

"isla de calor" mencionado. 

Las condiciones topográficas del valle de México: 

un valle cerrado, con una altitud de 2240 metros sobre el 

nivel del mar, que tiende a reducir la presencia de oxigeno y 

a favorecer la concentración de los contaminantes generados 

por su población e Industria, y la mala combustión de los 

motores de los vehículos, agrava la si luaclón de la 

contaminación ambiental del valle, favorecida además por las 

corrientes de al re predominantes. !Sl 

Un proceso natural que ocurre constantemente en el val le 

de México es el fenómeno de la inversión térmica, mismo que 

durante el Invierno se presenta con mayor frecuencia. Este 

fenómeno se da por las condiciones metereológlcas y 

geográficas del valle de Mcxlco Impidiendo la dispersión de 

(5) VILLEGAS R. 1 Arluro: "El aire nuestro de cada d[a", en: 

tnforma.clÓn Clenl(flca. ':/ TccnolÓglc.'\ 1 COHAC'iT 1 Kéxlco, 

abrl 1 1906, num. 115 1 pp. 17-18. 
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contaminántes, .acuillultlndóios en una .masa·. de· .. aire .'inmóvil 

.::r::~:n~a;f e:t~r;f ;1i lt~1;t~;e>tv;f :'if~s. t~:;~.~td:i ::~p:. ::~ 
la acción de; los; vient~;r ~;;¡~'~.';,. (> '~'. . . , 

contam~~ac~:~7 :: 

0

l!fup6fiJ~~·:;d~~:~~fxfci~~:~{z~;7:0selni:~::r:: 
Federal publlca por· primera' vez ·una Ley Federal sobre el 

control de la contaminación, ·primera en su género en América 
Latina. <7 > 

En 1986 se publlcan 21 medidas para la protección del 

medio ambiente enlre las que destacan: la introducción de 

gasolinas con detergente y menor contenido de plomo, la 

incorporación de autobuses con motores menos contaminantes, 

as! como la sustitución parcial de combustóleo por gas natural 

en la Termoeléctrica del valle de México y el cierre de 

algunas plantas contaminantes. 

Para el periodo invernal 1989-1990 el gobierno puso en 

práctica las siguientes medidas: 

Sustitución de combustóleo por gas natural en las 

termoeléctricas valle de México y Jorge Luque. 

Empleo de etermetl lterbutl ! leo (EMTB) en la gasoil na que 

usan los automotores que circulan en la zona Metropolitana 

del valle de México. 

Programa 11 Hoy no Circula". 

Esta última medida se puso en marcha a partir del 20 de 

(6) OCAHPO z., Hargarlta: "Invcrslo'n térmica contaminación", 
en: Información Clcntírtca y TccnoJóglca, COHACYT, México, 
abrl l 1986, num. 115, p. 19, 

(7) VILLEGAS R. Arturo: art. cll., p. 17. 
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noviembre de 1989. Con el programa "Hoy no.Circula" todos los 

automóviles que circulan ·en el área metropolitana no pueden 

hacerlo un dia de la semana laboral, es decir,. de lunes ·a 

viernes con base e.n .el úHimo dígito· de las P.lacas de.1 

automóvil quedando excluidos los vehiculos destinadcis· a: 

servicio médico, seguridad pública, bomberos y. servicio 

público local de transporte de pasajeros. 

Con este programa se e~tima que la contaminación causada 

por los automóviles disminuirá de un 15X a un 20X; también se 

estima que habrá un ahorro diario de gasolina del 14X, una 

disminución de 500,000 vehiculos diarios en circulación de tal 

manera que la circulación se hará 

consecuente disminución del tráfico 

estima que habrá un incremento en el 

METRO del orden del 20X. !BJ 

con mayor fluidez, con la 

vial. Por otra parte, se 

flujo de usuarios del 

El objetivo de i presente trabajo es analizar mediante 

serles de tiempo con el método de Box y Jenkins (1970) y el 

llamado análisis de intervención de Box y Tlao (1975) el 

comporlamiento en los niveles de contaminación anteriores y 

durante la realización del programa "Hoy no Circula". Se hará 

una comparación de serles de tiempo, en las que se analizará 

el nivel de contaminación del monóxido de carbono, bióxido de 

nitrógeno, oxido de nllrógeno e hidrocarburos, que son los 

contaminantes más importantes eml tldos por los automóviles. 

Además se anal izará el efecto que tendrá el programa respecto 

al número de usuarios del STC, METRO. 

En el p1·imer capitulo se muestran brevemente los 

aspectos generales de la contaminación en el valle de México, 

los limites en los niveles de contaminación tanto en normas 

(8) CHAYEZ, Juvenllno: "Proplcl_ar.l 
diario de 14X .,d~ gasolina", 
10 de· nov. -·1909 1 p_.- 10. 
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nacionales como Internacionales y los principales problemas de 

salud que se presentan con la contaminación atmosférica, todo 

con el fin de determinar el contexto del problema de la 

contaminación y el efecto del programa "Hoy no Circula". 

Posteriormente, en el capitulo 2, se muestra la teorla 

de análisis de Intervención propuesta por Box y Tlao en 1975, 

la cual establece que los modelos obtenidos a partir de esta 

teorla son una extensión de los modelos ARIMA de serles de 

tiempo. 

En el tercer cap! tul o se aplican los conceptos 

desarrollados en el anterior y la técnica para serles de 

tiempo propuesta por Box y Jenklns, con el fin de proponer 

cinco modelos para las serles de tiempo en las cuales se 

analizan cuatro de los contaminantes principales emitidos por 

Jos automóvl les y el número de pasajeros que utl llzan el 

METRO; con esto se pretende averiguar si ocurrió un cambio 

en el nivel de las serles a partir del fenómeno de 

intervención (programa "Hoy no Circula") y se establecerán 

pronósticos a partir de los modelos obtenidos. 

Por último, se presentan las conclusiones obtenidas del 

trabajo desarrollado. 

6 



Capitulo I. ASPECTOS GENERALES DE LA CONTAMINACION 

,. 

l. 1 CON)"AMÍ~ANTES ~ET~cÍAoós EN EL VALLE DE MEXICO 

La ciudad de México' y su área ·conurbada del Estado de 

México con su gran población y concentración industrial, 

genera una diversidad de contaminantes desde los más comunes 

como el monóx!do de carbono (CO), el bióxido de azufre ·(SO~)¡ 

bióxido de nitrógeno (N0
2

) y los óxidos de plomo (PbO), hasta 

contaminantes sumamente agresivos como cromatos, freones, 

hules y algunos petroqulmlcos secundarlos. 

Las partículas totales en suspensión (PTSJ, son en 

general poi vos del terreno en mal !ajes muy finos que se ven 

arrastrados por el aire, provenientes de terrenos secos o 

desforestados de algunas de las cuencas Interiores del propio 

valle (Texcoco, Tlalnepanl!a, Cuautlllán, etc.), y que Ja 

mayoria de las veces se encuentran contaminados por materias 

fecal es con la consecuente presencia de bacterias patógenas; 

a esto se suman las partlculas finas de los 

industriales y de plantas generadoras de fuerza que se 

por las chimeneas. 191 

procesos 

emiten 

Vale la pena decir· que aunque el seclor industrial 

contribuye aproximadamente con un 15Y. de Ja contaminación, su. 

peligrosidad y toxicidad es mucho mayor que las fuentes 

móvl les, por lo cual requieren un monltoreo mucho más 

estricto, cercano y especial Izado por la gran di versldad de 
rní productos contaminantes que generan. 

(D) DUílGOS RUIZ, A.queda: "Parl CcUI as .. : en: 
lnl'ormacloh Cicntíflca y Te'cn01:óg1Ca;· HCxlco; 

abrl 1 HlBO, num, t 15, pp. 22,?3. 
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1.2 FUENTES USUALES.9E CONTAMINACION EN EL VALLEDE.MEXICO 

La5· fuentes naturales de· contamlna'~ión .de'r valle· de 

y los valles Interiores adyacentes que están desforestados en 

los que se producen tolvaneras constantes en las estaciones de 

primavera-verano. 

Las fuenles artificiales de contaminación móviles del 

valle son los vehílculos automotores que circulan; se estiman 

del orden de 3.5 millones, responsables de la emisión de 

productos contaminantes que alcanzan la cantidad de 5 millones 

de toneladas anuales; la mayoría de los vehículos son modelos 

antiguos y poco eficientes.< 101 

De un estudio realizado en 1987 se estimó. que el parque 

vehicular del val le de México se distribuía de la .siguiente 

manera: 

cuadro 1.2.1. DISTRIBUCION DEL PARQUE VEHICULAR 

núm. de c i ll rid.ros antigUedad en años 

10: 8 

11. 2 

64 

20 
. · 16 

íuente: SEDUE 

( 10) HEXICO, SECRETARlA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA: "La 
conlamlnacto•n .. ", obr. cit. p. 30. 
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En 1989 la. producción ~vehlclllar s~é'ce.ó'tra en motores de 

4 y 6 el 1 lnd;os de aÍta ef!C:iericla<iper~tiva, desapareciendo 

Ja producción de motor~s d~ 8 ·;~'i'i\ncir;,~· en vehiculos 

part !Cular:es. 
···j ,;'.¡ 

. < ~ -:_ '·h.<;t;~r · .. .,_~r . .--"¿f:..., . 

'~;_·_·-.~~.r . ;:~-;·! ~> ... r,·· 
También 

México 89,ooo 

urbanos. 

,..., . _,_,~; ; 

en 1987 se estl~Ó q1J; j:ffrcfüa~án en el valle de 

taxis (libres y coÚÍétlvo's) :y .-11;000 autobuses 
»,·.:\{S-: :-· 

·<·:. >\.\ .. -
Los consumos de combusÜl:J1e,:~n vehicul.os· automotores son 

del orden de 85,000 barrlles·d.;gasollna:'.y 9,500-de dlesel por 
dia. cu> 

La dlstrlbuc'lón del consumo de gasol lna nova y diese! .en 

el val le_ de México. se estima de Ja siguiente forma: 

cuadro 1.2.2. DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE GASOLINA. 

consumo de gasolina nova 

54.4Y. 

19.0Y. 

2.3:1. 

2.0Y. 

4.3:1. 

l. 4Y. 

16.6Y. 

autos 

taxis 

autobuses 

camionetas 

camiones medianos 

camiones pesados 

otros 

consumo de gasolina diese) 

73.SY. 

18.8Y. 

4.3Y. 

o. tY. 

3.3Y. 

autobuses 

camiones pesados 

camiones medianos 

automóviles particu­

lares 

otros usos 

Fuenl e: SEOUE 

( 11) HEXICO, SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO ECOLOGIA: "La 

cont.lmln;,clón .. ''• obr. clt, p.30. 
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Las fuente~ fiJas ,ccins~men -is, SOO. bari-1 les de dlesel por 

día en procesCis inctustr~~les ~Y otros iisos.t'z> 
:'<S.-

_. AlgunáS;de)a5'~azÓl1~~~P0.~~.e~~llc~r-la baja eflclencla 

en la opera~Íón de lo~ v~híc~lo~'.aut~rno~ores son: (13) 
·''· • • >"e~··:'<~:( 

.''; .~·-
l) Mal a cdrnbusttÓriporla.altura de 

(2240 rntsnml y la ~kan.~antídid de 

tráfico habl t\Jal de 'la cludad. 

la cludad de Méxlco 

arranques y paros en 

iil La gasolina consumida es de bajo octanaje (81 octanos). 

lli) El parque vehlcular es muy antiguo, aunado al bajo nivel 

de mantenimlento debido a la crisis económica interna. 

lv) No. exlste una revislón del funclonamlerito· de -1os 

vehículos de una manera exhaustiva. 

v) El dlesel consumldo en el valle de Méxlco ·es de alto 

cóntenldo de azufre. 

Las fuentes fljas de contaminación de orlgen artlflclal 

se centran en la lndustrla instalada en el valle de Méxlco. Se 

estlma que existen aproxlmadamente 3S,OOO centros fabriles, 

con clerta concentraclón hacia la zona norte del valle, 

que genera aproximadamente el lSX del total de la 

contaminación, pero en algunos casos contienen mayor grado 

de toxicidad como son los cromatos, los fluocarbonos, los 

pollmeros no satui·ados, lo::; hules diversos, los procesos 

qulmlcos de síntesis, la farmacoquímlca, etc., y que por su 

complejidad requiere monitores muy especiales para su 

detección y control. Algunos especialistas estiman que la 

( 12) HEXICO, Sf.CRETARlA DE DESARROLLO URBANO 
contaminación .. ", obr. clt. p. 42. 

(13) VlLLEGAS R., Arturo: art. clt. pp. 17,18. 
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1 ndustrla petrolera y petroquimica .local izada· en eL val Je· de 
México genera cerca del 1mi~de la ~~ntaÍnin~~ÍÓ~~ del misíno: <t 4 l 

l. 3 LIMITES MAXIMOS DE NIVELES DE CONTAMINACWN EN ESTADOS 

UNIDOS DE NORTEAMERICA 

Estados Unidos de Norteamérica es un pais que ha tenido 

problemas de contaminación desde hace tiempo, por lo que se 

han preocupado por Instaurar normas sobre contaminación. 

La Agencia de Protección del Medio Ambiente del Gobierno 

Americano, en su oficina de la Calidad del Aire, tiene 

publicado un reporte de la gula con las normas recomendadas y 

los criterios federales para su reporte y control, con sus 

indices. 

Estos Indices Incorporan cinco contaminantes usuales: 

monóxldo de carbono (CO), bióxido de azufre (S0
2
), particu!as 

totales en suspensión (PTS), oxidantes fotoqulmlcos como ozono 

(0
3

) y bióxido de nitrógeno (N0
2

), para los cuales hay 

periodos cortos de medición (24 horas o menos). Estas tablas 

se conocen como los Estandares Nacionales de la Calidad del 

Aire (NAAQS) ; también se opera una sexta variable que es el 

producto de las partículas totales suspendidas y del bióxido 
de azufre. e tSl 

La Agencia de Ja Calidad del Aire establece un indice de 

normas de O a 500 puntos para la contaminación (PSI). 

(14) HE:XICO, SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO ECOLOCIA: ºLo 

conlamlnaclón . . ", obr. cit. p. 43. 
(15) OCAHPO z., Hargarlta: "Inversión térmica .. " arl. ctt. P• 

20. 
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cuadro 1.1.3. INDICE PSI 

rango·. de 

puntos 

101-200 

201-300 

301-400 

401-500 

Moderado a bueno para realizar todas 

las actividades humanas. 

Agravamiento de los sintomas en per­

sonas sensibles, con sintomas de 1-

rri tación para la salud de la pobla­

ción. 

Incremento significativo de los sln­

tomas e Incapacidad fisica para el 

ejercicio de personas con padecimi­

entos del corazón y respiratorios 

as! como Incremento de Irritación en 

la población sana. 

Ataques prematuros en ciertas enfer­

medades e incremento de la incapaci­

dad flsica para el ejercicio en la 

población sana. 

Se considera la posibilidad de muer­

te prematura y deterioro de la salud 

de la población sana que afecta sus 

actividades normales. 

12 



1.4 LIMITES NACIONALES DE CONTAM!NACION_ 

La conlaml nación en .el . vaú é- de México ha ldo en 

constante ·aumento: en 1967 el Goi:/iernó Federal instaló 10 

estaciones de monltoreo continuo y un laboratorio de muestreo 

y anál isls. 

Para 1989 la Secretarla de Desarrollo Urbano y Ecología 

(SEDUE) contaba con un sistema de vigilancia de la calidad del 

aire durante las 24 horas compuesto por una red automática con 

25 estaciones de monitol"'eO¡ una red manual con 16 estaciones 

de apoyo a la anterior, dos radares acústicos que indican la 

altura a la que se encuentra la capa de mezclado de los 

contaminantes y, por último, una red de metereologla urbana 

con 16 estaciones que registran la humedad relativa, la 

temperatura, la velocidad y la dirección del viento. llB) 

Existen en nuestro pals normas de caHdad del aire 

(cantidad máxima de contaminantes que se permiten en el 

ambiente sin causar daños a la salud de la población o al 

medio) para los siguientes contaminantes: 

( 18) HEXlCO, SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO ECOLOGIA• · 

"Indlce Hetropoltlano de la Calldad del Alrc IHECA", pp. 
18, 19. 
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cuadro 1:4 .. 1. CRITE.RIOS .PARA EYALUAR l:ACAÚDAD_ DEL AIRE 

ozono 

monóxi_do_ de carbono 
(CO) 

bióxido·de,nftrógenci 
(N0

2
)' 

hidrocarburos· 
(HC) 

plomo 

µg ·=-
PPM = partes por ml 11 Ón 

·.:'._'." 

promedio hora~i'o :'.;.6.>(¡.;.o -de 

216. µg/m 3 (O. 11 PPK) 

promedio en 8 horas máximo 
- de 14. 872 µg/m3 

( 13 PPK) 

promedio horario máxlmo de 
395 µg/m3 (0.21 PPK) 

un promedio horariode 160 

µg/m3 (0.24 PPK) 

1.5 µg/m3durante tres meses 

. fuonto: SEDUE 
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La SEDUE creó también un Indice Metropolitano de la 

Cal !dad del Aire (!MECA) para reportar diariamente Ja 

contaminación en el valle de México. Eslos reportes se generan 

cada 24 horas, de las 12 horas de un dia a las 12 horas del 

día siguiente. La ciudad se divide en cinco zonas (noreste, 

noroeste, centro, sureste y suroeste) en las que se mide en 

puntos de O a 500 el contaminante más significativo en la 

zona. 

El !MECA considera 5 contaminantes: partlculas 

suspendidas totales (PST), bióxido de azufre (S0
2

J, monóxido 

de carbono (CO), bióxido de nitrógeno (N0
2

), ozono (0
3

) y el 

producto de dos de ellos (PST x S0
2

) que representa los 

efectos de ambos en Ja atmósfera. e 17
' 

117) HEXICO, SECRloARIA DE DESARROLLO URBANO ECOLOGIA: 

"Indtce metropolllano .. 11 obr. cll, p. 20. 
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cuadro 1.4.2. INDICE !MECA 

51~100· 

101-200 

201-300 

301-500 

muy favorable para la reallza­

cfón.C!e todo tipo de actividades fislcas. 

Situación favorable para la realiza­

. clón de todo tipo de actividades. 

Aumento de las molestias menores a per­

sonas sensibles. 

Aumento de molestias e Intolerancia re­

latl vas al ejercicio en personas con 

padecimientos respiratorios y cardio­

vasculares; aparición de ligeras 

molestias en la población general. 

Aparición de diversos sintomas e into­

lerancia al ejercicio en la población 

sana. 

fuente: SEDUE 
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Sobre estos rangos de puntaje o 1ridlce:.HfECA, se preparó 

un programa de contlngenclás, ~ar'c;;.;',dci uri ~i~eL de alarma y 

las acciones a tomár,. que se~.muéstr~ en la ~igulent~ 0t~bl"7'; 

.=··,···«·.< .. :,·•, '., 

cuadro L 4. 3 ACCIONES pEL P~óc;RAMA DE CONTINGENCIAS 

!MECA: Zri1~·~'1 <~ acciones a tomar por nivel en condl" 

301-'400 2 

201-300 

100-200 Alerta 

interna 

clones desfavorables de dispersión.·· 

Implantar el tercer nivel de re­
ducción de emisiones en fuentes 

industriales (más del 70?.J 

Implantar el segundo nivel de 
reducción de emisiones de fuentes 

industriales (promedio 50?.) 

Implantar el primer nivel de re-

ducción de emisiones en fuentes 

lndustrlales (promedio 30?.) 

Vlgllancla las 24 hrs del dla de 

los niveles de contaminación y 

actualización y análisis de las 
condiciones metereológlcas preva­

lentes. 

Fuente: SEDUE 

En el anál !sis de las normas que se observan en la 

Agencia de Protección Ambiental de Ja Unión Americana hay 

alguna similitud con el !MECA, sin embargo, la traducción de 
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las recomendaciones para. México., .se hizo en ·un Idioma 

sumamente sUave. 

Así por ejemplo, en el caso del. lndlce· de 400 a 500 el 

sistema americano considera la poslbllldad de muer.te prematura 

y deterioro de la salud de la población sana, mientras que el 

!MECA habla de Intolerancia al ejercicio de la población sana 

y en el programa de contingencias propone la reducción de 

emisiones en fuentes industriales (más del 70Y.). Aqul se 

observa cierta diferencia entre una descripción y otra que 

puede provocar el 

de la población de 

riesgo de fallecimiento de 

la ciudad. 
algún sector 

Otroejemplo palpable es el ozono: 

de la Salud (OMS), recomienda como 

O. 11 PPH, en Alemania ( RFA), la 

la Organización Mundial 

exposición en una hora de 

norma es de O. 08 PPK en 

exposición de 1 hora; cuando ésta aumenta a 0.25 PPH en una 

hora, paralizan toda la actividad vehlcular e Industrial. En 

la ciudad de México en 1988 las lecturas fueron superiores a 

0.25 PPH durante 312 dlas y no se realizó ninguna acclón.< 181 

1.5 EFECTOS SOBRE LA SALUD DE LOS PRINCIPALES CONTAMINANTES 

ATMOSFERICOS 

La contaminación ambiental 

ala población. Algunos de 

genera problemas de salud 

los efectos causados por 

los contaminantes son los siguientes: 

(18) VILLECAS R., Arturo: art. cll. p. 18. 
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cuadro 1. 5. 1 EFECT~S SOBRE,,LA .SALUD. DE AL¿UNOS CO~TAMINANTES 

part1.i~1ait''. ·.· 
suspendidas 

U>lales (PST) 

bióxido de 

azufre ( 50
2

) 

hidrocarburos 

(HC) 

ozono 

monóxido de 

carbono (CO) 

Bióxido de ni­

trógeno (N0
2
l 

Plomo 

(Pb) 

Irritación en las vias respiratorias; 

su acumulación en los pulmones ori­

gina enfermedades como la silicosis y la 

asbestosis¡ agravan enfermedades como el 

asma y las cardiovasculares. 

Irritación de los ojos y el tracto res­

piratorio; reduce las funciones pulmona­

res y agrava enfermedades respiratorias 

como el asma, la bronquitis crónica y el 

efisema. 

Transtornos en el sistema respiratorio, 

dolores de cabeza y decaimiento físico; 

algunos hidrocarburos pueden provocar el 

cá..ncer. 

Irritación de los ojos y el tracto respi­

ratorio; se agravan las enfermedades res­

piratorias y cardiovasculares. 

La carboxihemoglobina afecta al sistema 

nervioso central y provoca cambios fun­

cionales cardíacos y pulmonares, dolor de 

cabeza, fatiga. somnolencia, fallos res­

piratorios y h~sta la muerle. 

Irrita Jos pulmones; agrava las enferme­

dades respiratorias ycardlovasculares. 

Se acumula en Jos órganos del cuerpo, 

causa anemia, lesiones en Jos riñones y 

el sistema nervioso central. 

Fuente: SEDUE 



capitulo II. ANALISIS. DE INTERVENCION 

Una serie de tiempo es un conjunto de observaciones 

ordenadas, usualmente en el tiempo y a intervalos regulares 

(sucesión de variables aleatorias), que son dependientes. (1Sl 

La realización de una serle de tiempo es el conjunto de 

observaciones que se dispone (información histórica). 

El proceso generador de una serle de tiempo es el patrón 

de comportamiento o función de dlstrlbuclón de la variable 

aleatoria que da lugar a la reallzaclón. 

Una serle estacionarla es aquélla que tiene prlmeros y 

segundos momentos constantes, es declr, <
201 

E (Xt l = µ 1/ t 

Var (Xtl = ~2 V t 

cov (Xl ' XSJ = cov (Xl+k • xs+k) V k 

En ocasiones, cuando se realiza el análisis de una serie 

de tiempo, puede suceder que se desee medir expllcltamente la 

influencia de algún evento anormal o extral'io sobre la serle 

en estudio, ya sea porque se juzgue de Importancia la 

conlrlbuclón de dicho evento para expl !car el comportamiento 

( 19} La leorfa que prc5cnta en este cap{ lulo esta" basada 
apuntes de: GUERRERO, V. M.: "Anállsls estadÍsttco de 
serles de llempo econC:mtcas", He'xlco, SubdlrecclÓn de In-
vesllgaclón Económico del Banco de Héxlco, 1983, tomo 11. 

(20) Para un mejor entendlm\ento de la teorfe. que aqu{ 
presenta consul lar: 

lbld tomo 1, 
HARVEY, A.C.:"Tlme serles models 11

, The London School or 
Economlcs, London, 1901. 

121) Consultar Ane:1<0 A para la notaclÓn uLlllzada. 
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de Ja variable que se. estudia o bien· porque se tema que el 

fenómeno anormal pue,da afectar ra estimación de Jos parámetros 

y los.resultados del modelo en general. 

Por otro lado, también ocurre con frecuencia al 

construir modelos para series de tiempo, que se observen a uno 

o más residuales mayores de Jo esperado; si dichos residuales 

pueden explicarse por la ocurrencia de fenómenos ajenos al 

comportamiento histórico de la serle, convendría reducir la 

Influencia que estos fenómenos ejercen sobre los resultados 

del modelo, mediante la técnica que se mostrará a 

continuación. 

Existen otras situaciones en las cuales Jos efectos de 

eventos anormales Impiden siquiera la Identificación de un 

modelo para representar a la serle. 

El análisis de Intervención constituye una herramienta 

poderosa, la cual debe ser utilizada con cierta precaución, ya 

que en particular podría antojarse adecuada para reducir 

arbitrariamente la magnitud de residuales con valores grandes; 

por supuesto, el fin para el cual fue dlsefiado el análisis de 

Intervención no es éste, sino que debe aplicarse solamente 

cuando exista el conocimcnto preciso de que un fenómeno 

extrafio tuvo lugar en algún punto conocido del tiempo. 

2.1 PRINCIPIOS DE INVALIDACION EN LAS SERIES DE TIEMPO 

Las 1 nval idaciones en una serle de tiempo. son· :e.amblas 

que coinciden con Ja ocurrencia de una . illte~ver\~ióri ·~ que 

pueden confundirse con efectos de ésta. 

A) Intervenciones "reactlvas 11 
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Algunas intervenciones pueden presentarse como 
reacclones · del :pasado_ o impidiendo cambios en el sistema 

dentro del cuál se. Ueva á cabo el estudio. En consecuencia, 
la intervenció_n ~s confundida con un cambio que coincide con 
ésta. 

B) Interferencias por múltiples intervenciones 

Ciertas variaciones en una serie de tiempo pueden ser 
causadas por dos o más Intervenciones dentro de ésta. En estos 
casos, la segunda o las demás Intervenciones, pueden producir 

efectos que son consecuencia de las intervenciones anteriores. 

CJ Instrumentación 

Se refiere a un cambio en el método de medición u 
observación de la variable en estudio el cual coincide con la 
intervención que se está evaluando. 

DJ Inestabilidad 

Inestabilidad se refiere al error estadistico en las 
serles de tiempo el cual puede ser mal interpretado como el 

efecto de una Intervención. 

2.2 ANAL!SIS DE INTERVENCION TEORIA 

La técnica de análisis de intervención que aqui se 

presenta está basada en un articulo publicado por Dox y Tlao 
en 1975, el cual es pionero en esta metodologia. En este 
articulo se define a una intervención como la ocurrencia de un 
evento externo al comportamiento histórico de la serle en 

estudio (que puede Influir en éste en un momento dado). As!, 
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',.·· 

en el presente tr8,bajo, ia iriterJ~11~iól1;~u~0'se !:ist~dla es la 

instauración del p~ogram..: 0"Hoy:no:ic1r¿ula~;·.~\ c.;~ ..... 
,·<·, .-~·;,' :·.''.::~ 

Como .. se dijo allteri?rrne?t~·+i~º5:}~fi~.~~~i.~'Z~~~~o,s .. ~or. una 
lntervenclón pueden lnflúlr/de .·. dlstlntas::maíle[:as;:·.:·además ··.de 

que resulta d.lficll d~t~dt{~'; y J\i.idif< .1~~l~fl~eR'6r~.•de dichas 
intervenciones. ;r;. ''" ·•·· 0. :~( :'.'~ . 

. ·· · •···. .~ > 1
::• { Xi /• · > • .· . 

En términos gérieraÍes;:~¡ coniÚde~~m6s que una serle de 

uempo estac1on..:r1a <w >;'esfá'Consrí't~fda•~r dos partes: una 
, . . ·.,. , , . " t , . . · ~· _ · \' . · ~ ." _; : ." '. e 

determinista, que refleja esencialmente el .. nivel de la serle 

{µ), y .. otra estocástica que da origen a las fluctuaciones 

alrededor de d!Cho nivel, entonces podriamos consl derar tres 

tipos de efectos 

i} Aquellos que se manifiestan 

calda) momentánea del nivel, 

posteriormente sin afectar el 

serie. 

como una elevación (o 

y que desaparecen 

comportamiento de la 

11) Aquellos que ejercen una influencia sostenida sobre el 

nivel de la serle, pero que dejan intacta su 

estructura de correlación. 

lii) Aquellos efectos que, ya sea que influyan o no en ·la 

parte determinista de la serle, alteran su estrúctúra 

de correlación. 

Los efectos que se pueden estudiar mediante el análisis 

de intervención son los correspondientes a los casos l) ·y ii), 

ya que el caso lliJ requerirla otro tipo de teoria de análisis 

de intervención. 

El análisis de intervención se puede interpretar como 

una extensión del Análisis de series de tiempo a partir de la 
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1 mplementacióri de, mode'los, ARIMA., 

'.< :-::·':' -._ .. --. 
Una Ser,ü de Tiempo' 

una interve,nción'se 

donde Nl es un proceso 

representa a la parte 

expresarse como 

donde Nlestá medida como 

d = O, mientras que E
1
,l es 

efectos de la intervención. 

si 

E
1 
,l debe ser un modelo dinámico de la intervención que 

nos permita representar los cambios ocurridos en la serle, 

tanto en el momento en el que ocurrió la intervención, como 

aquellos que posteriormente puedan ser atribuidos a ella. 

Por medio de ecuaciones en diferencia se pueden 

especlf icar modelos dinámicos de una manera eficiente, por lo 

cual E
1
,l se expresará de esta forma; para poder definir 

correctamente a EI,l se hará uso de la función de pulso 

definida por: 

sLt =, I, 
p 

l, l 
(2.2.3) 

sl 't <> I 

en donde I es el momento 'de }a i~,tervenclón y ,E
1
,l es de la 

forma 

24 



( w -w 8-w 82~ •• -w 86
.) P 

o. 1 2 s l,l 

en donde 

antes de 

Es lógico suponer que el efecto de 
tiende a ser menor a medida que pasa el 
significa impllcitamente el establecimiento 
estabilidad que refleje este hecho. 

la' intervención 
tiempo; leí' cuál 

de un supuesto de 

En general, para que un modelo de Ja forma (2.2.4) sea 
estable, se requiere que las ralees de la ecuación 

- o 8r 
r 

o 

se encuentren fuera del circulo unitario. 

(2.2.6) 

As 1, de manera general, si se consideran ralees 

unllarlas para el polinomio de retraso anterior, que opera 

sobre E
1

, l te·nemos que 

(2.2.7) 

el cual es J lamado Modelo Dinámico General de Intervención; 

por lo cual el modelo (2.2.1) se convierte en 

w (8) P + e + 8 (8Ja 
11 t o " '- t 

(2.2.8) 

o!> (BJ <f · 

A manera de ilustración, consideremos que r=s=O en 
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(2.2.4) de donde se .obtiene que E
10

,= w
0
P

1
,t si se· toma el· 

llmlte de esta función cuando t tiende a lnf!ni to; tendremos 

que el nivel de equilibrio del modelo (2.2.7) .. e~_, ce~-u; 

mientras qué si' foma~os r=s=l tendremos que (2. 2. 4) será: 

... e • 

.. :.: .. . - w c2i2.9í . 
- /j 

r 
~- ~:~.~: .: ., . '' ,;; 

~· ··.: :_ - .-::~~:~-: 
A esta última cantidad Box y Tlao· la'· denominan 

"gananCia" o cambio· eventual atribuible a l~ i~t~~~enci.ón. 

El problema fundamental del anállsis de. intervención. es. 

el de Identificar la función dinámica de Intervención, pará lo 

cual Guerrero (1983), muestra gráficas que pueden ser útiles. 

Por otro lado, Box y Tlao ( 1975) establecen que de 

manera general la metodologia de análisis de Intervención es 

la siguiente: 

i) Determinar el momento en el que algún mecanismo o 

polltica pudo haber Influido de manera exógena sobre 

el comportamiento de la variable de Interés. 

l!) Construir un modelo para representar a la serle 

considerando desde el inicio de ésta hasta la 

observación Inmediata anterior a la Intervención. 

i!I) Postular el modelo dinámico que represente al efecto 

de la intervención. 

!v) Estimar el modelo completo para todo el periodo 

muestra! de estimación, es decir, tanto los 

parámetros que aparezcan en la función de 

intervención como los del modelo determinado 
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previamente. 

v) VerlClcar que se saUsfa~a,!l.lº'.l:"supuestos del modelo 

complet9. 

Existen ciertos casos ·en ··1os ·que, si- se piensa que la 

intervención no afecta a la estructura de autocorrelación de 

la serle, (como sucederia sl el efecto se pudiera representar 

a través de la función E1 ,L = w P
1

,L o 'J E
1

,L = w P1,Ll. 

entonces se po<lria construir un modelo para la parte 

estocástica durante el periodo de observación e incluir 

posteriormente la función dinámica para construir el modelo 

completo. 

Otra forma de aplicar el análisis de Intervención es: se 

construye primero un modelo para la serle de tiempo en 

estudio, después se Investiga a los residuales cuyo valor 

absoluto sea grande (respecto a la desviación estándar 

residual), para determinar el porqué de tal disgresión, si 

resulta que la expl lcaclón de uno o varios residuales 

"sign\flcativamente grandes" coinciden con la ocurrencia de un 

evento anormal respecto al comportamiento histórico de la 

serle, se postula un modelo dinámico de lntervenclón que tome 

en cuenta los efectos causados por dicho fenómeno y 

posterlormenle se procede a verlf lcarlo. 

La primera mctodologia descrita se puede considerar como 

"a priori". mientras que la segunda como 11 a postcrlori". Estas 

dos variantes de la metodologia pueden ser vistas como 

excluyentes, pero lo más conveniente "s considerarlas como 

complementarlas, aunque es mtts recomendable el anál lsls de 

intervención a p1·iorl, ya que con el anál is!s a posterior! 

puede no detectarse la presencia de efectos causados por 

Intervenciones y el modelo elegido no serla el más adecuado. 
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Para verificar si el efecto. cau.sado·por--la .Intervención· 

alteró .slgnl flcátl vamente el comportainl<ini.o de fa s·~ri-.,, se 

puede utl! izar 'un- estadístico de prueba -dls¿i'lado por Box. y 

Tlao por medio del cual se pueden detectar cambfos en el 

modelo atribuibles a la.intervención. 

La expresión para calcular. dicho estadisÚco es: 

e 
H 

E -.,~-~•h o l (2.2. 10) 

.. h=t ,•j 

donde 
::-e.~·:·";. '):.\:·· ·¡. 

- ;
2 ·es' !a'.:~~}~~~íi residual del modelo construido 

pi~a éJ'c p;~'.l~df previo a la intervención ocurr.lda 
en\,';.¡• 

e
1

_
1
(1), e

1
(1), ... e

1
•

11
_

2
(1) son los errores de 

pronóstico un periodo hacia adelante. 

Hes el numero de pronósticos que se llevarán a cabo 

El resultado de esta expresión se compara con valores de 

tablas de una distribución ji-cuadrada con H grados de 

l l bertad; si C t lende a ser muy grande el modelo no se muy 

ajusta para representar a la serle hasta la observación 

t= l+H-1, lo cual indica que es necesario postular un 

Modelo Dinámico de Intervención. 
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capitulo.III. LOS MODELOS 

3. 1 JNTROOUCCION-
'"·, \<~·.\ 

_ ... ,; :".,.:-.. ' ' .. 

En ,el. pr~~~ni~: capitulo ~e ll<;vará. a cabo el.anállsis de 

. las' ·siguientes<·se~·ies . de tl_empa_·: bióxido .. de . nitrógeno, 

m0n6xido: d~L~:~~~fi()~(), -, hidrocarburos, óxido de nitrógeno y 

n~",,ero d~_ ~~u~~los del METRO. 
· .... _,; .· 

.-. ·<-·:· .' 

Se analizarán los compuestos anteriores debido a que son 
- ::· '· ;·-

algunos de los ·principales contaminantes emitidos por los 

automóviles y·se espera que haya habido una disminución en el 

riivel' de ·1as serles con la implementación del programa; para 

la serle del··número de usuarios del METRO se espera que haya 

habido un incremento en el nivel de la serle. 

Se planteará un modelo para cada serie tomando 

el promedio de las observaciones diarias del 1° de enero de 

1988 al 19 de noviembre de 1989 -fecha lnmedlala anterior a 

la lnlclaclón del programa "Hoy no Circula"-. Estos modelos 

se establecerán ullllzando la técnica de Box y Jenklns la cual 

se explicará brevemente más adelante. En seguida, se harán 

proyecciones para 30 días posteriores a la fecha de la 

intervención y se apl lcará la prueba e descrl ta en el 

capítulo anlcrlor con la cual se comprobará si afectó la 

lntervcnclón del programa en el comportamiento de las serles 

serles; si esto sucede, se planteará ot!'o 

periodo de la intervención mediante la leorla 

modelo para el 

de análisis de 

l ntervención vlsla en e 1 capítulo anterior y por úl l lmo se 

verificará el modelo completo y se harán los pronósticos y 

conclusiones pertinentes. 
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En la técnica de Box y Jenkins para el planteamiento de 

modelos sin Intervención se llevan a cabo las siguientes 
etapas: 

Al Identlf!cac!ón 

En esta etapa se determliia: una serie 
estacionarla a partir de la serle original>" 

Primero se establ 1 iza a la varianza por m:edio del método 

de coeficiente de variación minlmo (o ·algún otro método) 

escogiendo algún >. de entre -1, -. 5, O, . 5 o 1 y aplicando a 

la serle la transformación: 

{ 
;>. 

si ;>. <> O . xt 
X = 

l 
ln (xt l _si >. o 

según corresponda. 122
> 

Después se etabiliza la media por medio de diferencias; 

el orden de la diferenciación apropiado se determina 

fundamentalmente cuando el correlograma presenta un 

decaimiento exponencial abrupto a cero, Ja media es 

aproximadamente Igual a cero y la varianza es minima. 

Cuando la serie es estacionaria se plantean los posibles 

modelos ARIMA (p,d,q) x (P,D,Q) que describan a la serle. 

(22} Consultar Anexo A para la notación ulllizada. 
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B) Estimación 

En esta'etapa se.calculan los :valores de los .parámetros 

lnvolucrados·en el modelo; 

C) Verlflcaclón 

En esta etapa se prueba cual de los modelos es el más 

adecuado mediante supuestos básicos¡ de no cumplirse se hacen 

las modlflcaclones necesarias y se repiten las etapas 

anteriores hasta que la verificación indique resultados 

aceptables; sl hay que elegir entre varios modelos se ellge 

aquel que tenga menos fallas. Los supuestos porveriflcar son 

los s lguientes: 

Este supuesto se verlflca mediante la prueba de 

hipótesis 

Con el estadlstlco de. prueba. de t de Student 

·.n(n-lL a 
T 

se acepta el supuesto. 

donde n es el número de observaciones 
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En el 

t ( 1-a:/2) = 
( n-1) 

presente trabajo 

1. 96 debido a qu<> 

aproxima a una dlstrlbuclón normal. 

se tomó a= .05 y 

n es muy grande y t se 

Si el supuesto se rechaza, existe una tendencia 

determlnistica o aleatoria; si es aleatoria se puede requerir 

una diferencia adicional, si no es aleatoria deberá incluirse 

una constante o, que pudiera tomarse como o = a. 

Este supuesto se verifica mediante la gráfica de 

residuales contra el tiempo <>n la cual se construye un 

intervalo de confianza de !2~ y aproximadamente el 95Y. de las 

observaciones se deben distribuir en forma homogénea. 

Si no se cumple este supuesto significa posiblemente que 

~ está mal tomada. 

Se puede verificar con la prueba gráfica de Papel Normal 

en la cual debemos observar aproximadamente una linea recta 

para poder afirmar que el modelo presenta una distribución 

normal. 

También se hace una prueba de Kolrnogorov-Smlrnof en la 

cual la máxima diferencia debe aproximarse a cero y por 

lo tanto la probabl ! !dad de tomar un valor mayor o igual al 

observado debe aproximarse a uno. 

Otra prueba conjunta es la de obtener los coeficientes 

de slmetria y curtosis, en donde 
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n 

E al - x
0 

)
3 -¡- n 

t=O 

slm o 

a· ...:, X 
l • -

t=O 
curt - 3 

Si este supuesto no se cumple se hace una transformación 
normallzante, pero cabe señalar que hay que ser flexibles al 
aceptar la prueba. 

Se verlf lca mediante la grá.f lca de residuales contra el 
tiempo en la cual debemos observar que no hay algún patrón de 
comportamiento para suponer que los ruidos blancos no están 
correlacionados. 

También se hacen otras dos pruebas, la primera consiste 
en observar el correlograma correspondiente a los residuales y 

los valores deben estar dentro de un Intervalo de confianza 

alrededor del cero, es decir rk=O; la otra prueba para este 
supuesto se refiere a la de Box-Lung: 

Q(k) 
n 2 

{n-d-p-(D+P)E] [n-d-p-(D+P)E+2] E rl 
t=O 

~[n~d.:-p-(D+PlE-Jl 

se acepta: l_a p~ueb~ si Ó(k) -< 

sºl No aberr.i~tes 
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Este supuesto se verifica mediante la gráfica de 

residuales cont!'a el tiempo; se toma un i~tel'".alo<de, ;!:3cr y 

aproximadamente el 99X de las obser~vaciones deben caer dent!'O 
de este intervalo. 

51 no se cumple este supuesto se debe verificar caso por 
caso y tal vez se requiera un componente estacional. 

k > o 

Este supuesto nos Indica que la co!'relaclón entre una 

observación presente y un ruido blanco futuro debe ser igual a 

cero; 

entre 
para comprobarlo 
los residuales 

estacionarla 

r (k) =O .. 
r (k) <> O .. 
r (O) > r (k) 

xa >ea 

se ut 111 za e 1 corre 1 o grama cruzado 
y las observaclones de la serle 

k < o 
k ~o 

k > o 

51 no se cumple este supuesto deben Incluirse otros 

factores en el modelo. 

1°) Estacionarledad 

Para que un modelo sea estacionarlo las ralees de los 

polinomios de rezagos ~ (BJ = O y 9 (8) = O deben estar fuera 

del circulo unitario. 

SI alguna ralz de ~ (BJ está dentro o cerca del circulo 

unitario, se debe diferenciar a la serie; si alguna ralz de 

e (8) está dentro o cerca del circulo unitario, la serle está 

sobre diferenciada. 
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sºl Parsimonia 

Este supuesto · nos indica ~l fos parfu;.et~~s que e se 
utilizan son necesarios O.~Les'.liosÍble'utillz~ Úll'.modelo 
un número menor de p~rá:~etro~: '.', :.e '.;'' 'º ~ ' • ·· 

con 

La veriflcacióri se :t•1;~&~'~S,~~z{~ lLguyendo · el 

intervalo (por ejempi'O cih~~~J°'~~ coiit'iariza: ;, 

·a 
1 

·-.. ; :/~:~~:·_·, -'.:~.:.):'; ,··:::' . ::~~< ">)< _,',-¡.: :~-~-:-· " 
' , .. ~-,..,-'-r"'"-· ·-"··~·. . :"~·;- "--~~_,;_: 

- : .ú sil /v;~. ,g; J ' 
:\~:,: '-·-.··r ":'.;~'; ;-

Si ésf~O';,'~~tl~~e ;'al cero: y ·es él dé mayor orden se 

ellmlna ~Í::p~~~m~t~o y se vuelve a estimar el modelo; 

' ':-.:.. ;:_::_ ·' 

·. ·.· :. :. ~-·. ··. '. 

DÚr~rió~tl~o 

En esta.etapa se utiliza el modelo para los fines que se 
ha)'an ·tenido en mente al construirlo como pueden ser 
pronóstico, control, simulación o explicación del fenómeno. 

Los pronósticos se hacen con la serle estacionarla y 
finalmente mediante las lransformac!ones necesarias se llega a 

la serle original. También se construyen intervalos de 
confianza en donde 

a 
n 

(h) + l. 96 lv~r (a (h)) 
n 

Una vez elegido el modelo más adecuado para describir a 
cada serle, se llevará a cabo una prueba para comprobar si el 
efecto causado por la intervención alteró significativamente 

el comportamiento de la serle 
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H • 

e Ee~-2+h(l) / .,.= 
h;I 

Para el presente trábaJó H ·será Igual a 30, debido a que 

por ser datos diarios,, se consideró pertinente tomar mes 

de pronósticos para hacer la prueba. Una vez que se ha 

construido C, se compara con una distribución ji-cuadrada con 

H grados de libertad, y si el modelo no es adecuado para 

representar a la serle a partir de la Intervención, C tenderá 

a ser muy grande. 

SI el estadlstlco de prueba C nos Indica que el modelo 

no es el adecuado, se procede a postular varios modelos que se 

piense pueden ser adecuados para describir a la intervención 

de acuerdo a las consideraciones vistas en el capitulo 

anterior. 

El anál !sis que se mostrará a continuación se lle a 

cabo mediante el uso del paquete estadistlco SYSTAT. 

Para las serles de contaminantes que se analizarán, los 

datos son el resultado de observaciones diarias realizadas en 

la Estación de Monltoreo Merced (Zona Centro) por considerarse 

la más adecuada; debido a la falta de información que hubo en 

algunos dias, se tomó la medición de alguna otra estación lo 

más cercana posible a la estación en estudio. Los datos 

utilizados fueron proporcionados por la SEDUE. 

Para Ja serie correspondiente al n\imero de usuarios del 

STC METRO, los datos que se utilizan son observaciones diarias 

del número total de pasajeros que transporta este medio. Los 

dalos fueron proporc tonados por e 1 Departamento de Ingenleria 

y Desarrollo del STC METRO. 
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3. 2 BIOXIIJO DE_ NITROGENO 

.~.~: ....... < ·::. . · .. ~.·. 
La grá.flca ';'.~or~1~pdnd!e~te' ~ la.s observaclonesde esta 

serie ~e 1 mll~s_t~~é én la ·flg. - 3; 2; L 1231 - -

AJ ld-ent lf!cac!ón 

Como se d l jo anteriormente, primero se tomaron la.s 

observaclones anteriores a la Intervención. 

Mcdlante el método de coeficiente de variación -lllinlmo, 

(cuadro 3.2. 1) se encontró que era necesario aplicar la 

transformación 

a la serle or!glnal 

En seguida se diferenció a la serle como 

apreciarse en la función de 

3.2.2 a,b,c). La gráfica de 

encuentra en la fig. 3.2.4. 

autocorrelaclón (FAC) 

puede 

(flgs. 

la serle estaclonarla se 

As! pues, con ayuda del correlograma con una diferencia 

(fig. 3.2.2b) y el correlograma parcial (flg. 3.2.-_3b), se 

plantearon varios modelos, de los cuales los trés_- -lll.i.s-_ 

aceptables fueron: 

1) ARIMA (O, 1, 2) 

(2:3) Consullar Anexo- Dl para las ser1es da datos. 
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2) ARIMA (2,'1,i) x (t,o;o)s 

C l-<!>1~71/>~B~) \'1l C l:-º1fe2B2 ) [ H\Bs )al 
,'·',-' :. > 

'>'>~ '~.~:-~'.:·;_ -.· 
{}.<.)':· ~· 

3) ARIMA <Q,\1."~,lX~~r~Jl~.,1)4 g_ 

wl .= • (1Lef~:~~B,~i)F0¡~1.>~fr 

A conti~t~:i ':e i~~-2~ti~~n i~s•resultados obtenidos 

ónicam~nt~ pafa. ~\. ·'.~~d.i(~ ·f'' que fue ~legido ¡como el int!s 
adecuado. 

8) Estimación· 

Al estimar el valor de los·parámetros involucrados en el 

modelo 1 se . obtuvieron los siguientes resultados 

(cuadro 3.2.2). 

ª1 = .470 

ª2 = .229 

El resumen de la .verificación de los supuestos para los 

modelos propuestos se encuentra en el cuadro 3.2.3. 

C) Verificación 

T =O t. 96 

Como T < 
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Se acepta el supuesto. 

2°) Supuesto Var ( ªt J = ~2 

En la gráfica de residuales contra el tiempo (fig. 
3.2.5) se salen 38 observaciones (5.5Y.) del intervalo de 
confianza :!;2~ 

Se acepta el supuesto. 

3ºJ Supuesto al _ N 

Prueba de Papel Normal (fig. 3.2.6). 

Se acepta la prueba. 

Asimetria 

Curtos is 

-.237 

4.605 

No se acepta la prueba. 

c~mo se dijo anteriormente, aunque la prueba no se 

acepte totalmente hay que darle cierta flexlbllldad por lo que 

Se acepta el supuesto. 

4°¡ Supuesto Cov ( al , ªt+k J O 

En la gráfica de residuales contra el· .tlémpo · (fig. 
- - "·' -- ._ 

3.2.5.1) se observa que no hay patrón de"comportainiento:7
--

Se acepta la prueba. 
-"--;· 

En el correlograma de residuales (fig;:3.2.7J se observa 

que r (9), r (10), r (12) y r (21) <>O. 

No se acepta la prueba. 
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y 

En la prueba de 8ox-Lung 

Q ( k) = 27.7850 

~~181(.95) = 28.869 
como Q ( k ) < ~2 

Se acepta la prueba. 

k = 20 

Debido a que dos de las tres pruebas se aceptaron y a 
que los r (k) que salen de los intervalos de confianza son 
relativamente pequeños 

Se acepta el supuesto. 

5°) Supuesto no aberrantes. 

En la gráfica de residuales contra el tiempo (flg. 
3.2.5) se salen 10 observaciones (l.4Y.) del intervalo de 
confianza de ! 3~ . 

Se acepta el supuesto. 

sºJ Supuesto E (at , ªt-k J = O. k >.o 

Al observar el correlograma cruzado (flg. 3;2.S) se 

observa que los valores r,
0

(k) =O para k < O , r._(kJ. <> O 

para k ~O y r,
0

(0) > r,
0
{k) para k > O. 

Se acepta el supuesto. 

1°) Supuesto Estac!onarledad. 

1 - .4708 -.22982 = o 
8

1 
= -3.3542 
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B = l. 3019 
2 

Esté.n fuera del clrculo unltarlo. 

Se acepta el ·supúestóé 

El 

c. 3e3s 

(.0780 

"·-_t; . -·::~ ' 

.i;:~~:if( ;:r :: ::~~~:~: :~ ::~: 
:)~ :···.-<~~:~:·}· -·>·~::·, '_:(.:~~ 

P¡i~s l m~ri los~. · · · 

Toinandci .. en cuerita ·la vertficaclón 'de los supuestos para 

los tres modelos propuestos (cuadro 3,2.3) se ellgló el modelo 

1 como el más adecuado. 

ARIMA (O, l,2) 

Wt = {1 - .470B - .229B2
) 

Como puede observarse en el cuadro 3. 2. 4, al llevar a 

cabo el estadístico de prueba C = .0248 y compararlo con una 

dlstrl buclón i-:~30 ¡ (. 95) 43. 773 se puede suponer que la 

lntervenclón no lnfluyó slgnlflcativamenle en el 

comportamlento de la serle. 

Por últ lmo se presentan los pronósticos para la serle 

del 1° al 30 de marzo de 1990 (cuadro 3.2.5 flg. 3.2.9). 

Cabe aclarar que al hacer los pronósllcos para la prueba 

C descrlta anterlormente, éstos se hlcleron a un paso debldo a 

que se disponía de la lnformaclón actualizada y a que la 

prueba asi lo requería, pero al hacer los pronósllcos para la 
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serle del 1° al 30 de marzo de 199.o,. como no se contaba con la 

Información hasta esa ·fecha, las·· pronósticos se hicieron a 

partir de la Información con Ja· que se dlsponla (hasta el 28 

de febrero de 1990). Para hacer una comparación de Jo anterior 

ver flg. 3.2. 10. 
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cuadro 3. 2~ 1. ESTAB!LIZACION '.DE LA VARIANZA 

H';>. '._.-i:, . -0.5 o 0.5 

· 1 3.4458 1. 1583 0.3894 o. 1309 0.0440 
2 5.1939 l. 4319 0.3947 o. 1088 0.0300 
3 2.7162 l. 0199 0.3830 o. 1438 0.0540 
4 5. 1062 l. 2611 o. 3115 0.0769 o. 0190 
5 6.8371 1.6466 0.3966 0.0955 0.0230 
6 4.2735 1. 1935 0.3333 0.0931 0.0260 
7 6.0888 l. 7114 o. 4810 o. 1352 0.0380 
8 4.4201 1.2580 0.3580 o. 1019 0.0290 
9 2.7335 o. 8773 0.2816 0.0904 0.0290 

10 1. 7942 0.7018 0.2745 o. 1074 0.0420 
11 4.8443 1. 4123 o. 4118 o. 1200 0.0350 
12 7.3302 1. 9669 0.5278 0.1416 0.0380 
13 2.0246 0.7494 0.2774 o. 1027 0.0380 
14 9.4960 2. 5832 o. 7027 o. 1912 0.0520 
15 6. 1224 1. 6198 0.4286 o. 1134 0.0300 
16 4.9704 1. 2672 0.3231 0.0824 0.0210 
17 6.4080 l. 4752 0.3396 0.0782 o. 0180 
18 6.5036 1.6194 0.4032 o. 1004 0.0250 
19 33.9506 4.5550 0.6111 0.0820 o. 0110 
20 4.2975 l. 4253 0.4727 o. 1568 0.0520 
21 3.8563 l. 3077 0.4435 o. 1504 0.0510 
22 5. 1379 l. 5067 0.4419 o. 1296 0.0380 
23 6.7465 l. 8721 0.5195 o. 1441 0.0400 
24 5.4610 l. 4345 0.3768 0.0990 0.0260 
25 2.4010 0.8282 0.2857 0.0986 0.0340 
26 3. 1888 1.0672 0.3571 o. 1195 0.0400 
27 1. 7452 0.7607 0.3316 o. 1445 0.0630 
28 5.2751 2.4686 l. 1553 0.5406 0.2530 
29 2.4859 0.8683 0.3033 o. 1059 0.0370 
30 2.4337 l. 0093 0.4186 o. 1736 0.0720 
31 1. 4844 0.5938 o. 2375 0.0950 0.0380 
32 l. 9831 0.7122 0.2558 0.0919 0.0330 
33 2.8983 0.9871 0.3362 0.1145 0.0390 
34 3.5583 1. 2928 0.4697 o. 1706 0.0620 
35 3.7704 l. 2730 0.4298 o. 1451 0.0490 
36 l. 6279 0.6849 0.2tlBI o. 1212 0.0510 
37 1. 2701 0.5448 0.2337 o. 1002 0.0430 
38 2.9951 1.0245 0.3504 o. 1199 0.0410 
39 2.5057 0.9069 0.3282 o. 1188 0.0430 
40 2.7162 l. 0199 0.3830 o. 1438 0.0540 
41 2.5620 0.8497 0.2818 0.0935 0.0310 
42 2.829?. 0.9298 0.3056 o. 1004 0.0330 
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H';\. -1 -.5 o .5 

43 14.4043 3.6440 0.9219 0.2332 0.0590 
44 7.3046 1.4051 0.2703 0.0520 0.0100 
45 10.7422 l. 9216 0.3438 0.0615 o. 0110 
46 6.0554 1. 1166 0.2059 0.0380 0.0070 
47 9.0028 1. 7550 0.3421 0.0667 0.0130 
48 8.6533 1. 7944 0.3721 0.0772 o. 0160 
49 4.5914 1. 1795 0.3030 0.0778 0.0200 
50 2.4655 0.6886 0.1923 0.0537 o. 0150 
51 6.5508 1.6442 0.4127 o. 1036 0.0260 
52 3.8580 1.0352 0.2778 0.0745 0.0200 
53 5.8391 l. 5227 o. 3971 o. 1035 0.0270 
54 3.7804 1.0558 0.2949 0.0824 0.0230 
55 2.8673 0.7956 0.2208 0.0613 0.0170 
56 5.5372 1.8365 o. 6091 0.2020 0.0670 
57 2.0604 0.8814 0.3770 o. 1613 0.0690 

suma 291. 2015 77. 1526 22. 1752 6.8220 2.2250 
med(;\.) 5. 1088 1.3536 0.3890 0.1197 0.0390 
desV(;\.) 4.6460 0.6940 o. 1618 0.0685 0.0330 
cv(;\.) 0.9094 0.5127 o. 4160 0.5724 0.8456 ...... 
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cuadro 3. 2. 2. ESTIMAC!Otl DELOS PARAME:IROS. MODELO . 

o . 100· . 100 

1 :1417163D+03 .317 . 183 

2 . 14167 45D+03 . 298 . 261 

3 .1380233D+03 .407 .270 

4 .1374343D+03 . 468 .245 

5 .1374026D+03 .469 .227 

6 .1374013D+03 .470 .229 

7 .1374013D+03 . 470 .229 

8 .1374013D+03 . 470 . 229 

9 .1374013D+03 . 470 .229 

10 .1374013D+03 . 470 . 229 

11 .1374013D+03 . 470 .229 

indice valor. de. los error estándar 

0.039 

2 0.077 
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Estacionariedad~ 

Parsimonia 
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se acepta 

se acepta 



cuadro 3.2.4. PRONOSTICOS DEL,21 DE NOV. AL 20 DE DIC. DE 1989 

H 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

691 
692 
693 
694 
695 
696 
697 
698 
699 
700 
701 
702 
703 
704 
705 
706 
707 
708 
709 
710 
711 
712 
713 
714 
715 
716 
717 
718 
719 
720 

0.0740 
0.0420 
0.04.20 
0.0450 
0.0390 
0.0380 
0.0250 
0.0300 
0.0740 
0.0760 
0.0940 
o. 1140 
0.0380 
0.0970 
o. 1680 
0.0680 
0.0810 
0.0690 
0.0840 
0.0220 
0.0290 
0.0220 
o. 0410 
0.0380 
0.0320 
0.0250 
o. 0190 
0.0270 
0.0400 
0.0300 

0.0745 
0.0257 
0.0836 
0.0507 
0.0456 
0.0512 
0.0442 
0.0506 
0.0298 
0.0216 
0.0520 
0.0541 
0.0649 
o. 1432 
0.0330 
0.0587 
o. 1721 
0.0714 
0.0894 
0.0630 
o. 1495 
0.0349 
0.0432 
0.0231 
0.0405 
0.0420 
0.0392 
0.0339 
0.0207 
0.0228 

':;--

0.0000 
0.0003 
0.0017 
0.0000 
0.0000 
0.0002 
0.0004 
0.0004 
0.0020 
0.0030 
0.0018 
0.0036 
0.0007 
0.0021 
0.0182 
0.0001 
0.0083 
0.0000 

º·ºººº 0.0017 
0.0145 
0.0002 
0.0000 
0.0002 
0.0001 
0.0003 
0.0004 
0.0000 
0.0004 
0.0001 

suma O. 067 

e= 0.0240 
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cuadro 3.2.5. PRONOSTICOS DEL 1° AL 30 DE MARZO DE 1990 

_proriÓst~~os.- )•iriterv~los ~e confianza 

"ci. lHJ- -
' '-~ ·.' - .... :¡ 1º ·::-ó:766 0.986 

2 Marzo 0.290 -0.586 . l. 166 

3 Marzo ·0.293 -0.583 l. 169 

4 Marzo 0.293 -0.583 l. 169 

5 Marzo o. 2_93 -0.583 
' l. 169 

6 Marzo 0.293 -0.583 1.169 

7 Marzo 0.293 -0.583 1.169 

8 Marzo 0.293 ( -0.583 l. 169) 

9 Marzo 0.293 ( -0.583 l. 169 ) 

10 Marzo o. 293 - -0.583 l. 169 ) 

11 Marzo 0.293 -0.583 l. 169 ) 

12 Marzo 0.293 -0.583 l. 169 

13 Marzo 0.293 -0.583 . 1. 169 

14 Marzo 0.293 -0.583 l. 169 

15 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 

16 Marzo 0.293 -0.583 l. 169 

17 Marzo 0.293 -0.583 l. 169 

18 Marzo 0.293 -0.583 l. 169 

19 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 

20 Marzo 0.293 -0.583 l. 169 

21 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 

22 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 

23 Marzo 0.293 -0.583 l. 169 

24 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 

25 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 

26 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 

27 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 

28 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 

29 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 

30 Marzo 0.293 -0.583 1. 169 
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flg. 3. 2. 2a. CORRELOCRAMA 

x, 
número de observaciones 
media de la serle = 
desviación estándar = 

corr e.e. -1. o 

1 . 693 .038 
2 .566 .053 
3 .539 .061 
4 .505 .068 
5 . 465 .073 
6 . 470 .077 
7 . 463 .081 
8 .415 . 085 
9 . 354 . 088 

10 . 335 .oso 
11 .336 .092 
12 .310 . 094 
13 .313 .095 
14 . 330 .097 
15 .315 .098 
16 .297 . 100 
17 .306 . 101 
18 .320 . 102 
19 .305 . 104 
20 . 311 .105 
21 . 366 .106 
22 .331 .108 
23 .298 . 110 
24 .282 . 111 
25 .253 . 112 
26 . 244 . 113 
27 . 243 . 113 
28 . 252 .114 
29 .231 . 115 
30 .220 .116 
31 . 247 .116 
32 . 242 . 117 
33 .205 . 118 
34 . ?.24 . 118 
35 .263 . 119 
36 . 236 .120 
37 .221 .120 
38 .235 . 121 
39 .252 .122 
40 .210 . 122 
41 .?.00 . 123 
42 .240 . 123 

= 690 
-2.506 
0.641 

-.8 -.6 -. 4 -.2 .o :2 .4 .6 .8 ]. o 
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.(_._, ~·!•)•_-: 
( 

j~;f~ 
~~ .. ,. ~ 
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flg. 3. 2. 2b. CORRELOGR~HA CON UNA DIFERENCIA 

'V x· • 

núme~a· ~~-· abserVac1ones =/.6fú) 
media' de, la, ser'le = , ,, ',-o, 001 
desviación éstáódar = O. 500 

corr 

1 -.293 
2 -.162 
3 .018 
4 .008 
5 -. 069 
6 .021 
7 .063 
8 .021 
9 -.066 

10 -. 030 
11 .045 
12 -.052 
13 -.018 
14 .051 
15 .002 
16 -. 045 
17 -.008 
18 .048 
19 -.034 
20 -. 089 
21 .152 
22 -.007 
23 -.028 
24 .034 
25 -. 035 
26 -.015 
27 -.021 
28 .052 
29 -. 016 
30 -. 066 
31 .052 
32 .057 
33 -.099 
34 -. 025 
35 .103 
36 -.020 
37 -. 046 
38 -. 003 
39 . 095 
40 -. 055 
41 -.082 
42 .113 

e.e. 

.038 

.041 

.042 

.042 

.042 

.042 

.042 

.042 

.042 

.043 

.043 

.043 

.043 

.043 

.043 

.043 

.043 

.043 

.043 

.043 

.043 

. 044 

. 044 

.044 

.044 

.044 

.044 

.044 

.044 

.044 

.045 

.045 

.045 

.045 

.045 

.045 

.045 

.045 

.045 

.046 

.046 

.046 

-1.0 -.8 -.6 -.4 -:2 .o .2 .4 .6 .8 1.0 
+--t---+~-+---1~-1-~+--+~-+---1-.,.,-t, ... ( ) 
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flg. 3.2.2c. CORRELOCRAMA CON DOS DIFERENCIAS 

V 2 ><l 
. 

m.lmP.ro de observaciones 
media de ·la serle = 
c.lcsviac\ón estándar = 

corr e.e. -]. o -.8 -. 6 .6 .8 ].0 

1 -.550 .038 
i 

•'.f• e 1 1 1 
2 -.020 .048 .. ( 

3 .075 .048 ( 
4 .024 .048 ( 
5 -.063 .048 ¡• 
6 .019 .049 ( 
7 .032 .049 ( 
8 .017 .049 ¡· 
9 -. 047 .049 ¡• 

10 -.015 .049 ( 
11 .066 . 049 ( 
12 -.050 .049 ¡• 
13 -.014 .049 ( 
14 .047 .049 ( 
15 -. 001 . 049 ( 
16 -.032 .049 ( 
17 -.008 .049 ( 
18 .055 .049 ( . ) 
19 -. 011 .049 ( ) 
20 -. 115 .049 (' ) 
21 .155 .050 ( . )' 

22 -.054 .050 e• ) 
23 -. 033 .050 ( ) 
24 .053 .050 ( . ) 
25 -.036 .050 ( ) 
26 .012 .050 ( ) 
27 -.033 . 050 ( ) . 
28 .055 .050 ( . ) 
29 -. 006 .051 ( ) 
30 -. 065 .051 (. ) 
31 . 043 .051 ( . ) 
32 .063 .051 ( •¡-
33 -.090 .051 (' ) 
34 -.021 .051 ( ) 
35 .098 .051 ( . ) 
36 -. 037 .051 ( ) 
37 -.027 .051 ( ) 
38 -.022 .051 ( ) 
39 .096 .081 ( ·¡·-
40 -.048 .052 (. ) 
41 -.086 .052 (" ) 

42 . 124 . 052 ( ')' 
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flg. _3. 2. 3a. CORRELOGRAMA PARCIAL 

número de, observaciones = 690 
media de la serle = -2.506 
desvJaclón estándar == 0.641 

corr e.e. -!. o -.8 -.6 .8 !.O 

l .693 .038 )~·· 
2 .165 .038 :e )••.• 
3 .192 .038 : .. ( )••• 
4 .096 .038 - ( )• ·:· 
5 .054 .038 ( ) . 
6 .118 .038 ·e ¡• 
7 • 06"1 .038 ( ) 
8 -.015 .038 ( ) 
9 -.058 .038 ( ) -

10 .009 .038 () 
11 .042 .038 ( ) 
12 -.006 .038 ( ¡:-
13 .049 .038 ( ) 
14 .065 .038 ( ) 
15 .019 .038 ( ) 
16 .019 .038 ( ) 
17 .047 .038 ( ) 
18 .052 .038 ( ) 
19 .001 .038 ( ) 
20 .038 . 038 ( ) 
21 .126 .038 ( ) .. 
22 -.049 .038 ( ) 
23 -.019 .038 ( ) 
24 -.034 .038 ( ) 
25 -.057 .038 ( ) 
26 .009 .038 ( ) 
27 -.003 .038 ( ) 
28 .023 .038 ( ) 
29 -.020 .038 ( ) 
30 .029 .038 ( ) 
31 .089 .038 ( )• 
32 .004 .038 ( ) 
33 -.042 .038 ( ) 
34 . 043 .038 ( ) 
35 .067 .038 ( ) 
36 -.034 .038 ( ) 
37 -.012 .038 ( ) 
38 .013 .038 ( ) 
39 .033 . 038 ( ) 
40 -.057 .038 ( ) 
41 -.012 .038 ( ) 
42 .049 .038 ( ) 
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flg. 3._2. 3b. CORRELUGRAMA PARC!AL,CON UNA DIFERENCIA 

número· de observaclones = 689 
media -de la ·se.rle = -0.001 

· desv\ac\.6n estándar.= 0;500 

corr e. e. -1.0 -.8 -.6 .6 .8 1.0 

1 -.293 .038 .. . .. { 
2 -,271 .038 •••••( 
3 -.143 .038 ·-· ( 
4 -. 096 .038 • ( 
5 -. 143 .038 .. ( 
6 -.086 .038 'l 
7 -·.006 .038 ( 
8 .036 .038 ( 
9 -.031 .038 l 

10 -.061 .038 ( 
11 -.008 .038 ( 
12 -.068 .038 ( 
13 -. 074 .038 ( 
14 -.029 .038 ( 
15 -.029 .038 ( 
16 -. 058 .038 ( 
17 -. 062 .038 ( 
18 -.007 . 038 l 
19 -.043 .038 ( 
7.0 -. 138 .038 .. ( 
21 .046 .038 ( 
22 .009 . 038 l 
23 .024 .038 ( 
24 .058 .038 ( 
25 -.013 .038 ( 

26 -.002 .038 ( 
27 -.035 .038 ( 
28 .013 .038 ( 
29 -. 036 .038 ( 
30 -. 099 .038 '( ) 
31 -.013 .038 ( ) 
32 .031 .038 ( J 
33 -.058 .038 ( ) 
34 -.067 . 038 ( ) 
35 .0?.7 .038 ( ) 

36 . 005 .038 ( ) 

37 -. 017 .038 ( J 
38 -.034 . 038 ( ) 

39 .057 .038 ( ) 

40 .004 .038 l J 
41 -.O!fü . 038 l J 
4?. .033 .038 ( ) 
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flg. 3.2.3c. CORRELOGRAMA PARCIAL CON DOS DIFEHENCIAS 

número de observaciones = 688 
media de la serle = -0.000 
desviación estándar = 0.804 

corr e.e. -1. o -. 8 -.6 1. o 

1 -. 550 .038 
1-1--t 

2 -. 462 .038 
3 -. 357 .038 
4 -. 239 .038 
5 -.246 .038 
6 -.260 .038 
7 -. 235 . 038 
8 -. 133 .038 
9 -.090 .038 

10 -.130 .038 
11 -.061 .038 
12 -.056 .038 
13 -.097 .038 
14 -.085 .038 
15 -.049 .038 
16 -. 041 .038 
17 -.088 .038 
18 -.040 .038 
19 .050 .030 
20 -.127 .038 
21 -.064 .038 
22 -.064 .038 
23 -.083 .038 
24 .001 .038 
25 -.009 .038 
26 .026 .038 
27 -.022 .038 
28 .027 .038 
29 .078 .038 
30 -.015 .038 
31 -.048 .038 
32 .045 .038 
33 .012 .030 
31 -.053 .038 
35 -.023 .038 
36 .002 .038 
37 .014 .038 
38 -.074 .038 
39 -.011 .038 
40 .013 .038 
41 -.046 .038 
42 .004 .038 
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BIOXJDO DE NITROGENO 
SERIE ESTACIONARIA fComp!e!aJ 
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fig. 3. 2. 5. GRAF!CA DE RESIDUALES CONTRA TIEMPO 

residuales 

3cr 

2cr 

o 

-2.r 

-3cr 

.,, '~=~\--·' 
-.•. •,t 

••• :;·:~- ~~;. 2 
-;·····~22 •2••-

''; • ; ••• -. _! •••• ·2- • •2 • • • • 3 3 
··2•22•_•• o-. 2•2-• -2222' •2 .. 2 2~ ~·2 

2> ••222 . ._ . •. 2223• .. 2••• 2••••2 2•• 2• • 2 .. 
•• . '23 3••-2•32 • 2 '23''2332' 2'24 23' ••22 '2' •4 2 

: ~ ~~~~~~ ~-¿~-~:2;~~2 ~~;;;~;2~:33~~; 3 3;:~=~ :;;~~~5~;:. 
·~2···2··2••4•5_-_ -222- • ·····22•••••2••3 .. 2• •• 

~~-~- 22·,~·~2·". 2•••4 ... 2 • 2 ••2•2 '24 •••••• 
•22 ··• ·3 2···2· ·~·- •• ··••34• 2· ··2 3 •• 2.·-22. ~-·--

•2• 2 '23 2• 2 3•• 2• ·-

•• • •2 
2 

2 

o 200 400 600 

64 

800 



f!g. 3.2.5.1 GRAFICA.DE RE.S!DUALE5 CONTRA EL TIEMPO 
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valores 

flg. 3. 2. 6. PRUEBA DE PAPEL NORMAL 

9999 
9999 

68999 
7499 

• 2225 

235•• 
'997 

9999 
9999 

999 

'-2 -1 o 

resldUales 
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f1 g. 3 . 2. 7 . CORRELOGRAMA . DE RES J DUALES 

media de la serle = 
desvlacl6n estándar'·= 

º'ººº:·· 
0;447 

corr e.e. -LO ·-.8 -.6 -;4 -.2 

1 .007 
2 .026 
3 .015 
4 .004 
5 -. 055 
6 .015 
7 ,040 
8 -. 005 
9 -. 091 

10 -. 082 
11 -.032 
12 -. 090 
13 -. 056 
14 . 000 
15 -. 027 
16 -.056 
17 -.025 
18 .018 
19 -. 017 
20 -. 038 
21 . 147 
22 . 034 
23 . 005 
24 . 017 
25 -. 043 
26 -. 030 
27 -. 036 
28 .016 
29 -. 032 
30 -. 060 
31 . 023 
32 . 025 
33 -. 076 
34 -. 023 
35 . 077 
36 -. 004 
37 - 016 
38 . 010 
39 .080 
40 -.022 
41 -.041 
42 .100 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.039 

.039 

.039 

.039 

.039 

.039 

.039 

.039 

.040 

.040 

.040 

. 040 

.040 

.040 

.040 

.040 

. 040 

. 041 

.041 

. 041 

.041 

.041 

.041 

.041 

. 04 ! 

.041 

.041 

.041 

.041 

. 041 

.041 

.041 

.042 

1 1 1 1 1 
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fl¡¡. 3.2.8. CORRE:LOGRAMACRUZAOO 

corr e.e.-1.0 -.8 -.,6 

-7 .057 .038 
-6 -.002 .038 
-5 -.064 .038 
-4 .024 .038 
-3 .023 .038 
-2 .016 .038 
-1 -.008 .038 
o . 885 .038 
l -.412 . 038 
2 -. 181 .038 
3 .005 .038 
4 -.007 . 038 
5 -.051 .038 
6 . 037 .038 
7 . 040 .038 
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BIOXIDO DE NITROGENO 
PRONOSTICOS (fo al 80 Ma.rao de 1990) 
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3. 3 MONOXlDO DE CARBONO 

de esta 

diferenció a la serle 

función 

gráfica 

fig.3.3.4. 

de 

de 

autocorrelaclón 

como puede 

(FAC) (f!gs. 

la serle estacionarla se 

con ayuda del correlograma con una diferencia 

3 .. 3. 2 b) y el correlograma parcial respectl va 

·se plantearon varios modelos, de los cuales 

l~s tres .más rice~.tables fueron: 

1) ARIMA (1,0'..l) x (O,!, 1) 7 

( H> ~·) ~ : ( H B l ( 1-0 B7 lat 
1 .. l : 1 . 1 

(2.4} CoÍlsultar ·Ane>to 02 para las serles de d;)tos. 

76 



2) ARIMA (1,0, l) x (l, l, 1)
7 

( .l-o/>
1
8) _( 

iºJ s.upué~to E. La·. ) = O 
e-·-- .---;oL-_--,·----- _-- -

r = . 1ao1 t = i. ss 
Como T .< t · 

Se acepta el s~puesto~. 

2°¡ Supuesto Var} al ) = ,,.a 
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En la gráfica -: de .. residuales contra el tiempo 

(f!g:3.3.5) se salen 39. observaciones (5.6Y.) del Intervalo de 

confianza !20'. 

Se acepta el 

PrUeba de Papei'.Nd~~al (f~g. 3.3.6). 

Se acepta l~ pr:u~ti~: 
-· '; ·<·· .. <~·-.'<.\:>·.:.·:'.: ;,, 

~:~r :~i1 a i•·~-:-~:7/ •. _: 
No ~e ri:6e~t:tí~~p~ueba.< 

·"-·,.:~·~f~'.~}· ;:~·:~~ . ., '.';;r­
Se acepta el stÍpuesto; 

-- - :-~ --~~} _ _:_, °' =· 

En la· gráfica de residuales -conlra:~el -tiempo' (fig. 

3.3.5. !) se observa que no hay patrón de comportamiento.: 

Se acepta la prueba. 

En el correlograma de 

observa que r ( 15 ) <> O. 

No se acepta la prueba. 

Q ( k ) = 26_.723:-

y x~10~, (.!lsf~-2f:5s7 
como Q L k '¡ <···x.2 . ·· : 
Sé acepta la prÜéb~'.' 

se 

Debido a que r (15) es relativamente pequeño y a que se 
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aceptaron las otras dos pruebas 

·se ·ácepta el supuesto. 

5°J Supuesto no aberrantes 

ESTA TESIS 
SAUil IJE lA 

tfü DEBE 
BIBUOHGA 

En la gráf'lca de residuales contra el tiempo (flg. 

3.3.5) se salen 11 observaciones (1.6%) del intervalo de 

confianza de !3u . 

Se acepta el supuesto. 

Al observar e1 cbrrelogr.;.iri~ t;r~z;,.ci.;:Tfig~ -3,3, Bl se 

observa que todos los valor_¡is '~ ºf¡{) :~ O 'p~r¡ k < O, r.
0

Ckl 

<> o para k ~-o y r •• coJ> r;:<i(i!;~{~>, o: 

Se acepta el sUpuesto. 

7ºJ Supuesto estacionarle.dad 

l - . 7728 = o 
8 = l. 295 
Está fuera del circulo unitario. 

1 - . 4758 = o 
81 = 2. 105 

Está fuera del circulo unitario. 

- . 87187 = o 
7 raíces cuya norma es 

79 



n; 11.Msl 
Están fuera·· del circulo un·i lado. 

'. ,,, '· ·' _.' 

';~ :·-::. '._ -···> 
Se .acepta el_ supUes.to.":c• 

sºJ · supue~t6 ;~a,';.~iJ6~1~ 
'·.::;;;· ~2-:·-· ~' -::;. ; 

-··Vi, nso:l¡5. '~~;~48~i · 
e,·-··• ci~'51:{; Xs9~6J 
e

1 
.• ¡;8219, 

. ,,,_· 

El modelo es parsimonioso. 

No contiene al cero 

No contiene al cero 

No contiene al cero 

Como puede observarse en el resumen de Ja verificación 

de los supuestos (cuadro 3.3.3), el modelo más adecuado es el 

modelo 

AR!MA (1,0, 1) x (0, 1, 1)
7

. 

(1 - .7728) wt = (1 - .4758 J (1 - .87187 Jat 

Como puede observarse en el cuadro 3. 3. 4, al llevar a 

cabo el estadistico de prueba C = 14.9786 y compararlo con una 

distribución ;¡:~301 (. 95) = 43. 773 se puede concluir que la 

intervención no influyó significativamente en el 

comportamiento de Ja serie. 

Por último se presentan los pronósticos para la serie 

del 1° al 30 de marzo de 1990 (cuadro 3.3.5 fig. 3.3.9) y una 

comparación (fig. 3. ?.. JO) de Jos pronósticos a un paso 

! levados a cabo para 1 a prueba C y los pronóst leos que se 

hicieron a partir de Ja última información disponible (hasta 

e! ?.tl de febrero de 1990). 
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cuadro 3. 3,.1, ·. ESTABILIZACION .• DE LA VARIANZA 

.. _,,,, 

H\;\:. -;<:.::·: ú ··.::a.:·5< •• · >o 0.5 
.. 

1 0;0310 0.1005 0.3255 1.0548 3.4180 
2 0~0456 o. 1397 0.4286 l. 3145 4.0320 
3 0.0403 o. 1181 0.3461 !. 0146 2.9740 
4 0.0391 0.1175 0.3530 !. 0611 3. 1890 
5 0.0594 o. 1473 0.3650 0.9047 2.2420 
6 0.0460 o. 1432 0.4459 !. 3883 4.3220 
7 0.0432 o. 1228 0.3487 0.9904 2.8130 
8 0.0427 0.1064 0.2650 0.6602 !. 6450 
9 0.0301 0.0819 0.2227 0.6054 !. 6460 

10 0.0324 o. 1034 0.3300 !. 0534 3.3630 
11 0.0297 0.0928 0.2900 0.9068 2.8350 
12 º· 0198 0.0597 o. 1802 0.5432 1. 6380 
13 0.0259 0.0792 0.2426 0.7427 2.2740 
14 0.0931 o. 1956 o. 4111 0.8641 !. 8160 
15 0.0622 o. 1805 0.5240 !. 5211 4.4150 
16 0.0598 o. 1501 0.3768 0.9458 2.3740 
17 0.0726 o. 1889 0.4914 l. 2782 3.3250 
18 0.0495 o. 1377 0.3830 l. 0652 2.9620 
19 0.0567 o. 1436 0.3640 0.9228 2.3390 
20 0.0555 o. 1607 0.4656 !. 3487 3.9070 
21 0.0355 o. 1035 0.3012 0.8770 2.5530 
22 0.0357 0.0958 0.2572 0.6906 !. 8540 
23 0.0382 o. 1089 0.3103 0.8842 2.5190 
24 0.0399 o. 1008 0.2547 0.6436 1.6260 
25 0.0556 o. 1390 0.3475 0.8688 2. 1720 
26 0.0340 0.0889 0.2321 0.6059 1. 5820 
27 0.0361 o. 1166 0.3765 !. 2161 3.9280 
28 0.0318 o. 1017 0.3251 !. 0395 3.3240 
29 0.0551 o. 1484 0.4002 1.0787 2.9080 
30 0.0207 0.0692 0.2308 0.7699 2.5680 
31 0.0296 0.0983 0.3260 1.0812 3.5860 
32 0.0346 o. 1059 0.3236 0.9890 3.0230 
33 0.0380 o. 1094 0.3151 0.9077 2.6150 
34 0.0344 o. 1037 0.3127 0.9423 2.8400 
35 0.0489 o. 1429 0.4172 1. 2183 3.5570 
36 0.0305 o. 1025 0.3446 !. 1589 3.8970 
37 0.0303 0.0919 0.2788 0.8459 2.5670 
38 0.0282 0.0808 0.2313 0.6621 1. 8950 
39 0.0398 o. 1241 0.3871 1.2073 3.7650 
40 0.0605 0.2022 0.6756 2.2575 7.5440 
41 0.0289 0.0861 0.2571 0.7673 2.2900 
42 0.0117 0.0364 o. 1135 0.3540 !. 1040 
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!!\;\ -1 -0.5 o 0.5 

---------·--
43 0.0685 o. 1751 o. 4472 1. 1423 2.9180 
44 o. 0617 o. 1428 0.3303 0.7639 l. 7670 
45 0.0501 o. 1294 o. 3324 0.8540 2. 1940 
46 0.0388 o. 1091 0.3062 o. 8598 2.4140 
47 0.0498 o. 1340 0.3608 0.9716 2.6160 
48 0.0346 0.0950 0.2612 0.7180 l. 9740 
49 0.0362 o. 1093 0.3299 0.9962 3.0080 
50 0.0237 0.0689 0.2000 0.5805 l. 6850 
51 0.0256 0.0791 0.2445 0.7556 2.3350 
52 0.0260 0.0831 0.2652 0.8464 2.7010 
53 0.0310 0.0990 0.3166 1. 0123 3.2370 
54 0.0310 0.0943 0.2868 0.8723 2.6530 
55 0.0526 0.1379 0.3613 0.9468 2.4810 
56 0.0369 o. 09'(8 0.2592 0.6870 1. 8210 
57 0.0300 0.0902 0.2715 o. 8170 2.4590 

sum 2.3295 6.5716 18.7508 54. 0755 157.5090 
med 0.0409 o. 1153 0.3290 0.9487 2.7633 
des 0.0JQ1 0.0348 o. 1009 0.3999 l. 5369 

cv(?t) 0.4672 0.3014 0.3068 0.4215 0.5562 ...... 

82 



cuadro 3. 3, 2; ESTIMACION DE LOS PARAMETROS MODELO 1 

·<,:..._-,, .·,:· 

lte~aclÓn ...... ~i~~~~~~~t~i··· ~st'imab1•Ón;d~ .···. 
" los 

· •·parámetros 
-';;·::1. 

o:-·, .. . 
. ·;'.;·: .. '.,' 

.!Í~98~89D+Ol o .100 .100 .100 

.4167390D+Ol .264 -.064 .307 
2· . 34134890+01 . 234 .013 .680 

3 .3208406D+01 .364 .099 .834 

4 .3184097D+01 . 695 . 326 . 933 

5 . 31224520+01 .687 . 320 .907 

6 .3087802D+Ol . 775 . 442 .877 

7 . 3083427D+01 . 745 .438 . 871 

8 .30826350+01 .762 . 460 .869 

9 .3082540D+Ol . 769 . 470 . 869 

10 . 3082495D+O 1 .773 . 476 .870 

11 .3082487D+Ol .772 .475 .871 

12 .3082487D+Ol .772 .475 .871 

13 .3082487D+Ol .772 .475 .871 

14 .3082487D+Ol .772 .475 .871 

15 .3082487D+Ol .772 . 475 .871 

indice valor de los error estándar 

parámetros 

AR 0.772 0.086 

2 MA o. 475 o. 111 

3 SMA 0.871 0.022 
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supuestos 

84 

se acepta 

se acepta 

se acepta 

se acepta 



•· 

cuadro 3. 3. 4. PRONOSTICOSDEL.21 DE NOV .. AL 20 DE mi:: DE 1989 

H observaciones pronósÚc~s ? e2 

xt X (h) 
n 

1 691 0.3352 0.3711 0.0013 
2 692 0.3178 0.3723 0.0030 
3 693 0.3086 0.3504 o. 0017 
4 694 0.3071 0.3248 0.0003 
5 695 o. 3211 0.3394 0.0003 
6 696 0.3651 0.3858 0.0004 
7 697 0.3297 0.3518 0.0005 
8 698 0.3279 0.3188 0.0001 
9 699 0.3194 0.3234 0.0000 

10 700 0.3753 0.3345 o. 0017 
11 701 0.3892 0.3372 0.0027 
12 702 o. 4117 0.3691 0.0018 
13 703 0.3835 0.4253 0.0017 
14 704 0.3147 0.3738 0.0035 
15 705 0.3863 0.3266 0.0036 
16 706 0.2591 0.3429 0.0070 
17 707 0.2532 0.3326 0.0063 
18 708 0.3211 0.3031 0.0003 
19 709 o. 4117 0.3350 0.0059 
20 710 o. 4082 0.4004 0.0001 
21 711 0.4049 0.3654 0.0016 
22 712 o. 3984 0.3598 0.0015 
23 713 0.3279 0.3491 0.0004 
24 714 0.2975 0.3485 o. 0026 
25 715 0.2887 0.3317 0.0019 
26 716 o. 3131 0.3490 0.0013 
27 717 0.2763 0.3735 0.0095 
28 718 0.3922 0.3177 0.0056 
29 719 0.3627 0.3358 0.0007 
30 720 0.3211 0.3215 0.0000 

0.0672 

e= 14.9786 
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cuadro 3. 3. 5. PRONOSTICOS DEL iº.\L: 3Ó bE:. MARZODE 19SO . . . .. '~.· . '. ::~ :- . . . . - ' 

791 

792 
79'3 

794 

795 

796 

797 

798 

799 

800 

801 

802 

803 

804 

B05 

806 

807 

808 

809 

810 

811 

812 

813 

814 

815 

816 

817 

818 

819 

820 

1~ marzcH.·· ... 9:1ss· • ··< (9 051 ·· 9'320 ¡· 
.·· ·.·;t n>arza!: ·•. 8:86~ )j ~·~ •'.r';0it'i:h• .· a:999 

3 marzo G.1~9 • ( s/b'ii 6. 280 

4.. márw 3.967 '.¡' i:a:m . 4.098 
5 marzo 

·5 marzo 
7 marzo 
8 marzo 
9 marzo 

10 marzo 
11 marzo 
12 marzo 
13 marzo 
14 marzo 
15 marzo 
16 marzo 
17 marzo 
1B marzo 
19 marzo 
20 marzo 
21 marzo 
22 marzo 
23 marzo 
24 marzo 
25 marzo 
2G marzo 
27 marzo 
28 marzo 
29 marzo 
30 marzo 

5.034 

6.257 

8.896 

9.920 

9.921 

9.921 

·9.921. 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9. 921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 

9.921 
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'.( 4. 903 5. 165 

6.125 6.388 

9:7611 9.021 

( 9. 789 • 10. 052 

9. 789 • 10. 052 

9.789 10.052 

9. 789 • JO. 052 

9.789 10.052 

9.789 10.052 

9. 789 • 10.052 

9. 789 • 10. 052 

9. 789 • 10. 052 

9. 789 • 10. 052 

9.789 10.052 

9.789 10.052 

9. 789 • 10. 052 

9. 789 10. 052 

9.789 ,10.052 

9. 789 • 10. 052 

9.789 10.052 

9. 789 • 10. 052 

9.789 ,10.052 

9. 789 • 10. 052 

9.789 10.052 

9. 789 . 10. 052 

9.789 10.052 



~ ::¡ 
~ 

21 

20 

19 

18 

17 

16 

16 

14 

18 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

6 

4 

8 

2 

lvfONOXIDO DE CARBONO 
SERIE ORIGINAL fCompletaJ 

l 
1 

1 41 81 121 161 201 241 281 821 861 401 441 481 521 561 601 641 681 721 761 

1988 
DIA. 

1989 

I 

1990 

Fig. J,J, 1. 
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MONOXIDO DE CARBONO 
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22""T-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--'-~~ 
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MONOXJDO DE CARBONO 
S8RIE ORIGINAL f4ci.. parte) .. 
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flg. 3.3.2a. CORRELOGRAMA 

xl 
número de observaciones 
media de· la serle = 
desvlacl6n estándar = 

= 690 
0.365 
0.075 

corr e.e. -1.0 -.8 -.6 -.4 -.2 '.0 .. 2. ·.4 

1 .380 
2 .219 
3 .201 
4 . 115 
5 .093 
6 . 178 
7 .256 
8 .169 
9 .053 

10 .051 
11 .069 
12 .016 
13 .098 
14 . 165 
15 .Oll 
16 .012 
17 .054 
18 .076 
19 .055 
20 .083 
21 .182 
22 .095 
23 -. 027 
24 .006 
25 .004 
26 -. 062 
27 .053 
28 . 124 
29 .046 
30 -. 031 
31 -. 017 
32 .003 
33 -.073 
34 . 002 
35 .153 
36 .057 
37 -.024 
38 .027 
39 . 045 
40 . 018 
41 .030 
42 . 129 

.038 

.043 
• 045 
.046 
. 047 
.047 
.048 
.050 
.051 
.051 
.051 
.051 
.051 
.051 
.052 
.052 
.052 
.052 
.052 
.052 
. 052 
.053 
.054 
.054 
.054 
. 054 
.054 
.054 
.054 
.054 
.054 
.054 
.054 
.054 
.054 
.055 
.055 
.055 
.055 
.055 
.055 
.055 
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flg. 3.3.2b. CORRELOG!lAMA éON UNA DIFERENCIA 

'V? xt 
núrnero de observaciones = 683 
media de la serle = o.ooó· 
desvlaclón estándar = 0.092 

corr e.e. -!. o -. 8 -.6 .6 .a 1.0 

1 .275 .038 '.( l. 1 1 
2 .196 .041 ·e 
3 .161 . 042 ( . 
4 -.026 . 043 ¡.· 
5 -.035 . 043 :e 
6 -.079 .043 e• 
7 -. 435 . 044 ·~····-·.~.(~ . 
8 -.037 .050 C: 
9 -.088 .050 e• 

10 -.106 .050 e•. 
11 -.032 .050 " 12 -.077 .050 e• 
13 -.041 . 050 e• . 
14 -.068 .050 e• 
15 -.162 . 051 . !"•( • 
16 .ooo .051 ( 
17 .037 .051 ( 
18 .046 .051 ("· • J 
19 .101 .051 e· ·1 
20 .008 .052 .( ) 
21 .051 .052 ( . ) 
22 .097 .052 ( . ) 
23 -.014 .052 ( .) 
24 -.015 .052 ( ) 
25 -.043 .052 .(• ) 
26 -.063 .052 e• ) 
27 .012 .052 ( ) 
28 -.064 .052 (• J 
29 -.045 .052 e• J 
30 -.010 .052 ( J 
31 -.048 .052 (. r 
32 -.030 .052 ( J 
33 -.072 .052 e• ) 
34 -.047 .053 e· J 
35 .045 .053 ( •) 
36 .038 .053 ( ) 
37 .021 .053 .( ·¡ 
38 .092 .053 ( ·r 
39 . 111 .053 ( ~) 
40 .148 .053 ( . )• 
41 .057 .054 ( •¡ 
42 .013 .054 ( ) 
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fi¡¡. 3. 3. 2c; CORRELOGRAHA .CON DOS DIFERENCIAS 

fl.,2 . 
'" número de observaciones 682 

media de la serle = 0.000 
dcsvlacl6n estándar = 0.111 

corr e.e. -1. o -.8 -.6 .8 1. o 
1 -.444 .038 •"'..•.( ) < 
2 -.030 .045 ( •l' 3 .103 .045 ( 
4 -.124 .046 • e• ): 
5 .026 .046 ( ') .. ·.: 
6 .214 .046 ( '.•)••• .. ' 

7 -.521 . 048 ··--·~····~(· '.( . 
8 .309 .055 ( •):-·.~···· 
9 -.021 .058 ( .) -

10 -.062 .058 . e• ) 
11 .083 .058 ( ') 
12 -.057 .058 -·e• ;) 
13 .045 .058 ( !) 
14 .045 .058 ( - •) 
15 -. 178 .058 .. (. r 
16 .085 .059 ( •) 
17 .019 .059 ( .l 
18 -.031 .059 ( ) 
l(j . 102 .059 ( •) 
20 -.094 .060 (. ) 
21 -.001 .oso ( ) 
22 . 109 .060 ( . )" 
23 -.078 .060 ( -. ) 
24 .022 .060 ( ) 
25 -,008 .060 ( ) 
26 -.064 .060 (·. ) 
27 . 103 .060 ( *:"} 
28 -.065 . 061 ( . ) 
29 -.OJO .061 ( ·:) 
30 .051 .061 (' • .l 
31 -. 041 . 061 ( . l-
32 .042 .061 .e •:¡-
33 -. 047 .061 ·e-· ) 
34 -.045 ,061 L ) 
35 .068 .061 ( . ') 
36 .006 .061 ( . ) 
37 -.060 .061 ( . . ) 
38 .036 .061 ( . ) 

39 -.013 .061 ( 
.. _ 

~··-¡-

40 .088 .061 ( .. ) 
41 -.032 .061 ( } 

42 -. 016 .061 ( ) 
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fig. 3.3.3a. CORRELOGRAHA · PARC 1 AL 

número de observac l ones = 690 
media de la serle = 0.36S.' 
desviación estándar = 0.07S .. 

corr e.e -LO ~.8 ~.6 .2 .4 .6 .8 l. o 

1 .380 . 038 ( f••• •••• --+ 
2 .219 .043 ''· . )•.•• 3 .201 .04S ·(;; . ) ... 
4 .11S .046 ( ... _ •J: 
5 .093 .047 ( ') 
6 .178 .047 ( '),'."• 
7 .256 .048 ( . . )•••• 
8 . 169 .oso ( .·.>·· 
9 .OS3 .OSI ( . ) 

10 .OSI .OSI ( ') 
11 .069 .OSI ( ') 
12 .016 .OSI ( ) 
13 .098 .OSI ( ') 
14 .16S .051 ( . )•• 
15 .011 .OS2 ( ) 
16 .012 .OS2 ( ) 
17 .OS4 .OS2 ( ') 
18 .076 .OS2 ( ') 
19 .055 .052 ( ') 
20 .083 .052 ( . ) 
21 .182 .OS2 ( . )•• 
22 .09S .053 ( . ) 
23 -.027 .OS4 ( ) 
24 .006 .054 ( ) 
25 .004 .054 ( ) 
26 -.062 .054 (' ) 

27 .053 .054 ( . ) 
28 . 124 .OS4 ( •¡. 
29 .046 .OS4 ( . ) 
30 -.031 .OS4 ( ) 
31 -.017 .OS4 ( ) 
32 .003 .OS4 ( ) 
33 -.073 .OS4 e· ) 

34 .002 .054 ( ) 
35 . IS3 .OS4 ( ~l.' 
36 .OS7 .055 ( ') 
37 -.024 .05S ( ) 

38 .027 .055 ( ) 

39 .045 .05S ( . ) 
40 .018 .055 ( ) 

41 .030 .05S ( ) 

42 .129 .oss ( . )' 
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flg. 3.3.3b. CORRELOGRAHA PARC 1 AL CON UNA DIFERENCIA 

número de observac 1 ones = 683 
media de la serie = 0.000 
desviación estándar = 0.092 

corr e.e. -1.0 -.0 -.6 1.0 

1 .275 .038 ( 
2 .196 .041 ( 
3 . 161 .042 ( 
4 -.026 .043 (,',· 
5 -.035 .043 (• 
6 -.079 .043 e• 
7 -. 435 . 044 ···•·,~~·( ~ 

' ;;; 8 -.037 .050 ·: L 
9 -.088 .050 :!! 

10 -. 106 '050 (. 
11 -.032 .050 .e: ~·:L::--" 
12 -.077 .050 (• . -,--

13 -. 041 . 050 e· 
14 -. 068 . 050 ( . 
15 -. 162 .051 ••e• 
16 ·ººº .051 ( 
17 .037 . 051 ·(' 
18 . 046 .051 ( 
19 .101 .051 ( 
20 .008 .052 ( 
21 .051 .052 ( 
22 .097 .052 (:' 
23 -.014 . 05~ ( .. 
24 -.015 .052 (.' 
25 -. 043 . 052 e• 
26 -.063 .052 e• 
27 .012 . 052 ( . 
28 -. 064 . 052 e· 
29 -.045 .052 ( ~ 
30 -.010 .052 ( 
31 -.048 .052 e• 
32 -. 030 .052 ( 
33 -. 072 .052 e· 
34 -.047 . 053 e• 
35 '045 . 053 ( 

36 .038 . 053 e· 
37 .O?l .053 ( 

38 .092 .053 ( 

39 .111 .053 ( 
40 . 148 . 053 ( 

41 .057 .05·1 ( 
42 .013 .054 ( 
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flg. 3.3.3c. CORRELOGRAMA PARCIAL CON DOS DIFERENCIAS 

número de observaciones 682 
media de la serle = 0.000 
desviación cstandar ::: 0.111 

corr e. e. -1. o -.8 -.6 -.4 -.2 .o. .2:· .4 .6 .8 !. o 

1 -.444 .038 
+-----· ... { ) 

!---+ 
2 -.030 .045 ( ) 
3 .103 .045 ( •) 
4 -.124 .046 ~e· ) 
5 .026 .046 ( e:) 

6 .214 .046 ( . )• .. 
7 -.521 . 048 ........... ( . .) 
8 .309 .055 . :( ~ )_~ ~ .... 
9 -.021 .058 ( 'T .... 

10 -.062 .058 (• ·) 
11 .083 .058 ( •.) 
12 -.057 .058 (• ·¡ 
13 .045 .058 ( . ) 
14 .045 .058 ( . ) 
15 -. 178 .osa ••(• ) 
16 .085 .059 ( •) 
17 . 019 .059 ( ) 
18 -. 031 .059 ( ·) 
19 .102 .059 ( •) 
20 -.094 .060 (. ) 
21 -.001 .060 ( ) 
22 .109 . 060 ( . •) 
23 -.078 .060 ( . ) 
24 .022 .060 ( ) 
25 -.008 .060 ( ) 
26 -. 064 . 060 ( . ) 
27 .103 .060 ( ~· 1 
28 -.065 . 061 ( . l . 
29 -.010 .061 ( ) 
30 .051 . 061 ( . ) 
31 --.041 . 061 ( . ) 
32 .042 . 061 ( . ) 
33 -.047 . 061 ( . l' . 
34 -.045 . 061 ( . ) 
35 .068 .061 .. ( .. ) 

36 .006 .061 ('. ¡.: 
37 -.060 . 061 ( . ) 
38 .036 .061 ( ) 
39 -.013 .061 ( ) 

40 . 088 . 061 ( ·~) 

41 -.032 .061 ( ) 
42 -.016 .061 ( ) 
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MONOXJDO DE CARBONO 
SERIE ESTACIONARIA fCompletrzJ 

f 3f 6f 9t t2ff5ft8f2t124t27t30t33t36t39t42f45f48f5ff54f57f60f63f66f 

DIA 

F/g, 1.1.4 



MONOXIDO DE CARBONO 
SERIE ESTACIONARIA (fa.. parte) 

o.s-,-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~"'--~~~ 
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mmn¡nt111111¡unnm¡nn1w¡11mn11¡111111n11111111mrmnn¡m11m1¡1•n11• 

28124f 25f 26f27f28t2918018f 182f33184f 85f 36f87188f 89140f4ff42148f 44t45f 
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l'.l 
<:¡ 
~ 

MONOXIDO DE CARBONO 
. ·.SERIE ESTACIONARIA f8a.. parte) 

as-.-~~-'-~~-"-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

0.4 

O.f 

o 

-0.f 

-0.2 

-0.8 

-0.4 

-0.5 

46f47f48f49f5015ff52f58f54f55156f57158f5916016f 162168164f651661671681 

DIA 
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-2cr 
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0.4 

0.2 

flg. 3.3.5 GRAFl_CA DE RESIDUALES CONTRA-EL TIEMPO 

·-~ ·~· . 

,· 

••2 
2 • 

• •2 • • • 2 • • 2•3 2 • 232••. 2• 
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flg. 3. 3, 5; IGRAFJCA DE E~ T!Ewo CONTRA' RESIDÚÁLES 

700 





2 

(3" parte) · 
105 
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flg. 3. 3.6. PAPEL NORMAL 

valores 

4 

3•3• 2• 
2 359632 

9999 
999 

999 
o 998 

999 
4998 

99 
~2 ·. 353 

2' 

-4 

-0.2 o.o 0.2 

108 
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0.4 0.6 

residuales 



f1 g. 3. 3. 7. CORRELOGRAHA DE RES !DUALES 

media de la serle = 0.002 
desviación esté.ndar = 0.067 

corr e.e. -1. o -.8 -.6 

1 .009 .038 :}e ¡: 
2 -.018 .038 - .. ( )'..._ .. 
3 .022 .038 ;¡ )•, 
4 -.068 .038 ;.( )··. ,_,;; 
5 -.019 .038 c·c )., -
6 .041 .038 e f·', --
7 .015 .039 ,'( l( 
8 .063 .039 e ¡· 
9 .006 .039 ( ¡:• 

10 -.016 .039 ( ) 
11 .037 .039 ( L· 
12 -.005 .039 . ···e ) 
13 .039 .039 ····e )-
14 -.007 .039 e r; 
15 -.120 . 039 - ":• ( F 
16 .021 .039 ( ) 
17 .037 .039 e ) 
18 .052 .039 ( ) 
19 .069 .040 >e L; 
20 -.007 .040 ( r. 
21 .010 .040 ( ) 
22 .054 .040 ( ) 
23 -.028 .040 ( ) 
24 .006 .040 e ) 
25 .010 .040 -e ) 
26 -.054 .040 •( ) 
27 .029 .040 ( ); 
28 -.027 .040 ( ) 
29 .016 .040 -( ) 
30 .005 . 040 ( J 
31 -.006 .040 e ) 
32 .037 .040 ·:e ) 
33 -.059 .040 e• ) 
34 -.056 .040 c.· .) 
35 . 039 . 040 ( ) 
36 .016 .040 e ) 
37 -.017 .040 e J 
38 .037 .040 ~=Ce )_ 
39 .063 .040 ( •) 

40 .063 .041 ( . ) 
41 -.031 .041 ( ) 
42 -.001 . 041 ( ) 
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flg. 3.3.B •. CORRELOGRAMA CR\JlAOO 

corr e.e. -1.0 -.8 -.6 -.4 -.2 .o .2 .4 .6 .8 !.O 

-7 .038 .038 
t---l 

-6 .027 .038 
-5 .008 .038 
-4 -.062 .038 
-3 .013 .038 
-2 -.020 .038 
-1 -.040 .038 
o . 707 .038 
1 .181 .038 
2 .147 .038 
3 .175 .038 
4 .043 .038 
5 .059 .038 
6 .072 .038 
7 -.575 .038 
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Flg. 3.3.9 

MONOXIDO DE CARBONO 
PRONOSTICOS ffo. at 80 marso de f990) 

740 ____ 750 770 

DIA 

780 790 800 8f0 820 



2 

680 640 

,Flg. 3.3.10 

MONOXJDO DE CARBONO 
PRONOSTICOS f20 "°" a! 2o dW de 1989) 

650 660 670 

DIA 

680 690 700 710 720 



3. 4 HIDROCARBUROS -

La g1·áflca correspondiente a las observaciones de esta 

serle se muestra en la flg. 3. 4. 1 . <251 

Para este compuesto no va a ser posible determinar si 

afectó la Intervención en el comportamiento de la serie debido 

a que a partir de octubre de 1989 se cambiaron los equipos de 

medición a otras estaciones y esto ocasionó fallas en los 

mismos por lo que los datos no son confiables; a pesar de 

esto se hará el análisis de la serle no sin advertir que los 

resultados no serán muy conf lables. 

Como 

observaciones 

Mediante .el 

(cuadro 3. 4. 1). 

transformación 

xt 
a la serle original. 

En seguida se 

apreciarse en la función 

(fles. 3.4.2 a,b,c). La gráfica 

muestra en la flg. 3.4._4·_. 

(25} Consullar Anexo 83 para las, serles de' dalos. 
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Al estimar el valor,_ de 

3.4.3 b). se 

mfl.s aceptables 

obtenidos 

los parámetros 

involucrados en el modelo 1_ se obtuvieron los siguientes 

resultados (cuadro 3.4.2): 

o, . 267 

º2 . 285 

e 
1 

- . 101 

C) Ver i fl cáclón _ 
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T = -: 3.512 t - l. 96 

Como T 

Se.acepta·el supuesto. 

En. iaºgré.ftca ~~ ~eslduales cÓhtrá. el tiempo (ng; 3. 4:5) 

se salen 4o ob~érvá.cÍone's (5.s~f dÚ 1rite~yal~<de cortl'!anza 

Se acepta el su¡íuésto:·· 

3°) Supuesto 

Prueba de Papel Normal (flg;·•3f4.~EÍ).. 
No se acepta la prueba· 

Aslmetria 

Curtos Is 

:078 
14.209 

No se acepta la prueba 

No se acepta el supuesto. 

En la gré.fica de residuales contra el tiempo (flg. 

3. 4. 5. 1) se observa que .• na· hay patrón de comportamiento. 

Se acepta la prueba 

En el cori:-.elográ.111,i.de;':eslduales (flg. 3. 4. 7) se observa 

que r ( 8 l y r ( 10 l .. <> o; 
No se ac~pta iá prueba 
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En la prueba de Box-Lung 

Q ( k ) = 32.277 k = 20 

y ~~1 t 1 ~5l = 2s.s69 
como Q ( k ) > .:20 

No ·se· .acepta :1a prueba 

No' se acepta. el supuesto 

5°) Supuesto no aberrantes 

' ;· '· ... 
En l·a gráfl·c·a de residuales contra el 'tlempo (flg. 

3. 4, 5) se. :zá/en 18 observaciones (2. Gr.) .del ln.t:ervalo de. 

corif lanza de ! 3a- • 

Para este compuesto se puede. ap~~cla~'.c¡.ilif~1~.illl~~o tan 
-- ' - ; ,~--··,_ ~:; :· ·-.~.,;: ... •'.<:··:..::.::,-: ;:':.··. ·: . ,;_" " -,_ ' 

grande de aberrantes se debe a las . fallas ¿0J¡ ;i,Cs ;.,;quipos de 

medición mene! onadas anterlormentif. :. :·:;ci ~iE?:; :.º~·'º ·. ·" 

No se acepta el supuesto. 

Gºl Supuesto k > o 

Al observar el correlograma cruzado (fig. 

observa que los valores, r.~(I{) ·= O para k < O, 

para k ~O y r.
0
(0) > i;-~0 (k) para k >O. 

Se acepta el supuesto. 

1°¡ Supuesto estaclonarledad 

1 - .2678 -.28582 =o 
8 = -2.399 

l 

B = 1. 462 
2 

Están fuera del circulo unitario 
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r (k) <> O .. 



- . 10187 = o 
7 ralees cuya norm~ 
B =.9.900 

Está fuéra del.c'ircülo,unltarlo 

Se acepta e l.' suphe;.'~o 

• •• ; .•;.·. \\5 \·~ 
aºJ ~upu~~t~parslmonla 

ª1 i. ís4s .:Í395) No contiene 

ª2 (. 2086 .3614) No contiene 

ª1 .( .. 0206 . 1814) No contiene 

El. modelo es parsimonioso. 

al cero 

al cero 
al cero 

Como puede observarse en la verificación de los 
supuestos (cuadro 3 .. 4.3l;. el modelo más adecuado es el modelo 
l. 

AR!MA (0, 1,2) X (0,Ó,;llfó 

Para este compuesto· no va a ser posible determinar si 
afectó la Intervención debido a la Incoherencia en los datos, 
ya que en lugar de que se aprecie una disminución en los 

valores se ve un aumento desproporcionado por fallas en el 
equipo de medición además de un gran número de datos 

fal tantes. 

Por último, se hicieron pronósticos del 21 de noviembre 
al 20 de diciembre de 1989 (cuadro 3.4.4, flg. 3.4.9). 
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cuadro 3;4.1· . ESTABILIZACION DE LA VARIANZA. 

H\;\ -0.5 o 0.5 

1 "o. 6851 0.5298 0.4097 0.3168 0.2450 
2 0.5201 0.3470 0.2315 o. 1544 o. 1030 
3 0.6216 0.4085 0.2685 0.1765 o. 1160 
4. .0.4907 0.3860 0.3037 0.2390 o. 1880 
5 0.8163 0.6179 0.4677 0.3540 0.2680 
6 0.7945 0.4557 0.2614 o. 1499 0.0860 
7 0.3843 0.2048 0.1092 0.0582 0.0310 
8 0.6767 0.4307 0.2741 o. 1744 o. 1110 
9 0.5782 0.3747 0.2429 o. 1574 0.1020 

10 0.5826 o. 4019 0.2773 o. 1913 o. 1320 
ll 0.2105 o. 1575 o. 1179 0.0882 0.0660 
12 0.5207 0.3585 0.2468 o. 1699 o. 1170 
13 0.8512 0.5430 0.3464 o. 2210 0.1410 
14 !. 1501 0.8294 0.5981 0.4313 0.3110 
15 0.4631 0.2877 o. 1788 0.1111 0.0690 
16 o. 7165 0.4649 o. 3017 o. 1957 0.1270 
17 0.2507 o. 1684 o. 1131 0.0759 0.0510 
18 o. 1704 o. 1163 0.0794 0.0542 0.0370 
19 o. 3381 0.2157 o. 1376 0.0878 0.0560 
20 0.4879 0.3792 0.2947 0.2290 o. 1780 
21 o. 1240 o. 1063 0.0912 0.0782 0.0670 
22 o. 1028 0.0780 0.0591 0.0448 0.0340 
23 o. 1508 o. 1139 0.0860 0.0649 0.0490 
24 l. 2219 0.7601 0.4729 0.2942 o. 1830 
25 l. 0073 0.4605 0.2105 0.0962 0.0440 
26 2.2256 l. 1734 0.6187 0.3262 o. 1720 
27 0.2494 o. 1853 o. 1377 o. 1023 0.0160 
28 o. 1891 o. 1425 o. 1074 0.0809 0.0610 
29 o. 1481 o. 1094 0.0807 0.0596 0.0440 
30 0.2438 0.1868 o. 1431 o. 1096 0.0840 
31 o. 4158 0.2995 0.2158 o. 1555 0.1120 
32 0.3886 0.2866 o. 211~ o. 1559 0.1150 
33 o. 1357 0.0994 0.0728 0.0533 0.0390 
34 o. 1451 o. 1064 0.0781 0.0573 0.0420 
35 o. 1586 o. 1102 0.0766 0.0532 0.0370 
36 0.3120 0.2305 o. 1703 o. 1259 0.0930 
37 o. 1566 o. 1092 0.0761 0.0531 0.0370 
38 o. 1638 o. 1224 0.0914 0.0683 o. 0510 
39 0.6480 0.4!J35 0.3759 0.2862 o. 2180 
40 0.7293 0.5894 o. 4763 0.3849 0.3110 
41 0.345fl 0.2375 o. 1631 o. 1121 0.0770 

--·----
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H\;I. -1 -.5 o .5 

42 0.4285 0.2517 o. 1478 0.0868 0.0510 
43 0.5501 o. 2874 o. 1502 0.0785 0.0410 
44 1. 1364 0.6732 0.3989 0.2363 o. 1400 
45 0.8738 0.7352 0.6186 0.5205 0.4380 
46 0.2778 o. 1968 o. 1394 0.0988 0.0700 
47 0.4405 0.3121 o. 2211 o. 1567 o. 1110 
48 o. 3771 0.2784 0.2055 o. 1517 0.1120 
49 0.9557 0.8331 0.7263 0.6332 0.5520 
50 0.2201 o. 1463 0.0973 0.0647 0.0430 
51 0.4218 0.4434 0.4661 0.4899 0.5150 
52 0.3677 0.3608 0.3541 0.3475 o. 3410 
53 0.7444 0.4077 0.2233 o. 1223 o. 0670 
54 0.5659 0.3879 0.2660 o. 1823 0.1250 
55 0.0987 0.0693 0.0487 0.0342 0.0240 
56 0.3364 0.2304 o. 1578 o. 1081 0.0740 
57 2. 7011 1.3799 0.7050 0.3602 o. 1840 

suma 31. 0674 20.6724 14.2014 10. 0703 7.3690 
med(;I.) 0.5450 0.3627 0.2491 o. 1767 0.1293 
desv(;I.) 0.4699 0.2643 o. 1718 o. 1331 o. 1165 
cv(;I.) 0.8622 0.7287 0.6896 0.7535 0.9010 
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Cuadro 3.4.2.ESTIMACION DE LOS PARAMETROS MODELO 1 

Iteración suma de estimación de los 
cuadrados partunetros 

o .64654930+02 .100 .100 .100 
1 .63439540+02 .136 . 144 .090 

2 .63279540+02 . 244 . 154 .208 

3 .63095770+02 .279 .138 . 181 

4 .61608450+02 . 294 .286 .133 

5 .61536560+02 .250 . 284 .096 

6 . 61515720+02 . 267 .283 .. 101 

7 .61515550+02 .268 .285 .101 

8 . 61515550+02 .267 .285 . 101 

9 .61515550+02 .267 .285 . 101 

10 .61515550+02 .267 .285 .101 

11 .61515550+02 .267 .285 .101 

indice valor de los error estándar 
parámetros 

MA 0.267 0.037 

2 MA 0.285 0.039 

3 SMA o. 101 0.041 
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cuadro 3. 4. 3RESUMEN DE JA VERIFICACION: DE i.os SUPlJESTOS 

No aberrantes no se acepta no se acepla no se acepta 

se acepta se acepta· se.acepta 

Estaclonarledad se acepta se acepta se .acepta . 

Parsimonia se acepta se acepta no se acepta 
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cuadro 3.4.4. PRON05TIC05 DEL 21 DE NOV .. AL.·20 .. DE'DIC.DE 1989 

. ri. ~3~4 ' 

0;7949 

0.7967 

0.8037 

0.8108 

e o. 3534 , i. 5z55 

C O. 1989 , L 3710) 

( o. 2106 ' l. 3827 ) 

0.2176 _l. 3897 

0.2248 1.3969·) 

o. 2215 ,. l. 3936 ) 

( .0.2197 ;'1.3918 ) 

- . • (_ 0.2282 '··i.4002) 

- o._s112. "' ( o:23í2 , 'i.4033 l 

o. 8075 

0.8057 

0.81112 

-···o.sí12·· ·~~···co;2312, 1.4033 

'·o.sin'<'< c·9;2:312' 1.4033 

: 0:·8112';, > ( (),2312 l. 4033 

;: o'.sú2'.> ·~::¡~0.2312 , l. 4033 

<0:•~112; --e º· 2312 i. 4033 
0;1ú12'. 

0:0112, 

o;a112 

o. 8172 

o. ai72 

0.8172 

o:a112 · 

ó:si72 

o. 2312 l. 4033 

o. 2312 ' 1.11033 

o. 2312 l. 4033 

0.2312 ' 1.4033 

o. 2312 l. 4033 

o. 2312 ' l. 4033 

o. 2312 l. 4033 

(o. 2312 l. 4033 

691 

692 

693 

694 

695 

696 

697 

698 

699 

700 

701 

702 

703 

704 

705 

706 

707 

708 

709 

710 

711 

712 
113 cLs112. o. 2.312. , 1 .. 4033 

114 - - - éf;'!l112c·~C~~ ct::.0;2,312.), · i,4033 

715 ,0[8172 "' ( 0.2312 .. , 1'.4033 

_ 716 ·- o:i01~:2 /:'. Uü.2312:. · 1:4033 > 

111 , ~,J,s1yf'}''(ó.2312 1.4033 

118 ' o~B172 T 0;2312·; .1i4o33 l 
119 ·· .. · a!Biifa - · · ¡ o: z312 ~ i. 4033 > 

'720 0.8172 ( 0:2312 L4033 
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2.8 

2.6 

2.4 

2.2 

2 

1.8 

t.6 

t.4 

t.2 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

HIDROCARBUROS 
SERIE ORIGINAL fCotnpletaJ 

0-1--.--..-....... --.......... --,.... .......................... --........... .-.--........... ""'"'i..--o 
f 4( 81 f2f f6f 20( 24( 28( 82' 88f 40( 441 48( 621 68( 601 84( 681 721 761 

DIA 
I 

1988 1989 1990 

flg. J. t. l. 



HIDROCARBUROS 
SERIE ORICINAL fla. pcu-tcJ 

11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111121 131 141151 161 171 181 191 

DIA 
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3 -.-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

2.8 

2.6 

201211 221 231 24f 251261 271 28f 29130( 311 321 88f 341 351 3111 371 881 891 

D!A 



HIDROCARBUROS 
SERIE ORIGINAL f8a.. parte! 

401411 421 481 441451461 471 481491501 511 521 531541551561571581591 

DIA 



HIDROCARBUROS 
SERIE ORIGINAL t4a. parteJ 

8 ..,-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

2.8 

2.6 

2.4 

2 

f.8 

~ f.6 
~ 
~ f.4 

f.2 

o.s 
0.6 

0.4 

0.2 

60( 6ff 62f 63( 64t 651 66f 67' 68f 6'91 70( 711 72( 731 74f 76f 761 77f 78f 

DIA 



flg. 3. 4: 2a' CORRELOGRAHA 

'" número de observaciones == 690 
media de la serle = -o. 776 
desviación estándar = O. 437 

corr e.e . -1.0 -.8 -;6 -. 4 -.2 .o ',2 .4 .s .8 l. o 
l . 737 .038 ( )·.~-·. ........ ... 
2 .545 .055 ( •)._·.~-..·~.···~· 
3 . 454 .062 ( ·~J···-~··.·· 
4 .395 .067 ( •.•)~·.~·,·· 
5 .332 . 070 ( ·~J~.·~~-~ . 
6 .279 .072 ( ·~1··~' 
7 .232 . 074 ( ~·J•• . 
8 .208 .075 e :; ~:·:.'.<·.:~_; 9 .235 .076 L·, 

10 .255 .077 e· . ,~,)". ~,;~: 
11 .209 .078 L,. ·.~.>·· 
12 . 162 .079 (.. ~· )~ 
13 .135 . 079 (;" ·.~ )-' . 
14 .107 .080 ( ~~) 
15 .083 .080 c .. !•) 
16 . 086 .080 ( .. ¡· 
!7 .063 . 080 ¡-.'" . ·) 
18 .043 .080 ( l 
19 .021 .080 + .. l·· 20 .016 .080 (' 
21 .008 .080 ( i•··. 
22 -.O!O .080 ( L 
23 .003 .080 ( ). 
24 -.0!5 .080 (>._ ) 
25 -.031 .080 ( ) -~-
26 -.048 .080 (. ) 
27 -.046 .080 ( .) 
28 -.039 .080 ,( ) 
29 -.051 .oso ( l 
30 -.069 .081 ( l. 
31 -.074 .081 ( ) : 
32 -.oso .08! (• ) 
33 -. 064 .081 . ( ) 
34 -.053 .081 ( )'' 
35 -.041 .081 ;e 1 
36 -. o:n .081 ( 1 
37 -.020 .081 ( ) 
38 -.008 .081 .· ( l 
39 -. 020 .081 ·e .) 
40 -.037 .081 ( ) 
41 -. 027 .081 ( 1 
42 -. 040 .081 ·:( ) 
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f!g. J. 4. 2b CORRELOCRAMA CON UllA. O IFERENC l A 

V x, 
número de observaciones = 609 
media de la serle = -0.001 
desvlac16n estándar = 0.316 

corr e.e. -1. o -.8 -.6 -. 4 -.2 .o .2 .4 .6 .8 1.0 

1 -. 132 .038 .., ) 
2 -. 198 .039 ... ( ) 
3 -. 060 .040 e· )" 
4 . 014 .040 ( ) 
5 -. 019 .040 ( ) 
6 -.011 .040 ( ) 
7 -. 043 .040 (. ) 
8 -.099 .040 (. ) 
9 .018 .041 ( ) 

10 .124 .041 ( • )º 
11 .003 . 041 ( ) 
12 -.040 .041 ( ) 
13 .006 .041 ( ) 
14 -.009 . 041 ( ) 
15 -.056 .041 e• ) 
16 . 053 .041 ( ºl 
17 -.007 . 042 ( ) 
!8 .002 .042 ( ) 
19 -.034 .042 ( ) 
20 .008 .042 ( ) 
21 .017 .042 ( ) 
22 -.053 .042 e• ) 
23 .059 • 042 ( •) 
24 -.012 .042 ( ) 
25 .004 .042 ( ) 
26 -.028 . 042 ( ) 
27 -.013 . 042 ( ) 
28 .038 .042 ( ) 
29 .012 . 042 ( ) 
30 -.OJO .042 ( ) 
31 .004 . 042 ( ) 
32 -. 042 .042 e• ) 
33 .008 . 042 ( ) 
34 -. 005 . 042 ( ) 
35 .006 . 042 ( ) 

36 -.002 .042 ( ) 
37 -.004 .042 ( ) 
38 .044 . 042 ( • J 
39 .009 . 042 ( ) 
40 -.044 .042 e· ) 

41 .042 . 042 ( •¡ 
42 -. 011 .042 ( ) 
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flg. 3. 4. 2c CORRELOGRAHA CON DOS OlfERENC!AS . 

92 xt 
. 

número de observaciones = 688 
media de la serle = º·ººº desv1ac16n estándar = 0.475 

corr e.e. -1. o -.0 ~.6 ,:6 ,8 1. o 

1 -. 470 .038 ) . 
2 -.091 . 046 ')' 
3 .028 .046 ) 
4 .047 .046 ') 
5 -.018 .046 ) 
6 .018 .046 ) 
7 .010 .046 ) 
8 -.076 .046 ) 
9 .005 .046 ) 

10 .100 .046 ') 
11 -.035 .047 ) 
12 -.040 .047 ) 
13 .028 .047 l 
14 .014 .047 ) 
15 -.070 .047 l 
16 .076 .047 ') 
17 -.031 .047 ) 
18 .020 .047 ) 
19 -.035 .047 l 
20 .015 .047 ) 
21 .034 .047 l 
22 -.079 .047 ) 
23 .082 .047 . ) 
24 -.039 .048 ) 
25 .020 .048 ) 
26 -.019 .048 ) 
27 -.016 .048 ) 
28 .034 .048 ) 
29 .007 . 048 ) . 
30 -.034 .048 ) 
31 .036 .048 ) 
32 -.043 .048 ) 
33 .028 . 048 ) 
34 -.011 . 048 ) 
35 .008 .048 ) 
36 -.003 .048 ) 
37 -.022 .048 ) 
38 .037 .048 ) 

39 .006 .048 ) 
40 -. 060 .048 ) 

41 .062 .048 . ) 
42 -. 013 .048 ) 
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flg. 3.4.2a CORRELOGRAMA PARCIAL 

media de -la serle =· .-o. 776 
desvlaclón. -~sté.ndar. :.= .. 0.437 

c;:orr e.e. :1.0 -.8 -.6 -.4 -.2 .o .2 .4 .6 .8 l. o 
1 . '/37. .038 e )••• .... .... ... 
2 .002 .038 e ) 
3 . 113 .038 e )' 
4 .050 .038 e ) 
5 ·ººº .038 e ) 
6 .013 .038 e ) 
7 -.006 .038 e ) 
8 .031 .038 e ) 
9 . l18 .038 e )• 

10 .049 .038 e ) 
11 -.071 .038 e ) 
12 -.023 .038 e ) 
13 -.Oll . 038 e L 
14 -.027 .038 e ) 
15 -.005 . 038 e ) 
16 .049 .038 e ) 
17 -.037 .038 e ) 
18 -.009 .038 e ) 
19 -.050 .038 e ) 
20 .005 . 038 e ) 
21 -.003 .038 e ) 
22 -.023 .038 e ) 
23 .055 .038 e ) 
24 -.048 .038 e ) 
25 -. 014 .038 e ) 
26 ... 043 .038 e ) 
27 .017 .038 e ) 
28 .020 .038 e ) 
29 -.030 . 038 e ) 
30 -.028 .038 e ) 
31 .005 . 038 e ) 
32 -.029 .038 e ) 
33 .027 .038 e L 
34 .006 . 038 e ) 
35 .035 . 038 e ) 
36 .Oll .038 e ) 
37 .001 .038 ( ) 
38 .014 .038 e ) 
39 -.043 . 038 ( ) 

40 -. 014 .038 e ) 

41 .033 .038 e ) 
42 -.035 .038 e ) 
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fig. 3, 4. 3b CORRELOGRAMA PARCIAL con UNA' DffEÁENCIA 

media de la serle ::: -0.001 
desviación estándar == o. 316 

corr e.e. -1.0 -.8 -.6 

1 -. 132 .038 
2 -.219 .038 
3 -.129 .038 
4 -.068 .038 
5 -.075 .038 
6 -.052 .038 
7 -.086 .038 
8 -.161 .038 
9 -.082 .038 

10 .036 .038 
11 -.012 .038 
12 -.023 .038 
13 -.004 .030 
14 -.032 .038 
15 -.085 .038 
16 .008 .038 
17 -.026 .038 
18 .016 .038 
19 -.040 .038 
20 -.030 .038 
21 -.012 .038 
22 -. 081 .038 
23 .022 .038 
24 -.023 .038 
25 .012 .038 
26 -.043 .038 
27 -.047 .038 
28 .007 .038 
29 .001 .038 
30 -.032 .038 
31 .006 .038 
32 -.059 .038 
33 -.031 .038 
34 -.058 .038 
35 -.030 .038 
36 -.023 .038 
37 -.033 .038 
38 .021 .038 
39 -.012 .038 
40 -.045 .038 
41 .015 .038 
42 -.014 .038 
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·. . . ' . .. - ;(:. _: · .. 
flg. J._4. _Je CORREU~RAMA PARCIA!; CON'oos-orrERENCIAS 

_- .. :' .. -'- '.'--.;: 

mctlta de la.:se./ie_-~ ,- · º·ººº desvlactófr:est~da·r··.':= 0:475 

corr e.e. -1.0 -.a -.6 -.4 -.2 .o -.2 • 4 > .6 - .8 t. o 
1 -.470 . OJ8 . .... . .. ( ) 

1 1 1 1 1 

2 -.401 .038 ......... ( ) 
J -.3J7 .OJ8 ····~·· ( ) 
4 -.251 .038 ·····e ) 
s -.22J .OJ8 .... ( ) 
6 -.158 . 038 •-e ) 
7 -.084 .038 "( ) 
8 -.162 .OJ8 ···e ) 
9 -.2J8 .038 .... ( ) 

10 -.152 .038 .. ( ) 
11 -.122 .038 .. ( ) 
!?. -.126 .038 ••.( ) 
IJ -.085 .038 •( ) 
14 -.OJO .038 ( ) 
IS -.118 .038 ·e ) 
16 -.072 .OJ8 ( ) 
17 -. 104 .038 "( ) 
18 -.040 . 038 ( ) 
19 -.048 .OJ8 ( ) 
20 -.061 .038 ( ) 
21 .007 .0~8 ( ) 
22 -.094 .038 "( ) 
2J -.041 . 038 ( ) 
24 -.069 .038 ( ) 
25 -.OlJ . 038 ( ) 
26 -.010 .OJ8 ( ) 
27 -.06J . 038 ( ) 
28 -.051 .OJ8 ( ) 
29 -.015 .038 ( ) 
JO -. 052 .OJ8 ( ) 
JI .015 .038 ( ) 
32 -.015 . 038 ( ) 

JJ .010 .038 ( ) 
34 -.020 . 038 ( ) 
35 -. 026 . 038 ( ) 
36 -. 014 .038 ( ) 
37 -.063 . 038 ( ) 
38 -.023 .038 ( ) 

39 .007 .038 ( ) 
40 -.050 .038 ( ) 
41 -.016 .038 ( ) 
42 .002 .038 ( ) 
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HIDROCARBUROS 
SERIE EST.A.CION.A.RU f8a. parteJ 
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flg •. 3. 4. 5, L GRAFJCA DE. Ei. TIEKPO CONTRA RESIDUALES 
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valores 

flg. 3. 4. 6. PAPEL NORMAL 

4 

2 
3°323 

9945• 
99 

99 
99 

99 
99 

•99 
959 

-2 3 432 

-4 

-3 -1 o 
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flg. 3. 4. 7. CORRELOGRAMA DE RESIDUALES 

media de la serle = -o. 004 
desvlacl6n estándar = 0.299 

corr e.e. -1. o -. 8 -.6 -.4 -.2 :o .. :.2 ;4 .',.6 .8 ·LO 

1 .027 .038 ) 
2 .046 .038 ) 
3 -.oso .038 ) 
4 -.016 . 038 ( ) 
s -.068 . 038 ( ) 
6 -.069 .038 ( ) 
7 .001 .039 ( ) 
8 -.111 .039 . ( ) 
9 .002 .039 ( ) 

10 .083 .039 ( )• 
11 . 013 .039 ( ) 
12 -.022 .039 (.) 
13 -.018 .039 ( ) 
14 -.014 .039 ( ) 
lS -.078 .039 ( ) 
16 .036 .040 ( ) 
17 -.021 .040 ( ) 
18 -.004 . 040 ( ) 
19 -.04S .040 ( ) 
20 -.014 .040 ( ) 
21 .010 .040 ( ) 
22 -.OS7 .040 ( ) 
23 .047 .040 ( ) 
24 -.02S .040 ( ) 
2S -.003 . 040 ( ) 
26 -.036 .040 ( ) 
27 -.017 .040 ( ) 
28 .018 . 040 ( ) 
29 -.004 .040 ( ) 
30 -.03S .040 ( ) 
31 -.011 .040 ( ) 
32 -.OS7 .040 (' ) 
33 -.012 .040 ( ) 
34 -.016 .040 ( ) 
3S .006 .040 ( ) 
36 .DOS .040 ( ) 
37 .006 .040 ( ) 
38 .047 .040 ( ') 

39 .017 .040 ( ) 
40 -.026 .040 ( ) 

41 .032 .040 ( ) 
42 -.OlS . 040 ( ) 
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flg. 3. 4. 8. CORRELOGRAMA:CRUZAOO 

-7 '029 
-6 -. 037 
-s -.046 
-4 .019 
-3 -. 033 
-2 .062 
-1 .041 
o .925 
l -.231 
2 -.228 
3 -. 067 
4 -. 011 
5 -.050 
6 -.043 
7 -. 050 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.036 
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3.5 OXIDO DE NlTROGENO 

serle 

A} 

transformac Ión 

x, • = ln ( x, 
a la serle original. 

esta 

En seguida se diferenció a la serle como puede 

apreciarse en la función de autocorrelaclón muestra! (FAC} 

(flgs. 3.5.2 a,b,c}. La gráfica de la serle se encuentra en 

la flg. 3. 5. 4 

Asi pues, con ayuda del correlograma con una diferencia 

(flg. 3.5.2 b} y el correlograma parcial (flg. 3.5.3 b}, se 

plantearon varios modelos, de los cuales los tres mas 

aceptables fueron: 

l} AR! MA ( 1, 1. 1} x ( l, O, 1) 
7 

2) ARIMA (0,1,1) x (0,0,1)7 

(20) Consultar Anexo 94 para lds serles de datos. 
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3) ARIMA (2, 1,1) 'n·?·ºls 

1-~1ª_¡2ª2{ <21.~~s3~ ,_ \ll •.••. 
>,_' ,.·.-_:.,;> ···;~- - .i • ~~:;·-

·,)· ,- ::?I~'t:: .~.;·,~-~:·.: :-.:~~ .. -·:. 

1:.a B)a 
·: . ·: 1_- l 

A. C:~nÚ~ua~tó~';'~e:p~es~nt.in·lós 
únlcame~l'é p~~~ .'.~i '~~d~lb \i .• q~~· fue 

resul lados obtenidos 
elegido como el más 

acÍ~cua'cÍ~.i/; ~): :~•;. '2 ~~ : e 

Bl EsÜmaclón 

Al estimar los parámetros 
involucrados en el modelo l se obtuvieron los siguientes 
resultados (cuadro 3.5.2) 

~1 .443 

ª1 .939 

<1>1 .981 

El 
1 

.922 

C) Verificación 

1°) Supuesto E (al_)= O 

T.= .J_535 t = l. 96 
Como T < 

Se acepta el supuesto. 

2°¡ Supuesto Var ( al ) = ,,.2 

En la gráfica de residuales contra el 
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-- ,. - -
(flg.3.5.5)' se salen 42 observaciones (6%) del intervalo de 
confianza ,:2,a-. 

Se aceptá el supuesto. 

3°) Supuesto ªt _ N 

Prueba de Papel Normal (fig. 3.5.6). 
Se acepta Ja prueba 

Asimetrla = -.373 
Curtos is = 4. 180 

No se acepta la prueba 
~·-·- - -- ,. . ·-

Se ª""p~aeÍsupuest(). 

En 
3.5.5. 1) 

Se 

la gráfica de residuales ccont~a";~ecl ,t}ení~o cfig. 
se observa que no hay patrón de: comportamiento, 

acepta la prueba 

'.•' '"'-.. 
En el correlograma de residuales: (flg:\3.5;7) se 

observa que no hay r ( k J <> O. 

Se acepta la prueba 

En la prueba de Box-Lung 
Q ( k ) = 15.66 k = 20 

y x,~81 c.s5l = 20.sss 

como Q ( k < x2 

Se acepta la prueba 

Se acepta el supuesto 
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5°) Supuesto no_ abe~rantes 
,.. . 

En Ja' griÍ:rica·.-de resldu8.Jes contra el tiempo (flg. 

3. 5. 5) se sal'én ~-cíb~er~'icfó~es '(menos del 11') del intervalo 

·:-.·.,':.·.-·,.,;_:.,':'';· 

sºJ Sup.ue~tó E (a~ , i\-k ) = O k >.o 

Al observar el correlograma cruzado .. ( flg_; 3.5. 8) se 

observa que r.
0
(k) = O para k < O, r.

0
(k). <> O para k > O y 

r •• coJ > r.
0

(k) para k > o. 

Se acepta el supuesto. 

1- .92287 =o 
tiene 7 ralees cuya norma 

8 = i J. 0846 I 
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Está .. fuera del .é:lrculo un! tarlo 

Se ')ceptael supuesto. 

8ºl Supuesto parsimonia 

!fil (.3568 . 5292) No contiene al cero 

ª1 (.8959 '1.0061) No contiene al cero 

o!>I ( .9552 • l. 0065) No contiene al cero 

ª1 (. 8808 .9632) No contiene al cero 

El modelo es parsimonioso 

Como puede observarse en el resumen de la verlflcaclón 

de los supuestos (cuadro 3.5.3), el modelo más adecuado es el 

modelo 

ARIMA (1, l, l) X (1,0, 1)
7 

(1 - .4439) (l-.98!B7
) \.lt (! - .93959) (1 -.92297

) 

A cont !nuaclón se ! levó a cabo la prueba e· descrlta 

anteriormente (cuadro 3.5.4) 

e = 2. 4647 x~30 , e. 95¡ = 43. 773 

por lo que se puede suponer que la Intervención no alteró 

slgnlflcatlvamentc el comportamiento de la serle. 

Por úl t lmo se presentan los pronóst leos para la serle 

del lºal 30 de marzo de 1990 (cuadro 3.5.5 y flg. 3.5.9) y 

una comparación de los pr·onóstlcos calculados a un paso para 

la prueba e y los pronósticos a partir de la última 

información disponible (flg. 3.5. 10). 
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'e··. - - ••. '·-' -,~ - - • 

.·ú cuadro. 3. 5.1 ESTABILIZACION DE 
~ '__:.:, "'' -~·~: .. ·. -"<?; 

- '-=e 

i<-f;,,: •. -0.5 o 0.5 

1 3..0756 l. 3157 0.5628 0.2408 o. 1030 
2 2.2959 0.8591 0.3214 o. 1203 0.0450 
3 1. 5407 o. 7308 0.3467 o. 1644 0.0780 
4 2.8994 1. 0454 0.3769 o. 1359 0.0490 
5 3.9583 l. 3712 0.4750 o. 1645 0.0570 
6 !. 7885 0.8907 0.4435 0.2209 o. 1100 
7 2. 1879 0.8331 o. 3172 o. 1208 0.0460 
8 2.0703 0.7719 0.2878 o. 1073 0.0400 
9 l. 0049 0.4460 o. 1980 0.0879 0.0390 

10 1. 1695 0.6054 0.3134 o. 1623 0.0840 
11 3.5156 1.4063 0.5625 0.2250 0.0900 
12 3.9625 1.4342 0.5191 o. 1879 0.0680 
13 1. 2986 0.6119 0.2883 o. 1358 0.0640 
14 3.7924 1. 5358 0.6220 0.2519 o. 1020 
15 2. 1224 0.8879 0.3714 o. 1554 0.0650 
16 l. 7301 0.6380 0.2353 0.0868 0.0320 
17 3.8452 l. 3757 0.4922 o. 1761 0.0630 
18 2.0352 0.7422 0.2707 0.0987 0.0360 
19 3.2785 !. 1404 o. 3967 o. 1380 0.0480 
20 2.1430 0.9390 o. 4115 o. 1803 0.0790 
21 l. 6005 0.7013 0.3073 o. 1346 0.0590 
22 2. 1193 0.8582 0.3476 o. 1408 0.0570 
23 3. 1633 1. 1836 o. 4429 o. 1657 0.0620 
24 2.4679 0.8966 0.3258 o. 1184 0.0430 
25 l. 7399 0.7402 0.3149 o. 1340 0.0570 
26 l. 2431 0.5778 0.2685 o. 1248 0.0580 
27 l. 0332 0.5467 0.2893 o. 1531 0.0810 
28 1. 1450 0.5850 0.2989 o. 1527 0.0780 
29 1. 1729 0.5734 0.2803 O. 1370 0.0670 
30 l. 0745 0.5905 0.3245 o. 1783 0.0980 
31 0.9105 0.4878 0.2613 o. 1400 0.0750 
32 1. 3417 0.6828 0.3475 o. 1768 0.0900 
33 1. 2415 0.5797 0.2706 O. 1264 0.0590 
34 1. 2682 0.6316 0.3145 o. 1566 0.0780 
35 1.8467 0.8818 o. 4211 0.2010 0.0960 
36 0.8902 0.4949 0.2751 o. 1529 0.0850 
37 0.8093 0.4373 0.2363 o. 1277 0.0690 
38 1. 0840 0.4920 0.2233 o. 1014 0.0460 
39 1.3923 0.6545 0.3077 o. 1446 0.0680 
40 1. 6718 0.7770 o. 3611 o. 1678 0.0780 
41 0.5466 0.2420 o. 1071 0.0474 0.0210 
42 1. 6917 o. 7117 0.2994 o. 1260 0.0530 

153 



H\;\ -1 -0.5 o 0.5 

43 l. 7719 0.7784 0.3420 o. 1502 0.0660 
44 1.8079 0.5363 º· 1591 0.0472 0.0140 
45 l. 5359 0.4659 0.1413 0.0429 0.0130 
46 l. 4610 o. 4997 o. 1709 0.0585 0.0200 
47 2.0006 0.6755 0.2281 0.0770 0.0260 
48 l. 1737 0.4438 0.1678 0.0635 0.0240 
49 1.2550 0.5129 0.2096 0.0856 0.0350 
50 l. 0816 0.4299 0.1709 0.0679 0.0270 
51 l. 3717 0.5040 o. 1852 0.0680 0.0250 
52 1.7515 0.6851 0.2680 0.1048 0.0410 
53 2.3104 0.8583 o. 3188 o. 1184 0.0440 
54 l. 6000 0.6197 0.2400 0.0930 0.0360 
55 l. 7301 0.6380 0.2353 0.0868 0.0320 
56 2.7943 l. 1385 0.4639 o. 1890 0.0770 
57 0.7508 0.3537 o. 1667 0.0785 0.0370 

suma 105.5650 43.0467 17.9048 7.6003 3.2930 
med(;\) l. 8520 0.7552 0.3141 o. 1333 0.0578 
desv(;\) 0.8639 0.2977 0.1112 0.0484 0.0244 
cv(;>.) 0.4665 0.3942 0.3541 0.3630 0.4223 ...... 
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cuadro 3.5.2. ET! MAC ION DELOS PARAMETROS ; MODELO 1 

ltePaclón suma de est~~~i~}*~~os¿···· cuadpados 

.. ~:h:''-' ~-

'"\-,¡' ·,·;, 

o .1142304D+03 
· .. ,_ :iao .100 . 100 .100; 

.9903740D+02 -.071 . 271 .162· .038 

2 .9808898D+02 -.040 .350 . 138 .085 . 

3 .8855026D+02 .286 . 810 .178 .176 

4 .8767128D+02 . 319 .855 .179 .182 

5 .8548569D+02 . 412 .969 .584 . 521 

6 .823G2050+02 .416 .974 .909 . 799 

7 .8233924D+02 . 418 .976 .958 .845 

8 .8093715D+02 . 436 .943 .997 . 929 

9 .8061657D+02 . 443 .938 .973 . 906 

10 .8061329D+02 . 447 . 939 .978 . 926 

11 .8057539D+02 . 445 . 939 .978 .922 

12 .80561120+02 . 443 .940 .981 . 921 

13 .8056090D+02 . 443 .939 .981 .921 

14 .80560890+02 . 443 . 939 .981 .922 

15 .805608BD+02 . 443 .939 .981 . 922 

1G .805G088D+02 . 443 .939 .981 .922 

17 .805G088D+02 . 443 .939 . 981 . 922 

18 .80560880+02 . 443 .939 .981 .922 

19 . 80550880+02 . 443 .939 .981 .922 

20 .80560880+02 . 44'.l . 939 . 981 . 922 

21 .805G088D+02 .443 .939 .981 .922 

indice valol' de los Cl'l'OI' estándal' 
parámctrns 

1 AR 0.443 0.036 
2 MA 0.939 0.020 
3 SAR 0.981 0.012 
4 SMA 0.922 0.020 
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cuadro 3. 5.4; PRONOSTICOS DEL 21 DE NOV;. AL 20 DE DIC. DE 1989 

o•''.' 

e2 H obser~ac!On · pron6stlco 

1 691 o. 0510 0.2670 0.0467 
2 692 0.0800 o. 1272 0.0022 
3 693 0.0910 0.0680 o. 0005 
4 694 0.1080 0.0898 o. 0003 
5 695 0.0830 0.0896 o.ºººº 
6 696 0.0970 o. 1139 o. 0003 
7 697 0.0730 0.0727 0.0000 
8 698 0.0490 o. 1137 0.0042 
9 699 0.0410 o. 1006 0.0036 

10 700 0.0320 0.0747 0.0018 
11 701 0.0360 0.0624 0.0007 
12 702 0.2190 0.0426 o. 0311 
13 703~ 0.2240 0.0166 0.0430 
14 704 0.0850 o. 1134 0.0008 
15 .705 o. 1440 0.2384 0.0089 
16 706. 0.3230 0.0646 0.0668 
17 707 . 0.2040 0.0794 0.0155 
18. 708 0.1360 0.2436 0.0116 
19 709 0.1060 0.2170 0.0123 
20 710 0.0970 o. 1632 0.0044 
21 711 0.0340 o. 1037 0.0049 
22 712 0.0830 o. 1809 0.0096 
23 713 0.0410 0.0395 º·ºººº 24 714 0.0990 o. 1415 0.0018 
25 715 o. 1170 0.0361 0.0065 
26 716 0.0670 0.0898 0.0005 
27 717 0.0320 0.1263 0.0089 
28 718 0.0540 0.0838 0.0009 
29 719 0.0550 0.0346 0.0004 
30 720 o.asno 0.0632 0.0000 

Suma 0.2083 

e = 2. 4647 
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cuadpo 3. 5. 5. PRONOSTICOS DEL 1º AL 30 DE MARZO DE 1990 

fecha. /pPonóstlcos 

1 o. 

2 ;Mal'ZO 

3 Mal'ZO 

4 Mal'ZO 

5 Mal'ZO 

6 Ma!'ZO 

7 Ma!'ZO 

8 Mal'ZO 

9 MaPzo 

10 Mal'ZO 

11 MaPzo 

12 Mal'ZO 

13 Mal'ZO 

14 Mal'zo 

15 Ma!'zo 

16 Mal'zo 

17 Ma!'zo 

18 Mal'ZO 

19 MaPzo 

20 MaPzo 

21 Mal'ZO 

22 MaPzo 

23 Mal'ZO 

24 MaPzo 

25 MaPzo 

26 Mal'ZO 

27 Ma!'zo 

28 Mal'zo 

29 MaPzo 

30 Mal'ZO 

0.409 

0.372 

0.476 

0.498 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0.520 

0,520 

0.520 

0.520 

lntepvalos de confianza 

-<-:.·: 
-./e .,o: 503 , -o. 030 

:C -0;392 , 0,949 

•.• ( -:'o: 4.62. ' º·· 879 

~·: ]J::~~~ -i:6:~ ~·. 
·;e 1ó:i~iÍ;' 1: 147 
ú t~}íz't X: 168 

<·e •:co;150 ::f;I/180 

.·.· ..... ·xf_L~~~~~~~;-;c~t:{~6_ ) .. ·-
-1~r~~~ti~z~k~!~ ) 

e }!ti~o ;ii. 190 

:C•''¡ ·~_o; isa , - 1. 190 

-··c-,..0;150 1.190 

:::a. 150 • i. 1sa 

-o. 150 ' 1. 190 

( -o. 150 ' l. 190 

~o. 150 l. 190 

-o. 150 1. 190 

-o. 150 l. 190 

-o. 150 l. 190 

-o. 150 ' l. 190 

-o. 150 l. 190 

-- ( -o. 150 ' l. 190 

( -o. 150 ' 1 190 

-o. 150 1. 190 

-o. 150 1. 190 

'-O. 150 l. 190 
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flg. 3.5.2.a CORRELOGRAMA 

x, 
número de observac l ones = 690 
media de la serle = -1. 792 
desviación está.ndar = 0.451 

corr e.e. -1. o -.8 -.6 -. 4 -.2 .o .2 .4' .6 .8 !. o 
1 .590 .038 ( )••• ........ 
2 .419 .050 ( . >······~· 3 .340 .054 ( •)••···· 
4 .320 .057 ( . ) ..... 
5 .286 .060 ( . )••••• 
6 .332 .062 ( ••)••••• 
7 .371 .064 ( .. )•••••• 
8 . 333 .067 ( ••)••••• 
9 .251 .070 ( ••)••• 

10 .256 .071 ( .. )••• 
11 .250 .072 ( ··1··· 
12 .240 .074 ( .. )•• 
13 .262 .075 ( .. )••• 
14 .294 .076 ( ••)•••• 
15 .224 .078 ( •• 1•• 
16 . 191 .079 ( .. )• 
17 .201 .079 ( •• 1•• 
18 . 206 .oso ( ... )• 
19 .187 .OSI ( ... ) 
20 .190 .081 ( ... ) 
21 .263 .082 ( ... )•• 

22 .208 .083 ( ... )• 
23 .168 .084 ( •••) 
24 .170 .085 ( ... ) 
25 .153 .085 ( •••) 
26 .140 .085 ( ... ) 
27 .215 .086 ( ••• )ª 

28 .263 .087 ( •••)•• 
29 .227 .088 ( •••)• 
30 .169 .089 ( ... ) 
31 .175 .089 ( ... } 
32 .183 .090 ( ... ) 
33 .115 . 090 ( .. ) 
34 .179 .090 ( ... ) 
35 .257 .091 ( •••)•• 
36 .239 .092 ( ... ) . 
37 .167 ,093 ( ... ) 
38 .191 .093 ( •••) 
39 .193 .094 ( ... ) 
40 .165 .094 ( •••) 
41 .170 .095 ( ... ) 
42 .228 .095 ( ... )• 
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flg . 3. 5 .. 2. b CORRELOCRAMA CON UNA' DIFERENCIA 

. 
V XL 

número de observaciones = 689 
media de la serle = -0.001 
desvlacl6n esté.ndar = 0.407 

corr e.e. -1. o -.8 -.6 -.4 ~;2 .6 .8 l. o 

1 -. 288 .038 ·~·e ) 
2 -.116 .041 e· ) 
3 -.070 .042 e• ) 
4 .020 .042 ( ) 
5 -.095 . 042 e• ) 
6 .007 .042 ( ) 
7 .094 .042 ( ") 
8 .055 .042 ( •) 
9 -.109 .043 e· ) 

10 .015 .043 ( ) 
11 .007 .043 ( ) 
12 -.044 .043 e• ) 
13 -.010 .043 ( .') 
14 .127 .043 ( . )•' 
15 -.049 .044 e• ) 
16 -.054 .044 e• ) 
17 .011 .044 ( ) 
18 .026 . 044 ( . ) 
19 -.031 .044 ( ) 
20 -.086 . 044 ( . ) 
21 .153 .044 ( • ¡• 
22 -.016 .045 ( ) 
23 -.044 .045 e• ) 
24 .025 .045 ( ) 
25 -.004 .045 ( ) 
26 -.111 .045 e• ) 
27 .029 .045 ( ) 
28 .106 .045 ( . ) 
29 .025 .046 ( ) 
30 -.078 .046 e• ) 
31 -.001 .046 ( ) 
32 .092 .046 ( . ) 
33 -.160 .046 ·e• ) 

34 -.019 .047 ( ) 

35 .116 .047 ( ") 

36 .064 .047 ( . ) 
37 -.117 .047 e• ) 
38 .026 .048 ( .) 
39 .037 .048 ( ) 

40 -.042 .048 e· ) 

41 -.062 .048 e· ) 
42 .133 .048 ( . )" 
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flg. 3.5.2.c _ CORRELOGRAMAGON OOS:DIFERENCIAS 

2 • 
V x, 

nUrnero de observaciones 
mr.d1a de la serle = 
desviación estándar = 

corr e.e. -1. o 

1 -.566 .038 
2 .050 .049 
3 -.021 .049 
4 .082 .049 
5 -. 084 .049 
6 .007 .049 
7 .047 .049 
8 .049 .049 
9 -. 112 .049 

!O .052 .050 
11 .016 .050 
12 -.032 .oso 
13 -.042 .oso 
14 . 124 .oso 
1S -.069 .oso 
16 -.026 .OS1 
17 .020 .OSI 
18 .029 .051 
19 -.003 .OSI 
20 -. 113 .051 
21 . IS6 .OSI 
22 -.057 .OS2 
23 -.03S .052 
24 .039 .OS2 
2S .030 .OS2 
26 -.09S .OS2 
27 ,022 .OS2 
28 .063 .OS2 
29 .008 .OS2 
30 -.071 .OS2 
31 -.004 .OS2 
32 .131 .052 
33 -. 151 . OS3 
34 .003 .OS3 
35 .071 .OS3 
36 .oso .OS4 
37 -. 125 . OS4 
38 .oso .OS4 
39 .037 .OS4 
40 -. 02G .054 
41 -.079 .OS4 
42 . 138 .054 

= 688 
-0.001 
0.653 

-. 8 
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flg, 3. 5:.3. a CORÍlELOGRAMA PARCIAL 

mt?~18:_ ~~.~-.fa_ ~~r1~ .. -_= -1. 792 

desviación e'sté.rld8.r = 0.451 

corr e.e. -!. o -.8 -.6 -.4 -.2 .o· .2 .4 .6 .8 l. o 
1· .590 .038 ( )·~· 
2 .108 .038 ( ¡• ·. 
3 .088 .038 ( ¡• 
4 .104 .038 ( )' 
5 .046 .038 ( ) 
6 .158 .038 ( )•_• 
7 .134 .038 ( )" 
8 .019 .038 ( ) 
9 -.049 .038 ( ) 

10 .066 .038 ( ) 
11 .029 . 038 ( ) 
12 .020 .038 ( ) . 

13 .061 .038 ( ) 
14 .063 .038 ( ) 
15 -.067 .038 ( ) 
16 .002 .038 ( ) 
17 . 038 .038 ( ) 
18 .012 .038 ( ) 
19 -.004 .038 ( ) 
20 . 004 .038 ( ) 
21 .122 . 038 ( )" 
22 -.oso .038 ( ) 
23 -. 008 .038 ( ) 
24 .011 . 038 ( ) 
25 -.032 .038 ( ) 
26 .009 .038 ( ) 
27 . 118 .038 ( )' 
28 .062 .038 ( ) 
29 -.01"/ .038 ( ) 
30 -.027 .038 ( ) 
31 .022 .038 ( ) 
32 . 034 .038 ( ) 
33 -.093 .038 '( ) 
34 .088 .038 ( )' 
35 .081 .038 ( )' 

36 .017 .038 ( ) 
37 -.050 .038 ( ) 
38 . üSJ .038 ( ) 

39 .017 .038 ( ) 
40 -.017 .038 ( ) 
41 .002 . 038 ( ) 
42 .042 .038 ( ) 
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.. 
. .. 

flg. 3. 5.3b _CORRELOCRAMA. PA_RC!AL CON UNA DIFERENCIA 

medla de lu serle = ~0.001 
dcsvlacl6n está.ndnr ::::: 0.407 

corr e.e. -1.0 -. 8 -.6 .. 8 t. o 
1 -.288 .038 .•• -··~·( )·:. 
2 -.216 .038 ,-; ~····< ):' 
3 -.197 .038 ;·••.•( ) 
4 -. 116 .038 .. ( ) 
5 -.205 .038 ·····< )•• 
G -.166 .038 ~··e ) 
7 -.041 .038 ( ) 
8 .025 .038 ( ) 
9 -.092 .038 •e ) 

10 -.046 .038 ( ) 
11 -.036 .038 ( ) 
12 -.080 .038 '( ) 
13 -. 074 .038 ( ) 
14 .059 .039 ( ) 
15 -.021 .038 ( ) 
16 -.053 .038 ( ) 
17 -.021 .038 ( ) 
18 -.011 .038 ( ) 
19 -.023 .038 ( ) 
20 -.137 .038 ••( ) 
21 .031 .039 ( ) 
22 -.oos .038 ( ) 
23 -.020 .038 ( ) •· 

24 .022 .038 ( ) 
25 -.016 .038 ( ) 
26 -.123 .038 .. ( ) 
27 -.065 .038 ( ) 
?.8 .021 .038 ( ) 
29 .025 .038 ( ) 
30 -.025 .038 ( ) 
31 -.036 . 038 ( ) . 
32 .085 .038 . ( )' 
33 -.089 .038 •( ) 
34 -.081 .038 . ( ) 
35 -.018 .038 ( ) 

36 .040 .038 ( ) 
37 -. 059 .038 ( ) 
38 -.023 .038 ( ) 

39 .012 . 038 ( ) 
40 -.012 .038 ( ) 

41 -. 048 .038 ( ) 

42 .042 .038 ( J 
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flg. 3.5.3c CORRELOGRAMA. PARCIAL .CON 005 DrFERENC!AS 

medla de la serle = -0.001 
desviación está.ndar = 0.653 

corr e.e. -1. a -.B -.6 -.4 -.2 .o. .2 .4 .6 .8 l. o 

1 -.566 .038 t--l-- .... 
~·· ~ .. ••• ( ) 

2 -.397 .038 . ·······e ) . 
3 -. :ms .038 ·····.··e r 
4 -.212 .038 ••••e ) 
5 -.231 .038 .. ••( ) 
6 -.283 .038 ••••••( l .. 
7 -.256 .038 •••••e ) 
8 -.095 .038 •e ) 
9 -. 123 .038 ,~·-< ) 

10 -.106 .038 '( ) 
11 -.047 .038 ( ) 
12 -.048 .038 ( ) 
13 -. 151 .038 "( ) 
14 -.032 .038 ( ) 
15 .005 .038 ( ) 
16 -.023 .038 ( ) 
17 -. 018 .038 ( ) 
18 .007 .038 ( ) 
19 .102 .038 ( ) . 
20 -.osa .038 ( ) 
21 -.004 .038 ( l 
22 .004 .038 ( ) 
23 -.033 .038 ( l 
24 .013 .038 ( ) 
25 .094 .038 ( )• 

26 .008 .038 ( l 
27 -.073 .038 ( l 
28 -.052 .038 ( l 
29 .011 .038 ( ) 

30 .017 .038 ( ) 
31 -.080 .038 ( ) 

32 .097 .038 ( )' 

33 .053 .038 ( l 
34 -.019 .038 ( ) 

35 -.064 .038 ( ) 

36 .048 .038 ( l 
37 .001 .038 ( ) 

38 -.030 .038 ( ) 

39 .CDS .038 ( ) 

40 .030 .038 ( ) 

41 -.051 .038 ( ) 

42 .023 .038 ( ) 
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flg. 3. 5. 5.1. GRAFICA DE EL TIEMPO. CDllT.RA. RE:s!ÓUALES 
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flg. 3.5.6. PAPEL NORMAL 
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flg. 3.5. 7. 

media de fa se-rle ·= 0.002. 
desvlac!.ón estñ.ndar = 0.342 

corr e.e. -1. o -.8 -.6 .6 .8 1. o 

1 -.023 .038 .···e l'' 
2 .051 .038 ;¡ )' 
3 -.015 .038 ( l'.:' 
4 .036 .038 ( ) 
5 -.010 . 038 ( ¡· . 
6 .039 .038 ( ) 
7 -. 013 .038 ( ) 
8 .074 .038 ( ) 
9 -.035 .039 ( ) 

10 .005 .039 ( ) 
11 -.003 .039 ( ) 
12 . 011 .039 ( ) 
13 .ooo .039 ( ) 
14 -.019 .039 ( ) 
15 -. 047 .039 ( ) 
16 -.015 .039 ( ) 
17 -.012 .039 ( ) 
18 .003 .039 ( ) 
19 .010 . 039 ( ) 
20 -.079 . 039 ( ) 
21 .003 .039 ( ) 
22 -.016 .039 ( ) 
23 -.009 .039 ( ) 
24 -.009 .039 ( ) 
25 -.038 .039 ( ) 
26 -.062 .039 ( ) 
27 .032 .039 ( ) 
28 -. 017 .039 ( ) 
29 .036 .039 ( ) 
30 -.022 .039 .( ) 

31 -.016 .039 ( ) 
32 .060 .039 ( ) 

33 -. 103 .039 •( ) 
34 -. 016 .040 ( ) 

35 -.003 .040 ( ) 

36 .079 .040 ( ) 
37 -. 044 .040 e· ) 

38 .023 .040 ( ) . 

39 . 037 .040 ( ) 

40 .024 .040 ( ) 

41 -.040 .040 e· ) 

42 .010 .040 ( ) 
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f 1 g. 3. 5. 8 • CORRELOGRAMA CRUZADO 

corr e.e. -!. o -.8 -.6 -.4 -.2 .o .2 .4 .6 .8 !. o 
-7 -.033 .038 
-6 .024 .038 
-5 -.039 .038 
-4 .031 . 038 
-3 -.026 .038 
-2 .037 .038 
-1 -. 034 . 038 
o .840 .038 
1 -. 433 .038 
2 -. 144 .038 
3 -.104 .038 
4 -.002 .038 
5 -.040 .038 
6 .026 .038 
7 .017 .038 
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3.6 NUMERO DE USUARIOS DEL METRO 

serle. 
las. observaciones deesta 
3.6.1)27 >· 

se t~maron las obse~vaclones ·a.nterlor~s. a . la 

intervención; 
'-·~ . - ·_·_ - '_{.·: ·'- ;. 

Mediante el método de coeficiente de variación ml;:,lmo 
(cuadro 3.6. 1), se encontró que no era necesario _aplicar 
ninguna transformación a la serle, es decir A= 1. 

En seguida se diferenció a la serle con una diferencia 
estacional 7 como puede apreciarse en la función de 
auloco1-relaclón (FAC) muestra! (flgs. 3.6.2 a,b,c). La gráfica 
de la serle estacionarla se muestra en la flg. 3.6.4. 

Asl pues, con ayuda del correlograma con una diferencia 

estacional (flg. 3.6.2 b) y el correlograma parcial respectivo 

(flg. 3.6.3 b) se plantearon varios modelos de los cuales los 
tres más aceptables fueron: 

1) ARIMA (1,0,2) x (O, 1, 1)
7 

(1-4>
1
8) WL = ( 1-0

1
8 -0

2
8

2 
) ( 1-6

1
8

7 
)aL 

2) ARIMA (1,0,0) x (O, 1, 1) 7 

e 1-4>18 l wt.',;, e ',1-018
1 ¡at 

(27) Consultar Ancx~_.BS -p~ra.las serles de datos. 
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3) ARIMA (1,0, l) x (O, l, 1)
7 

(1-i/>B) 11 = (1-0B) ( 1-SB7 )a 
.1 .l t ! l 

A continuación se presenta la verificación de los 

supuestos únicamente para el modelo 1 que .fue elegido como 

el més adecuado. 

Bl Est lmaclón 

Al estimar el valor de los parámetros involucrados en el 

modelo 1 se obtuvieron los siguientes resultados (cuadro 

3.6.2): 

"' .1 
.626 

ª1 .246 

e = 2 
.034 

ª1 .750 

C) Verificación 

1°) Supuesto E ( ªt l = O 

T = .9608 t = 1.96 

Como T < t 

Se acepta el supuesto. 

2°¡ Supuesto Var ( a ) = 0'
2 

l -

En la gráfica de residuales contra el tiempo (fig. 

3. 6. 5) se salen 34 observaciones (4. 9)1,) del intervalo de 

confianza de :!: 20'. 
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Se acepta el supuesto. 

3°) Supuesto al N N 

Prueba de papel. normal .Cfig. 3.6.6). 

No se ·acepta 1.a ·prueba 

Asimetrla :· '-L,8575 

Curtosis ;20:0321· 

, No se a'.i:~rka'. .· i~ prU~b;V · 
.,; ··~) '. ·:::o~;:,·. -

No se acept~ el sUpue~~o: 

En la gráfica de residuales contra el tiempo (fig. 

3.6.5. 1) se observa que no hay patrón de comportamiento. 
Se acepta la prueba 

En el correlograma de residuales 

puede observar que no hay rk <> O 
Se acepta la prueba 

En la prueba de Box-Lung 

Q k ) = 5.8623 k = 20 

y ;:~19) (.9S) = 30.144 

como Q ( k ) < ;:2 

Se.acepta la prueba 

Se acepta el supuesto. 

5°) Supuesto no aberrantes 

187 
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En la gráfica de residuales contra el tiempo (flg. 

3.6.5) se salen 23 observaciones (3.31') del intervalo de 

confianza de ~ 3~ . 

En este supuesto se verificaron uno por uno los 

aberrantes y coinciden exactamente con días festivos tales 

como: 21 de marzo, jueves y viernes santos, 1° de mayo, 16 de 

septiembre, 2 de noviembre y 1° de diciembre. 

Se acepta el supuesto. 

6º) Supuesto E ( at , ªt-k ) = O k > o 

Al observar el correlograma cruzado. (fig. 3.6.8) se 

observa que no hay valores r •• <> O para k < .O. 

Se acepta el supuesto. 

l - .6268 =o 
8 l. 60 

Está fuera del círculo unitario 

1 - .2468 - .03482 o 
81 -10. 137 

82 2. 901 
Están fuera del circulo unitario 

1 - . 75087 
= o 

7 raices cuya norma es 

8, = \t.33\ 
Están fuera del circulo unitario 

Se acepta el supuesto. 
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0º1 Supuesto parslmonla 

ifl¡ (.5652 .6868) No contiene al cero 

ª1 (. 2009 . 291 ll No contlene al cero 

ª2 (. 0028 . 0652) No contlene al cero 

ª1 (.7030 .7970) No contiene al cero 

El modelo es parslmonloso. 

Como puede observarse en el resumen de la. verlflcaclón 

de los supuestos (cuadro 3.6.3), el modelo más adecuado es el 
modelo 1 

ARIMA (1,0,2) x (O, 1, 1)7 

(1 - .6268) w, = (1-.2468-.03482
) (1 -.75087) 

Al calcular el estadlstlco de prueba C (cuadro 3.6.4) se 

obluvieron los slgulentes resultados: 

e= 24.47 ~~30)(.95) = 43.773 

por lo cual puede suponerse que la lntervenclón no afectó 

slgnlflcatlvamente el nlvel de la serle. 

Por últlmo, se presentan los pronósllcos para la serle 

del ¡º al 30 de marzo de 1990 (cuadro 3.6.5 y flg. 3.6.9). 

Cabe hacer una comparación entre los pronóstlcos hechos para 

la prueba C, los cuales son a un paso debido a que se contaba 

con la lnl'ormaclón para ese perlado y los pronóstlcos a 

futuro, para los que se utlllza la últlma lnformaclón 

dlsponlble (ver fig. 3.6.10). 
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,. 
cuadro 3.6.1. ESTABILrZACÍCÍN ·.DE LA VARIANZA 

',,··;· 

H/L "-1 -0.5 

1 9. 07E-08 1.73E-04 3. 2BE-01 6.25E+02 l. 19E+06 
2 5.05E-08 l. OlE-04 2.03E-Ol 4.06E+02 8. 14E+05 
3 4.52E-08 9. 16E-05 l. 86E-Ol 3.76E+02 7.62E+05 
4 5.30E-08 1.06E-04 2. 12E-Ol 4. 24E+02 8.47E+05 
5 4.56E-08 9. 17E-05 l. 84E-Ol 3.71E+02 7. 47E+05 
6 3.92E-08 8.02E-05 1.64E-01 3.36E+02 6.87E+05 
7 5.84E-08 l. l'IE-04 2. 34E-Ol 4.67E+02 9.35E+05 
8 9.51E-08 l. 73E-04 3. 14E-Ol 5.70E+02 l. 03E+06 
9 4.91E-08 9.73E-05 l. 93E-01 3.83E+02 7.59E+05 

10 3.36E-08 6.95E-05 l. 44E-Ol 2. 98E+02 6. 17E+05 
11 5.08E-08 l. OOE-04 l. 99E-Ol 3. 93E+02 7.76E+05 
12 5.07E-08 l. 02E-04 2. 06E-Ol 4.15E+02 8.36E+05 
13 6.26E-08 1.25E-04 2.50E-Ol 5.00E+02 l. OOE+OB 
14 4.59E-08 9.33E-05 l. 90E-Ol 3.86E+02 7.85E+05 
15 5. 14E-08 1. 03E-04 2.06E-Ol 4. 13E+02 8.28E+05 
16 6. 76E-08 1. 32E-04 2. 57E-01 5. 01E+02 9. 77E+05 
17 3. 13E-08 6.46E-05 l. 33E-01 2. 75E+02 5.67E+05 
18 4.52E-08 9. llE-05 1. 84E-Ol 3. 70E+02 7.46E+05 
19 4.62E-08 9.31E-05 1. 88E-Ol 3.79E+02 7.64E+05 
20 3.46E-08 7.05E-05 l. 44E-01 2.93E+02 5. 97E+05 
21 5.07E-08 1.02E-04 2.04E-Ol 4.09E+02 8.21E+05 
22 7.37E-08 1.45E-04 2. 83E-Ol 5.55E+02 l. 09E+06 
23 4. 60E-08 9.32E-05 l. 89E-01 3.84E+02 7.78E+05 
24 3.66E-08 7. 57E-05 1. 57E-01 3.24E+02 6.71E+05 
25 4.71E-08 9.66E-05 1. 9BE-01 4.06E+02 8.32E+05 
26 6. 06E-08 l. 21E-04 2.41E-01 4.80E+02 9.56E+05 
27 3.47E-08 7.23E-05 l. 50E-01 3. 13E+02 6.51E+05 
28 6. 17E-08 1. 24E-04 2. 51E-01 5.05E+02 1. 02E+06 
29 4. 57E-08 9.43E-05 l. 95E-01 4.02E+02 8.30E+05 
30 5.88E-08 1. 18E-04 2.36E-01 4.72E+02 9. 46E+05 
31 6.24E-08 l. 22E-04 2. 37E-01 4.61E+02 8.96E+05 
32 5. 1 lE-08 1. 04E-04 2 12E-Ol 4.33E+02 8.82E+05 
33 5.09E-08 1. 03E-04 2. lOE-01 4. 26E+02 8.651::+05 
34 3. 73E-08 7.77E-05 l. 62E-01 3.38E+02 7.03E+05 
35 4.64E-OB 9.63E-05 2.00E-01 4. 15E+02 8.62E+05 
36 4.BBE-08 1. OOE-04 2.0BE-01 4.23E+02 8.71E+05 
37 4.94E-OB 1.0lE-04 2.08E-Ol 4.27E+02 8.76E+05 
38 9.73E-08 1. 77E-04 3.22E-Ol 5.85E+02 l .06E+06 
39 4.91E-08 1. OOE-04 2.04E-Ol 4. 16E+02 8.48E+05 
40 4.84E-08 9. 96E-05 2.05E-Ol 4.22E+02 8. 67E+05 
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ll\il -1 -.5 o .5 

41 5.09E-08 1. 04E-04 2.14E-Ol 4.38E+02 8.97E+05 
42 4.83E-O!l 9. 99E-05 2.07E-Ol 4. 27E+02 8.83E+05 
43 4. 77E-08 9. 77E-05 2.00E-01 4.09E+02 8.38E+05 
44 4.72E-OB 9.71E-05 2.00E-01 4. 11E+02 B.47E+05 
45 3.43E-08 7. 22E-05 l. 52E-01 3. 19E+02 6.71E+05 
46 5. 19E-08 1. OBE-04 2. 17E-Ol 4.45E+02 9.09E+05 
47 4.67E-08 9. 65E-OS 1. 99E-Ol 4. 12E+02 8.SIE+05 
48 3.45E-OB 7.24E-OS 1. 52E-Ol 3. 19E+02 6.69E+05 
49 4.25E-OB 8. 76E-OS 1. 80E-01 3.71E+02 7.63E+05 
50 4.4?E-08 9.16E-OS 1. 88E-01 3.85E+02 7.89E+05 
51 4. 29E-08 8.83E-05 1. 82E-01 3.74E+02 7.71E+05 
52 3.0BE-08 6. 60E-05 1.41E-01 3.03E+02 6.50E+05 
53 6.04E-OB 1. 24E-04 2.53E-Ol 5. 18E+02 l. 06E+06 
54 4.53E-OB 9.42E-05 1. 96E-Ol 4.08E+02 8. 48E+05 
55 3. 58E-OB 7.55E-05 l. 59E-01 3.36E+02 7.0BE+05 
56 5. 83E-OB 1. 19E-04 2.4!E-Ol 4.91E+02 9.98E+05 
57 5.03E-08 !. 04E-04 2. 16E-Ol 4.4BE+02 9.2?E+05 

suma 2. 88E-06 5. 79E-03 l. 17E+01 2.36E+04 4.77E+07 
med(il) 5.05E-08 l. 02E-04 2.0SE-01 4. 14E+02 8.36E+05 
desv(;\) 1. 38E-08 7. 06E+OO 4.21E-02 ?.35E+01 1. 30E+05 
cv(il) 2.73E-Ol 6.95E+04 2.0SE-01 l. 78E-Ol 1. 5SE-O! ....... 
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cuadro. 3. 6, 2. ESTJMACION DE LOS PARAMETROS. MODELO 

:. :·/; '. ' ' ·: ~ 

tteraci6n .• ·: . suma'cíe ··•··•· 
.·; ~-cuadrádos. 

'los 

'~.~'., 
... , 

o .23507150+15 .100 .100 .100 .100 
1 . 21324900+15 .627 -.443 -.262 . 523 
2 . 19447750+15 .577 -.403 -.331 .829 
3· .19356350+15 .497 -.484 -.322 . 843 
4 .18918520+15 . 135 -. 765 -. 477 .843 
5 .14711050+15 -.033 -.670 -.304 .743 
6 .13933190+15 -.305 -.655 -.323 .761 
7 .13662330+15 . 120 -.307-.103 . 731 
8 .13558680+15 .228 -.155 -.081 .749 
9 . 13471750+15 .505 .128 -.019 .767 

10 . 13458690+15 . 611 . 233 . 015 .766 
11 . 13449000+15 . 646 .269 .045 .751 
12 . 13448400+15 . 623 . 242 .035 .751 
13 . 13448310+15 .628 . 247 . 036 .751 
14. . 134.48280+15 . 629 . 24.8 .035 .750 
15 . 134.48270+15 .627 . 24.7 . 034 .750 
16 .13448270+15 .626 . 24.6 .034. .750 
17 . 1344.8270+15 .626 .246 .034 .750 
18 .13448270+15 . 626 . 246 .034. .750 
19 . 1344.8270+15 . 626 . 246 . 034 .750 
20 . 13448270+15 . 626 . 246 .034 .750 
21 . 1344.8270+15 . 626 . 24.6 .034 . 750 
22 .1344.8270+15 .626 . 246 . 034 .750 
23 . 1344.8270+15 .626 . 246 . 034 .750 
24 .13448270+15 . 626 . 246 .034 . 750 
25 .13448270+15 .626 . 246 .034 . 750 
26 . 13448270+15 .626 . 246 .034. . 750 
27 . 134.48270+ 15 .626 .246 .034 .750 

Indice valor de los error estándar 

parámetros 

AR 0.626 0.031 

2 MA 0.246 0.023 

3 HA 0.034 0.019 

4 SMA 0.750 0.024 
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cuadro 3. 6. 3. RESUMEN DE LÁ' VERIFICACION DE LOS SUPUESTOS 

E 

No.aberrantes 

Estacionarledad 

Parsimonia 
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cuadro 3,6.4.PRONOSTICOS DEL 21 DE NOV. AL.20 DE DIC.DE 1989 

.. H observac lón pronóstlco 

1 691 5226559 4054360. 51 1. 374E+12 
3 693 5111510 4581313.32 2. 811E+ll 
4 694 5196767 5142440.58 2.951E+09 
5 695 3972619 4012280.45 1. 573E+09 
6 696 2706903 2791138. 31 7.096E+09 
7 697 5144502 4434976. 29 5.034E+11 
8 698 5138663 5398534. 25 6.753E+10 
9 699 5114985 4899760.89 4.632E+10 

10 700 5140708 4734191. 88 1. 653E+l 1 
11 701 5263008 5187619. 99 5. 683E+09 
12 702 4104653 4044287. 11 3. 644E+09 
13 703 2690416 2840736.19 2.260E+10 
14 704 5061413 4666712. 29 1. 558E+11 
15 708 5051767 5318390.74 7. 109E+10 
16 706 5121692 4963396.80 2. 506E+10 
17 707 5034385 4870718. 19 2.679E+10 
18 708 5008665 5184446.06 3.090E+10 
19 709 4071647 3969373.24 1. 046E+10 
20 710 2883723 2782250.58 1. 030E+10 
21 711 5260593 4826769. 34 1.882E+11 
22 712 4232847 5266320. 03 1. 068E+12 
23 713 5139380 4708668. 68 1. 855E+11 
24 714 5119719 4878717.47 5. 808E+10 
25 715 5034505 5157783.63 1. 52E+10 
26 716 4084253 4007262.81 5.927E+09 
27 11·1 2998806 2811767. 10 3.498E+10 
28 718 4632202 4963218. 82 1. 096E+11 
29 719 4557897 4775923. 14 4.754E+10 
30 720 4547011 4942476.30 1. 564E+11 ----

suma 4.818E+l2 

e= 24.47 
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cuadro 3.6.5.PRO~OSTICOS DEL~\.~AL 30 DE MAR2.0 DE 1990. 

-J.0 marzo·· 

2 marzó 
3 marzo 

4 marzo 

5 marzo 

6 marzo 

7 marzo 

8 marzo 

9 marzo 

10 marzo 

11 marzo 

12 marzo 

13 marzo 

14 marzo 

15 marzo 

16 marzo 

17 marzo 

18 marzo 

19 marzo 

20 marzo 

21 marzo 

22 marzo 

23 marzo 

24 marzo 

25 marzo 

26 maPzo 

27 marzo 

28 maPzo 

29 mal'zo 

30 marzo 

1~i;\ ·.·il,569, ió~.•.· . c;,6~~.~40 
792· ' '4;654,726 (3, 784, 958 

793 3,461,090 (2,591,323 

794 2, 3Íl2, 106 ( 1. 472, 339 

795 4,257,020 (3,387,252 

796 

797 

798 

799 

800 

801 

802 

803 

804 

805 

806 

807 

808 

809 

810 

811 

812 

813 

814 

815 

816 

817 

818 

819 

820 

4,756,932 

4, 617, 084 

4,614,990 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4,615,207 

4. 615, 207 
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(3,887, 164 

(3,747,316 

(3,745,223 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

(3,745,439 

5,439,476) 

5,524,493) 

4,330,858) 

3,211,874) 

5, 126, 787) 

5,626,700) 

5,486,852) 

5,484,758) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,4811,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 

5,484,975) 



5.5 

5 

4.5 

4 

~] 8.5 

.... ·~ 
~::: .. ~ 8 

2.5 

2 

(.5 

USUARIOS DEL METRO 
SERIE ORIGINAL fCorn.pl,drzJ 

f 4f Bf f2f f6f 20f 24f 28( 82f 86f 40f 44f 48f 52f 56f 60f 64f GBf 72f 76f 

1988 

Fig. J.6. t. 

DIA 
1989 

I 

1990 



NUMERO DE USUARIOS DEL. METRO 
SERIE ORIGINAL ffa. parteJ 

2 

O -jmimmn=mnrnm¡m=mn11m11'""1111rm111nnua¡m¡111rm111nnu11nnu11nnuurm111nnu¡¡nnuu¡m¡111rm111m1111munrm111nnu11mu11rmn11¡m¡11m11nnn1111rmiiilnTill1nn1111mm1rmt1n¡m¡11nn1111rmrn1rm111nnrn1m1111rm1111m11' <¡mmrmnnmnl 

Sf 6f 9f f2f (5( f8f 

DIA 



6 -

4 -

8 -

2 -

1 -

201 

NUMERO DE USUARIOS DEL METRO 

28( 

SERIE ORIGINAL (2a..parte.I 

261 291 

DIA 

1121 86f 88( 



NUMERO DE USUARIOS DEL METRO 
SERIE ORIGINAL f8a. p«rteJ 

6-,--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

4 -

2 -

f -

40f 48f 46f 49f 

DIA 

52f 55f 581 



NUMERO DE USUARIOS DEL METRO 

.· 

5 -

4 -
.. 

2 -

t -

601 681 661 691 721 751 78( 

DL4 



flg. 3.6.2a CORRELOCRAMA 

X 
l 

número de observaciones 690 
media de la serle = 4118299. 720 
desviación estándar = 845045. 019 

corr e.e. -1. o -.8 -.6 -.4 -.2 .o .2 .4 .6 .8 l. o 

1 .219 . 038 
i----1 

( } · .. • ~ 
2 -.177 .040 •••.( ) 
3 -. 138 .041 e_(• ) 
4 -. 147 .042 . (. ) 
5 -.232 .042 •••(. ) 
6 .103 .044 ( ') 
7 . 732 .045 ( . )•••••• ··~;······ 
8 .112 .059 { 

~.K 9 -. 232 .060 -:•.·-~ (-~ 

10 -. 176 .061 -- 9:( .. 
11 -.171 .062 •(.•_.~ ) 
12 -. 258 .062 :,-·~·-(.•• .-,·¡-.- :·~- ~~<-~--
13 .074 .064 (-' •¡· 
14 .701 .064 ( . ._)•••.•·········· 
15 . 101 .074 (_._ -"') 
16 -.244 .075 .. ~(·": _¡; 
17 -.188 .076 ·e··-
18 -. !75 .076 . (~· •¡--
19 -.248 .077 •••e·· .) --
20 .084 .078 ( ~·r<> .: 
21 . 707 .078 ( .. )•.•'•••········· 
22 .099 .087 ( .. ) 
23 -.236 .087 •e••• ) .. 
24 -.192 .088 e••• ) 
25 -.179 .089 e••• ) 
26 -.234 .089 •e··· ) 
27 .090 .090 ·e ) .. --
28 .706 .090 ( ··':·)~··~··~··~··· 
29 .115 .098 ( .. ) 
30 -. 232 . 098 . ( ... ) 
31 -. 189 . 099 { ... ). 
32 -.182 . 099 ( ... :) 
33 -. 244 .100 ··e··. ) 
34 . IOU .101 ( .J 
35 .695 .101 <. •!•.•)••······-···· 
36 . 103 .108 ( ... _.:.,J ,. , .. 

37 -.224 .108 .( .. ~· ) 

38 -.174 .108 e··-·· "l 
39 -. 165 .109 e···· ) 

40 -.242 .109 •(•••• ) 

41 .085 .110 ( ) 

42 . 680 .110 ( •••• )•••!.••••• ••• 

201 



flg. 3.6.2b CORRELOGRAMA CON UNA DIFERENCIA 

v7 xt 
número de observac l ones = 683 
media de la serle = 8164. 281 
desvtaclón estMdar = 594460.938 

corr e.e. -1. o -.8 -.6 -.4 -.2 .o .2 .4 .6 .8 l. o 
1 .389 . 038 ( 1 ••• 

.... 
2 .198 . 044 ( ~1·· 
3 .099 .045 ( •¡ 
4 .033 .045 ( ) 
5 -.021 .045 ( ) 
6 -.121 .045 '(' ) 
7 -.423 .046 ·······~e· :) 
8 -.178 .051 ••e• ,r 
9 -.009 .052 (' ) 

10 -.053 .052 e• ) 
11 -.038 .052 ( ) 
12 -.059 .052 e• ) 
13 -.061 .053 (' ) 
14 -.055 .053 (' ) 
15 -.007 .053 ( ) 
16 -. 042 . 053 (. J 
17 -.036 .053 ( ) 
18 -.027 .053 ( ) 
19 -.030 .053 ( J 
20 -.011 .053 ( J 
21 -.005 .053 ( J 
22 -. 047 .053 (' ) 
23 .011 .053 ( ) 
24 .002 .053 ( ) 
25 .019 .053 ( ) 
26 .055 ,053 ( . ) 
27 -.008 .053 ( ) 
28 .021 .053 ( ) 
29 .061 .053 ( . ) 
30 -.005 .053 ( ) 
31 -.019 .053 ( ) 
32 -.035 .053 ( ) 
33 -. 034 . 053 ( ) 
34 . 040 .053 ( ) 
35 -.012 .053 ( ) 
36 -.oza .053 ( ) 
37 .029 .053 ( ) 
38 .032 . 053 ( ¡-
39 .037 .053 ( ) 
40 -.021 .053 ( ) 
41 -.015 . 053 ( ) 
42 .014 .053 ( ) 
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flg. 3. 6. 2c CORREUJGRAHA CON 005 DIFERENCIAS. 

v: xl 

número de obser'vac 1 ones 
media de la serie = 
desviación estándar = 

corr e.e. -l. o 

= 682 
-8022. 091 

640464. 113 

-.8 -.6 

l -.320 . 038 
+--1 

2 -.069 .042 
3 -.026 .042 
4 -.007 .042 
5 . 035 .042 
6 . 174 .042 
7 -.472 . 043 
8 .135 .050 
g .049 .051 

10 .021 . 051 
11 .043 .051 
12 -.024 .051 
13 -.017 .051 
14 -.035 .051 
15 .069 .051 
16 -. 038 .051 
17 -.005 .051 
18 -. 003 ,051 
19 -.009 .051 
20 .022 .051 
21 .040 . 051 
22 -.087 . 051 
23 .058 .051 
24 -.022 .052 
25 -.017 .052 
26 .085 .052 
27 -.082 .052 
28 .013 .052 
29 .077 .052 
30 -. 050 . 052 
31 .003 . 052 
32 -.008 .052 
33 -.071 .052 
34 .111 .052 
35 -.052 .053 
36 -.048 .053 
37 ,049 .053 
38 ·ººº .053 
39 . 047 . 053 
40 -. 046 . 053 
41 -.021 .053 
42 .054 .053 

-.4 -.2 :o ... ( ) 
(• ")·: 
( ';J :'.:.· 
( t .. , ( . 
e ':~·r·~~,,-; ······•••( . 
( . )• .. ," 
( •J ·.·· . 
( ·'l . 
( ·1·; 
e ¡'/· 
( ';)'. 
( )' 

L .".l 
(' J 
(.- )· 
k J< 
( r· 
(.· ) 
( ¡.· .. 
( . J' 
( ') 
(' J 
e~ .J. 
( . ) 
(• ), 
( ) 
( . ) . 

(,• ) 
r . J . 
( :)., 
(• L 
( •.) 
(• ) 
(• J 
( •): 

... ( :r 
·(;:- •¡ . 
·e· ') 
( ) 

."L ~) 
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flg. 3. 6. Ja. CORllELOGRAMA PARCIAL 

media de la serle = 4118299. 720 
desviación estllrldar 845045. 019 

corr e.e. -1.0 -.8 -.6 .~ .. 4. 

1 .219 
2 -.236 
3 -. 043 
4 -.158 
5 -. 225 
6 . 166 
7 .682 
8 -. 357 
9 -.106 

10 -.051 
11 -. 048 
12 -.025 
13 .069 
14 . 303 
15 -. 203 
16 -. 080 
17 -.031 
18 -. 027 
19 .051 
20 .071 
21 .198 
22 -. 178 
23 -.016 
24 -.042 
25 -. 027 
26 . 095 
27 .038 
28 .136 
29 -.084 
30 -. 055 
31 .001 
32 -.042 
33 . 038 
34 . 102 
35 . 048 
36 -. 100 
37 .014 
38 .037 
39 .009 
40 -. 001 
41 .005 
42 .053 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

. 038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

. 038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 

.038 
. 038 
.038 
.038 
.038 
.038 
.038 
.038 
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. , ' ' 

flg. 3.6.3b CORRELOGRAMA PAR(;IAL CON. UNA DIFERENCIA 

medla de la·serle = 
desvla.ció~ Cstándar = 

corr e.e . 

1 • 389 .038 ( 
2 .055 .038 ( 
3 .006 .038 ( 
4 -.019 .038 ( 
5 -.039 .038 •( 
6 -. 118 .038 •e 
7 -.400 .038 ......... ( 
8 .157 .038 . ( 
9 .040 .038 ( 

10 -.001 .038 :e 
11 -.017 .038 ( 
12 -.059 .038 ( 
13 -.088 .038 "( 
14 -.244 .038 ..... ( 
15 .124 .038 ( 
16 -.028 .038 _( 
17 -.008 .038 ( 
18 -.012 .038 ( 
19 -.073 . 038 ( 
20 -.052 .038 ( 
21 -.159 .038 .. ( 
22 .027 .038 ( 
23 .027 .038 ( 
24 -.023 .038 ( 
25 .019 .038 ( 
26 -.006 .038 ( 
27 -.111 .038 •( 
28 -.062 .038 ( 
29 .057 .038 ( 
30 -.046 .038 ( 
31 -.048 .038 ( 
32 -.013 .038 ( 
33 .006 .038 ( 
34 -.OlG . 038 ( 
35 -. 091 . 038 '( 

36 .030 .038 ( 
37 .024 .038 ( 
38 -.041 .038 ( 

39 .000 .038 ( 

40 -.073 . 038 ( 
41 .023 . 038 ( 

42 -.033 ,038 ( 
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flg. 3. 6. 3c CORRELOGRAHA PARCIAL CON DOS DIFERENCIAS 

media de la serle = -8022.091 
dcsvlaclón estándar = 640464. 113 

corr e.e. -1. o -.8 -.6 . 8 l. o 
1 -.320 .038 
2 -.191 .038 
3 -.132 .038 
4 -.090 .038 
5 -.018 .038 
6 .202 .038 
7 -.400 .038 
8 -.158 .038 
9 -.073 . 038 

10 -.040 .038 
11 .027 .038 
12 .020 .038 
13 .137 . 038 
14 -.281 . 038 
15 -.032 .038 
16 -. 048 . 038 
17 -.027 . 038 
18 .045 . 038 
19 -.005 .038 
20 .110 .038 
21 -.156 . 038 
22 -.067 .038 
23 ·ººº . 038 
24 -. 037 .038 
25 .018 .038 
26 .092 .038 
27 . 037 .038 
28 -. 089 . 038 
29 .040 .038 
30 .023 .038 
31 -. 025 .038 
32 -.015 . 038 
33 .006 .038 
34 . 084 .038 
35 -. 088 .038 
36 -.023 . 038 
37 . 038 .038 
38 -.023 .038 
39 .060 . 038 
40 -.059 .038 
41 .051 .038 
42 .002 . 038 
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NUMERO DE USUARIOS DEL METRO 
SERIE ESTACIONARIA tComp!eta.J 

4 

3 -

2 -

-

~§ 
~~ o 
q 

-f 

ij .1 d ~ ¡ ' " Ji ,_ ¡, • " I_ l • .l. 
w y ~ ... ~ ., 

1 

'"' ' "y vr ~y<V l -

-2 -

-3 -

--4 

f 3f 6f 9f f2ff6ff8f2ff24f27f30f33f36f39f42f46f48f6ff64f67f60f63f66f 

DIA 

Fig. 3.6.q 



-1 

-2 

NUMERO DE USUARIOS DEL METRO 
SERIE ESTACIONARIA (fr< parte! 
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flg. 3.6.6. PAPEL NORMAL 
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fig. 3.6-J, C.ORRE~OGRAMA DE. RES 1 DUALES 
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CONCLUSIONES 

El presente trabajo surgió de la necesidad de estudiar 

el problema de la contaminación en la ciudad de México ya que 

por su Importancia y gravedad nos debe ocupar e Interesar a 

todos sus habitantes. Por ello, creemos que es de sumo Interés 

el análisis de los efectos causados por la Implantación del 

programa "lloy no Circula"; medida dirigida a disminuir la 

contaminación en el val le de México, la cual ha aumentado 

considerablemente durante los ul timos años. De no ! levarse a 

cabo acciones de este tipo, en poco tiempo la contaminación 

provocará sin duda efectos Indeseables en la población, e 

Incluso hasta la muerte de sus habitantes. 

Para estudiar los efectos del programa se utilizaron 

las técnicas de Box-Jenkins de análisis de serles tiempo p~ra 

rnode 1 ar 1 as ser 1 es; además fue necesar 1 o e 1 uso de 1 as 

técnicas de análisis de Intervención para determinar si hubo 

una disminución en el nivel de los contaminantes y un 

Incremento en el número de usuarios del METRO. 

Cabe resaltar que el análisis de la Intervención para 

las serles se hizo únicamente tornando 30 dlas posteriores a 

la Iniciación del programa .. 

As!, al utilizar las técnicas de anál !sis de 

Intervención para estudiar los efectos del programa "Hoy no 

Circula" se llegó a los siguientes resultauos: 

Para el óxido y bióxido de nitrógeno y para el monóxldo 

de carbono se observa que no hubo una disminución 

significativa en la concentración de estos gases, de manera 

que no fue necesario proponer otro modelo que describiera la 

Influencia del programa en las serles. 
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En el caso de los hidrocarburos no fue posible 

determinar si la implantación del programa afectó el nivel de 

Ja serie ya que Jos dalos no resultaron confiables debido. a 

que los equipos de medición se cambiaron a otras estaciones 

durante el periodo de observación por lo cual no fue posible 

llegar a un resultado certero. 

Cabe aclarar que los resultados anteriores se obtuvieron 

al hacer el estudio para la estación de monltoreo Merced, por 

lo que las conclusiones obtenidas no se pueden generalizar 

para todo el valle de México. 

Para el METRO se observó un Incremento en el número de 

pasajeros al principio de la Instauración del programa y 

después la serle recobró el ni veJ anterior. Este aumento 

no fue slgnlflcatl vo por lo cual no fue necesario postular 

otro modelo para los dalos posteriores a la Intervención. Uno 

de los pos! bles factores que originaron que el número de 

usuarios de este sistema no tuviera el incremento esperado es 

que algunas personas con 

automóviles adicionales para 

vehiculos originales. Lo 

recursos económicos compraron 

circular el día restringido a sus 

anterior se deduce de datos 

proporcionados por la Asociación Mexicana de la Industria 

Automotriz (AMJA) Jos cuales revelan que de 1988 a 1989 hubo 

un incremento del 25Y. en las ventas de automóviles en el área 

metropol llana. 

De acuerdo con Ja información proporcionada por 

Petróleos Mexicanos, en 1989 la demanda de gasolina en el área 

metropolitana creció en un 7.62Y. hasta el mes de 0dubre. A 

partir de la aplicación del programa se dio una reducción en 

el consumo sin embargo hay que hacer notar que el consumo 

total en el invierno 1989-90 fue 1.2Y. superior al del invierno 

1988-89; esta es una de las razones por Jo cual no hubo una 

variación sustancial en la contaminación ambiental, ya que la 

medida sólo compensó el cr·cc!micnto natura! obs<>rvado en 188Q. 
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A partir .de lós resúl fados' ~btenldos aÍ aplicar las 

LécnlC:as de ·análisis de lntervenCiórl pará serles de· tiempo se 

puede decir que la contaminación no tuvo la reducción 

esperada, sin embargo hay que resaltar que el programa sirve 

para evitar que haya un mayor deterioro del ambiente en la 

ciudad de México. 

Los resultados anteriores nos dan una idea general de 

que hay una imperiosa necesidad de aplicar otras acciones 

tendientes a lograr una mayor disminución de las 

concentraciones de contaminantes. 

También es lmpor·Lante sef\alar que en el fenómeno de la 

contaminación Intervienen factores atmosféricos, fallas en la 

calibración de equipos de medición, aumento de vehlculos en 

circulación y deficiencias en transporte público, entre otros, 

lo que dificulta una evaluación precisa del programa. 

Por otra parte hay que resaltar que en el inicie> de 

este estudio se tenla contemplada la vigencia del programa 

hasta el 28 de febrero de 1990; sin embargo las autoridades 

decretaron su continuidad indefinidamente. A pesar de esto se 

buscó la información necesaria en un periodo corto de tiempo 

para llegar a un resultado lo más pronto posible esperando que 

éste sea oportuno y út 11 a las autoridades competentes para 

tomar medidas alternas. 
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. 

X = 
l 

V 

B 

d 

AH(l) 

ANEXO A 

serle de .. tlempo· ,orlglnal 

serle ~~taclonáFia· 

operador dlferincf~; .donde 

V s. xt·~. ~. ~ .:·~t~ .. :.~f:~:·~~~~~···..::.,:: 
~ < 

operador d~:i ~~iii~k;; 

_;, 

orden 'de 
., .. ;_-~;~~.:· ·~:~1~~- -~~~~~~:){- ;\ .-

se'r1e _'~'si~6icinli.r1a> 
:·:_-.. _;: ~-~~.:_,-- ~- ?-~:-0-~."~-· 

·~od~lc>''a.~~o'ri~greslvo de prlmer orden 
-.-_-· . ~----.:;; -;:o; ;e'. . - _-.-_-_ '_' • - -

·• X(~.·4>~>:t-t;::ªt. 
:condlclones 

.Elal) =O 

a-2 s=O 

O s<>O 

al = residuales 'Crlifdo blanco) 

MA( 1) = modelo de medlas móvlles de prlmer orden 

xt = ªt - ºªl-1 

AR(p) 

las mismas condiciones que para:e1 modeici. AR(l) 

modelo autorrcgresl.vo .de orden P:-­

xl = </\Xt-1 + 4>2xL-2 +. · · +4>pxl~p +'al 
<l>(B) XL = al 
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AR
8

(PJ = modelo autorregreslvo estacional de orden P 

xt - 4>.xt-s -. • · - 4>Psxt-Ps = ªt 

MA (Q) • 

donde s es el factor estacional 

modelo de promedios m6vl les estaC!onal de orden tr 
xt.:: ªt. - ºsªt-9 - ... - 90sªt-Qa 

ARIMA(p,d, q) x ARIMA (P, D,Ql= proceso mulÚpÚcatl.vo integrado 

~(13) ~ (BJ e 1-Bld 0-BªJº x. = eCBl a (a> ,;_~ + o 
s ... , 8 ... ' 
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ANEXO Bl 

(DEL 1°8~~Xi~RgE D~ 1 i~~E~~: 2~E~i E F~~~~~gA~E 1990) 

1 0.054 51 0.028 101 0.121 
2 0.041 52 0.033 102 0.098 
3 0.070 53 o. 044 103 0.077 
4 0.153 54 0.103 104 0.100 
5 0.132 55 0.076 105 0.103 
6 0.130 56 0,066 106 0.082 
7 0.187 57 0,067 107 0.142 
8 0.130 58 0.048 108 0.084 
9 0.109 59 0.025 109 0.122 

10 0.078 60 0.065 110 0.140 
11 0.129 61 0.081 111 0.161 
12 o. 143 62 0.074 112 0.134 
13 0.046 63 0.051 113 0.135 
14 0.106 64 0.114 114 0.167 
15 0.051 65 0.094 115 0.078 
16 0.056 66 0.134 116 0.140 
17 0.056 67 0.092 117 0.162 
18 0.097 68 0.051 118 0.211 
19 0.054 69 0.051 119 0.242 
20 0.124 70 0.071 120 0.145 
21 0.055 71 0.065 121 0.120 
22 0.124 72 0.061 122 0.087 
23 0.086 73 0,073 123 o. 144 
24 0.051 74 0.152 124 0.143 
25 0.101 75 0.089 125 0.075 
26 0.243 76 0.039 126 0.088 
27 0.130 77 0.065 127 0.079 
28 0.181 78 0.086 128 0.062 
29 0.168 79 0.055 129 0.056 
30 0.109 80 0.054 130 0.073 
31 0.076 81 0.044 131 0.042 
32 0.134 82 0.056 132 0.046 
33 0.172 83 0.076 133 0.032 
34 0.122 84 0.153 134 0.094 
35 0.200 85 o. 117 135 0.086 
36 0.057 86 0.134 136 0.064 
37 0.044 87 0.049 137 0.091 
38 0.082 8B 0.060 138 0.080 
39 0.082 89 0.067 139 0.053 
40 0.058 90 0.090 140 o. 043 
41 0.060 91 0.059 141 0.024 
42 0.040 92 0.094 142 o. 034 
43 O.OB7 93 0.087 143 0.107 
44 0.052 94 0.031 144 o. 154 
45 0.029 95 0.095 145 0.194 
46 0.084 96 0.093 146 o. 140 
47 0.052 97 0.059 147 0.105 
48 0.064 98 0.165 148 0.147 
49 0.058 99 0.090 149 0.145 
so 0.081 100 0.110 150 0.090 
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151 0.140 206 o. 033 261 0.063 
152 0.201 207 0.077 262 0.081 
153 0.165 208 0.096 263 o. 140 
154 0.125 209 0.047 264 0.033 
155 0.108 210 0.086 265 0.010 
156 0.081 211 0.085 266 0.081 
157 0.055 212 0.099 267 o. 115 
158 0.048 213 0.035 268 0.077 
159 0.061 214 o.oso 269 0.047 
160 0.228 215 0.046 270 0.082 
161 0.059 216 0.036 271 0.101 
162 0.033 217 0.047 272 0.079 
163 0.047 218 0.013 273 0.094 
164 0.039 219 0.023 274 0.159 
165 0.084 220 0.008 275 0.053 
166 o. 090 221 0.016 276 0.023 
167 o. 085 222 0.019 277 0.049 
168 0.058 223 0.017 278 0.066 
169 0.078 224 0.019 279 0.070 
170 0.027 225 0.015 280 0.020 
171 0.054 226 0.005 281 0.045 
172 0.036 227 o. 006 282 0.063 
173 0.039 228 0.023 283 0.071 
174 0.093 229 0.041 284 0.096 
175 o.oso 230 0.094 285 0.110 
176 0.095 231 o. 243 286 0.076 
177 0.067 232 o. 133 287 0.052 
178 0.058 233 o. 102 288 0.107 
179 0.086 234 o. 123 289 0.102 
180 0.132 235 0.132 290 0.075 
181 0.078 236 0.072 291 0.092 
182 0.064 237 0.092 292 0.120 
183 0.072 238 0.061 293 0.094 
184 0.050 239 o. 139 294 0.137 
185 0.054 240 o.oso 295 0.204 
186 0.068 241 0.049 296 0.099 
187 0.078 242 0.075 297 0.110 
188 o. 035 243 o. 122 298 0.144 
189 o. 041 244 0.087 299 o. 117 
190 0.114 245 o. 104 300 0.137 
191 0.065 246 0.059 301 0.120 
192 0.060 247 0.100 302 0.191 
193 0.071 248 0.072 303 0.106 
194 o. 033 249 o. 176 304 0.046 
195 0.058 250 o. 194 305 0.121 
196 O. 058 251 o. 143 306 0.052 
197 0.058 252 o. 194 307 0.097 
198 o. 083 253 o. 157 308 0.091 
199 o. 052 254 o. 119 309 0.098 
200 0.042 255 0.098 310 0.127 
201 0.052 256 0.101 311 0.151 
202 0.026 257 o. 066 312 0.138 
203 0.033 258 o. 057 313 0.252 
204 o. 074 259 0.058 314 0.134 
205 0.059 260 0.058 315 0.239 
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316 0.175 371 o. 192 426 0.233 
317 0.143 372 o. 188 427 0.186 
318 0.144 373 0.185 428 0.118 
319 o. 282 374 0.121 429 0.160 
320 0.270 375 0.114 430 0.146 
321 0.236 376 0.180 431 0.109 
322 0.171 377 0.159 432 0.123 
323 0.087 378 0.104 433 0.185 
324 o. 141 379 0.086 434 o. 229 
325 0.071 380 0.122 435 0.170 
326 0.102 381 0.142 436 0.132 
327 0.207 382 o. 134 437 0.124 
328 0.211 383 0.116 438 0.201 
329 o. 115 384 0.079 439 0.217 
330 0.152 385 0.100 440 0.195 
331 0.142 386 0.186 441 0.202 
332 0.112 387 0.085 442 0.250 
333 0.136 388 0.068 443 0.196 
334 0.098 389 0.107 444 0.112 
335 0.360 390 0.141 445 0.143 
336 0.040 391 0.083 446 0.098 
337 0.093 392 0.185 447 0.088 
338 0.159 393 0.102 448 o. 131 
339 0.061 394 0.142 449 0.086 
340 0.180 395 0.082 450 0.082 
341 0.104 396 o. 105 451 0.120 
342 0.135 397 0.074 452 0.191 
343 0.100 398 0.159 453 0.053 
344 0.112 399 0.217 454 0.091 
345 0.074 400 0.243 455 0.161 
346 0.134 401 0.110 456 0.159 
347 0.152 402 0.100 457 0.105 
348 0.159 403 0.172 458 0.096 
349 o. 157 404 0.157 459 0.154 
350 0.201 405 0.160 460 0.166 
351 0.119 406 0.054 461 0.094 
352 0.135 407 0.076 462 0.085 
353 0.083 408 0.063 463 0.209 
354 0.117 409 0.099 464 0.147 
355 0.188 410 0.106 465 0.120 
356 0.327 411 0.215 466 0.191 
357 0.253 412 o. 154 467 0.073 
358 0.186 413 0.101 468 0.128 
359 0.214 414 0.066 469 0.270 
360 0.086 415 0.065 470 0.166 
361 0.169 416 0.078 471 0.123 
362 0.177 417 0.108 472 0.060 
363 0.197 418 o. 196 473 0.143 
364 0.129 419 o. 085 474 0.169 
3G5 o. 134 420 0.090 475 0.174 
366 0.195 421 0.256 476 0.110 
367 0.077 422 o. 179 477 0.130 
368 0.159 423 0.151 478 0.098 
369 0.185 424 0.237 479 0.093 
370 0.117 425 0.223 480 0.157 
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481 0.097 536 0.023 591 0.074 
482 o. 164 537 o. 016 592 o. 109 
483 0.150 538 0.044 593 o. 082 
484 0.138 539 0.038 594 o. 083 
485 0.089 540 0.037 595 o. 084 
486 o. 138 541 0.046 596 0.075 
487 0.071 542 0.034 597 0.068 
488 0.097 543 0.025 598 0.055 
489 0.066 544 0.033 599 0.087 
490 0.110 545 0.035 600 0.091 
491 0.107 546 0.027 601 0.056 
492 0.087 547 0.031 602 o. 044 
493 0,056 548 0.040 603 0.103 
494 0.080 549 0.021 604 O.OS3 
495 o. 111 5SO 0.037 60S 0.034 
496 o. 140 5Sl 0.039 606 O.OS7 
497 o. 154 552 0.040 607 0.086 
498 0.149 553 0.040 608 0.115 
499 o. 141 554 0.043 609 0.043 
500 0.097 555 0.025 610 0.074 
501 0.128 556 0.021 611 0.043 
502 0.081 557 0.023 612 0.043 
503 0.085 558 0.032 613 o.oss 
504 0.070 559 0.023 614 O.OSI 
505 0.178 560 o. 046 615 0.088 
506 0.098 561 0.041 616 o. 112 
507 0.103 562 0.062 617 Q.071 
508 0.170 563 0.041 618 0.079 
509 0,019 564 0.053 619 0.081 
510 0.016 565 o. 075 620 o.osa 
Sil o. 027 566 o. 040 621 0.068 
512 0.040 567 0.068 622 0.091 
Sl3 0.034 568 0.052 623 0.077 
S14 0.018 569 0.052 624 0.038 
515 0.030 S70 0.037 625 0.036 
Sl6 0.035 571 o. 040 626 0.039 
517 0.039 572 0.035 627 0.043 
518 0.035 573 0.031 628 0.041 
519 0.030 574 0.033 629 0.094 
520 0.034 575 0.028 630 0.072 
521 0.035 576 0.024 631 0.093 
522 0.019 577 0.026 632 0.072 
523 0.046 578 0.060 633 Q.043 
524 0.052 579 0.067 634 0.094 
S25 0.052 580 0.043 635 0.076 
526 0.0•!6 581 0.050 636 0.116 
527 o. 035 582 0.067 637 0.082 
528 0.024 583 0.070 638 0.053 
529 0.033 584 0.062 639 0.102 
530 0.049 585 0.101 640 0.070 
531 0.039 586 0.078 641 o. 119 
532 0.030 587 0.089 642 0.094 
533 0.021 588 0.080 643 0.098 
S34 0.039 589 0.059 644 0.087 
535 O.OlS 590 0.065 645 0.078 

232 



646 0.054 701 0.094 756 0.112 
647 0.042 702 0.114 757 0.244 
64S o. 061 703 O.OJS 75S 0.274 
649 0.065 704 0.097 759 O. lJS 
650 0.073 705 O. 16S 760 0.179 
651 0.094 706 0.06S 761 0.224 
652 O.OS9 707 O.OSI 762 0.170 
653 o. 090 70S 0.064 763 0.170 
654 0.073 709 O.OS4 764 0.119 
655 O.OSI 710 0.022 765 0.1S4 
656 0.102 711 0.029 766 0.104 
657 ·0.039 712 0.022 767 0.100 
65S O.OS! 713 0.041 768 0.117 
659 0.063 714 0.038 769 0.185 
660 o. 0'17 715 0.032 770 0.202 
661 0.114 716 0.025 771 o. 242 
662 0.085 717 0.019 772 0.215 
663 0.061 718 0.027 773 0.107 
664 0.138 719 0.040 774 0.219 
665 0.143 720 0.030 775 0.171 
666 0.277 721 0.027 776 0.140 
667 0.050 722 0.043 777 0.067 
66S 0.042 723 0.018 778 0.119 
669 0.064 724 0.020 779 o. 118 
670 0.049 725 0.014 780 0.079 
671 0.135 726 0.021 781 0.194 
672 0.161 727 0.029 782 o. 128 
673 0.118 728 0.127 '/83 0.108 
674 0.152 729 0.232 784 0.108 
675 0.167 730 0.247 785 0.084 
676 0.267 731 0.006 786 0.143 
677 0.300 732 0.041 787 o. 119 
678 0.196 733 0.067 788 o. 119 
679 0.274 734 0.107 789 0.128 
680 0.196 735 o. 130 790 0.263 
681 0.193 736 0.104 
682 0.096 737 0.213 
683 0.087 738 o. 184 
684 0.147 739 0.145 
685 0.182 740 0.299 
686 0.070 741 0.292 
687 0.106 742 0.220 
688 0.049 743 0.209 
689 0.042 744 0.174 
690 0.026 745 o. 166 
691 0.074 746 0.175 
692 o. 042 747 o. 344 
693 0.042 748 0.339 
694 0.045 749 0.383 
695 0.039 750 o. 153 
696 0.038 751 0.319 
697 0.025 752 0.177 
698 O.OJO 753 0.221 
699 0.074 754 0.200 
700 0.076 755 0.350 
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BIOXIDO DE NITROGENO: SERIE ESTACIONARIA 

1 51 -1.062 101 0.095 
2 -0.275 52 0.164 102 -0.211 
3 0.535 53 o. 288 103 -0.241 
4 o. 782 54 0.851 104 0.261 
5 -0.148 55 -o. 304 105 0.030 
6 -o. 015 56 -o. 141 106 -0.228 
7 0.364 57 0.015 107 0.549 
8 -o. 364 58 -o. 333 108 -o. 525 
9 -0.176 59 -o. 652 109 0.373 

10 -o. 335 60 0.956 110 0.138 
11 0.503 61 0.220 111 o. 140 
12 0.103 62 -o. 090 112 -o. 184 
13 -1. 134 63 -o. 372 113 0.007 
14 o. 835 64 0.804 114 0.213 
15 -o. 732 65 -o. 193 115 -o. 761 
16 0.094 66 0.355 116 o. 585 
17 0.000 67 -o. 376 117 o. 146 
18 0.549 68 -o. 590 118 0.264 
19 -o. 586 69 º·ººº 119 0.137 
20 0.831 70 0.331 120 -o. 512 
21 -o. 813 71 -o. 088 121 -0.189 
22 0.813 72 -o. 064 122 -O. 322 
23 -o. 366 73 0.180 123 0.504 
24 -o. 523 74 o. 733 124 -0.007 
25 0.683 75 -0.535 125 -0.645 
26 0.878 76 -o. 825 126 0.160 
27 -o. 626 77 0.511 127 -0.108 
28 0.331 78 o. 280 128 -o. 242 
29 -o. 075 79 -o. 447 129 -0.102 
30 -o. 433 80 -0.018 130 0.265 
31 -o. 361 81 -o. 205 131 -o. 553 
32 0.567 82 o. 241 132 0.091 
33 o. 250 83 0.305 133 -o. 363 
34 -o. 343 84 0.700 134 l. 078 
35 0.494 85 -o. 268 135 -o. 089 
36 -1. 255 86 0.136 136 -o. 295 
37 -o. 259 87 -1. 006 137 0.352 
38 0.623 88 0.203 138 -o. 129 
39 0.000 89 0.110 139 -o. 412 
40 -o. 346 90 0.295 140 -0.209 
41 o. 034 91 -o. 422 141 -o. 583 
42 -o. 405 92 0.466 142 0.348 
43 o. 777 93 -o. 077 143 l. 146 
44 -o. 515 94 -1. 032 144 0.364 
45 -o. 584 95 l. 120 145 0.231 
46 1.064 96 -0.021 146 -o. 326 
47 -o. 480 97 -o. 455 147 -o. 288 
48 0.208 98 l. 028 148 0.336 
49 -o. 098 99 -0.521 149 -0.014 
50 o. 334 100 0.116 150 -o. 477 
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151 0.442 206 -0.581 261 0.083 
152 0.362 207 0.847 262 0.251 
153 -0.197 208 0.221 263 0.547 
154 -0.278 209 -o. 714 264 -1. 445 
155 -0.146 210 0.604 265 -1. 194 
156 -0.288 211 -0.012 266 2.092 
157 -o. 387 212 0.15?. 267 0.350 
158 -o. 136 213 -1. 040 268 -o. 401 
159 0.240 214 0.357 269 -o. 494 
160 l. 318 215 -o. 083 270 0.557 
161 -1. 352 216 -0.245 271 0.208 
162 -0.581 217 0.267 272 -o. 246 
163 0.354 218 -1. 285 273 0.174 
164 -o. 187 219 0.571 274 0.526 
165 o. 767 220 -1.056 275 -1. 099 
166 0.069 221 0.693 276 -0.835 
167 -o. 057 222 0.172 277 o. 756 
168 -0.382 223 -o. 111 278 0.298 
169 0.296 224 0.111 279 0.059 
170 -1.061 225 -o. 236 280 -1.253 
171 0.693 226 -J. 099 281 0.811 
172 -o. 405 227 0.182 282 0.336 
173 0.080 228 l. 344 283 0.120 
174 0.869 229 0.578 284 0.302 
175 -0.151 230 0.830 285 0.136 
176 0.172 231 0.950 286 -o. 370 
177 -o. 349 232 -0.603 287 -o. 379 
178 -o. 144 233 -o. 265 288 o. 722 
179 o. 394 234 0.187 289 -o. 048 
180 0.428 235 0.071 290 -o. 307 
181 -o. 526 236 -0.606 291 0.204 
182 -o. 198 237 0.245 292 0.266 
183 o. 118 238 -o. 411 293 -o. 244 
184 -0.365 239 0.824 294 0.377 
185 0.077 240 -0.435 295 0.398 
186 0.231 241 -o. 608 296 -o. 723 
187 0.137 242 0.426 297 0.105 
188 -0.801 243 o. 487 298 0.269 
189 0.158 244 -0.338 299 -o. 208 
190 J. 023 245 0.178 300 0.158 
191 -o. 562 246 -o. 567 301 -o. 132 
192 -o.oso 247 o. 528 302 0.465 
193 0.168 248 -o. 329 303 -o. 589 
194 -o. 766 249 0.894 304 -o. 835 
195 o. 564 250 0.097 305 0.967 
196 0.000 251 -o. 305 306 -o. 845 
197 0.000 252 0.305 30'/ 0.623 
198 0.358 253 -o. 212 308 -o. 064 
199 -o. 468 254 -o. 277 309 0.074 
200 -0.214 255 -o. 194 310 0.259 
201 0.214 256 0.030 311 0.173 
202 -o. 693 257 -o. 425 312 -o. 090 
203 0.238 258 -o. 147 313 0.602 
204 0.808 259 0.017 314 -0.632 
205 -o. 227 260 0.000 315 0.579 
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316 -o. 312 371 0.495 -426 0.044 
317 -0.202 372 -0.021 427 -0.225 
318 0.007 373 -0.016 428 -o. 455 
319 0.672 374 -0.425 429 0.304 
320 -o. 043 375 -0.060 430 -o. 092 
321 -0.135 376 0.457 431 -0.292 
322 -o. 322 377 -o. 124 432 0.121 
323 -o. 676 378 -o. 425 433 0.408 
324 0.483 379 -o. 190 434 0.213 
325 -0.686 380 0.350 435 -o. 298 
326 0.362 381 0.152 436 -0.253 
327 o. 708 382 -o. 058 437 -0.063 
328 0.019 383 -o. 144 438 0.483 
329 -0.607 384 -o. 384 439 0.077 
330 0.279 385 0.236 440 -0.107 
331 -0.068 386 0.621 441 0.035 
332 -o. 237 387 -o. 783 442 0.213 
333 0.194 388 -0.223 443 -o. 243 
334 1.975 389 0.453 444 -o. 560 
335 -1.001 390 0.276 445 0.244 
336 -2. 197 391 -o. 530 446 -o. 378 
337 0.844 392 0.802 447 -0.108 
338 0.536 393 -o. 595 448 0.398 
339 -o. 958 394 0.33! 449 -o. 421 
340 1.082 395 -o. 549 450 -0.048 
341 -o. 549 396 0.247 451 0.381 
342 0.261 397 -o. 350 452 0.465 
343 -o. 300 398 o. 76$ 453 -1. 282 
344 0.113 399 0.311 454 o. 541 
345 -o. 414 400 0.113 455 0.571 
346 0.594 401 -o. 793 456 -0.013 
347 o. 126 402 -0.095 457 -o. 415 
348 0.045 403 0.542 458 -0.090 
349 -0.013 404 -0.091 459 0.473 
350 0.247 405 0.019 460 0.075 
351 -o. 524 406 -l. 086 461 -o. 569 
352 0.126 407 0.342 462 -0.101 
353 -o. 486 408 -0.188 463 0.900 
354 0.343 409 o. 452 464 -o. 352 
355 0.474 410 0.068 465 -0.203 
356 0.554 411 o. 707 466 0.465 
357 -o. 257 412 -o. 334 467 -0.962 
358 -0.308 413 -o. 422 468 0.562 
359 0.140 414 -o. 425 469 o. 746 
360 -0.912 415 -0.015 470 -o. 486 
361 0.676 416 0.182 471 -o. 300 
362 0.040 417 0.325 472 -0.718 
363 0.107 418 0.596 473 0.869 
364 -o. 423 419 -0.835 474 0.167 
365 0.038 420 0.057 475 0.029 
366 0.375 421 l. 045 476 -0.459 
367 -o. 929 422 -o. 358 477 0.167 
368 o. 725 423 -0.170 478 -0.283 
369 0.151 424 0.451 479 -0.052 
370 -o. 459 425 -o. 061 490 0.524 
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481 -o. 482 536 0.427 591 0.130 
482 0.525 537 -o. 363 592 o. 387 
483 -0.089 538 1.012 593 -o. 285 
484 -0.083 539 -0.147 594 0.012 
485 -o. 439 540 -o. 027 595 0.012 
486 0.439 541 0.218 596 -o. 113 
487 -o. 665 542 -o. 302 597 -o. 098 
488 0.312 543 -o. 307 598 -0.212 
489 -0.385 544 0.278 599 0.459 
490 0.511 545 0.059 600 0.045 
491 -0.028 546 -o. 260 601 -o. 486 
492 -o. 207 547 0.138 602 -0.241 
493 -o. 441 548 0.255 603 0.851 
494 o. 463 549 -o. 644 604 -o. 664 
495 0.221 550 0.566 605 -o. 444 
496 0.232 551 0.053 606 0.517 
497 0.0!l5 552 0.025 607 o. 411 
498 -o. 033 553 º·ººº 608 0.291 
499 -o. 055 554 0.072 609 -o. 984 
500 -0.374 555 -o. 542 610 0.543 
501 0.277 556 -o. 174 611 -o. 543 
502 -o. 458 557 0.091 612 º·ººº 503 0.048 558 0.330 613 0.246 
504 -0.194 559 -o. 330 614 -0.076 
505 0.933 560 0.693 615 0.546 
506 -0.597 561 -0.115 616 0.241 
507 0.050 562 o. 414 617 -0.456 
508 0.501 563 -o. 414 618 0.107 
509 -2.191 564 0.257 619 0.025 
510 -0.172 565 0.347 620 -o. 334 
511 0.523 566 -o. 629 621 0.159 
512 0.393 567 0.531 622 0.291 
513 -0.163 568 -o. 268 623 -0.167 
514 -o. 636 569 º·ººº 624 -o. 706 
515 0.511 570 -o. 340 625 -0.054 
516 0.154 571 0.078 626 0.080 
517 0.108 572 -o. 134 627 0.098 
518 -0.108 573 -0.121 628 -0.048 
519 -o. 154 574 0.063 629 0.830 
520 0.125 575 -o. 164 630 -o. 267 
521 0.029 576 -o. 154 631 0.256 
522 -0.611 577 0.080 632 -o. 256 
523 0.884 578 0.836 633 -0.515 
524 0.123 579 0.110 634 0.782 
525 º·ººº 580 -o. 443 635 -0.213 
526 -0.123 581 o. 151 636 0.423 
527 -o. 273 582 0.293 637 -o. 347 
528 -O. 377 583 0.044 638 -o. 436 
529 0.318 584 -0.121 639 0.655 
530 0.395 585 0.488 640 -o. 376 
531 -o. 228 586 -o. 258 641 0.531 
532 -0. 262 587 0.132 642 -o. 236 
533 -o. 357 588 -o. 107 643 o. 042 
534 0.619 589 -o. 304 644 -0.119 
535 -0. 956 590 0.097 645 -0.109 
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646 -o. 368 
647 -o. 251 
648 o. 373 
649 o. 064 
650 0.116 
651 0.253 
652 -o. 055 
653 0.011 
654 -o. 209 
655 o. 104 
656 o. 231 
657 -o. 961 
658 o. 731 
659 -o. 251 
660 0.201 
661 o. 392 
662 -o. 294 
663 -o. 332 
664 o. 816 
665 o. 036 
666 o. 661 
667 -1.712 
668 -o. 174 
669 o. 421 
670 -0.267 
671 1.013 
672 o. 176 
673 -o. 311 
674 o. 253 
675 0.094 
676 o. 469 
677 0.117 
678 -0.426 
679 o. 335 
680 -o. 335 
681 -o. 015 
682 -o. 698 
603 -o. 098 
684 o. 525 
685 o. 214 
686 -o. 956 
687 0.415 
688 -o. 772 
689 -o. 154 
690 -o. 480 
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BIOX!OO DE N!TROGENO: SERIE DE RESIDUALES 

1 51 -0.919 101 0.184 
2 ~o.21s 52 -0.190 102 -0.065 
3 0.405 53 -0.012 103 -0.229 
4 0.909 54 0.801 104 0.139 
5 0.373 55 0.070 105 0.042 
6 0.369 56 0,076 106 -0.176 
7 0.623 57 0.067 107 o. 476 
8 0.014 58 -o. 285 108 -0.342 
9 -o. 027 59 -0.'771 109 0.322 

10 -o. 344 60 0.528 110 0.211 
11 0.335 61 0.291 111 0.313 
12 0.182 62 0.168 112 0.012 
13 -o. 972 63 -0.227 113 0.085 
14 0.419 64 o. 736 114 0.255 
15 -o. 757 65 0.101 115 -o. 622 
16 -o. 166 66 0.571 116 0.351 
17 -0.252 67 -o. 084 117 0.168 
18 0.393 68 -o. 499 118 0.424 
19 -o. 459 69 -o. 254 119 0.375 
20 o. 706 70 0.097 120 -o. 239 
21 -o. 586 71 -0.101 121 -0.215 
22 0.699 72 -o. 089 122 -o. 478 
23 -o. 172 73 O. IJS 123 0.230 
24 -o. 443 74 o. 767 124 -o. 008 
25 0.436 75 -o. 148 125 -0.597 
26 0.981 76 -0.719 126 -0.123 
27 -0.064 77 0.139 127 -o. 302 
28 0.526 78 0.180 128 -0.413 
29 0.158 79 -0.330 129 -0.365 
30 -o. 238 80 -0.132 130 -0.001 
31 -o. 436 81 -0.343 131 -0.637 
32 0.307 82 o.oso 132 -o. 209 
33 0.294 83 0.250 133 -0.607 
34 -0.135 84 0.829 134 o. 744 
35 0.498 85 0.179 135 0.122 
36 -1. 052 86 0.410 136 -0.068 
37 -o. 639 87 -o. 772 137 0.348 
38 0.081 88 -0.067 138 0.019 
39 -0.109 89 -o. 098 139 -o. 323 
40 -o. 379 90 0.234 140 -o. 356 
41 -0.169 91 -o. 335 141 -o. 825 
42 -0.572 92 0.362 142 -0.121 
43 0.469 93 0.016 143 0.900 
44 -o. 425 94 -0.941 144 o. 760 
45 -o. 676 95 0.681 145 o. 795 
46 0.648 96 0.083 146 0.222 
47 -o. 330 97 -o. 260 147 -0.001 
48 0.201 98 0.925 148 0.387 
49 -o.oso 99 -0.145 149 o. 168 
50 o. 343 100 0.259 150 -o. 309 
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151 0.335 206 -o. 434 261 -o. 106 
152 o. 448 207 0.649 262 o. 145 
153 0.090 208 0.426 263 0.591 
154 -0.132 209 -0.365 264 -1. 134 
155 -o. 188 210 0.530 265 -1. 592 
156 -o. 406 211 0.154 266 1.0B:J 
157 -0.621 212 0.347 267 0.495 
158 -0.522 213 -0.841 268 o.oso 
159 -o. 148 214 0.040 269 -o. 342 
160 !. 129 215 -0.257 270 0.414 
161 -o. 855 216 -o. 357 271 0.325 
162 -o. 724 217 0.040 272 0.002 
163 -0.183 218 -1. 348 273 o. 249 
164 -o. 439 219 -o. 055 274 0.643 
165 0.519 220 -1.391 275 -o. 739 
166 0.213 221 0.026 276 -1. 035 
167 0.162 222 -0.135 277 0.100 
168 -o. 257 223 -0.169 278 0.108 
169 0.212 224 0.001 279 0.132 
170 -1.020 225 -o. 275 280 -1. 166 
171 0.262 226 -1.227 281 0.293 
172 -0.516 227 -o. 458 282 0.207 
173 -o. 103 228 0.847 283 0.284 
174 0.702 229 0.871 284 o. 483 
175 0.156 230 l. 434 285 0.428 
176 o. 406 231 l. 824 286 -0.058 
177 -0.122 232 o. 584 287 -o. 308 
178 -0.109 233 o. 428 288 0.563 
179 0.315 234 0.522 289 o. 146 
180 0.552 235 o. 414 290 -0.109 
181 -0.194 236 -o. 292 291 0.186 
182 -0.163 237 0.203 292 0.328 
183 -o. 003 238 -0.382 293 -o. 047 
184 -o. 404 239 0.690 294 0.430 
185 -0.114 240 -0.198 295 0.590 
186 0.085 241 -o. 543 296 -o. 347 
187 0.151 242 0.125 297 0.077 
188 -o. 711 243 0.421 298 0.226 
189 -o. 142 244 -0.111 299 -o. 084 
190 o. 793 245 0.223 300 0.170 
191 -o. 221 246 -o. 488 301 -0.072 
192 -o. 002 247 0.349 302 0.470 
193 0.117 248 -o. 276 303 -o. 384 
194 -o. 712 249 o. 844 304 -0.908 
195 0.256 250 0.431 305 0.452 
196 -o. 043 251 0.091 306 -o. 840 
197 0.038 252 o. 447 307 0.332 
198 0.367 253 0.019 308 -0.100 
199 -o. 286 254 -0.165 309 0.103 
200 -o. 264 255 -o. 268 310 0.285 
201 o. 024 256 -0.134 311 0.331 
202 -o. 743 257 -0.550 312 0.131 
203 -0.105 258 -o. 436 313 0.740 
204 0.588 259 -o. 314 314 -0.254 
205 0.026 260 -o. 247 315 0.629 
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3111 ··0.074 371 0.390 426 0.253 
31? -o. 093 372 o. 094 42·1 -0.061 
318 -o 054 373 0.118 428 -O. 42G 
:119 0.626 374 -o. 348 429 0.090 
320 0.239 375 -0.196 430 -o. 147 
:i21 0.121 376 O 28S 431 -o. 341 
322 ·O. ?.11 :JTI ·O. O:W 432 -0.073 
323 -o 74·1 378 ··0.376 433 0.296 
324 0.083 379 -u 375 434 0.336 
325 -o. 818 380 o 087 435 -o. 072 
326 -o. 003 381 () 1ff/ 436 -o. ?.10 
327 0.518 382 U.Ul<! 43'/ ··O 178 
328 0.262 383 o 114 438 0.351 
329 -0.30!1 384 ··O 4:1f; 439 0.201 
330 o. 168 385 <J.005 440 0.06P 
331 -o. 073 386 0.5?.:1 441 o il:J 
332 -o. 233 387 -o. 536 442 0.282 
333 0.068 388 -o. 355 443 -o. 085 
334 l. 953 389 0.16;J 444 -o. 535 
335 -o. 067 390 0.271 445 -o. 027 
336 -1. 781 391 -o. 365 446 -0.513 
337 -o. 009 392 0.692 447 -o. 355 
338 0.124 393 -o. 354 448 0.113 
339 -o. 902 394 0.323 449 -o. 449 
340 0.686 395 -o. 478 450 -o. 233 
341 -o. 433 396 o 096 451 o. 168 
342 0.215 397 -(l 414 452 o 491 
343 -o. 298 398 o. 59? 453 ··!. 013 
344 0.022 399 o. 495 454 o. 177 
345 -o. 472 400 0.482 455 0.421 
346 o. 377 401 -o. 453 456 0.226 
347 0.195 402 -o 198 457 -o. 212 
348 0.223 403 0.345 458 -0.137 
349 0.137 404 0.026 459 0.359 
350 0.363 405 o. 110 460 0.213 
351 -o. 322 406 -!. 028 461 -o. 386 
352 0.058 407 -o. 117 462 -o. 234 
353 -o. 5~3 408 -o. 478 463 o. 701 
354 0.106 409 0.200 464 -0.076 
355 0.402 410 0.053 465 -o. 078 
356 o. 767 411 o. 778 466 0.411 
357 0.196 412 o. 044 467 -o. 786 
358 -0.040 413 -o. 223 468 0.286 
359 0.167 414 -o. 520 469 o. 701 
360 -o. 842 415 -o. 31 i 470 -0.091 
361 0.318 416 -o. 083 471 -0.182 
362 0.002 417 o. 215 472 -o. 824 
363 o. 181 418 o. fi78 473 0.439 
364 -o. 338 419 -o. 467 474 o. 184 
365 -O. O?fl 420 -·0.007 475 0.217 
366 o. 260 421 O. 93L 476 -0.314 
367 -o. 92~) 42?. o. 080 47/ 0.069 
368 0.397 423 0.082 478 -o. 322 
369 o. 149 424 0.508 4·19 -0.188 
370 -o. 29·1 425 o. 197 480 0.361 
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481 -o. 355 536 0.084 591 0.079 
482 o. 441 537 -o. 530 592 o. 425 
483 o. 037 538 o. 781 593 -o. 067 
484 0.035 539 0.099 594 0.078 
485 -0.414 540 0.199 595 0.033 
486 0.252 541 o. 334 596 -o. 080 
487 -0.641 542 -o. 099 597 -o. 128 
488 0.068 543 -0.278 598 -0.291 
489 -o. 500 544 0.124 599 0.293 
490 0.291 545 0.054 600 0.116 
491 -o. 005 546 -o. 206 601 -o. 364 
492 -o. 143 547 0.054 602 -o. 386 
493 -0.509 548 o. 233 603 o. 586 
494 0.191 549 -o. 522 604 -o. 477 
495 0.194 550 0.374 605 -o. 534 
496 o. 367 551 o 109 606 0.156 
497 0.313 552 0.162 607 0.362 
498 0.198 553 0.101 608 o. 497 
499 0.110 554 0.157 609 -o. 55·r 
500 -0.2-n 555 -o. 445 610 o. 343 
501 0.172 556 -o. 348 611 -o. 534 
502 -o. 440 557 -o. 175 612 -0.173 
503 -o. 119 558 0.168 613 0.042 
504 -0.351 559 -o. 291 614 -o. 095 
505 o. 741 560 0.595 615 0.510 
506 -o. 329 561 o. 098 616 o. 459 
507 0.065 S62 o. 586 617 -o. 123 
508 o. 456 563 -o. 111 618 0.154 
509 -1. 962 564 0.341 619 0.069 
510 -o. 990 565 o. 482 620 -o. 266 
511 -o. 392 566 -o. 323 621 o.oso 
512 -o. 019 567 o. 489 622 0.254 
513 -0.261 568 -o. 112 623 -0.036 
514 -o. 763 5GSI 0.059 624 -0.665 
515 0.092 570 -o. 338 625 -o. 375 
516 0.022 571 -0.068 626 -o. 249 
517 o. 140 572 -o. 243 627 -o. 105 
518 -o. 037 573 -o. 251 628 -0.154 
519 -o. 140 574 -0.111 629 o. 733 
520 0.051 575 -o. 274 630 0.043 
521 0.021 576 -o. 309 631 0.444 
522 -o. 589 577 -o. 128 632 -0.037 
523 0.612 578 o. 705 633 -o. 431 
524 0.275 579 o. 413 634 0.571 
525 0.270 580 -o. 088 635 -o. 043 
526 0.067 ')81 0.2.04 636 0.534 
527 -o. 180 582 0.369 637 -0.106 
528 -o. 446 583 o. 264 638 -o. 364 
529 0.06? 584 0.087 639 0.459 
530 0.325 585 0.590 640 -o. 244 
531 -o. 060 586 0.039 641 0.521 
532 -0.216 587 0.285 642 -o. 047 
533 -o. 472 588 0.037 643 0.139 
534 0.347 589 -o. 222 644 -0.064 
535 -o. 900 590 O.DO! 645 -0.107 
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646 -o. 433 
647 -0.480 
648 o. 048 
649 -0.024 
650 0.116 
651 o. 302 
652 0.114 
653 o. 134 
654 -o. 120 
655 o. 078 
656 0.240 
657 -o. 831 
658 o. 395 
659 -o. 256 
660 o. 171 
661 0.414 
662 -0.060 
663 -o. 265 
664 o. 678 
665 o. 294 
666 o. 955 
667 -l. 195 
668 -o. 518 
669 -0.096 
670 -o. 431 
671 o. 789 
672 o. 448 
673 o. 081 
674 o. 394 
675 o. 298 
676 o. 700 
677 o. 514 
678 -o. 023 
679 o. 442 
680 -o. 133 
681 o. 024 
682 -o. 718 
683 -o. 431 
684 o. 157 
685 o. 189 
686 -O. 831 
687 o. 068 
688 -o. 930 
689 -o. 576 
690 -o. 964 
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ANEXO B2 

1 13.1 51 1:2 
2 9.1 52 1.5 
3 18.8 53 7.6 
i>· :o.G !:'.: S. 4 
5 ·5,7 55 5.0 
6. 10;6 56 5.9 

9. 3 .. SI. 5. 8 
8 12. 2 •. - 58 7. 6 
u . s;·4 · .. 59· 3.2 

ff ~u-~< ···~~ >JJ 11~- •... -~·41 ·: •. •36 : •. ~.·· "'.i·.\ ;~6-~4··· ;1.40; 5a . 

i,:,;;\ '. a5 c:•"'.14:·4 ·· H··. Wil~i ... . ::ªª·.e¿, Ú. 
10· 13"9 . "'· :m , ::~ 

1
2

,;

5

• ' 1:
8

::. !a~ .•. ' .. f ,;;? '~ } :!;l . 
>75 7.9 

~F <tr-- -~~ ::: 
" 2s: c.:,a;1:.. 78 7. 4 

.. 29,_ !:·5.8·• 79 4.4 

30•: ··~a.a··· 00 4.4 3¡.- ;:;9,9 81 3.5 
32·· ·a; 1.· 02 9.1 
33. 10. 8 83 1 l. 9 
34 , 12. 7 84 11. o 
3·5. 14. 5 85 8. 9 
3a 4.5 0a 6.9 
37•· '4.7 87 3.4 
38 3.5 88 6.2 
39 7.9 89 7.2 
40 9.8 90 6.9 
41 5.9 91 5.9 
42 10.7 92 5.6 
43 9.6 93 5.2 
44 9.5 94 3.4 
45 9.3 95 7.1 
4a 10.7 96 7.8 
47 .11.a 97 a.3 
48 15.2 98 8.4 
49 8.8 99 7.4 
so s. 4 100 6. 1 
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101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121· 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 

6.0 
7. 7 
5.3 
7.3 
8.3 

!O.O 
10.1 
5.3 
8.a 
9.2 
8.7 
8.a 

10. 7 
8.5 
7.8 
9.1 

1!.4 
B.7 

10. 7 
20.3 
17.2 
7.9 

10.6 
9. 1 
B. 4 
7.1 
8.6 
8.9 
8. 3 

10.5 
7. 7 

13.0 
8.9 
9.5 

10.2 
9.5 
7.5 
8.2 
9.0 
9.7 
9.1 

13.1 
a.5 
7.9 
8.2 
7.1 
a.o 

14.a 
10.1 
10.4 



151 B. l 206 4. 7 261 5.B 
152 10.B 207 B.5 262 5.0 
153 !O.O .. : . 20B 7;3 263 B. 7 
154 '.B.6 209' s:o 264 :B.5 
155 10'.4'. ÚO:· ,?_;7 '265 B.O 
156 C•.7.6. 21i.:.,,., 11,·5 266' 11. 2 
157 .. .... 5:1 

'• 
-212···.: 9,2' 267 11. B 

158' :3,5 '213···,.: ::3.,0 :k.,· 26B 6.2 
159 :-·1.0.,, .. 214'"' 6;B·"·" '269 5. 3 
160 ·: 5.5- . ''215.,' 13:?. ... 270 6.7 
161 :, 5.3 :216'; 0:.0 271 11. l 
162 :4: 3 ·,217'<<: 12~5 ' - 272 ·B:t 
163 2.0: ·zrn:.·:. .. 6.o._-" 273 7.5 
164 1.6 ~¿~ ·. •Ct 274 10.·4 
165 3.4 <i:o 275 7.2 
166 4.,f: •,':221'--' 6.'7 276 3.9 
167 3.0 •222 .. 6.6 277 6.9 
16B 7.3 '"223' 4.3 278 9.2 
169 12: 4 ' 224 8. 4 279 7. 7 
170 3;0 .. ·:225 7.6 2BO 5.9 
171 5:.'1· 226 5.5 281 B.O 
172 4;5 227 5.8 282 5.3 

·173 3,B 22B 5.6 2B3 4.0 
174 10:9 229 5.0 2B4 6.0 
175 1:4.: 230 7. B 2B5 6.6 
176 17 /4 231 14.1 2B6 4.9 
177 9.7 232 12.2 2B7 4.2 
178 5.4 233 10. 5 288 7.9 
179 13.'2 234 6.2 289 4.8 
180 8.3 235 16.2 290 3. 4 
181' B.8 236 5.8 291 6.5 
182 5.7 237 7.2 292 7.4 
183 5.1 238 5.0 293 4.5 
184 4.6 239 5.9 294 7.6 
185 5.0 240 4.8 295 9.9 
186 5.B 241 4.1 296 4.0 
187 12. 3 242 7.B 297 4.0 
1B8 4.6 243 7.0 298 8.6 
189 4.6 244 12. 7 299 5.6 
190 8. 4 245 7.9 300 8.7 
191 6.1 246 7.2 301 7. 7 
192 4.6 247 8. O 302 9.1 
193 14.6 248 6.0 303 5.8 
194 3.3 249 12.9 304 4.5 
195 7.3 250 10. 3 305 6.2 
196 7. 2 251 8. 4 306 4.4 
197 6.8 252 9. 4 307 7.1 
198 5. 4 253 9. 4 308 7.3 
199 5.6 254 5.7 309 9.7 
200 3.7 255 4.2 310 6.8 
201 7.6 256 9.9 311 6.3 
202 1. 8 257 6.1 312 6.9 
203 9.3 258 8.4 313 17.9 
204 8.6 259 6. 7 314 9.8 
205 5.3 260 8.1 315 12.6 
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316 10. 4 371 15. 8 42[) 13. 7 
317 7.3 372 18.1 427 17.3 
318 6.0 373 15.1 428 15. 4 
319 11. 2 374 13.1 429 17.1 
320 17.3 375 8.7 430 6.8 
321 10.8 376 12.4 431 7.0 
322 8.2 377 9.5 432 9.0 
323 6.2 378 8, 7 433 10.3 
324 7.5 379 9.9 434 11. 2 
325 5.0 380 7.0 435 8. 3 
326 7.9 381 7.1 436 5 R 
327 10. 7 382 9. 7 437 5.2 
328 13.1 383 6. 4 438 10.0 
32D 11. 3 384 4. 5 439 11. 5 
330 10.1 385 8.1 440 8. 7 
331 14. 4 386 11. 2 441 11. B 
332 12.3 3B7 5.2 442 12.9 
333 13.2 38B 4.6 443 9. 1 
334 10. 4 3B9 13.1 444 5. 7 
335 11.0 390 10.2 445 B.1 
336 3.3 391 7.B 446 6.9 
337 9.0 392 11. 2 447 6.5 
338 B.2 393 7.5 44B 7.9 
339 4.3 394 6.9 449 5. 7 
340 14.1 395 6.0 450 10.6 
341 10. 2 396 7.B 451 10.5 
342 6.8 397 5.6 452 10.2 
343 6.0 398 11. 9 453 5.8 
344 4.8 399 13.1 454 7.2 
345 4. 8 400 14.2 455 8.1 
346 5.3 401 6.3 456 10.8 
347 5.0 402 9.6 457 5.1 
348 8. 7 403 9.2 458 5.6 
349 12. 8 404 9.5 459 10.0 
350 14. 7 405 9.0 460 8. 7 
351 8.9 406 8.2 461 8.2 
352 9.0 407 6.8 462 7. 7 
353 7.0 408 5.6 463 11.0 
354 7. 8 409 5.2 464 9.1 
355 11. 8 410 12.2 465 9.1 
356 14.3 411 13.8 466 11. 1 
357 11. 4 412 12.0 467 11. 2 
358 12.9 413 6.4 468 19.9 
359 13.1 414 5.3 469 34.0 
360 9.8 415 4.8 470 4.9 
361 6.9 416 6.1 471 B.3 
362 7.1 417 11. 7 472 7.B 
363 9.8 41B 12. 7 473 11. o 
364 B.O 419 6.4 474 11. o 
365 9.B 420 s. 7 475 9.5 
366 9.5 421 10. 7 476 6.5 
367 9.0 422 B.2 477 12.0 
368 15.1 423 7.1 47B 8.3 
369 10.9 424 12.9 479 B.O 
370 12.0 425 10. 5 480 12. 7 

246 



481 10.8 536 .5.:;l 591 5.f) 
482 !J.9 53'1. 5.2 5$2 8. 1 
403 10.4 538 10.5 593 11.9 
484 8.8 539 . B,9 594 9.3 
4U5 12.8 540 ···>9.,7. 595 9.2 
41J6 10.9 51ll ,, Be 7' · 596 8.4 
487 7.0 542 ··'. 6i3 597 9.0 
488 8.8 5í¡3 6.'5' 598 B.6 
489 8. 7 544 5·;2 599 8.3 
490 7.6 545 5;2 600 B.O 
491 ·1.1 546 9.9 601 a. :i 
492 4.1 54·¡ 8.4 602 9.0 
493 5. 1 546 7. 7 003 13. 4 
494 a.o 549 4. 4 604 10.2 
495 B.2 550 1 l.'/ 605 5.fl 
496 S.'/ 5!:'1 12.1 606 7.9 
497 1.2 552 7.5 607 11. 6 
498 8.5 553 6.8 608 11. 3 
499 8.1 551\ 6.8 609 10.8 
500 7.0 555 5.4 610 11.3 
501 8. 1 556 5.2 611 9.2 
502 9.5 557 4.5 612 5.ll 
503 7.6 558 8.0 613 8.5 
504 8.3 559 13.8 614 7. 1 
505 B. 7 560 B. 7 615 15.3 
506 12.2 561 9. 7 616 10. 8 
507 5.4 562 7.6 617 10.6 
508 ·1.0 563 5.2 618 9.4 
509 7.1 564 6.3 619 7.fi 
510 9.9 565 7.9 620 11. 6 
511 7.3 566 5.1 621 9. 7 
512 5.4 567 8.8 622 15.1 
513 5.3 568 5.9 623 8.3 
514 !. 9 569 6.?. 624 8.2 
515 3.0 570 5.9 625 6.3 
516 4. 3 571 11. 5 626 6.0 
517 3.6 572 7.9 627 9.$ 
518 9.2 57~ 10.5 628 13.5 
519 4.3 574 6.5 629 12.5 
520 4.1 575 B.3 630 8.5 
521 4.0 576 6.2 631 16.6 
522 3.0 577 4. 4 632 10.4 
523 5.8 578 9.0 633 5.8 
524 5.9 579 14.9 634 10. 7 
525 7.1 580 11. 3 635 11. El 
526 6.9 581 10.8 636 11. o 
52'/ 4. 7 582 9.5 637 11.0 
528 5.6 583 7.2 638 8.8 
529 5. 8 584 5.5 639 8.8 
530 7.0 585 12.9 640 7.1 
531 8.0 586 B. I 641 10.::i 
532 5. 7 587 8.6 642 11.9 
533 4. 7 588 7.2 643 13.9 
534 4. 7 589 5.5 644 12. 7 
535 3. 7 590 9.2 645 6.4 
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646 !LB 701 6.6 756 10. 7 
647 6.8 702 5.9 757 6.3 
648 6.5 703 6.8 758 11. 1 
649 6.5 704 10. l 759 5.0 
650 6.6 705 6.7 760 6.4 
651 6.5 706 14.9 761 10.9 
652 6.2 707 .15. 6 762 9.5 
653 6. ~ 1oe e. 7 :·753 11. 6 
654 4.9 709 5.9 .. 764 10.7 
655 6.8 710 5;0 ·.·:·'755 ·0.6 
656 8.1 7ll !l. 1 ·766 ~.3 
657 4.4 712 6.3 ·,·:,m· 3.5 
658 7.0 713 9;3 

" 
6;7 . 

659 5.9 714 11;3 .• ·:.-:~.759 3.1: 
660 14. 1 715 .. 12:0 m,. ''::·8.3 
661 5.G 716 10.2 ···a.a 
662 5.8 717 13;1,,• 

_'/::::~'. 
772 ·'· 1t.5 

663 6.2 718 6.5,';':: 773 ·.". s.s· 
664 6.1 719 t~c:/ 774 . 8.6 
665 7.2 720 775 10,0 
666 11.0 . 72¡:· 7;6 :-.·,.'{~:: .776 

.. 
. 8:4 

667 !O.O 722 .:·1.1·;· '.777 7.9 
668 8.0 723 5.0 778 14.0 
669 7.4 724 7 .. 5 779 8.3 
670 5.9 725 ·. . ':4:1 ; '780 3.5 
671 5.6 726 '14;8 '781 8.4 
672 5.5 727 ·'. 17.2 782 8.1 
673 7.8 728 9.5 783 9.9 
674 5.B 729 8.9 784 10.9 
675 9.4 730 9.8 785 5.8 
676 10.9 731 9.6 786 5.2 
677 11. 4 732 6.3 78'/ 3.9 
678 11. 5 733 5.2 788 4.5 
679 ¡l. 3 734 5.5 789 7.9 
680 11. 4 735 13.5 790 10.5 
681 6. 7 736 3.5 
682 4.8 737 10.8 
683 7.3 738 8.5 
684 10.4 739 12.6 
685 13.0 740 10.0 
686 7.1 741 7.6 
687 1). 3 742 8. o 
688 10.4 743 6.3 
689 6.3 744 5.6 
690 4.4 745 5.3 
691 B.9 746 7.2 
692 9.9 747 14.6 
693 10. 5 748 12. 7 
694 10.6 749 11. 5 
695 9.7 750 10.6 
696 7.5 751 9.!; 
697 9.2 752 3. 7 
698 9. 3 753 7.4 
699 9.B 754 8.3 
700 7.1 755 13.4 
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MONOY.100 DE CAHBONO: srnn: ESTACIONARIA 

--~~-----·-

1 51 0.048 101 -0.134 
2 52 o. 489 102 -0.015 
3 53 0.057 103 0.076 
4 54 0.033 104 -0.040 
5 55 0.191 105 0.002 
8 DC o. 075 1.06 -('l.('I!': 
7 57 -0.015 107 -0.090 
8 0.010 58 -0.010 108 0.026 
9 0.014 59 -o. 257 109 -0.019 

10 0.?.04 60 0.036 l IU -0.105 
11 -o. 010 61 0.019 111 -0.Ul~ 

12 -o. 07D 62 -0.179 112 -0.006 
13 -0;010 63 0.060 113 -0.010 
14 o. 138 64 -o. 183 114 0.028 
15 0.097 65 -0.099 115 -0.076 
16 -o. 054 66 -o. 238 116 -0.009 
17 -o. 042 67 -0.061 117 -o. 033 
18 -0.029 68 0.107 118 0.000 
19 -o. 028 - 69 0.166 119 -o. 035 
20 0.038 10· ."0':104 120 -o. 084 
21 -0.161 71 0.053 121 -o. 102 
22 -0.137 72 0.088 122 -o. 002 
23 o. 128 73 0.020 123 -o. 024 
24 0.142 74 -0.046 124 o. 035 
25 0.073 75 -0.096 125 0.006 
26 0.068 76 -o. 089 126 0.070 
27 0.073 77 -o. 023 127 0.119 
28 0.081 78 0.082 128 0.094 
29 0.168 79 0.125 129 -o. 009 
30 -0.030 80 0.136 130 0.002 
31 -0.217 81 o. 243 131 0.029 
32 -o. 002 82 -o. 024 132 -0.068 
33 -o. 043 83 -o. 055 133 -o.ª~º 
34 -0.128 84 -o. 044 134 -o. 017 
35 -o. 124 85 -o. 032 135 -o. 022 
36 0.056 86 -o. 096 136 -o. 023 
37 0.072 8'/ 0.066 137 0.056 
38 0.217 88 -o. 133 138 -o. 011 
39 0.017 89 0.041 139 0.056 
40 0.015 90 0.091 140 -0.014 
41 0.131 91 o. 110 141 0.007 
42 o. 04:l 92 o. 08"1 142 -o. 037 
43 -o. 149 93 O. 05U 143 0.068 
44 -0.137 94 0.000 144 -o. 009 
45 -o. 207 95 -o. 026 145 º·ººº 46 -o. 050 96 -0.015 146 0.042 
47 -o. 026 97 0.018 147 o. 087 
48 -o. 155 98 -o. 067 148 -o. 070 
49 0.031 99 -o. 055 149 0.029 
50 o. 108 100 -o. 034 150 -o. 082 
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151 -o. 004 206 u 039 201 -o. 004 
152 -o. 045 207 -o. 177 262 -o. 041 
153 -0.059 208 0.007 263 0.021 
154 -O OG7 209 -o. 337 264 -o. 062 
155 o. 048 210 0.032 265 0.009 
156 0.057 211 -o. 047 266 -o. 088 
157 0.109 212 -0.105 267 -o. 060 
158 0.183 213 0.116 268 -0.014 
159 0.074 214 0.041 269 -0.013 
160 o. 110 215 -0.100 270 0.047 
161 o. 093 216 -o. 075 7.71 -o. 043 
162 0.172 217 -o. 078 272 -o. 002 
103 0.344 218 0.115 273 0.066 
164 0.3'/2 ;ns o. 164 274 0.019 
165 0.008 ¿?.O -o. 077 275 -0.029 
16ü 0.099 221 0.003 276 0.072 
167 0.151 222 0.119 277 -o. 006 
168 -o. 064 223 0.149 278 0.030 
169 -o. 198 224 0.062 279 o. 009 
170 -0.130 225 -0.046 280 0.047 
171 -o. 348 226 -0.067 281 o. 044 
172 -0.071 227 -o. 085 282 o. 062 
173 0.036 228 0.036 283 -o. 006 
174 -o. 275 229 0.058 284 0.028 
175 -o. 002 230 -o. 124 285 0.060 
176 -o. 044 231 -o. 079 286 0.091 
177 -0.256 232 -o. 076 287 0.076 
178 -O.O!?. 233 -0.118 288 0.002 
179 . 0.196 234 -0.014 289 0.022 
180 -0.166 235 -o. 174 290 0.042 
181 0.034 236 -o. 032 291 -0.016 
182 0.051 237 0.015 292 -o. 022 
183 o. 203 238 0.181 293 0.020 
184 o. 145 239 0.125 294 -o. 125 
185 o. 017 240 o. 148 295 -o. 038 
186 o. 140 241 0.092 296 0.044 
187 -o. 062 242 o. !10 207 -o. 042 
188 o. 129 243 -o. úJí 2~8 -o. 051 
189 0.047 244 -o. 092 299 0.055 
190 -o. 098 245 -o. 091 300 -o. 132 
191 -o. 061 246 -o. 039 301 -o. 002 
192 0.019 247 -0.103 302 0.014 
193 -0.153 248 -o. 086 303 -o. 085 
194 0.265 249 -o. 080 304 -o. 029 
195 -o. 096 250 -O. 066 305 0.061 
196 -o. 094 251 0.064 306 o. Q!j4 

197 0.039 252 -o. 030 307 0.036 
198 0.025 253 -o. 046 308 0.010 
199 -o. 044 254 0.065 309 -0.010 
200 0.258 255 0.080 310 -0.032 
201 -o. 188 258 0.039 311 -o. 073 
202 0.375 25'1 0.093 :112 -0.021 
203 -o. 045 258 0.000 313 -o. 240 
204 -o. 043 259 0.0GO 314 -o. 056 
205 o. 004 260 0.025 315 -o. 088 
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316 -o. 011 371 -0.102 426 -o. 125 
317 -0.013 372 -o. 084 427 -o. 179 
318 0.010 373 -o. 067 428 -0.051 
31'1 -O. OB?. 374 -o. 057 429 -o. 107 
32() 0.004 375 o. 082 430 0.008 
321 -o. 015 376 -0.019 431 o. 100 
322 0.068 3TI 0.036 432 0.025 
323 0.092 378 0.087 433 0.041 
324 -o. 005 379 0.083 434 0.058 
325 0.039 380 0.121 435 0.092 
326 0.057 381 0.099 436 o. 173 
327 0.065 382 -0.018 437 0.055 
328 -o. 028 383 O. 111 438 ·-0.062 
329 -o. 052 384 o. 147 43~ -o. 038 
330 -o. 087 385 0.01? 440 0.027 
331 -o. 102 386 ··0.019 441 -o. 008 
332 -0.162 387 O. 060 442 -o. 069 
333 -o. 081 388 0.091 443 -o. 084 
334 o. 004 389 -o. 045 444 -o. 020 
335 0.025 390 -o. 082 445 0.035 
336 o. 253 391 -0.113 446 o. 086 
337 0.019 392 -o. 053 447 0.053 
338 0.086 393 0.066 448 0.065 
339 0.197 394 -o. 058 449 o. 141 
340 -o. 009 395 -o. 058 450 -0.024 
341 0.003 396 0.082 451 -0.110 
342 0.08?. 39·¡ o. 108 452 -o. 038 
:J43 -o. 142 3!18 --O.OG8 453 0.035 
344 0.123 399 -o. 022 454 -0.019 
345 0.107 400 -0.100 455 -o. 004 
346 -o. 048 401 0.018 456 -o. 115 
347 o. 181 402 -o. 086 457 0.136 
348 0.026 403 -0.028 458 0.114 
349 -o. 104 404 -o. 098 459 0.003 
350 -0.147 405 0.043 460 -o. 076 
351 -o. 121 406 0.073 461 -o. 023 
352 -0.123 407 0.118 462 0.009 
353 -o. 056 408 o. 024 <163 -0.003 
354 -o. 089 409 0.116 464 -o. 111 
355 -o. ()48 410 -0.043 465 -0.091 
356 -o. 015 411 -o. 055 466 -0.016 
357 0.035 412 -o. 045 467 -o. 040 
358 -o. 057 413 0.046 468 -0.125 
359 -o. 057 414 0.051 469 -o. 189 
360 -o. 059 415 0.034 470 0.150 
361 0.023 416 -o. 034 471 0.016 
362 o. 084 417 0.006 472 o. 027 
363 0.055 418 0.011 473 0.001 
364 o. 057 419 0.107 474 0.003 
365 0.041 420 0.024 475 0.100 
366 0.048 421 -o. 129 476 0.221 
367 o. 014 422 -0.107 477 -o. IG3 
368 -o. 123 423 -0.030 478 0.000 
369 -o. 072 424 -0.014 479 -o. 005 
370 -0.031 425 0.028 480 -0.021 

251 



481 0.003 ~3G 0.019 591 -0.00•t 
482 -0.007 537 o.oso 592 0.073 
483 -o. 082 538 -o. 045 593 -0.061 
484 0.048 539 -o. 084 594 -0.013 
485 -o. 068 540 -0.140 595 -0.043 
486 -0.051 541 -0. t22 596 -0.081 
487 0.097 542 -0.122 597 0.004 
488 0.033 543 -o. 042 598 -o. 082 
489 0.021 544 º·ººº 599 -o. 004 
490 0.053 545 0,093 600 0.064 
4S1 c.c:;s Si16 ·0.017 6úl C.O!O 
492 0.214 547 0.024 BO? 0.004 
493 o. 140 548 0.021 603 -0.072 
494 -o. 024 549 0,078 604 -0.020 
495 0.012 550 -o. too 605 0.074 
496 o. 047 551 -o. 151 600 0.009 
497 o.oto 552 -o. 037 607 -o. 0€0 
498 -o. 032 553 0.066 608 -o.oso 
499 -o. 143 554 0.039 609 -0.029 
500 -o. 065 555 0.070 610 0.024 
501 -o. 002 556 -o. 038 611 0.017 
502 -o. 025 557 0.179 612 0.000 
503 -o. 07.4 558 0.066 613 -0.013 
504 -o. 026 559 -0.096 614 0.082 
505 -o. 004 560 -0.045 015 -o. 042 
506 -o. 065 561 -o. 062 616 0.000 
507 0.052 562 -0.068 617 o.oto 
508 0.007 563 0.000 618 -0.00J 
509 0.051 564 -0.03"¡' 619 -0.053 
510 -o. 045 565 0.002 620 -0.019 
511 0.023 566 o. 174 62t -0.054 
512 0.091 567 -0.007. 622 0.002 
513 o. 148 568 0.091 6?3 0.043 
514 0.295 569 0.039 624 0.042 
515 0.219 570 -o. 027 625 0.072 
516 0.107 571 -0.139 626 0.046 
517 0.209 572 º·ººº G27 o.ozc 
518 -0.040 573 -o. 134 ú~& -o. 049 
519 0.052 574 0.055 629 0.025 
520 0.060 575 -o. 065 630 -o. 004 
521 -o. 225 576 0.000 631 -o. 104 
522 0.000 577 0.065 632 -o.ºªª 
523 -0.067 578 0.038 633 0.007 
524 -o. 115 579 -o. 097 634 -0.01•1 
525 0.046 580 -o. 011 635 0.021 
526 -0.102 581 -o. 088 636 0.019 
527 -o. 033 582 -o. 023 637 -o. 042 
528 -o. 077 583 -o. 029 638 0.092 
529 -o. 162 584 -o. 050 639 0.027 
530 -o. 037 585 -o. 055 640 -0.040 
531 -o. 058 586 0.092 641 0.006 
53?. 0.044 587 0.013 642 -o. 004 
533 0.081 588 0.068 643 -0.033 
534 0.000 589 O. 102 644 -o. 021 
535 0.097 590 -o. 043 645 o.osa 
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¡;4¡; O.U'1G 
u4·1 o 008 
R4h 11 ORl 
64B o \02 
650 o 1?.1 
r;51 0.1\2 
652 0.006 
653 0.047 
654 0.068 
655 -o. 009 
656 -o. 04\ 
657 0.088 
658 ··O. 0\4 
65~1 O fJlO 
660 -o. 164 
6G\ ··fJ.0?.8 
602 0.032 
663 (1.050 
664 -o. 072 
665 0.005 
666 -o. \10 
667 0.050 
668 -0.069 
669 -o. 048 
670 0.0\0 
671 0.018 
672 o. 054 
673 0.057 
674 0.099 
675 -0.02·1 
676 -0.065 
677 ·-0, l lG 
678 -0.128 
679 -o. \29 
680 -o. 062 
681 -0.029 
682 o. 1:10 
683 o Q67 
684 o. 014 
685 -o. 0\8 
686 0.078 
687 0.001 
688 -o. 076 
689 -o. 058 
690 0.107 

-------·--· 
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. ---~--~. -···-~' 

MONOXI IXl DE CARBONO: SERJE DE RESIDUALES 

1 51 -o. 009 101 -o. 046 
2 52 0.462 102 0.002 
3 53 -o. 103 103 0.081 
4 54 -o. 102 104 -0.013 
5 55 0.092 105 -0.024 
<; :.iG D.02·'1 lOG .. c;.03.¡ 
7 57 0.028 107 -0.057 
B 0.010 58 -o. 042 108 0.020 
9 o. 011 59 o 137 109 -0.009 

10 0.198 60 0.019 110 -0.024 
11 -o. 073 ul -o. 04ü 111 0.005 
12 -o. 106 62 -o. 094 112 -0.004 
13 0.001 63 0.137 113 -o. 028 
14 o. 146 64 -o. 150 114 -0.012 
15 0.069 65 ··O.OTI 115 -o. 063 
16 -0.091 66 -0.062 116 0.003 
17 0.124 67 0.053 117 -0.042 
18 -0.093 68 0.131 118 0.021 
19 -o. 107 69 0.094 119 -0.031 
20 0.053 70 -0.035 120 -o. 094 
21 -0.038 71 -o. 070 121 -0.081 
22 -0.031 72 0.009 122 -0.012 
23 0.111 73 -o. 066 123 0.001 
24 0.242 74 -0.021 124 0.017 
25 -o. 046 75 0.022 125 0.022 
26 -o. 069 76 0.014 126 0.040 
27 0.078 77 -0.012 127 0.015 
28 O.ú07 78 0.047 128 -0.022 
29 0.098 79 0.120 129 -0.068 
30 -o. 004 90 0.035 130 -0.019 
31 -o. 030 81 0.164 131 0.033 
32 0.011 82 -0.106 132 -o. 062 
33 -o. 077 83 -o. 094 133 0.006 
34 -o. 034 84 -o. 057 134 0.015 
35 -0.069 95 0.020 135 -o. 028 
36 0.202 86 0.024 136 -o. 069 
37 0.081 87 0.132 137 0.053 
38 o. 174 88 0.008 138 0.007 
39 -o. 046 89 -0.013 139 o.ooo 
40 -0.091 90 0.024 140 -o. 024 
41 0.078 91 0.037 141 0.016 
42 -o. 066 92 0.061 142 -0.065 
43 -o. 010 93 0.032 143 0.017 
44 -0.040 94 0.076 144 0.021 
45 -0.001 95 -o. 038 145 0.001 
46 -o. 003 96 -o. 027 146 0.040 
47 -0.049 97 0.042 147 0.052 
48 -o. 053 98 -0.038 146 -o. 088 
49 0.036 99 0.016 149 -0.022 
50 0.119 100 0.019 150 -0.074 
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151 0.035 206 0.004 261 0,008 
152 -0.032 207 -0.064 262 -0.014 
153 -0.006 208 -o. 009 263 -0.014 
154 0.005 209 -o. 008 264 -o. 032 
155 0.004 210 -o. 005 265 -0.013 
156 0.039 211 -o. 040 266 -0.047 
157 0.028 212 -o. 064 267 -o. 033 
158 0.174 213 0.167 268 0.025 
159 -0.028 214 -0.027 269 -0.006 
160 0.049 215 -0.125 270 0.048 
161 0,038 216 -o. 060 271 -o. 079 
162 0.120 217 -o.oso 272 -0.005 
163 0.301 218 0.118 273 0.031 
164 0.257 219 0.093 274 -0.027 
165 -0.017 220 0.011 275 -0.021 
166 -0.012 221 -o. 024 276 0.069 
167 0.123 222 0.007 277 0.016 
168 -0.109 223 o.oso 278 -0.047 
169 -0.112 224 -o. 043 279 -o. 008 
170 0.182 225 0.010 280 0.065 
171 -o. 062 226 0.004 281 0.002 
172 0.047 227 -o. 059 282 0.022 
173 0.110 228 0.049 283 0.025 
174 -0.138 229 0.069 284 0.029 
175 -0.002 230 -0.087 285 0.005 
176 -o. 096 231 -0.086 286 0.061 
177 -0.063 232 -0.031 287 0.094 
178 0.027 233 -0.074 288 -0.037 
179 -0.108 234 -o. 011 289 0.021 
180 0.011 235 -0.103 290 0.048 
181 0.002 236 0.094 291 -0.011 
182 O.OSI 237 -o. 020 292 -o. 022 
183 o. 119 238 0.121 293 0.076 
184 0.030 239 0.052 294 -0.047 
185 -0.032 240 0.024 295 -o. 035 
186 0.007 241 0.011 296 0.090 
187 -o. 113 242 -0.042 297 0.000 
188 0.120 243 -o. 017 298 -o. 048 
189 0.074 244 -o. 128 299 0.057 
190 -0.028 245 0.032 300 -o. 072 
191 -0.022 246 0.042 301 -0.007 
192 0.016 247 -0.053 302 0.001 
193 -0.141 248 -o. 032 303 -o. 002 
194 0.216 249 -0.069 304 -0.001 
195 -0.047 250 -o. 036 305 0.041 
196 -o. 027 251 -0.006 306 0.096 
197 0.043 252 -o. 001 307 -o. 046 
198 0.008 253 0.000 308 -0.017 
199 -o. 037 254 0.037 309 -o. 022 
200 0.145 255 0.041 310 -o. 036 
201 -o. 072 256 -o. 050 311 -0.066 
202 o. 356 257 0.037 312 0.040 
203 -0.169 258 -0.045 313 -o. 139 
204 -o. 040 259 0.041 314 -0.016 
205 0.007 260 -0.002 315 -o. 048 
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316 0.022 371 -o. 077 426 -0.056 
317 -0.017 372 -0.059 427 -o. 083 
318 -o. 030 373 -o.oss 428 -0.036 
319 -o. 042 374 -o. 074 ' 429 -0.095 
320 -o. 090 37S 0.060 430 O.OS3 
321 -0.018 376 -0.016 431 0.093 
322 o. 03S 377 0.028 432 0.008 
323 0.09S 378 0.011 433 -o. 023 
324 -o. 054 379 0.001 434 -o. 034 
32S -o. 002 380 0.034 435 0.034 
326 0.002 381 -o. 020 .¡35 0.050 
327 -0.039 382 -0.021 437 0.031 
328 -o. 07S 383 0.077 438 -0.030 
329 -o. 028 384 0.129 439 -o. 037 
330 0.008 385 -o. 042 440 0.016 
331 -o. 117 386 -0.052 441 -0.041 
332 -o. 119 387 0.079 442 -0.038 
333 -0.009 388 O.OSI 443 -0.019 
334 0.028 389 -0.101 444 0.042 
33S -o. 014 390 -o. 020 445 0.031 
336 0.234 391 0.021 446 0.054 
337 -o. 047 392 -o. 045 447 0.042 
338 -o. OS6 393 0.0S7 448 0.001 
339 0.049 394 0.009 449 0.07S 
340 -o. 097 39S 0.002 450 -o. 098 
341 -o. 008 396 0.019 451 -0.094 
342 O.OS2 397 o.oso 4S2 0.012 
343 0.028 398 -o. 088 4S3 0.104 
344 0.109 399 -0.060 454 0.017 
345 0.034 400 -0.042 455 0.003 
346 -o. 048 401 0.059 456 -o. 045 
347 0.090 402 -o. 073 457 0.086 
348 -o. 038 403 0.018 458 0.009 
349 -o. 093 404 -o. 006 459 -0.031 
350 -o. 108 40S 0.006 460 -o. 008 
351 0.024 406 0.027 461 0.004 
3S2 -0.033 407 0.063 462 0.024 
353 -0.033 408 0.031 463 -o. 039 
354 0.037 409 0.024 464 -o. 034 
35S -o. 032 410 -o. 07S 46S -o. 049 
3S6 -O.OS9 411 -o. 070 466 0.000 
3S7 -0.036 412 -0.027 467 -0.022 
3SB -0.036 413 0.088 468 -0.098 
3S9 -o. 069 414 0.101 469 -0.120 
360 -0.063 415 0.044 470 0.195 
361 0.084 416 -0.031 471 -0.021 
362 o. 064 417 -o. osa 472 -o. 024 
363 -0.018 418 -O.OSI 473 -0.010 
364 -0.001 419 0.079 474 -0.022 
365 -0.020 420 0.067 475 0.011 
366 -o. 038 421 -0. 064 476 0.085 
367 -o. 067 422 -o. 042 477 -0.073 
368 -0.067 423 -0.012 478 -o. 008 
369 0.012 424 -o. 034 479 -0.021 
370 -o. 011 42S 0.002 480 -0.026 
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481 -0.009 536 -0.004 591 -o. 011 
482 0.006 537 0.042 592 -0.006 
483 -0.005 538 -0.094 593 -0.052 
484 0.010 539 -0.019 594 0.003 
485 -0.077 540 -0.056 595 -0.004 
486 -o.oso 541 -o. 042 596 -0.012 
487 0.099 542 -0.020 597 -0.035 
488 0.008 543 0.020 598 -o. 077 
489 0.009 544 0.080 599 0.021 
490 0.034 545 0.032 600 0.034 
491 0.025 546 -0.052 601 0.010 
492 0.126 547 -o. 029 602 -o. 011 
493 0.023 548 -o. 024 603 -o. 088 
494 -0.015 549 0.050 604 -o. 032 
495 -0.010 550 -o. 111 605 0.022 
496 0.037 551 -o. 065 606 0.012 
497 0.017 552 o. 044 607 -0.040 
498 -o. 024 553 0.057 608 -0.027 
499 -o. 030 554 0.011 609 -0.018 
500 -0.001 555 0.037 610 -o. 034 
501 0.025 556 -0.021 611 -0.010 
502 -0.014 557 0.081 612 0.015 
503 0.026 558 -o. 044 613 -0.004 
504 0.004 559 -0.103 614 0.050 
505 -o. 011 560 0.012 615 -0.089 
506 -0.083 561 -o. 036 616 -0.014 
507 0.074 562 -o. 009 617 -0.019 
508 0.024 563 0.014 618 -0.015 
509 0.035 564 0.049 619 -o. 040 
510 -o. 040 565 -0.018 620 -o. 038 
511 0.032 566 0.092 621 0.011 
512 0.078 567 -0.039 622 -o. 049 
513 0.047 568 0.037 623 0.043 
514 0.302 569 -o. 007 624 0.018 
515 0.125 570 -o. 044 625 0.044 
516 0.017 571 -o. 103 626 -0.018 
517 0.086 572 0.023 627 -o. 034 
518 -o. 117 573 -o. 036 628 -o. 060 
519 0.082 574 0.069 629 -o. 012 
520 0.067 575 -0.026 630 0.028 
521 0.004 576 0.017 631 -o. 089 
522 0.160 577 0.037 632 -0.020 
523 -o. 028 578 -o. 065 633 0.032 
524 -0.009 579 -o. 095 634 -0.026 
525 -o. 007 580 -o. 022 635 -0.018 
526 -0.020 581 -0.015 636 0.007 
527 0.060 582 -0.013 637 -0.023 
528 -o. 048 583 0.008 638 0.024 
529 0.012 58-l 0.001 639 -o. 013 
530 0.004 585 -o. 088 640 -0.031 
531 -o. 024 586 0.037 641 -o. 014 
532 0.075 587 0.010 642 -0.020 
533 0.068 588 0.036 643 -0.026 
534 0.031 589 0.061 644 -0.031 
535 0.046 590 -o. 081 645 0.090 

257 



646 o. 023 
647 -o. 038 
648 o. 057 
649 0.055 
650 0.054 
651 0.028 
652 o. 024 
653 o. 036 
654 o. 007 
655 o. 007 
656 -0.006 
657 0.140 
658 -0.013 
659 o. 024 
660 -o. 139 
661 o. 022 
662 o. 068 
663 o. 050 
664 0.038 
665 -o. 001 
666 -0.080 
667 -0.034 
668 -0.047 
669 0.033 
670 0.078 
671 o. 059 
672 O.OSI 
673 -0.030 
674 o. 045 
675 -o. 109 
676 -0.047 
677 -0.034 
678 -0.035 
679 -o. 027 
680 -0.022 
681 o. 060 
682 o. 067 
683 o. 003 
684 -o. 047 
685 -o. 067 
686 0.051 
687 -0.043 
688 -o. 036 
689 o. 017 
690 o. !34 
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ANEXO 83 

(DEL 1° DE ~~~i¡i;:tr8=: !~~E D~R~~~O DE 1990) 

1 0.98 Sl 0.33 101 o. 41 
2 o. 79 S2 0.16 102 0.44 
3 1.03 S3 o. 24 103 o. 43 
4 0.86 S4 0.82 104 0.47 
s O.S6 SS 0.60 lOS 0.46 
6 0.46 S6 o. 7S 106 O.S3 
7 0.43 S7 O.S7 107 0.27 
8 0.47 S8 0.80 108 0.20 
9 0.42 S9 O.S9 109 0.23 

10 0.36 60 o. 74 110 o. 2S 
11 0.41 61 0.29 111 0.4S 
12 0.41 62 o. 32 112 o. so 
13 0.43 63 0.22 113 O.S7 
14 o. 31 64 O.S2 114 0.47 
lS 0.37 6S 0.47 1 lS 0.4S 
16 0.49 66 0.36 116 0.48 
17 0.38 67 0.30 117 o.s2 
18 0.47 68 0.28 118 0.49 
19 O.S3 69 0.27 119 O.S9 
20 O.S7 70 0.27 120 0.71 
21 O.S3 71 o. 34 121 0.68 
22 0.61 72 0.31 122 O.S4 
23 0.34 73 o. 32 123 O.S8 
24 0.31 74 0.32 124 O.S7 
2S 0.66 7S 0.28 12S O.S8 
26 0.62 76 0.27 126 O.S6 
27 0.31 77 0.27 127 O.S9 
28 0.34 78 0.26 128 O.S8 
29 0.32 79 0.2S 129 O.S4 
30 0.34 80 0.2S 130 o. S8 
31 0.43 81 0.2S 131 O.S3 
32 0.34 82 o. 29 132 0.39 
33 o. 40 83 0.33 133 0.36 
34 o. 4S 84 0.32 134 0.40 
3S o.so 8S 0.29 13S 0.38 
36 0.47 86 0.28 136 0.40 
37 0.47 87 0.26 137 o.S3 
38 0.49 88 0.36 138 O.S4 
39 0.62 89 O.SI 139 O.S8 
40 o. 71 90 0.49 140 O.S7 
41 0.33 91 o. 24 141 O.S4 
42 0.40 92 0.49 142 0.67 
43 O.S6 93 o. S4 143 0.46 
44 0.6S 94 0.43 144 0.26 
4S o. 76 9S o. 47 14S 0.27 
46 0.82 96 o.so 146 o.so 
47 0.62 97 O.SS 147 0.27 
48 

!. ºº 98 O.SI 148 o. 29 
49 1.00 99 0.39 149 0.28 
so 0.27 100 0.38 lSO o. 27 
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151 0.26 206 0.44 261 o.so 
152 0.53 207 0.50 262 o. 58 
153 0.56 208 0.46 263 0.58 
154 0.52 209 0.43 264 0.58 
155 0.58 210 0.47 265 0.56 
156 0.55 211 o.5o 266 0.64 
157 0.42 212 0.49 267 0.68 
158 1. 08 213 0.40 268 0.59 
159 1. 19 214 0.43 269 0.53 
160 o. 41 215 0.53 270 0.52 
161 0.13 216 0.48 271 O.S6 
162 0.63 217 0.47 272 0.52 
163 o. 31 218 0.32 273 O.S3 
164 o. 33 219 0.31 274 0.56 
16S 0.41 220 0.34 27S O.S7 
166 0.43 221 0.41 276 o. SS 
167 o.so 222 0.41 277 o. S2 
168 0.40 223 0.39 278 o. 53 
169 0.45 224 0.47 279 o. 48 
170 0.35 22S 0.4S 280 0.31 
171 0.36 226 o. 43 281 0.32 
172 0.35 227 o. 43 282 O.SS 
173 0.26 228 0.4S 283 0.60 
174 0.39 229 0.4S 284 0.62 
175 0.35 230 0.49 285 0.25 
176 0.54 231 0.52 286 0.18 
177 0.42 232 0.50 287 0.10 
178 o. 35 233 o. 49 288 0.18 
179 o. 43 234 0.45 289 o. 21 
180 o. 38 235 0.55 290 0.19 
181 0.39 236 o. 45 291 0.18 
182 0.35 237 0.93 292 0.18 
183 o.so 238 o. 78 293 0.24 
184 0.33 239 0.85 294 0.28 
185 0.33 240 o. 79 295 0.29 
186 0.36 241 o. 75 296 0.17 
187 0.45 242 o. 75 297 0.11 
188 0.46 243 o. 81 298 0.21 
189 0.36 244 o. 82 299 0.21 
190 o. 44 245 o. 74 300 0.21 
191 0.39 246 o. 73 301 0.18 
192 0.39 247 0.78 302 0.21 
193 0.53 248 o. 78 303 0.20 
194 0.38 249 o. 73 304 0.18 
195 0.45 250 o. 70 305 0.17 
196 o. 42 2s1 0.64 306 0.14 
197 o. 37 252 0.59 307 0.10 
198 0.39 253 0.62 308 0.14 
199 0.47 254 O.Sl 309 0.56 
200 o. 49 255 0.59 310 o. Sl 
201 0.51 256 0.63 311 0.45 
202 o. 45 257 0.55 312 o.so 
203 o. 48 258 o. 56 313 0.52 
204 o. 47 259 o. S4 314 0.56 
20S 0.46 260 0.56 31S 0.66 
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316 0.63 371 0.4S 426 0.60 
317 0.56 372 o.so 427 o. 58 
318 0.44 373 0.50 428 0.60 
319 0.51 374 0.44 429 o. 76 
320 0.69 375 0.40 430 0.58 
322 0.49 377 o. 70 432 0.51 
323 0.48 378 0.51 433 0.51 
324 0.51 379 0.53 434 0.47 
325 0.48 380 o.so 435 0.46 
326 o.so 381 0.51 436 0.44 
327 0.61 382 O.SS 437 o. 41 
328 0.59 383 0.54 438 o. 48 
329 0.53 384 0.52 439 0.53 
330 0.52 385 0.56 440 0.51 
331 0.65 386 0.59 441 0.50 
332 O.S9 387 0.51 442 0.49 
333 0.57 388 o. 52 443 0.49 
334 0.63 389 0.59 444 0.54 
33S 0.65 390 0.56 445 0.61 
336 o.so 391 0.46 446 0.60 
337 O.Sl 392 0.5S 447 O.S9 
338 O.S4 393 0.51 448 0.60 
339 0.44 394 0.52 449 0.61 
340 0.60 39S 0.50 450 0.61 
341 0.56 396 0.56 451 0.56 
342 0.55 397 o. 58 4S2 0.49 
343 0.61 398 0.57 453 0.49 
344 O.S2 399 0.59 454 0.51 
34S 0.55 400 0.61 45S 0.54 
346 0.54 401 0.51 456 0.49 
347 O.S6 402 0.55 457 0.53 
348 O.S6 403 0.52 458 O.Sl 
349 O.S9 404 O.S3 459 0.52 
350 0.62 405 o.so 460 0.50 
351 0.56 406 0.48 461 o.so 
352 O.S3 407 0.49 462 0.50 
3S3 o.so 408 O.S2 463 0.50 
354 O.S3 409 0.48 464 0.43 
3S5 0.60 410 0.48 465 0.49 
356 0.65 411 0.52 466 0.50 
357 0.64 412 0.52 467 o. 7S 
358 o. 7S 413 O.S2 468 l. 23 
359 0.64 414 0.50 469 l. 04 
360 0.43 415 0.51 470 l. 13 
361 0.41 416 0.47 471 l. 15 
362 o. 71 417 o. 48 472 0.95 
363 o. 76 418 0.46 473 0.47 
364 0.51 419 0.46 474 0.46 
365 0.57 420 0.39 47S 0.46 
366 0.55 421 0.42 476 0.43 
367 o. 44 422 0.42 477 0.44 
368 0.44 423 0.46 478 0.42 
369 0.4S 424 O.S6 479 0.42 
370 0.44 425 O.S4 480 0.46 
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481 0.5J 5J6 0.45 S91 0.4J 
482 o. 64 SJ7 0.10 S92 0.42 
48J O.S6 538 0.66 S93 0.52 
484 0.52 5J9 0.5J 594 0.45 
485 Q.J8 540 o. 48 S9S 0.48 
486 o. 4J S41 o.so S96 O.SI 
487 0.43 542 o. 49 S97 o. 42 
488 o. 44 543 0.57 598 o. 40 
489 o. 45 544 0.66 599 o. 40 
490 o. 47 545 0.52 600 O.J9 
491 o. 4J 546 o. 44 601 0.42 
492 o. 38 547 0.52 602 l. 61 
49J 0.41 548 0.56 60J l. 56 
494 o.J9 549 0.42 604 l. 45 
495 0.37 550 0.44 605 l. J8 
496 O.J5 551 0.45 606 !. 17 
497 0.36 552 0.45 607 0.68 
498 O.J9 55J o. 46 608 o. 7J 
499 o. 35 554 0.46 609 2.05 
500 O.JJ 555 o. 42 610 ¡, 06 
501 O.J2 556 o. 43 611 0.60 
502 0.35 557 o. 52 612 0.54 
50J O.JO 558 0.66 61J o. 78 
504 0.22 559 0.72 614 0.69 
505 O.J3 560 0.59 615 0.88 
506 O.JI 561 o. 49 616 l. 05 
507 0.29 562 o.so 517 !. 08 
508 0.28 ~63 0.4G 618 l. 17 
509 0.28 564 O.JI 619 !. 70 
510 0.28 SB5 o. 27 620 !. JO 
511 0.27 566 O.J9 621 !. OJ 
512 o. 29 567 o. 49 622 0.90 
51J O.JO 568 0.57 623 o.so 
514 0.25 569 o. 57 624 0.49 
515 0.22 570 0.58 625 0.48 
516 0.18 571 0.64 626 O.J5 
517 o. J4 572 0.61 627 O.JI 
518 o. 43 57J 0.66 628 0.31 
519 0.34 574 0.62 629 0.29 
520 0.44 575 0.58 630 o. 29 
521 o. 43 576 0.56 631 0.31 
522 0.21 577 0.57 632 0.27 
523 0.25 578 0.81 633 0.22 
524 0.30 579 2.24 634 0.24 
52S 0.64 sao !. 42 635 0.28 
526 o. 24 581 0.70 636 0.25 
S27 0.12 S82 o. 76 637 o. 28 
528 o. 47 S83 0.65 638 0.28 
529 0.97 584 0.38 639 0.26 
S30 ¡, 75 S85 0.39 640 o. 57 
531 !. 19 586 0.40 641 0.59 
S32 0.30 S87 0.40 642 0.61 
S33 0.54 S88 0.40 643 0.51 
S34 o. 75 S89 0.42 644 O.SS 
S35 o. 78 sso o. 46 64S O.S2 
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S4S o.so 701 1. os 7SS 0.3S 
S47 0.48 702 1. 13 7S7 0.38 
S48 0.49 703 1. 07 7S8 0.37 
649 O.S2 704 1. 24 7S9 0.38 
sso 0.48 70S 1. os 7SO 0.3S 
6Sl 0.48 70S 1. 69 7Sl 0.41 
SS2 0.52 707 1. 83 7S2 0.37 
SS3 O.S2 708 1. 01 7S3 o. 41 
SS4 O.S2 709 1. 14 7S4 o. 41 
sss o.so 710 1. 12 7SS 0.33 
sss O.SI 711 0.9S 7SS 0.3S 
SS7 0.47 712 1. 09 7S7 0.37 
S58 0.48 713 1. 2S 768 0.37 
659 0.4S 714 1. 35 7S9 0.3S 
sso o. 4S 71S 1. S2 770 0.39 
SS! 0.39 71S 1. S4 771 0.3S 
SS2 0.42 717 1. 48 772 0.3S 
SS3 0.42 718 1.09 773 0.43 
SS4 0.4S 719 1. 23 774 0.3S 
sss O.SS 720 2. 77 775 0.34 
sss O.S4 721 1. 26 77S 0.40 
SS7 0.56 722 !. 11 777 0.3S 
SS8 0.42 723 1. 04 778 0.35 
S69 O.S5 724 1. 04 779 0.3S 
S70 0.54 725 0.99 780 0.32 
S71 0.39 726 1. S3 781 0.32 
S72 0.38 727 1. S3 782 0.32 
S73 0.37 728 1. 38 783 0.33 
674 0.39 729 1. 37 784 0.33 
675 0.38 730 1. 58 785 0.24 
676 0.42 731 1. 14 78S 0.34 
S77 0.44 732 º·ºº 787 0.25 
S78 0.41 733 º·ºº 788 0.34 
S79 0.45 734 0.00 789 0.25 
680 o.os 735 º·ºº 790 0.2S 
681 0.05 736 o. 79 
S82 0.06 737 1. 23 
683 o.os 738 1. 23 
S84 0.05 739 1. 28 
685 0.48 740 1. 09 
S86 0.41 741 0.00 
687 0.47 742 0.00 
S88 0.43 743 0.00 
689 0.44 744 0.00 
S90 0.4S 745 0.00 
691 0.06 74S 0.00 
S92 0.06 747 0.00 
693 o.os 748 0.00 
S94 0.07 749 0.00 
S95 o.os 750 0.00 
S96 o.os 751 0.00 
S97 o.os 752 0.00 
S98 0.05 753 0.00 
699 0.49 754 0.35 
700 0.47 75S 0.3S 
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Hl DROCAÍUJUROS: SERIE ESTACIONARfA 

1 51 D.201 101 0.076 
2 -0.216 52 -o. 724 102 0.071 
3 0.265 53 0.405 103 -0.023 
4 -0.180 54 1. 229 104 0.089 
5 -o. 429 55 -0.312 105 -0.022 
6 -0.197 56 0.223 !OS 0.14Z 
7 -0.067 57 -o. 274 107 -o. 674 
a 0.089 58 0.339 108 -o. 300 
9 -0.112 59 -o. 304 109 0.140 

10 -0.154 60 0.227 110 0.083 
11 0.130 61 -0.937 111 0.588 
12 o.ooo 62 0.098 112 0.105 
13 0.048 63 -o. 375 113 0.131 
14 -0.327 64 0.860 114 -0.193 
15 0.177 65 -0.101 115 -o. 043 
16 0.281 66 -o. 267 116 0.065 
17 -o. 254 67 -0.182 117 o.oso 
18 0.213 68 -0.069 118 -o. 059 
19 0.120 69 -o. 036 119 0.186 
20 0.073 70 º·ººº 120 0.185 
21 -o. 073 71 o. 231 121 -0.043 
22 0.141 72 -0.092 122 -0.231 
23 -o. 585 73 0.032 123 0.071 
24 -0.092 74 0.000 124 -0.017 
25 0.756 75 -0.134 125 0.017 
26 -o. 063 76 -0.036 126 -o. 035 
27 -o. 693 77 0.000 127 0.052 
28 0.092 78 -o. 038 128 -o. 017 
29 -0.061 7!l -0.039 129 -0.071 
30 0.061 80 º·ººº 130 0.071 
31 0.235 81 0.000 131 -o.oso 
32 -0.235 82 0.148 132 -o. 307 
33 0.163 83 0.129 133 -o. 080 
34 0.118 84 -0.031 134 0.105 
35 0.105 85 -o. 098 135 -0.051 
36 -0.062 86 -0.035 136 0.051 
37 º·ººº 87 -o. 074 137 0.281 
38 0.042 88 0.325 138 0.019 
39 0.235 89 0.348 139 0.071 
40 0.136 90 -o. 040 140 -o. 017 
41 -o. 766 91 -o. 714 141 -o. 054 
42 0.192 92 o. 714 142 0.216 
43 0.336 93 0.097 143 -o. 376 
44 0.149 94 -o. 228 144 -o. 571 
45 0.156 95 o. 089 145 0.038 
46 0.076 96 0.062 146 0.616 
47 -o. 280 97 O.O!l5 147 -0.616 
48 0.478 98 -o. 076 148 0.071 
49 0.000 99 -o. 268 149 -o. 035 
50 -1.309 100 -o. 026 150 -0.036 
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151 -o. 038 206 -o. 044 261 0.069 
152 o. 712 207 0.128 262 -o. 034 
153 O.OS5 208 -o. 083 263 º·ººº 1S4 -o. 074 209 -0.067 264 º·ººº 1SS o. 109 210 0.089 26S -o. 03S 
156 -o. 053 211 0.062 266 o. 134 
157 -o. 270 212 -0.020 267 0.061 
159 0.097 214 0.072 269 -0.107 
160 -1. 066 215 0.209 270 -o. 019 
161 -l. 149 216 -0.099 271 0.074 
162 1.578 217 -0.021 272 -o. 074 
163 -o. 709 218 -o. 384 273 o. 019 
164 0.063 219 -0.032 274 o. 055 
16S 0.217 220 0.092 27S 0.018 
166 o. 048 221 0.187 276 0.017 
167 O. lSl 222 º·ººº 277 -o. 109 
168 -0.223 223 -o.oso 278 0.019 
169 0.118 224 0.187 279 -o. 099 
170 -0.2Sl 225 -0.043 280 -o. 437 
171 0.028 226 -o. 04S 281 0.038 
172 -0.028 227 0.000 282 o. 535 
173 -o. 297 228 0.04S 283 0.087 
174 0.40S 229 0.000 284 0.033 
175 -0.108 230 0.085 285 -o. 908 
176 0.434 231 O.OS9 286 -o. 329 
177 -o. 2Sl 232 -o. 039 287 -o. 588 
178 -o. 182 233 -0.020 288 o. 588 
179 0.206 234 -0.085 289 0.1S4 
180 -0.124 23S 0.201 290 -0.100 
181 0.026 236 -0.201 291 -0.054 
182 -0.108 237 0.726 292 0.000 
183 0.827 238 -0.176 293 o. 288 
184 -o. 886 239 0.086 294 0.1S4 
185 º·ººº 240 -o. 073 295 0.035 
186 0.087 241 -0.052 296 -o. S34 
187 0.223 242 0.000 297 -o. 194 
188 0.022 243 0.077 298 0.405 
189 -o. 24S 244 0.012 299 º·ººº 190 0.201 24S -o. 103 300 0.000 
191 -0.121 246 -o. 014 301 -0.1S4 
192 º·ººº 247 0.066 302 0.154 
193 0.307 248 0.000 303 -0.049 
194 -0.333 249 -o. 066 304 -0.105 
19S 0.169 2SO -o. 042 305 -o. OS7 
196 -0.069 2Sl -0.090 306 -0.194 
197 -0.127 2S2 -0.081 307 -o. 336 
198 O.OS3 253 o.oso 308 0.336 
199 0.187 254 -0.19S 309 l. 386 
200 0.042 2S5 0.146 310 -0.094 
201 0.040 256 0.066 311 -o.12s 
202 -o. 125 257 -o. 136 312 0.105 
203 0.065 258 o. 018 313 0.039 
204 -0.021 259 -o. 036 314 0.074 
20S -o. 022 260 0.036 31S 0.164 
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316 -0.047 371 0.022 ·126 o. 105 
317 -0. llB 372 0.105 .¡27 -o. 03~ 
318 -0.241 373 º·ººº 428 0.0'3~ 
319 0.148 374 -0.128 429 o. 236 
320 0.302 375 -0.095 430 -o. 270 
321 -0.191 376 0.730 431 -0.109 
322 -0.151 377 -0.170 432 -0.019 
323 -0.021 378 -0.317 433 0.000 
324 0.061 379 0.038 434 -o. 082 
325 -o. 061 380 -0.058 435 -0.022 
326 0.0.11 381 0.020 436 -o.o.;.; 
327 0.199 382 0.076 437 -o. 071 
328 -o. 033 383 -0.018 438 0.158 
329 -0.107 384 -0.038 439 0.099 
330 -0.019 385 0.074 440 -o. 038 
331 o. 223 386 0.052 441 -0.020 
332 -o. 097 387 -0.146 4~ -o. 020 
333 -0.034 388 0.019 443 º·ººº 334 0.100 389 0.126 444 0.097 
335 0.031 390 -0.052 445 0.122 
336 -o. 262 391 -0.197 446 -0.017 
337 0.020 392 0.179 H7 -o. 017 
338 0.057 393 -0.076 448 0.017 
339 -o. 205 394 0.019 449 0.017 
340 0.310 395 -o. 039 450 º·ººº 341 -o. 069 396 0.113 451 -o. 086 
342 -0.018 397 0.035 452 -o. 134 
343 0.104 398 -0.017 453 º·ººº 344 -0.160 399 0.034 454 o. 040 
345 0.056 400 0.033 455 0.057 
346 -0.018 401 -0.179 456 -o. 097 
347 0.036 402 o. 076 457 0.078 
348 0.000 403 -0.056 458 -0.038 
349 0.052 404 0.019 459 0.019 
350 0.050 405 -o. 058 460 -0.039 
351 -0.102 406 -0.041 461 0.000 
352 -o. 055 407 0.021 462 0.000 
353 -o. 058 408 0.059 4133 o.ouo 
354 0.058 409 -o.ºªº 464 -0.151 
355 0.124 410 0.000 465 0.131 
356 o.oso 411 o.oso 466 0.020 
357 -o. 016 412 0.000 467 0.405 
358 o. 159 413 0.000 468 o. 495 
359 -o. 159 414 -0.039 469 -0.168 
360 -o. 398 415 0.020 470 0.083 
361 -o. 048 416 -o. 082 471 0.018 
362 o. 549 417 0.021 472 -0.191 
363 0.069 418 -O. 043 473 -o. 704 
364 -o. 399 419 0.000 474 -O. 02G 
365 0.111 420 -o. 165 475 0.000 
366 -o. 036 421 0.074 476 -o. 067 
367 -o. 223 422 0.000 477 0.023 
368 0.000 423 0.091 478 -o. 047 
369 0.022 424 o. 197 479 º·ººº 
370 -o. 022 425 -o. 036 480 0.091 
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4B! 0.142 536 -o. 550 591 -o. 067 
482 0.189 537 -!. 504 592 -o. 024 
483 -0.134 538 !. 887 593 0.214 
484 -o. 074 539 -0.219 594 -0.145 
485 -0.314 540 -0.099 595 0.065 
486 0.124 541 0.041 596 O.OS! 
487 0.000 542 -0.020 597 -0.194 
488 0.023 543 0.151 598 -0.049 
489 0.022 544 0.147 599 0.000 
490 0.043 545 -o. 238 600 -0.025 
491 -o. 089 546 -0.167 601 0.074 
492 -o. 124 547 0.167 602 !. 344 
493 0.076 548 0.074 603 -0.032 
494 -o. 050 549 -o. 288 604 -0.073 
495 -o. 053 550 0.047 605 -o. 049 
496 -o. 056 551 0.022 606 -0.165 
497 0.028 552 0.000 607 -0.543 
498 o.oso 553 0.022 608 0.071 
499 -0.108 554 0.000 609 1.033 
500 -o. 059 555 -0.091 610 -o. 656 
501 -0.031 556 0.024 611 -o. 573 
502 0.090 557 0.190 612 -0.105 
503 -o. 171 558 0.238 613 0.368 
504 -o. 293 559 0.087 614 -0.123 
505 0.405 560 -0.199 615 0.243 
506 -o. 063 561 -0.186 616 0.172 
507 -0.067 562 0.020 617 0.028 
508 -o. 035 563 -o. 083 618 0.085 
509 0.000 564 -o. 395 619 0.374 
510 º·ººº 565 -0.138 620 -o. 268 
511 -0.036 566 0.368 621 -o. 233 
512 0.071 567 0.228 622 -o. 135 
513 0.034 568 0.151 623 -o. 588 
514 -0.182 569 0.000 624 -o. 020 
515 -o. 128 570 0.017 625 -0.021 
516 -0.201 571 0.098 626 -0.316 
517 0.636 572 -o. 048 627 -0.121 
518 0.235 573 0.079 628 0.000 
519 -o. 235 574 -0.063 629 -o. 067 
520 0.258 575 -o. 067 630 0.000 
521 -o. 023 576 -0.035 631 0.067 
522 -o. 717 577 0.018 632 -0.138 
523 0.174 578 0.351 633 -o. 205 
524 0.182 579 1.017 634 0.087 
525 o. 758 580 -o. 456 635 0.154 
526 -0.981 581 -o. 707 636 -0.113 
527 -o. 693 582 0.082 637 0.113 
528 l. 365 583 -o. 156 638 0.000 
529 o. 725 584 -0.537 639 -0.074 
530 0.590 585 0.026 640 o. 785 
53! -0.386 586 0.025 641 0.034 
532 -1. 378 587 0.000 642 0.033 
533 0.588 588 0.000 643 -0.179 
534 0.329 589 0.049 644 0.076 
535 0.039 590 0.091 645 -o. 056 
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646 -0.039 
647 -o. 041 
648 o. 021 
649 o. 059 
650 -o.oso 
651 0.000 
652 o. 080 
653 o. 000 
654 o. 000 
655 -0.039 
656 o. 020 
657 -0.082 
658 o. 021 
659 -0.043 
660 o. 000 
661 -o. 165 
662 o. 074 

663 º·ººº 
664 o. 091 
665 0.197 
666 -0.036 
667 o. 036 
668 -0.288 
669 o. 270 
670 -0.018 
671 -o. 325 
672 -0.026 
673 -o. 027 
674 0.053 
675 -0.026 
676 o. 100 
677 o. 047 
676 -o. 071 
679 o. 093 
690 -2.197 
691 0.000 
682 o. 192 
693 o. 000 
684 -0.192 
665 2. 262 
686 -o. 158 
687 0.137 
688 -0.089 
689 0.023 
690 0.022 
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HIDROCARBUROS: SERIE DE RESIDUALES 

1 51 -o. 056 101 -o. 017 
2 -0.216 52 -1. 043 102 0.055 
3 0.208 53 0.121 103 -o. 003 
4 -o. 186 54 0.937 104 o. 113 
5 -o. 420 55 0.013 105 -o. 007 
6 -o. 362 56 o. 496 lOü 0.152 
7 -o. 284 57 -o. 267 107 -o. 638 
8 -o.oso 58 o. 431 108 -o. 422 
9 -o. 239 59 -o. 337 109 -0.146 

10 -0.217 60 0.301 110 -o. 077 
11 -0.014 61 -o. 830 111 0.535 
12 -o. 109 62 -o. 065 112 0.223 
13 -o. 006 63 -o. 606 113 0.355 
14 -o. 367 64 0.639 114 -o. 103 
15 0.086 65 -0.066 115 º·ººº 16 0.186 66 -o. 141 116 0.050 
17 -0.193 67 -0.212 117 0.102 
18 0.225 68 -o. 248 118 0.043 
19 0.121 69 -0.156 119 0.236 
20 0.172 70 -0.148 120 0.275 
21 -o. 026 71 0.230 121 0.071 
22 0.201 72 -o. 080 122 -0.141 
23 -0.511 73 0.045 123 0.062 
24 -0.199 74 -0.026 124 -o. 032 
25 0.580 75 -0.143 125 0.027 
26 0.048 76 -0.085 126 -0.017 
27 -0.508 77 -0.067 127 0.075 
28 -0.041 78 -o. 048 128 -o. 009 
29 -o. 200 79 -0.081 129 -0.076 
30 -0.061 80 -0.035 130 0.057 
31 0.150 81 -0.034 131 -0.0&8 
32 -0.133 82 0.114 132 -0.315 
33 0.164 83 0.146 133 -o. 194 
34 0.054 84 0.040 134 -o. 029 
35 0.175 85 -o. 047 135 -0.117 
36 -0.004 86 -0.041 136 0.002 
37 0.049 87 -o. 098 137 0.257 
38 0.076 88 0.287 138 0.079 
39 o. 254 89 0.411 139 0.135 
40 0.241 90 0.164 140 0.033 
41 -o. 624 91 -0.556 141 0.005 
42 0.106 92 0.602 142 0.2¿1 
43 0.180 93 0.096 143 -0.311 
44 0.227 94 -0.038 144 -o. 562 
45 0.275 95 0.139 145 -o. 200 
46 0.237 96 o. 125 146 o. 407 
47 -0.123 97 0.165 147 -o. 567 
48 0.435 98 -0.068 148 0.031 
49 0.102 99 -0.168 149 -0.167 
50 -1. 125 100 -0.081 150 -0.110 
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151 -o. 169 206 -o. 036 261 0.030 
152 0.640 207 0.123 262 -o. 007 
153 0.241 208 -o. 060 283 0.013 
154 0.110 209 -0.059 264 -0.013 
155 0.214 210 0.062 265 -o. 034 
156 0.034 211 0.058 266 0.116 
157 -o. 207 212 0.011 267 0.086 
158 0.889 213 -0.186 268 -0.081 
159 o. 348 214 0.039 269 -0.106 
160 -o. 707 215 0.158 270 -o. 070 
161 -!. 252 216 -0.053 271 0.024 
162 l. 054 217 0.019 272 -0.091 
163 -o. 790 218 -o. 389 273 0.014 
164 o. 123 219 -0.132 274 0.040 
165 o. 120 220 -o. 075 275 0.019 
166 o. 132 221 0.138 276 0.023 
167 o. 114 222 0.036 277 -0.100 
168 -o. 273 223 -0.012 278 0.006 
169 o. 238 224 o. 193 279 -0.134 
170 -o. 338 225 -0.034 280 -o. 468 
171 0.009 226 -o. 003 281 -o. 119 
172 -o. 090 227 -0.003 282 0.371 
173 -o. 312 228 0.064 283 0.153 
174 o. 301 229 0.018 284 0.168 
175 -0.151 230 0.102 285 -0.817 
176 o. 507 231 o. 111 286 -0.510 
177 -o. 192 232 0.011 287 -1. 001 
178 -o. 086 233 0.009 288 0.179 
179 o. 129 234 -o. 079 289 -o. 029 
180 -o. 143 235 o. 189 290 -o. 048 
181 o. 066 236 -0.172 291 -o. 073 
182 -o. 146 237 0.742 292 -0.125 
183 o. 853 238 -o. 019 293 0.199 
184 -o. 728 239 0.287 294 0.108 
185 o. 030 240 -o. 004 295 0.181 
186 -o. 091 241 0.020 296 -o. 434 
187 o. 192 242 0.025 297 -o. 268 
188 0.054 243 0.069 298 0.205 
189 -o. 188 244 o. 112 299 -0.031 
190 o. 254 245 -o. 070 300 0.076 
191 -0.199 246 0.008 301 -o. 134 
192 0.017 247 0.041 302 0.150 
193 o. 266 248 0.007 303 -o. 099 
194 -o. 236 249 -0.051 304 -0.110 
195 0.185 250 -o. 048 305 -o. 074 
196 -0.113 251 -o. 108 306 -o. 246 
197 -o. 075 252 -o. 136 307 -o. 421 
198 -0.021 253 -o. 018 308 0.139 
199 0.159 254 -o. 233 309 l. 320 
200 o. 110 255 o. 078 310 o. 289 
201 0.083 256 0.014 311 o. 315 
202 -o. 054 257 -o. 114 312 o. 270 
203 0.064 258 -o. 017 313 o. 182 
204 -o. 029 259 -o. 083 314 0.166 
205 -o. 008 260 0.014 315 o. 293 
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316 0.221 371 -o. 038 426 o. 173 
317 0.014 372 0.094 427 0.006 
318 -0.188 373 0.009 428 0.092 
319 0.112 374 -o. 125 429 0.263 
320 0.281 375 -0.127 430 -0.165 
321 -o. 080 376 0.668 431 -o. 058 
322 -0.073 377 -o. 029 432 -o. 086 
323 -o. 053 378 -0.136 433 -0.029 
324 0.013 379 0.006 434 -0.119 
325 -o. 098 380 -0.096 435 -o. 057 
326 0.034 381 -o. 020 436 -o. 070 
327 0.211 382 0.033 437 -0.132 
328 0.014 383 o.oso 438 0.093 
329 -0.057 384 -o. 030 439 0.084 
330 -o. 031 385 0.051 440 0.012 
331 0.203 386 0.062 441 -0.002 
332 -o. 060 387 -0.120 442 -0.019 
333 0.013 388 0.005 443 -o. 008 
334 0.110 389 0.100 444 0.080 
335 0.059 390 -0.018 445 0.156 
336 -o. 228 391 -o. 179 446 0.058 
337 -o. 026 392 0.13- 447 0.039 
338 0.008 393 -o. 086 448 0.041 
339 -0.221 394 0.018 449 o. 036 
340 0.251 395 -o. 057 450 0.021 
341 -o. 052 396 0.117 451 -0.061 
342 0.042 397 0.045 452 -0.130 
343 0.072 398 0.008 453 -0.053 
344 -0.127 399 0.068 454 -0.013 
345 0.051 400 0.047 455 0.040 
346 -0.063 401 -0.147 456 -o. 089 
347 0.065 402 0.046 457 0.066 
348 -0.006 403 -o. 073 458 -0.054 
349 0.068 404 0.016 459 0.012 
350 0.074 405 -o. 079 460 -o. 051 
351 -o. 079 406 -o. 052 461 -o. 007 
352 -o. 049 407 -0.013 462 -0.010 
353 -o. 098 408 0.023 463 -0.014 
354 0.025 409 -o. 070 464 -0.150 
355 0.102 410 -o. 017 465 0.082 
356 o. 120 411 0.058 466 0.000 
357 0.051 412 0.004 467 0.425 
358 0.195 413 0.014 468 0.609 
359 -o. 097 414 -o. 032 469 0.117 
360 -o. 375 415 0.019 470 0.287 
361 -o. 169 416 -o. 093 471 0.113 
362 0.410 417 0.001 472 -o. 066 
363 o. 138 418 -0.060 473 -0.687 
364 -o. 246 419 -0.016 474 -0.184 
365 0.100 420 -0.187 475 -0.195 
366 -0.096 421 0.016 476 -0.189 
367 -0.261 422 -o. 047 477 -o. 075 
368 -0.101 423 0.074 478 -0.120 
369 -0.022 424 0.205 479 -0.071 
370 -o. 049 425 0.036 480 -o. 033 
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481 o. 114 536 -o. 395 591 -o. 117 
482 0.215 537 -!. 471 592 -0.039 
483 -0.052 538 !. 344 593 0.183 
484 -o. 024 539 -o. 410 594 -0.111 
485 -o. 340 540 0.223 595 0.079 
486 o. 024 541 0.010 596 0.056 
487 -o. 088 542 0.064 597 -o. 149 
488 0.021 543 0.122 598 -o. 085 
489 0.023 544 0.051 599 -o. 067 
490 0.041 545 -0.002 600 -o. 044 
491 -o. 079 546 -0.189 601 0.028 
492 -o. 165 547 0.111 602 l. 344 
493 0.022 548 0.057 603 o. 343 
494 -0.091 549 -0.241 604 0.383 
495 -0.067 550 0.009 605 0.144 
496 -o. 095 551 -o. 044 606 -0.018 
497 -o. 013 552 -0.014 607 -o. 507 
498 0.040 553 -0.015 608 -o. 064 
499 -o. 117 554 0.008 609 1.008 
500 -o. 070 555 -o. 085 610 -o. 407 
501 -o. 088 556 -o. 026 611 -o. 404 
502 o. 041 557 0.165 612 -o. 335 
503 -o. 190 558 0.277 613 0.146 
504 -o. 329 559 0.208 614 -o. 234 
505 o. 270 560 -o. 064 615 0.230 
506 -o. 097 561 -0.142 616 o. 285 
507 -o. 021 562 -o. 045 617 o. 103 
508 -o. 072 563 -0.136 618 o. 135 
509 -0.016 564 -o. 424 619 o. 428 
510 -o. 043 565 -o. 266 620 -o. 080 
511 -o. 082 566 0.185 621 -0.150 
512 0.079 567 0.182 622 -o. 172 
513 0.024 568 0.234 623 -o. 647 
514 -0.161 569 0.115 624 -o. 246 
515 -0.168 570 0.106 625 -o. 268 
516 -o. 290 571 0.122 626 -o. 421 
517 0.509 572 0.003 627 -o. 334 
518 0.282 573 0.153 628 -o. 235 
519 -o. 003 574 0.000 629 -o. 236 
520 0.340 575 -o. 010 630 -0.186 
521 0.048 576 -0.037 631 -o. 053 
522 -o. 620 577 0.006 632 -o. 207 
523 0.002 578 o. 348 633 -o. 304 
524 0.070 579 !. 106 634 -0.068 
525 0.800 580 -o. 049 635 0.047 
526 -o. 769 581 -o. 410 636 -0.128 
527 -o. 645 582 -o. 047 637 0.087 
528 0.969 583 -o. 289 638 -0.007 
529 o. 726 584 -0.626 639 -0.065 
530 l. 076 585 -0.187 640 o. 742 
531 o. 134 586 -o. 100 641 0.222 
532 -o. 956 587 -o. 125 642 0.319 
533 0.268 588 -0.134 643 -o. 043 
534 0.060 589 -0.015 644 0.166 
535 0.270 590 0.033 645 -0.023 
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646 -o. 007 
647 0.028 
648 o. 030 
649 o. 080 
650 -o. 069 
651 0.013 
652 o. 058 
653 o. 014 
654 o. 024 
655 -o. 026 
656 o. 026 
657 -0.092 
658 o. 005 
659 -o. 060 
660 -o. 015 
661 -o. 186 
662 o. 016 
663 -o. 046 
664 o. 074 
665 o. 206 
666 o. 036 
667 o. 105 
668 -o. 266 
669 o. 235 
670 -o. 031 
671 -0.258 
672 -o. 084 
673 -o. 127 
674 -o. 001 
675 -o. 093 
676 o. 103 
677 o. 046 
678 -o. 061 
679 o. 089 
680 -2. 194 
681 -o. 556 
682 -o. 597 
683 -o. 305 
684 -o. 429 
685 2. 050 
686 o. 278 
687 o. 572 
688 o. 144 
689 o. 242 
690 o. 129 

273 



ANEXO 84 

0 
OXIDO DE NITROGENO: SERIE ORIGINAL 

(DEL 1 DE ENERO DE 1988 AL 28 DE FEBRERO DE 1990) 

1 0.116 51 0.055 101 0.192 
2 0.096 52 0.042 102 0.195 
3 0.084 53 0.118 103 0.129 
4 0.204 54 0.227 104 o. 233 
5 0.136 55 0.102 105 0.228 
6 0.280 56 0.124 106 o. 207 
7 0.201 57 0.108 107 0.251 
8 0.453 58 o. 108 108 0.151 
9 0.177 59 0.059 109 0.235 

10 0.099 60 o. 155 110 0.276 
11 0.135 61 0.200 111 0.270 
12 0.210 62 0.403 112 0.222 
13 0.075 63 0.115 113 0.236 
14 0.198 64 0.375 114 0.202 
15 0.128 65 0.404 115 0.166 
16 0.112 66 o. 325 116 0.175 
17 0.071 67 o. 274 117 0.316 
18 0.196 68 0.115 118 0.294 
19 0.178 69 o. 130 119 0.346 
20 0.186 70 0.182 120 0.472 
21 o. 138 71 0.276 121 0.410 
22 0.140 72 0.182 122 0.161 
23 0.161 7J 0.165 123 0.238 
24 0.093 74 0.220 124 0.194 
25 0.130 75 0.168 125 0.140 
26 0.331 76 0.156 126 0.120 
27 0.216 77 0.175 127 0.132 
28 o. 204 78 0.136 128 0.112 
29 0.198 79 0.074 129 0.081 
30 o. 134 00 0.099 130 0.140 
31 0.189 81 0.062 131 0.094 
32 0.149 82 0.152 132 0.095 
33 0.361 83 0.158 133 0.077 
34 0.322 84 0.177 134 0.146 
35 0.261 85 0.212 135 0.158 
36 0.210 86 0.198 136 0.134 
37 0.116 87 0.103 137 0.130 
38 0.095 88 0.120 138 0.123 
39 0.094 89 0.143 139 0.102 
40 0.123 90 0.120 140 0.078 
41 0.124 91 0.131 141 0.068 
42 0.090 92 0.142 142 0.088 
43 o. 128 93 0.131 143 0.149 
44 0.142 94 0.063 144 o. 322 
45 0.081 95 0.135 145 o. 230 
46 0.119 96 0.164 146 0.188 
47 o. 213 97 o. 140 147 0.162 
48 0.240 98 o. 224 148 0.330 
49 o. 208 99 0.189 149 o. 311 
50 o. 135 100 0.222 150 o. 234 
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151 0.237 206 0.092 261 0.083 
152 0.266 207 0.173 262 0.098 
153 0.234 208 0.155 263 0.198 
154 0.176 209 0.107 264 0.087 
155 0.205 210 0.151 265 0.028 
156 0.096 211 0.186 266 o. 170 
157 0.096 212 0.148 267 0.199 
158 0.265 213 0.071 268 0.123 
159 0.371 214 0.097 269 0.095 
160 o. 238 215 0.165 270 0.110 
161 0.084 216 0.123 271 0.229 
162 0.037 217 0.129 272 0.151 
163 0.085 218 0.086 273 0.169 
164 0.057 219 0.082 274 0.210 
165 0.114 220 0.089 275 0.140 
166 0.183 221 o. 112 276 0.050 
167 0.248 222 0.152 277 0.114 
168 0.184 223 0.129 278 0.177 
169 0.169 224 0.239 279 0.152 
170 0.071 225 0.167 280 0.059 
171 o. 117 226 0.112 281 o.oso 
172 0.140 227 0.096 282 0.074 
173 0.106 228 0.060 283 0.108 
174 0.239 229 0.085 284 0.175 
175 0.194 230 o. 210 285 0.171 
176 0.276 231 0.259 286 0.155 
177 0.222 232 0.292 287 0.137 
178 o. 122 233 0.194 288 0.177 
179 0.259 234 0.176 289 0.131 
180 0.189 235 0.357 290 o. 137 
181 0.172 236 0.180 291 0.156 
182 o. 118 237 0.150 292 0.209 
183 o. 151 238 0.107 293 0.128 
184 0.093 239 0.170 294 0.214 
185 o. 107 240 0.119 295 0.253 
186 0.158 241 0.096 296 0.140 
187 0.192 242 0.209 297 0.123 
188 0.145 243 0.195 298 0.231 
189 0.099 244 0.236 299 0.162 
190 0.162 245 0.193 300 0.292 
191 0.129 246 0.148 301 0.284 
192 0.101 247 0.145 302 0.274 
193 0.259 248 0.102 303 0.181 
194 0.074 249 0.223 304 0.106 
195 0.1~3 250 0.288 305 o. 181 
196 0.107 251 o. 244 306 0.132 
197 0.161 252 0.229 307 0.243 
198 o. 116 253 0.253 308 0.206 
199 0.073 254 0.190 309 0.226 
200 0.065 255 0.110 310 0.284 
201 0.138 256 0.235 311 0.218 
202 0.038 257 0.166 312 0.259 
203 0.160 258 0.201 313 0.379 
204 0.198 259 0.177 314 0.318 
205 0.131 260 0.172 315 0.354 
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316 0.264 371 0.322 426 0.366 
317 0.252 372 0.407 427 0.366 
318 0.201 373 0.419 428 o. 426 
319 0.330 374 0.326 429 0.316 
320 0.407 375 0.232 430 0.452 
321 0.278 376 0.347 431 0.195 
322 0.250 377 0.325 432 0.207 
323 0.138 378 0.275 433 0.260 
324 0.192 379 0.299 434 0.298 
325 0.157 380 0.198 435 0.372 
326 0.244 381 0.206 436 0.265 
327 0.296 382 0.231 437 0.170 
328 0.282 383 0.143 438 0.209 
329 o. 264 384 0.105 439 0.319 
330 0.265 385 0.205 440 0.374 
331 0.361 386 0.278 441 0.220 
332 0.342 387 0.153 442 0.357 
333 0.322 388 0.161 443 0.366 
334 0.295 389 0.319 444 0.298 
335 0.215 390 o. 249 445 0.198 
336 0.088 391 0.236 446 0.216 
337 0.188 392 0.298 447 0.171 
338 0.194 393 0.184 448 0.184 
339 0.134 394 0.179 449 0.234 
340 0.261 395 0.138 450 0.145 
341 0.225 396 o. 210 451 0.252 
342 0.260 397 0.156 452 0.261 
343 0.393 398 0.320 453 0.278 
344 0.189 399 0.359 454 0.127 
345 0.300 400 0.406 455 0.221 
346 0.275 401 0.162 456 0.182 
347 0.249 402 0.235 457 0.330 
348 0.199 403 0.246 458 0.120 
349 0.333 404 0.262 459 0.138 
350 0.376 405 0.236 460 0.211 
351 0.206 406 0.220 461 0.179 
352 0.159 407 0.193 462 0.244 
353 0.164 408 0.179 463 0.107 
354 0.235 409 0.147 464 0.265 
355 0.382 410 0.261 465 0.300 
356 0.438 411 0.402 466 0.246 
357 0.391 412 0.359 467 0.283 
358 0.401 413 0.151 468 0.148 
359 0.292 414 0.156 469 0.370 
360 0.244 415 0.107 470 0.347 
361 0.200 416 0.181 471 0.188 
362 0.207 417 0.305 472 0.189 
363 0.313 418 0.313 473 0.114 
364 0.283 419 0.184 474 0.169 
365 0.211 420 0.167 475 0.221 
366 0.267 421 0.333 476 o. 272 
367 0.199 422 0.225 477 0.180 
368 0.411 423 0.231 478 0.223 
369 0.336 424 0.320 479 o. 133 
370 0.283 425 0.265 480 o. 190 
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481 0.227 536 0.069 591 0.172 
482 0.166 537 0.094 592 0.139 
483 0.200 538 0.092 593 o. 166 
484 0.220 539 o. 119 594 0.201 
485 0.196 540 o. 101 595 0.201 
486 0.159 541 0.110 596 0.147 
487 o. 214 542 0.108 597 0.154 
488 o. 174 543 0.106 598 0.155 
489 0.196 544 0.092 599 0.142 
490 0.198 545 o. 145 600 0.177 
491 0.199 546 o. 111 601 0.130 
492 o. 201 547 0.119 602 o. 116 
493 0.154 548 0.110 603 0.113 
494 0.092 549 0.123 604 0.159 
495 0.169 550 0.087 605 0.156 
496 0.172 551 0.152 606 0.077 
497 0.169 552 o. 143 607 0.138 
498 o. 231 553 0.103 608 0.153 
499 o. 292 554 0.109 609 0.135 
500 0.219 555 0.094 610 0.146 
501 0.185 556 0.080 611 0.166 
502 0.174 557 0.089 612 0.132 
503 0.159 558 0.077 613 0.097 
504 0.105 559 o. 111 614 0.158 
505 0.131 560 0.147 615 0.113 
506 0.220 561 0.139 616 0.237 
507 0.340 562 o. 147 617 0.154 
508 0.190 563 o. 143 618 0.147 
509 0.202 564 o. 125 619 0.139 
510 0.220 565 0.122 620 0.117 
511 o. 278 566 0.149 621 0.182 
512 0.178 567 0.093 622 0.138 
513 0.180 568 0.143 623 0.213 
514 0.145 569 0.129 624 o. 140 
515 o. 105 570 0.136 625 0.101 
516 0.132 571 0.131 626 0.084 
517 0.096 572 0.181 627 0.091 
518 o. 100 573 0.144 628 0.155 
519 0.109 574 0.171 629 0.185 
520 0.088 575 0.146 630 o. 189 
521 0.076 576 0.168 631 0.099 
522 0.079 577 0.138 632 0.189 
523 0.063 578 0.119 633 o. 177 
524 0.087 579 0.145 634 0.084 
525 0.092 580 0.221 635 0.130 
526 0.085 581 0.179 636 o. 166 
527 0.105 582 0.194 637 0.170 
528 0.073 583 0.179 638 0.182 
529 0.076 584 0.128 639 0.139 
530 0.087 585 0.121 640 0.137 
531 o. 100 586 0.193 641 0.102 
532 0.098 587 0.184 642 0.143 
533 o. 099 588 0.202 643 0.172 
534 0.080 589 0.135 644 0.169 
535 0.087 590 o. 111 645 0.192 
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646 0.190 701 0.036 756 0.372 
647 0.129 702 0.219 757 0.429 
648 0.078 703 0.224 75B 0.264 
649 0.167 704 0.085 759 0.459 
650 0.089 705 0.144 760 0.246 
651 0.130 706 0.323 761 0.362 
652 o. 117 707 0.204 762 0.432 
653 0.133 708 0.136 763 0.447 
654 o. 1 !ll 709 0.106 764 Q.428 
655 0.113 710 0.097 765 0.352 
656 0.139 711 0.034 766 0.358 
657 0.170 712 0.083 767 0.158 
658 0.100 713 0.041 768 0.112 
659 0.192 714 0.099 769 0.263 
660 0.154 715 0.117 770 0.254 
661 0.148 716 0.067 771 (l.308 
662 0.185 717 0.032 772 0.248 
663 0.112 718 0.054 773 0.412 
664 0.186 719 0.055 774 0.228 
665 0.245 720 0.059 775 0.294 
666 0.293 721 0.052 776 0.386 
667 0.287 722 0.048 777 0.271 
668 0.091 723 0.047 778 0.255 
669 0.065 724 0.030 779 0.442 
670 0.107 725 0.023 780 0.318 
671 0.100 726 0.027 781 0.121 
672 0.167 727 0.036 782 0.265 
673 0.236 728 0.043 783 0.287 
674 0.214 729 0.042 784 0.393 
675 0.168 730 0.031 785 0.417 
676 0.289 731 0.017 786 0.247 
677 0.202 732 0.034 787 0.232 
678 0.233 733 0.014 788 0.174 
679 0.261 734 0.036 789 0.168 
680 0.245 735 0.045 790 0.279 
681 0.220 736 0.036 
682 0.209 737 0.153 
683 o. 155 738 0.302 
684 0.218 739 0.446 
685 0.262 740 0.434 
686 0.216 741 0.444 
687 0.116 742 o. 444 
688 0.150 743 0.432 
689 0.157 744 0.398 
690 0.071 745 0.319 
691 O.OS! 746 0.258 
692 o.oso 747 0.431 
693 0.091 748 0.423 
694 0.108 749 0.444 
695 0.083 750 0.422 
696 0.097 751 0.422 
697 0.073 752 o. 438 
698 0.049 753 0.202 
699 0.041 754 0.417 
700 0.032 755 0.439 
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OXIDO DE NITRGENO: SERIE ESTACIONAR! A 

1 51 -o. 898 101 -o. 145 
2 -o. 189 52 -0.270 102 0.016 
3 -o. 134 53 l. 033 103 -0.413 
4 0.887 54 0.654 104 0.591 
5 -o. 405 55 -o. 800 105 -0.022 
6 o. 722 56 0.195 106 -o. 097 
7 -0.331 57 -o. 138 107 0.193 
8 0.813 58 0.000 108 -o. 508 
9 -o. 940 59 -0.605 109 0.442 

10 -o. 581 60 0.966 110 0.161 
11 0.310 61 0.255 111 -o. 022 
12 o. 442 62 o. 701 112 -0.196 
13 -1. 030 63 -1. 254 113 0.061 
14 0.971 64 l. 182 114 -0.156 
15 -o. 436 65 0.074 115 -0.196 
16 -o. 134 66 -o. 218 116 0.053 
17 -o. 456 67 -o. 171 117 0.591 
18 l. 015 68 -o. 868 118 -0.072 
19 -o. 096 69 0.123 119 0.163 
20 0.044 70 0.336 120 o. 311 
21 -o. 298 71 0.416 121 -0.141 
22 0.014 72 -0.416 122 -0.935 
23 0.140 73 -o. 098 123 0.391 
24 -o. 549 74 0.288 124 -o. 204 
25 0.335 75 -o. 270 125 -o. 326 
26 o. 935 76 -o. 074 126 -o. 154 
27 -o. 427 77 0.115 127 0.095 
28 -o. 057 78 -0.252 128 -o. 164 
29 -o. 030 79 -0.609 129 -o. 324 
30 -o. 390 80 0.291 130 0.547 
31 o. 344 81 -0.468 131 -o. :J98 
32 -o. 238 82 0.897 132 o. 011 
33 o. 885 83 0.039 133 -0.210 
34 -o. 114 84 0.114 134 o. 640 
35 -0.210 85 0.180 135 0.079 
36 -o. 217 86 -o. 068 136 -0.165 
37 -o. 594 87 -0.654 137 -o. 030 
38 -o. 200 88 0.153 138 -o. 055 
39 -o. 011 89 0.175 139 -o. 187 
40 o. 269 90 -o. 175 140 -0.268 
41 0.008 91 0.088 141 -0.137 
42 -o. 320 92 0.081 142 0.258 
43 o. 352 93 -0.081 143 0.527 
44 0.104 94 -o. 732 144 o. 771 
45 -o. 561 95 0.762 145 -o. 336 
46 º· 385 96 0.195 146 -o. 202 
47 o. 582 97 -0.158 147 -o. 149 
48 0.119 98 0.470 148 o. 711 
49 -o. 143 99 -o. 170 149 -o. 059 
50 -o. 432 100 0.161 150 -o. 284 
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151 0.013 206 -o. 353 261 -o. 729 
152 0.115 207 0.632 262 0.166 
153 -0.128 208 -o. 110 263 o. 703 
154 -o. 285 209 -0.371 264 -o. 822 
155 0.153 210 o. 344 265 -!. 134 
156 -o. 759 211 0.208 266 !. 804 
157 0.000 212 -0.229 267 0.158 
158 !. 015 213 -o. 735 268 -o. 481 
159 o. 336 214 0.312 269 -o. 258 
160 -o. 444 215 0.531 270 0.147 
161 -!. 041 216 -o. 294 271 o. 733 
162 -o. 820 217 0.048 272 -0.416 
163 0.832 218 -o. 405 273 0.113 
164 -o. 400 219 -o. 048 274 0.217 
165 0.693 220 0.082 275 -0.405 
166 0.473 221 0.230 276 -!. 030 
167 o. 304 222 0.305 277 0.824 
168 -o. 298 223 -0.164 278 0.440 
169 -0.085 224 0.617 279 -0.152 
170 -0.867 225 -o. 358 280 -o. 946 
171 0.499 226 -o. 399 281 0.304 
172 0.179 227 -0.154 282 -0.078 
173 -0.278 228 -o. 470 283 0.378 
174 0.813 229 o. 348 284 0.483 
175 -0.209 230 0.904 285 -o. 023 
176 0.353 231 0.210 286 -o. 098 
177 -0.218 232 0.120 287 -o. 123 
178 -o. 599 233 -o. 409 288 0.256 
179 o. 753 234 -o. 097 289 -0.301 
180 -0.315 235 o. 707 290 o. 045 
181 -o. 094 236 -o. 685 291 0.130 
182 -o. 377 237 -o. 182 292 o. 292 
183 0.247 238 -o. 338 293 -o. 490 
184 -0.485 239 o. 463 294 0.514 
185 0.140 240 -o. 357 295 0.167 
186 0.390 241 -o. 215 296 -o. 592 
187 0.195 242 o. 778 297 -0.129 
188 -0.281 243 -0.069 298 0.630 
189 -o. 382 244 0.191 299 -o. 355 
190 0.492 245 -o. 201 300 0.589 
191 -0.228 246 -0.265 301 -0.028 
192 -o. 245 247 -o. 020 302 -o. 036 
193 0.942 248 -o. 352 303 -o. 415 
194 -!. 253 249 o. 782 304 -o. 535 
195 0.659 250 0.256 305 0.535 
196 -o. 290 251 -o. 166 306 -0.316 
197 0.409 252 -0.063 307 0.610 
198 -o. 328 253 0.100 308 -o. 165 
199 -o. 463 254 -0.286 309 0.093 
200 -0.116 255 -o. 547 310 0.228 
201 o. 753 256 o. 759 311 -o. 264 
202 -1. 290 257 -o. 348 312 0.172 
203 !. 438 258 0.191 313 0.381 
204 0.213 259 -0.127 314 -o. 175 
205 -0.413 260 -o. 029 315 0.107 
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316 -o. 293 371 0.129 426 0.323 
317 -o. 047 372 0.234 427 º·ººº 318 -o. 226 373 0.029 428 0.152 
319 0.496 374 -0.251 429 -0.299 
320 0.210 375 -o. 340 430 0.358 
321 -0.381 376 0.403 431 -0.841 
322 -o. 106 377 -o. 065 432 0.060 
323 -0.594 378 -o. 167 433 0.228 
324 0.330 379 0.084 434 0.136 
325 -0.201 380 -o. 412 435 0.222 
326 o. 441 381 o. 040 436 -o. 339 
327 0.193 382 o. 115 437 -o. 444 
328 -o. 048 383 -o. 480 438 0.207 
329 -o. 066 384 -o. 309 439 o. 423 
330 o. 004 385 0.669 440 0.159 
331 0.309 386 0.305 441 -o. 531 
332 -o. 054 387 -0.597 442 o. 484 
333 -o. 060 388 0.051 443 0.025 
334 -0.088 389 0.684 444 -o. 206 
335 -o. 316 390 -0.248 445 -o. 409 
336 -o. 893 391 -0.05'1 446 0.087 
337 o. 759 392 0.233 447 -o. 234 
338 0.031 393 -o. 482 448 0.073 
339 -o. 370 394 -o. 028 449 0.240 
340 0.667 395 -o. 260 450 -o. 479 
341 -0, 148 396 0.420 451 0.553 
342 0.145 397 -0.297 452 0.035 
343 0.413 398 o. 718 453 0.063 
344 -o. 732 399 0.115 454 -o. 783 
345 0.462 400 0.123 455 0.554 
346 -o. 087 401 -0.919 456 -o. 194 
347 -0.099 402 o. 372 457 0.595 
348 -0, 224 403 0.046 458 -1.012 
349 0.515 404 0.063 459 0.140 
350 o. 121 405 -o. 105 460 0.425 
351 -o. 602 406 -o. 070 461 -o. 164 
352 -o. 259 407 -o. 131 462 0.310 
353 0.031 408 -o. 075 463 -o. 266 
354 0.360 409 -o. 197 464 0.349 
355 o. 486 410 0.574 465 0.124 
356 o. 137 411 0.432 466 -o. 198 
357 -o. 114 412 -o' 113 467 o. 140 
358 0.025 413 -o. 866 468 -o. 648 
359 -0.317 414 0.033 469 0.916 
360 -0.180 415 -0.377 470 -o. 064 
361 -0.199 416 0.526 471 -o. 613 
362 0.034 417 o. 522 172 0.005 
363 0.413 418 o. 026 173 -o. 506 
364 -0.101 419 -0.531 474 o. 394 
365 -o. 294 420 -o. 097 475 0.268 
366 0.235 421 0.690 476 0.208 
367 -0.294 422 -o. 392 477 -o. 413 
368 o. 725 423 0.026 478 0.214 
369 -0.201 424 0.326 479 -0.517 
370 -0.172 425 -o. 189 480 0.357 
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481 0.178 536 -o. 232 591 o. 438 
482 -0.313 537 0.309 592 -0.213 
483 0.186 538 -o. 022 593 0.178 
484 0.095 539 0.257 594 0.191 
485 -0.116 540 -0.164 595 0.000 
486 -0.209 541 0.085 596 -0.313 
487 0.297 542 -0.018 597 0.047 
488 -o. 207 543 -0.019 598 0.006 
489 0.119 544 -o. 142 599 -o. 088 
490 0.010 545 o. 455 600 0.220 
491 0.005 546 -o. 267 601 -o. 309 
492 0.010 547 0.070 602 -o. 114 
493 -o. 266 548 -o. 079 603 -o. 026 
494 -o. 515 549 0.112 604 o. 342 
495 o. 608 550 -o. 346 605 -0.019 
496 0.018 551 0.558 606 -o. 706 
497 -0.018 552 -0.061 607 0.583 
498 o. 313 553 -o. 328 608 0.103 
499 o. 234 554 0.057 609 -o. 125 
500 -o. 288 555 -o. 148 610 0.078 
501 -o. 169 556 -o. 161 611 0.128 
502 -o. 061 557 0.107 612 -o. 229 
503 -o. 090 558 -0.145 613 -o. 308 
504 -0.415 559 0.366 614 o. 488 
505 0.221 560 0.281 615 -o. 335 
506 o. 518 561 -0.056 616 0. 741 
507 o. 435 562 0.056 617 -o. 431 
508 -o. 582 563 -0.028 618 -o. 047 
509 0.061 564 -0.135 619 -o. 056 
510 0.085 565 -o. 024 620 -0.172 
511 0.234 566 0.200 521 o. 442 
512 -o. 446 567 -0.471 622 -o. 277 
513 0.011 568 0.430 623 o. 434 
514 -o. 216 569 -0.103 624 -o. 420 
515 -o. 323 570 0.053 625 -o. 327 
516 0.229 571 -o. 03'1 626 -0.184 
517 -o. 318 572 0.323 627 0.080 
518 0.041 573 -o. 229 628 o. 533 
519 0.086 574 0.172 629 0.177 
520 -o. 214 575 -o. 158 630 0.021 
521 -0.147 576 0.140 631 -o. 647 
522 0.039 577 -o. 197 632 0.647 
523 -o. 226 578 -o. 148 633 -o. 066 
524 o. 323 579 0.198 634 -0. 745 
525 0.056 580 0.421 635 o. 437 
526 -o. 079 G81 -o. 211 636 o. 244 
527 0.211 582 0.080 637 0.024 
528 -o. 364 583 -o. oso 638 0.068 
529 0.040 584 -o. 335 639 -o. 270 
530 0.135 585 -o. 056 640 -o. 014 
531 o. 139 586 o. 467 641 -o. 295 
532 -o. 020 587 -o. 048 642 0.338 
533 0.010 588 0.093 643 0.185 
534 -o. 213 589 -o. 403 644 -0.018 
535 o. 084 590 -0.196 640 0.128 
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646 -o. 010 
647 -o. 387 
648 -o. 503 
649 0. 761 
650 -o. 629 
651 o. 379 
652 -o. 105 
653 o. 128 
654 -o. 120 
655 -0.043 
656 o. 207 
657 o. 247 
658 -o. 577 
659 o. 652 
660 -o. 221 
661 -o. 040 
662 0.223 
663 -o. 502 
664 o. 507 
665 o. 276 
666 0.179 
667 -o. 021 
668 -!. 149 
669 -0.336 
670 o. 498 
671 -o. 068 
672 o. 513 
673 o. 346 
674 -o. 098 
675 -0.242 
676 o. 542 
677 -o. 358 
678 o. 143 
679 0.113 
680 -0.063 
681 -o. 072 
682 -o. 087 
683 -o. 299 
684 o. 341 
685 o. 184 
686 -0.193 
687 -0.622 
688 o. 257 
689 0.046 
690 -o. 794 
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. 'oi<roo DE•NITJiÓGENO:SER!E DE RESIDUALES 

l :• ~ ' ':- -. - ,: 51 -o. 899 101 0.257 
2 "º· 189 52 -o. 656 102 0.070 
3 "0.227 _. 53 0.378 103 -o. 403 
4 0;733 54 0.467 104 o. 486 
5 -0.110 55 -0.561 105 0.157 
5- o. 798 56 0.035 106 0.013 
7 0.099 57 -0.197 107 o. 386 
8 1.052 58 0.009 108 -o. 119 
9 -0.300 59 -o. 548 109 0.320 

10 -o. 444 60 0.505 110 0.245 
11 0.094 61 o. 211 111 0.174 
12 0.440 62 o. 934 112 -0.021 
13 -o. 865 63 -o. 708 113 0.090 
14 0.653 64 l. 080 114 0.016 
15 -0.310 65 0.684 115 0.026 
16 -o. 144 66 0.472 116 -o. 093 
17 -o. 520 67 0.099 117 o. 464 
18 o. 644 68 -o. 773 118 0.141 
19 0.084 69 -0.117 119 0.340 
20 0.189 70 0.245 120 o. 514 
21 -0.189 71 0.402 121 0.320 
22 -0.032 72 -o. 087 122 -o. 437 
23 0.180 73 0.093 123 0.150 
24 -o. 406 74 0.174 124 -o. 286 
25 0.045 75 -o. 254 125 -o. 448 
26 0.885 76 -o. 129 126 -o. 430 
27 0.007 77 0.077 127 -o. 295 
28 o. 112 78 -o. 335 128 -o. 360 
29 o. 091 79 -o. 650 129 -o. 414 
30 -o. 229 80 0.026 130 o.o¿g 
31 o. 370 81 -0.817 131 -o. 637 
32 -0.215 82 o. 341 132 -o. 345 
33 o. 793 83 0.018 133 -o. 538 
34 0.303 84 0.151 134 0.167 
35 0.093 85 o. 195 135 0.079 
36 -o. 045 86 0.212 136 0.051 
37 -o. 459 67 -o. 387 137 -o. 202 
38 -o. 336 88 -o. 111 138 -0.215 
39 -o. 374 89 -0.058 139 -0.315 
40 -0.132 90 -o. 235 140 -o. 467 
41 -o. 145 91 -o. 026 141 -o. 556 
42 -o. 480 92 -o. 062 142 -o. 076 
43 0.042 93 -0.002 143 0.516 
44 0.091 94 -o. 627 144 0.750 
45 -o. 495 95 0.296 145 0.045 
46 0.037 96 0.073 146 0.045 
47 0.381 87 -o. 094 147 0.006 
48 0.309 98 0.469 148 0.693 
49 0.095 99 -o. 013 149 0.376 
50 -0.310 IDO 0.390 150 0.231 
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151 0.073 206 -0.135 261 -0.623 
152 0.235 207 0.313 262 0.018 
153 0.096 208 0.016 263 0.236 
154 -o. 113 209 -o. 248 264 -o. 774 
155 0.043 210 0.309 265 -l. 479 
156 -0.672 211 0.205 266 0.930 
157 -0.154 212 0.072 267 O, 168 
158 0.602 213 -0.471 268 -o. 172 
159 0.498 214 -0.172 269 -0.130 
160 -o. 064 215 0.357 270 -o. 277 
161 -o. 869 216 -0.121 271 0.602 
162 -1.310 217 0.066 272 -0.113 
163 0.118 219 -o. 498 273 0.066 
164 -o. 547 219 -0.133 274 0.209 
165 0.049 220 0.103 275 -o. 069 
!66 0.261 221 -o. 085 276 -o. 842 
!67 0.431 222 0.216 277 0.091 
168 0.055 223 0.002 278 0.299 
169 -0.005 224 0.662 279 0.035 
170 -o. 763 225 -0.089 280 -0.978 
171 0.314 226 -0.145 281 -o. 224 
172 -0.082 227 -o. 004 282 -o. 176 
173 -o. 400 228 -o. 763 283 0.365 
174 0.639 229 -o.osa 284 0.215 
175 0.135 230 o. 777 285 0.089 
176 o. 473 231 0.489 286 0.109 
177 o. 185 232 o. 434 287 -0.047 
178 -o. 245 233 0.125 288 0.197 
179 0.481 234 0.301 289 0.011 
180 -o. 143 235 o. 727 290 0.273 
181 -o. 072 236 -o. 281 291 -0.061 
182 -o. 274 237 -o. 088 292 0.306 
183 0.039 238 -0.374 293 -o. 222 
184 -o. 430 239 0.211 294 0.463 
185 0.058 240 -o. 170 295 0.292 
186 0.039 241 -0.130 296 -0.146 
187 0.147 242 0.424 297 0.063 
188 -0.217 243 0.076 298 0.346 
189 -o. 322 244 0.337 299 -0.204 
190 0.226 245 0.014 300 0.693 
191 -0.080 246 -o. 246 301 0.264 
192 -o. 142 247 0.078 302 0.151 
193 0.581 248 -0.187 303 0.010 
194 -l. 044 249 o. 410 304 -o. 288 
195 0.266 250 o. 403 305 0.092 
196 -0.189 251 0.127 306 -0.333 
197 0.198 252 0.131 307 0.520 
!98 -0.155 253 0.185 308 -o. 020 
199 -o. 384 25'1 0.032 309 0.081 
200 -o. 643 255 -o. 293 310 o. 533 
201 0.373 256 0.346 31! 0.206 
202 -1. 314 257 -o. 254 312 0.059 
203 0.940 258 0.148 313 0.516 
204 0.280 259 -0.071 314 0.173 
205 -0.061 260 -0.107 315 0.306 
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316 -0.124 371 0.113 426 0.373 
317 0.204 372 0.313 427 0.220 
318 0.072 373 o. 279 428 0.322 
319 0.257 374 0.119 429 0.116 
320 o. 357 375 -o. 462 430 0.583 
321 -0.089 376 o. 223 431 -o. 737 
322 -o. 070 377 -o. 027 432 -0.144 
323 -0.658 378 -0.158 433 0.070 
324 0.189 379 0.027 434 0.122 
325 -0.078 380 -o. 365 435 o. 234 
326 0.046 381 0.006 436 -0.031 
327 0.158 382 -o. 201 437 -o. 367 
328 0.088 383 -0.657 438 -o. 146 
329 -0.011 384 -o. 692 439 o. 277 
330 0.014 385 0.169 440 0.224 
331 0.482 386 o. 174 441 -o. 375 
332 0.367 387 -o. 488 442 o. 319 
333 -0.101 388 -0.039 443 o. 308 
334 -o. 048 389 0.339 444 o.oso 
335 -o. 247 390 -o. 143 445 -o. 483 
336 -!. 028 391 -0.053 446 -o. 130 
337 0.179 392 0.172 447 -o. 400 
338 -o. 005 393 -0.419 448 -o. 148 
339 -0.281 394 -o. 089 449 -o. 018 
340 o. 192 395 -o. 255 450 -o. 408 
341 -o. 161 396 -0.006 451 o. 373 
342 o. 146 397 -o. 375 452 -o. 036 
343 0.491 398 0.518 453 0.049 
344 -0.531 399 o. 236 454 -o. 754 
345 o. 426 400 o. 333 455 o. 228 
346 0.231 401 -o. 562 456 -o. 318 
347 -o. 239 402 0.336 457 o. 596 
348 -o. 284 403 -o. 114 458 -o. 768 
349 0.415 404 0.070 459 -o. 284 
350 0.267 405 -0.0913 460 0.126 
351 -o. 422 406 -0.148 461 -ü. l'/b 
352 -o. 308 407 -o. 207 462 0.197 
353 -o. 013 408 -0.064 463 -o. 277 
354 -o. 027 409 -0.191 464 0.362 
355 o. 423 410 0.203 465 o. 337 
356 0.345 411 o. 490 466 -o. 111 
357 0.142 412 o. 134 467 0.130 
358 0.232 413 -o. 718 468 -o. 514 
359 -o. 037 414 -0.223 469 o. 680 
360 o. 038 415 -o. 463 470 o. 138 
361 -o. 437 416 o. 297 471 -0.339 
362 -o. 195 417 o. 272 472 -0.015 
363 o. 244 418 0.151 473 -o. 667 
364 -0.052 419 -o. 402 474 -0.017 
365 -o. 281 420 -o. 217 475 0.189 
366 o. 189 421 0.537 476 o. 157 
367 -o. 115 422 -o. 043 477 -o. 358 
368 o. 429 423 o. 155 478 0.203 
369 -0.041 424 0.170 479 -o. 413 
370 -o. 119 425 -o. 068 480 0.094 
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481 0.065 536 -o. 274 591 0.379 
482 -o. 235 537 0.083 592 -0.048 
483 -0.002 538 -0.022 593 0.098 
484 0.041 539 0.190 594 0.221 
485 -0.012 540 -o. 088 595 o. 136 
486 -o. 126 541 o. 117 596 -o. 178 
487 0.142 542 0.126 597 0.052 
488 -o. 247 543 0.086 598 0.068 
489 0.091 544 -o. 143 599 0.001 
490 -o. 074 545 0.447 600 0.125 
491 -o. 043 546 -o. 116 601 -o. 280 
492 0.076 547 0.106 602 -o. 223 
493 -o. 150 548 0.019 603 -o. 160 
494 -0.681 549 o. 234 604 0.223 
495 0.178 550 -o. 195 605 0.071 
496 0.007 551 o. 452 606 -0.601 
497 -0.124 552 o. 145 607 0.193 
498 o. 228 553 -o. 200 608 0.058 
499 o. 409 554 0.028 609 -0.102 
500 0.055 555 -0.114 610 0.059 
501 -o. 098 556 -0.147 611 0.147 
502 -0.145 557 0.046 612 -o. 108 
503 -0.101 558 -0.261 613 -o. 239 
504 -o. 565 559 o. 229 614 0.218 
505 -o. 123 560 0.320 615 -o. 308 
506 o. 391 561 o. 121 616 0.623 
507 0.653 562 0.235 617 -0.161 
508 -o. 258 563 0.225 618 -0.015 
509 0.014 564 0.084 619 0.004 
510 0.166 565 0.023 620 -0.068 
511 o. 287 566 0.24"1 621 0.250 
512 -0.301 567 -o. 348 622 -0.169 
513 -0.020 568 0.324 623 0.367 
514 -0.178 569 0.043 624 -o. 211 
515 -o. 438 570 o. 194 625 -o. 355 
516 -0.116 571 o. 124 626 -o. 322 
517 -o. 445 572 0.370 627 -o. 062 
518 -o. 308 573 -o. 023 628 0.220 
519 -o. 208 574 0.267 629 0.239 
520 -o. 410 575 -o. 011 630 0.106 
521 -o. 367 576 0.248 631 -o. 469 
522 -0.268 577 0.019 632 0.487 
523 -o. 587 578 -0.037 633 0.155 
524 -o. 027 579 0.128 634 -o. 508 
525 -0.189 580 0.478 635 0.058 
526 -o. 273 581 0.049 636 0.193 
527 0.039 582 0.208 637 0.043 
528 -o. 353 583 0.111 638 0.219 
529 -0.161 584 -0.139 639 -o. 155 
530 -0.104 585 -o. 029 640 0.026 
531 o.oso 58G O. 3S7 G41 -o. 164 
532 -o. 101 587 o. 083 642 0.056 
533 -o. 062 580 o. 213 643 0.165 
534 -o. 24'1 589 -o. 265 644 0.011 
535 o. 038 590 -o. 230 645 0.253 
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646 o. 133 
647 -o. 203 
648 -0.413 
649 o. 330 
650 -o. 587 
651 o. 071 
652 -o. 115 
653 o. 035 
654 -0.070 
655 o. 065 
656 -o. 016 
657 o. 262 
658 -o. 512 
659 o. 527 
660 -o. 054 
661 o. 086 
662 o. 432 
663 -o. 488 
664 o. 373 
665 o. 377 
666 o. 449 
667 o. 316 
668 -o. 774 
669 -o. 467 
670 -0.026 
671 -0.262 
672 o. 271 
673 o. 405 
674 o. 130 
675 0.054 
676 o. 771 
677 -o. 129 
678 o. 245 
679 o. 224 
680 0.119 
681 o. 083 
682 o. 155 
683 -0.088 
684 o. 192 
685 0.254 
686 -o. 090 
687 -o. 594 
688 -o. 009 
689 o. 049 
690 -o. 728 
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(DEL 1° ~~U~~~~ g~\~~ ~~R6~ ~~~~~~LOE 19Gu) 

1 1, 444, 556 51 3, 541, 697 101 2, 521, 727 
2 2, 378, 403 52 2,550, 635 102 4, 649, 295 
3 2, 165,653 53 4, 573, 903 103 4, 554, 025 
4 4, 534, 620 54 4,497,274 104 4,530,166 
5 4, 755, 139 55 4, 479, 495 105 4, 475, 556 
6 4, 328, 988 56 4, 472, 573 106 4, 627. 094 
7 4, 348, 936 57 4, 555, 571 107 3,672,291 
8 4,486,896 58 3, 616, 582 108 2, 540, 412 
9 3, 469, 178 59 2, 759, 973 109 4, 656, 655 

10 2, 413, 733 60 4, 670, 705 110 4, 556, 063 
11 4, 617' 541 61 4, 608, 930 111 4, 466, 714 
12 4, 507' 164 62 4, 578, 839 112 4, 405, 850 
13 4, 503, 508 63 4, 476, 475 113 4, 529, 005 
14 4,463,393 64 4, 426, 938 114 3,565,212 
15 4, 605, 402 65 3, 267. 725 115 2, 549, 948 
16 3,583,890 66 2, 489, 558 J 16 4,593,895 
17 2, 529, 848 67 4,600,812 117 4,490,043 
18 4,624,717 68 4, 541, 693 118 4, 4'15, 082 
19 4, 572, 737 69 4, 557. 020 119 4, 532, 115 
20 4, 517. 925 70 4,462,808 120 4,613,497 
21 4, 413, 438 71 4,579,365 121 3, 759,089 
22 4, 476,692 72 3,619,487 122 2,686,139 
23 3, 478, 275 73 2, 54·1, 23G 123 4, Gt.O, 797 
24 2, 427. 021 74 4,G68,201 12·1 4, 566, 130 
25 4, 542, 798 75 4, 654, 308 125 4,601, 708 
26 4, 448, 840 76 4,647, 194 126 3, 332, 758 
27 4, 428, 330 77 4, 559, 783 127 4,438,651 
28 4, 364, 208 78 4, 730, 668 128 3, 576, 757 
29 4,543,396 79 3, 591, 233 129 2, 483, 218 
30 3, 541, 332 80 2, 464, 052 130 4, 643, 167 
31 2, 501, 489 81 2, 587' 747 131 3, 692, 284 
32 4, 629, 273 82 4, 580, 210 132 4, 471, 954 
33 4, 526, 673 83 4, 518, 212 133 4,476,694 
34 4, 505, 656 84 4, 481, 159 134 4,602,507 
35 4, 565, 460 85 4,676,594 135 3, 637. 837 
36 2, 689, 225 86 3,593,341 136 2, 478, 538 
37 3, 089, 467 87 2, 540, 834 137 4, 731, 130 
38 2,414,698 88 4,157,453 138 4, 578, 638 
39 4,586, 707 89 3, 988, 038 139 4, 557' 847 
40 4, 532, 165 90 4,003,824 140 4,472,673 
41 4, 472, 508 91 2, 539, 024 141 4,578,523 
42 4,441,667 92 1, 755, 343 142 3,582,771 
43 4. 576, 574 93 1, 9•19, 325 143 2, 441, 113 
44 3, 538, 269 94 2, 134, 814 144 4, 596, 326 
45 2, 597. 529 95 4,091,204 145 4, 544, 409 
46 4, 650, 524 96 4, 163, 175 146 4, 477' 347 
47 4,565,121 97 4, 096, 25·1 147 4, 422, 767 
48 4, 496, 880 90 3, 997' 062 148 4,549,201 
49 4, 427' 691 99 4, 082, 447 149 3, 683, 804 
50 4, 450, 165 100 3, 436, 712 150 2, 503, 006 

289 



151 4,618, 859 206 2, 551, 742 261 2,985, 753 
152 4, 662, 476 207 4,531,050 262 2, 325, 341 
153 4, 630, 309 208 4,470,210 263 4, 776,282 
154 1, 570, 269 209 4, 481, 311 264 4, 616, 640 
155 4, 641, 046 210 4, 456, 363 265 4, 536, 989 
156 3, 660, 630 211 4, 558, 246 266 4, 468, 946 
157 2,550,525 212 3, 686, 993 267 4,612, 121 
158 4, 600, 038 213 2, 686, 785 268 3, 722, 689 
159 4,532,589 214 4, 635, 827 269 2,641,176 
160 4, 482, 900 215 4, 460, 086 270 4, 672, 092 
161 4,455,908 216 4,526,513 271 4, 592, 380 
162 4, 587' 719 217 4,449,175 272 4, 603, 229 
163 3, 660, 135 218 4, 527, 088 273 4,541,325 
164 2, 543, 570 219 3, 703, 474 274 4,681, 154 
165 4,593,519 220 2,585, 176 275 3, 705, 978 
166 4,564,122 221 4,580,236 276 2, 587, 671 
167 4, 564, 699 222 4, 499, 466 277 4, 657. 452 
168 4, 496, 758 223 4, 512, 845 278 4, 570, 358 
169 4, 601, 553 224 4,452,611 279 4, 542, 478 
170 3, 669, 835 225 4,603,463 280 4, 498, 396 
171 2, 459, 926 226 3, 667, 450 281 4, 642, 056 
172 4, 614, 001 227 2, 598, 649 282 3, 676, 153 
173 4, 505, 793 228 4, 650, 860 283 2, 549, 446 
174 4, 429, 807 229 4, 489, 382 284 4, 683, 725 
175 4, 374, 954 230 4, 454, 053 285 4, 623, 555 
176 4,529,688 231 4,395,913 286 3,580,559 
177 3, 505, 743 232 4,524,050 287 4, 604, 607 
178 2, 383, 849 233 3, 633, 619 288 4, 768, 276 
179 4, 570, 445 234 2, 559, 050 289 3, 790, 974 
180 4, 531, 214 235 4, 498, 785 290 2, 623, 075 
181 4,439,341 236 4, 400, 525 291 4, 831, 913 
182 4,389,771 237 4, 401, 824 292 4,690, 172 
183 4, 539, 365 238 4, 378, 823 293 4, 655, 502 
184 3, 777, 995 239 4, 500, 588 294 4,611,898 
185 2, 461, 636 240 3,613,420 295 4, 754, 023 
186 4, 586, 690 241 2, 580, 114 296 3, 703, 797 
187 4,491,090 242 4, 528, 229 297 2,598,009 
188 l. 879, 345 243 4, 511, 838 298 4, 754,699 
189 4,430,801 244 4,544,270 299 4, 722, 140 
190 4,494,167 245 3, 230, 110 300 4,699,502 
191 3, 638, 830 246 4, 539, 501 301 4, 654, 625 
192 2, 487, 344 247 3,613,906 302 4, 960, 601 
193 4,544, 171 248 2, 499, 249 303 3, 788, 297 
194 4, 509, 997 249 4, 465, 167 304 2,531,781 
195 4, 456, 77;¡ 250 4,588,870 305 4, 833, 105 
196 4, 410, 605 251 4,629, 146 306 4, 277. 436 
197 4,549, 709 252 4, 564, 995 307 2, 498, 598 
198 3, 771, 102 253 4, 702, 038 308 4, 539, 929 
199 2, 588, 638 254 3, 759,233 309 4, 650, 221 
200 4,602, 716 255 2, 557, 560 310 3, 645, 676 
201 4,458,043 256 4, 729, 347 311 2, 546, 525 
202 4,374,246 257 4, 677. 265 312 4, 729, 814 
203 4, 357, 585 258 4, 762, 237 313 4,628,315 
204 4,456,971 259 4, 256, 881 314 4, 588, 784 
205 3,688,021 260 1,941, 711 315 4, 536, 554 
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316 4,648, 480 371 4, 963, 932 426 4,791,590 
317 3, 716, 724 372 4, 548, 115 427 4, 763,984 
318 2, 581, 081 373 3, 470, 596 428 4, 807. 467 
319 4, 714, 645 374 2, 463, 834 429 3, 756,083 
320 4, 697, 224 375 4, 728, 554 430 2, 605, 395 
321 4, 678, 956 376 4,685, 705 431 4, 780, 151 
322 4, 616, 335 377 4,665,416 432 4, 787, 446 
323 4, 730, 975 378 4, 588, 039 433 4, 726,425 
324 3, 803, 333 379 4, 772, 197 434 4, 612, 376 
325 2, 608, 763 380 3,623,039 435 4, 765, 940 
326 4,663,987 381 2, 593, 126 438 3, 895, 053 
327 4, 584, 398 382 4,821, 191 437 2, 558, 313 
328 4, 594, 095 383 4, 730,067 438 4, 761,570 
329 4,574,838 384 4,698,920 439 4, 740, 685 
330 4, 736,057 3¡¡5 4, 592, 797 440 4, 746, 102 
331 3,883, 724 386 4, 686, 196 441 4, 756, 426 
332 2, 598, 985 387 3, 589, 986 442 4, 910, 194 
333 4, 778, 490 388 2, 465, 155 443 3, 766, 760 
334 4, 713,982 389 4, 704, 648 444 2, 518, 454 
335 4,894,521 390 4,635,998 445 4,001,516 
336 2, 103, 155 391 4, 645, 947 446 2, 706, 482 
337 4, 736, 970 392 4,543, 416 447 3,540,570 
338 3, 885, 506 393 4,693, 629 448 2,261,471 
339 2, 674, 9"10 394 3,595,800 449 1,692, 102 
340 4, 887. 533 395 2, 522, 153 450 1, 999, 047 
341 4,840,389 396 4, 794, 794 451 2, 104, 478 
342 4, 867' 832 397 4, 796, 873 452 4, 203, 987 
343 4,820,213 398 4, 731, 739 453 4, 323, 523 
344 4, 959, 461 399 4, 614, 851 454 4, 275, 300 
345 4, 014, 280 400 4, 738, 612 455 4, 219,001 
346 2, 779, 726 401 3,674,737 456 4, 344, 924 
347 3, 834, 723 402 2, 500, 161 457 3, 597. 060 
348 4, 863, 601 403 4, 769, 628 458 2, 582, 466 
349 4,931,656 404 4, 644, 041 459 4,570,284 
350 4, 969, 287 405 4,669, 584 460 4, 722, 034 
351 4, 939, 145 406 4, 576, 269 461 4,679, 139 
352 3, 969, 015 407 4, 722, 827 462 4, 624, 631 
353 2, 904, 279 408 3,683,493 463 4, 753, 746 
354 4, 400, 263 409 2. 566, 290 464 3, 719, 779 
355 4, 303, 443 410 4, 809, 707 465 2, 520, 454 
356 4, 307, 272 411 4, 812, 612 466 4, 780, 644 
357 4,234,011 412 4, 767,934 467 4,673,885 
358 4, 219, 223 413 4,693,963 468 4, 664, 607 
359 3, 116,851 414 4, 770, 856 469 4 '605, 237 
360 1, 825, 809 415 3, 721, 484 470 4,803,194 
361 3, 447. 259 416 2, 597. 328 471 3, 798, 173 
362 3, 51S, 3S2 417 4,809, 423 472 2, 605, 020 
363 3, 614, 354 418 4, 698, GS~ 473 4, 866, 323 
364 3,501,069 419 4, 815, 407 474 4, 772, 744 
365 3, 560, 276 420 4, 664, 667 475 4, 762, 628 
366 2, 770, T/2 421 4, 659, 625 476 4, 698, 582 
367 1,884,248 422 3, 681. 606 477 4, 781, 509 
368 4,331,Bl? 423 2,562, 807 478 3, 745, 882 
369 4, 549, 023 424 4. 753, 965 478 2, 533, 269 
370 4,783, 101 425 4,862, ·res 480 4, 831, 235 
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481 4, 415, 793 536 4, 781, 215 591 2, 714, 008 
482 4, 594, 249 537 4, 750, 605 592 4, 751, 511 
483 4,683,541 538 4, 577' 646 593 4, 750, 423 
484 4, 988, 26S 539 3, 993, 041 594 4, 792, 726 
48S 3, 894, 394 S40 4, 722, 681 S9S 4, 634, 656 
486 2,661,027 541 3,673,686 S96 4, 716, 003 
487 2, 430, 122 S42 2, 347. 801 S97 3, 781, 830 
488 4, 824, 561 S43 4, 643, S06 598 2, 694, 368 
489 s, 067. 067 S44 4, 678, 007 S99 4,69S,864 
490 s, 102, 735 54S 4,710,169 600 4, 598, 102 
491 3, 839, 460 S46 4, 660, 626 601 4, 618, 286 
492 3, 775, 191 S47 4, 865, 9S3 602 4, 497. 905 
493 2,677,019 S48 3, 780, 001 603 4, 661, 137 
494 S,213, !17 S49 2,509,463 604 3, 7S6, 237 
49S s, 188, 137 sso 4, 822, 24S 605 2, 691, 38S 
496 4,081,494 SSI 4, 773, 028 606 4, 764,838 
497 4, S74, 734 552 4, 747' 540 607 4,69S,916 
498 4,73S, 133 SS3 4, S99, 222 608 4,795,104 
499 3, 711, 005 554 4,801,339 609 4, 807, 200 
500 2, 521, 399 555 3, 81S, 299 610 4, 780, 977 
Sol 4, 6S4,64S SS6 2,SS5,621 611 3, 986, 186 
S02 4, 737. 491 S57 4,81S, 737 612 2,810, 484 
S03 4,679,S25 SS8 4, 740,892 613 4, 964, 843 
S04 4, S26, 235 S59 4, 735,656 614 4, 872, 773 
sos 4,721,631 S60 4,745,!89 61S 4,810,772 
S06 3,691,864 S6! 4,913,147 616 4, 731, 716 
S07 2, S73, 049 S62 3, 89S, 447 617 4, 916, 904 
S08 4, 742, 2D2 SG3 2, 689, 832 618 3, 924, 228 
S09 4,679,031 564 4,911,97'1 619 2, 740,959 
SlO 4, 652, 251 S6S 4,804, 774 620 4, 948, 363 
Sl 1 4, 637. 681 S66 4, 733, 958 621 4,871,666 
512 4, 759,025 567 4,651,303 622 4,876,701 
513 3, 684, 059 568 4, 790, 101 623 4, 905, 875 
514 2, 638, 967 569 3,797,126 624 4, 586, 284 
515 4, 758,055 570 2, 628, 571 625 2, 318, 602 
516 4, 743, 864 S71 4, 758, 962 626 2, 435, 552 
S17 4, 758, 335 572 4, 674, 917 627 4,998,695 
518 4, 729,039 S73 4, 674, 933 628 4, 904, 997 
S19 4,873,044 S74 4, 65S, 969 629 4, 864, 181 
S20 3, 862, 188 57S 4, 878,054 630 4, 768,296 
521 2, 630, 676 576 3, 801, 506 631 4, 865, 646 
522 4,813,907 577 2,677, 107 632 3, 8S8, 736 
523 4, 727,278 S78 4, 742, 968 633 2,767,0SI 
524 4, 720, 226 579 4, 676, 304 634 4,923,071 
S2S 4, 616, 384 S80 4,702,837 63S 4, 801, 558 
S26 4, 7S6, 712 S81 4' 587' S4S 636 4, 784, 670 
S27 3, 764, 867 582 4, 630, 658 637 4,767,121 
S28 2, 56~. 439 S83 3, 7'18, 472 638 4. 952, 038 
S29 4, 776, 338 S84 2,720,021 G33 3, 043, 27S 
S30 4,692,689 S85 4, 668, 701 640 2, 721, 660 
S31 4,774,623 586 4, 600, 219 641 4,941,449 
532 4,703,141 587 4, 6!S, S!O 642 4, 842, 463 
533 4, 861, 271 588 4, 443, 350 643 4, 769, 6S4 
S34 3,884,596 589 4, S87, to! 644 4, 711,965 
S35 2, S40, 562 S90 3, 712, 051 645 4, 880, 144 
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646 3,864,564 701 5, 263, 008 756 4, 502, 997 
647 2, 651, 933 702 4, 104, 653 757 4, 649,589 
648 4, 863, 076 703 2,690,416 758 3, 487, 796 
649 4, 838, 437 704 5,061,413 759 2, 383, 890 
650 4, 894, 168 705 5, 051, 767 760 4,650, 339 
651 3, 800, 562 706 5.121,692 761 4,605,511 
652 4, 948, 187 707 5, 034, 385 762 4, 634, 505 
653 3, 920, 765 708 5, 008, 665 763 4, 575, 151 
654 2, 713, 993 709 4,071,647 764 4, 653, 922 
655 4, 978, 349 710 2, 883, 723 765 3, 424, 446 
656 4, 877, 628 711 5, 260, 593 766 2, 295, 949 
657 4, 797 ,872 712 4, 232, 847 767 2, 469, 222 
658 4, 749, 033 713 5, 139, 380 768 4, 664, 088 
658 4,922, 992 714 5, 119,719 769 4, 578, 590 
660 3, 897. 126 715 5, 034, 505 770 4, 506, 873 
661 2, 706,909 716 4, 084, 253 771 4,626,564 
662 4, 894, 245 717 2, 998, 806 772 3,425,275 
663 4, 774,941 718 4,632,202 773 2, 371, 073 
664 4, 776, 022 719 4, 557. 897 774 4, 643, 053 
665 4, 778, 031 720 4,547,011 775 4,631, 781 
666 4, 996, 577 721 4, 470, 646 776 4,697,685 
667 3, 974, 044 722 4, 497, 334 777 4,521,587 
668 2, 684, 476 723 3, 821, 994 778 4, 658, 315 
669 4, 951, 712 724 2, 398, 508 779 3, 472, 778 
670 4, 978, 505 725 t. 755, 355 780 2, 393, 356 
671 3, 639, 055 726 3, 603, 887 781 4, 610, 829 
672 2, 516, 340 727 3, 600, 011 782 4, 522, 424 
673 4, 276, 232 728 3, 662, 862 783 4, 555, 431 
674 3, 450, 356 729 3, 608, 856 784 4, 517. 700 
675 2, 544,880 730 3, 064, 016 785 4,631, 146 
676 4, 979, 408 731 2, 107. 324 786 3, 403,608 
677 4,934,714 732 t. 655, 704 787 2, 349, 839 
678 4, 872, 615 733 4, 355, 215 788 4,571,330 
679 4, 803, 448 734 4,630,369 789 4, 573, 324· 
680 4,985, 736 735 4, 785,071 790 4,639, 434 
681 3, 901, 697 736 5, 137. 377 
682 2, 705, 568 737 3, 339, 486 
683 5, 022, 802 738 2,332,616 
684 5,015, 131 739 4,858, 103 
685 5, 080, 973 740 4, 718, 896 
686 4,999,413 741 4, 716, 449 
687 5, 152, 301 742 4, 620, 102 
688 4, 005, 613 743 4,763,674 
689 2, 684, 992 744 3, 555, 526 
690 2, 594, 076 745 2, 393, 198 
691 5,2213,559 746 4, 836, 830 
692 5, 130, 258 747 4, 766, 668 
693 5, 111,510 748 4,692,991 
694 5, 196, 767 749 4, 599, 565 
695 3,972,619 750 4, 744,995 
696 2, 706, 903 751 3, 548, 621 
697 5, 144, 502 752 2, 430, 445 
698 5, 138, 663 753 4,721,817 
699 5, 114, 985 754 4, 626, 014 
700 5, 140, 708 755 4. 569, 475 
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USUARIOS DEL METRO: SERIE ESTACIONARIA 

1 51 3428 101 386913 
2 52 -46894 102 558091 
3 53 -76621 103 390850 
4 54 -67847 104 433912 
5 55 -17385 105 478494 
6 56 44662 106 544647 
7 57 105406 107 235579 
6 3042340 58 74885 108 18685 
9 1090775 59 209338 109 7360 

10 248080 60 96802 110 2038 
11 82921 61 111656 111 -63452 
12 -247975 62 99344 112 -69706 
13 174520 63 3902 113 -98089 
14 114457 64 -128633 114 -107079 
15 118506 65 -348857 115 9536 
16 114712 66 -270415 116 -62760 
17 116115 67 -69893 117 -66020 
18 7176 68 -67237 118 8368 
19 65573 69 -21819 119 126265 
20 14417 70 -13667 120 84492 
21 -49955 71 152427 121 193877 
22 -128710 72 351762 122 136191 
23 -105615 73 54678 123 46902 
24 -102827 74 67389 124 76087 
25 -81919 75 112615 125 126626 
26 -123897 76 90174 126 -1199357 
27 -89595 77 96975 127 -174846 
28 -49230 78 151303 128 -182332 
29 66704 79 -28254 129 -202921 
30 63057 80 -80184 130 2370 
31 74468 81 -2080454 131 -873846 
32 86475 82 -74098 132 -1297E4 
33 77833 83 -128982 133 1143936 
34 77326 84 -78624 134 163856 
35 201252 85 -54074 135 61080 
36 -1854171 86 2108 136 -4680 
37 -451865 87 76782 137 87963 
38 -86791 88 1569706 138 886354 
39 -42566 89 -592172 139 85893 
40 5492 90 -514388 140 -4021 
41 -33148 91 -1942135 141 -23984 
42 -123793 92 -2921251 142 -55066 
43 1887349 93 -1644016 143 -37425 
44 448802 94 -406020 144 -134804 
45 182831 95 -66249 145 -34229 
46 63817 96 175137 146 -80500 
47 32956 97 92430 147 -49906 
48 24372 98 1458038 148 -29322 
49 -13976 99 2327104 149 101033 
50 -126409 100 1487387 150 61893 
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151 22533 206 -36896 261 -773480 
152 118067 207 -71666 262 -232219 
153 152962 209 12167 263 46935 
154 -2852498 209 107065 264 -60625 
155 91845 210 98778 265 -225248 
156 -23174 211 101275 266 212065 
157 47519 212 -1028 267 2670410 
159 -18821 213 135043 268 736936 
159 -129887 214 104777 269 315835 
160 -147409 215 -10124 270 -104190 
161 2885639 216 45202 271 -24260 
162 -53327 217 -7188 272 66240 
163 -495 218 -31158 273 72379 
164 -6955 219 16481 274 69033 
165 -6519 220 -101609 275 -16711 
166 31533 221 -55591 276 -53505 
167 81799 222 39380 277 -14640 
168 40850 223 -13668 278 -22022 
169 13834 224 3436 279 -60751 
170 9700 225 76375 280 -42929 
171 -83644 226 -36024 281 -39098 
172 20482 227 13473 282 -29825 
173 -58329 228 70624 283 -39225 
174 -134992 229 -10084 284 26273 
175 -121904 230 -59792 285 53197 
176 -71965 231 -56698 286 -961919 
177 -164092 232 -79413 287 106211 
178 -76077 233 -33831 288 126220 
179 -43556 234 -39599 289 114821 
180 25421 235 -152075 290 73629 
181 9534 236 -88857 291 148188 
182 14817 237 -52229 292 66617 
183 9677 238 -17090 293 1074943 
184 272252 239 -23462 294 7291 
185 77787 240 -20199 2.$5 -14253 
186 16245 241 21064 296 -87177 
187 -40124 242 29444 297 -25066 
188 -2559996 243 111313 298 -77214 
189 41030 244 142446 299 31968 
190 -45198 245 -1148713 300 44000 
191 -139165 246 38913 301 42727 
192 25708 247 486 302 206578 
193 -42519 248 -80865 303 84500 
194 18907 249 -63062 304 -66228 
195 2577429 250 77032 305 78406 
196 -20196 251 84876 306 -444704 
197 55542 252 1334885 307 -2200904 
198 132272 253 162537 308 -114696 
199 101294 254 145327 309 -310380 
200 58545 255 58311 310 -142621 
201 -51954 256 264180 311 14744 
202 -82528 257 88395 312 -103291 
203 -53020 258 133091 313 350879 
204 -92738 259 -308114 314 2090186 
205 -83081 260 -2760327 315 -3375 
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316 -1741 371 1462863 426 -23817 
317 71048 372 987839 427 99317 
3!S 34556 373 699824 428 147842 
319 -15169 374 579586 429 74477 
320 68909 375 394677 430 42588 
321 90172 376 136682 43! 26186 
322 79781 377 -117685 432 -75342 
323 62495 378 -375894 433 -65165 
324 66609 379 224082 434 -151608 
325 27682 380 152443 435 -41527 
326 -50658 381 129292 436 -61030 
327 -112626 382 92637 437 -47082 
326 -84861 383 44362 438 -18581 
329 -41497 384 33504 439 -46761 
330 5082 385 4759 440 19677 
331 80391 386 -86001 441 144050 
332 -9778 387 -33053 442 144254 
333 114503 388 -127971 443 71707 
334 129584 389 -116543 444 -39959 
335 300426 390 -94069 445 -760054 
336 -2471683 391 -52973 446 -2034203 
337 913 392 -49381 447 -1205532 
338 1782 393 7433 448 -2494955 
339 75985 394 5814 449 -3218092 
340 109043 395 56998 450 -1767713 
341 126407 396 90146 451 -413976 
342 -26689 397 160875 452 202471 
343 2717058 398 85792 453 1617041 
344 222491 399 71435 454 734730 
345 128774 400 44983 455 1957530 
346 104756 401 78937 456 2652822 
347 -1052810 402 -21992 457 1598013 
348 23212 403 -25166 458 477988 
349 63824 404 -152832 459 366297 
350 149074 405 -62155 460 398511 
351 -20316 406 -38582 461 403839 
352 -45265 407 -15785 462 405630 
353 124553 408 8756 463 408822 
354 565540 409 66129 464 122719 
355 -560158 410 40079 465 -62012 
356 -624384 411 168571 466 210360 
357 -735276 412 98350 467 -48149 
358 -719922 413 117694 468 -14532 
359 -852164 414 48029 469 -19394 
360 -10784 70 415 37991 470 49448 
361 -953004 416 31038 471 78394 
362 -78509! 417 -284 472 84574 
363 -692918 418 -113958 473 85679 
364 -732942 419 47473 474 98859 
365 -658947 420 -29296 475 98021 
366 -346079 421 -111231 476 93345 
367 58439 422 -39878 477 -21685 
368 685618 423 -34521 478 -52291 
369 1030671 424 -55458 479 -71759 
370 1168747 425 164134 480 -35088 
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481 -356951 536 4877 591 -11613 
482 -168379 537 57916 592 82810 
483 -15041 538 -196977 593 150204 
484 206756 539 -710100 594 177216 
485 148512 540 -138590 595 191306 
486 127758 541 -210910 596 128902 
487 -2401113 542 -192761 597 69779 
488 408768 543 -137709 598 -19640 
489 472818 544 -72598 599 -55647 
490 419194 545 132523 600 -152321 
491 -1048805 546 667585 601 -174440 
492 -119203 547 143272 602 -136751 
493 15992 548 106315 603 -54866 
494 2782995 549 161662 604 -25593 
495 363576 550 178739 605 -2983 
496 -985573 551 95021 606 68974 
497 -528001 552 37371 607 97814 
498 795673 553 -61404 608 176818 
499 -64186 554 -64614 609 309295 
500 -155620 555 35298 610 119840 
501 -558472 556 46158 611 229949 
502 -450646 557 -6508 612 119099 
503 598031 558 -32136 613 200005 
504 -48499 559 -11884 614 176857 
505 -13502 560 145967 615 15668 
506 -19141 561 111808 616 -75484 
507 51650 562 80148 617 135927 
508 87647 563 134211 618 -61958 
509 -58460 564 96240 619 -69525 
510 -27274 565 63882 620 -16480 
511 111446 566 -1698 621 -1107 
512 37394 567 -93886 622 65929 
513 -7805 568 -123046 623 174159 
514 65918 569 -98321 624 -330620 
515 15763 570 -61261 625 -1604626 
516 64833 571 -153015 626 -305007 
517 106084 572 -129857 627 50332 
518 91358 573 -59025 628 33331 
519 114019 574 4666 629 -12520 
520 178129 575 87953 630 -137579 
521 -8291 576 4380 631 279362 
522 55852 577 48536 632 1539134 
523 -16586 578 -15994 633 331099 
524 -38109 579 1387 634 -75624 
525 -112655 580 27904 635 -103439 
526 -116332 581 -68424 636 -79511 
527 -97321 582 -247396 637 -1175 
528 -67237 583 -53034 638 86392 
529 -37569 584 48514 639 84539 
530 -34589 585 -74267 640 -45385 
531 54397 586 -76085 641 18378 
532 86757 587 -87327 642 40905 
533 104559 588 -144195 643 -15016 
534 119729 589 -43557 644 -55156 
535 -22877 590 -36421 645 -71894 
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646 -78711 
647 -69733 
648 -78373 
649 -4026 
650 124514 
651 -911403 
652 68043 
653 56201 
654 62060 
655 115273 
656 39191 
657 -96296 
658 948471 
659 -25195 
660 -23639 
661 -7084 
662 -84104 
663 -102687 
664 -21850 
665 28998 
666 73585 
667 76918 
668 -22433 
669 57467 
670 203564 
671 -1136967 
672 -2261691 
673 -720345 
674 -523688 
675 -139596 
676 27696 
677 -43791 
678 1233560 
679 2287108 
680 709504 
681 451341 
682 160688 
683 43394 
684 80417 
685 208358 
686 195965 
687 166565 
688 103916 
689 -20576 
690 -2428726 
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USUARIOS DEL. METRO: SERIE DE RESIDUALES 

1· 51 -6673 101 -41263 
2 52 -50786 102 468388 

-3 53 -108616 103 -31990 
4 54 -87469 104 93899 
5: 55 42850 105 374661 
6 56 37046 106 574368 
7 57 692539 107 145626 
8 3042340 58 28521 108 -153620 
9 -65356 59 135710 109 316234 

10 -348174 60 -71855 110 -39392 
11 -160435 61 -6340 111 738 
12 -351221 62 76488 112 233439 
13 237889 63 -17596 113 362398 
14 51852 64 378832 114 45121 
15 2350206 65 -283099 115 -56771 
16 9872 66 -29866 116 180760 
17 -200155 67 2818 117 -68202 
18 -168882 68 -18704 118 38839 
19 -212312 69 76166 119 304286 
20 162794 70 -9050 120 310410 
21 -22212 71 446870 121 188671 
22 1650270 72 84096 122 11605 
23 -47498 73 -109509 123 115812 
24 -204197 74 23843 124 -7502 
25 -159389 75 58777 125 118195 
26 -241758 76 95454 126 -1026957 
27 88724 77 45609 127 503064 
28 -20802 78 440039 128 92771 
29 1333527 79 -32345 129 -82880 
30 8998 80 -164609 130 192144 
31 -104004 81 -2035884 131 -858134 
32 -66121 82 764381 132 299818 
33 -142877 83 96910 133 477853 
34 106438 84 67004 134 139443 
35 148338 85 334249 135 11710 
36 -937990 86 13830 136 -127438 
37 244279 87 -38515 137 217019 
38 111055 88 16387 138 203169 
39 16806 89 -618687 139 -33218 
40 -52280 90 -312155 140 265792 
41 59045 91 -1704860 141 51571 
42 4995 92 -1899409 142 -47465 
43 1234256 93 -393035 143 -114200 
44 -76267 94 422598 144 44974 
45 -13245 95 297899 145 172976 
46 -70663 96 -161908 146 -82913 
47 -70021 97 -167335 147 186339 
48 37624 98 147757 148 35443 
49 -28181 99 342553 149 82544 
50 800272 100 218684 150 -58073 
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151 28312 206 42001 261 299987 
152 233329 207 -71923 262 184489 
153 42128 208 -8085 263 388903 
154 -2779293 209 406330 264 52048 
155 1189554 210 14657 265 -21729 
156 168832 211 -41334 266 243586 
157 84180 212 -27236 267 601109 
158 7745 213 157295 268 -57962 
159 57962 214 -4415 269 11260 
160 -63749 215 -65351 270 -51133 
161 865307 216 343473 271 -8725 
162 -244679 217 -16998 272 41751 
163 -20608 218 -63255 273 226326 
164 -IB276 219 6672 274 487389 
165 -21398 220 11666 275 -92994 
166 69643 221 -20540 276 -45552 
167 19741 222 17323 277 -34470 
168 656356 223 235124 278 -20268 
169 -191277 224 -4069 279 -18882 
170 -16082 225 28140 280 152095 
171 -103845 226 -59939 281 347398 
172 34594 227 31351 282 -8020d 
173 -9484 228 50142 283 -56910 
174 -97039 229 -24409 284 18400 
175 425482 230 116935 285 31667 
176 -159364 231 -38843 286 -996359 
177 -137319 232 -33619 287 582458 
178 -82601 233 -43756 288 402437 
179 24651 234 3558 289 26376 
180 45106 235 -94529 290 -14863 
181 -66374 236 -45148 291 125664 
182 331423 237 80072 292 26057 
183 -115946 238 -16315 293 290040 
184 164470 239 -35081 294 26669 
185 -88694 240 -40326 295 217181 
186 -11504 241 34204 296 -93233 
187 -24751 242 -47157 297 -12325 
188 -2600111 243 65920 298 28650 
189 1262919 244 158188 299 83673 
190 5577 245 -1222628 300 255156 
191 69690 246 437251 301 46598 
192 36234 247 19054 302 350581 
193 -43754 248 -27662 303 -67717 
194 21797 249 -59259 304 -121496 
195 623569 250 158300 305 113809 
196 -51525 251 181312 306 -412098 
197 -86526 252 383544 307 -1844781 
198 93593 253 -22949 308 781122 
199 52735 254 15416 309 139322 
200 -30034 255 -65077 310 -4227 
201 -70?16 256 172318 311 20202 
202 396502 257 93593 312 1867 
203 -60508 258 214899 313 89590 
204 -132246 259 -85140 314 581742 
205 27899 260 -2673744 315 -228756 
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316 -29226 371 665097 426 16516 
317 8426 372 -185132 427 126048 
318 3540 373 -113850 428 55087 
319 -37880 374 82771 429 46968 
320 135557 375 404339 430 19101 
321 498976 376 100537 431 12090 
322 -130611 377 73465 432 33247 
323 22818 378 139697 433 -28112 
324 53673 379 224646 434 -29300 
325 -10729 380 4055 435 62877 
326 -98110 381 130263 436 1331 
327 2987 382 334838 437 -2148 
328 333493 383 71832 438 14771 
329 -99749 384 61016 439 -9333 
330 46376 385 89915 440 19624 
331 124623 386 76093 441 118611 
332 -46410 387 578 442 137215 
333 40427 388 -13275 443 9295 
334 86898 389 187400 444 -81291 
335 494186 390 13340 445 -743352 
336 -2671724 391 39574 446 -1753689 
337 952403 392 48356 447 -372513 
338 232789 393 90536 448 -1805438 
339 105434 394 9184 449 -2032221 
340 131046 395 46685 450 -335233 
341 152864 396 209295 451 475610 
342 289914 397 133261 452 24632 
343 712326 398 47407 453 336111 
344 -98269 399 62519 454 -130957 
345 55868 400 75230 455 235314 
346 46418 401 60341 456 298699 
347 -1032177 402 -22994 457 187932 
348 517740 403 133154 458 3928 
349 327791 404 -44934 459 13353 
350 684346 405 32633 460 408045 
351 -146753 406 41623 461 94207 
352 -3535 407 63422 462 381926 
353 174061 408 65454 463 435972 
354 -254120 409 48601 464 66802 
355 -393060 410 115465 465 -147029 
356 -202487 411 115820 466 219764 
357 32316 412 54612 467 172822 
358 -503194 413 99807 468 60569 
359 -517025 414 39809 469 269248 
3GO -554152 415 57425 470 384087 
361 -654266 416 45492 471 110995 
362 -620478 417 69411 472 -57912 
363 -449006 418 -30820 473 212557 
364 -358903 419 130243 474 188376 
365 -681848 420 33854 475 97622 
366 -409200 421 -70097 476 248799 
367 -156112 422 46861 477 221310 
368 422379 423 22132 478 29683 
369 243575 424 15412 479 -97922 
370 391923 425 166309 480 154098 
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481 -196811 536 108501 591 124064 
482 44960 537. -9671 592 -11617 
483 258668 538 -129151 593 59563 
484 398995 539 -620723 594 87808 
485 101103 540 237468 595 17103 
486 -11420 541 -56051 596 -45201 
487 -2347564 542 -169901 597 9600 
488 1160377 543 40175 598 31842 
489 489302 544 -6576 599 -67046 
490 473635 545 79867 600 -89221 
491 -927717 546 162439 601 -48117 
492 320770 547 64016 602 -47276 
493 100856 548 -32318 603 -21794 
494 1046932 549 -33865 604 16924 
495 186510 550 131013 605 39742 
496 -919585 551 6154 606 24774 
497 104544 552 43925 607 6704 
498 324990 553 33497 608 100135 
499 -78876 554 -436 609 199130 
500 -83880 555 36590 610 -27832 
501 274353 556 11986 611 172703 
502 -92228 557 74147 612 43915 
503 115858 558 -28124 613 152888 
504 -154011 559 32317 614 90175 
505 230736 560 177276 615 5546 
506 -80959 561 57511 616 49847 
507 -5102 562 56970 617 135445 
508 274641 563 102234 618 17614 
509 -163645 564 91776 619 -20054 
510 75331 565 -5436 620 124925 
511 6926 566 -12381 621 77592 
512 170480 567 31690 622 73577 
513 -88468 568 -47289 623 187699 
514 60060 569 -4218 624 -298709 
515 195328 570 62393 625 -1477851 
516 -68295 571 -50904 626 304141 
517 135052 572 -68081 627 363220 
518 51300 573 -6801 628 137212 
519 198719 574 63856 629 50391 
520 59345 575 59508 630 12577 
521 -41433 576 -29118 631 109669 
522 190545 577 89428 632 333254 
523 -94899 578 -74967 633 -38220 
524 64340 579 -47289 634 -27276 
525 -60887 580 21621 635 -35993 
526 77589 581 -31281 636 -21293 
527 -912 582 -178494 637 38799 
528 -50981 583 22426 638 174640 
529 141063 584 152174 639 304202 
530 -83399 585 -138442 640 -110538 
531 121264 586 -82414 S41 8010 
532 24572 587 -37796 642 6631 
533 128209 588 -127863 643 -47362 
534 73177 589 -114705 644 -23234 
535 -115552 590 8883 645 79722 
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646 180141 
647 -116950 
648 -38695 
649 37873 
650 98091 
651 -972793 
652 467899 
653 216902 
654 -26927 
655 65120 
656 20657 
657 -45971 
658 249218 
659 -31091 
660 93904 
661 -42376 
662 -38603 
663 -56805 
664 -12796 
665 232558 
666 44058 
667 119424 
668 -88058 
669 30355 
670 137657 
671 -1227652 
672 -1669015 
673 233942 
674 4138 
675 108092 
676 177908 
677 86252 
678 340984 
679 572576 
680 -55250 
681 15015 
682 -45785 
683 45378 
684 91952 
685 417544 
686 535803 
687 34015 
688 33042 
689 -112093 
690 -2400205 

303 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Aspectos Generales de la Contaminación
	Capítulo II. Análisis de Intervención
	Capítulo III. Los Modelos
	Conclusiones
	Bibliografía
	Anexos



