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l/F.SUMEN 

AtENDOZA, C. 1.'1.: Cinética <le onticucrpo!t de ovillos iftfl!t1taúos 

expcrímentalmcr/tf! t:on !J!. ~~.!.'....".. (/'obloclones Jlc3i:1tcr1te.'4 )' Susceptibles o lot1 

DcncimfrlazolesJ. Tc:ti! de tlccncinturn Facultad de Est1Jdfo:J Supc,.iorcs C11autitlán, 

U. N. A. M. bajo fo ,/in!cción de ,\fa. F:11gr11io 1..0prz Arclfnno y ,J. .-\/(redo 

Cuc//nr Onlaz. 

fü prcsc1Jte estudio ctmluó In cin.:5tico tll> t1ntic11erpo:; a1lti·!~ l.:!2!!..!.!!.!:lJH 

los 

brdmidnzolcs <Hcsb). St: em¡ilcaror: -W n11inn.'i de l•! m7u i'clit1uey ,fr (j mc.!!-'s 1/r: 

edad diuidíém/o:;e en ·1 ¡.:rupo:i ni tU(lr, grupo tc~tigo 1\ y C con !i 11r1irna/t•:-; ('u•ln 

por OL•ino con l0,0001-1 de lf: C.fl!!l_c;._1J_J.t.!1. rc.'ii.-iter1t1~ )" .~1.sceptih{t' tI /Jc11t:iTJn1lazoli:s, 

rr.o;pcctivnmcnte. Se rca.liznron G mtu!.!tr'1o:• de la•cc.v y :;u('r11 ¡111ra pnid.Hn 

co¡>roporositosc<ipicus (,\1c Ala.'ltcrJ y s('rt1/ógicn."I (//entca¡:futínociiir1 ir1illtTcfnJ nulu 

1 tlía,.; durante 6 .H'm1rnas. {.,o!; n•sultudo.1 oblt•nhfo:i scrialan 1w it1cn:11H•rtt1.J 1.·r1 fu 

eliminación de huevos l''l /o:i gr1-1pu11 ll y D con un prom~díu mtJ\1t1W 1ll' 10,8:"30 .• 

de ti,490 huc1.un pnr gramo ¡1om /u prJldaciún resistl'tl(l' su::~eptiblt• 

rc11pe<•tfoamenti:, Lo.<1 grupo,_ testigo se mru1tta.•i("ro11 librt'.'t rlt• fo ir1fl'.'<tad1iri. /.11'!1 

resultmios serológicos tic Jos unimalc5- illfestados con fo ¡;ob/r/('io,J l'•?!:l'.'l(cnrt.· 

señnlan ut1a difcr,!111,'io L~statlisticumc11tc 3ig11i/1cutiuo <P.-.0.0.5J a partir· de Ir: 2<1. 

semana po<;i11fcstació11 alcun2íHllln un ti tulu ,f1,; 011111-'ucr¡ios hn111~ifc,gr_,., d .. · 1 .. í •:!.U, 

eri lo que rc.~¡n•cto n Ju ¡mlJ/c1ciún dí' !_!. ~:!!!!!.~1-!.:.~.l!!f r.11sct•¡ilrf>l1• lrn 1!111/0:; d.· 

cmticuerpo."l lwmóloRn.v ~·i: obst:'1·varon estodisticome11h."' r.igni(icutfro t l'·.iJ.:; ) cr: '" 

211. semmlo tle po."ii1tft!!1l<1ciún con 1-1n medfo y 1lc.•wiru .. ·i~l11 C$lÚndor iie :J • .J.10.ti pHni 



. , 

el grupo infestado .Y 2.8!.,0A pura el kaligo. No se obscrtmrou diff?rt!l!Cius 

cJtadisticamcntc significativas e P>0.05 ) entre la µablución de l/crb y la 

µob/addn de //c$b • 
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INTJWDUCCION 

Haemonchus ~ es una nemcitoclo patógeno de la familia 

Trlchostrongylidae, que afecta prindpnlmentc u la ovlnocultura de México en 

zonas templad°" y subtroplcales. ActualmPntc se dc1co11ocen con c:cactitud las 

pérdidas económicas cau:wdmt por este i('!:ncro, sin embClrgo existe Íllformación 

prf!.sentada por la .Amcriccm of Vctcrinary Parruitologyst (4), í/uicnes e/escriben a 

l<u pérdidas económica~ como rcsultaclo de fo lona quebradiza en ovinos, 

diJminuclón en lo ganancia de peso y en algunas ocasiones muerte de los 

animales, principalmente ele los jóvcnc1. 

En base a su morfología 1.'i:.to!J ncmótodos !'Ion fácilmente idtmtificablctt, 

miden aproximadamente de 10 a 30 mm de longitud y en su extremo anterior, 

presentan una lanceta oral la cual le sirve para succionar sangre, además 

preJentan dos espicu/a3 ceruicalc1 forma Je espilla de rosal en el pn'mer 

tercio rle 3U cuerpo. f...o3 machos ticricn un color crcma:w uniforme, con una 

bursa copulatriz grande dividida en tres lobulm, dos /atcrnles y un /obulo dorsal 

pequeño. el cual contiene un ruyo donm/ en forma de ")~~ invf!rtida {25, 28). 

La identificación de las hembras es en base al calm· blunqucsino del útero 

entrelazado con el intestfoo de color rojizo, por lo que también se les co11occ 

cumo gusanos en forma de ~palo de barberinM, asimismo, la herubro presenta una 

lenl(uela supratiuluar de formu elongacta, Joc:ullzmln en In mitml del cuerpo i25, 

281. 
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¡.;1 ciclo biológico de !1:. '2Q~rtus ei directo y !fe diui1fo en una fatU! no 

parásita (fuera del hospedero) y una 11cg1mdn faac pnró1ila (dentro del ho1pcdera). 

!f. contorfil presenta cinco c:Jtculios cuolutivos, de los cuales la faruu WIO (LJ) y 

la larua ,dos (l..2), se desarrollan en el ambiente e.denlo bajo do1 conclfoiones 

climatofógicus pn'ncipales: a) tcmpcraturn, que va de 215• u .w•c y lJ) humcc/ucJ 

del 70 al 80%, paro poder llegar al tercer t!stadio larvario o Jurua lnfcstantc 

(l...3)1 la cual rctilstc tcm¡n?ralurus bujmr (4•C) ,Y 11cc¡UÍM, grocfri.• a una vuinu 

protectora filariformc co11 una dcsuinción en d extremo posterior clúnclole un 

aspecto de ba)'oncla. I .. a L3 no ac ulimetJto de austancias u organi:mzo,, c."flemo11, 

se mantiene de ;Ws grnrwlacione:J alime11ticicu de re/H!.rvu (16,22,23). 

Cuando el husp1:dcro ingiere la fwc in(csta11tc, éstu :Je desarrollo y se 

convierte en larva cuatro (/AJ y lart•a cinco {l..5), dentro de la mucma aboma!f.al, 

cawmndo 1teticrt1s lc!fionc!f. ¡mtoló>:icru corno s011 pónlitla de fa continuirlrut de la 

mucmta, irritación mecá11ica, gastriti!f hcmorrágica, pelcquias )' por Jo tanto 

alteraciones cligestivm; (1. 14). 

Allonby y Urquhart (.1), mencionrm que un ncmcilodo adulto de J.!.:_ Qflfl to_rJE.5!.. 

es capaz de :wccionar 0.05 ml. ele scrngrc al dfo, dejando t1011¡;:rtJr la herida 

posteriormente; Mimbmo el daño causado por el estilete oral de adulto lo 

mucosa abomasal; prouocnndo finalmente inf1umnción, cro!ffrmcs focales, pá<iidu tic 

peso y anemia, y sobre todo que lo:r a11ima/c5 i11{e:Jtuúos coritinUu.1 ~:liminwido 

huevos a través de heces, dcjanclo que l"stos se dcs11rrolfo11 :z lurua tres parn que 

se infesten otros animales. En al!(1mos se ha llegado a preH·11tar /u.•nHHl!'<lUs 

fatal, la c1ml se caractcrÍZll por /u pulidez c:dn•mu de fo mueosu co;1 .. 1til,u/, 

cursando con e1nasarca y degeneración grasa, df!bido ul rápido agotumrcnJu (14, 

281. 

4 



Debida a átas carncterísticos y n .•w u/to virufénciu, se cstr.in reulizanclo 

en Mé.l:/co y otros pai:tcs, nlgunus prUcticns de cunlrol ¡mru cuitar fo 

Infestación de loa animales con lj..!. ~!.Q!".!.!!:'!J éstas prácticas consisten un uplicar . 

la rotacl6n de potreros y de combinar bauino• con ot1inos, sin embargo no 

siempre se //eow1 a cabo, por cuestiones de ma11ejo, espacio y cconom íu, por lo 

cual se ha optada por el uso de a11tlhclm(nticos para el control de las 

infe.staclones para.dtarfru, aunque por su apllcacióri Ílladecumlu, lm generado 

rl.?si.stcncia pnrosltaria hacia a/g11no11 de éstos productos, corno sucede con los del 

grupo pcrtcflcdente a lo~ bcncimidcuolt~s (7, 81, 

LA rcsi:Jtencia hacia la.• untilielmínticos se hlt definido como la capociclad 

que poseen algunos ntmátodo.s pom dt~aarrollur tolerancia ({i:tiológicu o 

bio1¡uí mico) los product11S qui micos dC'!lpctrasitllnfes después de alnunos 

tratamiento!I como n!sultado de su alteración genético, la cual uan a heredcir 

:wb:tecuentcmente (24). 

Soulsby (27), cita que el primer reporte cfo rc:si:tlencia los 

nntihdminlicos fue hecho por Druclge ~ gl_., en el año de 1957, en un grupo de 

ouinos infestados con n<'mÚlodos que e.stuvicr~n en contacto con la fenotiuzina. 

Otros notificnciancs cri la lilcraturu . .abre resistencia antihelmfotica son 

mencionadas por Dash (ll}, Andenot1 (5) y Martin tl !!1· (18), quienes reportaron 

algunos ncmátrxlo., como Tric1!_Q.~P.!!l:zl.~l!. ~~l-~!2!JiS.i Ostert~gjg_ spp y 

flaemonch'!_! !:!!!~ reshtcnte.• a producto:1 como el lc1rnmisol y el oxfendazol, 

respcctiuamcnte. Le;ambrc g_f ~· 115;, r~purt,uu11 

resiatentes al tiabendazol, mormllcl )' fouumiso/. 
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Estudio.• rcalizmfu . .,. por crunpa., <IH. en /luc.1•tamnlcQ, Puc., en Mococlui, 

Tab., .Y 1'izimh1, Yuc., en MC.dco reportcr11 lo resistencia udquirida n loa 

bencimiclazolea por zma población de JJ!. conlJJ.!...(J}.!.1 lo cuu/ rcprctJenla 1111 grauc 

problema pora Ja opi/lncu/t11rn <le ésta:.t zn11tis, puesto que los bencimidazu/cs :mrJ 

(/e los com¡H1estos más conw11mcnt1! rumlos en la práctfru de lo (fcsparn$ilnción 

(28). 

Mi rcsi.ftc11cio antihclminticu atlquiriúa por ll:_ '.:.Q!!!!!!.Ll!!o luz fuvorccido el 

cur.fo cid daño cou~cu/o por éste 11cmcitodo, posiblemente mcis 1Jintlento e 

btmunoginico. fAr respuesta inmtuH' l1u1110,.ul, rcprc~cnta una base úe importancia 

f'll Jnfe .• tac:ionc.1 con u.!. ~C:.EJU.!!.!.ll'J en ouinos adultos )' princi¡mlmcntt· C1' lo:i 

jóocne.'I. 8011/sb)· <2.f)) )' Nguycn (21 J, mcricionan que {o5 animn/e:; j/,uct1l!!I tmniores 

de 6 me.H!s ti<! crfmf> .'flll ft11Í.' ~LJ.~c·1·pti/Jh·~ o l'Od<'t.ºLr' t.:ri/'erTIH'tludcs pnr su "1fistcmn 

inmune aún iumncluro. 

Uno de lo,, fcnOmcnos inmmwlóglcos más cstll(/indos sobre !i._ i;_~?!.}_l1>f'l_i:~,, ('S 

f'I /lnnuulo ,.fr.námrno llC uutocurució11 .. , el c1w/ .'I(' prcsrmtn cvr1 rt:ft1li1111 

frc.'cuencia en diucrsos lllgarcs del mundo y clcfinidt1 por Slewcrrt t2P) cor.iv 

illcremcuto de ur1tic1Jc1·po~ lwmólogvs onli·!!.~ cantqt:.~P..! a,,¡ c:onw tumbiá1 fo 

eliminación de lo.'> nemátodos ndulto.! yn prr?ientc.">, ínltibición en la cli111ir1r1ci1i11 dl' 

huevos .Y cese e/el metaboli.,mo de la L·f <fenOmerw de hipubio.usJ, durm1t1! Cste 

lapso /ns animn/c.o; adultos adquieren ur1 cnrto periodo de priJtcccián inm11n,,fó1;1:.·t1, 

callMda por una rer:cción df' fzíper.~cnsibihdmf tipo 

corulíciones nmbic:ntulcs !.!.\ternos desfuuo1·nblr.s. Pasado este ¡icrífldo d1• ¡1rn~•'("t"fr:1 

los hospederos vuclucn a ser .otusceptiblcs paru aclq11irir la hemoncosis 12, J, :IJ }, 
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Mlllcr, !!J. !!f.. (19), J' ffot111ucll, Q1 ~ (261, dc,cribcn w1 /Cncimet•a imlut.-·i<lo 

c11 nnimale:r 0tflllt1M dcnomi11udo "c.i:pul!f.ion inmune .. , el cunl !IC prctrcnto en ooitlO!f. 

mayont' de 8 mcsca de edml .Y de nmba11 'e:w,, ¡.;¡ fenómeno de cxpulJirfo 

ilrmu11u se coratcriza por ilwc1ilucló11 e,,pcdmcnH1/ ele clmJJ..t pcquc1im1 )' coritinuu' 

cfo L..1 de ~ ~.!!!!lf!!.!~ dc!f.a(Íondo po:ttcriormcntt? ni lto!tpcdcro con L3 de !L 

~ ob:ccruánda!c un f'cnómcno dt.! cxpu/:1i<fr1 Iuruariu dc:tpw.~ de ·18 horas 

posinfestnciOn por lo cunl se .rnJ;fon.• qw •. • el mcccmi:ttno de e):p1dsiú11 r"ui! cau:1ado 

por cambios histolcigicos c11 la 11rncosu RÓstdca. 

F.l gratfo de ¡mdf.'cimie11to úe la hemor1cc~i!t l'.'11tá intimnmcntc rclacio11ado 

con s11s hosp.:dcrns, como lo sctialnn diverso!' c:itwlfo!I reolizudos con hcmlwtJs 

lu¡;::tanli.::i y perip111·t1wirntn,. u In que l!n1uhC1rt (.'J2J, llamo "relojación itrnwnituria" 

tic pcri¡wrt11ricnto.o:, obscrudmlosl' 1111 lllCrct1Jt'IJ ca el 11111/Jt'rn h1H .. 't11J.1 de 

ncmótmlos elimirwdo!I tnw6 de l!cccs, estimulodo por 1111 /J('l'fodu lle 

inmunodepre~ión cuwwdo por el incr~mcnlo dC' los niveles cin·ula11trs dt.' lu 

hormonn ¡iroloctinu pdnt:ipalmentc y por a/]!uno.'f hormona.'l cstcrofrle.i: (12J. 

El doño cau:wdo por in hc111011cosis, scgurc1111cnrc repri:.•sero ru l.[r•:t•1.:.1 ¡:ntli•I11~ 

cccmOmicas y Ji se suma a é:;to fo rc!li!ftcnciu ele !L ~!!l.~)-~!.!!;' /r:t 

bcncimhluzo/es .-.· su respu(•sto inmonnlrígic(J c11l11 definida, JJO.ülilcmi:nft' se th:nc 

un agente parasitario de mayor importa11cio o !u otor~acia hasta uhoni. Si11 

embar~o. se conoce paco ni respecto y corJSiclcrumio /u i111portm1<'i11 df:' elfo ¡111n1 

fines de coritrol -:i· frotomie11to S•: prcter1dc </lll' " trtH"-~ rk In r/l:lt•c1:1m1 .ft' lo 

cinética de antic11c17ms lwmOiogos U11ti·!J..: ~!.!..!HE!!!.:~ rcsistcntt.~.-t y .H1.~Cci't1!1/c~ 11 

los bcmcimirlaznlt.•.<; podemos contrilwir pnrn 1111n mejor ccmzpn:nsiVn dd ¡11·0/.Jit'lf/11 

pnrasítorio respectivo, mediante estudios t/e tipo i11murwló;:ico como el µresc111 .. •• 



OIJ.llITIVOS 

Determinar el lftulo de anticm:rpos homcilogu.• nriti·[!.:. ~ de 

animalt!$ i11festndos expc1·(mcntnlme1~te con U:. ~ población resistente ,v 

11usccpiblc a lo:i bcncimidu:uJlcs. 
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MATI>/UA/, Y M1'1'01JOS 

1.1 ANll\fAI,ES 

1.1.1. OVINOS IJONATJ<JHl>S 

Se utilizorcm do:1 ouitim ,fe tn razu l'elibuey c¡uc fueron inocul1Hlos co11 dos 

una re!listcntc y otro !iluccpliblc 

bcncimiduzo/c3 cfc3ig11ámlose como llcrh y lfrsb rc~pcctiuumcntc. J.n inoculoción se 

renli:.O ¡w1·u fo obtcnció11 rlc /J..,•cc,, nccc3aria::1 cr1 la cfoborndón .te c1illfoo., 

coprológica.'I, Lo!'! t1nima/e3 tlonadol"CS prrwen ia11 tic/ C1.mtro Nc1cicmal de 

lnt1estigacio11cs l)i!H'Íllli1111ria:J en Punuitologio \'etcri11nria 1CF:::NID·l'uru:útolugír1I, 

del Instituto Nacional dt• lliucstigm:ioncs Fori:stulc.i; .v Agropo?c11arin.~ ,¡,. lu SAHll 

tlNil"AP-SAHIIJ, 11lJlcmlrJ en .!iutcpcc. Mor. Carreleru F<.•(foral C11cnwt•w:u-Cuutlti, 

T\ilómctrn 12.5. 

1.1.2 OVINOfi />g liXl'fiHIMEN1'AC/ON 

~·ualc>.'1 !'C di11idicro11 o! grupo!', A, JJ, C y IJ; el prim('1· 11rupo f11é 

dcs/gnmlo como t:rupo testigo o grupo 1\ con 5 ar1irr:1/cs; t![ grupo B in(c>stodo 

con fo poblaciá11 de lfcrb, crm 15 oui1w.'1; el grupo C in{C'studn con In ¡;ablodón 

cfo 1-lcsb tamlJién con 15 an;mulP!t )' d g1upo lJ rlc.-;i~riaúo cflr1111 t1·.1ti¿;r1 cr•.'J 3 

u11ímales. Previo ul c.-.:pcrimcnto .'!e dctermÍllÜ 1¡uc lo!i unima/c.~ c~t1wicnw ltlnt!~ 

de 11emótoclos gastroentCricoa, por medio tic la técnicu ele M1..· ,\fa$tl.'I' 1:l1J1. 

Los onimíllC's se mnntlwicron aislmlmt cr1 corrolr.~ con pi~11 1k ,_-,·mc:itn, 

c1dtlm1Clo ltt limpfozn pan1 ct'ital" posihlcs itifcccio11cs y ::-e a/rnl(:11turo:1 r·o11 

cvnccntruJo, y/faifa y ugua ~ li/1it11~'!.: 



1.1.3. CONEJOS 

Se cmpfr.urmr cfos conejo:- cfo fu ruza 11111wn Zelanda pura la obfrncióu de 

suero, mcúia11tl! punción i1111·ncardiucu. El suero se mmttuuo t.•n refrigeración hasto 

jU 1uo en lo prueba !ICmlOgica cfo Jlcmoaglutinaóóti imlirccto. !.os nnimafcs ~H! 

mar111wicrofl c-n el Cf;NUJ-I'annitolo¡.:ín Vi:terinarin J' "' ali111<:~11t"ció11 (1u5 a tnue 

de c:m1ccnlrmlo ·'' ugua. 

1.2 llfüTODOI.OGTA. 

1.2.1 OJITENCTON IJE l.AflVAS INFl::STAN1'1.;..c; !JE IJ. '2~~-t_ort~:!_· 

pro11c11ían tlr fos born·go., rlo11udr'1'("S, hu 1¡u•_• .!fP renlizarm1 lo!! cultivos 

corrcs¡m1ttlit?nti!~ n /us do., p(Jl1foci11n•'!I de !.L ':::!_~f]_l_t~.L_lf.f_$_, suscc.•ptib/c '' rc.~iltcutc u 

beru.:imiilni:ol..:~. /A1s r:11/tiv1J!I se dllboranlfl Je In ~iguiente (urma: en pnlungarws 

de plástico ,H' cofoconJn /1H hect'.'I pcr/CctomcrltrY rin11.:cradas cori aserrín cs/f:ril y 

oguu cft:'stilat.fo • . -:e homn¡.:.~r.cizci h<nta tcnrr todo rncor¡mrutfo. Lo'.'1 palnrtgano't ~C' 

(:ubricron cnn uno tupo dr ¡rn¡1f!/ ulumwio o la que :;r le hi:to 1m orificio 

c11liicrto con gri!'n pnru pro¡iordonor 11,~ntilución, A ln:1 J.'i <lius dt' hnbt~r ¡111e~to 

'º' cultiuo.'I se obtuun lo l-.1 a trmé de la tCcnicn úc lfocrmw:n i,'JOJ. 

f.n l.3 i:..·ilÍl'Ctutfcu St.' n~frigcrnrm1 u ·1°C' durante 1 horu parn descartar 

.'fobrcnudrrnl<' .1 poder obtr111•r 1•/ .o;l'dim1..•11fri, l'I r1w/ se /<11•0 pn,. }.,"n1dicritcs de 

dcu."i.ic/ml cvn .~oc11n1$u 1171. Cu11 el mismo métvdo .se ol•tllt'il~run h1s lun·u~ 

nccc~mria.'f poru el iflriculo y puru Ja prc¡mrnciOn Úf'l n:1t ígenn de nmlm!i 

poblaciora•s. 
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1.2.2. 1Nn:S1'AC/ON DI~ UJS ANIMAl,f:S 

Se inocularon 10,000 1 .. 1 ele !.!!_ ~tortu!_ srupcndirlns en soluciú11 :wf~nrt 

fisiológico rSS/<"'J, pcwa cndn ouit1u ]'or vin uml. I .. u . ., grupos tc:1tiga se cl1.•ail(ntH"Ofl 

como grupo A y !J, :tin inriculo y con 5 ouirwtt Jluru r:mln uno. 81 grupo itt(cslaclo 

con la polJ!ación 1·c.-cistcn te a be:ncimidazo/,"!!f ti lcrbJ, se designó grupo D 

sw1crptihle a bcncjmidu.wlf:s (lfcsb) con 15 ovino.!, dcsig11ci como gr·upo C. fü 

úia ele la in{cstoción :re desigr1ó comv clia cero rU). 

U?.3. ODTENClON !JE ANTJGENO fJ/¡ EX1'RACTO CIWDO !EC) DI,' l.A I.AllVA 

INFF.STANTE nr; 11, =!.<>rlu• llRSIS1'l!NTf: Y SUSCl!.Yfl/JJ,f: A LOS 

/JENCIMIIJAZOl,K~. 

El número ele 1 ... 3 de U:_ ~ reshrtcntc y susceptible, c¡uc 

obt1wicrvn de los cnprocultit•os. para fo dubortJción dd cmtfgerw fue de l.\ld' L:.J 

de cada población, las cuah!s se maceraron WI Tcnbroccli ('ll .1oiuciún s~i/uw 

amortiguadom de f'ufato!l t&í.i.AFJ plf de 7.2 y adicío11rindoll~ i11lti!Jid11rc.' de 

protca.uu (E!J1'A, P.\ISF' .i' 'TT~Cl<I .Y untibiático (pcnidlino y c.'>trcptomicin11I 

llie/o rJ.J). 

Posteriormente ... e ccntrifugO f..'/ mace rudo púru la l)[1lcncion riel 

solJrcrrad1.mtc. al c1wl :Je Je determino la l·oncC'11trC1ciOn d'.' pr·r1tci11u }'ni" 1111..·d111 de 

un espcctrofotómctro. Dos ontígc:ws se ccmscn•aro11 o -iü"C hasta .<:11 11.~o 13•1 1• 
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1.2.4. 1"ECN/CAS COPROPAl!ASITOSCOPICAS 

La determfoación de hueuoJ por gramos thpg) úc /1ccca, ac realizó por 

medio de la técnica de Me Mo!ttcr. L<Ut muestrrut fueron tomadas directamente. 

del r<!cto cada 7 dfa.j a partir de la infestación; 1e realiz.aron 6 mucslreoa en 

total. lAs mue.slrm fueron conseruaúas en hielo para . .u trnnsportación y se 

trabajaron inmediatamente (30). 

1.2.5. ODTENCION DE SUEROS 

La mue.stra snr1guinen de los oulnO!f, !fe tomo c!ircctamenlc de la uena 

yugular a partir del dfo cero .)' coda 7 dios ha.sta completar 6 mucJtreos. 

Asimismo laJ muc3tras se transportaron en hielo )' se centrifugaron a 3.'Wg para 

la obtención dl!I ~ucro, el cunl 3(' conscruó u -1o•c haJta su uso. Los sueros 

controles positiuos )' n-ef!aliuos (ucron tommlos de anímales t1011odorcs y animale.1 

libres del pani!tito )' se les corrió unn pruebo ele Hcmonglutiriación indirecta (ll/J, 

osímismo, st! realizo Ja prueba de Hl para Ja titulacicin del antígeno. 

1.2.6. 'fECNICA SEROWGICA 

Se realizó la pru(!ha serolOgica de llcmouglutinación indirecta citada por 

úípcz t11J. Se trabajó con unu concentración de antígeno de 90 ug/ml y los 

sueros se trnbujuron en dilucionC's doh/cs•. 

1.2.7. ANAL/SlS ESTADISTICO 

Se realizó la prueba de t Stucicflt 191 

• Paro /u descripción ele la tóiica scro!Ogica ele Ilemooglutinació11 indirecta pasar 

al a1:.Cmlic" pógiflo 33 
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RESULTADOS 

l. COPROPARASITOSCOPJCOS 

A. Población de tf:_ ~ rcai:rtl'ntes cr los bcncimiclazo/e1 (l/crb). 

El niuel de climinaciOn de hueuos por gramo (hpg) para c6la població11 con 

respecto a su grupo testigo fl.Jé estmlístic<Jmcntc .1igni{icc1tJu,1 (P<0.05) a partir de 

la !?a. a la 6a. .remana poaifc:ftocilm, co11 una media y dtJsuiudún esltindar de 

514±_570, 1657!_3667, 1824±,5488, 108tW±_7252 y 5985'!'_7497 pnm el grupo infestado y 

con una media y duuiación e:rtándor d.-: O paro el grupo testigo. (Figura 1). 

B. Población de !.t. ~~ msccptiblc Cl 'º' be11cimldazole1 (/lb.se). 

Lu eliminaciú11 ele: hpg por prJrtc ele ICI población infestada se oh.servó 

catadislicamente !1igni[icutiutJ (P..:.0.05; o partir de la .1a. a la 6n. semana 

posinfestaciOn con una media y desviación catcinúar de JOOOt._6137, 4547±_5456, 

6490!.._6434, 3400!_6400 respcctiuomcnte, mientras c¡ue 1o:/ grupo testigo se mantuvo 

en o. tFigurn 21. 

C. La diferencia con respecto a la eliminación de hpg entre los dos grupas 

i11fc.ittado!I fue cuitlcnte, ya quC' el número tic hpg dimiruulo por la población 

Hcrb fue mris eleuaclo siendo eJtattislícamenle 1igni{icatiuo (P.0<.05), comparada 

con el nümero <le hpg eliminado por la población Hc.1b. Con una media )' 

desviación estándar c/f..• J0,850;!:.7,252 par fo pobladcin llcrb durante fo tia. semanC1 

posinfeswdón .Y con una media y de11viacicin estámlur (fe 6,490'!_6,435 hpg para la 

población Hcsb en la misma semana <Figura 31. 
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2. • S/!:llO/,OGICOS 

D. Población de !f. ~~ reaistcntc a 101 bcncimldazole1 (llcrb). 

El tftulo de anticuerpos homólogo' anti-!!:. ~it del grupo infc1tado, 

:rn ob:rcrllÓ estodiMícnmcntc .•icni(icatiuu durante In 2u., 4a., lfo., )' 60. zrcmmw 

po:rifc!Jtadtin con una media y dcsoinc1'ón e.!hintlar de 4 .. 1!.1.8, 4.6~2. 4 • .'J!;J.B, 4.6 

)' 2.5, rc!l'pcctillamente. El crupo tcatigo presct1tó Ulla media y clcsuíaciOn c,tándílr 

de 2.2!.0.4, 2.6~0.8, 2.8.!,0.5, 2.8±_0.B, clurantc las mismas ttcman<1.•. (Figura 4i 

E. Población de !.L. ~ susceptible a lo!1 bcncimidazoles (llc ... b}. 

JU compurlamicnto del grupo tc!ti¡;o t.' infestado (•on Ja pohladór1 de Jletf!J, 

file similar en lo mayoría de los muf!str1!0!, por lo que cstudisficnmettte lo!J 

rcsultadmr de las scmonCls O, 1, 3, y 5 no fueron significati11os ff'.-.0.05), con 

una meúia y desuiación estándar de 3.8j__I.J, 3.Q.-+-0.9, 3.4:_0.6, 3.6!_1.5, 2.8;_0.4, 

3.2~1.2, para el grupo in(et1tmlo; para el grupo tc:1tigo fue de 3.R;_0.•1, 2.910..t, 

2.8~.4, 2.6~_0.5, 2.6!_0.5, 2.4:_1.8, rc!tpectiuanumte n e.'l:ccpción ele fo ~,J, sel.'lur.t1 

posinfcstución la ct.uil fue estadísticamente signi{ícatiua <P>0.05!, co11 1vw flh!úia 

;y dcsuiación estándar de 3.4!._-0.6 para el grupo infestado :;.· 2.8!_0 . .J pura el testigo 

(Hgura 5), 
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F. En 101 títuloa de anticuerpos para lu ·población llcrb con respecto~ a lo 

población Hcsb no se ob!reruarou diferencias estatlislicamente :tig11i(ícativo (P>0.05) 

en ninguna de las semanas po1infntoclón (Figura 6). 

NOTA: Todos los animalctt del gr11¡io te:ltigo e itlfctttado con esta población 

fueron muestreados 8 ueces pam. la obtención clcl suero, lot cuales 

fueron guardados en diferentes cojas, .segUn la semana del muestreo, 

pero los sueros corrcspondicntc11 o las dos primera11 :semanas (0 y 1) se 

contaminaron, por lo cual se carece de btos datos y 11e optó por 

alargar 2 !:emana• rnci.s el muestreo. 
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DISCUSION 

lú1 A!c.~.'Ícn, t!I co11trv/ de lu:t c/iucrsm1 pt1rm1itos;s que nfcctm1 o la 

cco11omía pectwriu, se ha ueniclo l'eolizanrlo por alfo.!, co11 /o., diferentes 

(lt1tll1dmintico!f f!Xistc11tcs en el mercado, cr1_vos pri11cipios uctirio.'> mcís cmplend1M 

5011 pertc11ccientc:r al grupo de• los imidotiazofe.rt, los iucn11ccti11o:t, los 

probcncimidnzolcs .r bcncimhluzoh•s (8, 14) 

Gcncrn/mc11te fo cfC'ctfoidad de c3to!f p,.orJm•tos qulmico!I ho t~~tmfo t/1~1111·0 

de un rungo comprendido entre d 70 .Y JOO'!t» consitlerámlosc como bucrto 18, 

13, 25}. 

f:iín 1~mlmrgo, u/gunos de t•,r;to.~ ¡wutltt1:tos hnr1 dismí11uido $lt cfl·c·t11 lclu/ pin· 

la resistencia ontihe/mi11tica ndqufricla por algu110.• g61eros purásito.~ critrc /o.'> 

crwlcs se citun los 11cnuitudos ga."1lroc11t&icos como f:!!!!E'W.K!fl. .'ffJp., 

Trir;}!.f!~l!l!!YI~ -''JJf', (,;Q~j~ spp. J' !!!...'!l!!.UJ!l.f!.~!0. .•pp. (5, 8J. 

El f'cnómeno de la rcsi.'ifl'llCÍU ho sirio definiclv L'omu la hul;i/itlml ch' un 

imliuiúuo q subrctiiuir ni efe.clu tic un producto anlihe/mi11tko y es 1111 prt.JMr.•rnu 

multidimen:1io11a/ C(}l/lp/f!jo, el i::uul puede S('r propit'dml fisiológica 1; !Jj,,,¡11i111icu, 

como re!ultado de lo sclecció11 genCticci dentro de la poblacicin; la iutl!nsid.r.l rh• 

esta sl!/ccciim no ua n rlcp,!ndcr c.~trictamcnte d•• la fh~c11c1:cio dt·! (r¡¡f,~11:,,•11/.--, 

,,;110 de algunos factores ccoMgicos, de poMol'ióu, tÍt' locafiut ... ·11):r, rc.rn/111111{0 

gencracio//cs subseCt1t'llfl'mc11tc rc:ri.'ilP.lllí'~ rt los m1tihelmíntfros tUil. 
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Dc1itro ele/ grupo de /O!f parn:iitolfi.• resisten tea a los antihclm ínticos, el 

genero l/ucmonc/zus contart11s, liu sido r1•port(l(lo como u11 uemátodo resistente al 

grupo de los bcncimfdozolcs c-11 Af¿dco )' en -0lro• pu fscs. En M.h:ico !:L..~ , 

se cncucntni dentro del· grupo de los ncmútutlos que más afcctun u lns pequeño:. 

ruminntcs rt!portaclo é'omo 11cmcitodo re!fiste11te u los bencimi<lazolcs (8, 20) 

Sin embargo, el claiio económico cuusatlo específicumentc por t.~los 

ncmáto<los no hu sido uún cuolumlo _Y la in{ormacirin <!.'l:istentc 1.•.!llá rclacioncu/a u 

las pérdidcu cnwwdas en otros países comu Austro/in, Nut•tic1. Zclantla, Sucliifrica )' 

los Estoclos Unidos (20). 

La f11uerJtión de los ¡:anadceros pritic..•ipaloumte en los productos quimicos 

nntihelminticos, como los b1!ncimidazolcs, es importante y el U!fo irracio110/ en 

alg1mas ocasione.• ha gcnermlo 1wc11as poblaciones l'Csisterites a !W r.ft•ctn letal 

(24), 

Esto repre.'lenta un gruvc Jlroble!ma, yu que en el ho:rpe1lero uu o persistir 

la lnfcstaci011, por lo que tarnbiCn se espcroriu que el sistema itin11111c protc~tor 

del ho8pcdcro actuarú contru este ncmátmlo. 

En el presente c5tudio 5c eualuó /a cúititicu tle anticuerpv.'I homrilugo$ m1tí

!b.. ~ de dos poblaciones, resistente . ., y susceptibles o Jos productos 

qui micos clerivudos de los bcncimidazolcs por considcrur 1¡uc lo n:spuC's/u 

inmunofOgicn reprcsí•t1tu u11 importuntc JW{JPI en :U in{t'!ilockm tic /el hcmonC•Hu.~¡ 

así lo describen olrott autorett quf' hcm euuiuudo esta respuesto en 11:ispcdt1 ra$ 

infestados con cslL• nemútodo tommulo e11 cuenta la l'clc:d de lo.i; m:imnle~. el 

sc:ca, ln raza .Y el estado nutricional, además de considcrur fo viru/cnciu ele! 
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porri,lla, su habilidad de mloptur:ióri .v las co11dicio11es medio ambie11talcs que 

fcmvrcccn tHI tlcsnrrollo y C!ttnblccimlctlto 112. 21, 27. ,11). 

IJlM r('sultndo! obtenidos e11 el p1·esc11tl' cs111clio dcm1u:strcrt1 Llll i11cn.:11umto 

ligcromcntc mo.vor ele titulo 1lt! n11ticuc1-¡ms homólogos clctcctaclo." u partir de In 

segundo !l'Cmnno ¡10sife.'itoción c11 Jos ouirws í11(cntudtJs c~on lo JJobluclón rl!sish!lllc 

tic tf.... ~~ cnmpnrfltln t.'On la pobll1cíón !.!.:. !-:Q_'!f!!~ !HISccptiblc, en 111 cunl 

no hubo t!i(t•rcndcn cStC1<ll!tticrw1entc signi(icatiuus (f';.0,05} al c:ompororlu 

CIHTC!IJJu1Hllc11tc 1:n1po h.'3liJ;o, comu se ob:wnw en lus (ig111·w, ·J ,t' 5. 

La!t tlifcre11cio." o!Jscrimc/us <'ntre omlln!t poblacionc!I fueron prirwiplumcntc 

dos: l J lo pt>b/ociri11 de l/crh cu1-Jo 111c11111 ti1·111pn l?n emJJCzar o eliminar liueuos 

o truuC! ele hccc ... , Jos cuales se 11wntuuic,·on bujos rluruntc Ju. 2u., Ju. j' ·Jo • 

. •cmonu ¡1osi(Pstnción comp1u-mln con In poblució11 de llc.,t;, la cuul se mcrntuuo 

con u11 11Umero de hpg mayor que el de lu poblacidn ntsistentc. 2) Asimismo, 

tlurontc todos /os m1n!st1·cos 31•1·o!Ogicos, el titulo cft• onticuer-pos homólogos fue 

mayor para la población lfcr-b pur- lo cual 3C sugiere que posiblcmc11te si exilia 

di(crcnciu entre µoblndonc.• f/lcrh v Hcsb), sin cmlmrgo. ¡>ar el 1lisc1io 

e.,11crimcrrtnf realizmlo en el JJt'C3Cnte est1Hlio, no se detecto il que niur.I se 

encuentra dicha diferencio. 

Alg1111o!t autorc.• .sugicn•n que ln re:iJlltl'Sla cntrt' poblaci<u1cs rc.•isterttc y 

.'111.c;ccptilJ/e n lns m1tihclm intico3. po:iiiblemcntc seo de origcTI ¡;e11ético, por lo que 

nn so11 /licilmcntc tlctcctnbfrs, nsimismo los bc11cimidozolcs provocan 111utacio11c!I a 

niul'I e/e/ genomu rfo /u fJctn-tubulinu. n(cct1111do d proceso cnerb'l;tico fiel ATI' y 

de In mitocondrias, por lo c1ml, se recomienda seguir realizando pruebas como 
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C((~lrofonr1i• e i::ac11zimmt1 que nm pcrmiton olucrvar d pn1ible mr:éotJiJmo de 

difcrrmciació11 cnlrc poblnciunc3, tuimi,mo ac rect;mtfonda. r<"ali>:ar c;stw.Jia~ 

h/61t.Jpatológicot cori objeto de t"twr ma:>·or informoció11 sobre la in[iltmción de la 

re1Jpue!Jla irimunt!' Ct!lulur o niucl local. 

E11 lot rc$ulladmt obtenido.1 se ob.,ervó 11n incrí•m1!nto de ta n·.,ptt<~lio inmune 

humorul !ti•J'f,:o anlí·lf.._ f!:!!!.!2!:.H!.! de lo pub/ación reshlfcnt:c, $Íll embargo, rw !t.: 

obttt:ruá qtH: e!l'tri rc~pucstn inmtmob,;,iict~ ·" prottti::font ."!! localrcc u ,iiucl ik lu 

mtn::o:nt abom<uol, (!oma lo r''J>C.H't011 algunos í!stutfio.s. ('n 1Jonde el nwct.J! 

C011!Jlituido por tma gliroproteimi fon1rn ima btHT,·ro fi:sica i¡ut: f:mciorrn t:omo 

una trompn en cn~o de animah•' hfp('rir1munizarlo~. ounmfo tJ fo r;•a('ción de 

hipcr3C"1uibili1fad de tipo J ;.· "I ir11.:n!111~r. t() de inmutwglolrn!iniu G I y A, /tu 

eunie~ hMl !firln rlt.'!1~dmhu l.!11 Ín{l'~t<1ciorh.'$ p!lra.~ilarfrr". Erl cmm th• f1tA. -5•' lw 

C,\)H!rimcntodo q1u• ho'$p(•d,!1'1H cun dil!to« ric'u ('ft ¡wot(•i1hu t: inl<n;tmhu ctm ~L.. 

con~~ la IJ,z.A .•w incrcmentu mtÍ$ y fo tnft!.'1:tm..·ión disminu,1<.' 1fl, 1!1, 3:11. 

Rc~pccta u fo poblaciill? de lfc~b. !n: !lugfon! que la l"eptu.'.'!il: inm1.J11~ Jnanora/ 

no !fC incrttmento por rl tmjo número de tu:mrito1hu adulto3 c5tabfocido'$, 

afectm101 por /u rC.<c:JJlll:$la inmune cdulur y humornl " nfo1.)l locat1 ,·m f/UC 

algmw! estudios mcncioncm un i1¡crcmento <fr lu lgGJ a rrii>d de mu.e1).m aborr.rt;+;o! 

e infe$tinal en in(c!tacione!'I partJ.sitariu!t • .6Ín htt.bcr sido inmu11oprut1..•ctoro 1Jü1. 
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clctroforcais e ízoen.:ímmt, que no1 permitan oh!lcrvor cf posible mecn.nismo de 

diferenciación entre pobJadvncs. CJtJimiamo se recomiendo realizar e11udioa 

histopatológicotr con objeto de lencr mayor informaciOn sobre la in{illrucíón de la 

re.•11ue1la Inmune Ct!/ular a nivel focal. 

En los rcsultodo1 obtcnidvit se oluervó un {11crcmC!nlo 1fo lt1 respuelftfl inmune 

lrnmorul ~"rica <Jnlí-ff.. e.!!!~ tfc la población re!f{stcnie, !in embargo, 110 se 

obJcrvá 11uc CJ'llá rr.<'/lltc.•ttl inmurro¿údco _.y proteclcJra .•e localice cr niud úe In 

mucosn abomtual, como lo reportan algunos estudios, t:ti donde el mucu1 

cmutituítlo pfJr taw gllcuprote{rta [vrma u.no barrera {Í!IÍcu •J11e {tmciotw como 

una trampa en cmw de 011í111olcs hipcrinmuniurdt>:t. aunado n lu rca1..:cit3n tic• 

'1i¡H:-rs.,-.n:sibilidad de tipo I y al ltu-•t·l!tr11mio de inmunoglobulitw.~ 01 ~'' .A, /cu 

ctmle.s hnn sido detcclmltu t.•n in(e$(etcioncs pnrmritnrhu. J!:n cnsn di! lg/I.. si• hn 

e.V"pcriincntado qu(' 11ospf.'t/f:ro!t con dicto!! r·ica.J en proteit1a$ ~ infcs!mfus cnrr U.:_ 

contortlJ!l, la lgA se i11crcmcnlu mü:r J' Jo fofc!ltacióri dhminu.)'e (~i', lY, J:J>. 

Ile11pccto a la población efe 1/csb, $t! .•ugiere que la rc¡HJ.Cltu irw1un1~ Jmmoro/ 

no se Incremento por el bojo n1ímcro de ncmcitodos adultos c~tablcci1lo$, 

afectado~ por la rcapue:stn inmt.mc celulur y httmorol a nil.•el local, J'n qu._• 

alguno$ estudios mcocimtan un Incremento <le Ja /gGl u t1iucl de mucoso abnmmml 

e Jnle:stinal en illfc.!JJociones µara.sitarius, $in haber siclo inrnunop,.otccloru (3tJJ. 
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CONCLUS/ONES 

El promedio ele huevos por gromo !fe llcce:r con fo pobfoción resistente fue 

mo."l'Or que con la población s11:tcepliblc lo que !wgiel'f~ una mcryor proll{iciclml 

úa Ja primera. 

Lo:i titulos tle antic11e1pos homólogo:ii 011ti·!..!:.. contorlt:_! se incrementaron 

ligeramente en los ovinos infc1todus con la población reshtcnte que Clf 

la poblac1ó11 :ru:iccptiblc lo que sugii!rC mayor 

anligcnicidad de lu població11 resi1le11tc. 
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Figura J. 

Figura 2. 

Figura :J. 

Figura 4. 

Figura 5. 

Figura 6. 

FIGURAS 

Número ele JIPG• elimitiado:t por animales infestados con ff._ 
~ 1·e!t/stente a bencimidazoles. 

Número de //PO• eliminados por anima/es infe:ttac!os con ~ 
~~ sufct:ptiblc a beucimidazolcs. 

CinCtica de Mticucrpos de ovinos infcstndos con L..1 de ll. 
contorllJs rc.3istentc a bcncimidazoles, anee un nntígcfiO 
homólogo. 

Cinética de anticuer¡ws dC' ovinos infet1tados can l,,,J de fb 
contortus stuccptilile a bc11cimida.zales ante un antíge110 
homólogo. 

NUmcro tle de HPGª eliminados por animales infestados con 
laa poblaciotJCs de !l.:_ coritortus rc•istente a bencimidazolcs 
y !J.:. ~ susceptible a bencimidazoles. 

Cini:tica rlc anticuerpos de ovinos ín{estadas con L3 de Lf.:.. 
contortus rcüstcntea bencimidazoles y llaemonchus cantortus 
!usceptib/f! a bencimidazoles anle sus antige11as homólo¡¡o; 
carrespondien tes. 

•HPG. llueuos por gramo de heces. 
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o • 

Figuro 

NUMERO DE HPG* ELIMINADOS POR OVINOS. 
ANIMALES INFESTADOS CON Haemonchus 

conlortus POBLACION RESISTENTE 

A B 
- TESTIGO !:m INFECTADO 

.,_ 1 L E S 

SEMANAS POSTINFESTACION 

Grupo Aª Crupo testigo (5 animales} 

Grupo B • Anim'1.los infestados con 10 000 t.3 de 

~· contortus resistente a bencimirlaz2 

les, via oral por ovino (15 anim~lcü). 

U * = oía de la inoculación. 

• • Huevos por gramil de heces. 
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tirupo 
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Figura 2 

NUMERO DE HPG*EUMINADOS POR OVINOS 
INFESTADOS CON Haemonchus contortus 

POBLACION SUSCEPTIBLE 

o 
-1ES11GO 

e 
B IHFECTADO 

M 1 L E 
-----------------------~ 

2 5 6 

SEMANAS POSTINFESTACION 

o . Grupo testigo t 5 anima leo). 

e . An imult!S infestados con 10 uuu t.3 de 

!! . contortue susceptible " bencimidaz2 

les. via oral µor ovino (15 animales). 

. oía de la inoculación. 

. Jiu e vos µor gramo du heces. 
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LOC 2 

o • 

figura 3 

f.Siii 
sr\un 

CINETICA DE ANTICUERPOS 
ANTl-Hoemonchus conlortus 

POBLACION RESISTENTE 

A 
-lESTIGO 

B 
-INFESTAOO 

5 6 

SEMANAS POSTINFESTACION 

TES\S 
\JE. L~ 

Grupo A• Grupo testiqo (5 animales)~ 

Grupo B ... l\.nimales infestados con 10 uoo L3 d<.: 

~· contortus, vsa oral por ovino , con 

15 dOimalcs. (población resistente) 

A.g • se emplearon lxlO t.3 tle Ucrb y lxlU L.J 

de Hcsl>, para la prepn.ca.cic;m da los ª!!. 

tigenos de extracto crudn (EC} corres-

pendientes. 
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Grupo O 

Figuro 

CINETICA DE ANTICUERPOS 
ANTI- Hoemonchus conlortus 

POBLACION SUSCEPTIBLE 

D 
-TESTIGO 

e 
- INFESTADO 

2 3 5 

SEMANAS POSTINFESTACION 

Grupo testigo (5 animales}. 

<.;rupo e SI Animales infcstmlus con lU uoo LJ úc 

ll· contortus, via orfll por ovino, con 

15 3nimales {población susceptible). 

u • • oíu de la inoculación. 

Ag s Ue emplearon lxlU LJ de llcrb y lxlO 

LJ de Hcsb, µar.:i la pL·e~aracic;m de -

los antige11os de extr~cto crudo (ECJ 

currcsuondientes. 
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Figura 5 

PROMEDIO DE HPG*EUMINADOS POR OVINOS 
INFESTADOS CON Hoemonchus conlortus 
POBLACIONES RESISTENTE Y SUSCEPTIBLE 

M 1 LE S (X) 

O• J 5 6 

SEMANAS POSTINFESTACION 

GRUPOS 

-TI-tc-11(-~) Btlc•(n-,~) 0THcr(n•!I) -Hcr(n•15) 

Tites • GRUPO TESTIGO DE LA POBLACION de !!•contortus 

susceptible n bencimidazzolee (5 animales). 

!Hes • Animales infestados con 10 OOU L3 de 

!!•contortus susceptible a bcncimidazoles,via 

or~l por ovino (15 animales) •• 

THcr • GRUPO TESTIGO DE LA POBLACION de ,!!.contortus 

resistente a bencimidazolcs,via oral por ovJ:. 

no 15 animales) 

ltlcr • Animales infcatudos con 10 000 LJ de 

~.contortus resistente a bcncimidazolcs,via 

oral por ovino (15 animales) 

0 * D oía de la inoculación. 

* .. Huevos µar gramo de heces. 
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f"igura 

CINETICA DE ANTICUERPOS 
ANTI- Hoemochus contortus 

POBLACIONES RESISTENTE Y SUSCEPTIBLE 

LOO 2 

GRUPOS 

-llko B1Hcr 

tHcr • J\nimalos infestados con 10 000 L3 de 

~.contortus resistuntu a bcncimi~ozoles 

viil oral por ovino (15 onimnles). 

IUcs • Animales inf<!stados con 10 000 LJ de 

11.contortua susceptible a bcncimidazo--

les,via oral por ovino (15 ~nimulen). 

O* • ola de la inoculación. 

Ag • Se emplea.ron lxlO L.3 de Hcct.i y lxlO L.3 

de llcsb para la prepurociOn de los antá:_ 

genoa de extracto crudo (EC) corraspon-

dientes .. 
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APENDICE 

llemoag/ulinación indirecta: previo a la prueba e:rperimental ae 
realize1ro11 los afguientett do• puntos: 

A. Eatandarlzación de aueros contra/ea 

B. Eatt1ndari:zación óptima del antigena de extracto crudo de l..J de 
!:f.~ 

Proccdlmíe11to: 

l, Obtención dd auero normal d~l conejo tSNC>. para 
de1compleme1Jtarío (56• C) y aborbcr/p (0.I mi ele suero y 0.9 
<le sangre) co1J g/obulolf rojott ele borrego tGRDJ. 

2. Colecta de GHD en •o/uci6n tle J\l:tervers 

3. Diluir el SNC (l/100) en Solucióll &úilla Amurtiguacloru de 
Foafntoa <SSAFJ, pll 7.2 

4. !'reparación de la d//ución de Acido 1'anico (1/10,000J en SSAF 
pll 7.2 

Tanlzodo de GRB (GH/lt) 

Surpender loa GRD en SSAF' pll 7.2 y centrifug11r/o a 360 xg/min 
durante 10 minutoa clot1 ueceay una última :llupenalón durante 5 
minuto!/. 

ReaU3pender loa GRD en SSAF plf 7.2 junio con un t•olumcn 
Igual de Ju cli/ución ele uciclo tnnico. 

Incubar a 37 C/10 min. y centrifugar 300 .<tg/5 min 

llc:1u:1pendcr los GRDt en SSAF pi/ 7.2 ;y centrifugarlo dos 
uecu a 350 xg durante 10 .Y una última s1upensión en SSAF pi/ 
6.4 durante 5 min. 

Se111ribilización 1Ic GR.D (GllBtt) 

/\grrgar un vofomcn igual de una dilución ó¡>timu de antigeno 
mcubar u 37•c JO min • .Y centrifugar a JOO xg/mb1 dumnre 
min. y obtener el sobrcriadante. 

Colocar en placas de microtitulación 50 ul de SNC s; J~l en 
cada pozo. 
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Ponflr 60 ul de .u en 101 pozos de Ja primera hilero. 

Mezclar ,Y huccr dilucione• doblc1 n partir de la primera bcunndo 
60 ul. 

Adicionar 2.1 ul de GR81 a cada pozo. 

Dejar repo•ar a 4•c duranle 12 horm 

1-lacer la lectura 

Control de SNC 

Colocar 50 ul de SNC ni 1 % 

Adicionar 2tí ul de GllB al J ,5% 

El resultado del,erá ,er '1egotiua 

Control de Sueroa ao1pccho101 (Sx) 

Colocar en la placa ele microtitulación 50 ul de SNC al 1% en 
todoJ 101 pozo1. 

Colocar 50 ul del S.:c y hacer 6 dilucionca doble• a partir del 
primer pozo. 

~ Colocar 25 ul de GRDt al 1.5 1~ 

El rt>Ju/tado deberci ser negativo. 
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