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RESUl1EH. 

Los pOtanci•la• evocados visual•s <PEVs) originados por la 
pres•ntación d& un patrón gn forma da tablvro de ajedrez y por 
d••t•llos lu~inosos son de utilidad para la evaluación de daño 
y dl•funciOn carabral. Cuatro variables que se sabe afectan a 
los PEVs son la edad, el s&Ko, los antec:edent.es dl"? r-i.ctsgo de 
da~o cerebral y lo6 tra•tornos da aprend1zaJe. En est& estudio 
s~ analizan e~tos factoras y el nivel socioec:onómico y cultural 
m•dianta un estudio integral, a di~eranci~ d• las 
inv•stig•cione$ citadas en la literatura que enfocan •6lo 1 o 2 
d• la~ variables enunclada~. 

En e~ta investigac10n se estudiaron lo~ PEV• para los 
est1~ulos vssuale5 tipo dewtello luminoso <fla•hl y patrón de 
7q n1~os entre 7 y 13 arto& de ~dad, d9 ambo• sexos, d• nivelas 
'ocio•conóm1co y cultural medio y b&jo y con diver9os 
~ntecedentes de riesgo de daño cerab~~lJ 20 de ello~ 

presentaban trastornos Qn el aprendi:aJa. 

Les potanciales se ra91straron por medie de un sistema 
automático MEOICID-03 que tiene 17 canales y genera estimules 
pre&entados a los sujetos en un monitor, al mismo tieMpo que se 
registaron los PEVs en diferentes áreas cerebraleG: parietales 
<P:-P4> f oc:.c::ipi to1.les (01-02) y temporal as (T5-T6> .,,. A1-A2 
cortccircuit•dos. de a~uerdo al Sistema Intarnacional 10-20. 

Se utilizó un tiempo de analisis de 512 mGeg y un 
intervalo de mu&streo da 4 mseg. Se cbtuviqron la~ raspuestas 
promedio B 100 estímulos~ las cuales fueron almacen•da5 en 
discos fle~ibles y mAs tarde graiicad•• por m•dio de l~ 

computadora para realizar las medidas de latencias y amplitudes 
de l OB PE'J» <variables depend1 entes>. 

Lo~ valores obtenidos se evaluaren efectuando Análi~i~ 

do regresión múltiple. Lo~ resultados confirmaron que las 
v•rlables independiente& e~tudiadas <la ad•d, el 5axo, el niv•l 
socioecon6mico y culturdl. los trastornos de aprendi:•je y lo~ 

üntacedentes de r1e~go de da~o carebrall, influyen las 
c•r•clerí~t1cas da los PEVs. 

El ~facto d• la •dad •e ob~erv6 solamente an las r•gíones 
occipitales y temporal•• post&riores. Con el incremento da la 
ed&d tanto las latencias como la• amplitude• dieminuyeron. 
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El ••KO tuvo un efecto marcado sobre la latencia de las 
ondas. de los PEVs en regiones parietales. l.•1•; niñas se 
caracteri:aron por valores de latencia inferiores a los de los 
ní ños. 

El niv•l aocio•conómico y cultu.·.;1.l también se encontró 
rel ac1 onado c:on 1 os F·Evs. A peores con di e i enes so1· 1 •ieconómi c:as 
y culturales se encontraron respuestas de mavcr laf•?nc1a en las 
derivaciones parietales. La amplitud tamb:én fu{· diferente 
dependiendo de las regiones; las condiciones socioeconómica• y 
culturales reduc1das se asoc1aron a respuesta~ de menor 
amplitud en la región parietal derecha, y de mayor amplitud 
regiones tempordles. 

La latencia de los PEVs cuando se uso destello luminoso 
fuá mayor en regiones parietales en el grupo de los ni~os con 
tra•torno• d• aprendizaJ•· Fer otra parta, el efe• tn de astes 
tra5tornos sobre las ampl it1..1des de las ondas ful! diferente 
según el ~rea registrada: en regiones parietaleG la amplitud 
fué menor en los nifios con trastornos: en cambio en las ~reas 

occipitales y sobre todo en temporales posteriores estos mismos 
niños presentaron respuestas de mayor amplitud. 

Cuando se emplearon destello~ luminosos como estimules, la 
magnitud d& los &nt•c•d•nt•• d• r1••90 se correlacionó con al 
aumento de la latencia da los PEVs en el &rea parietal 
izquierda, mientra~ qug cuando se empleó estimulo da patrón, 
hubo una disminución de la amplltud de los PEVs en las reoiones 
occipital y temporal derechas. -

Se concluye que en el niño existe la 1niluencia conjunta de 
las variables independientes consideradas y que todos estos 
factores tienen algún efecto sobre los PEV$. 
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1. INTROOUCCION. 

En lo• último~ 15 años. varios trabajos relacionados con 
la psicología evolutiva han hecho énfaais en la e~istencia de 
pariodo• críticos en el desarrollo psicológico tempr~no CWhite, 
1975>. El diagnóstico preco: de deficiencias sensoriales, 
perceptivas o co9noscit1vas es muy importante para poder 
anticipar la e:<istencia de alteraciones especificas en el niño 
y tomar medidas oportunas de rehabilitación. 

Con relación a la madurac16n del sistema nervioso. el 
trabajo de Huttenlocker {19791 sug1er-e qur;, el desarrollo 
•inaptico continúa al menos hasta los 16 años de edad. Debido 
a esto, es probable que la evolución de lo~ potenciales 
relacion.ados a eventos (PRE._) reflejan tanto la mAdurac:ión 
estructural como la organización funcional de sistemas 
neuronales durante el de•arrollo normal. 

En consecuencia, los PREs son aparentemente índice de 
las alteraciones d&l desarrollo neural que ocurren cuando las 
ew:periencias tempranas son anormales <Nevi lle, en prensa; 
Nevill9 1 1977; Starr y c:oL 1978; Hillyard y col. 1978>. 

Los PREs se registran en varias modalidades dependiendo de 
la vfa sensorial que sea estimulada. Entre los más estudiado• 
se encuentran .1.quellos en los cuales se estimula la. vía 
auditiva, produciéndose los potenciales evocados auditivos 
(PEAs); la piel 1 d•ndo lugar los potenciales evocados 
somatosensoriales <PESSs)~ y la vía visual, produciéndosa loe 
potenciales evocados visuales <PEVs>. 

Los potenciales evocados visuales <PEVs>, son de gran 
utilidad para la evaluación de daño y/o disfunción cerebral 
niños. Se han desarrollado técnicas para detectar los cambios 
en los PEVs, los cuales tienen lugar con la edad, debido al 
se~o, indice de maduración, etc. Varios de estos cambios 
parecerían particularmente relevante& para el 
establacimi&nto dv la iunc10n cognoscitiva, 

En ganvr~l, es a partir de finales de la década de los 
años cincuanta que los PEVs ~e han descrito de má$ 
sistemática en los infantes. tanto en los prematuros 
low nacidos a. término (Ellingson, 1958, 1964>. 
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Otros eetudioD <Dustman v Beck, 1969: Snyder y col.. 1981) 
ha.n dado una descripción de los cambio• en 10"2 f'EVs en relación 
con al incremento de la edad, tanto en los años formativos como 
en la vida tardía, encontrando incrementos en la •mplitu1 hasta 
lom 5-6 años, para decrecer después. o_ros han investigaco la 
edad alectrofi9iol6gica y las diferenc1as de se~o en respuesta 
a un patrón visual, observando algunas ondas de mayor latencia 
y amplitud las niñas que en los niños <La Marche y cal., 
1986). 

Sin embargo, a pesar de que se han raali:ado diver509 
estudios para investigar los efectos, individuales o por pares, 
d• todas estas variables sobre los PEVs, poco se sabe de la 
influencia con.iunta de Gllas sobra las latencias y amplitudes 
de la'i> mismas. 

Son de particular interés los est1..1d1os de los PEVs en los 
niños co" trastornos da aprend1:a1e o con disfunción cer~bral 

minima. Los estudios real1=ados indican que estos niños tienen 
PEVs con pocos componentes, muestran latencia•-; lar gas 
a.eimetrías <Conners, 1971; Buchsbaum y Wender, 1973>. 

Los niños con trastornos de aprendizaje suelen tener 
nivel intelectual normal. Estos trastornos tienen origen en 
los antecedentes perinatales, traumatismos craneo-ence4Alicos, 
desnutrición. padres alcohól1cos y enfermedades infecciosas. 

La disfunción cerebral. con o sin lesión demostrable. 06 el 
antecedente de los trastornos de aprandi:aJe, los cuales 
refieren a un grupo heterogéneo de daGórdenes que se producen 
en niños con inteligencia normal, y constituyen un síndrome 
heterogéneo y gutil, que tiene preocupado• a paidop1iliquiatra•, 
psicólogos, pedagogos a investigadores desde el inicio da e•te 
siglo <H1nshelwood, 1900, reportado por Sutton y col., 1996). 

Hasta la fecha no hay una teoría universalmente aceptada 
acerca de la naturaleza de esta alteración. Se ha sugerido su 
origen en alteraciones neurofisiológicas, neuropsiquiátricas, 
psicológicas, genQtic•s, orgánica• las influencias 
medioambientales. 

La.9 teorías neurofi•iolóqicas han •ugerido que una 
perturb~ci6n las cone~iones entre regiones cerebrales 
detarm1nddas pucd?n, parte, estar asociadas con algunos 
trastornos de aprend1:aJe <Geschwind, 19650 Sevush y Heilman, 
1984, reportados por Sutton y col., 19861. 

Las teorías qQnéticas han est1..1di~do los tr•storno5 de 
aprendizaje acompañados de hiperactividad. Consideran que el 
o;r.índrome no se e:(pl ica c::on base sol amante en una prodi sposi ci 6n 
genética, sino por la interacción de mUltiples iac::tores 
biológiCOQ, •ocioec::onómicos y culturales¡ 
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oc,- ello. el or1qen de las dificultades e~colares no ewt' muv 
cla,-o. va Que interactúan todos estos facto,-es CMor,.ison v 
Stawart. 1971: P~tcliffe, 1992; Stow~rt v col •• 1Q90; Velasca, 
1984: "'liig, tt;84). 

La5 teorf~~ or9~nicas Proponen que le$ tra~tornos de 
-=torend1za)e pueden or-i91nar':."e a oart1r de acon<:.ecimlentos que 
producen alter-acion~~ organicos que ocu,-ren diferente~ 

momentos. de-:o;de el inic:io de la 9estaciOn ha'S.ta ·.1•r1os años 
de~pués del r.~:imento. Se9Un ol momen~o en que se dan e~tos 

acontec1m1entos. oueden div1d1r-~e orenatales. o seu lo~ 

que afectan al producto lt'.1en4.,-3~ oer-maneco el útero •• 
perinata1as. los que ~e orodu=en durante el ourto y 
postna~ales. es decir. lrs oue suceder de~cués del n~cimiento. 

pr1ncipalmento durante los o~imeros de la vida 
(O~Ooughertv y col.: 1q94 Velase.o. 1984>. 

Las influenc1~s medioamb1ontalo~ r1octvds de naturaleza 
tóMic~. bioqufmica o !~iecc1os~ como cor eJomolo el olomc. se 
hi'n '.'\<;..oc1ado c:on !:i:?cu~l<l-::: neurolóo1c,'.'!"":S p~.]rm.:inentes. inclu·1endo 
a le~ trastornos de d~r~nd1~~Jc (~0r lowo. 1985: Lvngbye v col •• 
1q9c;q. 

Otras teoría.~ proconcn cu~ los tra:~crnoc ~e ap,.end1:aje 
están relacion~dos un desbalance en la laterali:a.ción 
corebral (Ro~cnberg v Hi~r. 1980: Obr:ut v col •• 1985). 

El hecho dQ oue ~in~una de estas teoria~ loare demostrar 
3l9una causa orinc1pal. o~rec~ deber~e a muchos f~ctores, 
por eJemplo. a la hetero9ene1dad de l~ mue~tra. a la gran 
dif.1cultad par.:i obtener un bue11 centro! de los estudios o al 
or1gn·, IT•Ul':i.;.ac':.c-rial del ~índromc. 

Estos resultados mue-=.tt an la 1 moortdnc1a de llevar a. cabo 
mA~ inve~tigaciono~ que oe~mitan mostr~r las condic1oncs de 
ct~~~rrollo biológico. po;z;ic.ol6q1co v -=.oc1~l de la poblac:i6n 
infantil. con al fin de !locar a ten~r. a partir do un análisis 
intt!9ral -Ool niiio. i:n.trat.;91tl~ pre·_,entivas que OC!'rmitan 
t,.at.amíer.to ·.• reh..:i.bilit~c1ón. 

Las b3Ses d~l de~~r-rollo osicológico del ni~o. v también 
l:i~ po:;íb1l:dada_; de 1:ll.•~· :;.e or19i:;en trastor-no~ da aprendi-:a_;e • 

. ::.or-.. dJO?ter;:11;;;'..\d .. v:. cor el compl<¿>JO con Junto de 1 a!$ condíc.i0no9 
bioló~1~~~. ~cciae•.onómic~~ v cultur3le~ de ~u vida. 

trastornos on los FACTORES BlOLOGICOS que pro·..-ocan 
:h ~.;.unción cer~bral 0~1eden el o!l.Sl f i cados en 

orenat~lo~. cerin3tal~s y po~tn~tales. 

Lo'5 oren-i!otC\les pueden ser. de acuerdo con su oriqen. de 
do..:: f: 1 po!:: gc>nét 1 ces 'I congénito~. ~"\unotie 1 os factores. 
Q'O',,élico": -::en tmoc-rt;ont~s .,. generel causi"n retraso mental~ 
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.jo-:o::fr• al ounto \Jet ·...isLo. ilf:fl tema de esta tó-si-= r.os 1nterc:::-san 
5o!~mu~te l=~ con96n~~o~. 

!...o<: con9é¡;: tos ::on el or-odLt.cto de le~ tr-·astorno~ que 
r ... adecr• ! 3 m:>dre ._, oue hacen del de!:Oarrol lo intrauterino 

~~~~:~~t~~;f~:~~co. ~=~::~n:~:os s~a~~~~=~!~:~.los e~~~~~=~:::~ 
in.fecciosas, to:<em1a 9ravfdica. desn1..1trici6n 0 ingestión de 
medicamentos terato9énic~9. alcoholigmo. edad avan:ada. etc. 
(Nel son . ., col. 1974>. 

Con relación a los factore5 cer1nat~le5. diremos aue el 
cambio do 1..1na v1da intr:1uterina a unC'I <?::tr~ut"'°rin~. imol1ca 
ri "l''.:'>90'=- rfeotor.-ni n.'lntes de P!?l i 9ro que sur a en en el momento de.> 
n~cer. As1m1~11c. los tr~umat1smo~ d~ o~r~o v ~\tS consecuenc1a5 
qn ol período pc-r:nat~1. como l.:i anr'"l"'· hico:·1.:1. letar-91~~ o 
hemorr.::001,,.--; intr .~c:r3n<.:>;•l,.•$ car el in.,"..1~c-ua~1u rH"' los 
difeorentes métnrlos ohsf:Pt:--icos. o 1 "l"E'. m.¡¡¡niotr~<::- q1,.\e se eJeC1.•to.1n 
p~r~ odecuar ~l prod~1c~o ~n ol can~l ~el car-to, oro~uc~n 
pcri::f~nt-"JF!' dn ret ... rdo m'.>nt..,1 tr":orr-ea col., 1975). 

Dn oran imoortanc1a son también los trastornos en los 
i:lct.crOJo; biol6g1r:o'5 costnat,:o.le~. Estos abarcan desd~ estado~ 
de drn:nutric:ión hl\t:ti\ r:orv.-••ls1c1.P.s v er•fer-med¿ide"'O: transitorias 
IPibes. 1q7~;, 

A 1 o".': FACTOFES CS' IU'•TUWALE:A SOC IOECONOMICH. V 
CIJLTLIRAL. t .. 11~.bién ::1.fec'::>n '11rec~~menf:1? c.>l d~~arrollo v 
maduración integr~l Col nit;o •Cr~.'.-1oto y Arr1etci., 1904>. Es 
por no:;to que en este U$':ud10 se consideraron tanto los .fac:toros 
biológico~ como Jo~ di? ni\t11r.,.le::a ~c::1ooccnom1c:a al an<tli::ar la. 
aresene1a de antec:o:l~~tes dQ r1es90 de aaRo cer·ubr~l. 

Es importante con91derar ~l nivel soc1ceconOmico v 
cultural en que se desenvuelve ol niño debido a ouc las 
c~racterfstica~ del entorno soc1al4 tales reducido~ 

ni veles educa ti vos y ocupc,ci onal es de 1 os pa.dres. bajos 
tngro~os familiares, cond1c1ones s~n1tar1as de.fictente=. 
desnulrición. etc., son .f¿ooctores 01..1e pueden retard"'-r-
1nd1rec~~ment~ l~~ etapa~ del desarrollo del infante (Cravioto 
._. ~rrt~t~. 1q84}. 

C·:.imo ejemplo de la influencia. d~ es~os f.a.ctore9. 
1:,nic·11nt'nt•? mencionaremog la nutr1c1ón. Las deficiencia.e en la 
or·.:ijuc:c1ón ;:l\imontar"i~. los problemas de di~tribución y l~• 

c<trenci.•o:: cua.litat1va<s v cuant1tati· •. ~s en el consumo do 
alirn€:'nto,;: ee.tán origin.,ndo 9everas consecul!ncias en la. 
oobl.!lción. 1,o:; aue. natt1r-'\lmente. son mayores en los e.ectore~ 

de m}~ b~jos ingresoe <Lópa::-Acuña. 1qe2>. 

·- 6 -



E:'~~":·:'- 1..1na d1eta insu-f1c10:?nte en la. mavor par"":c de la 
o~blaciCr. dE.>1 C3!s .,, fr<.:.>cuentamente los alimentos c:onsum1dcs 
son de baJC v~lor nutr1tl"JO. HA~ ~ón. h3 hab1do un descen~o en 
nl consumo de Cd]or{a~ v gramos ~e oro~e!na cor persona y por 
día. Desde 1197(•. el ::14 de los 1;_.t:1!":intO$ rectb!a ingra~otl 

infer1oros al cc~to de un~ al1mont •. 7ion ~!ntm~ D~lance~da. y de 
,,r:•.1ordc .:al -::en so de ::iob l dC: 1 .:.r. dt? ! 0e~). el ':(·~~ nunc:Cl corr.1 O 
=•rne. n1 huQvo: al 70% nunc:a ~o~~ó ocsc:ado. e! ~Z% no probó el 
o~n dP trigo val 38% no tomó !(·che <LOoe=-A~J~a. 192~). 

L~ cor.aecuenc1 .:i c!:>l 1 gada .je lo ~nt.E!'r: cr :;-5 un el e·Jüdo 
porcentaje do po~!ac!~~ desr.utr¡~a c~:e. ~ su ve:. aumenta l~ 

su-sc:eot1b1l1dad a la~ enferm~dad,:;s 1nfei:.:c1.:lsas. Ademá» de la 
olevada mortalidad a que d .. l~car. la desnutric:i6n expresa sus 
cwr.s~c:uonc1uz en ~l deterioro del c:rec1m1ento v el desarrollo. 
~~nto físico cerne m~ntal ~e les ind1~iduos <Lóo~~··AcuKa. 1qe2; 
Crav1oto. Arr1et~. 1979. 1984>. 

MA~ aúr.. ~s~~s autores se~alan cue la falta de diagnóstico 
ooortuno de lo~ trastornos p~i~0Fis1ol6gicos v. por ende. la 
aolicaci6n de recvr-zos q1 .. dm1cos.. btol6g1cos. psicol6g1co-t:. y 
sociales comoensator1os. derivan muchas e~t~dos de 
rotraso mental. 

Por ~oda~ astas r~:or.es. esta tesis comprende el e,atudio 
de los potenc1al~s evoc:-:ldos •Jisuales <PEVsl v su rlillaci6n con 
d1vfJrs:.o~ var1ablo~ c:-;.-no son los an';acodun~os de ries90 de da;;o 
cereb~3l. l~ ed~~. el •exo. los tra~tcrno~ de aprend1=a3e v el 
nivql S':I-::: :'.lecon6m1co "' cultural. 

Este estudie forma oarte del pro~ecto tnta9ral de car~ct~r 
internacional ~c~re ''Factores que Inc:1de~ en el Des3r·rallo Jel 
Sist~ma Ner~ioso del Ni~o''; el cual ~e ha venido desarroll3~jo 

pdulat1namente :" oue comorende a.:iemá'E el e~tudio de otros 
parámetro~ funciona.le~ fisiol6c1coE <electroencefalograma. 
POtPnciales evocad~s audit1~os de fallo. estudios neurol6g1c:os. 
estudios osicol691cos. etc.!. 
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11 POTENCIALES EVOCADOS RELACIONADOS A EVENTOS. 

A. ACTIVIDAD ELECTRICA CEREBRAL. 

Tanto la información &ensorial como los procesos 
cognosc1t1vos que forman parte del ancho campo de lo psfquico 
est&n correlacionados con actividades eléctricas cerebrales de 
duraciones variables y d1wtribuidas en varias zonas de la 
corte: a cerebral y de las estructuras subcorticales 
<Jiménez ~ ¡q79). 

En el hombre se pueden real1:ar dos tipos de medición de 
la actividad eléctrica cerebral registrada por medio de 
electrodo9 colocados en al cuero cabel Judo: 1) La; 
fluctuaciones espontaneas de voltaJe generadas por el cerebro, 
que constituven el electroencefalograma <EEG> V 2> Las 
fluctuaciones da voltaje que ocurren después de la presentación 
da un estimulo sensorial. que reflejan las respuestas de 
diferentes reoiones del cerebro a la transmisión de la señal 
el éc:tr i ca originada en di cho est { mL~ 1 o v que conocen 
potenc1ale6 relacionados a eventos <PREsl. 

El estLtdí o de 1 os PREs bastante detallado y 
especializado y se hace sustentado registros realizados 
mediante computadoras en los que además de información 
relacionada con los potenciales eléctricos, también contienen 
información respecto de los estímulos visuales. auditivos 
sansorimotores que les dieron origen. 

En otras palabras, las ondas cerebrales relacionadas a 
eventos están directamente asociadas con un suceso específico, 
que puede s.&rt un estimulo eKterno, una respueata motora o una 
etapa intermedia del procesamiento sensorial y cognoscitivo. 

La actividad eléctrica cerebral está. practicamente 
pra•ente en todo momento los PREs reflejan las 
caracterf 5ticas espaciales y temporales de los sietema• 
neuronales de respue~ta y son un indicador sensible tanto de 
los proceso6 sen6or1ales. perceptuales y cogno•citivos 
normales. como de la presencia de ciertos tipos de 
neuropatologia. 

S, COMPONENTES DE LOS POTENCIALES EVOCADOS RELACIONADOS A 
EVENTOS. 

En los potenciale9 evocados relacionados a eventos se han 
distinguido diversos componentes quo han sido clasificados 
dos formas: 
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1. Tradicionalmente se han subdividido 

a> Ondas;. primar1as o tempranas~ que son espec::í.ficas a una 
modalidad sensorial v se originan oor la ac::t1vac::ión de 

determinada vfa y 

b) Ondas tardías o tnespec::íftc::as, que se generan en áreas 
sensoriales más disem1nadas. y que son susceptibles a 
in.fluenc::ias de func::tones pa1c::ol6g1cas o cognosc1t1vas (Hillvard 
y Woods, 1979). 

2. Actualmente. estos c::ompon~ntes se clasi.fican de 
acuerdo su origen en dos tipos fundamentales de 
componentes: a) los que son determinados por eventos e~69enos 

y b> los que son determinados por eventos endógenos. 

a> Componentes e~óaenos de los PREs, llamados también 
ondas tempranas de los PREs, se presentan de O a 200 mseg 
inmediat~mente despw~s de la est1mulac16n sencaorial y 
representan los campos eléctricos generados por la activac10n 
sincrónica de poblaciones neuronales como respuesta a ese 
estimulo. Los rasgos de las ondas o configuración 
eSipacio-tempora.l de estos componentes de los PREs en Ar-eas 
específicas de la corte:a cerebral están determinados por: 1> 
las características del estímulo. 2) la integridad y 
organ1;:ación de los receptoreG ~ensor1ales. y 3> la vía 
involucrada. Estos componentes son modificados por los 
est~dos ps1colóq1cos del SUJeto. 

Los componentes exógenos de los PREs 5e denominan de 
~cuerdo con la modalidad sensor-tal utilizada como punto de 
est1mulac16n. Asi. e~tsten potenciales evocados visuales 
<PEVs), potenciales evocados auditivos <PEAs> y potenciales 
evocados somatosensor1ales CPESs>. 

Las medidas de la latencia (tiempo de aparición) de los 
PREs e::6genos ya han 11 egi\do a ser uti 1 i ;:ad as como pruebas de 
diagnostico estandar1:adas para enfermedades de origen 
neurológico que afectan la integridad de las vías visuales, 
a.ud1tivas y soma~sensor1ales CStarr, 1978>. 

b> Componente~ endóoenos, tamb1~n conocidos como ondas 
tardfas <200-500 msegl, e"Dtán relacionados con los procesos 
perceptuales, los cognoscit1vos v con los proce6os motores 
(eferentes>. Pueden ser- generados por eventos e:<ter-1ores, pero 
l• forma de las ondas y su apar1c10n en el tiempo estan 
determinados por el procego cognoscitivo particular que ha sido 
activado por el est!mulo, más que por la modalidad o 
propiedades física& de éste <H1llyard y Woods, 1979>. Entre 
los componentes endógenos més estudiados se encuentran la 
variación contingente negativa <W~lter, 19641. los potenc1ales 
motor-es <Vaughan, 1975> v la onda P300 <Sutton y col., 1965>. 
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C, APLICACIONES DE LOS POTENCIALES RELACIONADOS A EYENTOS, 

Diversos estudios han demostrado que la r"esouesta evcC.!lda 
es una medida muy sensible oue refleJa la act1v1dad de sistemas 
cerebral e• asociados con los procesos ~ Jgnosc1t1vos <Star~ y 
col. 1978; Hillvard v col. 1978: Dor•chin v col. 1978, y 
Desmedt, 1981). Entre las caracter!st1cas cuantitativas de 
valor clfn1co demo&trado. están la latencia, la amplitud y la 
sim•tria de los potenc1•les evocados visuales. auditivos y 
somatosensor1.ales (Harmonv. 1984>. 

Los PREs son potencialmente de gran utilidad como 
herramientas p•ra evaluar mecanismos cerebralos endógenos como 
los relac1onado6 el manten1m1ento de la atención. la 
memoria de eventos recientes y su uso para generar e~pectativas 
acerca de un evento determin""do <Hillvard y col. 1978>. 

Los potenciales evor.ados tienen aplicaciones en la 
caracter1zac1on de las perturbaciones de la atención selectiva 
producidas por diversos tipas de desórdenes <Fenelon, 19681. 

Hay indicios de que los PREs pueden avudar a la evaluación 
del impacto de medios ambientes tempranos alterados, estudi•ndo 
el desarrollo 11ngu!stico y cognoscitivo <Neville y col., 
1982>. 

En relac10n con el daño perceptual. las investigaciones 
sugieren que los PRE& pueden ser una medida sensible tanto de 
cambios estructurales como func1on~le~ del sistema nervioso, 
después de experiencias tempranas alteradas <Parnavelas. 1978f 
Rebillard y col. 1980>. 

Por último, menc1onaremoo& que las PREs tambien &e usan 
para d•term1nar las variaciones que presentan durante 
di5tintas etapas del desarrollo. Varias investigaciones 
CShearor y Dustman. 1980~ Snvder y col., 1981), han demo~tr-ado 
que los PREs son apropiados para estudiar las respuestas 
diversos t1pos de estlml1los del in.fante. Los PRE& no requieren 
r-e&puestas motoras, son ralativamente fAciles de obtener &in 
daño o molestia en los sujetos y los resultados pueden 
correlacionar con datos electrof1siológicos de animales y 
datos de adultos humanos. 

En virtud de que esta investigación sobre 
potencial os evocados ·~1suales <PEVs>, en niños, en el siguiente 
capítulo se reviaan las características y los resultados de lo~ 
estudios realizados en esta área. 

- !O -



Ill POTENCIALES EVOCADOS VISUALES. 

Al GENERALIDADES. 

·Las c~racteristicas única$ de la anatomía del ~igtema 

· .. isual permiten el re~nstro de los :ictcnc:iales e·.-ocado~ 

niY~les ret1nal ~ ccrtical. 

Lo-:> F'El..ls pueden ser oenerado'!! e.ar est! tflulos 
dífer-entas.: lu= difusa. c:ltrone~ de d:.fcr·entes formas y 
distint~~ c~r~cterí~tic3~ de cr~s~nt?ci6n <invirtiendo los 
patrones cara mantener la luminosidad o oresentándolos con 
cambio~ de lumino~idad). exh1b1éndolos los dos OJ05 
nimult!lr.c)lflente fb1nac:ul21r>, por es.t1mulaci6n monocul3r o por 
camoo~ ~·1~uales. 

Cn l 3 t:. ter atur ;i ~e menc1 ene."\ aui:? par""a dctc-c.~ar tanto 1 O'S 
trastornos no::•urof1siol6g1cos como los origer.e~ de los PEV~. se 
ouqden relacionar la latencia ·1 l~ amplitud de los distinlos 
r:c.-nooncntes maní pul ~c1 ene::. ~n: el contraste. la 
or1c>n"c...:;ciéw .• la frccuunc1;i esp.;.c1~l la durac16n de los 
cstf~ulo~ ~:~wal~s. 

Ha·, 1nd1c::.c1c:.nes de cue ,< menos do-:: reg1oncs di!<>tint•s 
del c~1ero CJbolludo -l~s lo~al1z~c1ones d~l JerleK ' laz 
".l•:c:1pito'.'lc-=- rc1-loJ.:i.r·. ~·,..entes neL1rcnalc-z. indeocndicntes 
{H,:o.rmon '· ~984 •. 

F·r i't t .,.. col. ser>~l .1n 01.•C' hast21 1982 -aí!:o en el que 
reoort:iron !;.u 1nvestioaciOn- r"ara .e: hablan ~ido descrito::: los 
PE~''=- rco1<::>trados en ai cuero cabelludo con ericen lllamenlos 
neurOnilic'3 ~ubcorticales que adem.'\s e::isi!a considerable 
desac.•J.::roo ~ntre los r"eportes 1 a 1 i ter-atura !>Obre tal es. 
uot.cnL.l~lc~. Esto'!: c-utore'Z. emp!eMrcn es~l:n1.1los a flash 
pro· ... o.-:<Jr lo~ ootencia.la·5 qua fu~ron registrados de la piel uuE>" 
cubr·~ &1 Eurco infraor"b1tal. el CC\nto e::tcrno del OJO. la parte 
m~dia de l.;-, fr~nb~. al vérte:•. l.!'. m,:>.S'toioe iosilateral al ojo 
~st1mu}.;\dO ·.·el in16n. 1.1sando una ref¡aorencia. no cefálica. Los 
... ~5ultado?> ind1c:.;lron oue de las ~eries. de comocn-:ntc.>$ de los 
FE1.'- re9t'=tr2'das dentro de apro:i1r11ad.:i.mente lo~ or1merc'5 100 
mc;eq. loo::: C:Udtro o cinco ::omoc.mentt?o;;. inicia.les paroct:a.n 
9ener~rs~ dentro de la retina. los comoonentes suosecwentes en 
q! ner.Ln 6ctico v le~ ~ltimos comoonentes en la región tálamo 
COr"tlt:.:il. 

D·.,:;::ti .1 C.:Jl. '1988} reali::::C\ron e-=.tud1os pacientes con 
deo;;wrrtur • .;.:: di<:aL1;.nés1cos re~1stente-s tratamiento 
médico, con el oropó<$it.o de obtener in.formación acerca de los 
generadores neuronale~ de los PEVs. llegando a la conclusi6n de 
que los comoonente5 temoranot:; tard{os de? 109. 
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F'E'.'s a i 1 ash oatrón eran gene,.. ad os t:otal mente en capas 
co,..t1c:ale~. Para ello lnt,..oduJeron "J.n electrodo en el hueso 
occ101tal a 11-13 mm a un lado de la linea media 
travectoria paralela a la fisura calcar1na. 

Al orinc1olo de las 1nves~1oac1cnes de los PEV~. los 
fldshes iueron el método es~~ndar de est1mul¿o,c1an. 
ü~saforti..•n~"loamente. é~t:ls p,..odu.: ~ron FEI.... de amol i tud 
mor·-tolo9ta ~,;1r"1¿o,ole. Foster10,..mer1':.e t.c.1mo1c.-n se emoleo 
estfmuio v1suai un oatrón inverso de t:ablero de aJedre: blanco 
v negro \ootenctal e·~ocado visual oatrOn). oue evoca 
potencial electrocortical con una onda de forma m~s e5table 
más sencilla oue la del PEV a flash. lo ~ue la hace una técnica 
ótil v confiable oara estudiar el sistema ~isual. 

Bl COMPONENTES DE LOS POTENCIALES EVOCADOS VISUALES. 

La nomenclcitura de la respuesta evocada visL•al normal a 
estimulas je flash mAs comúnmnente u5ada es la de Cig6ne~ 

<1961). Del registro de Oz-Pz. él de5cr1b1ó tres tipos 
d1ieri!ntes de ondas tver Fig. 1). 

El orimer tioo de ondas descrito uor Ci~ánek está 
constituido po~ las ondas O. I, Il y 111 nue oresent~n p1cos 

l.!t~nc1a los :1. 3tt. S: 72 mseq •• 
rescectiv~mente. ~ es~as ond~s se le~ conc~e como comoonen~es 

temoranos. Es imoortante senal~r cue de eli~s. ia onda III 
la m~~ const~nte en io~ma v temcoral10~0. 

-El seounao está conform~do oor los comocnentes medios. es 
decir por l~s ondas IV. V, VI y VII, con latencia media a los 
94, 114,. 134 y 19V mseg. 

El tercer tipo de componentes oresenta de los 
31:.0 mse9 en adelante conoc1do5 como tardíos 
too~tdesearga1 lo~ cuales constan de varias ondas ritm~ 
una frecuenc1a de rango alfa, que se bloouean si el 5uJeto abre 
los ojos. 

Cigane~ sugirió también que los comoonentes tempranos 
pueden se,.. considerados como respuestas especificas de la vfa 
visudl, en tanto oue los tardíos son 1nesoecíf1cos. 
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FlG. 1. PEV PROMEDIO DE 10,10 RESPUESTAS. DE 20 SUJETOS EXPUES
TOS A ESTIMULO DE FLASH. LINEA DISCONTINUAt OESVIA
CION ESTANOAR PARA LAS MIL RESPUESTAS. LINEA PUNTEADA: 
DESVIACION ESTANDAR PARA LAS RESPUESTAS PROMEDIO 
INDIVIDUALES DE LOS 20 SUJETOS <Cigá.nek, 1969). 

Leary v Pietersen (1982>, <ver Fig. 2> también llaman a 
las ondas orimar1as respuestas tempranas, que 50n la5 que 
ocurren en los primeros lúú mseg. y representan las respuestas 
ocurridaG en una =ona designada por Broadman como área 17 
<corteza ·.11sual primaria). Los componentes tardíos también son 
llamados cor ellos respuestas secundarias. 

RESP. PRIM. RESP. SEC. 

+ 

i 

"' 

... 
! i 

FIG. 2. REPRESENTAClON ESDUEMATICA DE UN PEV NORMAL A ESTIMULO 
DE FLASH \Leary y Pietersen. 1982>, 

Cuando se utilizan los patrones de tablero de aJedrez como 
estimulo~ los comoonentes son mas estables v su forma es menos 
compleja. Se aprecian tres ondas fundamentales: N6ú. Plú(1 y 
N:O(I en 1 as áreas occipital es. Se sabe cue la onda qLte menos 
variaciones exhibe es la PlüO. 

De lo anterior se concluye que las caracteristicas del PEV 
cambian dependiendo del tipo de estimulo empleado. Desde h1eqo 
también e~isten variaciones derivadas de la posic16n del 
electrodo y de la dirección de la mirada. Otras va~1ablen cue 
también in~luyen son la intensidad del estimulo. la regu
laridad del oatrón, etc. Por otra parte. diversos rascas del 
s1..1Jeto Ced.1d. seMO~ astado de alerta. estado -F1s1ol6gic~, etc,1 
5on causantes de camb1os en los PEVs. 
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Cl PRINCIPALES HALLAZ009. 

El potenctal evocado visual ha llegado ser una 
importante medida de evaluación en el diaqnostico para la 
selección de tratamiento v para el pronOst1co en los campos de 
la pediatria, la neurolog!a y la oftalmoloq!a IH~rter y col. 
1977~ Laary v Pietersen, 1982J Shaw. 19E •>. Sobresalen en este 
gantido las siguientes aportaciones. 

1. Cambio• d• lo• Pot•ncial•• Evocado• Viaual•• 
Aaoctado• con la Edad. 

El PEV se puede registrar hasta en niños prematuros, 
aunque en ellos se observa casi exclusivamente en la región 
occipital y 9radualemante se extiende a otras re91onas durante 
los primares meses <Harmonv, 1984>. 

Se ha encontrado que los PEVs tienen una serie de 
variaciones importantes con el incremento de la edad. eatos 
c•mbios son más rAp1dos durante la infancia v la niñez 
temprana. sobre todo en los primares 6 años de vida <Dustman y 
Beck. 1q69; Celesia y Daly, 1977; Barnet y col., 1980>. Tales 
estudios han concluido que existe una gran similitud de 
morlologia en laB respuestas de ambas reg1oneG occipitales en 
niños de menor edad y poca similitud en niños de mayor edad 
<DuHtman y Beck. 1969). 

Sagón Barnet y col. C1980>, el cambio más prominente con la 
edad es un incremento en el número de componentes de los PEVs. 
cuya frecuencia es mayor para latencias ba)as y menor para 
frecuencias altas. aún cuando se encuentran componentes todavía 
a latencias sup~r1ores o 500 mseg; m1entra5 que el 
incremento en la edad se observa un decremento en la latencia 
de estos componentes¡ y en relación con la amplitud de los 
PEVs, 9sta tiende a incrementarse en lo• primeros 6 meses de la 
vida y despu&• a decr&mant~rse. Asimismo. se presenta una 
ligera asimetría 1nterhemisférica de la amplitud en toda& las 
edades en las regiones centrales, siendo mayor C3 que C4. 

Las variacione~ reportadas en la literatura han sido 
oroan1::adas en tres apartados; a) morfología, b> latencia y c) 
amPlitud. 

•> Hcr.folog1•. 

La mor-folo9ia del F'EV a e&t1mulos de flash cambia con la 
edad. La complejidad de la -forma de la onda se incrementa vn 
los primeros 6 meses de la vida v aunque menos acentuados. los 
cambios mor-folOgicos de los F'EVs todavía continúan hasta la 
edad de 4 a b años, que es cuando pr~cticamente se alcan:an los 
valores adultos <Blom y col. 1980>. Barnet y col. <1980) 
observaron que lo• niños menores de 7 tenian PEVs con 
~enes componentes que lo• de 8 meses a 3 años (Ver fi~. 3>. 
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Los PE'Js en el per!odo neonatal tienen como caracterist1ca 
prominente el pico positivo P4. aoro~imadamente a los 2ú0 mseg. 
precedido oor una muesca P3-~l4-P4. que a veces son evidentes 
en el recién nacido v llegan a ser la caracter!st1ca más t!pica 
de re5puesta en la n1ñe: (8arnet v col. 1980>. 

Por otro lado. t?Stos r.-.1 smos autores señalan que de~pués 

de los primeros cinco meses. la característica morfolóq1ca más 
relevante del PEV a flash. es el descen<so desde F-4 Clúú-18(1 
mseg> hasta Nb y el desde este hasta P6 locali:ado 
entre 390 ·1 550 mseQ. 

b> L.•t•ncia. 

Se ha encontrado que los cambios má§ importantes de la 
la~encia de los PEVs con el incremento de la edad. ocurren 
entre los 2 a 8 meses. El pico de la onda de los PEVs 
ost1mulaciOn de flash. comprendida entre 200-300 mseg, tiene un 
notable incramento en la latencia hasta los 2-4 meses: después 
ocurre una gran decl inaci6n <Blom y col.• 198.0>. 

Al aumentar la edad Cde las 2 semanas a los 3 años> los 
PEVs a flash muestran un cambio sign1f1cativo en la latencia. 
Para la mayoría de lo~ comDonentes: Pl <25-50 mseo). N2. P2. 
N3, P~. N4 <100-275 mse91. NS <185-300 mseg>, F-5 <220- 340 
mseg1 • N6, P6 C39•)-675 mse9J v N7 1504:1-680 mseg). el cambio 
la latencia ~s rápido y casi completo en los primeros 3 me5es 
de la vida <Barnet v col. 1980>. Las latencias de las primeras 
ondas declinan exooncncialmente con la edad y alcan~~n valores 
adultos a la edad de :-4 años (Blom y col. 1980). Ver Figura 3. 

La Marche v col. < 1986) reportan que con est:i'. mulos de 
flash 1 al aumentar la edad hay un decremento significat1vo en 
l• latencia de todos los componentes subsecuentes a N2 
<aproximadamente 55-70 mseg> y que las latencias de N150 y P200 
!5on más corta5 en Jóvenes que en adultos v con más variabilidad 
de suJeto a suJeto. 
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FIG. 3 MUESTRAS DE PEV• A FLASH INDIVIDUALES PARA LAS 
DERIVACIONES BIPOLARES 01-PZ <columna izquierda) y 
02-PZ <columna derecha). LAS FLECHAS PEQUEÑAS INDICAN 
EL INICIO DEL ESTIMULO. 

Taylor y col. <1987> reportaron un eetudio donde midieron 
durante los 3 primeros d!as de vida los PEVs a gogles emi5ores 
de luz <LEO> en 75 naonatos nacidos a término y prematuros de 
22 a 42 ~emanas de edad csstacional. Ve1nte da lo9 neonatos 
prematuros. de 22 a 32 ~•manas de edad geetacional. también 
fueron seguidos longitudin•lmente durante su estancia en el 
hospital• siendo evaluados aproMimadamante una ve: a la eemana 
y después cada 2 ~emanas por un promedio de 11 

Las PEVs 99 registraron de un electrodo único activo 
Oz, referido a Fz. 

Loe infantes da 22 a 23 semanas de edad gestacional no 
tuvieron ondas identificables. En todos los infantes de menos 
de Z4 semanas se viO una gran onda negativa con una latenc1a de 
alrededor de 300 mseg CN300>. 
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Después de 2b de edad gestacio~al <EG> se 
pr•sentaba una. onda tardía pos1 tiv~ <P4(10) ~ pero con una 
morfología y una latencia má5 variables. 

Entre las 30 v 35 sem•nas de EG : a vio una pequeña onda 
po&itiva <P200) on una tercera parta de los neonatosJ este 
componente estuvo presente en todos los infantes de menos de 3b 
semana• de edad gestac1onal. 

Los autores sugieren que la con~1stenc1a de N300 a través 

::si~=~e•e=~d~: c~~~~~~a~~:ua~:d~!ªcu:~r~~~á =~~la~es=~~:~~:~: 
a la~ 24 semanas de EG y tiene relativamente poco desarrollo 
po•ter1or entre la~ 24 semanas y a término. Sugieren que la 
P200 surge de las dendritas apicales, las cuales se desarrollan 
en el último trimestre. eMplicando la emergencia do P200 
d•&pué9 de 30 semanas de EG. 

Los neonatos prematuros seguidos longitudinalmente 
mostraron loa miamos componentes que en al caso de los otros 
infante•, los cuale• emergían en el mismo órden, pero con 
desarrollo máe rápido (particularmente la onda P20ü>. 

Estos datos suqieren que hay diferencias en la maduraciOn 
del sistema visual en el medio ambiente intrauterino frente al 
medio ambiente extrauterino. 

Por otro lado, en relaciOn con loe estímulos de patrón. 
Spekreijse y col. (1977, reportado por Harmony, 1984), 
señalaron Que loe infantRw de 2 mesee de edad, tiene PEVs 
CAracterizados por una ond• simple a los 190 mgeg, la cual 
permanece prominente hasta lo5 b meses de edad, pero reduce •U 
l•tencia a los 100 mseg. A la edad de 4 meses, aparece un pico 
negativo a los 200 meeg. 

Shearer y Oustman (1980>, utilizando un estímulo de 
patrón, concluyen que las latencia~ de la• 3 ondas tempranafi 
aumentan con el incremento da la edad, mientras que, por el 
contrar10. las latencias de las ondas de apar1ci6n tardía 
mayaras en la niñez ven la adolescencia, comparada con las que 
presQntan los adultos. 

El uso de la latencia del componente principal <P10(1) del 
PEV ante est{mulo9 de patrón inverso llega ser 
particularmente importante como una herramienta clínica en el 
caso de la evaluación de factores no patológicos, como es en el 
caso de la edad. En general, la latencia de PlOO se incrementa 
con la edad. despué& de los 20 año5. pero la dinámica de este 
incremento no ha sido totalmente resuelta <Sokol y col., 1981). 
Así• por ejemplo. Asselman y col. {19751 v Henner1ci y col. 
<1977>, no encontraron ningUn incremento en la latencia hasta 
lo• b0-65 •Ros de edad. Por otro lado, en cambio, Celesia y 
Dalv <1977>, encontraron un incremento ~ign1i1cat1vo al empezar 
los 20 año• de edad. 
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Shaw y Cant c¡q91)). raport.aron Que les PEVs de p.a.tr6n 
lnvert1do. tienen una latencia. en la onda P100 ma& fuertemente 
influenciadd por los ei~cto& de la edad, que la latencia de las 
onda~ PSú v N65; además se ha reportado que la latencia de la 
onda P10ú se observa m~s tardfamente en PEVs a oatrón invertido 
entre •ujetos ma· .... ores de 6f; a;:;os Que en .. re Jóvenes <Shearnr 
Oustman, 1 qeo l • 

Según So~ol y col. <1981) un iactor importante que &e ha 
p•gado por &lto en el estudio del efecto de l• ed.ad sobre la 
latencia. del PEV v que puede a~plicar por lo menos. en p.a.rte, 
&9tas discrepancias es el tamaño de los cuadros estímulo que 
sirvan p.a.ra producir los potenciales evocados viauale&. Por 
ejemplo, Asselman y col. <1975>; Henneric1 y col. (1977> y Shaw 
y Cant <lq80) u•aron cuadros pequeños C15.5 min de arco). Esta 
es una consideración importante debido a que en les suJ&tos de 
visión normal. apareados en edad, la latencia varfa como una 
función de la frecuencia espacial. Los patrone& de frecuancia 
e9pacial media y alta <va sea cuadro~ pequeños o de enreJado 
.fino>, producen PEV& de latencia más l.~.rg.a <inclu·,..endo PlOOl, 
qua loa patrones de frecuencia espacial baja <cuadros grandag o 
de baato enreJadol Este eiacto ocurre tanto en adultos como 
in.fantes <P.arker y Salt2on, 1977). 

Sokol y col. <1981>. us~ndo dos tamaños de cu.adres <12 y 
4B min de .arco) del tablero de .ilJedrez en suJeto& de 13-82 
•ñoa, encontraron que Ja latencia de PtOO se incrementab• con 
l& edad para ambos tamaños del cuadro, pero descubrieron que 
había un aumento más rápido en los cuadros pequeños que en lo9 
gr.andes. 

Shaw y Cant (1980> demostraron que la relac16n de la 
latencia v la onda PlOO está influenciada por la ilum1n.aci6n 
del patrón, ya que a niveles más baJO& de iluminación hav un 
incremento en la latencia despuGa de la cuarta década de la 
vid.a~ ellos llevaron a cabo un e&tudio con 125 sujeto~ de 13 a 
82 años de edad~ usando como estfmulo el tablero de ajedre: con 
5 niveles distintos de iluminación. Sus resultados indican que 
hay un incremento en la latRnc1a al aumentar la edad con el má& 
bajo nivel de 1lum1nación. part1cularmente en ~uJetos m.ayores 
de 41) años; en cambio, con altos niveles de ilum1nac1ón hay 
poco Qiecto de la edad sobre la latencia. Ademág, demostraron 
que existe una relación de la gdad con un incremento en la 
latencia de PlOO que se produce en la quinta década de la vida 
y sólo a niveles baJos de 1lum1n~ción. 

Por otra parte. se repo~ta que los componente• primarios 
del PEV producido por patrón invertido no muestran camb1os en 
la latencia, en la edad de 11-50 años y que sólo hasta la &exta 
dOcada de la vida se produce un incremento abrupto la 
latencia de estos componentes <Harter y col. 1986>. 

También Hartar v col. (1986>, reportaron que lo-. 
componentes secundarios del PEV ante estímulos de patrón 
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muestran, un 1ncremento progresivo en la latencia muy lim1tado 
al inicio de la adolescenc1a. Los retardos de latencia más 
pronunciados ocurren en suJetos de 50 años o mas. Las personas 
de esta edad muestran latenc1as aumentadas, atenuación de los 
componentes tardf os y potenci aciór. de 1 os compor entes 
tempranos. 

cJ Amplitud. 

Al igual que en la latencia, lo~ cambios ma~ 1mportante6 
en la amplitud ocurren entre los 2-8 meses d& edad. Se ha 
demoetrado <Blom v col., 1980>, que de 0-2 me9e& de edad, la 
amplitud de los PEV11 flash muestra valores bajos, 
presentándose un 1ncremento entre los 2-8 mese&; después de 
esta edad disminuye de los 8 meses a los 3 años para exhib1r 
otra vez otro incremento1 a partir de esta última edad <3 años> 
la amplitud mantiene constante hasta los 5-6 año&. Ver 
F'i gura 3. 

Shaw y Cant. (1977), usando tableros de aJedre:. y fl.a11he» 
da luz, estudio ni ño5 d& 6-45 d!as de eda.d, 
encontraren que el tama~o d&l cuadro influyo, 
signif1cat1vamente. en la amplitud del PEV en niños de 6 dfas. 
El cuadro est1mulo con 11 min de arco evocó respuestas mayores 
que el est1mulo de flash. Sólo los niño& de 27-45 dias 
discriminaron cuadros con 11 y 45 min de arco. 

Hartar v col. (1977> • establecieron que los componentes 
tardfos en la respuesta evocada a un patrón de tablero de 
aJedrez se incrementan en amplitud en los niños de 26-45 d{as, 
mientras que antes de esa etapa este 1ncremento apenas 
vis1ble. 

Barnet y col. ( 198(1) señal .-..n que hay un incremento en tres 
medidas de amplitud, del PEV a flash aprox1madamente en los 
primeros 6 mesE>s de la vida: N3-P4 (90-180 mseg>, P4-N6 
<180-260 mseg) v tJ6-P6 1260-390 mseg). La amplitud de N3-P4 
cont1nua 1ncrementAndose ligeramente durante un per1odo de 3 
años. Las otras dos amplitudes decrementan su pico después de 
los 6 mas&s. aunque cont1núan siendo mas altas que las 
ampl1tudes obtenidas en los pr1meros 2 meses de la vida. 

Oustman y Bect. \ 1969> • l l e·.1aron a cabo un estud1 o con 165 
SUJetos, con edades entre '1.4 a 70.5 años: ellos reg1straron 
las respuesta$ evocadas visuales de ambas regione~ occip1tales 
a estimules de ilash y analizaron 7 componentes distintos de la 
onda, duranto los pr1meros 250 mseg. Encontraron que, 
r~giones occip1tdles, la amplitud media de los componentes que 
ocurran durante el per f oda de ú-25(1 mseg, se 1 ncrementó 
notablemente de la primera infan~ia hasta los 5-6 años, para 
decrecer rápid•mente de ese momento hasta los 17.-14 añou. SegUn 
estos autores, la astab1lidad de la amplitud parece darse a los 
16 años. 
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Este dato es complem~ntado por otra investi9ación en la 
qua sa encontró que después de la adoleacenci• no hay cambios 
•ignificativo5 en la amplitud aun en edades mucho mayores 
<~0-60 años de Qdadl. <Snyder v col. 1981). 

Los decrementos de amplitud más pr~ undos se dan en etapas 
tempranas. m1entras que el incremento de la latencia es moyor 
en la Vt"JeZ. As:[, los Jó·.renes tienen di..ferenc:ias 
sianificat1vas con los ancianos. en las latencias de las ondas 
PSÓ. M70, F'lOO ·.¡ !H5(i (La Marche v col., 198bl. 

Snyder y col. <1981> su91eren que e~iste cierto 9rado de 
independencia entro los cambios ocurridos ~n la latencia v la 
amplitud de estos potenciales v que ambos proveen información 
muy útil con respecto a los cambios en el desarrollo. 
considerando a estos potenciales como una h~rramienta clínica 
importante. 

2. Cambio• de las Potenci•le• Evoc•do• Vi•u•l•• 
A•oci•do• con el BeKo. 

Las d'lerencias de los. PEIJs entre persona• de distinto• 
saKOS han sido menos investigadas que los cambios que ocurran 
en l•u1 divcr5as fases. de deearrol loi no obtstante. en la 
literatura se encuentran datos que sugieran la necesidad de 
incrementar el estudio de dichas variaciones. En tal 5entido. 
algunos resultados si9n1f1cat1vos, son los si9uientes1 

En estudios realizados por Snyder v col. < 1q91). se ponen 
de manifiesto evidentes reducciones en la amplitud de lo• PEVa 
a patrón invertido. entre la n1ñe= y la adolescencia, siendo 
estos cambios más dramát1cos en las mujeres. Oe9pués de la 
adolescencia, v aün en la veJez. no se presentan modificaciones 
algníficativas debidas al sexo da los suJetos en las amplitudes 
de estos potenciales. 

Con ralaciOn a la comple;idad de la onda v la amplitud de 
lo• PEVs provocados por estfmulos de patrón invertido, La 
11arche y col. ( 198b) encontraron que l.ac ondas P50-N70. 
N70-Pl00 y PtOO-Nl~O son '5t<;m1ficativamente mavore5 par.a las 
muJeres que para los hombres. Además señalan que la amplitud 
da las ondas N70-P10ó v Pl00-N150 de estos PEVs es 
significativamente mayor en las mujere• de más edad qua en las 
Jovenes, no siendo así en los hombres estudiados. 

En ceneral. el descubrimiento más importante de estos 
autores indica que antes de la edad adulta, 109 PEVs 
estímulos de patrón presentan amplitudes mavores en lag mujeres 
que las uxhib1das por los reaistros de los hombres& una vez que 
eu alc:an=.a la. edad ad~lta. ·;a hay diferencias 
si9nificativas. 
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Respecto a la latencia. los mismos autores manifiestan no 
haber encontrado diferencias significativas entre las mujeres y 
lo• hombres oue partictparon en su estudio. 

Estos resultados en r"elac1ón a lz latencia y la. aMplitud 
coincidan con los obtenidos previamente por Cohn y col. <1985>, 
en estudios stm1lares. 

3. C•mbioe d• loe Pot•nct•l•• Evocado• Vteual•• Aeoci&doa con 
lo. Traetornoe d• Apr•ndizaja. 

En esta sección 9e comentan loa resultados de 
invest1gac1oneg encontrada• en la literatura en las que se 
utilizó e] r"egintro de los PEVs para evaluar" a. niños que 
pr"e~entan trastornos asociados con el aprendiz&Je. 

Dichos estudios señalan que los niños con traatornoa 
especff1cos de aprendiz~Je man1f1estan desórdenes en uno o m4s 
d• los procesos psicológicos b~stcos involucrados la 
comprent1i6n y/o uso do lo• lenguajes hablado y escrito, mismos 
que &e man1f1et1tan al •scuchar, pensar, hablar, escribir o 
deletrear, asf como en aritmética. Los 1nvest1gadores de esto& 
trastornos ~an inclufdo muy diversos problemas, tales 
1mpod1mantot1 parceptuales, daño cerebral, disfunción cerebral 
mfnima, disle~ia, afa•ia evolutiva, etc. Sin embargo, tales 
invastigac1on•s no mencionan desórdgnes de aprendizaje que se 
deban principalmente a lmpedtmentos visuales, auditivos o 
motor••• a retraso mental, trastornos emocionales o a 
dusventaJas ambientales <aseveración que pre•ent6 en 1968, el 
National Adv1sory Committae on Handicapped Children of the 
U. S. Office of Educat1on en Warren y Taylor, 1984>. 

Los estud1os d1spohibles en la literatura sobre la 
relación entre los PEV& y loe trastorno~ de aprendizaje que se 
revisaron para a•ta t6•is fueron organizados <ver Cuadro 1) de 
acuerdo con los tres criterios siguiente•: 

•> Por el tipo del mediciones real1::adas. En este 
sentido, encontramos cuatro grupos diferentesr 

l> Estudios an lo• que solamente se registran los PEV•. 
2> Estudios en loa que se emplean tanto mediciones de loA 

PEVQ, como de ejecución de tareas real1:adas por" los 
sujetos. 

3) Estudios en los que se registran los PEVs y 
complementan con un an~lis1s del EEG. 

4) Estudt09 en los quo se reg15tr•n los PEVs, los PEAs 
(potenci .al es evocados audi ti vosJ y los PESs 
<potenciales evocados somatosensoriales). 
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b> Por ol tipo de estimulo adm1nistrado a los sujetos. 

l> Flashes (e9te es el estimulo que se mas 
utiliza en la ~ayoria de los estudios>. 

21 Flashes y pal•bras de 3 letras. 
3) Flaahes v tonos auditivos que &e terminan cuando 

el suJeto aprieta un botón. 
41 Patrón y ilashes irrelevantes la tarea de 

ejecución. 
5> Letras. 
61 Flashes. cl1cks y palabras. 
7> Flashes, tonos binaurales y 9olp11itcitos la 

muñeca. 

e> Por las derivacion•s utili%adas en la investigación. 
L•s combinaciones que mA~ irecuentemante report• 
l• literatura •ona 

1> Oarivacionee en Area occipital. 
2) Ovrivac::ion,uo en .6.r-aas parietal Y occipital (astas 

son las derivaciona• qua mA• se utili:an la 
mavor!a de los estudios>. 

3> Derivac:ionato en vértei< v Are.a parietal. 
4) Der1vac:1on•• .á.rea» centr.al. parietal y 

temporal. 
5) Derivaciones v&rtex y áreas parietal y 

occipital. 
6) Derivacione• en área.to frontal. central. parietal 

y t•mporal. 
7) Oerivac1onee en áreas frontal. central. parietal 

tamporal y occipital. 

La combinación de low tres criterios mencionados. da lugar 
a una gran divergidad da las condicionas de investigación 
posiblas d• usar: •in embargo, los e•tudiow raalizados no han 
9aguido un patrón de variación sistemática lo cual e~plica una 
gran dispersión de datos dentro de un contexto con 
laguna• an e•te tipo de investigaciones <var Cuadro 1). 

En al Cuadro 1 •• enumeran las investigaciones revisadas 
en ralación con loa PEVs y su asociación con lo• trastornos da 
aprendi2aje. En asta cuadro es necesario notar que: 

Las LETRAS MAYUSCULAS. raprasantan al nombre del autor o 
autores y •l año en qua lué realizado al ••tudio. As!. tenemos 
que la letra A corretoponde a Conn&rs C1971>, la B 'a Presten y 
col. <1974>. la Ca Sobotka v Hav <1977>. la O a Njiokiktjien y 
col. ( 1977) , la E a Praston y col. ( 1977) , la F a Cohen y 
Br•&lin <1984). la G a Cohen <1980), la Ha Johnstona y col. 
<1994>, l;a I a Oainar y col. <1981), la Ja Ouffy y col. (1980> 
y la Ka Sutton y col. <1986>. 

Y lo~ NUHEROS ARABIGOS. equivalen a las siguientes 
darivacionesa l a occipital, 2 a occipital y parietal; 3 
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vértex v par1etali 4 • central. parietal y temporal; 5 
central, o,arietal y occipitalJ ó a .frontal, centr"'al, parietal y 
temporal; y por último el 7 a frontal, central, parietal, 
temporal y occipital. 

llFOS !f: IEDICICJI 

! ! PEYl/E& -! ! PEYlMAl/PESI¡ 

ltNI di ! ? 
R.ghtro ¡ ¡ 

' ¡ i i 
! Tipo.- !~~~~~~~~~~~~~~~~~~-! 
~ Esllwlo -
¡ 

2 ! 5 ! 7 !! 2 ! 3 ! 4 ! 6 !! 1 ! 1 11 ! 7 

: FlA9i ¡ A 

' ¡ FlA9t y J(N]3 ! 
i M.DITllJOO 

. ' ! PAno. Y Fl.A9ESi 
! irtfilY#\lft: 1 ! ¡ h Ut'H ¡ 

' i Fl.A9ES. Q..JKS 
\YPfe..AEMS 

' 
B ~ 

' " ¡ F !i ¡ " !! 

" ¡¡ 
¡¡ 
!! 

" jj 
H 
~ ~ 
" 
H 
" ¡; 

H 
" ¡¡ 
ii-
ji 
¡¡ 
!! 

. ¡ . 
; ·! ; 

L 
H i·. ·i 

L i 
_¡ ~ ,::; 

: ' 1 ; 
¡ .'.! 

¡ •· ' ._ i 
i ¡ 
¡ ., ¡ 

' . 
i.. ' ¡-- -; - ¡ 

¡ 
; ; ; 
¡ ¡ i 

" ' " ¡¡ D ¡ H !! i 

H " ¡¡ 

H ¡¡ 
H 

" !! . 
¡; 

B ; 
¡¡ ¡ 
H H· ¡ 
11-- . \-11-' ' ¡¡ d -·~ir ; 

H _¡ 

-· :.j _'·:~H_'< ;i 
c. iL ' L .. ... ·, ¡ ~; -·JI :.! 

);~n::; 
.-;:.¡¡ 

.~:::-¡~:-~~!-:= :·~': ii 

-'.H" "1 H : . i _,.H ¡¡ ! 
.. 

¡ ¡¡ ! 

" ' " ' !! L H ; 
·e -'-!! - .i K 

i ~ 
; ¡¡ ; 
; ¡¡ ; 
¡ !! i 

. 
; 
¡ 
¡ 

' . 
¡ i 

L '.: 
L ¡ 
! -~ ! 

l -i 

L 
¡ 
i 
i 

A continuación ~e comentan las inve$tigaciones 
disponibles, organizadas, parcialmente da ,acuerdo con la 
categori:•ción ~e~alada. pero bu~cando la integración de lo5 
re9ultados obtenidos en l•s mismas: 
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La inYesti9ac1ón de Conners <1971) oresenta datos tanto 
de una familia de lectores severamente retardados pero de 
inteli9enc1a normal. como de un gran número de lectore~ con 
inhabilidad para la lectura y da niños con capacidades verbales 
bajas, para estudiar una posible relación entre los PEVs y la 
habilidad para la lectura. A los dos grupos de lectores con 
trastornos se les presentaron flashes de luz. los registros 
fueron hechos en las áreas parietal y occipital de ambos 
h&misferios. Los resultados da este estudio, mo.str•ron una. 
reducción significativa &n la amplitud del PEV en la latencia 
de cerca de 200 mseo en la región parietal izquierda al 
comparar los lectora• -más severamente afectados con el grupo 
rnenos a-lectado. 

En el mismo estudio se reporta que en otro grupo de 27 
•uJetos con tr•stornos en la lectura presentan una correlación 
signific•tiva entre la amplitud del PEV Y las medidas obtenidas 
en la prueba de lectura de amplio rango de ejecución CWRAT). 
Todo• los niños fueron a~aminados en su habilidad o •Jecución 
para la lectura usando esta prueba, ya que ella mide el 
reconocimlento de palabra• y elimina el uso de indicios 
cJayas perteneciente• • un conte~to. 

Pr1n•ton y col. <1974> también estudiaron los PEV,;o de niños. 
con tra•tornos en la lectura. Los re91stras se hicieron en 
verte:< <Cz > y regiones par1 e tal y occipital de ambos 
hemisferio• <P3, P4. 01 y 02>. Estos autores señalaron que 
éstoa niños tienen amplitudes significativamente menores en la 
onda negativa a 180 ms&g a fla•he• que niños normales da la 
mism• eda.d con el mismo nivel i ntel actual C 10> o con ni ñas má11 
j6venes, apareados en el nivel de lectura, para un electrodo 
colocado en el cuero cabelludo sobre la circunvolución angular 
i2quierda. 

Sobotka V May <1977) diseñaron un estudio para extender 
la. investigación de Conners, pero orientado estudiar \a 
po•ibilidad da un dé-licit da atención en la dislexia. Para 
•lle midieron el tiempo da reacci6n de sujetos dislQxico2 y 
normales, quienes tenían que apretar un botón cuando apareciera 
un flash débil durante la presentación de un tren de flahas 
brillantes. Se compararon los PEVs y al tie$pO da reacción de 
24 niños disléKicos y 24 controles en 4 nivel•• do edad C7 1 9, 
11 y 13 •ños>, es decir, 4 gruµos da 6 niño• disléxico• y 4 
grupos da 6 ni~os control. El regi~tro se hizo en las 
derivaciones 01, 02, P3 y P4 durante la citada tarea de 
d11tecci6n. 

Tanto lo~ sujetos experimentales como Jos control~• 

•ostraron asimotrfa hemisférica en Ja amplitud global. El 
gr-upo de di•llbicos; eHhibió amplitudes de P1-N1 <110-245 
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mseg> si9nificativamente más grandes que el grupo control en 
las regione5 parietales izquierda y derecha; lo mismo sucedio 
en las areas occipitales izquierd¿i, y derecha para N1-P2 
<245-290 mseo,. En los 2 casas las ondas de >os PEVs del lado 
derecho fuer-~n mavores que las del lado i:::quier-do -ésto 
6ignifica aun Sobotka 11av obtuvieron result~dos 

diametralmente acuestos con el procedimiento originalmente 
seguido por Conners t1971>- y además hubo diferencias 
significativas para las medidas de N1-P2 <245-290 mseg> entre 
las ~reas par1elales y occipitales. 

Por otra p.,\rte. los di sl é:< ices ei<hi bi eron un incremento en 
la amplitud ante estimulas no atendidos v un tiempo de reacción 
más lento ante estímulos atendidos. Los sujetos normales 
ei<hib1eron corr-elaciones s1gnificat1vas entre el tiempo de 
re~cción y la latencia del PEV. los disléx1co5 no. 

Prestan y col. (1977) llevaron a cabo otr-a 1nvest1gaci6n 
con el prop6•ito de eva1._1ar la utilidad de la. técnica de los 
PEVs para local1:ar los proce6os de la lectura en lectoree 
adultos normale6 y determ1nar. si lo9 adultos con tra5tornos en 
la lectura exhibían diierencias en los PEVs comparadas con los 
de lectores normales. 

Los PEVs fueron reaistrado$ en las derivaciones 01, 02~ P3 
y P4 de 9 lectores adultos normales y 9 con trastornos en la 
lectura, bajo 2 condiciones de prueba: una Eerie de ilashes de 
luz que $e veían pasiva.mente v una ser1e de palabras comunes 
de 3 letras. Se obtu~1eron las amplitudes pico a pico para los 
PEVs de lectura a flush para P11V-N140. la amplitud de P200 
de5de una lfnea base y la amplitud de un componente tard(o 
positivo CLPC, obtenido promediando las amplitudes positivas 
par-a ondas con latencia-s de 250, 350, 450 y 550 mt>eg>, Lo!Ei 
datos iueron ei<am1nados tanto para determinar la eKistenc1a de 
diierenc1as hem1stér1cas par1eto-occipitaleG como entr-e los 
qrupo5. Para 1 lustr,31r estas interacciones iueron computadas 
las diierenc1as de las medidas para cada sujeto, restando la 
amplitud del fl~sh de la amplitud de la palabra. 

Los pr1nc1pales resultados fueron: 1> al examinar las 
diferencias hem1sfér1c¡\s,. observaron amplitudes 
incrementad3~ p~ra P200 y Para el LPC el hemisferio 
1:qu1erdo en arr.bo:; .:;ir•_ioos, aunque esto &ólo se obsr.rvó en el 
caso en que ~e 11"·••-on P~'lli\brds como estimulas: 2i 1.1na amplitud 
incrementada del LPC on las der1·,..ac1ones parietales para el 
estimulo de p.:\labra. en corr.pci.rac1ón con el estímulo de flash. 
mientras que para las derivaciones occ1p1tales esa amplitud 
disminuyó y 3> al medir las diierenc1as entre las amplitudes de 
flash y palabra ~e observó en el electrodo parietal i=quierdo 
una gran superioridad para el grupo de lectores normales. 
comparado contra el grupo de trastornos en la lectura. 



Cohen <1980) estudiO 11 niños con dislexia primaria, y un 
grupo control apareados en edad. sexo e inteligencia. Uso un 
paradigma CNV (variación contingente ne9ativa) en el cual se 
presentaba un destello estroboscOpico como señal de alerta 
seguida por un tono de 50ú mseg de duración que terminab.a 
cuando el suJeto presionaba un botón. Los 2 grupos mostraron 
diferencias entre las latencias y amplitudes de los PEVs. Las 
latencias de NlOO y P200 fueron más largas en el grupo de 
dislé~icos que en 109 controles. 

Cohen encentro que los dtslé~icos tenían un decremento de 
la CNV, pero tiempos de raacci6n normales y estableció que esto 
no podrfa ser explicado por un détic1t de la atención, sino que 
representaba una anormalidad en la organización 
ps1cofisiolOgica o en el procesamiento de la informac16n. No 
hubo evidencia de un efecto hemisférico dominante. 

Cohen '{ Bresl1n (1984> llevaron a cabo un estudio donde se 
compararon los PEVs estímulos de flash y a estímulos 
verbales en 16 lectores no~males y en 16 dislé~icos, todos de 
11 a~os de edad, del mismo nivel soc1oecon6mico y apareados en 
intal~gancia. Los estfmulos utilizados fueron flashes y 
palabras de 3 v 4 letras. Los reoistros se hicieron en 
regiones frontal. central. parietal: occ1pit~l y temporal 
medidos en ambos hem1sfer1os. Se empleo el análisis de 
varianza, a travé5 del cual se compa,..aron las latencias y las 
amplitudes de tres componentes: temprana <Nl, a las 100 mseg), 
medio <P2, a los 200 msegJ y tardío <P3 a los 300 mseg), los 
Cüai"es fueron identificados v1~nte. 

Se obtuv1eron coeficientes de correlación cruzada para la 
forma da la onda de los componentes tempranos, medios y tardíog 
entre el hemisferio derecho y el hemisferio i:quierdo. Esto da 
una medid• de la especial1:aci6n hemisférica ya que 
correlaciones cruzadas alta~ implicarfan que los 2 hemisferio6 
hacen las mismas cosas y correlaciones bajas implicarían que 
posiciones contralaterales los 2 hemisferios reflejan 
proceso~ diierentes. 

Se pudo que las correlaciones resultaron 
significativamente menores tanto para flashes como para 
palabras en el grupo de lectores normales en los componentes 
tempranos comparados con los dislé~1cos, y que lo mismo sucedfa 
para los componentes tardíos con el estfml1lo de p.alabra. 
AdemAa, ae encentro mayor diferencia intcrhem1sférica los 
nírtos normales que en los díslóx1cos. 

Por otro lado, estos investigadores analizaron los efectos 
de espec1•lizac16n intrahem1sférica. determinando el grado en 
el cual la actividad eléctrica de cada hemisferio se 
diierenc1aba entre las 5 der1vaciones. Consideraron que, si el 
hemieferio actuaba meramente como un todo, la intercorrelación 
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entre las derivaciones sería alta. 
diferentes partes del hemisferio 
información diferencialmente. las 
baji1.s. 

Por otro lado, '3i las 
estaban procesando la 

intercorrelaciones serian 

En el estudio de concordancia interhemisférica se 
obtu·.neron los valores más bajos en el hemisferio i:quierdo de 
los sujetos normales para los componentes tempranos y tardíos 
al estimulo de palabra. Sólo los componentes tempranos y 
tard{o6 de las respuestas evocadas por el estímulo de palabra 
difirieron significativamente entre los 2 hemisferios en niños 
de lectura normal. En el grupo de disléKiCos las diferencias 
entre los 2 hemisferios no fueron significativas para las 
raspue•tas evocadas a flash o palabras. 

Las respue~tas P2 del área occ1p1tal. a estímulos de flash 
y palabras tuvieron latencias má~ cortaG en el grupo control 
que en el de disléxicos. Las respuestas tardías de P3 a flash, 
tendieron a t~ner latencias más larga5 y fueron menos positivas 
en todaa l•s áreas del cerebro en el grupo de disléxicos que en 
el de lectoras normales. Por lo tanto, los autores sugieren 
que los niños disléxicos presentan, desde una fase temprana, 
una disfunci6n del procesamiento sensoro-perceptual que ee la 
causa de la dislexia. 

Dainer y col. <1981) llevaron a cabo una investigación en 
la que se compararon los potenciales evocados y la ejecución 
lograda en 19 niños con trastornas de aprendizaje y 19 niños 
normal es. La finalidad fué determinar si 1 oe niños con 
trastornos de aprandl:?aJe <TA> tenían BJecución menos 
eficiente quo lo~ niños normales. 

Su eJecución se midió en dos '.'er'.!i1ones del test de 
ejecución continua <CPT; RO!svold y col., 1956>. En la versión 
X, se le dice al niño que observe ó letras <S, T, D, w, B o X> 
que se exhiben a través de un proyector al nivel del ojo y a un 
metro de distancia del sujeto, cada letra se presenta al azar a 
intervalos de 1 seg. En la fase inicial sólo se requiere que 
el niño observe las letras. entonces se le permite al niño o la 
niña que practique presionando un switch cuando detecte la 
letra X. En la versión BX, se reqt.uere que el SUJeto presione 
el switch cuando se prasente la letra X si es precedida por la 
letra B. Se emple.:i.ron las 2 vers1ones de la CPT Cque variaban 
en dificultad) para estudiar la eJecuci6n concurrentemente con 
los potenciales evocados de 2 reg1cnes de la cabe:a: vér~ex 

CCz> y parietal medio <Pz>. 

Loe resultados muestran que, en ambos niveles de la 
prueba, lo~ niño• con TA tuvieron más de omisión y 
ajecuc16n que lo• niños normales. Las diferencias de los PEVs 
fueron e~pecialmente notorias en la versión más difícil. Los 
niños con TA mostraron LPC de los PEVs significativamente 
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m~; pequenos a mdvor d1ficultad en 1~ 

di .¡.orenc1as del LFC entre los 9r'JOO<a para 
~stfmulo m~~ senc1llas. 

tarea. No hubo 
la9 cate9orfas de 

Por o&u oarte. John•tone v col. 01q94;. registra.ron los 
PEVs ·1 otros PREs tanto en cond1c1ones oas1va'S como al e.fiectuar 
diversas ,;.c.t1·d.aades. tnclu·./enCo v.,,r1013 t.1PC":' de lectura. Se 
emol~o tanto 1~ lectura fácil c~.mo l"' lect0r~ d1fíc1l en CAd~ 

gruoo; adomá=o e:·,;.."l"l1naror. t..:.nto iect.1..ir-a or~-.1 c0mo s1lente deb1do 
a oue los r.os l1cos reau1eren Ct•erent~ pro~esam1ento do 
informac10~. H1d1ero~ le~ PFEs D~r~ &Eluo1~r asp~ctos de! 
oroc~s.:am¡¿nto aul lengua_¡tt en 34 ni;::'""" normalE>s v 32 rjislé:~1cos 
(ambo» oruocz de ;;e~o mascul tnc. de !•)-1~ años de edad>. Los 
PEVs a - flasn . .,, patrón se regist.r~ron mientras los suJetos 
efectuaban lecturas en s1lenc10 y en ~oz alta. Se rD91s~raron 

1 os. PREs c.rovocados por eo&tí mulos vi s1..1al es 1 rrel evantea a las 
tareas mientras los SUJetos efectu•ban lecturas en ~ilenc10 

alta a dos n1veles de d1i1cult~d. L~s derivac1one~ 

util1::aaa.s .,:ueron e::, C~. P'3 1 P4, T3. 75, T4. T~. Al, tt::. 
refE-ridos a .1er'te:< tCz1. LO:; d•tos obtenido~ fue-ror. tr-atado:= 
O§tadísticamente por medio del anális1s de comoonentes 
pr1nciPales (PCAI ., df:>l analisis de var-1C11n::cl (ANO'H'"l: GRUPOS 
<control vs di5lé:o::osi =< \...HGG q::q1..11erdo dE-recho) 
DEfii•Jí~CIONES PARES itcrnooral mE'·::l10 ·~s centr·•l v::. oarietal) 
TIPO DE LECTURA (silente "'s oral 1 1~1'.1EL üE DIFICULTAD «fácil 
V!S dificil). 

~os rusLtltado~ soore~a11entes 1nd1c~ron Que todo& los PREs 
fueron a'iect;sdos en amolilud ., l~tenc:1a por las vc;tr-1ables 
e~per1mentales: grupo, l'P~ oe lectura. nivel de dif1cultad 
s1t10 de reg1~tr~ intrd e ¡r.~~r-~em1~fér1cos. Se encentro un 
ofacto especff1co de la d1f1cui~~d de la lectura sobre lo& PPEs 
centrales y pd.r1etales en los d1slé:dcos. pero ;.o P.n los 
suj•tos control; es decir, e~1stía una reducción siqnific•tiva 
en la latencia de los ootenc1ales evocados de estas reqion•s 
cuando pasaban de la lectura 1~cil a diiicil, mientras qua esto 
no se v16 en los contr-oles. Se encontr-0 una marcada a:1metrfa 
(la derecha fué mayor que la i::Quierd.Ji en la rec1ón t:empor=i.1 
poslar-1or- pdra d.mbos 9r·upos. 1Jna diferencia lmp~rt.?.ntc entre 
grupos fue q1..•e los d1slé:qco.,¿, mostraron una :hsm1nuci6n 
s1gn1fic:tlt.l.,,.d dp ...in1pl1tuc en Bl r-ango de ~5(·-"::'5(• mse9. durante 
la lectura de mat.eri~l compleJo. que los au~cres inter-orEt~n 

como un L>fL!cto oo ''t1Do P300". usualmente in.1olucrado en los 
mecan1smo~ de atención. Adem~s. los d1slOK1cos mostraron mayor 
as1motr1a durante 1a lectura en voz alta. que en la silente. 

LO~ invest19ador~s c:oncluyon que la técnica de lo'D PREs es 
r.ifuctiva pi\ra estudiar los pr·oceso;; cerebrales reo1onales 
durrlnte tareas de lec~ura en mue~tr~s bién selecc1on~da6 de 
n1~os d1~lé:c1cos v controles. 
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Njiokiktjian y col. (1977> utili:ando estímulos de flash y 
haci•ndo registros en el ~rea occipital. estudiaron 58 niños 
con trastornos de aprendizaje entre 6 y 12 años de edad, 
d•Tinidos como de inteligencia normal y de bajo nivel 
•cad~mico. El 4~ ~de los niño• con trastornos de aprend1zaj& 
tuvieron a~cu9iva lentitud en el EEG, en los PEVs mostraron 
retardos en las latencia• de las ondas III <P125l y IV (N170> y 
retardos frecuentas en las ondas II <N175> y 111 CP12S>. Los 
pacientes con rasgos anormales el EEG también eKhibieron 
anormalidad•• en los PEVs. 

Utili=~ndo una tQcnica apoyada por la computación para el 
mapeo da l• actividad eléctrica cerebral. Duffy y col. (1980>, 
sugirieron que los estudios del EEG y de los potenciales 
evocados, son sensibles para detectar la disfunción cerebral. 
Su t&cnic• usa datos del EEG y de los PEs registrados con 
aluctrodos múltiples en el cuero cabelludo par~ desarrollar un 
m•p• topogr~fico. Su estudio mostró que el mapeo de la. 
aclivtdad ulectrica cerebral e5 efectivo en la localización de 
tumores en pacientes con EEG normal. que por otros estudio• no 
l•s »Qan detect~dos. Además se~elan que el método podrta 
complementar datos obtan1dcs por medio de la tomografía 
computarizada. 

La técnica fué entonces aplicada a 8 pacientes 
diagnosticados con al criterio de Hughes y Denckla C1978> con 
''dislexia pura''. Ninguno de los niños tuvo alteraciones en el 
axámen neurológico estandar ni evidencia de psicopatologta 
mayor. El rango de edad fuó da 9.0 a 10.7 años. Se comparó 
con un grupo control apareado por clase socioeconómica del 
migmo grupo de población. 

El registro de dato• consistió en el EEG durante 10 
condiciones da prueba e•tado• diferentes. E•tos fueron 
di•eñados para permitir al registro durante la simple actividad 
en reposo <con los ojoa abiertos y cerrados> y durante pruebas 
diseñada• para activar el hemisferio i:quierdo <hablar y 
escribir>, el hemisferio derecho <múaica y figuras geométricas> 
y estimular ambos hemisferio5 (asociaciones apareadas. viauales 
y verbales>. Lam 10 cond1c1oneo;¡, del EEG, fueron: o!r un 
discurso, o1r música. recordar figuras abstractas. 5eleccionar 
figuras, asociar pares de figuras. nombrar pares de figuras. 
t•re• de lectura, o;os abiertos y ojos cerrados. 

Los PEs s& registraron en tres paradigmas de atención: un 
estado de dl&rt• frente a Fi'st!mulos visuales~ otro de ;atención 
ante estímulos •Uditivos y un tercero cu•ndo tenía que hacer 
una discriminación fonémica. 

L• estimulación u••da para cada p•radigma fuá la 
siguientes 



1) Potencial avoc:.ado visual tPE:V>. Se presentaron 500 
flashes de un a•trobo•copio estimulador Grass PS-2 al 
azar, a intervalos interest!mulos que siempre exced!an 
a 1 K&9J la unidad fué fijada & la intensidad de 8 y 
colocado a 20 cm del sujeto con los ojo9 cerrados. 

2> Potencial evocado auditivo <PEA>. Se presentaron 
similarmente 500 click• a través de unos aud!fonos 
un sonido de 92 dB. 

:S> Potencial evocado auditivo "tight-tyka" <TTAEPl. 511 
pra•ent6 al azar 250 veces la palabra tight, mezclada 
con un número similar de veces de la palabra tykBJ •e 
requerla que los sujetos contaran el número de tight• 
an la •itad de la presentación y de tyka• para la otra 
mitad de la presentación. 

La distribución topogrAlica de la actividad alfa usualmete 
fué dependiente del paradigma. Lo9 •ujetos control 
generalmente mostraron una gran variación •n la diatribuci6n de 
alfa como una función del paradigma. Además los sujetos 
dislé~icos mostraron una actividad alfa mayor y distribuciones 
de alfa menos dependientes del paradigma que la exhibida por 
los sujetofi normales; y mostraron la tendencia a tener 
invariante mAx1ma en la línea med1a en el hemisferio 
izquierdo: no obstante, se presentó una gran variabilidad de 
Bujeto a Qujato que evitó la d•finición de diferencias 
sign1f1cativas y de grupo. 

Lo• mapas topogrAfico• de theta, casi siempre demostraron 
actividad mAxima en la región del vérte~ para ambos grupos, sin 
que la actividad theta se altorara significativamente par el 
cambio de paradigma. Se detectaron variaciones menores para la 
actividad theta antra grupos, pero •e observó una diferencia 
notoria en la región frontal anterolateral i:quierda. Los 
niños disléxicos tenían mayores valora• de theta, excepto en el 
paradigma de KF-1 (recordar figuras abBtractas>, donde ocurrió 
lo contrari.o. 

Los potenciales evocados para la condición TTAEP a las 
latencia• da 150 y 162 mseg, tanto para log niKos dislOMicos 
como para los normales, tenían ondas positivae, pero en los 
di•lQxicos la positividad era mayor. También •e observaron 
diferencias entra grupos en la región tempero-parietal 
izquierda para la condición PEA. 

Los autores sugieren que aunque el tamaño da su muaatra no 
permite la evaluación de efocto» debidos a la laterali:aci6n o 
•ubtipo• d• disl0Mico• 1 estos descubrimientos dan origen a la 
posibilidad d• qua •• puoda desarrollar una baterfa para ayudar 
en al diagnóstico de agtog trastorno•· 
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Debido a que algunos trastornos de aprendi:aje en la niñe: 
están asociados con patrones de s1ncronia alterado de los PE6 
cerebrales, Sutton y col. (1986} llevaron a cabo registros 
sincrónicos eléctricos el cuero cabellL1do en regiones 
cerebrales seleccionadas en respuesta estímulos vi~uales 

<flash), auditivos Ccl ick binaural) y somatosensoriales <un 
golpecito en la muñeca izquierdal y los compararon entre 
grupo de 11 niños con TA y sus controles apareados. Los 
registro~ se hicieron en regiones frontales CF3. F4), centrales 
<C3, C4l, temporales CT3, T5l, parietales <P3, P4> y 
occipitales (01~ 02l con referencia al lóbulo de la oreja 
izquierda de acuerdo al Sistema Internacional 10-20. 

Los resultados de este estudio revelaron patrones de 
9incronia alterada de lo• PEs en el grupo con TA. En estos 
niñog se encontró que lo~ F'Es visuales tenian una t;.incronia 
mayor en las áreas fronto-parietales entre 30 y 40 mseg: en las 
área• centro-par1etales y occip1to-temporales entre 120 y 150 
mseg; y en las áreas fronto-temoorales y fronte-parietales 
después de 35ú mseg. 

Resumiendo la bibl1ografia revisada, puede señalar que, 
los niños con trastornoG de aprendi:aJe presentan: 

Oisminuc16n de amplitud de los PEVs a flash de la onda 
a 200 mseg. en el área parietal izquierda v del LPC 
rag1ones del vértex y parietal medio y de los ~~Vs a 
patrOn en el rango de 250-35(1 mseg durante la lectura 
de material complejo. 

Disminución de la diferencia de las amplitudes entre 
los PEVs a palabra y a flash de la onda negativa a 200 
mseg y en el LPC. 

Aumento de amplitud en la onda Pl-Nl <110-245 mseg> en 
la regiones parietales i:quierda y derecha, y en la 
onda N1-P2 <245-290 mseg) en las regiones occipitales 
1zquierda y derecha. En los 2 casos las amplitudes del 
hem1sferio derecho fueron mayores que las del 
hemisferio 1zquierdo. 

Aumento d~ las latencias en la onda NlOO, P125, N170 y 
P200 en la regi6n occipital y de la onda P300 en todas 
las Areas del cerebro. 

Mayor sincronía de los PEVs en todas las regiones del 
cerebro. 

Diferencias en las latencias y amplitudes cuando 
realizan tarea$ de lectura, especialmente el pico 
po51tivo de 250 a 350 mseg. 
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4. Cambio• de low Potenciales Evocado• Vi•u•l•• 
A•oci&do• con Antec•dant•• de Ri••go. 

En cada estadio de su desarrollo. el ser humano 
producto, por una parte. de su dotación genética individual y 
de la hiütoria de su conte:ito ambient;1.l, por la otra. Es 
amplia.mente aceptado que la herenciili ..., el medio ambiente 
interactúan continu-11mente determinando tanto la velocidad v el 
niv~l de un nuevo logro, coma la calidad del rendimiento. 

El ambiente proporciona los estimulos inmediatos que 
determinan la conducta específica adoptada por el individuo en 
cada momento de su vida. Así, las característica.e individuales 
da 105 seres humanos son el resultado de la combinación da 
astas influencias ambientales y de condiciones genéticas. 

La herencia y el medio ambiente no interactUan en ~arma 
aditiva simple, sin embargo, el efecto cuantitativo da 
cualquiera de ellos depende de la contribución hecha por al 
otro factor. 

E~ reconocido que el analfabetiemo, el bajo nivel 
educativo, el eecaeo ingreso económico, las di~erencias 
habitacionales 1 al incorrecto saneamiento, el hacinamiento, lo~ 

hábitos tradicionales e inadecuados de crian:a, la desnutriciOn 
y la ausencia de euperiencias que faciliten el desarrollo y 
crecimiento del niño~ son algunas de las condiciones que an 
combinaciones múltiples se encuentran tanto en el microambienta 
como en el macroambiente de las clases sociales bajas y 
marginadas. 

Las grandes diferencias que e:(isten los niveles de 
ejecución mental entre distinta9 clases •Ocia.les sa debe al 
parecer, entre otras cau~as, al tipo de reforzamiento de 
conducta durante el aprendi:aJe. El reforzamiento 
inconsistente da origen a un pobre rendimiento intel~ctual en 
los ni~as, provocando una lentitud para aprender nueva• 
estrategias de acción. as! como una re•i~tencia para desechar 
estrategias obsoletas. 

A pesar de la gran importancia de tales aspectos, la 
literatura reporta un reducido número de estudios al respecto. 
Cuí:~ una de las causas de que emta sea as!, ea la enorme 
dificultad <recursos, tiempo, diagnósticos precisos. etc.> de 
llevar a cabo estudios longitudinales. 

A continuación, sa e~ponen las conclusiones sobresalientes 
de algunos de los estudios en que se vinculan los factores de 
riesgo de daño cerebral y lo$ potenciales evocados visualea. 
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Las caracterí11ticas de los PEVs podr!an servir como 
indice de maduración de la edad postconcepcional <Ellingson, 
1967; Oustman y Beck, 1969). Varios de los Cdmbios que ocurren 
durante la maduración parecerían particularmente relevantes 
para el establecimiento de la función cognoscitiva. 

En general, las variaciones que ocurren al aumentar la 
edad, son: di~minuc16n en la latencia de los componentes de la 
respuesta evocada promedio junto con cambios en la forma de la 
onda y alteraciones de la topografía. En los tnfantes 
prematuros, las respuestas evocadas oromedio son de latencia 
mayor y tienden a mostrar una menor amplitud y mayor 
variabilidad CBlom y col. 1990: Poort1nga y col. 1982J. 

Hai-:amada y col. {1981> estudiaron los cambios evolut1vos 
de los potenc1ales evocados desde el periodo neonatal hasta más 
de un año ds edad en 41 inf~ntes con varios trastornos 
perinatale~. Los diagnósticos clin1cos en el periodo neonatal 
fuaron la asfixia perinatal l20 casas> 1 desórdenes 
respirator1os <6 cusas) 1 hemorragia intracraneal <S casos>, 
convulsión nenatal de etiología det:.conocida <3 ca-..os>, 
hipocalcemia <3 casos) y perforación 1ntest1nal (1 caso>. Las 
casos evaluados después de la edad de un año o más fueron 
clasificados detro de 5 grupos: normales <21>, retardo mental 
(RMl con o sin epilepsia <5>, da~o cerebral (0C) (3 casos>, 
can o stn epilepsia <EPl <3 ca.sos> 1 daño cerebral más retardo 
mental más ep1leps1a (5). 

En infante.,; normales, los PE'Js anormales llegaron a ser 
normales dentro del primer mes de vida. En los infantes con RM 
o OC los PE 1Js se recuper.?.ron dentro de los ~-3 meses de edad. 
Los infantes can DC m~s severo mostraron PEVs anormales aún 
después de los 6 meses de edad. Respuestas ausenteB en los 
pctenc1ales evocados, o forma anormal de la onda reflejaron una 
disfunción cerebral relativamente más severa. 

Paarti nga y col. ( 1982) reportaron las correlaciones 
Qntre parámetros de PEVs a flash de 87 niños normales de 5 años 
de edad y su condición neurológica neonatal. Se encontró que 
niños que tienen una condición neurológica óptima al nacer 
-cuantificada por la prueba de Prechtl <1977>- presentan 
latencia.¡; má~ cortas de sus PEVs a la edad de 5 años, y que una 
condición neurol691ca no ópt1ma al nac1miento puede ser seguida 
por latencias incrementadas del PEV aún a la edad de 5 años. 
Esto significa que la prueba neurológica de Prechtl tiene valor 
predictivo con relación a las anormalidades del PEV. 

El incremento de las latencias, combinado con el 
decremento de amplitud de los componente9 tardíos de los PEVs, 
en el grupa ne óptimo, pueden ser debidos a un retardo en la 
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maduración cerebral <Galbrai th y c:ol. 1q7o: Buc:hsbpum y Wender, 
1q73J> 6 a 1natenc:i6n (Cigáne~, 1969). 

También autores de este mie.mo grupo (Njíok1ktjien y col., 
1977> demostraron que niños con probll:c'ITla.s de aprendi=aje a 
men1..•do mueGtran latenc:iils incremenl .das en los f-'EVs. 
Sym~nn-Louett y c:ol. (19771 ~ncontr~ron más picos entre 200 y 
300 mswg en niños con trastornos de apr&nd1zaje, mientras que 
106 n1ños normales tenian más picos por abajo de 200 mseg. Los 
niños con asfixia neonatal como regla general mostraron estos 
tipoG de anormal1dade• en los PEV$. 

Hay una correlaci6n muy clara entre el grado de 
anormalJdad de los PEVs y la severidad de los sintoma6 clínico• 
inmediatamente o muy cercanamente al nacimiento CHrbek y col., 
1973). Vissgr y col. t1902> muestran que para niños de 5 años, 
mientras mas 6pl1ma es la condición neurológica las latencias 
son mas corta'5. 

Todo lo anter1or indica que el reg15tro de los PEVs es una 
buena prueba para detectar y pronosticar secuelas tard{a5 
cuando eKiste una condición neurológica no óptima al momento 
d•l nacimiento. 

Stanl e·r y col. < 1987) 11 evaron a cabo un e'5tudi o en el que 
util1~aron un an~li$iS de regresión múltiple para ver si había 
•factos significatJvos sobre la maduración de la forma de la 
onda de los PEVs a flash en 64 neonatos de 28 a 39 semanas de 
edad gestac1onal, con retardo de crec1m1ento fetal y de madres 
fumadoras durante la oestación. De los 64 infantev.: 41 
crecieron normalmente <de &'<itos~ 13 tenian madr&es fumadora'E> y 
~3 con retardo en el crec1m1ento <de éstos 9 con madres 
fumadoras}. 25 de los 64 infantes tenían edad gestac1 onal 
por obaJo de las 34 semanas. 

Esto& autore~ promedi~ron los PEVs de 18 infantes, que 
fueron seleccionados de la muestra, para definir 5 componentes 
con los cuales C'5tud1aron los camb10'5 sucesivos en los PEVs con 
el incremento de ¡,,., edad a~stacional en el momento de nacer. 
Los F E'.Vs. de 1 os otrc~ 4ei i ~f i'ntes pudi•eron ser e><presados como 
sumas lineales de los componpntes seleccionados multipl1~ando 

cada uno d0 ellos por un coef1L1ente <Ver Fig. 4}. 

El rea1~tro de lt>.;. PEVs se hizo en dos canales: nas1on 
CNs, p~ra c~nf1rmar 1~ presencia de una respuesta ret1nal) y Oz 
referido~ c:ada uno a e~. 

E-stos in·.1estig•dOrc:!S encontraron que hubo una corrliitlaciOn 
negativa entre l.a edad gastacional y la proporción de la 
energía conlribuída por el componente N1 al PEV <es decir, qu~ 

l• onda Nl se .1uelve mAs angotita a med1da que aumenta la edad 
gastacionall. 
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FIG. 4. PEVs <Oz-Ns) DE 4 INFANTES DE EDADES GESTACIONALES 
SUCESIVAMENTE MAYORES EN EL MOMENTO DE NACER, 
MOSTRANDO LA SECUENCIA DEL DESARROLLO DE LA FORMA 
DE LA ONDA, CON LA APARIClON DE NUEVOS COMPONENTES 
CStanley y col •• 1987>. 

También hay una correl~ctón pO$itiva para la proporción 
contribuida por lo~ componente~ combinados N2 y N3 (o sea que 
el Area de esta• ondas ili.1menta con la edad gestaci onal). 

Además encontraron que el fumar de las madres retardaba 
significat1vomenta la disminución normal de Nl y en el caso de 
los niños con retardo en el crecimiento fetal y en la 
pregnancia mostraban un aumento de N23. 

Por otro lado encontr01.ron que en los PEIJs de los infantes 
de madres fumadoras habfa una reducción en la maduración de Nl, 
y los naonatos con retardo en el crecimiento fetal y en la 
pr119nanc1a mostraban un incremento de la onda N23. 

Las diferencias en la reducciOn de l~ madurac16n de N1 y 
el incremento de N23, encontradas en los PEVs de los niños con 
madres fumadoras en la pregnancia y en niños con retardo en el 
crecimiento fetal, respectivamente, muestra que este análisis 
proporciona indices de maduración de la forma de l• onda, 
útiles para hacer comparaciones de grupo. 
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IV ESTUDIO EXPERIMENTAL 

A. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA E HIPOTEBIS DE TRABAJO 

El obJetivo a largo plazo del proyecto en el que 
involucra esta tesis es el diseño de métodos sensibles y 
confiables para la evaluaciOn temprana de trastornos 
cognoscitivos en al niño, con el fin de proceder 
tratamiento oportuno y efic•z. 

En el caso particular de la investigación que nos ocupa, 
se seleccionó el estudio de los PEV&. Como ha vi~to a 
través de la literatura mencionada, varios factores pueden 
afectar a estas respuestas. Sin embargo! estos estudios han 
tomado en cuenta a lo más uno o dos factores. y no siempre 
coinciden en la locñl1=ación de las éreas de registro, ni en el 
tipo de estímulos ut1l1:ados, 

Para poder 11 egar- a emplear 1 os PEVs como una herram1 en ta 
útil de diagnóatico de alteraciones cerebrales sutiles. 
imprescindible obtener un mayor conocimiento de cómo afectan 
los diversos factores a las respuestas de los su;eto9, de tal 
manera que puedan establecerse correlaciones válidag de los 
datos. 

En esta investigación se decidió estudiar a niños de 
escasos recursos económicos~ porque es mLty .frecuente encontra.r 
en ellos antecedentes de riesgo de da~o cerebral. Por otra 
parte, es conocido que en los niños con trastornos de 
aprendi~aje la incidencia da estos antecedente• es alta, por lo 
cur.l era de interQ.9 saber si dichos antecedente9 af•ctaban 
los PEVs. El afecto de la edad y del sexo son bien conocidos, 
por lo que ambos .f.o\ctores se tomaron en cuenta par"a comprobar 
que los resultados citados la literatura también eran 
válidos en el caso de los niños mexicanos. además de formar 
parte del conJunto de variables a estudiar. Dado que el •fecto 
del factor 9ocioeconómico y cultural sobre loa PEVs no ha •ido 
deiinido en las investigaciones previas. se estimó import~nte 

tomarlo en cuenta, ya que, como se ha mencionado •nteriormente, 
la falta de ustimulación oportuna puede producir deficiencias 
funcionales y aún estructurales del sistema nervioso. 

Por lo tanto, tomando en cuenta loa conocimientos 
adquiridos en el eGtudio de la literatura, nue6tra6 hipotGsis 
experimentales fueron: 

1- L~ edad debería de producir un decremanto de la 
amplitud y las latencias de los PEVs. 
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2- L~5 ni~as debar{an de presentar latencias mas cortas 
de los PEVs que los niños. 

3- Un bai;o nivel soc1oecon6mico y cultural produciria 
Altera~iones de los PEVs, posiblemente 
incremento de las latencias. 

4- La presencia de trastornos del aprendizaje debería 
relacionarse con una disminución de la ampl1tud de los 
PEVs y de un incramento de las latencias en regiones 

.:·p.arietalee. 
5- Los antecedentes de riesgo deberían •comp•ñarse de 

incremento en las latec1as de los PEVs. 

El conocimiento derivado de nuestros result.ado9, apoyando 
o no las hipotésis de tr~b~Ja, puede ser considerado como 
elemento de juicio, para la inclusión o no del registro de los 
PEVs en una batería electrofi5iol6gica (electroencefalograma, 
potenciale!I avocados auditivos de tallo, etc.) que permita 
hacor una evaluación ob;etiva de los trastornos cognosc1tivos 
en el niño. 

B. METODO. 

1. SuJ•tos. 

Un total de 79 niños de ambos se~os fueron clasificados en 
el presente estudio dentro de 2 grupos: 1> Veinte niños 
trastornos de aprendi:~Je CTAl y 2> Cincuenta y nueve niMos 
con una historia académ1c~ normal. a quienes se les consideró 
como niños sin trastornos de aprendi~aje. 

El criterio adoptado para considerar que los niños tenian 
trastorno~ de aprendizaJe fué el reportado por Schere y 

col. (lq8Q), la cual fué sugerida por The National Advisory 
Committee on Handicapped Children (1968) y que es la siguiente: 

''Un trastorno específico de aprendizaje'' significa un 
des6rden en uno o más de los procesos psicológicos básicos 
involucrodos en el entendimiento o en el uso del lenguaje, 
hablado o escrit~, el cual puede manifestarse en una habilidad 
imporfecta para escuchar, pensar, hablar, escribir o para hacer 
cálculos m•temáticcs. El término incluye condicones tales como 
daMo perceptual. daño cerebral, disfunción cerebral mínima, 
dislexi~ y afasia del desarrollo. El término no incluye niños 
quiénes tiene problemas de aprendi=aje 1 loe:. c1 . .1ales son 
principalmente el resultado de dañe~ visuales, ~ud1tivos o 
motores, retardo mental, perturbaciones emocionales de 
dvsventAJas. med1oambientales, culturales ó económicas. 

Los niños fueron seleccionados de una gran muestra de 
población de acuerdo a una prueba pedagógica desarrollada para 
anali=ar las dificultades al leer y escribir. Se aplicó una 
prueba de lacto-escritura (de Hinojosa y Rocha, 1985> para 
detectar a los niños con trastornos en el aprendi:aje y que 
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necesitaban dlgón tipo de ayuda p~ra superar estas deficiencias 
y a los suJelos que tenían un rendimiento escolar adecuado. 

Esta pruebd consta de S tareas. cada una de las cuales 
mide una hab1l1dii1.d en la lectura o en la escrituf""a <lectuf""a 
oral, compf""er1sión di:> lectura, dictado, copia, lenguaje 
escrito), detectándose = catego,..ías: ni~os con un f""endimiento 
adecuado en la prueba en relación a su edad y grado escolar, 
los cuales -fueron considerados como sujetos normales, es decir, 
sin trastornos de aprendi:aje, 'f n1 ños con una ejecución 
de-ficiente paf""a su edad y que requerían de atención especial 
escolar para superar sus deficiencias, es decir, niños con 
tf"".;.s.tornos de apf""endizaje !para ver más datos de esta pr1..1eba, 
consulta,.. a Hinojosa y Rocha, 19851. 

La selección de los su;etos que constituyeron el pf""lmer 
grupo <TA> 1 se hizo de acuerdo a los siguientes cf""iterio&: 
1> niños que tuvieran dificultades al leer v escribir de 
acuerdo a su edad y grado escolar, 2> que hubieran reprobado 
má9 de una ve2, el mismo o diferente grado escolar la 
primaria, 3) si eran considerados por sus masstros y sus 
padres como menores con trastorno& de aprendi2a.je y 4> niños 
con bajo nivel académico de acuerdo a su edad. 

Por otro lado, al grupo de suJetos normal9s fué 
seleccionado de acuerdo a los siguientes criterios: 1) niWos 
que presentaran una e)ecución adecuada al leer y escribir de 
acuerdo a su edad ·.¡ grado escolar, ;:, que no hubi1?ran reprobado 
ningLin g,..ado escolar, 3> que 1 os reportes de los padres y 
maestros conf1rmar~n la ausencia de trastornos da aprendizaju y 
de conduct.a en los niños·.¡ 4> niños con un nivel acadOmico que 
correspondiera ~ su ed~d. 

Se estudiaron niños d1:> ambos 
socioeconómico y cultural medio y ba.jo 
indlca en el Ane:<o 1>, cuya edad fluctuó 

edad promed1 o de e. 7 a?:os; 2(1 
trastornos de aprendi~aje 59 
académicos ni de conducta. 

se~os y de nivel&B 
!determinado 

entf""e 7 a 13 años, con 
de ellos presentaban 

pf""esentaban problemas 

Tanto los sujetos normales como los que presentan 
trastornos de aprendizaje incluidos en esta investigación no 
tenían d~fectos visuales o auditivos no corregidos y ninguno de 
los niños ~eleccionados mo~traron desórdenes neurológicos 
psiquiátricos al momento del estudio, tal como lo r9v&l6 un 
e:: aman ped1 átr l co ·.¡ neurológico compl etc. Tampoco presentaron 
problemas sensoriales o del lenguaJe, en una evaluación de 
comun1cac1ón humana. No obDtante, debe señalarse que, tanto en 
el gr·upo de ni ñas normales como en 91 de trastornos de 
aprPndi=a;e und prcpor~16n signi-ficativa tenía antecedentes 
per5onales dn factof""es de rie~go <A. de R.>, asociados con da~o 
cerebral. Ver- cu.::i.dro 2. 
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CUADRO 2. 01sn;:I&UCIDN DE ANTECE:úE:rJTES DE RIESGO EN 
LOS Nlí103 EMPLEADOS EN E5TA INVESTIGPCJCN. 

ANTECEDENTES Nlf:OS SIN Nii.tOS CON TOTAL 
TRASTORNOS DE TRASTORNOS DE 

APRENDIZAJE APRENDIZAJE 

PRENATAL ( 1l 8 4 12 
F·ERINATAL <2l q 1 10 
POSTNATAL (3) 11 4 13 

1 .. -, 6 1 7 
1 .. :: q 2 11 

1 ... 2 .. 3 8 q 

Nlf40S CON A. de R. 8 7 

Nli~OS EN LA MUESTRA 3q 20 

NI NOS CON A. de R. ------------------ 13.SY. 35.0Y. 
NIÑOS EN LA MUESTRA 

También es 1moortante menc1oni'r aue todos 1011 nl ños de 
este estudio, presentaban un co9f1c1ente de 1ntel1upnc1a CCI> 
normal. Las med1 das de 1ntel1genc1 ~ Tuerc'"·· obte~1 das de 1 a 
Escala de IntP.li~encia C8 WechslPr par~ Niños <WISC-Rl. 
~dm1n1strado como o~rte de este proyecto. Les niños normales y 
con trastornos de aprend1zaJe seleccionados cara oartic1oar en 
este estudio tentan med1das de al menos un C .. I. de 85. 

Los niños con trastornos sensor1dies esoec!f1cos. como 
problemas de refracción visu8l o con un CI bajo o borderline, 
fueron descartddog de este estudto. 

Par~ ev~luar el factor se::a, se f1j6 arbitrariam~nte la 
escala correspondiente as19nando el valor de O a Jos n1~os y el 
valor- de 1 a las n1~as. La poblac16n comorend10 1(• n1~as y 10 
n1~oc con tras~or11os de aprend1zaje y 36 n1~a~ v 23 n1~os s1n 
trastornos de apr~ndi=aJe. 

Para determinar el NIVEL SOCIOECONOMICO V CUL.TURAL de los 
suJotos ba.io estL1d10, los parámetros que se tomaron en cuenta 
fueror1; 1> el t1po de v1v1enda y el lngreso e~on6mico 

per-cap1td de 13 i~m1l1a, 2) la escolaridad y ~cupac1Gn del 
padre y 3) la escolaridad y ocupaciOn de la madre. Estos se 
orden,1r·on también tomándo5e el peso acumulado dQ cada uno de 
estos oarámetros L•nd e5c8la. Los valores mas altos 
reLH"'esentat:1an 1 as c.ond1e1 unes m~<:; adversas. Ver An•><O 1. 

i:ihor·.;.. 1 os parámetros que se tomaron en cuent~ o ara 
d~·:c.•rm11,ar la uv""luac:iOn de los ANTECEDENTES OE RIESGO. tanto 

1 os ':.UJ~tos normal es los de trastornos de 
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aprendi:aJe, ~ueron los relacionados con el tipo de nacimiento, 
asf como con los antecedentes prenatales, per1natales y 
postnutales, tomAndose el peso acumulado de cada uno de estos 
f~clore~. En este peso, entrv mayor número de antecedentes. 
mA~ grande es el riesgo de da~o cerebral. Ver An•KO 2. 

2. Procedimiento y Aparatos. 

Los F'EVs se registraron para dos estímulos diferentes: la 
iluminación (destello de lu:: blanca> de una pantalla de 
televisión y, en la misma, la presentación de un patrón 
forma do tablero de aJedre2, con un tamaño equivalente a 10 
de arco por cuadro. Este registro se real1::ó por medio de un 
sistema automático MEOICIO-ú=, el cual segrega automáticamente 
la~ raspuestus eliminando aquellas que producidas por 
alt~rac1on~s de cualquier índole <como por eJemplo los 
producidos por movimientos oculares>. Este sistema genera 
o&tímuloE lutt11r.osos que se obser'"·1an en un monitor Modelo 
TMC-12H. Los estímulos de destello luminoso <flash) ·1 de 
tablero de aJedre= <patrón> iueron presentados al sujeto con el 
monitor colocado enfrente a un metro de d1stancia a la altura 
de los ojos CF1g. 5>. 

Los niños 
cuarto obscuro 
acompd;:;aba al 
que estuviera 
ejemplo, que 
parpadl?ura). 

SISTEMA DE 
ESTIMULACION 

DESTELLO 
<Flash> 

fueron sentados en 1.1n sillón recl1nable. en un 
prácticamente libre de ruido. Un asistente 

ni;:;o durante la sesión de registro para asegurar 
alerta y que siguiera las instr·ucc1ones <por 

al centro de l~ pantalla que 

SUJETO COMPUTADOR t. 

SENTADO PEV 
REGISTRO 

HIRANDO 
1 -1--, 

'-:-: UNA :----: :--------~-A.--: 
PATRON PANTALLA 1 PROHEDIO _I __ I 

DE T.V. 

Fig. S. REPRESENTACION ESOUEHATICA DEL SISTEHA DE REGISTRO. 
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Los potenciales se registraron en zon~s par1etales <P3-P4>, 
occipitales (01-02> y temporales <TS-T6) referidos a Al,A2 
cortocircuitados. Las resistencias e~tuv1eron por debajo de 
los 5000 ohms. Además se colocaron 2 electrodos: uno en el 
arco superciliar y otro en el canto e~terno del ojo, para 
detectar alteraciones debidps a movimientos oculares y de 
parpadeo. La piel del cuero cabelludo fué limpiada con alcohol 
y los electrodos de disco fueron unidos a ella con pasta de 
bentonita, de acuerdo al Sistema Internacional 10-20. 

Los registros de las amplitudes d~ los PEVs a lo largo del 
tiempo al ascender y luego descender gradualmente generan 
"ondas". Sin embargo, alguna!'> veces las ondas obt~n1das 

presentaban distors~ones tales que no permitían la localizaciOn 
clara del inicio de las ondas, o sea de sus latencia5 y la 
maodición de sue amplitudes. E:n los casos de los registros de 
los niíios en que no fué posible "cuantificar" la onda en ambos 
lados de un área cerebral, todo el registro se descartó. Ello 
eHplic:a el que ha':"ª grupos con diferente numero de sujetos para 
cada tipo de estímulo <destello o patrón>, para cada área 
cerebral <occipital, parietal y temporal> y para cada tipo do 
población <con trastornos y sin trastornos de aprendizaje). 

Las ondas seleccionadas ~ueron aquellas que aparecían 
mejor demarcadas y quQ repetian en forma más menos 
sistemática en las grdficas de los PEVs. aunque en algunos 
casos estas ondas se despla:aban dentro de los rangos señalados 
por lo que éstas ,iñuc-~tran un cierto traslape. Ver Fig. o. 

El promedio de los ootenciales evocados -frente a los 
e12tfmulos s1.1m1nistrado€: fueron .::ilmac:enados en discos fle:<ible& 
y más tarde graf1cados en papel para su med1c:10n y tratamiento 
estadístico, util1=ándose 51~ mseg como tiempo máKimo de 
registro y un intervalo de muestreo de 4 mseg. Se promediaron 
las respuestas de 100 estimules. almacenándose la varianza de 
cada área de medición. Utilizando al cursor de la computadora, 
se midieron las latencias y amplitudes de los componentes da 
estos PEVs, localizando para ello los picos mbximoa y 11dn1mos 
de 4 componentes distintos en los primeros 450 mseg la 
mayoria de los sujetos, tanto par~ las nigas como para loa 

~~~~~~e~~:s t::s~~~:~7 n~~ 0~P:~~~~~:~7 am~n~;~ trast1ornos. Estos 

Pl (primera or1da positiva &nlríi' 40 y 140 msüg). 

Nl <primera onda negativa entre 120 y 250 mt1eg). 
P2 <~~cunda onda positiva entre 170 y 380 msog>. 
N2 <segunda ond.:>. negativa entre 25(1 y 440 mseg>. 

Puesto que las an1pl i tu des de las ondas da los PEVs se 
11;id1eron desde la. parte más alta de una cresta hasta la parte 
mt.s baja del valle siguiente, o vicever6a, la.ti amplitude• 
quedaron denominadas funciOn de las crestas (ondas 
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positivas) y lo~ valle• (ondas negativas) vecinos de la 
si9uiante manera: 

Pl-Ni, amplitud de la creBta Pl al valle Nl. 
Nl-P2, amplitud del valle Nl a la cresta P2. 
P2-N2, amplitud de la cre•ta P2 ~, valle N2. 

Esta método para medir las amplitudes Ge adoptó en virtud 
de que fué el citado por la 11teratura tver capitulo 111 de 
esta tésis>; ein embargo, como se vera m&s adelante. al 
examinar los valores de "energía", en este e.afio, las amplitudet1 
se midieron a lo largo de toda la curva de los PEVu 
medi•nte 128 puntos tomando como referencia una linea baee. 
Ver Fig. 6. 
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Amplitud 
(microvoltel 

Amplitud 
(microvolts) 

o 

PEV1 P3. 

PEV: P4. 

,.,, : 
: \; 

.__,,; 

Guzman Cuenca Claudia~ 03. 07. 85. 
BATERIA¡ 40 MS. 

FIG. 6. EJEMPLO DE UNOS DE LOS PEVs REGISTRADOS. 
Potencial evocado visual. Estímulo regular 
a LOO HZJ Latencia dol estímulo en mseg. 
Tiempo de presentación de estimulo de 
flc:lsh1 40 ms. 
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C, TRATAMIENTO ESTAD!ST!CO 

Los datos crudos son los valores de amplitudes, latencia& 
y energías obtenidos de lo• registros graficos de los PEVs 
correspondientes a las regiones parietales, occipitales y 
temporales. Estos datos. tanto para el est!~ulo de flash como 
para el estímulo de patrón, se present~n en los Anexos 3 a 8. 
A estos valores se les aplicaron los siguientes procedimientos 
estadfst1cos: 

a) An•tisi• de Ragre•i6n Múltipla. 

Se hizo un an~lisi• de regres16n mUltiple para describir 
la relación entre las latencias, las amplitudes (variables 
dependientes> y las variables independientl;is consider·ad;as: al 
se1<0, la edad, el nivel g,oc:1oecon6mic:o y cultural, los 
tra~tornos de aprendi2aje y la presencia o no de antecedanta& 
de factores de riesgo de daño cerebral. 

El afecto de estas variables independientes wobre l• 
latencia y amplitud de los PEVs se vi6 en l• población totAl de 
nuestra estudio <79 niños1 20 con trastornos da aprandizaje y 
59 sin trastornos) mediante un análisis de regresi6n múltiple, 
en al cual se determinaron los valores de ''t" de Student y al 
coef1ciente de determinación muastral r2. 

r~ muestra el efecto de los factores e:.cternoo; sobre los 
PEVs, mientras que la "t" de Student muestra el nivel de 
significancia. La regresión se hi:o para cada tipo de estimulo 
(flash y patr6nl y para cada variable dependiente <componente• 
de la latencia de los PEVS: Pl, Nl, P2 y N2 y las amplitudes1 
Pl-Nl, N1-P2, P2-N2l, en cada una de l.:is b derivacione11 •(P3, 
P4, 01 1 02, TS y T6). 

Para nuestra pobloaci6n el va.lar da "t" neces.ario poar.a que 
se.a significativo debe ser mayor o igual a 1.98. Valores 
positivos de ''t'' significan que con el aumento de la variable 
independier.te aumenta la var-i.il.bla depandiente; minntras que 
valores negativos significan que un aumento de la vari.il.ble 
independiente provoca un decremento en la variable dependiente. 

bl Análi•is de Regr11ai6n de los Voalor•• d• "Enargi .. 11
• 

Además del análisis de regresión efectuado •obre la• 
latencia& y ,;amplitudes tambi~n Ge h1:0 este análisis sobre lo• 
valores de "energf.a" ut1li-:.ando como medida de s1gnificancia el 
valor ''F'' de Fisher. 
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Para obtener los ... alores de "ener9{a". se part.16 de los 
l~B puntos muestreados por el s1stema analóqico d101tal cada 4 
mseg y re91strados durante 512 msec. Par~ ello~ or1mero 
obt.uvo el valor promed10 de todos l~s punto,.; para formar un• 
1 in va bi<ose v a e.ad.., una de 1 as 1 ectur as se 1 es r-estó el val cr 
promedio oara obten~,- <;._.,evos 'J<llDres que al grai1cadov 
dieron l~·g~r ~ondas. come se ilustr~ 9n la Fiqur3 ~ La suma 
de lo~ J31orws dOsolulos de !as Are~s de la onda total 
c~nst1tu·1Yn los valor9~ de ener9{a. 

Los resultados de este análisis de re9res:on se presentan 
en 1 a Tabla 11. Estos resulta dos permiten determinar o¿,i la 
var1ac10n w1multánea de una o mas variables independientes 
.afect.a sign1f1cativamante los valores de la "energía" de lo.
PEVS. 

AMPLITUD 
<microvolts) 

o 100 200 300 400 

TIEMPO <m.-egl 

Fi9.- -7. BRAFICA -oE 128 AMPLITUDES REFERIDAS 
PROMEDIO <ener9ia>. 

- 45 -

500 

AL VALOR 



V- RE6ULTAD09 

Los valores da las variables independientes estudiadas: 
1) edad. 2> 6e:<o, 3) nivel soc1ocultural 1 4> antecedentew de 
riesgo y 5) trastornos de acrend1~aje, &$f como los valora~ 

obtenidos para las variables deoendientes: ll latenc1as v 
21 amplitudes. de los PEVs obtenidos de reg1one~ parietales, 
oce1pitale5 y temporales de los niños 1nclu!do5 en esta 
investigación, se presentan en loe Ane:<os 3 a 8 del APENOICE. 

En los Anexos 3 a 5 se presentan las valores de lo• PEVs 
de las regionea cerebralee reg1etrada9 para Cil BGtfmulo de 
FLASH1 

- En el Anexo ~ de las regiones parietales izQu1erda v derecha. 
- En el Hnexo 4 de las reo1ones temporales l=Qu1erda v derecha. 
- En g} Ane:<o S de la~ regiones occ1p1tales izquierda y 

deracha. 

En los Ane:<os 6 a 8 se presentan los valore5 de los PEVs 
de las req1ones cerebr-alas reqistradas para el estimulo de 
PATRON: 

- En el Anexo b de las regi onliif• par1etales izquierda V derecha. 
- En el Anewo 7 de las rea iones temooralas i:zauierda V derecha. 
- En el Ane><o 8 de la~ regiones occipitales 1~quierda y 

dsr9cha. 

Al ANALIBIB DE REGREBION MULTIPLE, 

A estos datos exper1mcntales se les apl1c6 un anAli•1s de 
regresí6n múltiple obteniéndose lo'i5 valores de "t" el 
coeficiente de determinaci6n muestral r~ v a partir d• estos 
mismo~ datos se obtuvieron los valores de ''energfa", a tos 
cuales tambiQn ge les ht:zo un análisis de regresión múltipla, 
en la forma en que se indica en el subcapitulo1 an~lisig 

ostad{gtico de método. 

Los r-esultados de "t" v de r2 apl1cados a lo~ comoonRnte'li 
do los PEVs se muestran en las Tablas 1 a tO. Este anAl1sis 
dió los siguientes rasultados: 

ll CON RELAC!ON A LA EDAD, 

En general. tanto par-a el estimulo de fl~~h como para el 
estímulo de patrón. con el incremento de la edad 6C observa un~ 
disniinuci6n en las latencias y amplitudes do lo• 
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co~ponanteG P2 y N2 de los PEVs. aunque e~te proceso se refleJa 
mA~ con el evtlmulo de patron. 

al La inspección inicial de las LATENCIAS obtenida» p~ra 
al estimulo de FLASH. sugirió un efecto dependiente da 
la EDAD, ya qua con el INCREMENTO de ésta. se observó 
unoa. D1St11NUClON de las latuncias de Nl lr2 =.07l 
en la reg16n occipital i:qu1erda y de P2 v N2. tanto 
en la re9i6n occipital i::qu1erda <P2, r2 =.08 y u~. 
r2 ~.11; como en la región occipital derecha lP2. r2 
•.07 y N2, r2 ~.10>. 
De igual manera. con el INCREMENTO de l~ EDAD 
obs.er"'O una OI6MINUCION de las LATENCIAS de P2 .., N2. 
tanto en la región temporal derecha <P2, r2 =.14 y 
N2, r2 "•07> como en la región temporal i:quierda <P2. 
r2 •.13 y N2, r2 •.lOl, aunque aqul también sa obeervO 
un AUMENTO de la latencia de Nl <r2 •.13) para la 
ragi6n temporal i:quierda <Tabla 1>. 

b> En relación con la amplitud para e9te mismo tipo da 
estimulo, se ob~erv6 una O!SMINUClON de AMP~ITUD con 
el lNCREMENTO d• la EDAD en lag reo1one~ occipital 
izquierda para las ondas Pl- N1 <r2 ... :oa> y P2-N2 <r2 
•.07l y temporal i2qu1erda para las ondas Pl-Nl <r2 
=:.10> y P2-M'.: <r2 .... 16H asi como en la región 
temporal i::quierda para la onda Nl-P:? lrZ =.20> y 
en la. re916n ten1poral derecha. cara la onda P2-N2 <r2 
a.OS> <Tabla l>. 

e> Para al estimulo de PATRON, con el AUMENTO d• la EDAD, 
se observó una OlSMINUCtON de l• LATENCIA en \aQ ondas 
P2 <r2 c. 17> y N2 <r2 .,.. lOl. solamente en la región 
occipital derecha <Tabla 2>. 

dl Con e&timulo de PATRON, con el INCREMENTO de la EDAD 
las AMPLITUDES de las ondas Pl-Nl DXSMlNUVERON en laQ 
regione~ occipital i::quierda <Pl-Nl, r2 •.28> y 
temporal izquierda <Pl-Nl, r2 =.12>, pero esta mt~ma 

onde aumentó en la regtOn occ101tal derecha <P1-N1. r2 
=.18>. A su ve:!, la onda Nl-P2 disminuyó en las 
regiones occipital derecha fN1-P2, r2 =.21) y tf>lmporal 
i:quierda <fH-P2, 1"'2 '=".16l y aumento en la región 
occipital 1::quierda <Nl-P2, r2 =.33>. <Tabla:?>. 

En resumen, en eeta~ tablas ea puede obsarv~r que con al 
incremento de la edad se ve una disminución de lae latenciae y 
¡;ii,mpl1tudes en las regiones posteriores, y muy pcrticul•rmunts 
en las regionee occipitales i:quierda y derecha y temporale,. 
i~Qu1erda y derecha para el estimulo de flash v para la ragi6n 
occipitdl deracha con el estimulo de patrón. 

- 47 -



-.1s1s [*'. Fm<l:Sl!Jt !U.TIPLE PAAA LA VMIA!lf =· 

. 

lAll.Al. 

~~~~~~-F-L-A~S~H~--=~: 

~~~~~~--~~~~=-~~· 
LATEMC I A ii Al'HL 1 TUD l 

i , Pl i NI i P2 ; M2 ¡¡Pl--Ml¡Hl-P2iP2-K2~ 

¡-~ --- --=· 
C! ~ 2 !=i=:=:=ii=i=i=; 
~ P4 \ ; 2 ~ ¡ ¡ ¡ ¡¡ ¡ ¡ ! 
¡--;--¡-¡-,-¡-¡¡--¡--¡-! 
i ' i i i ¡ ¡¡ i i ! 
¡-¡-¡--¡--!-¡-¡¡--¡--¡--! 
j 01 i t i ¡-2,Qq¡-2.21¡-2.69, ¡-2.25¡ i-2.15! 
i ¡ r2 ¡ ¡ 0.07¡ 0,06; O.llii 0.00¡ i 0.07! 
¡-¡-¡-¡-¡-,-;;-¡-¡-• 
1-í-¡--¡--¡-¡-¡,--,--¡-! 
i C1l i l i ¡ ¡-2.04¡-2.551 i ! 
¡ , r2¡ 1 ¡ 0.07¡ 0,tO¡¡ 1 1 
¡-¡-¡-,-,-,-;¡-,-¡-~ 

l-l-l-l-i-\-il-l-l-i 
i T5 í t i ; 2. 7l,-2.BI ¡-2,13¡ ¡-2.35,-l,SB;-3. tl! 
¡ ¡ r 2¡ ¡ 0,13¡ 0,13; 0,10¡¡ 0.10¡ 0,20¡ 0.16! 
¡-¡-¡-¡-¡-,--¡¡-¡--¡-! 
¡-¡-¡-¡-¡-¡-¡¡-¡-¡-! 
i T6 i t 2 i i ¡-2.99;-2.02¡ i ¡ i-2,09! 
¡ ¡ r ¡ ¡ ¡ 0.14; o.07¡¡ ¡ ¡o.os¡ 

TAll.A 2. 

;-~~~~~~~~~~~-
¡ i PATRON 
.~¡ 

i LATENCIA ¡;AttPLlTUD¡ 
~~~~~~~~~~~~~~~; 

1 , Pl i Nl ¡ P2 i K'2 i ¡Pl-Ht ;Nt..f>2¡P2..Jl2¡ 
,&-=== ~¡ 

í Pl i l ¡ 11 ! ! ¡ 
¡ i r2 ¡ . !! ! ! i 
¡-,-¡~¡-¡---¡-¡¡-¡-¡-¡ 

r;¡-¡ :11-:-1-:-¡¡-,-~-1 
¡-¡-¡---¡-¡---¡-¡¡--¡-¡-¡ 
i i i i i i ¡¡ i i i 
¡-¡-¡-¡-¡---¡-¡¡--¡-¡--¡ 

i 01 i :2 i ¡ i ~ ~r~:~\ ~:~t t 
¡-¡-¡-¡-¡-¡-¡¡-¡-¡-¡ 
¡-¡-¡-¡-¡-·-¡-¡¡---¡-;--¡ 

i 02 ¡ ~2; t rt~r~:~H ~:~i-i:!~i i 
¡-¡-,-¡-¡-¡-¡¡-¡-¡-¡ 
i i i i i i ¡¡ i i i 
¡-¡-¡-¡-¡-¡-¡¡-¡-¡-¡ 
i 15 i l i i i i ii·2.07i-2.U¡ i 
i i r2 ¡ ¡ ¡ i ii 0.12¡ 0,lfti ¡ 
¡-¡--¡-¡-¡---¡-¡¡-¡-¡--¡ 
¡-¡-¡-¡-¡-¡-¡¡-¡-¡-¡ 

¡ T6 ¡ : 2 i i i ; ~ 
,-.-...==~==~ 

Estas bbhs contieMn los va.lares de •t• y r2 ccrrespandienles 1 bs b.ltntias 
y hs npliludes de los F!Vs an las rvqu:nas o•iehln tP3 y P41, occipil.il~ 
101 y 02) V te.pori1le-s ns V Tbl. 

Eshs hbhs única.ente conhen~ los vi1lcr~ s1qnificitivos. d1. l0i CoeHcimles 
:Íi:;~~~ ni-.el de s1gn1h~,¡r,cu de qs"L, Los vi1ltrK no 51qn1huhvo'i fueren 

LO!i v.alorn neo•tivO'i sionihc•n q\W .al .11.!AE1'1lM h edid, disa1nurr el v.alor d9 
h vvubht dl!!Íenc:heoll lhtencu o uplitud1 segun el cotsnl. 

Los valeres del Coe-iitiente de Oeteo1naciC11 r'2 representan el porcenhj1 dtl 
tMbio .n b v¡rubh dep11ochente que es explacido pt:r el cut>lo en la varhble 
independitnte. 
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2> CON RELACION AL SEXO. 

al Con estimulo de FLASH. para esta variable 
indapend1ante SEXO. solamente las LATENCIAS de la onda 
Pl <r2 c.11) en la región parietal derecha v de la 
onda Nl <r2 a.09) en la región parietal izquierda 
mostraron valores MAYORES oara los niños <Tabla 3l. 

bl Para estimulo de fla•h, las amplitudes no se viQron 
in~luidas por la variable independiente 'Tabla 
~l. 

e> En relaciOn con el e~t!mulo de PATRON la var•~ble 
independt?ntG SEXO, tuvo in~luanc1a sobre las 
LATENCIAS de 1 ª'= ondas Nl <r2 .:, 24> y N2 <r2 =. 16) er. 
la re9ión oartet.;.l izquierda v de N2 <r:? ::..1'5) en la 
región p~r1etal derecha. las cualeE mostraron 
latencia MAYOR para el se1co masculino jTabla 4). 

dl Con este mismo tioo de estimulo no se c.bserv6 ningún 
efecto de la ~ariable indepandtente SEXO la 
amplitud de los PEV~ <Tabla 4). 

En ro5umen. el efecto de la diferencia en se:(o se observil 
~cbre la!:. latenc1a<a en las re91onc-s oar1et~les i:qutcrda •1 

derer:ha~ pre"4entando latenc:1as mavore~ los su.1etos masc:ul1no-=>. 
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IM.ISIS ~ 11m>:Sll)j lt.LTIFU PINI LA VAAIAIU SElO. 

IAllLA 3. 

t Pl l :2~ ~·i:~; ii t 
¡-,-¡-¡·-1-i-íí-,-í-! 

tH¡ ~1 ti:tt;--;-:-u-¡-¡-~ 
¡-,-,-;-.-·-•í-;-í-! 

¡ º' ¡ ;21=!=\=l=ll=i=¡=! 
;azr~i-;-t-i-¡t_i_i_! 
,·-¡-1-í-.-¡-¡,--¡-¡-! 

!-!-~-l-!--l--ii-i-t-i 
i 15 ¡ ;!?,¡ ; ! ! !i i ; ¡ 
¡-¡-¡-¡-,-¡-;;-¡-¡-! 
¡-¡-;-t-i-1--ií-j-j-! 

t n ! ;2~ i f ! !! i i 1 
i ! 

na.A .. , 

PATADN i 

LATENCIA ¡¡AJlflllTUD~ 
i Pt i N1 ¡ P2 ¡ ta j ¡Pl-H1 an--fll¡P2-4Q:¡ 

~~=-===""'~~~~~~~. 

i Pl i ; 2 ~ t~:~¡1 ~·~:~n t 
¡-¡-¡.-;-¡.-¡-¡¡-¡-,-¡ 

l"i ~2_!-¡-~--"~·~:~1¡--~-~-~ 
¡-¡-;-¡-;~¡-¡¡-¡-¡-¡ 

i i i i ¡ i ¡¡ i j i 

~°'i ~2i_l_i_l~H-1-¡-¡ 
;-¡-,-;-¡-·~-¡-¡¡-¡-¡-; 

;-¡-;-í-i-¡-¡¡-¡-¡-¡ 

~ 02 i ~2 ~ : ~ : g ! ; l 
¡-¡-¡-¡-¡-·¡-¡¡-¡-¡-¡ 
i ¡ i j i i ¡¡ i i i 
¡-¡-;-¡-¡---¡--¡¡-¡-¡-¡ 

rrs ¡ ~2! ; ~ ~ ' u ~ -~ t 
¡-¡-¡-¡-;-¡-¡¡-¡-¡-¡ 

!16lf2t-i-·j-~-!l_i_i_! 

Elit.is hblu cmtil!IWO los 'l'•lcrlt'i dt' •t." v r2 ttr"r~11nt.c • hs l•tencut 
!of"; ;ri~t~~l~at 1W~ fb,~11 rtqiO'\e'Si pll'iehlK <P3 v PU. ocdpitalK 

bus tatiln <.nu:IW\te contienen los vilorn sioniHuti~ di los Coe-h.ciente5 
6e •p • WI niVl:l dv 11onifiunC:i• de 9$t, t.os \•,¡JCf'ft no sianHic;itivos ~Ud'IJll 
•li•t~. . . 

t~,\~:~~!!t:'1i!~í~a: :1?~~~j~: ros~~~-valcre; 9l!f\a"e<¡ pll"• b 
los valen~ cie-1 ~.01thtiente 6.- Dlltf'J'e1n.w:icn r2 rept""esentan el porcenhre dtl 
u.t1\o en h v•ullle &>pl'ndlvnte Cf'P ..s ••Phtc:!.:J ocr •l cMbio en h vari;tb.h 
indfufodi en h. 



3l CON RELACION AL NIVEL SOCIO-ECONOMICO, 

ci,) Et.. NIVEL. SOCIO-ECONOMICO tu·-10 influencia sobl"'e la 
LATENCIA de las ondas P2 v N2 con estimules de FLASH 
en la reqión parietal en amoos hem1sferios <i:quierdo 
P2, r2 ~.lb y N2. r2 ~.28: der~cho P~. r2 =. 23 
f·~~. r2 ... 32) donde una PEOR CONOICION soc10-econom1ca 
djó como resultado un AUMENTO sign1ficat1vo la 
latencia de estas ondas <Tabla 5>. 

Para L• correcta interor-etac1•:.n de 1~ tabla 5 debe 
r~cordar~e oue la P.scala oue representa el nivel 
soc10-econOm1co est~ 1nvert1da. es decir. que el valor 
más alto representa la condición soc10-econOm1ca m~s 

pobre <ver ~NE~O =i. 
bl Las¡ AMPLITUDES de los FELJs. p,:.r-a el esl!mulo de FLASH. 

se vieron afectadas por la var1dble independ1~nte 

nivel soc10-econom1c:o, la región temporal 
izquierda, donde un PEOR NIVEL SOCIO-ECONOMICO 
relacionó con un INCREMENTO de las ampl1tude9 de la& 
ondas Pl-Nl Cr2 =. 08) v Nl-P2 <r2 =. 10) v de la onda 
P2-N~ <r2 =.061 en la r~~1ón occ:iptt~l derecha <Tabla 
5l. 

e> Para estím1..1los de PATRON. el NIVEL SOCIO-ECONOMICO 
BAJO. tuvo un efecto s1on1f1cat1vo sobre la LATENCIA, 
va QUC ge Ob$er· .. '"'ron iNCREMENTOS de é<.:!:ta en la onda 
P2 en lo re91ón parietal i:ou1erda <P2, r2 -=.111 y 
uc:c1p1tal derecha <P2. r2 =,1•:11 v de la onda Pl <r2 
=.1~> en la rec;uór. oar1et'4l dc-rech=i. 
Es decir. quo:; oar·c\ la oeor i-nnd1-:ión socioec:onóm1c"' !!ae 
obtienen los ·.1aloros de lateP!::lCt .nás elevados (T.:\bla 
6). 

d) En relación con la AMPLITUD. ·•· p~ra eiite m19mo tipo de 
estímulo. la variable independiente NIVEL 
SOCIO-ECONOMICO tuvo un efecto s19n1fic:ativo sobre las 
ondcJS Pt-Nl (r2 =.1Q) v Nl-P~ {r:: =. 14) en la reaión 
tempor~l derecha las cuales mo~tr~ron un INCREMENTO 
r.:cn (:!'} EMPEORAMIENTO del nt·.el socioeconóm1co. en la 
rf~QiOn tcmoor,¡11 der"'echa y 1.1na relación INVERSA. e• 
dec1r. ampl1t1.1d me_1or cond1ción 
~oc1oe-conOm1c~ de la onda P1-Nt Cr2 =. 191 de la 
región parietal dercch~ IT~bla 6>. 

En resumen, el principal efecto del nivel soc1oeconOmico 
obs~,-·~a las latencias de los PEVs en las re9iones 

oar1etdtes, pero el efecto e~ mayor con estímulo de flash v 
pi'rtic:ularmente en las ondas P2 y N~. HunQue con estímulo de 
p."ltrón. también se observa un eiccto del nivel soc:ioeconóm1co 
~n lds amplitudes de la re9ión temooral derecha. 
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AIW.ISIS OC JEHSl!J< IU.TllU PMA LA VMIA!l.l: Nll.tl. SOCllEl>CfüCO. 

TAllA 5. 

F LAS K 

~ i L. A f EH C t A ¡¡ A" P L I TU D ! í----------------! ! i PI i NJ i P2 , H2 ¡¡Pl-Nl:~l-f'2~~; 

i P3; t 1 1 2.1.-• 3.3711 
¡ ¡ r2¡ '0.17' 0.2911 i 1 

i-í-1-¡-,-¡-,¡-¡-,-! 
;-¡-¡---;---¡---i-ií-¡--¡---! 

! Pt i :1 ¡ ~ ¡ ~:ii; ~:gin ~ ¡ ¡ 
¡-¡-¡-;-¡-¡-¡¡-¡-¡-! 
; i i i i j ií i i ! 

~aarf;~-1-~-i-t~-~-t-~ 
¡--¡-¡-¡-¡-¡-¡¡-¡-;-! 

r~-i ~2 ~-~-t-¡-¡~-~-t A:~l 
¡-¡-¡-¡~·-¡-¡¡-¡-;--! 
; j ¡ ¡ j j ¡¡ i ¡ ! 
¡-¡-¡-¡-¡-¡-;;-í-j--! 
i T5 i t ¡ i í i jj 2.12¡ 2.~¡ ! 
; ¡rl¡ ¡ ¡ ¡ ¡¡o.oe;o.101 ! 
¡-¡-¡-¡-;-;-¡¡-¡-;-! 
¡-;-¡-¡-í·-;--¡¡-¡---¡--! 

: 
76 i :~,,¡ ! ¡ i n . Í ¡ 

¡ .... -==- _, 

Tl>Wl ó. 

PA!ROH 
,,_- 1 

¡ LATENCIA ¡¡A"PLJTUDi ;----------- ·------------¡ 
i i Pl i Kt ; P2 i H2 ¡¡f'Hi\,Nl-P21P2-M2i 
,~ ~-.,~==~i 

;Pz¡~2: l~:~t; :l ~ ~ ! 
.-,-;--¡-;-¡---;;-¡-¡-1 
¡--¡--;---¡-----,--··;~--;¡--- .. ;--¡--¡ 

i P4 Í ~2: 5:1;¡ ¡ ¡ i(~:it¡ ¡ l 
¡-¡-¡--í-¡-¡-¡¡-¡-¡-¡ 
i i ; j ¡ i it ¡ i ¡ 
!Otitt_i_i_!-ii-¡-!-~ 
1 ; rz ¡ ¡ ¡ ¡ ¡¡ í ¡ ; 
¡-¡-¡--¡-¡---¡-;¡-;-¡-¡ 

1m1~~-¡-! i:n~-~¡-¡-¡-~ 
¡-;-¡-¡-¡-¡---;;--¡--¡-¡ 
i i j ; i i ¡¡ i i ¡ 

r15-i :21-t-!--r-~!--r--i-i 
~=i=i=t=i=:\=it=l=i=\ 
:tó~:2: ! ! ! n~:n:~:t~t ~ 
.=~=== =4 

Esbs hbh$ tmhene(t Jos v•lar~ da •l• y r: ca-resp!X\diantn • Ju l•tenciu 
fo~a; ;fl~t~!t~<~ Ít!i~•s rl'qlOttes pu-tehln IP3 't P41. ottlpihln 

Eshs hbln IÍnicMtnte ccrilienen lO'i ·1dores ugnihtihvos dt I~ ~icunln 
d11 •p ~"" niwl di 1iqn1fu:.ioc:u de qst. las '<'oil0i"e$ no s19n1ht1t1 .. trS flUl"'CJJ 
tli•in.000.. 

los vdorn neq;1otiYOt siqnifh:in que cUM\do iWMOh el r'l\vtl socioecono-1co ., 
cuJtur.d 1 h v¡ri&bh ctep.ndienh thhoch o u.;rlitud) dhainuyv. 

lD'I vda-ff dttl C:.fltienh dt Ottera1n.uitr1 rZ reprKtl"itin 111 porcenbje dt1 
cillllbio _.. l• vui..i,te depetM:lienb que es ft'plic•do pOI" 111 tubto oo h variiM>h 
independitnb, 
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4) EN RELACION CON LOS TRASTORNOS DE APRENDIZAJE. 

a) Cuando se util1=ó e=.t!.-.ulo de FLASH. la var1a.blo 
TRASTORNOS DE APRENDIZAJE tuvo un efecto s1gn1f1c.at1vo 
420br"e la onda Pt 'r2 =.~::!) en la reg1ón occipital 
derecr .... dando como ,.,~sultado una OISHINUCION d& l.a 
LATENCIA de esta onda v un 1 NCREME~~TO en la latencia. 
de la and<' N:' Cr2 =.1:1 en la rea1ón oar1etal 
i:ou10rda '/de las onda~ Nl <r2 =.12). P2 Cr2 =.191 
~ N2 <,-2 =.17) en la reg1on par1etal derecha. Lo 
~ntcr1or s19n1.:1ca que en la ma.· ... orfa. deo las ondas <Nl. 
P2 ·,1 r1::. en regiones o.ir1etalesl las l~tenc1ao:a 

ma· ... ores en los n1 ño!E:'. con tra-a.tornos en comoar3c16n con 
los niños ~in trastornos de aprend1=aJe <Tabla 7). 

b> También con el eet[mulo de FLASH se ob9cr~ó un efecto 
de los TRASTORNOS OE APRENDIZAJE sobre lds AMPLITUDES 
de laB onda6 P1-N1. y<.i. que ést.:>=: t11ostraron una 
OlSMINUCION en 1~ rao1ón oar1etal der0ch~ <Ft-Nl, r~ 

~.10), AUMENTO en -la re916n occ1p1tal 1:Quierda 
<Pl-Nt. r2 =.13>, en la región temooral 1~ouierda 

IPl-tH. r~ :..:::7> y E>n la región temoor.~l derecha. 
fPl-Nl, r2 =-~5): también se observó un AUMENTO en la 
ondd N1-P2 en l~s dos ,-~010nes ter.oo~~les •1:au1erda 
Mt-P'..:. r2 =.14: derect),.:1 Ni-F'::. r:: =.15l. (T,_.lola 7l. 

e:> La variabl~ independiente ~rastornos de Jprend1=aje 
no tuvo 1niluenc1a sobre la latencia de las ond~s dP 
los PEVs Cudndo ut1lí20 el e5t{mulo de o~trón 

fTaobla 8). 

d) Para 12s~e mismo e5tim1.1lo. l..i.,. AMPLITUDES de las ar.das 
Pl-Nl mostraron una DISMINUCION en las reo1on12s 
parietal der•cha <r:: ~.241 ~ par1etal 1=quierd~ <r2 
=.11> y un AUMENTO en la reg16n temporal derecha Cr2 
=.12> en presencia de TRASTORNOS DE APRENDIZAJE (Tpbla 
8). 

En resumen. el eiecto de lo~ trastorno» de aprend1=a)e 
sobre las 1 a.tenci as se obser-.. a sol am•.,onte cu"'ndo se est t mula con 
ost!rt1ulo de flash . ., r1.~sulta a.1.1mento de ell.'."S en las 
reoi.ones carietales •,1 d1sm1nui:16n en la re91on occ1p1tal 
do,:echa. 

Las amp!1tudes se reducen con trastornos de aprendi=aje en 
re91cnes parietales aumentan en r·eg1on11s occipitales y 
tempor ~l ev.. 
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lw.t.JSJS DE REGfl[SJJll IUTHU PMA LA VMIAll..E Tlb\Sl!JlNIS DE -.OIZAJE. 

Tlil.A7. 

~~~~~~~~~~~=~· 
FLASH 1 

LATENCIA ¡,A"f'LlTUD~ -----! 
i PI i HI , P2 1 N2 i iPl-Ml,N1..fliP2-K2¡ 

i Pl i t i ! 2.33: i 

t-l~i-¡-'.-'.~jj_;_¡_¡ 
;-;-,-¡--.--.-;,--¡-;-! 
j P4 ¡ t i ! 2.28' 2.92 1 2.65; j-l.97! ! 1 
¡ ¡r2 1 ¡0,12¡0.19;0,171;0,JO¡ ¡ ¡-,-,-.-¡-,-,;-,-,--! 
j i ¡ ; i ¡ ¡¡ i i ! 
¡-,-¡-,-,-¡-¡¡-,-.--' 

i º' i ; 2 i : j i n ; i ~ 
¡-¡-¡-¡-¡-;--;¡-¡--;-! 
¡-¡-¡-,-;-,-,;-,-¡-! 

¡ 02 ¡~2\-~:~: t; Íi~:~:; ¡ 
¡-¡--¡-¡-¡-¡-¡¡-¡-¡-! 
i i i i j i ¡¡ i i ' 
í-¡-¡-,-¡-¡-¡¡-¡-i-! 

¡ l5 ~ ~ 2 i t i ~ !! ~:~i ~:iii ¡ 
¡-¡-¡-¡-¡-¡-¡¡-,-¡-! 
¡-¡-¡--¡-;--;-¡¡-;-¡-~ 

i Tli i ; ¡ ¡ j n ~:~i ¡ ~ ·--= 

TAllLA e. 

:~~'"T.R,;o,;;N====== ;m=rn = ¡ 
, ¡ LATENCIA ¡¡A"PLlTUD'. 

¡---~Pl:Hi·¡p;·· ;· N2 ¡ ¡PHU¡Nl-P2iPHC2:
0

, 

; 

! PJ t :2 i i r~:~u i 
¡-¡-¡-;-,-¡-,;-¡-¡-, 
,-;-,- -- -·· --,,--.- --· 
; p~ ¡ :2 t i i i ::-~:~: i i 
¡-¡-;-,-¡-¡-¡¡-¡-¡-¡ 
i i i j i i ¡¡ i i i 
¡-¡-¡-¡-¡-¡-¡;-,-¡-¡ 

i 01 i :2~ ¡ : ¡ n t ~ : 
¡-¡-¡--¡-¡-···¡--¡¡-;-¡-¡ 
¡-¡-¡-¡-¡-¡-¡¡-¡-¡-¡ 

t 02 j ~2 ¡ ¡ ! il ; : ¡ 
·-,-¡-- -¡-- -¡¡-,-¡-, 

i i i 1 ¡¡ i i í 

l~i :ii- --!--·¡-H-i-;-! 
¡-¡-¡-¡-¡-¡-¡,--¡-¡ 
¡~-¡-;---¡-¡--··¡-¡¡-¡-¡-¡ 

1 Tb i : 2 i i" j . ji ~:~j . i 

Estn hblu cooti.wn lm vahrn d• •t• y r:! carr~illfltn il In hhnc:in 
To~-; ~l~t~":i~Dll~ Í6i~as reqia'leS DV-llrtilln <P3 v P41, occip1hln 

btn hbln dnicMenb cootitnen los vil.lores sign1hcil\ivos d• los O»ficitntn 
de •t• il tri n1wl d9 si'1'Jlfluncu de 951. ~ v~lorn no s1anificati'o'O'l fuerm 
diailloÓJS, . 

Los vil.lcr" neq&tivos siqniHun qw los n1;:os can trastornes 6t ¡¡prendiuj• 
prnanhn VillcrK llfC'IOl"n cM lil vvhbl• dependienta lhttnc:iil o ~litudl 
qlll los ni ;:os sin trntornos, 

Los Vilorn d•I Coefiti11nb d9 n.t.er•inx-ion r 2 reprnenhn •I po"c11nhje l:Ml 
clllhlo 91\ h Vilt'iilbh cMpendianb qua n .:cphcldo por •1 cMbio an h vuilblt 
indeolndiente. 
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5> EN RELACION CON LOS ANTECEDENTES DE RIESGO. 

a> Con est!rTH.tlos de FLASH, los ANTECEDENTES DE RIESGO 
ejarc1eron un efecto sobre la LATENCIA inc:rementando la ond~ N2 
Cr2 =.1(1) en la región parietal 1::ou1erd .. , y d1sminuvendo la 
ond~ Pl las reo1ones occ101t~1 <r~ ~.08> y temporal 
derecna tr2 =.oq~. · tTabi.:o 9l. 

b) Para este mismo tioo de estímulo. también se observó 
un AUMENTO del~ AMPLITUD de la ond~ Pl-Nl (r~ =.10> en la 
región tempor~l 1:qu1erd~ a medida que ~umentan lo~ 

ANTECEDENTES DE RIESGO. <Tabla 9l. 

e> Par~ estímulos de patrón. la variable independiente 
antecedentes de riesgo. no tuvo e+ecto alguno sobre la latencia 
da las ondas de los PEVs <Tabla 10l. 

d) Sin embargo, en relación con la AMPLITUD~ para este 
mismo tipo de estímulo. ~e obgervo una OISMINUCION de ésta 
las ondas P2-N2 en las regiones occioital derecha Cr2 =.30) y 
temporal derecha \r2 =.17) con MAYORES ANTECEDENTES DE RIESGO 
<Tabla 10). 

En observa poco efecto de la variable 
independiente antecedentes dt> r1es90 sobr-e l:ls Iati;onc1as en la 
rec1ón parietal 1=~~·1er-d~. acc101tal der-~cha v t~mooral derecha 
y ~n~ ooder-o~a d1srn1n~1c10n de l~ ampl1tud de la onda P=-N2 
la región occ101t~•l t.:!•2r-eché\ v 119eros aumentos en las r~g1oneso 

temoorales izquieroa v derecha. 

Aparte de las tabli\S menc1c.·nad.:is <l a 1(11. también se 
elaborar-en Ane;:os donde observa d1ractament9 l.,;¡ 
correlación d1ro~t~ 1nvers• de las distintas variables 
independientes can respecto a la latencia y a la amplitud de 
los PE'Js. Anexos 9 a 11 • mostrados en el APENO ICE. 
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-.1s1s DE RW!ESIO< llLTIP\.E - LA VMIAll.E o\llJEt!JlEllTE DE RIESC.O. 

TAaA 9. 

FLASH 

_____ L_A_T EN C 1 M ¡¡A" P L l TU O¡ 
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¡-¡-¡-¡-í-¡-¡¡-¡-¡-¡ 
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i 02 i ! 2 ! i : ! ii ~ ió:~i 
¡-¡-¡-¡-¡--¡-¡¡-¡-¡--¡ 
i i j i i i ¡¡ i j i 
¡--¡-¡--¡-¡---¡-¡¡-¡-¡-¡ 

! T5 ! ;1i i ! ~ ii i ! 1 
i-í-¡-¡-¡-¡-,¡-¡-¡-¡ 
¡-¡--¡--¡----¡--··¡-¡¡-¡-¡-¡ 

i 16
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En.u hblu caihenetl los valeres de •t• y r 2 tCJ"rnocrM!ientn • hs hlencus 
¡
0
}•; ~l~t~=t~°'t~ T6i~"" nqicnn p .. iehtn IPl v P41. occipihln 

E.tu t.i.tiln ~l\lc.uent• cail~enen. los villDl'H tiqmfic.1t1·•os de la1 Coe.ficientt'i 
d• •to • un n1vtl d9 '5iqnihc.i.nc.1.i. d~ 9Sl. Los v•lores no sianafic•tivos fuerm 
1li•1n•dos. · 
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inl»ptndi tnt•. 
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Bl ANALIBIB DE REGRES!ON DE LOS VALORES DE "ENERG!A". 

La enero!a de los PEVs a fla9h mostró una relación 
s1qnificat1va ~on las var1able5 independientes anali2adas. En 
los potanc1ale$ evocados a patrón se observaron relaciona• que 
se muestran en la Tabla 11. Como es posible observar en esta 
tabla. la edad tuvo un efecto import3nte en la energía de los 
potenciales evocados de las der1vac1cnes occ:ip1tales y 
temporales 1::qu1erdas y derechas: la enerqfa dis.m1nu·1e 
conforme la edad aumenta. tJo se obs~rvó n1ngün efecto da 1 a 
edad sobre los PEVs de regiones parietales. 

Lo• antecedente9 de riesgo se relacionaron con una menor 
amplitud de los PEVs en la derivación parietal i::.::o.u1erda. La 
presencia de trastornos de aprendi:uje tuvo efecto sobre la 
energia de lag derivac1an&s parietale~ izquierdas y der•cha6, 
produc1endo potenciales evocados de menor energía. 

El sexo por s1 solo no tuvo n1ngón efecto. pero asoci~do a 
la edad se encontró que las niñas mostraban menor enerqia en el 
área temporal derecha. Asoci.3-d.3. a la edad v el 5exo, la 
presencia de trastornos de aprendizaje hizo adn mas 
significativa la regresión el ~rea temporal derecha~ 

teniendo mavor energ{a en esta =ona los niños con trastornos de 
aprend1zaJe. 

Otras i nteracci enes que se puedan observar en la Tabla 11. 
son las de la edad y la pres~ncia de trastornos de aprendi=aje 
en las derivaciones occ1p1tales v temporales. Los antecedente• 
de r1esgo interactuaron la edad las derivaciones 
occipital y temporal i:qu1erdas. e interactuaron con la 
presencia de trastornos de aprend1zaJe en las áreas parietale•. 
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TABLA 11. 'JALORES F <DE FISHERl SIGNIFICATIVOS DE LA ENERGIA DE LOS PEVs 
PRODUCIDOS POR ESTIMULOS DE PATRO~ DE TABLERO DE AJEDREZ 

! EDAD ! RIESGO ! TA ! E+R ! E+TA ! R+TA ! E+SEXO! E+SEXO+TA ! 

! P3 ! 

!---- ! -------- ! -------- !-------- ! ------- !-------- ! --------' -------!---------- ! 
! P4 ! ! ' 
! ---- !--------!-------- ! -------- ~ -------- ! -------- ! -------- ! -------, ___________ 1 

! 01 ! 
! ---- ! -------- !-------- ! -------- ! -------- !--- ----- ! -------- ! ------- ! ----------- ! 
~ 02 ! 
!---- !--------!-------- !-------- !-------- '-------- !-------- ~ ------- ! ----------- ! 
! TS ! *º ••• ! ••• 
! ----!-------- !-------- ! --------!-------- !-------- !-------- ! ------- ! -----------! 
! Tó ! 

Los valor"es de ENEfiGIA fUctt"on deter"min•do• pana las d&r"ivaciones 
izquier"das "I der"echas siguientes: Parietales <P3 1 P4l. Occipitales (01 1 

02) v Te111pot"ales <TS, Tól. 

Los PEVs fueron determinados frente a lau siguientes variables inde
pendientest Edad lE) 1 Sexo, Trastot"nos de Aprendizaje <TA) y Antece
dentes de Ri e'Bqc <FO. 

Los Niveles de Sioníficancia de la Correlacion entre los valor"es de 
Energia y las variables independientes que fueron alcanzados son 
rapt"esentados en la tabla da la siguiente cnanerat O.OS <•l, 
0.01 (41•). 0.001 (414141). 

En la tabla no se incluveron los casov. en que la COl'"r"elacion no 
alcan:z:o niveles significativos. 
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Yl DISCUSION V CONCLUSIONES, 

A lo largo de esta trabaJO se ha intentado duterminar 5i 
los potenciales evocados visuales se modifican con la edad, el 
seKo 1 al nivel socio-económico y cultural, los antecedente• de 
riesgo asociados daño cerebral y los tra~tornos del 
aprendi:taje. 

A continuación se procederá a e:<aminar los PEVs obtenidos 
en la presente investigación y sus variacione6 con respecto a 
las variables independientes estudiada~, compórando estos PEVs 
con la~ contr1buciones de los principales autora~ que han 
trabajado en dichos temas. 

Las caracteristicas generales de las ondas de los PEVs 
registradas en asta investigación Cver Fi9. 6) •on similares 
las obtenidas por otros investigadores <Leary y Pietersan, 
1982; Cigánek, 1969. Ver FigE-. 1 y 2>, predominando en las 
ondas de los PEVs obtenidos de nuestro trab<iJo, do<¡ crest<i5 con 
fiU• respect1vos valles. 

En este estudio se observó una d1Sminución de la latencia 
conforme aumentaba la EDAD en las ondas P2 y N2 ~n las re9iones 
occipitales y temporales cu~ndo se utilizó el estimulo de flash 
y en la región occipital derecha cuando •e utili:ó el estimulo 
de patrón. Estas observacione~ concuerdan con los e~tudio• de 
Barnet y col. C1980l que reportan un decremento ·;i9nificativo 
en la latencia de los componentes de los PEVs a medida que la 
edad aumenta. Estos resultados también concuerdan con 106 de 
Hrbek y col. <1973>, quienes establecieron que hay un 
decremento en la l~tenci~ con l~ ed~d. principalmente en los 
componentes primarios. Laget y col. ( 1977) también report.-n 
una disminución de las latencias con el incremento de la edad. 

Interpretamos que la disminución de las latencias de lofi 
PEVs con el i ncr-emento de 1 a edad ob'5ervadas ei1 niño» por 
nosotros v por otros investigadores (8arnet y col., iqeo; Blom 
y col., 1qeo> implicarla que al aumentar la edad, la velocidad 
de conducción de las vías nerviosas, a lo largo de los sist•mas 
neuronales, se vuelve mAs eficiente, por lo que requiere de 
menor t\empo. Es decir, interpretamo9 que a medidd qU• al niño 
crece, lae redes neuronales se vuelven mas eficientes, d• tal 
manera que los PEVs se transmiten mejor a travé5 de un mayor 
número de neuronas, lo que permite que esta tr•nstmisión sea m~s 
rápida, y en consecuencia, las latencias de los PEVs originados 
sean mAs cortas. 
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Es pertinente hacer notar que la mayoría de los •studio• 
citados en la literatura acerca de los cambios en la lat•ncia 
de los PEVG se han centrado báGicamente en el component• 
positivo principal, mientras que nuestros valores cubren un 
rango de componentes mucho más amplio. 

En nuestra inve$tigación se observó, en relación con la 
amplitud de los PEVs frente al estimulo de flash, que en 
término5 generales, con el incremento en la edad, •• pre•enta 
una di5minuci6n de éGta en las regiones occipital y temporal 
izquierdas. No existe en la literatura una ewplicación de este 
aparenta desbalanceo de los PEVs a través de las diierente& 
derivaciones, sin embargo, nos atrevemom a suponer que a medida 
que el niño crece la transmisión de los potenciale~ evocado• 
(visuales, auditivos, etc.> se vuelva más especializada, 
produciéndose con ello este aparente de&balanceo en la 
transmisión de los PEVs. 

A su vez, con el estimulo de patrón, al incrementarse la 
edad, las ampl l tudes de los PEVs en general dism:i n11yt~ron en la 
región temporal izquierda. Asimismo, la onda P1-N1 di&minuyó 

la región occipital izquierda. 

Estos resultados concuerdan con los de las if1.0st1gaciones 
de Dustman y Beck <1969>, quienes reportaron que lo& niños de 7 
a 14 años presentan una disminución las amplitudes de los 
PEVs a flash con la edud. 

Sin embargo, las variaciones en amplitud para el estimulo 
de patrón con respecto a la edad, observadas por nosotros, no 
fueron consistentes en todas las áreas de registro, por lo que 
seria de interés llevar a cabo una mayor investigación 5obre 
los cambios de los PEVs a estímulo de patrón en relación con la 
edad, ya que la literatura reporta que este tipr1 Je estímulo 
evoc:a un potencial evocado estable, por lo que es una técnica 
útil y coniiable para estudiar la integridad del sistema visual 
<Shearer y Oustman, 1980). 

En cuanto al origen de dichos PEVs, conviene aclarar que 
los estudios de Shaw <1984> muestran que los PEV~. a est:!mulos 
de patrón tienen 4 componentes que parecen ser de origen 
cor ti cal. Este autor supcna que probabl L'ffi1>nte los 2 
componentes iniciales de los PEVs r~ilejan la actividad en el 
área primaria de la corte:a occipital, mientra• que lo~ 2 
últimos componentes probablemente generados durant• el 
procesamiento intracortical. 

En relación a lo observado en nuestro estudio con el 
estimulo de patrón, damos la explicación de que la difiminuciOn 
de las amplitudes de los PEVs en las regiones tt.>mpnralaa •• 
debe a que al aumentar la edad, la transmi•ión de lo,;¡ impulsos 
nerviosos originados en los estfmuloe vi9uales tiende a 
volverse mA6 especializada concQntrándose en la• 
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regiones oc:c:ipit.ales ·1 alejándose de la.s regiones temporales, 
tal vez porque en estas últimas se m~nejan pre4erentemente 106 

impulsos nerviosos originados en los estimulas auditivos. 

Por otro lado, en relación con las di4erenc:ias en los PEVs 
atribuíble• al SEXO, en nuestro estudio se observó qua 106 
niños mostraron latencias mayores que las niña• en las regiones 
parietales, tanto para 4lash como para tablero de aj•drez. 

Lo anterior coi ne i de con lo observado por otro-. 
i nveSiíti ga.dores. As! , Shearer y Dustman < 198(1) , y Al l i son y 
col. (1983> encontraron que, en general, las lillencias d11 al 
menos algunos componentes ocurren más temprano para las niñas 
que para los niños. 

Los resultados que obtu·.timos los e}(plic:amos bajo la 
hipotésis de que los s1stema.s neuron~le& d&! las niñas madur&n 
mAs temprano que las de los niños por lo que transmiten mejor 
los potenciales avocados originados por estímulos visuales. En 
otras palabras, hacemos la supo;ic16n de que debido • una mayor 
madurez da las rede~ neuronales de las niñas, ésta• ti•nen 
mayor densidad de neuronas activa5, lo que permita una 
velocidad de conducción mAs rápida en las vias nerviosas de los 
impulsos ner·11osos, ya fuere por aumento en la mielina de lata 
neuronas o porque ol impulso nervioso salta más eficientemente 
a travé~ de las sinápsis lo que a su vez se ra4leJa en menores 
latencias dE:!' lo<s. PEVs correspondientt;;!<s.. 

Por cuanto al efecto del sexo como variable independiente 
en las amplitudes de los PEVs, en nuestra investigación no se 
encontraron diferencias significativas para la~ niñas con 
~aspecto a los niños. Cabe señalar, sin emb~rgo, que Shearer y 
Dustman <1980) han reportado amplitudes mayores para las niña~ 

que para los niños. 

En relación con el NIVEL SOCIOECONOMlCO V CULTURAL, 
nuestros resultados mue•tran que a medida que la condición 
socioeconómica y cultural de lou sujetos es ~As baja, •• 
presenta un incremento en la latencia da los PEVs 
derivaciones parietalau, tanto para el estimulo de flash como 
para el estimulo de tablero de ajedre:. Esto parecería 
implicar que los niños de condiciones sociceconómicas ma• 
pobres son más lentos en mo&tr~r re•pue•tas evocadas vi~uale~, 

tal vez debido a una transmisión más lenta del impulso nervioso 
correspondiente. 

Por otro lado, los datos obtenidos en este estudio indican 
que la amplitud de les PEVs va afectada por nivel 
socioeconómico y cultural bajo al utilizar el estimulo de 
flash, pero sólo en la región temporal izquierda, en la cual se 
observa un incremento en las ondas PlNl y N1P2 y también en la 
onda P2-N2 en la región occipital derecha. En ral~ci6n 
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con al liil5t!mulo de tablero de ajedrez, también •• muestra un 
incremento en la amplitud de los PEVs aaociados con un n1vel 
sociocultural bajo, en la región temporal derecha en las ondas 
PlNl y N1P2, pero s& presanta un decremento de la unda P1Nl 
la región parietal derecha. 

Se considera que la d1~minuci6n de amplitud de los PEV• en 
la región parietal derecha Trente al estímulo de patrón 
niños con niveles socioeconómico• bajos, esta indicando que 
probablemente e~1sten deficiencias en el proca5Jmiento da la 
información visual en esta Area, quizá porque no todas la9 
neurondS están igualmente mielin1zada•, de tal manera que la 
transmisión del potencial evocado en las neurona~ poco 
mialinizadas es m~s lenta y por lo tanto, con 
amplitud. 

Par el cantr ario 1 PEVs de mayor C\mp l i tud en la!> 
temporales en niños con nivelliilo¡¡ soc:ioeconómicos altos 
indicar una mayor sincronización en la conducción 
potenciales evocados través del haz neuronal 
tran'!imite. 

regioneti 
pudier-an 
de lo• 

que lo 

Esta suposición es confirmada por la observación de que 
hay un incremento de las latencias Trente a ambos estímulos en 
las regiones parietales y en la r-egi6n occipital derecha frente 
al estimulo de flash en niños con nivel 5ocioeconf. -1co bajo. 

Ambos efectos {latencias aumentadas y ampl1tude~ 

reducidas) estarán presentes niños con antecedentes de 
r1e990 más graves, peores condiciones socioculturales y 
trastornos de aprend1::JJe. Es importante señalar que a medida 
que se hC1cen más e·.ndentes dich-"'"=> variaciones en los PEVG, 
agudi:d la problémat1cC1 detectada en cada sujeto. 

En el análisis espec!f1co de resultados de este último 
tópico se observa que en los niños con TRASTORNOS OE 
APRENDIZAJE, el estimulo de fla5h produce un PEV con un 
decr-amento de la latencia de Pl en la región occip1tal derecha 
y un aumento de la latencia de N2 en la r••qión parieta.l 
izquierda y do Nl y P2 en la r-egión parietal derecha. 

Cohen y Bresl1n ll984l, encontr-aron que},¡•:; respuestas 
secundarias <P3l a flash tendieron a lener latencias más largas 
en todas las áreas del cerebro en un grupo de disl'-'· ices que en 
un grupo de lectores normales, lo que coincidR con nuestroc; 
reDultados. Sin embargo, cabe mencionar que otro~ autor-es 
<Sobotl,a y May, 1977) encontraron resulta.dos opur-·.~tos. 

Nuestra e:cplicación a la observación de que estimulo 
de flash, la latencia de Pl es pequeiia con..,ist.Q en que como 
este componente de la onda del PEV esencialmente 
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e:<6geno no activ;;1. vi.as espec:liicas, sino que -.e tr;;1.nsmite por 
cualquier vía; mientras que lo~ componentes Nl y P2 preaentan 
latencias mayores porque ya incluyen una naturaleza ~ndógena, o 
sea que requieren de un mayor procesamiento, actividad que 
más lenla en niños con trastornos¡ de aprendi:aje. 

Ahora, con estímulo de tablero de ajedre:, observamos que 
no hay cambios en la latencia da los componentes f ·~mpr..,nos d& 
los PEVs en niños con trastornos de aprendi:aje con re•pecto a 
los niños normales. Estas observaciones están en concordancia 
con lo encontrado por otros investigadores quv han 11 egoildo a la 
conclusión de que "las lesiones cerebrales en niños, deben &•r, 
ya sea muy e:ttensas o tener prop1edades espi;;ac{ficas 
desorgani zantes para producir anormalidad es importaritEts en la 
conductC'" <Rutter, 1982>. Ello no5 parece indicar que la 
conexión polisinAptica primaria de la vía v1sual .funciona 
eficientemente aún en niños con trastornos de aprendizaje. 

Sin embargo, notamos en nuestra investigación, que hay 
aumento en la latencia de los componentes tardíos, lo que 
observa claramente en las regiones parietal&s. Esto 
interpreta en el sentido de que el manejo de la información en 
niños con trastornos de aprendiZaJe se realiza con más lentitud 
y puesto que en las regiones parietales se maneja nl proceso de 
atención, proceso que es má.s pobre en los niños trastornas 
de aprendizaJe se tienen latencias mayores. 

Es decir, los trastornos de ~prendizaje tienen que ver 
más con una modif1caci6n ~n la capacidad interpretativa de los 
niños, que con la simple percepción del estímulo. 

Por otro lado, para la var1dble trastornos de aprendizajo, 
la amplitud de los PEVs producidos por estimulas de Tla•h 1 eat~ 
incrementada tanto en la región occipital derecha como &n la 
región temporal i:quierda y derecha, pero decrementada en la 
región parietal derecha. Con estímulo de patrón, e-.tá 
decrementada en ambas regiones parietales, pero aumf~ntada Yn la 
región temporal derecha. 

Aventuramos la hipotésis de que prob~blemente por la 
normal plasticidad del cerebro, Gsta reducción en la amplitud 
en la región parietal derecha, simultánea con un aumento en la 
amplitud en la rggión temporal derecha, nos mostrarla la 
tendencia de la naturale:a a compen!>ar la defi1:ienc:ia que 
tienen en la región pariet~l los niños con trastornos de 
aprandizaja, desarrollando la capacidad de c11ndueir los 
potenciales ~vocadoa otra región, en este c~so la tempnral 
derecha. 

El decremento en la amplitud de los PE 1Jw en la región 
pdrietal en niños con trastornos d& aprendizaje, obtenido par 
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nosotros, es corrobor•do, tanto por lo» e&tudio5 de Conners 
(1971} como por los d& Presten y Guthrie (1974>, qui&n&& 
reportaron que los sujeto& trastorno& muestran 
atenuación de la respuesta en la región parietal izqui&rda, 
aunque en nuestro caso, esta disminución está m~s •centuada 
la región parietal derecha. 

Nuestros resultados también confirman en cierta forma lo& 
de Galbraith y colaboradores (1971)), quienes ianL1.Jntraron que 
las amplitudes de los PEVs en los componentes tardfos (100-250 
mQeg, para registro de vérte~ y occipital}, son mAs bajas 
niños con dificultadas para aprender que en n1ñns normales. 
Ellas sugieren la hipotésis de que en los niños con tra&tornos 
d~ aprendi~aJa &%iste alguna deficiencia en la estructura 
neuronal de dichas regiones, sin embargo, ellos no abundan mas 
an estas &~plic:aciones. 

Por lo que hace a los ANTECEDENTES DE RIESBO, se hace 
notar que la muestra estudiada de niños sin ttJ~tornos de 
aprendizaje fue de 59, de lo~ cuales se encontró que B tenian 
antecedentes de riesgo, por lo qua el porcentaje de éatos fuQ 
de 13.5%; mientras que en la muestra de niños c:on trastornos; da 
aprendizaje que incluyó 11 ni~os, fué de 35%. 

En nu~stros resultados »e obser'"ª que con el o~tf'mulo de 
flash, hay un aumento de la latencia de la ond"l N2 c·n la región 
parietal izquierda y una disminución de Pl las regiones 
occipital y temporal derecha5. 

Este resultado coincide con lo que se encuentril en la 
literatura, ya que ésta mencion• que una condición nourol6g1ca 
óptima 6uele dar lugar a latencias más cortas <Poortinga y 
col. 1 1982), de donde se deduce que una condición neurológica 
má~ pobre origin~da on antecedentes de rie&go más graves, darla 
lugar a l.ab;mcias máli largas. 

Uno podria e~plicar el aumento en la latenciil da la onda 
N2 en La región parietal i:qu1erda provocada por el aumento en 
la gravedad de los antecedentes de riesgo, diciendo que Qsto~ 

favorecen una condición neurológi~a m~s pobre, lo cual da lugar 
a qua se incremente el tiempo en que se completa la transmisión 
de los impulsos nerviosos de los si~temas neuron~les de esta 
región lo que origina latencias más grandes para lo• PEV• 
~arrespondientcs. Se hace notar que an nuestras 
inveratigac1one• la onda. N2 const1t1..1ye el últitno componente del 
PE'J. 

Nuestros ha.lléli::gos están en armenia con la teoria de los 
generildores de los PEVs, que propone que los 4 o 5 componentes 
in1c1ales se generan dentro de la retina, los componentes 
subsecuentes en el nervio óptico y los últimos componantes en 
la r~gión tálamo cortical, ya que la latencia de los PEV• da 
nuestro estudio diuminuyan l•• ragione• 
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occipit•l y tempordl derechas, es decir, los componentes 
prim•rios de los PEVs llegan muy rápid•mente a estas regiones, 
pero en cambio, los componente5 sacundarics -que úe generan 
la región tálamo cortical y que implican proceso de 
asimilación de los estímulos asociados al aprendi:aJe al haber 
un daño neuronal originado en les antecedentes de riesgo
tardan más en presentarse. 

Por otro lddo, la disminuciOn de la latencia de la onda P1 
frente a estimulo de flash en las regiones occipital y temporal 
derechas podría ser tentativamente e~plicada, diciendo que 
niños con •ntecsdente5 de riesgo, la onda primaria Pl 
transmite sin retrasos, deb!do a que estos niños no 
procaoaada. 

Ahor•, en relación con l~ amplitud, se observ• un aumento 
de Qsta en la región temporal t=quierda frente a estimulo de 
fl.ash, pero una disminución de la misma en la regiór. occipital 
y temporal darech.as frente ~st!mulo de patrón; é'imto 
significarla, según nuestra interpretaci6n 1 que para un 
•stfmulo simple como es el flash, la respuesta en tl'•rminos de 
amplitud aumenta en niños con antecedentes de riesgo, mientras 
que para un estímulo complejo el de patrón, la 
respuesta disminuye. 

Ahora bien, en relación con el análisis de los valores de 
ENERGIA de los P~Vs reali~~das en este estudio, se observó que 
con el estímulo de patrón, el aumento en la edad tuvo un efecto 
importante disminuyendo el nivel de energla en las derivaciones 
occipitales y temporal as, i=quierdas y der-ec:h,3.-c\. Si 
c:onsirlera qL•e l.a energía es represent¿¡.da por la amplitud, esto 
concuerda cc1l lo d1ctlo anter1crmenta 1 ya que ~sta disminuye 
conforme la edad aumenta. 

Un tratamiento mas complejo da los niveles de energía 
obtenidos un este estudio 1 demuestra que la simultaneidad de 
los antecedentes de riesgo y los trastornos de aprendi:aje 
tienen ur1 efecto significati· ... o on los nivelas de e1mrgía de los 
PEVs en las regiones pariatales 1 mientras que la acción 
simultánea de los trastornos de ~prendi:aje + edad + se~o se 
asocia a un efecto signifii:ativo en el nivel de energía de los 
PEVs en la región temporal derec:ha. 

No encontrdmcs on la literatura información similar que 
nos permita indic•r si nuestros resultados, en el análisis de 
nivele9 da energia de los PEVs frente al efecto simultaneo de 
diversas variables indep~ndientes, coinc:iden con 111~ obtenidos 
por otros autores. 

En conclu~i6n, el estudio reali:ado permite confirmar que 
las técnica~ basadas en la determinación de los PEVs frente a 
a•timulo• de flash y de patr6n pueden ser utilizadas con los 
dRbidos perfeccionamientos como métodoo;;; sensibles y con.fiables 
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para la evaluación de trastornos cogno&citivo• en el ni"o, lo 
que permitiría proceder tratamiento oportuno de los 
mismos. 

Sin embargo, puede exist1r una interrelaci6n mUltipla de 
d1..,ersos fac:tor-..,.s que afectan los valores de los PEVs obtenidos 
y que pueden hacer sumamente difícil las lnterpretacione• 
correspondientes. En efecto, los PEVs son mod1ficados por 
diver$as variablo5 que pueden presentarse simultáneamente como 
~on las 1nclu!das en este estudio, a saber: 1) la edad de los 
ni~os, 2) el sexo de lo~ mismos, 3> al n1vel sociooconómico y 
cultural d~ la fam1l1a a la que pertenecen, 4) los 
antecedentes de riesgo y 5> la presenc1a de factores que puedan 
dar origen a trastornos de apr-endi=aje. 

Aún cu~ndo en este estudio fué posible estilblecer valiosas¡ 
correlacionas entre las valores de los PEVs y ld~ variables 
antes menc1onadas, será necesario profundizar en este tipo de 
estudios antes de poder- emplear forma suficientemente 
confiable estas técn1cas. 

Por otro lado, es conveniente señalar que el estudio 
raalL~ado permit16 confirmar las hipotésis formuladas el 
diseña del Qstudio e~perimental. 

Asimismo, fué pasible formular en la mayoría de los ca50~ 

una serie de interpretaciones tentativa•, pero razonable•, 
acerca del comportamiento eapecffico de los valores de los PEVs 
frente a las.diversas variable& e•tudiadas. 
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ANEXO 1 

Al VIVIENDA. 

VAL.OR TI PO DE 
VIVIENDA 

o 
1 
1 
2 
2 
2 
3, 
3 
4 

buena 
l""egul ar 
bu•n• 
m•l• 
ragular
bu•n• 
mal• 
~=?~lar 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

INBREBO PER-CAPITA 

mA• dal /o 50'1. 
m•• del/o 501. 
del 20 l. •l 50?.. 
ma. d•l/o 501. 
del 20'1. al 50'l. 
menos del/o 20% 
del 20-X al 50'l. 
meno• dlifl/o 20% 
manos del/o 20Y.. 

Bl EBCOL.ARlDAD V OCUPAClON DEL. PADRE. 

VAL.OR EBCOL.ARIDAD OCUPACION 
o 10 año• o ••• + traba.jadol"" fijo 
o 10 año• o m•• + obrero calificado 
o 10 •'l'Co• o mh + ~~~~=j~~g;•;!antual 1 10 año• o mb + 
1 s .. 9 año• trabajador fijo 
1 s .. 9 •ño• + obrero calificado 
2 s .. 9 año• + trabajador eventual 
2 1 .. 4 año• + trabajador fijo 
2 1 .. 4 .años obrero c:&lificado 
3 s a 9 años dc¡n¡emp 1 ea do 
3 1 .. 4 Año• trabajador eventual 
3 o año• + trabajador fijo 
3 o años + obrar-o c:alificado 
4 o años traba.j ildor aventua.1 
4 1 .. 4 año• desamplaado 
s padre au•anta 

C> EBCOL.ARIDAD V OCUPACION DE L.A MADRE. 

VALOR EBCOL.ARIDAD OCUPAClON 
o 7 año• o "' •• Am• de casa 
1 7 año• o m•a + trabajador fijo 
1 7 a.wo .. o m"'• + obrare c~lificado 
1 7 ar:os o mh + profe•ioni•t• 
1 7 .año• o m"'• + eventual 
2 4 .. b años + AmA da e••• 
3 4 .. b aito• + trabajador fijo 
3 4 . b año• + obr•ro calificado 
4 4 . b añoa + trabajador •ventual 
4 1 .. 3 ª"ºª + ama de.ca•• 
s 1 .. 3 año• + trabajador fijo 
3 1 . 3 a.ñoa + obr•ro calificado 
b 1 .. 3 añoa + trabajador ev•ntual 
7 o añoa traba.J.ador fijo 
7 o ateos obrero cali~icado 
7 o a.ñoa trabajador ev•ntuai 
8 o año• am" da e••• 
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ANEXO 2. Par&m•tro• qu• ••tomaron •n cu•nta para d•t•rminar 
la EVALUACION DE LOS ANTECEDENTES DE RIESGO 

VALOR Al PRENATALES. 

•2 Desnutrición. 
•2 Aborto provoc.ado. 
*I Pre-ec l amp 11 i a. 
*I Sangr•do• (amenaza. de 
*I Alcoholismo. 
*I Diab•tes. 
*I Tr•umatismos;.. 
*I Uso d .. fá.rm.acos. 
•1 Epilepsia. 
*I Aborto no provoca.do. 
*I Otros. 

VALOR CI PERINATALEB, 

B•Jo paso al nacer& 
2 menos de 2.200 gr•. 
1 da 2.200 a 2500 gra. 

*1 AnoMia. 
*1 Ictar-ici.a. 

Incubador-a& 
1 por hor•• 
2 por vario• di••· 

*l Pr-amaturez. 
•1 Hip•rmatur•z. 
•1 Madr• añoBa. 
•1 Otro•. 

VALOR BI TIPO DE NACIMIENTO. 

aborto). 

- t,r-¡_ 

•2 
•2 
•I 
*I .. 
*I 
*I 
*I 
•I 

VALOR 

Circular de cordón. 
U•o da fórceps. 
No hospitalario. 
Pelviano. 
Cesárea no programada 
Con anastasia. 
Parto prolongado, 
con maniobras. 
Otros. 

DI POBTNATALEB. 

•2 Convul•iones. 
•2 De•nutrici6n. 
•2 D•ahidrat.ación grav•. 
•2 TCE con p•rdida 

d• conocimi•nto.•2 
•1 Espa•mo d•l •allozo. 
•1 Convulaionaa f.tJril ... 
•1 Fiebre alta •o•tenida. 
•1 Si no fué amamantado 
•1 Ablactación tardla. 

infecciosaa <ant•• 
d• lar. año>. 

•1 Otros. 



ANEXO 3 Vf1F·!ABLES Il>lDEPENüIEf'HES Y LATENCIHS 'r AMPLITUDES 
DE LOS PEV9 REGISTRADOS EN REGIONES PARIETALES 
IZQUIERDH V DERECHA P~RA ESTIMULO DE FLASH• 

LATENCIAS A"PlITUDES 

~-~!._~~o~~~~~ P~l ~~
1

~~ ~~: ~~ ~~t~~::.n: ~~~
1

~~"¡;~ plnl n~;'ir~: 
1 OC«ló a.a o t 2 1 HS 184 25b •5o 15:' 18'. ~·e 4~ S.5 6.ó 7.3 5.8 'tS 6,3 
2 WJ-07 e.1 1 10 4 1 tló t76 364 412 B6 too 3.i:o!l •tó •.2 q,3 1to q,s 9.3 1.2 
1 WJ12 e.e 1 is :s 1 14e 100 21K1 390 bO u:: ~·:>• :&a 4.o 14.4 t7.6 7.6 ¡q,s 1a.1 
4 OOV14 B.2 1 12 e 1 11/4 1« 200 429 152 224 !4-4 424 S.l 7.6 9.2 S.4 6, e '· 1 
5 0001q e.s 1 to 1 1 t"'4 200 m lB-4 tó4 M 120 429 4.3 6.1 :s.1 e.e 13.3 6.i 

ó 0002! 9,4 1 o o 
7 Wú24 E.6 1 é 2 
6 W02!! 8.1 o 6 -
' Wl29 ª·' o 15 5 

10 ooo3U q,o o 1 12 

11 000« 7,7 o 10 1 
12 OOSó5 6.5 1 7 6 
13 00510 10.1 o q b 
14 00511 7.0 1 q 6 
15 OOSIS 9,.i. 1 B 1 

16 00514 6.B l 
17 00524 9,3 o 
18 00532 7.c 1 
19 Oú5l4 B.4 O 
20 00538 •. t 1 

6 7 
ll 1 
4 l 

IJ 4 
9 7 

21 0053'1 a.3 1 e 2 
22 OVS4t e. 4 1 1 4 
23 Ool5'7 10.2 o 6 3 
24 01505 6.9 1 7 3 
25 OtStl 9,B 1 4 7 

2ó 01515 9.4 o 
'I1 01517 10.4 o 
2B 01516 11.5 O 
29 01524 to. 7 o 
1!l OlS'II 9.6 1 

' 4 2 1 
2 1 
2 5 

10 o 
31 01528 12.9 1 9 2 
32 01529 8.6 o 3 2 
l3 01533 9,0 o 4 3 
34 01538 7.4 o 7 2 
lS 01519 12.1 l 5 1 

36 015-47 12.0 o 
nomo e.6 1 
38 01551 9.3 1 
3'1 01555 7.6 1 

t:! b 
6 3 

~- g 

1 1'36 163 200 2Sc 56 lbB 224 ~oo.i C:.2 7.l 10.V 12.t 17.B 12.4 
1 76 172 230 3'14 i6 172 24!J 4'XI B.2 16.S M.2 3.7 14.B H.O 
1 1-.. 1sv n2 404 "'" 100 3::.c •12 9.6 12.s n.1 a.112.s11.4 
i tSb ao n2 424 ue 2V4 330 •t.1iJ 11.9 '"·" 1.1 e.2 1.:1 9,3 
l 120 16(! 22\1 ·~ l=i-4 2-'.íj 316 412 6.7 9.t 7.0 8.t1 ll.é 7,4 

1 1M tllb 3ó4 .i12 tM m 316 •1.:i 2.6 1.e s.a s.~ to.9 6.3 
o 120 17~ !40 404 129 lb4 220 299 12.4 lJ,4 9.2 10,3 9,6 7.4 
O 140 I~ 2ú-t 2U 140 172 200 .:''0 2.2 5.1 S.b 6.6 4,4 3.2 
O 144 t:to 2W 424 l« l7b 26ó :"-o: 1.2 6.6 4.1 4,J 10.() 10,0 
() l:k. 1&:• 21b 372 14<1 !88 2"'L :.&:• ló.4 9,4 9,6 12.9 14.3 15 ... 

O 60 1Ct2 2S4 392 8-4 1~ 33b 424 4.2 7,0 3.lf ~.! 9,0 12.B 
o 124 lbO 3!6 3f)j 1u 176 332 """ s.2 14.9 9.6 a.=1 tb.:· 5. 3 
O 52 llé iu 116 Sá ¡3,:i 232 2&) c.4 8.1 b.B 4.5 8.6 5,4 
O 90 184 ;~ 312 ~ 100 246 42\l 9.3 14.9 9.3 12.B 19,I 8.9 
o t3b 176 2t..6 324 104 tb8 2ee !tb ó.a 7.8 s.s l2,9 12.3 3.o 

O 1b 10-4 21t ::so 12a IC.-4 210 l32 7.1 12.lt 10.6 9,9 18.7 12.9 
o t« 184 244 ló-J "ª Pó 2b8 152 9.e ;,¡ 10.1 9.s 111.0 1.a 
O 144 2C>4 292 404 t:r.: 1~2 292 4-00 7.S 10.ó 9.3 12.9 13. 7 8.2 
o 140 160 Zl6 'Ilb I« 176 24-1 21!4 12.2 17.9 11.1 15.6 26.6 15.2 
O 120 156 220 ló6 76 156 292 376 10.4 13,S 5.7 14,4 17.3 4.7 

o 136 172 240 :164 128 176 23o 3o.\ S.5 13.7 12.3 11.• 16.2 10.0 
O tl2 168 288 :164 124 160 204 Zl6 7.3 11.7 5.4 13.b 6.2 S.2 
O 176 Zl6 lBll :m 76 112 21!4 372 4.4 7.6 6.0 6.1 12.S 8.9 
O 124 164 232 200 124 176 224 200 20.t 25.7 1&.B 17.7 14,6 ll.6 
O 128 1b4 300 3S2 1:!9 16'4 300 lS2 16.0 20.0 14.t lb.O 20,4 14,1 

o as 120 200 256 92 m 200 25b 2.2 •.o e.6 2.. e. 1 •.5 
o ao 212 iq2 3b8 148 204 m J1b 14.4 20." 19.9 15.6 32.s 11.s 
o 14!! 164 m 2llJ 140 100 220 268 6.9 u.e J,7 u.o 16.4 e.o 
o 1&4 140 316 388 :,o 132 212 298 5.4 14.b 8.5 b. 7 12.6 4, 7 
o 120 168 300 !-oB 108 lbO 20B 148 10.9 19.0 12.'~ 11.2 b,5 4.3 

o ee tbO 312 ·t?• llb in 316 420 6.3 11.ti 0.• 1.3 15.o 1.2 
1) B8 100 2BB l48 128 1b4 212 l3ó e.2 12.0 7.0 12.2 17.0 L' 
O 144 100 lié: Tl2 1_.6 19b 316 388 6.9 9.8 Ei.3 5.6 12.0 B.9 
o &4 152 212 252 00 1b4 208 252 b.1 4.4 8.4 9.5 3,8 5,6 

• Sujetos cm tl'l~t0rl'l05 de •orl'rld~uj~t ®-ras 1 11 lt. 
Sujetos dn trastonm de ¡prendlUJtl n'-ros 12 al 39. 
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ANEXO 4. VARIAELES tNDEF-ENt•IEHTES .. , LATENCIAS Y AMPLITUC•ES 
DE LOS PE.Vs F.EGISTRADOS ª' r.EGIONES TEMPORALES 
IZGUIERC:•H Y DERECHA PARA ESTIMULO DE FLASH• 

LATEHCJHS Al'tlll!TUOES 
i:au1tr"do derecho u.ouurdo derrtha 

~~-~~~~~I~~~~~~~~~~~~~ 
1 00010 0.9 o 7 o l 132 192 240 1'.>b 124 200 326 !« 0.2 7.2 b.4 b.b 3,4 2.2 
2 00012 e.a 1 1s 3 t 148 224 293 T56 56 216 Jlé '!.ilJ 11.1 u.1 1.1 25,3 2-'.S s.e 
l 00014 a.2 1 12 a 1 100 220 :!.«i 424 120 100 3fJI.) •Jb 21.s 21.6 1s.s 1a.2 20.3 11.9 
4 00019 S.5 1 t<i 3 1 IU :?24 31c :H 152 216 316 448 B.7 8.2 4.1 12.J 14.1 7.0 
s <Hi23 e.4 1 o o 1 l4•J 1n ~s 424 129 tb8 ns 2b4 b.a 10.• 4.a r:i.1 u.v 10.0 

6 y,;¡4 B.ó l 
1 C.002'510.4 1 
B @29 e.1 O 
9 0002'9 8.9 V 

10 00036 9.b o 
11 úOl'Jll 9.7 (J 
12 l)}Olb a.c. o 
ll @« 7.7 o 
1-4 ~s 9.a 1 
IS w.iól 7.7 1 

lb 00504 B. 7 1 
17 w.;<)7 10.0 l 
i0 wsoe 0.s 1 
19 OOSú9 e. 1 1 
2ú Mil 7.0 l 

21 i>l512 11.ó o 
22 oos1s e.o t 
23 if.l.irn a.e o 
24 úú520 10.1 1 
25 00521 9.7 1 

30 1)17.'6 9.ú (! 
17 1j\!;CEl1l.!. 1 
~ 01511 9.8 1 
39 01515 9.4 ~· 
40 VIS!~ 8.2 1 

41 01s11 ,,;,4 o· 
i: 01518 11.5 o 
41 01524 FJ.7 ú 
u 01527 ~.b 1 
i'S VIS:?S IV~ 1 

b 2 
7 7 
B -

IS S 
7 12 

b l 
3 1 

10 1 

" b s l 

10 ' 2 1 
' s • 1 

' b 
3 l 
• 6 

12 ' o 1 
() l 

1 6ú 164 24S 312 12V 108 244 330 14.4 14.• .r.. 7 23.4 1&.8 ll. 7 
1 lti4 1"4-0 164 24e 136 172 :¡4 300 "·o 4,2 e. 7 e.é 12.1 1,q 
1 1.W !SS 132 ~ t-:.6 :··.'J 316 412 16.6 1q, 3 5.• 17.2 15.1 9. 2 
1 lcii 2::0 :s-s2 4"32 148 :~:e ;;s2 -lb-4 tb.e tli.J :.4 t1.2 t5.J. q,2 
1 129 186 2~8 316 &:i 18" 228 J72 17.V IJ.4 9,0 11.5 10.0 4.l 

1 124 1&4 3'>4 ™ 124 111: m ':4 11.e 12.1 ;.110.1 :"0.1 5,1 
1 llb tq6 ~-4a 3% 110 H2 !32 4:4 12.1 15.1 5.2 38.s ~.e 10.4 
l 148 192 2e.8 392 152 2':'6 J('4 388 7.0 7.2 4.5 6.7 6.9 l.l 
1 80 IB-4 :?52 32€: 1:.2 IB4 2Se 3b-t 5.6 S.11 :S.9 17.3 16.7 6.7 
V l" 100 J68 4b4 140 !S.- ~ U6 5.0 11.7 ll.b 11.S 10. l 17,5 

o 1s2 232 2S4 35ó 1s2 1!i4 300 lh s.1 4.2 4.9 s.1 a.a s.2 
O So 188 ~oO ~ 124 ten 2S4 '!i:IJ 9.3 11.l 3.5 17,2 25.S 14.4 
O 1J2 244 % 452 1.._4 2b-4 Y.,. 456 4.8 4.2 5.0 4.6 3.2 1.5 
o 1ze t9: 3ú) 3b6 1:!.b 16') '!i.Jó '!.oa 12.1 15.o 10.e 1.0 13.ú 10.1 
O U.4 l~P 2b0 J.36 140 176 216 ?;52 7.8 6.2 1.2 4,2 4.8 8,3 

O 136 1% ~·= :'00 132 1!;13 l4B W1 7,5 4,3 2.8 14,7 9.8 10.4 
o t:.6 1e.• 3.51 •2ú 144 H2 !-42 396 e.e 11.1 1.0 1.1 e.5 4.7 
o 6ú 152 m 424 152 zv; J:'ü 4:4 s.o 9,5 a.u 6.9 7.6 e.2 
o lé" 2\-€ :!-SA 400 !:ti JBe 272 324 b.3 ri.b 3.0 9.4 5.b 3.6 
l• 1s2 1% 1~ 420 !St.. :.tü m ::.oo s.1 .:i,4 a.J 9.J tt.7 é.4 

o 52 1:• 2S4 ~ 1;: 101 ts-4 420 5.5 s.e J.3 lb.b e.4 b.1 
o 124 1e.t :«i •bB 1:0 1:• ;10 470 ¡,7. n.: 11.s 1s.1 ts.4 s.e 
(• ll9 100 J.44 400 1« 21:i 112 489 15.1 15.3 6.3 21i.B 14.5 11.5 
O 100 2ü4 328 «V 144 1:t: 32E 380 10.4 12.7 q,4 l:!,4 14.2 11.S 
r:• JbO 1as 248 JiXl 156 1e; 1.w !00 5.t 4.6 4.0 6.s 9.o 3.4 

ú 6-4 152 200 36') 136 1~ ~ l12 b.9 8.6 4.1 18.4 17.9 S.6 
O 12€ 184 m :10 IW lib "!tri •32 q,9 8.5 1.5 8.6 b.O 0.7 
ú 80 176 220 2:0 132 172 ::2' J4B q,9 ri,q B.7 10.4 14.S 7.0 
o 124 1ee i-:tb 31re 1:-; 100 :~: .i1:i 10.4 s.v 2.e tó.b 1•.1 2.s 
o 140 ff~ 11b WJ ¡ .. ~ ~H: ::'\! ~ 10.1 12.1 s.2 10.s 12. 7 a.e 

S 5 'J "' 2:v 2tXI 1tA &·· M 2íl6 l1b 6.9 tl.4 7.9 7.6 1(1,4 8. 7 
4 s o 1::0 ~·) 250 •.::• 1•.:· 1:-e 2bE 426 3.7 4.7 5,0 e.s a.o 6.b 
4 7 o 12ú 152 189 2.\e t:-<:· 15: ~ n2 E.6 5.2 l.O 8. 7 4.3 2.B 
q 4 (1 132 1e4 2ol<'1 3t-4 l:<i lb4 236 27b 7,7 IU.3 b.3 9.6 8.1 4,1 
S 1 V llo 143 :'(a) 27: !l!" 140 200 Lt.4 o.6 10.1 14.3 2.2 5.7 12.0 

- 1 
2 1 
2 5 

tú \; 

' l 

(· llb 1'2 ::'O ::6 12'8 P:? 22ú 24(¡ 5.3 2.8 t.2 7.4 2.6 (),9 
(o 116 144 !": 23<: J:.o :.;•J L'fc :.3o :,3 1,4 ~.4 B.l 4.0 5,4 
V 124 172 2lri 2!C. ¡;.¿¡ 1q2 21~ 294 12.S 10.2 q,q 7.2 l.S 6.1 
V 129 tc.8 "!{E Z5~ 1!2 Wi :2e !40 e.6 13.7 q.a 12.1 17,4 15.b 
O 84 12V 1~2 248 1~.1, 15b 212 26'J 2.7 2.5 Vi 2.4 4.6 3.6 

4¡, 0¡5i:q 8.6 O 3 2 " 100 23ó 312 m 144 21b ::.w .wa 12.a tlf.::. 10.s n.s 21.4 20.s 
ú l4e 2V4 :zs2 27~ 124 t6'J 21.e m 6.9 3.1 1.c e.5 13.7 3.2 
O llb 168 204 13.6 1V4 lt.6 ~ '.!12: ti.6 7.4 3.7 S.S 4.5 2,J 
o 132 100 :m 212 120 100 2;.¿ 216 7,4 e.1 3.2 1.0 1.1 3.4 
ú 128 IBB 2:2 ZSb 132 192 21b ¡" 5.ri 2.4 1.2 7.2 t,3 0.7 

t7 01::•) \(•.::. 1 :s 3 
•e VIS"J2 to).¡ 1 9 6 
~lj 01533 9,0 \) 4 ~ 
Si) ú1539 12.1 1 5 l 

51 01551 ;,1 1 
s.:: 01s-s:- 1•1.e o 
Sl •J1554 9.7 O 

El O 148 25ó 316 452 IS: 1% 316 424 7,1 9,9 5.8 9.4 ll.2 7,'i 
3 O O 124 1!i6 !\t ~16 1:-a 21).\ 312 43t ó.4 9,3 7.2 4,,. 5.S e.e 
Ei 4 O 1'5o ~2 1:0 42\1 ISb ~ 3lb 424 b.7 B.J ~.2 11.2 6.3 l.4 

t SujetM c.on tnstorncs de 1.prer.di:a1e: nÓ9tl'D!i 1 al 14. 
SuJetO'l sin tr•storncs de ¡prend1:oe: n6-rcs 15 11 53. 
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ANEXO 5. VARIABLES I t<lOEPEN.ü 1 EMTE3 y LATENCIAS y AMPLITUDES 
OE LOS F'E11$ PtGISiRHüOS EN REGIONES OCCIPITALES 
l2D!JlF-RDH ., .DERECHA ¡::..Af.A ESTIMULO [•E FLASH• 

ll\TEHCIAS AP!PlJi\Jt!ES 
1::uardo """"" hau1edo derec:ho 

~~~~~~~~~~~~~~~~~-~-~ 
1 ®J111.v 5 1!2 lóO 324 406 ll• lo3 212 l6i! 1:?.I JCl.6 S.& t7.0 U.~ 12 • .f 
2 ~- q,,;, H H8 lé.C 200 m HO lii: 21') 'lB 1"2 '6.2 28.J ll.115.8 2').3 
3 00614 8.2 12 IS. 22>'1 2'1'. .¡;,.¡ "' '"' :¡;¡ .... 21.5 2l.6 l&.5 IB.2 20.l \l,q 
4 r)jl)J) 0;3 s m 1"8 ~1'2 !as 1~2 236 "'' :!a< 10.3 5.• 4.'f Jó,1 H.8 9.4 s (.oo:.:iti e.5 10 100 221 llo 3'b 126 m 324 432 Jl,9 '·ª :.2 16.e tá.5 u.9 
ó l)j.j2l a.4 ,, m 168 M 1:;. llB 1'6 JI; '4¡S 2J.l 22.Slb.217.82!.1l 19.á 
J (¡(.(121 a.o • l2'J !i!6 ~"V ::•1 J~") l9é ""''• !!:ti ~1.: 15.5 '·' 21.a io.o 12.e 8 l«i:Z:S iú,4 J IV' 232 !h4 ~4 ni 2w 31b ~ t1í.6 12.7 12.1 JI.!> '·º s.1 
l ovm M IS 1w :UB 340 .C2B llli 1'8 352 4!(- 14.5 11.6 i,0 ló.S 11.V J.2 

!O 00031 9.7 ó 116 1>0 ~ ;.>!-\ 11' "" 3V< ... 24.S io:i.2 1!.q 3<1.6 !.;.-t l'i.l ---- ------~ -----------~ ---11 l.0014 8.6 l m M l5ó .t12 n2 1'2 lS4 428 J0.1 2'1.7 21!.2 4'-0 36.1 '5.B 
. 12 ow" 7.7 10 "ª l<~ 3''"6 4¡¿ 1'8 192 "'l m '·" <.2 ... B.J ;.s 1.2 
ll GWIS 9.8 14 ú8!I 112 236 m l4!l 19' 2b4 m 1.211.11M 7.2 l.B !l. 5 .. ~~· 7.1 5 156 224 )S¿ 452 "' Z20 !Ai; 456 10.1 12.'1 21),q l?.2 1-4.9 JS.ó 
!S t):.S07 t&.O 2 1~ 16'! 26') lh8 148 M 2flo¡ m l.2 11.3 lv.S 5.410.0Zl.5 
lb (if./fi »I ' 12S 204 3<v :~ J::!• l<>I :.w !38 31.1 21.1 n.< 21.1 2e.s 22.1 
17 WSlv 10.1 ' .. !04 :>V4 248 104 104 Y>i Y.e ª" '·º 6.7 liffO 1•.s 8.4 
IS (</.ill 7.0 ' 100 172 1:11 3'8 !32 l7b 2:'S !SO '"·ª u.a 11.• 10.1 B.5 14.7 
19 00512 lJ,b l lla 184 l4ú 200 llB 104 2« ;.xi '·ª u ª·' 19.4 9.-410.5 
20 wm ... 8 i3( 16€ ¡u :r.in 152 :v< :-s; 3i;i:i 23.J lb.ó e.7 !U 11.0 19.5 _ ... _ ---- --- --- - --- --- -- ---- --- - ---- -- --- --- _ ... __ ---- - ---
ll (;615 9.ú n: \O(J :s: 4:2 13' lBV rn m :1.1 12.s 10.s '"·' 6.7 e.5 
22 "'5!9 a.1 ''" J7b 3-\1} ~"~ 106 100 :u .-1: ;~.E !!1,6 S.<N.913.9 l.7 
2l {(<5:V J.),7 v 136 100 :-ea. 132 10< :n 32• 17.o n.1 S.7 21.0 5.5 7.5 
2• úi:.S21 "7 ú ¡~ ¡;; Jl:i fü \A.i¡ 24':1 l<ll "'° 19.& 19.B Hh~ tB.6 JJ.J 16.J 
lS 1))522 {cj,.C ú l'Z.t.i !E• :&·, ll2 >:~ 11!' ~) ~qz e.~ 10.b S.7 ll.7 10.5 G.9 
lb 00521 q,3 1) 12• ¡;a !l2 C; 1:: 19' 124 '"' t•'.i.4 !S.6 13.7 15.119.S 11.7 

" 005:5 lú.7 o ¡:_is 18' 214 ¡¡¡.¡ I~ 172 248 lOO 21.1 111.1 1.t.: 22.e u.q 14.(• 
21! ·:•l526 7.0 ,, l2S l&ú llh 198 }41J 196 lle •21! 2:..• 19.4 i:.6 l!.i 18.t• 8.1 :< (('531 9.J l 1:.C. 18' 12< le< 1;.t; 26< ~2 Z8ll 1-4.S Jó.1 P.2 :1.V 18.S :-a.1 
~:· •">JS"!'2 7.b • IM> 2V' l44 u: 152 !BE 116 <lb 7.ú 5,q ~.4 !i.{') o:i.o 12.(i --------- ------- - - -- -----------------
JI 00514 B.4 ll " 18' llb :i&l 84 184 312 :!a< 13,4 111.~ H.e 1a.12z.s11.o:i 
ll 00535 l:?.7 • 132 16'! 2134 :>,<.; 132 100 :!!>:. 33h u.• ... s.1 11.1 9.2 2.s 
J1 00530 9.1 ' !!l 19' m l6i! !"4 172 2Só ~12 29.2 2J.7 1.7 20.2 17.9 l.h 
l4 005.."1 0.3 e l!l !óO 200 ~ 128 lbS 2ló ;<e 5.7 s.a is.e n.1 1s.2 9.8 
35 W5'1 e.4 1 JW 168 m lJb .. 100 m Wl 16.3 IS.8 11'.8 J4.9 19.1 19.9 
l4 00$47 J0.2 ' l:V 100 312 ... 11.( 16'! 320 ... 15.•' 12.13 q,q 15.S 11.0 J2,2 
l7 "'505 a.• 7 1'6 191) 32<> 432 1211 172 í'4<i 268 10.B 18.4 12.7 2!.ti 2.t.7 15.J 
lll i)l5,j7 B.5 • 13l ISO 1'2 204 12<> 15' 1'16 271 2.7 17.4 3(),(.1 t:.lJ 23.t ;50.J 
19 ül'SOS 11.l • l~S ¡ri~ 2-4.C lió 12'1 172 2\'? ll6 4.6 3.3 !i.O 17.1 a.e 10.s 
~ lilSl3 '·ª • 120 15éi 168 2'16 12<> 152 lil'! l'6 211.4 7.5 15.-4 22.4 1i;.b 2'S.C - --- --- -- ----- -- --- --- - --- -- --- ---~ --- --- --
41 01515 ... • 12€ 17~ :~· :m 1'.?S 'ª" 2~ 27b J.\, 7 11.5 11. 7 '"·" 4.b 13.l 
'2 01'316 ;,2 s 12<> ISO 200 lh l:.'\i !Sh '1V<J m 21.7 2b.2 41.7 H.O 20.2 3J. I 
4l ú1Sl1 10 • .c 2 124 104 200 :&; 124 >04 204 ;¡¡.¡ 15 ... 12.3 1(1.1 2l.2 17.0 15.? 
44 0151S 11.5 2 128 17' ;;< ~46 115 '"' :io. 3hO lb.4 4.9 s.s 20.0 2.4 1.5 
•S 01527 io,q 2 12" 1611 ;..""<) 25: rz• 168 200 251 tú.5 tS.2 n.1 1<>.S ta.b 2b.! 

" .JISZ'4 11),7 ¡ 124 168 2~ ~2<· 17C l7l 210 27> 20.7 17.o Ft.312..7 11.9 lb.9 n tJl517 9.0 10 i:s "' :'o'B )é'1 1:6 !04 21:? l5o 17.4 10.V 28.3 8.4 10.1 19.ú ,, WS28 12,q ' 128 !56 !&a 252 124 152 200 ™ ... 6.:: Jl.'2 •.4 8.2 11.5 
41 015~ ª·' l 124 1"' ¡~ 252 124 152 194 252 17.{< J.(.ú 32.4 B.l s.o 17.6 
~l ·:·JS"'hJ0.lf l lli, 104 tq: ZlS 120 160 192 224 21.7 16.2 IV.J 2&.b 18.9 9.ó ·----------- -----------------------------
SI •HSl2 lti.J • 116 156 100 "" llb 156 1'2 ~ 11.B l~.I 17.2 16,1 :M.-4 17.ó 
5¡ úlS31 ... • l24 172 '29 ::;: Jj'<j m w ¡¡;¡ 11,9 lb.O 9,o 23.a 22.6 19.4 
5) 0153-5 7.1 7 ll~ i!l-0 ~~:..a lb< '" 168 200 252 tt.9 9.l 11.b 12.4 10.7 tl.9 
S4 OJSJ9 !7.1 s llo ,,, 212 ::e.e 112 '"' 211 l.S 15.l tt.2 JG.L 11.b J0.2 tl.1 
55 615.ciJ,?,(.i ll 124 152 !BB l3h 124 151 19' 231> J.5 '·' n.• B.7 5.3 !l.5 
56 IJC:~sv e.e e 100 156 100 l5b "~ 156 2úEl 2'8 22.2 73.3 19.S 1~.6 14,5 H.5 
57 ülS:ii 9.l 8 m 176 22< 2bS !!2 172 212 264 31.2 21.1 20.9 2S.! 11.2 11.l 
lll \'i!.Sl 10.B l 124 lóO Zl6 104 n• 156 2lb 404 12.c. t-t.3 u.e Jl.s t•.q u.9 
5' v1S54 a.1 8 152 260 !lb ?% 124 U/) 320 :S• 15.2 10.'S JC-.6 Jó.J 6.8 l.l 

'° 01557 7.4 1 llC l!hl l3l 2'12 112 100 221 700 25.2 26.9 29.6 '6.1 22.9 2'1.2 

t $u1etcs tt=i trtstornns de 1crendJUJet n&lerot 1 11 ll. 
5u)et~ 'iJn trutDr"f'ló'S "e aprrc'ldlUJt: nlllll!ra!i H 11 bO. 

- 72 -



ANEXO 6 • \1?.i~~IABLES lNDEPEl•WlENTES i LATENCIAS Y AHPLITUOES 
OE LOS PEVs REGISTRADOS EN REGIONES F·ARIETALES 
IZOUtERúA V DERECHM PARA ESTIHULO DE PATRON•. 

LATENCIAS 

~• Suj U.d SHo ~ fWli Aor P3olii~~"f.~2 P3n2 P.\pl P4nr-P~PW 
00001 11.0 1 
00007 B.1 1 
00010 ª·' o 00014 B.2 1 
oom ª" 1 

ó 00024 B.ó t 
7 00028 B.l O 
6 0002'1 ª·' o q 00030 lf,ó o 

10 00011 9,7 o 
tt 005V5 e.s 1 
12 00512 11.. o 
13 00513 Y.4 1 
14 l).)'521 fl.7 1 
l':i V'f.i25 IU.7 O 

16 t'(rS;.e c;.1 1 
17 0053q 9.3 1 
19 M41 8.4 l 
¡q '11565 B.lf 1 
20 01513 lf.e 1 

21 ill5lb 0.2 l 
22 01517 10.4 o 
2l 01521 ó.c; l 
'24 01524 IV.7 O 
25 01527 9.6 1 

26 ot5?9 e.o o 
27 015!3 lf.O O 
213 Ol!.45 10.1 (1 
29 015-47 12.0 V 
30 01sso e.e 1 

!1 01551 •.3 
32OIID10.B 
ti 015$< B.7 
:4 OISSS 7.8 
!'5 01'5S7 7,4 

---------------
! 1 1~ 24a :i.iv 456 ts:? 210 1'24 406 

H.1 °' l 1:-ó 176 »t •12 l~ IBV Y..e 416 
1 o l 132 212 319 429 100 110 329 4al 

12 B 1 IW 144 284 412 152 224 J.48 420 
o o l 14<1 112 212 2b4 12':1 1n 212 2bB 

• 2 
B 3 

15 5 
7 12 
• 3 

7 • 
) 3 
6 1 
i) 1 

" 1 
; 7 
B l 
1 ' 7 ) 
4 7 

5 3 
2 1 
5 2 
2 5 

10 o 
l 2 
4 ) •• 12 • 
B l 

1 70 172 ~::.o ~ 1b 171 TS6 «(! 
1 1« 100 232 404 l« 180 3ló .\12 
l 11.8 204 34-0 416 1« 204 340 Ub 
1 124 1n 220 "°"' &J 172 m 400 
l 112 lM '!W 420 100 172 300 424 

o ll4 140 212 ;-51:3 1c.; 1s2 3AB 410 
o 129 100 CJ2 300 100 199 316 ~ 
O 92 132 329 41!i 90 loB ~4 4J.O 
o 116 176 2u. 4!6 112 1~ ru «ü 
o 124 100 J(l4 7«! 140 1116 316 ~ 

t SuJet°" e~ tr1-.tornos de ¡prrnd~UJt: nUlierO'i 1 d 10. 
5uJel05 s\n lra!tlorf\O'S de wrend1u1e: nÚllef"ot. ll 11 35. 

- ¡~ -

H1'PltlUDES 
uou1no WechO 

~~~~~~ ~~: ~~~ 
lf.ó 9,2 8.5 7.b 1.1 12.4 
4.2 9,3 9,0 9.6 11,3 T.l 
t.S 7,0 6,3 O.O 5.2 3.T 
5,3 7.~ q,1 S.4 6.7 11,2 
5.l 11.0 lCl.O 11.V lb.O 9.2 

e.2 u .. s 10.2 3,7 14.e t4.o 
U 12.5 22.J B.7 lM ll.4 
6.8 13.0 q, 7 6.4 11.4 u.o 
b.1 9.1 7.0 b,0 ll.6 6.4 

H.1111.e14.7 15.6 n.3 12.0 

12.4 ll.1 s.c 10.3 q,b 7,,. 
11.6 14.t 16.3 10.lf lt..1 17.B 
11'.l.4 9.4 9,ó 12.Y 14.3 15,4 
9.2 B.Cf 15.8 11.4 10.S 14.-4 

15.1 16.7 9.7 15.(1 13.5 7.2 

o.e 1 .a s.s 12. 9 12. 3 3.o 
i:i.a 10.s 9.ti e.4 15.6u.1 
11.e 11.v 1v.o 1.1 10.0 1.8 

10.,. 12.• 10.v n.b 21.0 u. o 
9.3 u.e é.B 21.V 10.1 9.4 

1:s.11 :1.s 15.2 16.2 22.1 13.3 
a.1 b.5 11.s 2'l4 6.7 5,5 

14.3 26.312.l 7.7 20.7 \9,4 
l!.5 17.2 17.2 lb.b 10.6 ll.4 
18.5 22.S \5.9 10.b 19,7 13.4 

22.0 9. t 12.11 19.6 7.t 23.5 
5.5 14.0 ló.3 6.1 ll.6 ll.9 

13,4 111.3 0,9 lb.5 21.2 17,5 
3.S 13.0 12.B S.ó 14.6 11.4 
9.4 11.s l~.6 16.4 :-:?.o 13:1 

7.b 12.0 12.B 7.8 12.9 1\.5 
12.125,q19.2 14.B '2•.e n.o 
7.2 15.6 1•.2 18.3 13.2 13.4 
4.2 3.8 6,9 12.S 12.6 5.3 
6.6 13.B 5.0 10.3 15,o ll,7 



ANEXO 7. VARIABLES INDEPENDIENTES V LATENCIAS V AMPLITUDES 
DE LOS PEVs REGISTRADOS EN REGIONES TEMPORALES 
IZQUIERDA Y DERECHA PARA ESTIMULO DE PATRON•. 

LATENCIAS .. PLITUDES 
iz~.uerdo derKho i:Q111erdo dfrrcho 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1 00001 11.0 1 s 1 1 156 2« 368 4b8 m 1f!5 Jl!l m •.o 11.1 0.1 7.b 10,9 a.2 
2 00001 a.1 1 10 4 1 lló 19'2 320 •20 124 1B4 232 2n s.b s.1 4.9 19.3 12.1 1.3 
1 ~ 9.o o 14 4 1 9b tes 256 m 116 1% ™ n2 a.9 n.4 a.o 19.11e.4 9.e 
4 00014 0.2 1 12 e 1 100 1~ 3<iO 424 12') 1a.t 394 42S e.J a.a 4.o 1s.1 20.ó 3.4 
s 00025 10.• 1 1 1 1 100 1.0 316 392 14'1 2« n• m 3.e s.:? :s.o 10.111.4 '5. 7 
b WJ~ a,q o 
7 00010 9.6 o 
0 000« 1.1 o 
9 00045 9.0 1 

10 w.w; 8.5 1 

11 00Só7 10.0 l 
12 oosoo e.s 1 
11 OOS'A a. t 1 
t4 oos1e e.e o 
15 00521 9, 7 l 

16 00526 7.0 o 
11 oos:so e.1 o 
18 OOSl5 12. 7 l 
19 01505 ª" 1 
20 01513 9.9 1 

21 01516 8.2 l 
72 01517 10.4 o 
21 01523 10. 9 1 
24 01527 9.ó 1 
is 01528 12.9 1 

20 01529 0.• o 
'l1 OlS"....O 10.9 l 
29 01519 12. l 1 
29 015'7 1:.0 o 
30 u1sso e.e 1 
31 UlSSI 9.3 
l2 01sSJ 10.0 
n 0155' 0.1 
34 01557 '·" 

15 5 l 
7 12 1 

10 l 1 
14 b 1 
7 • o 

tbCI 212 w.. •20 124 212 1H 476 1•.9 10.e s.a 2b.7 2•.6 9.6 
1n 100 252 316 a.c 100 ~""13 300 t7.t u.4 CJ.o tt.5 10.0 4.2 
1« 184 240 )lb 1:.1> t~ 2« 2S4 6.1 6.5 5.1 1\.6 B.2 4,6 
ea 100 m 329 1n ta.t 2&0 :!M s.1 9,1 4.o t7.3 11.e a.a 

100 184 23'2 2n 120 176 23b 288 17.6 15.S 7.4 19.2 14.0 4. 7 

2 t O 100 188 260 352 124 192 260 3M 9,1 11,1 1.S 17.2 25.5 H.6 
4 5 O ISó 248 308 452 140 2b4 ~ 456 4,7 4.2 5.0 4,5 1.2 3,5 
9 1 o 120 1:n 300 368 1!.b t7b 300 !.b8 12.115.o 16.8 1.0 n.o ttJ. t 

12 4 o 110 1rr.: 200 4:-S 112 20o) ::S!i 400 s.o 12.2 1.2 to.o 11.i 4.9 
O l 0 100 2(14 3óO U4 q6 2C'€ 160 4ó9 11 .. 3 9.V 7,1 9,1 11.ó b. 7 

o 2 o 128 204 276 32(1 129 ']<jj 298 334 19.4 15.6 3.6 7.7 9,6 ó.2 
15 2 o 112 ::io-4 324 440 140 192 132 ~&1 10.4 12.6 9.3 13.3 14.1 11.4 
4 1 O 112 169 276. -41..C 14<1 1'12 iB4 428 0.7 8.1 5.4 13.4 tl.S 7. 7 
7 3 O 140 184 m 3o4 144 166 ~lb 372 16.I 18.9 7.l 9.0 17,t '1,7 
4 1 o 116 1M m 3'56 Hb 110 2« 284 9.7 10.6 4.6 10.s 7.4 2.a 

S O 112 152 324 '!00 1(.6 180 352 464 11.2 17.3 B.l 10.2 12.9 6.6 
2 1 o '12 1B4 264 J9ó 104 100 712 3h4 t.7 6.4 2.1 12.6 7,7 2.3 
2 1 o 130 1n 216 ™ 140 184 212 UA 1.0 7.4 4.7 1.1 6,4 1.1 

10 O O 124 184 312 384 140 188 312 3é8 13.4 15.S 9.7 11.9 18.t 12.4 
9 2 o u-0 100 :ioo ™ ll!l m l!lú 400 3.9 1.1 4.2 •.1 <.2 5,0 -----------------3 2 O llb 200 3'll «O 112 200 m 400 21.2 19.B 5.7 18.5 IB.l 5.5 
3 1 o 112 100 120 400 t21 100 3zs 404 6.1 e.9 1.s 10.0 13.o 6.1 
5 1 o 124 100 332 3% 1:9 200 3-W ~b 6.7 6.9 2.'!> t•).5 4.0 5.2 

12 b O l:ZS 23o 331 4¡4 1:-é 212 31:' U2 10.B 10.4 3.4 IS.O 15,9 5.9 
8 3 O 116 160 212 240 12-t ló8 216 256 10,5 7.7 4.114.B14.0 7.5 

140 in !20 452 104 100 328 452 10.4 t2.e e.e 15.3 19. 1 10.1 
124 1112 3'°" 42'8 132 200 200 440 10.7 15.0 tl.ó 9,1 9.Z 10.2 
128 166 324 420 126 248 328 43b 8.9 9.1 '1.9 18.5 B.3 9.4 
ea 100 .:mi 3Sc. 100 .?O" m J76 11.l 16.2 e.6 1::s.o 12.1 s.4 

• SuJelo-s CCJ'I tr•slcrnos de aprendiuJe: ~ot l 11 9. 
SuJet05 sin trntcrnos de 11prend1uje: núarros 10 al 34. 
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ANEXO B. VARIABLES INDEPENDIENTES Y LATENCIAS Y AMPLITUDES 
DE LOS PEVs REGISTRADOS EN REGIONES OCCIPITALES 
IZQUIERDA V DERECHA PARA ESTIMULO DE PATRON•. 

LATENClAS AMPLITUDES 
itcp.urrdo dertcho azqutet"dO derKho 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1 00001 u.o 1 s 1 1 m 200 lbO wi Jlb 176 252 m 10.4 1.s 13.4 11.3 9.7 21.• 
2 0001' e.2 1 12 e t 1so :no m 460 Hb 200 3ae 4M 21.s 21.4 10.2 10.• 20.s 11.9 
3 00011 a.J 1 s s J 1'36 192 268 """ llb 176 2S4 m 10.2 10,3 19.9 t6.e 9.9 10.1 
4 00024 0.6 1 o 2 t 120 100 240 320 IZO 1112 248 336 21.B 15.5 9,9 21.910,4 13.1 
s 0002S 10.4 1 1 1 1 100 156 '304 384 1~ 240 312 m ª·" 9.7 11.ó 1z.9 9.s e.e 
6 OW2Cl B.9 O 
7 00030 '1.6 o 
e 00031 9. 1 o 
9 0003.b 6.6 o 

10 0(¡5oj¡ 7,7 1 

IS S 
3 7 
6 3 
3 1 
s 3 

1 168 220 J44 420 1~ ¡¡b 3b8 472 10.2 H.3 12.S 19,4 17.4 12.1 
1 124 t7b 250 :Sto lcl 17b 22ú m 22.2 10.5 9,7 17.S U.t 0.7 
1 120 lbO 104 3qb 1V> 1&4 328 41b 17.3 IB,3 lb.1 27.3 29,q 12. 7 
1 132 200 252 408 129 192 284 429 30.t 29.b 28.0 43.8 '36.I 35.S 
o 156 m 356 452 14ú 224 m 4611 9.912.120.911.21s.o i&.6 

JI 005"9 e.S 1 
12 005(~ e. J 1 
13 00513 9.4 1 
14 00519 e.3 1 
IS 00520 J0.7 1 

4 S V Hh 252 172 4« 1% 298 3« 444 b.b 2.3 5.9 11.6 J.4 7.9 
9 1 O 129 20-4 296 368 ¡2(1 204 3(1!) 385 :'.>1.7 27.4 24.V 1:7.0 28.B 22.1 
e 1 o 1=e tas 244 392 152 204 25ó 32!! 23.0 16.o e. 1 10. 2 9.b 1a.1 
4 2 ú 116 17ó 34-0 404 112 190 m 412 19.B 19.B S.4 20.e 13.9 9. 7 
o 1 o 148 :?OO 2B8 m 1Sb m 276 4Só 1.2 t4.9 H.6 e.9 e.9 16.1 

16 00521 9. 7 1 
17 00521 9.3 o 
Je 00525 10. 7 o 
19 00526 7.0 o 
20 00532 7.• 1 

21 00537 e. 7 O 
22 00547 10.2 o 
23 01505 a.q 1 
~ 01507 8.5 1 
25 01508 11.3 1 

o 1 
13 1 
Q s 
o 2 
4 2 

13 4 
6 3 
7 3 
4 2 
4 5 

26 OISl3 '·ª 1 4 1 
27 01515 9.4 o 9 4 
28 OJSl6 e.2 1 S 3 
2'1 OJSJ7 10.1 o 2 1 
30 01521 6.9 1 s 2 

31 OIS23 JQ.9 1 
l2 01524 10. 7 () 
33 01527 9.6 1 
34 01532 10.J 1 
lS 015'7 12.0 o 
36 01sso e.e 
'S'l 0155l 10.e 
3B 015'4 e.7 o 
l9 01557 7,4 1 

2 3 
2 5 

JO O 
9 6 

12 6 

ú 146 264 3b4 «-4 14S 204 3b4 w 21.3 16.4 14.9 22.4 19.4 10.q 
o llb 192 240 352 J:?ú 196 304 360 7.4 b.4 8.6 20.9 6.2 9.4 
o 140 192 248 3ii0 144 1% 256 3Qlj 2J,3 18.2 8.2 25.3 17.7 7.J 
o 136 ?<-8 272 ::¡o 132 20-4 280 32\1 ::sl.9 29.9 9.8 26.3 19,7 s.o 
o 124 ll'ó 308 w 112 1% 248 ~ 36.2 30.0 19.7 48.4 40.4 20.1 

O 13é 2V4 300 48.t 132 :N4 llb <'8B 14.S 17.9 15.7 14.6 19,0 14.6 
O 14-0 188 300 3ze IU 256 30"' 300 9.7 7,8 15.B 10.6 2.9 12.3 
O 128 100 2J6 'E/2 HO 100 232 27b 17.0 21.9 6.5 26.2 29.0 16.2 
O 152 732 ~4 420 176 268 348 412 16,7 22.S 16.2 26.7 22.B 13.t 
o 132 100 ne 300 13é 100 m 100 10.s 9.• 10.3 21.0 16.6 9.6 

O 136 172 256 332 llb 172 224 100 IS. 7 11.6 13.2 39.9 16.J 8.1 
O 124 lb4 220 2b4 116 190 2~2 2i6 IS.2 lb.9 10.6 22,0 16.B 11.4 
o 116 1si 324 •20 100 1M 352 452 12.4 11.9 14.2 15.2 14,q 11.e 
O J« 20' 232 liA q¡ 112 144 264 J0.2 4.3 5.7 e.2 12.S 13.9 
O 1~ teo 3H 441) t<JO 168 34B 440 49.0«.626.3-'9.145.425.l 

o t1ó 116 204 ?!.ti 129 17b 200 2b4 9.2 6.6 e. 1 10. 1 u.2 21.5 
O 104 156 :'32 ~ 104 lbú 220 Z16 16.2 14.ú 16,2 17.S 8.7 10.B 
o 120 lbEI 228 1~2 12• JB9 320 384 1•.7 15.2 15.5 12.6 19,9 21.J 
O 124 168 20"' :t-a 1:'9 100 204 2n 7.2 11.-' 11.3 S.3 9.8 9.3 
O 132 236 J.48 4~0 132 228 lS6 428 24.S 20,5 19.4 26.8 17.2 15.0 

O 112 240 '292 -'32 100 244 298 448 20.0 !B.O 20.6 25.0 14. 7 15. 'J 
O 112 tbEI 272 410 120 lb8 23-ó 404 15.S 11.9 20.9 V.4 13.2 20.5 
O 128 IBB 320 392 llb 224 304 416 14.I e.6 13.J 21.4 S.4 14.4 
O 100 200 268 4-04 JM 20' 312 396 42.135.B13.3 48.2 28.7 19.1 

• Sujetos too lrilstornos de aprenduaje1 nÍl9ef"os 1 al 9, 
SuJelos sin trastorl\05 de a.preodiujr: númros 10 al 39. 
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ANEXO 9. ANALISIS DE REBRESION MULTIPLE DE TODAS LAS VARIABLES INDEPENDIENTES 
PARA LAS REGIONES PARIETAL IZQUIERDA lP31 V PARIETAL DERECHA lP41. 

••-••••••••••••=•= .. =••"'••c,..,,.ci .. •c•••====•••=,,.=•:icc::::•=.:===c=c•••-•=c•"'•"'="'•"'• 
1 FLASH 1 

..... - ............. = .. ===E~AD="'7ª=SE~O·.,~=,~¡~~S~C~77"'~;RE~:=~;;~;ECED~~·10TAL"'"" 1 

=••a:sa•a•••=•-•===,!==•=,.=•=~==ua•an:::~===~~~~;.=,:.~~!;~~==;.:!!;~~~a~•"'=•==~ 
LAT. i - Í =~= :~~ ; i +N

2 
: ~~: i ;p2 ¡ 

PARIETAL :-------!-===---:--==---:--===----: :-------- :--=----:-==---i 
IZQUIERDO , i i --- i --- 1 1 i --- i ---

¡ AHPL. ¡ --- i ~ ~ ::: i i 

•••m=-•=•===l•a•a•mal ... :::..,.,~ •• ::: .. ,,.=~==::::=:o::::a!.!an:.a.="'~~"'..:;: ... =~=:a=:.,,..! 
i i -- i -P1 i +P2 i i +Nt i --- i +Pt 
i LAT. ¡ --- . +N2 i ¡ +P2 i -- i +P2 

PARIETAL ¡ -- , i ¡ +N2 i -- ¡ 
¡-------' -------- ;-------- ! --------- i ¡ -------¡------- i -------- i 

DERECHO ~ Al1PL. : ¡ --- j ¡ -PlNl ¡ ::: i -- ¡ 
a•••111:a•=•••!.••=•=•a!111:=::::c•===n:!==::: ..... != .. ::: .... ,..!~=a:::===,:, ... =::: .. ==~•=:::so=.! 

s:W<•a•=•••=•==,.1&=•====•••=•===="'=,.== .. •=• .... = ... •••••••••===•••si•==c=•=Ds:=•c:=.:=• 
i PATRON ¡ ·= .. ====-= .. =-=•====·=·7==EDAD==-7=-=sEXO""·~=~¡v~soc~77·;REÑ:·~A~TECED:!ªTOTAL""" ! 

•=-•=•nu=•===· .. ==-===!=··=====~=--===•;. .. ~;2~~~;. .. ll=el;e~;.!...:!~;:~"'~-=-ons.! 
i i --- i -N1 i +P2 i i --- i i +P2 i 
i LAT. i --- i -N2 , i i --- i --- i --- i 

PARIETAL i -------i--===--- i -==--- :--===----i 1--===---!--===--:--===--t 
IZDU1EROO i ¡ -- i --- i ¡ -P1N1 i --- i --- i 

··==-.......... -1 ... :::~: .. l .... ::: ..... L.::: ..... l .• ::: ...... lL:::= .... l .. :.= __ l_:.-:_J 
i i --- i -N2 i +Pt i i -- i -- i ---
! LAT. ! i --- ¡ --- i i --- i --- i 

PARIETAL 1 1 i --- i --- i i ¡ i - 1 

i ------- ¡ -------- ¡-------- i --------- j 1 ------- i ------ i ------¡ 
DERECHO ¡ ¡ ¡ --- ¡ -P1Nt · · -P1N1 i - i -- i 

i AHPL. i --- , 1 --- i i --- i i - i 

........ ·-·=·-! ••••••• .!.,.. .. ::: .... !=.::: ....... ! ... ::-_ .. .., . .!~ • .::: ... ==~--::: .... ! ... :::..,..:., 
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P,NEXO 10. AtlALlSlS DE REGRESlON MULTJPLE DE TODAS LAS VARlABLES lNDEPENDIENTES 
PARA LAS REGIONES OCCIPITAL t?QUJERDA <Oll V OCCIPITAL DERECHA <02>. 

j a•.:•a•••••• .. ••••••••••• ... ,. .. •••••••••c•====•••==•=•=c=•== ••:S .. a•a•••••"'"""'ª•="'= 
i ¡ FLASH ¡ 
j •••••••••••••••••c:•=-=••11••••••a•••••&••'"s•••••=•••=""ª"''"'"'s=•=•caa•••=•,.,=•••• ¡ 
¡ ¡ EDAD ¡ SEXO ¡ NlV.SOC. ¡ ¡ APREN- !ANTECED. ! TOTAL i 
i ¡ ¡ i ECONOM. i i DIZAJE i RIE560 i ¡ 
¡ a•=--••••••=a•••••••• .. z••=•••a.: .. ••••••••=a=c=•••=•-=••a=••.:•a•au:.,.a•-11<••== 
i i i -Nl i --- i --- i i -- i --
¡ i LAT. i -P2 i --- i , i ---

OCCIPITAL ¡ i -N2 , ; ¡ i -- i -- ¡ --- i 
¡-------¡ ------- i -------- ¡--------- i ¡----¡--------¡------- i 

IIQUIERDO , i -P1N1 ; --- i --- i ¡ +P1N1 i i +PlN1 i 
¡ AMPL. i -P2N2 i i --- i i --- i --- i --- . 

1 i i i --- i --- i i --- i -- i -- 1 
i ••••-••.,.,..._• .. ••••at•a•a2a•••••-•2•••••-•••=2•c••=•""-====••••--==-=•~•=-:lllt 
¡ ¡ ¡ -P2 ¡ --- ¡ - ¡ ¡ -Pl i --PI i +Pl ¡ 
i i LAT. i -N2 1 i --- i i --- i --- i +N2 
i OCCIPITAL i i -- 1 -- i - i i --- r --- i i 
i ¡------- ;--------; -------¡--------¡ i -------- ¡--------¡-------- i 
i DERECHO i i -- 1 i i --- i --- i ---
. i AKPL. i i --- í --- i i --- i -- i 

i i --- i --- ¡ -- i i i i --- i 
i •===:r.•:1•2•••••••=••••==•=-•-•••:1•••=""••=-••••,.=•,.•=•=="'= .. =•==aa: .. a!Or:A--=::i::= 

•=="'•"''"ª"""'••••=••••::::i:: .. aa•=•••• .... =.,.•=••m•acc,.•••s===•"'•S:•••••=,,.=••••• .. ,,.==•="'"' 
i PATRON i 

.. .a ............... = ........ =••7c=E~AD'º'7"'ªSEX0'""'7=Ñi~~sac~77·~;REÑ:·!A~TEéED~7"'TOTAL=· ¡ 
••.,==.,=ª•="'::i::••••.,•=~caa .. ,.. .... :ui •• :.,= .. ==,!=~;~~~~:.=~! .. ~!:~:~u~.~!=:~~ .. ~ .. c==-=•_! 

i ¡ --- i --- i -- i ¡ --- i --- i -
¡ LAT. ¡ i --- i i --- i --- i --

OCCIPITAL i --- i --- 1 --- i i - i i -- i 
------- t -------- '-------- -------- -------- -------- -------¡ 

1 ZOUIERDO , 1 -P1N1 i --- i --- i i --- ! --- i --- i 
i AHPL. i +N1P2 ~ --- i --- ! i --- i i 

1:1•a•=•=*"'••,!;ma••"'"'""~•1:1::: ..... ! .. ,..:::: .. .,.~ ... :::===•='-;,,,.,...=•=• .. ~•=::: .. ==~=-~:,..,..=,J. 
i i -P2 i --- i +P2 i i -- i --- i 
1 LAT. i -N2 i --- 1 --- i i i i ---

OCCIPlTtl.L i i --- i 1 --- i i --- 1 --- i --- ¡ 
; ------- i -------- ¡-------- i --------- i ¡ -------- ¡ --------¡-------¡ 

DERECHO i i +PtNl , --- i --- i ¡ --- ; -P2N2 ¡ +P2N2 ¡ 
; AHPL. i -N1P2 i --- i i i --- i --- i --- i 
' 1 j --- i -- i i --- j --- i --- i ...... .,. .. •=•:o::a=:ao:ac:ca .. c•==•n=•••=••=ccc:o:a:.:c;:::====a•c=n=====::ac:c:==•a>==a••= 
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••••sr• .. a•••..,.,,. •• .,. .............................. .,, .. =.,.==•a=c=: .. : .. :a;z.:"'""ª'"""•""""••"'•ª•••==a•c;z:== 
; FLASH , 

............................... ~ .... EDAD··7=·sE;o==~=~¡~~soc~~7'"A~REN:·~~~TECED~!"'T~TA~==: 
""••=-•==-••,.•=•a:••!=•••••c .. !=== .. ='"="'~"=~~~~~,;.~~ .. ~!:~:==-~-~!=~~~=~=•======! 

i i +Nl ; --- , 1 i --- i +Nl i 
i LAT. i -P2 i --- , --- , 1 --- i +P2 

TEMPORAL i i -N2 i --- i --- i i -- 1 --- , +N2 ¡------ ¡--------' -------- '--------- i i --------' --------' -------- i 
IZQU1EROO i i -P1Nt 1 -- ¡ +P1Nl , ; +P1N1 i +P1N1 , +P1Nl i 

¡ AHPL. i -NlP2 i --- i +N1P2 ; , +NlP2 i --- i +N1P2 i _________ .:. ......... ~ ... :~~=-~ .... ::: .. ,, . .:. ... ::: ....... !.! ........ ,,. .. .! ....... ,. ....... ~ ... ::: .. ::s-.:! 
i , -P2 i , -- , i --- i -Pl i +P 1 
i LAT. i -N2 i -- i --- i i --- i +P2 

TEt'\PORAL i i --- i --- i --- i i --- ; --- i -- , 
¡-----' -------- i ------- '-------- í i -------- i -------- i -------- i 

DERECHO ¡ 1 -P2N2 i --- ¡ i +PIN1 ; , +PIN1 ; 
i AMPL. i --- i --- i; +N1P2 , --- i +NlP2 i 
i i i , ¡ , --- i +P2N2 i 

__ ,,._o:••••mz:maam••=•aa .. •• .. =•"'m=•••=zD•C•"'""ª""'"'cª"'ª"'"''"'====c,,. .. =======::::=====""= 

, PATRON i 

................................ 7·=EñAD"'=7==sE;o==7""~i'~~SOC~77 .. ~P~E~:""':'~~TECED~7"'TOTAL·=¡ 
--·· .. ==== .. •o:== ........ :. ........... : .. !== .. ===··!-~~~~2~~ .. ~~ .. ~!!~~= .. ~=~!~~~~=~===== .. =~ 

i i --- ~ --- i i ---
¡ LAT. , i --- ; i --- , --- i ---

TErlPORAL i , 1 , --- ¡ i --- i --- ¡ --
• -------' --------' -------- ¡--------- i ¡-------- ¡--------, --------¡ 

1ZQUIERDO i , -PUH ; --- i i --- i --- ¡ --- i 
i AMPL. i -~HP2 1 i --- i i --- i --- 1 --- i 

•••"'"'•••••ml.-.. =•=•lc.,.:::===~====o:===~==c::=====:a:~!.,. .. :::.,.,..,.!=,,.:::,.,,.. .. .:. ... ::: • ., .. ~ 
j i --- i i --- ¡ --- ¡ ---
¡ LAT. , i i --- i --- i ---

TEt'IPORML 1 i --- i i i --- i --- ¡ --- í 
, -------' -------- '--------, ---------' 1 --------' -------- ¡--------¡ 

DERECHO 1 , i --- i +PlNI ¡ i +PlNl i -P2N2 ¡ --- i 
! AMPL. : ::: i --- ! +N1P2 i i --- i --- ! --- i 

"'••••••""==•!•=a===• .. ==:u:•n••=!•""::: .. ==~=:.:::: .. ,.,. .. ~! •• ::: ... .,l .. =:::am:~ .. ===..==! 
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