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INTRODUCCION,

La Repdblica Mexicana cuenta con innumerables -
recursos econdmicos, de los cuales la ganaderfa, la - -
agricultura, las industrias de extraccidn y transforma-
cidn y algunas otras, constituyen los factores bésicos
de la riqueza nacional,

De estos factores, la ganaderfa es de extenso -
desarrollo y dd al pa{s, beneficios que &lcanzan a todos
sus habitantes, pues desde el propietario de uno o dos
anirales, hasta el rico ganadero de 1a Cuenca Lechera -
del Valle de México o de cualquier rincdn de nuestra Pz
tria, se beneficia en forma directa con la explotacién
de su ganado. Los que dependen de la industria de trang
formacidn y elaboraciédn de productos de origen animal,
se benefician en forma indirecta,

Ademds, se conoce la vastedad que alcanza el ~-
aprovechamiento de los subproductos que tienen como orj
gen, la crfa congciente y la explotacidn adecuada del .-
ganado con que contamos en la actualidad,

Se sabe, que en el medio rural es diffecil encon
trar individuos que no posean al menos, un bovino, un -
equino, caprinos, aves o sulnos; y que el benaficio que
obtiene el total de la poblacidn es evidente, al tener
a su alcance las protef{nas de origen animal, que aunque
en forma un tanto deficiente, vienen a completar su die
ta, como nutrimentos insustitulbles,.

Esta ganaderfa nuestra, se ve afectada constan-
temente por plagas y enfermedades, que deprecian el va-
lor de los animales y causan numerosas muertes: pasteu-
relosis, fiebre carbonosa, rabia desmodésica bovina, -~
carbén sintomédtico, brucelosis, etc.,, as{ como la infes
tacién por la garrapata, que es la parasitosis de mayor
importancia econdmica en nuestro pafls,




DESHODUS ROTUNDUS. ESTE PROUENO ANINALILLO DE ASPECTO FIERO
ES EL PRINCIPAL TRANSKISOR DE LA RABIA DE 10S BOVINOS,

LA VICTIMA, ESTA PATETICA FOTOGRAFIA MUESTRA LA ETAPA
PARALITICA QUE PRECEDE A LA MUERTE. ESTE BOVINO PRE--
SENTABA CICATRICES DE MORDEDURAS DE VAMPIRO.
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No cabe duda que cada una de¢ estas enfermedades, ~
constituyen por s{ solas un problema, pero el caso especial
de la Rabia Desmodésica bovina, considero que constituye -
el problema mds grave, después del de la garrapata, en cuan
to a p8rdidas econdmicas, la Direccién de Sanidad Aninmal,
estima qQue mueren anualmente en el pafs, 100,00C bovinos y
10,000 equinos de rabia desmodésica, con un costo aproxima
do de 130 millones de pesos mexicanos (21).

Estos animales se aprovecharfan de diversas formas:
para la produccibdn l4ctea o de carne, trabajo, monta, etc.,
por 1o que el valor de las pérdidas aumenta considerable-=-
mente, pues no slo la carnme se pierde; como sabemos, los
animales muertos de rabia deben enterrarse 0 quemarse, pero
me tocéd ver en Acatldn, Oax,, el robo de bovinos muertos -
de ésta enfermedad, para utilizar su carne como alimento,

. Debido a la importancia que ha adquirido la Epizoo
tiolugfa de 1a Rabia desmodésica, y basdndome en los hechos
anteriores, he tratado de hacer una recepilacidn estadfsti
co-desgscriptiva de los factores que integran esta entidad -
patolégica, El ‘estudio comprende principalmente su presen
tacidn en la Repliblica Mexicana, pero menciono otros pa{--
ses, por la trascendencia que alcanzaron algunos hrotes, =-
afios atrés,

El tema del que tratar$, es del interés del profa-
no, del nedfitn y del profesionista Veterinario, por ence-
rrar enigmas de urgente investigacién e interds para todos
los sectores sociales, por las pérdidas econdmicas que ceau
sa y el problema que representa para la Salud Pfiblica.

DATOS HISTORICOS,- Es imposible saber en que época
se efectud la conjuncidn murciblago-virus, pero debe haber
ocurrido en épocas muy remotas, causando tal vez mortanda-
des que fueron atribuidas a diversos maleficios; miles de
afios después, se confund{s la rabia desmodésica bovina con
otras enfermedades.

Se han encontrado restos fdsiles de murciélagos, -
que indican una antigledad de 50 - 60 millones de anos (3);
en Chihuahua, Mdlaga encontrd excremento de vampiros, fosi
lizado (24),



- 3 =

Los ercmistas de la 4poca de 1a exploracidn y cop
quista de Am8rica, citan casos de mordedura de vampiros -
en los soldados espalioles,

En 1514, Ferndndez de Oviedo (15) en su "Resefa -
de la Conguista del Darién”, relata la muerte de muchos -
hombres, posterior a la mordedura de vampiro, y aprendie-
ron d¢e los indios, la cauterizacién de las mordeduras, En
la "inciclopedia Britdnica™, se confirma el ataque de mup
cidlagos & houmbres y bestias en la €Conquista del Darién -
(2613,

Molina Soifs (20), reflere que una plaga de mure-
ci8lagos atacaba furiosamente a goldados y bestias de Frap
cisco de Montejo, en la conquista de Yucatén,

in 1719, se mencionan en lLas Antillag, y en 1725
en Remedios, Habana, Cuba (28), brotes, que ahora se atr}
buyen a Rabia desmodésica; también, que para el siglo XIX
se habf{a hecho enzoftica la Rabia desmodésica, en gran --
parte del continente americano {(26),

En 1832, Darwin (11) observé un Desmodug d'orbigni,
tomando sangre del dorso de un caballo, A este investiga

dor se debe la primera identificacion taxondmica de los -
murciélagos realmente hematdéfagos.

En 1906, apareci§ un brote en Santa Catarina, Bra
sil, que causé la muerte de 4,000 vacas, 1,000 caballos y
nulas; quqd6 localizado el brote, a la pequeiia ciudad de
Bignardou (EZpizootia de Bignardou). Se creyd que se tra-
taba de peste bovina, por lo que el gobierno envié a Cari
ni del Instituto Pasteur de Sao Paolo (26).,

Carini sefialé que ninguna otra epizootia, habfa -
destruido casi por completo la poblacidn de animales do--
mésticos, como lo habfa hecho ésta, Describe la sintoma-
tolog{a, furiosa y paral{tica, con 3 dfas de duracién, En
contrd cierta incoordinecién en 1a marcha de los animales,
los que luego cafan y ya no se levantaban, para morir poco
después completamente paralizados, Fensé en rabia y reco
g16 muestras de tejido nervioso, encontrando corpisculos
de Negri, Algunos campesinos le sefialaron el hecho de ha
ber observado murciélagos volando en pleno dfa, y vislum-
bré la posibilidad de contaminacién por mordedura de vam=
piro,



Ll siguienie brote de importancia, se produjo en -
la colonia alemana de Santa Catarina, Brasil (26); con ne~-
didas rigurosas se logrd reducir la mortalidad a un 30-40%;
fueron llamados los veterinarios alemanes, Haupt y Rehaag

. {18), los cuales confirmaron la rabia y aislaron el virus

de un vampiro que capturaron en el momnento en que tomaba =
sangre en el dorso de un tovino; se supo desdoe ese momento
que lz rabia era transmitida por murciélagos hematéfagos -
en Santa Catarina, Brasil, y por lo tanto en gran partc de
América, :

En Kéxico, 1la enfermedad constituye uno de los pro
bleomas mfs serios en el occidente del pafs. Z=n algunos --
afios se perdid el 50% del ganado existente en las regionos
afactadas. Antes existfa 1la rabia en forma intensn, en ol
litoral del Pacffico, en cnsi tods su extensién, pero en -
1930 - 1940, hubo casos eon el istado de korelos y después
en otras regiones, difundiendose inclueo, hace algunos anos,
hasta el sur de Chihuahua (2),

5@ supone que la rabia desmodésica, existe en la -
Repiblica Wexicana desde tiempos inmemoriales, como lo se-
finlan las Crénicas de la Conquista ZSspafiola, pero el primer
reporte de carfcter oficial, lo hizo el Dr, Emilio Fernédn-

‘dez, en su informe del 30 de abril de 1910 a la Estactiédn -

Agrfcola Central del Distrito Federal, Relata sus observa
ciones clfnicas; de s{ntomas paréticos, y creec encontrarsec
ante un problema causado por la presentacidédn de piroplasmo
sis bovina, en el Estado de Colima y Jalisco (22),

En 1925, se produjo un brote en la isla de Trinidad,
en el Mar Caribe, Se atribuyé al botulismo y matd casi al
100% del ganado existente (26), M&s tarde se pensé en Ra-
bia, por las caracter{sticas de la enfermedad, pero en 1la.
1sla, debido a las medidas tomadas en 1914, no se encontré
un solo perro rabioso. S86lo an 1929, se formuld el diag--
néstico definitivo, cuando la muorte de 30 personas con --
sintomas de poliomielitis anterior aguda, permitié a los -
médicos descubrir el virus rdbico. Hubo adin algunos casos
de rabia en humanos en 1930, y uno mds en 1931.

Lancet, Hurst y Pawan (28), aislaron el virus, de
murciélagos que peleaban en pleno vuelo, y se empezaron a
tomar algunas medidas para proteger de los vampiros a los
habitantes de la Isla,



) tn 8rden cronolégico y volviando a México, en 1929
Escalona y Camargo, estudiaron la Rabia, conncida como “De-
rriengue", "Tronchado", o "Huilo"; fueron comisionados para
efectuar los trabajos de campo y laboratorio que fueron ne-
cesarios, para esclarecoer la etiologfa de los brotes que -~
afectaban el ganﬁ&o de diversas regiones; hicieron una esti
macidn sitomatolédgica del padecimiento, refiriendolo A un -
probable virus neurdtropo (14),

Téllez Girdn y Chavarr{a continuaron las investiga
ciones sobre la enfermedad, logrando avances en el conoci--
niento de le etiologfa (26); Téllez Girdn en 1932 logrd re-
producir la enfermedad experimentalmente, comprobandoc que =
la saliva del bovino infectado, era infectante, Fosteriore
mente Dom{nguez, Rufz, Llimeck, Ramfrez, De la Cruz y Maqui
- var, hicieron estudios sobre la enfermedad (26),

Zn el afio de 1935, Villagdmaz y Alexander (22), =--
iniciaron estudios clinicos y anatomo-patolbgicos, de esta
enfermedad, basdndose en la gran experiencia que sobra ra--
bia, tenfa el primero. iSstudiaron la naturaleza del virus
y llegaron 2 la conclusién de que se trataba de rabia, cau-
sada por un virus con variantes y modalldades que lo distin
guen del virus cldsico de Pasteur (1),

Mientras tanto en 1931 en Paraguay, cdonde la rabia
es llamada "Tumbil baba", aparecid un brote que fue estudia-
do por Migofnie y Pefa (26), que concluyeron que el brote se
debfa a un virus parecido al rdbvico,

De Paraguay pasd a Argentina, no obstante que se -
cerraron les fronteras, Empez6 en el norte, donde fue estu
diada por los Urs. Quiroga, Acosta y Rottgart (26); éllos -
llegaron a°' la conclusiédn de que el "Mal de caderas" como le
llaman 2114, se debf{a al virus rébico., En este pafs, con -
pruebas de inmunizacidn cruzada, se dejdé esclarecida la na-
turaleza del virus, que resulté ser, como se esperaba, el -
virus rébico, Pare no confundir estz enfermedad con el mal
producido por el Tripanosoma elmassiani, existente en este
lugar, se acordé en llamarle rabia paraiftice de los bovi-~-
nos,

En Venezuela, donde se le llama rabia paresiante ¢
rabia paralftica, los ganaderos hab{an visto cssos desde an
tes de 1925; Galls e Iturbe (26), hicieron =l diagndstico -
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de rabia paralftica en 1938, También se ilogré fijar el vi-
rus en cerebro de toretas, y se prppar6 una vacuna que se -
elaboré en gran escala, utilizando la cepa noltvar. y obte~
niendo excelentes resultados (26),

En la Guayana Britédnica, también se estudid la ra--
bia paresiante (26), por presentarse en 1la zona que limita
con Brasil, en la regidn de Rupununi. Aquf{ han muerto 17 -
personas hasta la fecha, por rabia desmodésica,

Ademés de los paf{ses citados, se han reportado casos
en: (26) La Guayana Francesa, Honduras (Schroeder), Guatema
1a (Mufioz Ddvila), Dolivia (Ramfrez), Ecuador (Muiiéz DAvila)
y Colombia, '



IT,~ MATERIAL Y METODOS DE TRABAJO,

Gran parte del material usado para elaborar el pre
sente trabajo, fue tomado de la Direccién de Sanidad Ani--
mal, ya que se me brindd la oportunidad de documentarme en
los archivos de la misma,

Utros datos aportados, son el fruto de mis observa
ciones, las cuales fueron recogidas durante los viajes que
efectuéd a diferentes regiones del pafs, donde se presenta
la rabia desmodésica bovina, como Auxiliar Técnico en la -
Campafia contra el Derriengue y Transmisores i{bicos.

{
i
i
1
H

ey et it ome - -



I1I,- RESULTADOS.
1,- DATOS CZCGRAFICCS,

En forma general, la rabia desmodésica bovina, abar

ca . toda la América tropical (26), pues la encontramos desde
el paralelo 33° latitud sur, pasando por tierras tropicales

del centro, hasta el paralelo 289 latitud norte, cerca de -~
la frontera de México y Estados Unidos; con una altitud so-

"bre el nivel del mar, de 0 a 2,100 mts., en las regiones con

clima templado y cdlido, principalmente.

la rabia desmodésica, no presenta incidencia epizog

- tiolégica en Estados Unidos, porque el clima es impropio pa

ra el establecimiento de las colonias de murciélagos vampi-
ros, sin embargo, existen casos humanos de muerte por rabia,
pero por mordedura de murciélagos no hematéfagos., (7).

Las tierras comprendidas en la zona atacada por ra-
bia desmodésica, coinciden con las zonas donde el murciéla-
go vampiro tiene su residencia natural, Por regla general,
la rabia desmodésica sélo se presenta en los lugares que --
quedan comprendidos en el radio de accién de estos quirépte
ros,

Recientemente un grupo de investigadores (17), estédn
dedicados a esclarecer la importancia que tienen algunos -~
murciélagos no hematdfagos, en la transmisiédn del virus réd-
bico, durante sus vuklos migratorios anuales.

a).~ Delimitaciédn geogrdfica de la zona afectada en
México,

Segdin el Boletf{n Sanitario (2), la rabia desmodési-~
ca bovina, se ha presentado en los dltimos seis afios, en -~
las siguientes regiones del pafs:

Costa del Océano Pacf{fico:

Sur de Sonora, todo el Edo, de Sinaloa, Nayarit, Ja
lisco,.Colima, Michoacédn, Guerrero, Oaxaca y Chiapas,

Costa del Golfo de México:

Sur y este de Tamaulipas, Veracruz, Campeche, Tabasg
co y Yucatdn, siendo en éatos, menor 1la incidencia si la o



Péféﬁb'_cénhlﬁ de los emtados de la costa occidental,

"-Parte central de la Repidblica:

. Chihuahua en su parte sur y en forma minima, este
de Durango, oeste de Zacatecas, este de San Luis Potos{, -
sur del ECstado de México, noreste de Hidalgo, sur de Pue--
bla, estado de Morelos, que tiene alta incidencia y casos
alslados en Cadereyta, Querétaro.

Como vemos, en gran parte de la Repdblica Mexicana,
se presenta esta enfermedad, y existen grandes temores de
que se propague & zonas vecinas, por lo que los ganaderos
y el personal veterinario, efectdan la vacunacidn anual --
contra la rabia desmodésica, en regiones que estdn cerca -
de las Areas enzobdticas.

b).- Factores que favorecen la presentacién de la
rabia desmodésica bovina, en estas zonas,

El estado simbidtico que existe entre el virus ré-
bico y los murciélagos hemat8fagos, hace que la aparicién
de brotes de rabia en el ganado de una regién esté condi--
cionada por los factores que ayudan al establecimiento de
dichos quirédpteros, por ser los transmisores habituales de
dicha enfermedad,

Las regiones en las que la rabia desmodésica se ~--

considera enzobtica, son aquellas que ofrecen a2 los murcid '

lagos hematdéfagos un habitat adecuado,

En el capf{tulo de transmisores rédbicos, se hablard
de los requisitos biotérmicos y altimétricos de los vampi-

ros,
Los factores que favorecen la presentacién de rabia

desmodésica bovina son:

"1,~- Clima apropiado, que como sefiald{bamos en pégi-
ginas anteriores var{a del templado himedo, al cdlido seco
o himedo.

2.- La presencia de grandes hatos de ganado, sobre
todo sin estabular, por constituir la base alimenticia del
vampiro, que siempre busca regiones ganaderas para estable
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cerse; confirma este hecho, la tendencia que tiene a subir S

hacia el norte, por las regiones costeras.

3.- La sobrepoblacidn de vampiros que ocaaiona un '1;~ "

mayor contacto y diseminacién del virus.

4.,- El contacto de murciélagos migratorios con po-'
sible positividad virica, con vampiros nativos.

5.~ La vacunacidn incompleta o ineficdz del ganado
expuesto; la incidencia bhaja en mucho, con la vacunacion -
sistemdtica del mayor ndmero posible de ganado.

6.- El escaso contacto que tienen los ganaderos con
sus animales, que se encuentran diseminados en extensos a-
gostaderos o0 en el monte, donde duran meses, sin que se les
vea siquiera, siendo fdcil presa de la mordedura de 1los ==~
vampiros,

7.- La {ignorancia de algunos campesinos, sobre la
causa y transmisidn de la rabia, y por lo tanto, de 1la for
me de evitarla,

8.- La distancio que separa algunas rancherfas, de
los poblados donde se pueden comprar vacunas, 1o que impi-
de que estas sean aplicadas en condiciones favorables,




. - )

‘2.- EPIZ0GTIOLOGIA ACTUAL DE LA RADRIA
DESMODESICA BOVINA, EN LA REPUBLL
CA MZXICANA,

‘ ‘ En cade pafs, las eplzootias de la rabia desmodési-
ca, estdn confinadas a zonas o dreas bien delimitadas, por
el radio dz accién de los murcfelagos vampiros.

La magnitud de un brote de rabia, estd en relacidn
directa con el tamafio de la colonia de vampiros y la canti
dad de individuos infectados,

Las eplzootias aparecen en ondas c{clicas més o me
nos definidas, Es frecuente observarlas en zonas circuns-
critas entre dos arroyos, un valle, rfo y monte, etc.

Se sabe que cada epizootia dura 2 6 3 meses, ini--
cidndose con la aparicién de casos aislados, que don precg
didos por vuelos diurnos de murciélagos. Se sabe también
que las epizootias coinciden con los cambios de estacién,-
¥y que con la llegada de las lluvias, adquieren mayor incre

“mento (10).

£flgunas epizootias no siguen las reglas anteriores,
y duran mfs tiempo, o0 por el contrario duran menos, sobre
todo cuando_ se efectdia la vacunacién del ganado en forma -
rdpida.

La epizootiologfa actual de la rabia desmodésica -
bovina, en la Repdblica Mexicana, basada en los dltimos 6
afios es (2):

Estado de Campeche.~ Se presentd un brote en Hopel
chen en 1959; tres brotes en Campeche en 1960; diez en El
Carmun y alrededores en 1961, y otro en el mismo municipio
en 1963, '

Colima,~ Se presentaron 35 brotes en total, con lo
calizacidn dispersa, en casl todo el estado., Aparecieron
en los sipulientes municipios, en orden decreciente: Colims,
Coquimatlédn, Cuauhtédmoc, Manzanillo, Tecomdn y Comalé,

Chiapas,~- Se presentdé un brote en Ocosingo, uno en
Tuxtla y dos en Ocozocoautla de Espinoza, todos en 1959; -

en 1961 se presentaron 5 brotes en Tonald,

Chihuahua,~ Hubo dos brotes en 1958, uno en Chini-




ESTA VACA PRESENTA VARIAS MORDEDURAS DE VAMPIRO
EM SU CUELLO Y LOMO,

ESTE BECERRO RARTI0SO St ENCUENTRA EN FRANCA AGONIA.
EL DOICOR DE CABLZA DEBE SER MUY FUERTE DEBIDO A IA
GRAN CONGESTION CEREBRAL. DE VEZ EN CUANDO LANZA =
LASTINMEROS NUGIDOS,
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pas y ofro en Guazapares, no volviéndose a preséhtgrnét [=]
hasta la fecha; se considera casual la presentacidn de
bia desmodésica en estos lugares, JoR

Durango.~ Se presentaron dos brotes en 1959 eang'.
rango y otro en 1960; en 1961 se presentd otro brote en. - |
Canatlén, y en 1983 de nuevo hubo un brote en Durango, -=-
otro en Tepehuanes y otro en Santlago Papasquiaro,

Guerrero.- Je presentaron 63 brotes, fque se loca-
lizaron en los siguientes municipios, en orden decrecien-~
te: Coyuca de Cataldn, Acapulco, San Marcos, Petatldn, --
Tecpan de Galeana, Atoyac dz Alvarez, Cutzamald de Pinzédn,
Tepecoacuilco, Iguala, La Unidn, Ayutla de los Linares, -
Olinald y Cuajinicuilapa.

Hidalgo.- Dos poquefios brotes en Huejutla en 1960
y otro en Pachuca en el mismo afio; en Orizatlén un brote
en 1960 y otro en 12361,

Jalisqo.~ iéste estado presentd en los {ltimos 6 -~
anos 114 brotes distribuidos en gran parte del estado, y
sobre todo en el eje central; los municipios afectados son
los siguientes, en orden decreciente: Ameca, Guadalajara,
3an Mart{n liidalgo, Bayula, Tequila, Zapopan, Tepatitlédn,
Zapotlanejo, Ahualulco, Etzalén, Puerto Vallarta, Atengui
1lo, Tecolotldn, Zacoalco, Teocuitatldn, Tamazula de Gor-
diano, Pihuamo, Cqufo, Acatic, Zapotlén, Tonald, Tlaque-
paque, Tlajomulco, E1 Arenal, Teuchitldn, Tonamaxtldn, Co
cula, Villa Corona, Ejutla, Autldn de Navarro, Cabo Corrien
tes, Cihuatlédn, Guachinango, Magdalena, llostotipaquillo,-
Ixtlahuacdn del Rfo, Tuxcueca, Tizapdn el Alto y Acatlédn
de Judrez. En junio de 1964 en Puerto Vallarta y Valle -
Banderas, lugares en que colindan el estado de Jalisco ¥y
el de Nayarit, alarmé a los habitantes de esa regién, la
presencia de vampiros, que alcanzaban gran tamafo, y oca-
sionaron la hospitalizacidén de algunas personas con mordg
duras leves, Intervino personal de la Direccidn de Sani-
dad Animal, y termind con los ataques de los quirdpteros,

Estado de México.- Se presentaron 15 brotes, dis-
tribufdos en los siguientes municiptios: Toluca, Utzolapan,
Tejupilco, Santo Tomds, Ixtapan del Cro, Amanalco, Tenan-
cingo, Villa Guerrero, Atlzapdn, Zaragoza y Texcoco,.
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Michoacédn,.- Se presentaron 147 brotes en este esta
do, 1la mayor{a de los cuales ocurrieron en el sur y oceste
del estado, donde limita con Jalisco, En orden decrecien-
te, estos son los municipios afectados: luetamo, San Lucas,
Apatzingan, Zamora, Buenavista, Chavindea, Los Reyes, Tin--
guindin, Tocumbo, Uruapan, Coalcoman, Tepalcatepec, Aguili
lla, Coahuayana, Arteaga, Tanc{taro, Taretdn, Nuevo Urecho,
Ziracuarético, Villamar, Ixtlén, Ecuandurao, Tlazazalca, -
Maravatio, Tuxpan, Ocampo, Z2iticuaro, Jungapeo y Cardcuaro,

Morelos.~- Hubo 79 brotes en este estado, en orden
decreciente en los siguientes municipios: Tlaltizapan, Tla
quiltenango, Jojutle, Puente de Ixtla, Zacatepec, Jonacatg
pec, Jantetelco, Mazatepec, Amacuzac, Yecapixtla, Zacualpan,
Villa de Ayala, Axochiapan y Yautepec,

Nayarit.- Se reportaron dnicamente 3 brotes en - -
1959, en Acaponeta, Tecuala y Amatlén de Cafias; probable=~-
mente haya habido mucho mds brotes, pues el estado de Naya
rit se considera entre los de alta incidencia,

Nuevo Ledn,- Se presenté un brote en Linares en --
1959, el cual se conzidera casual, por estar cerca de los
brotes que ocurrieron en Tamaulipas,

OGaxaca,- En la actualidad, se considera a este es-
tado, uno de los més afectados por "derriengue". Presenta
numerosos brotes, algunos de los cuales acaban con la gana
derfa regional, no obstante que la vacunacién se efectisa -
en gran escala, pues personalmente llevé el dfa 25 de ene-
ro de 1965, 10,000 dosis de vacuna contra el derriengue en
perfecta refrigeracién, 1o cual se trata de hacer en todos
los estados, fara evitar bajas en la potencia de la vacuna,
En los seis afos que comprende este estudio, se presenta--
ron 67 brotes, en los siguientes municipios: Etla, Jamilte
pec, Futla, Tuxtepec, Acatlén de Pérez Figueroa, Juchitén,
Tehuantepec, Nochistldn, Tlacolula, Hua juapan, 3ilacayoa-~
pan, 50ld4 de Vega, Pochutla, Yautepec, Ocotldn, Zimatlén,-
Cuicatldn e Ixtlén,

El brote de Acatlédn de Pérez Figueroa, se menciona
en el quinto lugar en este estado, pero alcanzé trascenden
cia, debido a la perseverancia con que se manifesté, E1 -
quinto lugar, se debe a que fue un solo brote en seis afos,
en cambioc en otros municipios, se presentaron 8 4 9 brotes
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en el nismo perfodo, Este brote de derriengue en Acatlén,
es digno de mencionarse en forma més detallada, pues toda~
via quedan algunas dudas sobre su presentacidn; se inicid
con unos cuantos casos en los principlos de 1963, déspués
alcanzé gran incrementc, y para marzo de 1964; no se habfa
controlado atin, Tuve oportunidad de ester en dicha regidén
durante 1a dltima fase del brote, en febrero y marzo de --
1964, El M,V, Germén Orozco, Jefe de la Campaiia contra el
Derriengue y transmisores rdbicos, efectud, con algunos --
ayudantes, la vacunacién del ganado de la regién, que com-
prendfa: Estacién Vicente, Tetela, La Capilla, Tabaquera,
£ Castillo, La Margarita y la Cabecera del municipio, Aca
t14n de Pérez Figueroa, Ellos aplicaron vacunas modifica-
das y de tejido nervioso, y por otro lado, los ganaderos -
de la regiGn aplicaron todas las marcas conocidas de vacu-
nas contra el derriengue. La vacuna que se aplicé con ma-
yor frecuencia, fue 1la avianizada, elaborada por el Insti-
tuto Nacional de Investigaciones Pecuarias; &sta vacuna se
llevé desdo México, en refrigeradores portétiles, y se apli
cé con agujas de 2, 2.5 ¥y 3 cm, de longitud. . Algunos ani-
males llegaron a completar 11 vacunaciones en un perfodo -
de 14 a 15 meses, y ain as{ morfan de rabia, comprobada por
laboratorio,

El mismo M,V, Orozco, efectud el control de trans-
misores rébicos, durante casi un afio, matando centenares -
de vampiros; en las tres dltimas "cacerias"” de quirdpteros,
lo acompaiiamos el M.V, Juan Carrasco y el que escribe,

. En nuestra dltima visita, también llegaron a aquel
lugar, el M,V, Mancicidor, de Veracruz, el M.V, Rivera, de
México, y el Dr, Jorge Baer, de Estados Unidos. El primero
elabord una vacuna autégena, a partir de los cerebros que-
extrajimos de dos bovinos recien muertos de rabia, También
se sangrd un lote de bovinos, propiedad del ganadero Fran-
cisco Maciel, que fue el que perdid mé&s animales durante -
el brote, ascendiendo las muertes de bovinos, a més de - -
2,000 y algunas docenas de equinors, tan sclo de sus dos --
ranchos, El lote que s2 sangr$, tenfa nds de 10 vacunacio

nes en =u mayorf{a, y el Dr, Baer se llevd los sueros respec

tivos, a Atlanta, Georgia, para hacer la titulacién de an-
ticuerpos, Encpntr6,un nivel bajo en muchos de ellos, y -
en los demés aceptable (+).

(+).- Comunicacién escrita del Dr, Baer, al M,V, -
Orozco. El Dr, Jorge Baer, es Jefe de la Estacidén de Inves
tigacidn de Rabia, del Departamento de Salud Pdblica de los
Estados Unidos,
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Con la aplicacidén de la vacunacidn autédgena, dismi-
nuyd la incidencia de la rabia, adamés de que los vampiros
existfan en mucho menor ndmero, y los bovinos eran tan esca
s0e, que las muertes no alcanzaban las cifras notables que
habfan tenido meses antes, cuando las muertes se contaban -
por centenares al mes, En forma personal, nos han informa-
do ganaderos oaxaquefics, que en la regidn de Acatlén, actual
nente se siguen muriendo de derriengue, los bovinos y los -
equinos,

Puebla,- Se presentaron 19 brotes, con localizacién
en los siguientes municipios: Tehuacdn, Santa Ines, Atehuam
pan, Tehullzingo, Acatlén, Atexcal, C, Chiela, Tilapa, San
Martf{n Texmelucan, Jalpan Ayotoxco de Guerrero, Hueliuetla y
Zongozotla,

Sinaloa,- Se presentaron 88§ brotes, distribuidos en
orden decreciente, en loe siguientes municipilos: Mazatlédn,
Concordia, Rosario, Sinaloa, Escuinapa, Mocorito, Ahome, ~-
Elota, Choix, Guasave, Cosald, San Ignacio, Culiacén y Badi
raguato.

Sonora,- Hubo un brote en el sur del estado en 1960,

Tabasco,- Se presentaron 25 brotes en los dltimos -
seis afios, localizados en forma decreciente, en los siguien
tes municipios: Huimanguillo, Cérdenas, Centro, Jalapa y Ma
cuspana,

Tamaulipas,- 5e presentaron dos brotes casuales en
Matamoros, en 1962 y 1963; en una comisidn conferida 2 Tam-
pico, me informd el M,V, S&nchez Andrew, que en 1964 se ha-
bfa presentado un brote en las inmediaciones de dicho puer-
to, y a orillas del Rfo Pédnuco, llegamos 2 ver varios vampi
ros,

Veracruz.- Presentd 75 brotes, con localizacidn en
orden decreciente, en los siguientes municipios:

Norte del estado.- En Tuxpan, Tamiahua, Temapache y
Tihuatlén,

Centro,- Mart{nez de la Torre, Nautla, Tonayén, Tia
colulan, Las Vigas, Acajete, Jalapa, Naolinco, Coatzintla,
Mariano Escobedo, Coetzald, Orizaba, Amatlén de los Reyes,
Cuitldhuac, Pamo del Macho, Cérdoba, Soledad de Doblado y -
Comapa. .

Sur,- Tlacotalpan, Saltabarranca, Lerdo de Tejada,-
A, R, Cabada, Santiago Tuxtla, Los Tuxtlas, Catemaco, San -
Juan Zvangelista y Minatitlén,
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"Yucatén.-~ En éste estado se presentaron en los dlti
mos seis afias, 14 brotes, distribuidos en los siguientes mu
nicipios: Hocabd&, Tekax, Muna, Tizim{n, Panabd, Buetzotz, -
Huchi, Chicxulub, Progreso, Ixil, Mérida y Umin,.

Zacatecas.- Se reportd un brote en Valparafso en ~-
1959,

Se consideran los estados de mayor incidencia: Ja~-
limco, Sinaloa, Colima, Oaxaca, Guerrero, Michoacén, More--
los y Nayarit,

£n grado medio, se consideran: el sur de Puebla, sur
del estado de México, Veracruz, Chiapas, Tabasco, Campache
y Yucatén,

En menor grado: Durango e Hidalgo y en forma mfnima,
Tamaulipas y Nueve Leén,

La costa del Pacffico, casi en su totalidad es dz =~
alta incidencia, pues a8lo la parte correspondiente a sono-
ra no se incluye en esta zona de estados afectados.

La mortalidad en los lugares de alta incidencia, du
rante un brote, oscila entre 30 y 40%, pudiendo aumentar en
mucho o disminuir, segdn la rapidez con que se efectile la -
vacunacidn; en casoc de no efectuarse ésta, la mortalidad y
morbilidad puede acercarse a2l 100% (22),

La epizootiologfa de la rabia desmod&sica, nos intg
resa también desde el punto de vista de la Salud Piblica, -
pues en miltiples lugares, han muerto personas a consecuen-
cia de la mordedura .de quirdpteros, durante el curso de una
epizootia,

En abril de 1951, murid por esta causa, un hombre -
en £1 Platanito, Sinaloa (34),

En el mismo afio, en Bolafios y Jalisco, fueron mordi
das 100 personas, de las cuales sdlo murieron 3, pues se ~-
tratd en forma adecuada a todas esas perseonas (34),

En 1952, otro hombre murié por rabia transmitida --
por 1a mordedura de un vampiro, en Plan del Rfo, Nayarit --

(34)-
En 1955, murid en la misma forma, una sefiorita en -

Taxco, Guerreroc (34),

En el Valle del Rfo Grijalva, Chiapas y en Tiltepec,
Oaxaca, la gente me vid obligada a sacar su ganado y abandg
nar esos lugares, por el atague constante de numerosos vam-
piros, que ocasionaron varias muertes por rabia (Franz Blum,

1945) (34).
Entre 1952 y 1961, ha habido 159 casos humanos de -~

rabla desmodésica, todos mortales, en toda la América (24),.
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3,- PRESENTACIONES ESPORADICAS EN LAS
ZONAS LIBRES DE ESTE PADECIMIENTO,

En algunas regiones, donde nunca se hab{an presenta
do caso de rabia desmodésica, se encontraron bovinos muer--
tos, en cuyos cerebros se identificaron corpisculos de Ne--
gri (10).-

Probablemente la mayor{a de los casos de rabia en -
bovinos y equinos en lugares libres de rabia paralftica, se
debe a la mordida de perros rabiosos, Existen sin embargo,
algunos brotes en los que el interrogatorio no revela nin--
gin dato que justifigue la sospecha de contactos con perros,
que hubiesen padecido de rabia, y en donde es diffecil com--
probar su origen,

Para explicar la aparicién de otros casmsos de rabia,
se han formulado diversas teor{as, entre ellas:

a).,- La presencia temporal de murciélagos migrato--
rios (7) con {ndices elevados de positividad rédbica, que --
pueden infectar a los quirépteros nativos.

Se han observado, murciélagos no hematéfagos mordien
do bovinos o equinos; lo cual indica anormalidad en su con-
ducta, a consecuencia, seguramente, de padecer rabia en for
ma furiosa (26),

Esto puede ocurrir en lugares en donde nunca han --
existido murciélagos vampiros,

b).~ La tendencia natural de todas las especles, por
difundirse en el medio ambliente; el vampiro tiende a ir ha-
cia el norte por las costas de nuestra Replblica, y constan
temente busca lugares nuevos por poblar, debido al aumento
de sus colonias, Con este nuevo poblador, puede llegar el
virus rébico.

" e).- El Dr, Nikolitch (26) seifiala la posibilidad de
transmisidn del virus rébico, a través de insectos necréfa-
gos (como el Necrophorus vespilio), sobre todo cuando se sa
c¢d, de una regién infectada, ganado en perfodo de incubacidn
rébica; al morir estos animales, son atacados por estos in-
sectos que penetran hasta la masa encefdlica; posteriormen-
te, murc{élagos insect{voros pueden ingerir gran cantidad -
de 8l1os, ya que ambos son de costumbres vespertinas, y as{
adquirir el virus; después, la transmisidn se efectuard por
mordedura y puade originar rabia en lugares libres de ella,

d).- La aplicacién de vacunas mal elaboradas (incop
pleta atenuacién),

e).- La rabia silvestre (zorra, coyote, etc.,) que -
en nuestro pafs tiene poca importancia (24), y la existencia
de rabla canina,



4,- TRANSMISORES RABICOS,

El transmisor habitual de la rabla desmodésica bo-
vina, es el murciélago hematéfago, denominado comunmente -
"Vampiro"; esta palabra es de origen cérvico (Europas orien
tal) y significa, "Fantasma chupador de sangre" (34).

Cient{ficamente, el nombre de vampiro corresponde

8 un género de la familia de los filostomdtidos, propio --
del trépico americano, con varias eépecies: vampyrum spec-
trum, vampiro atrapamoscas (Glossophapga soricina), falso -~
vampiro flor de liz (Sturniralilium), vampiro de estrias -
blancas (Vampyrops lineatus), faleso vampiro orejudo (Chro-
topterus auritus), y el moharra o vampiro de la lanza - -~
(Phillostomus hastatus). Todos estos murciélagos, son in--
sect{voros, frugf{voros u omnivoros, pero ninguno es hematd
fago en forma natural; tienen gran parecido con el Desmodus
rotundus, Yy son en su mayor{a de mayor tamafio, pero en rea
lidad son inofensivos (27),

El término murciélago deriva de las palabras lati-
nas: mus, muris,- ratén; caecus.- ciego; ala.- ala; por lo
tanto, la escritur y pronunciacién correctas son, murciéga
‘lo. Tal denominacidn se debe, a la creencia de que son ra
tones viejos, a los cuales les han crecido alas y han que-
dado clegos (34),

Nuemtros pueblos abor{genes, les llamaban *quimich
papalot", que significa ratédn mariposa o ratén que vuela =
(34).

Estos animales de costumbres nocturnas, son LEutarios,
ungiculados y placentarios; su clasificacidén zooldgica es
la siguiente (26): '

Clase: Mammalia (mam{feros),
Orden: Chiroptera (quirdpteros.- manos
adaptadas para el vuelo).
bubérdenes: Macroquirdpteros,
Microquirdpteros,

Microquirépteros.- Se agrupan en 17 familias, qus -
comprenden cerca de 200 géneros, y tal cantidad de especies,
que se conocen mds de 2,000 formas locales (3),

En Europa, Asia y Africea existen murciélagos de los

dos subédrdenes, o sea, macroguirégteros y microguirdpteros,
En América, Unicamente existen microquirdpteros (34).
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scortecci (27), sefiala las siguientes familias:

Rinopométidos 1
(Rhinopomatidae)
Embalondridos 10

(Zmballonuridae)

Noctilidnidos 1
(Noctillionidae)
Nictéridos 1
Nycteridae)
Megaderméticos 3
(Megadermatidae)
RinolSfidos 1
(Rhinolophidae)
Hiposidéridos 6
(Hipposideridae)
Filostomitidos 30
(Phillostomatidae)
Desmodéntidos 3

(Desmodontidase)

Natdlidos 2
(Natalidae)

Furiptéridos 1
(Furipteridae)
Tiroptéridos 1
(Thyropteridae)
Mizopédidos 1

(Myzopodidae)

género

géneros

género

género

géneros

género

géneros

géneros

géneros

géneros

género

género

género

Distribucién,
(Africa, Asia),

(en todo el trépico).
(América tropical),
(Africn,ﬂﬁsia).
(Afriéa, Asim y Aus-

tralia,)

(Herradura) amplia
difusidn,

(Trépico del viejo
mundo),

(América, sobre todo
en la meridional).
Es la familia con -

mAs géneros.

(América tropical).
(América tropical).

(Sud-américa),

(Trépicos americanos).

(Madagascar),
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“Vespertiliénidos'  (ratonero) 25 especies en todo
“:(Vespertilionidae) . " el mundo, y B ~-
el g ' N ella pertenecen

' 1a mayorfa de ~-

murciélagos de -

Curopa).
Mistac{nidos 1 género (Nueva Zelandha),
(Mystacinidae)
Mol8s=idos 6 génaros (amplia difusidn).

(Molossidae).

Los macroquirdpteros, comprenden una sola familia,
la de los Pteropodos, con més de 20 géneros; éstos se gufan
por medio del olfato, la vista y el ofdo; tienen ojos gran-
des y los 8rganos olfatorios muy cdesarrollados y sensibles
(35), Son los clésicos frugf{voroa de gran tamafio, con ufia
en ol 20 dedo; el Pteropus celaeno (perro velador) llega a
medir 1,60 m, de envergadura (27).

Los microquirdpteros, se gufan en forma mfnima por
la vizsta y el olfato, y dependen casi totalmente, de un me-
canismo que se ha llamado de "ecolocacién', que describire-
mos al hablar de su forma de vuelo (26). No tienen ufias en
el sagundo dedo (27).

El murcidlago vampiro, pertenece al guborden de los
microquirdpteros; familia: Desmodontidae, que comprende tres
gdneros, con una especie cada uno, y siendo éstos los (nicos
murcielagos hematéfagos:

Desmodus rotundus murinus (Geoffroy);

Diphyla ecaudata (i3pix),

Disaemus youngi (Jentink).

Segfiin el tipo de alimentacidn, los murctélagos,sé‘s

dividen en los siguientes grupos (34):

Insect{voros.- Se consideran murcidlagos Gtiles a -

la agricultura, por destrulr insectos nocivos a lams plantas,

Una colonia de tannfo naedio, puede ingerir en una noche, 5-
2,000,000 de insectos [itéfagos, y cada murciélago ingiere
un peso superior al suyo en insectos (34),




DESMODUS ROTUNDUS.
SE APRECIAN LOS INCI
SIVOS Y CANINOS CA--
RACTERISTICOS DE ES=
TE GENERO.

ESTE BOVINO ENFERMO
DE RABIA CAYO PARA
NO LEVANTARSE JAMAS,
SU AGONIA DURARA DE
DOS A CUATRO DIAS.
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: : L.5., Adams, un cirujano de Pennsylvania, calculd
dgé'habfa 100 millones de murciélagos en las cuevas de los
#stados Unidos, y de ah{ se pensé en dos experimentos para
aprovechar las propiedades de los quirédpteros: uno, usar -
los murciélagos insect{voros para combatir la malaria, de-
bido a 1la cantidad de insectos que ingleren; se hizo en Te
xas y no dié resultado; el otro, usar a los murcidlagos co
mo portadores de bombas incendiarias, durante la megunda -
guerra mundial, aunque no se llevé a cabo en gran escala,
si did los resultados esperados (27).

Presentan los vuelos méds precisos, y el sistema de
ecolocacidn méds desarrollado, pues se valen de &1, para ca
zar insectos en pleno vuelo, durante la noche; su régimen ]
alimenticio abarca también, néctar, ejemplo: Tadarida B, - ;
mexicana, Diclydurus albus, etc,

Frugfvoros.— Se alimentan de frutos carnosos, como
higos, ciruelas, manzanas, plitanos y adem&s piloncillo, -
miel, etc, Pueden alternar esta alimentaciédn, con la nectf {
rea, Son los de mayor tamano, pues el suborden de los macrg
quirdpteros, que habitan el viejo mundo, son frugfvoros por |
excelencia y llegan a medir mds de 1,20 de envergadura; el
suborden microquirdédpteros tiene también miltiples represen-
tantes de este grupo alimenticio, ejemplo: Artibeus plani-~-
rostris, Carollia perspiciliata, Phyllostomus vampiru arti-
beus, L

Polinfvoros, melileicos.- Su régimen alimenticio in
cluye polen y néctar de las flores y miel, Los representan i
tes de este grupo, pertenecen a los géneros Leptonycteris -
(lengua larga), Glossophaga y Anoura, principalmente, Con-
sumen el polen de algunas flores, que s8lo abren la corola
durante la noche, con 10 cual evitan que p&jaros e insectos
de costurbres diurnas, consuman su polen;

ictidfagos.- Lmtos murciélagos tienen muy desarrolla
das las patas, las ufias y poseen membrana interdigital; com
estos tres elementos y la membrana interfemoral, recogen pe
ces pequefios y los devoran, 3Sus representantes se cuentan
entre los murciédlagos de tamafio medio (9 cm, de la boca al
ano), tienen el labio leporino, ejemplo: Noctilio, Pimsonix
(costas de Sonora),

Carnfvoros.- También de tamafio grande, patas podero
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sas y fuertes quijadas; capturan pequefios roedores y murcié
lagoa de menor tamafio y distinta especle, ejemplo: Chrotop~-
teros (sureste de la Repdblica Mexicana),

Omnfvoros,- Predomina el régimen vegetariano e in--
sectfvoro, pero pueden alimentarse de carne, ejemplo: Phy-=~
llostomum hastatum,

Hematéfagos.~ Este grupo es el més importante en 1la
transmisién de la rabia a los animales de campo. Se alimen
ta exclusivamente con sangre, y en todo el mundo sblo exis-
ten las tres especies ya mencionadas: Desmodus rotundus, -~

Diphyla ecaudata y Diaemus youngi.

DATOS ANATOMICOS,- Nos servird de base la descrip-=-
cidn de un murciélago vampiro, Desmodus rotundus, por ser el
mfs importante para nosotros; haremos citas comparativas con
otros quirépteros, cuando el caso lo requiera, No entrare-
mos en detalles para no hacer este trabajo muy extenso,

El aspecto del vampiro, es de fiereza; semeja un s
po, =i acaba de comer; una tar4ntula, cuando se desplaza ¢
minando a gran velocidad, y a un orangutdn, cuando salta
se cuelga en la malla de una jaula,

o (@

(o}

El cuerpo del vampiro adulto (26), es pequefio, pues
su longitud de la sfnfisis maxilar al ano, es de 7 a 8 cm,;
sus alas miden de punta a punta, 30 a 40 em, Por lo general-
las hembras son de mayor tamafio..

Su pelo es fino y de color pardo que varfa del cla-
ro, al rojizo oscuro en la regién dorsal (26); de ah{ la de
nominacién de Desmodus rufus (Wied); la regidn ventral es -
de color méds claro, tirando al amarillo grisfceo, En lasg.-
patas el pelo es corto (vampiro de patas pelonas) y en las
alas existe un fino vello,

En el vampiro Diphyla ecaudata, el pelo es similar
en coloracidén, pero sus patas son mfs cortas y peludas (vanm
piro de patas peludas).

£l Diamemus voungi, es también muy parecido al Desmo
dus, pero su pelo es de color cansla, y el reborde y la pun
ta de las alas, blanco (vampiro overo),



Caveza.- El Desmodus rotundus, posee crdneo braqui-
cffalo y pertenece al grupo de murciélagos chatos, que dibu
jan en su nariz una “M", encerrada en una herradura y rema-
tada por un apendice nasal pequeno y rudimentario, Este --
apéndice u hoja nasal, es propio de los filostomidox, y en
algunoes murciblagos frugfvoros, es de gran tamafio (35), Pre
senta los hemisferios cerebrales lisos (27),

Sus 0jos son pequefios y vivaces, de coloracién oscu
ra.

Sus orejas terminan en punta y son de tamefio medio;
en otras especies, alcanzan considerable longitud, sobre to
do en murciflagos insectf{voros, ya que la percepcidn de ul-
ffasonidos, es indispensable para la caza de insectos,

El pabellfn auricular y el meato auditivo externo,
presentan 8rganos, ausentes en cualquier otro animal (35):

la cara interna de la oreja, presenta algunos pliegues trans

versales, que reciben el nombre de PLICAU: en el centro del
pabellédn auricular, existe una prominencia longitudinal, de
nominada GUILLA; en la base del mismo, cerca de la escotadu
ra, se encuentra otro érgano, en forma de tuberosidad, lla-
mado ANTITRAGU, y en la entrada del conducto auditivo, tie-
ne un 8rgano membranoso de gran sensibilidad, conocido como
TRAGU, En la base del pabelldn, en su cara interna, se en-
cuentra un misculo, sin nombre, que al contraerse evita la
percepcibdn del chillido de otros murciélagos, u otros soni-
dos, durante la salida de las cuevas o caza de insectos, -~
Los canales gsemicirculares presentan gran desarrollo, y en
menor grado los 8rganos vecinos,

La boca reviste caracteres especiales, seglin el ti-
po de alimentacién, En el Desmodus rotundus, la longitud -
maxilar es escasa; las comisuras de los labios estén aplas-
tadas y lobuladas y poseen gldndulas de secresibn anticoagu
lante (26), Los labios inferiores, convergen en un surco =-
medio, que se continfla con la separacidn de los incisivos -
inferiores (labio inferior b{fido),

Férmula dentaria (28):

Desmodus rotundus: ¢ 11/2;°€01/71; PM, 1/2; N 1/1 ), = 20

Diphyla ecaudata: (,qu[zf,C 1/1; PM, 1/2; M 2/2 ),
Diaemus youngil: la misma 'del Desmodus rotundus,

26
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En el Desmodus rotundus, el r&gimen sangufneo ha -
afectado los premolares y molares, pues casi no se us=a; des
pués de cada colmillo, quedan 2/3 piezas solamente; los in-
cisivos y caninos compensan esta disminucibn, ya que son --
fuertes y agudos; los incisivos superiores, son muy grandes,
triangulares y contiguos entre sf{. Son los instrumentos --
que usa el vampiro, para hacer la herida carscter{stica en
forma de "V'", Los incisivos inferiores dejan un surco inter
medio, en el cual se alojan los superiores y se continda con
el labio biftdo,

Como la férmula dentaria del Desmodus rotundus y el
Diasemus youngi es igual, nos valemos de 1la lobulaciédn de --
los incisivos inferiocres, para su diferenciacién (26):

Desmodus rotundus: incisivos inferiores internos, -
con 2 16bulos profundos; incisivos inferiores externos, con
dos 1ébulos rasos,

Disemus youngi: incisivos inferiores internos, con
3 16bulos, siendo el de enmedio muy ancho; incisivos infe--
riores externos, sin 18bulos,

La dentadura de los murc{élagos varfa mucho en cuan
to al niimero; y en estructura y forma, aln mds; en los in--
sect{voros, los molares estdn provistos de cdspides agudas
y perforantes (35), con los que rompen la capa quitinosa de
algunos insectos como los coleépteros,

Los frug{voros poseen una dentadura propia para mas
ticar, con molares bajos, no agudos ni perforantes, peroc si
muy fuertes,

Algunos murciélagos polinfvoros y mellileicos, poseen
gran longitud maxilar; para compensar ésta, las plezas den-
tarias son numerosas y separadas entre s{, su forma suele
ser triangular y su consistencia débil,

La lengua en el Desmodus rotundus, es larga; he en-
contrado ejemplares en que mide 1,3 em, Su punta es aguda
y coridcea, y permite al vampiro, abrir heridas cica;riza-h
das, sin necesidad de volver a morder, y también ac¢tda como
punzdén, agrandando la herida hecha po:llosfdfentes (26},

Solamente encontramos caracteres especiales, en la




lengua de algunos murciélagos polinfvoros (género Laptonyc
teris), en los cuales, presenta gran longitud (2.3 cm.) y

sirve para recoger el polen de flores de corola larga,., las
gléndulas salivales son de tamafio normal en los murciéla--
gos insect{voros y hematéfagos, pero en los frugf{voros son
de gran tamafio, La laringe de 1los microquirdpteros, no es
cartilaginosa, sino 8sea y con poderosos méisculos (35),

Cuello.~- Zn algunas especies de murciélagos, exis-
ten gléndulas ador{feras en esta regién, que se supone tig
nen relacidn con la atraccidn sexual, Gléndulas de este -
tipo, también se han encontrado en la boca y el propatagio
(3).

Tdrax.- Los quirdpteros poseen tal vez, el tdrax -
més desarrollado que existe; es de estructura fuerte y gran
capacidad.

En la regidn dorsasl, con situacién interescapular,
se encuentra un 6rgano desconocido hasta hace poco, y ex--
clusivo de los murciélagos; es de tejido adiposo (grasa pax
da); Sulkin (28) la describid y estudid, tratando de dilu-
cidar 1a importancia que tiene en el proceso de invernacién
de algunos murciélagos; la llamé bolsa interescapular y se
hablard mds tarde de ella,

Su vuelo poderosc, ha ocasionado cambios esqueléti-
cos y musculares: en el torax, la musculatura es de gran vo
lumen y sus fibras presentan numerosa estriacidn; 1la estruc
tura 6sea es muy fuerte, el cinturdn escapular estd méds de-
sarrollado que el cinturédn pélvico, las escdpulas son gran-
des, las clav{culas robustas y curvas, y el esterndn presen
ta muy pronunciada la quilla, donde se insertan los mdisculos
pectorales (35), '

El corazdn y los pulmones, se encuentran en despro-
porcién con el resto del cuerpo, ya que el primero, mide 1la
quinta o sexta parte de la longitud total del mismo (35), =
en cuanto a forma, existen ligeras modificacliones: en el gé
nero liolossus, el corazén se presenta aplanado verticalmen

t2, con dos caras y cos bordes, En los murciélagoe Tocdarida

y Macrotus, el mismo drgano es de forma cédnica,

Los pulmones, envuelven por completo al corazén, co
moe si fuera un cojinete neumitico, que lo libra de trauma--
tisamos, El pulmén derecho, es mayor que el izquierdo, vy a
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:vecea con cuatfo 1ébulos, mientras que el izquierdo sdlo -~
tiene dos (27).

Abdomen,- La cavidad abdominal es pequefia, compara-
tivamente, sobre todo en los murciélagos hematdragos, por -
tener un tubo digestivo muy simple (3); el estdmago es tubu
ler, el intestino delgado fino y largo, y no presenta ciego,
ni intestino grueso. £l intestino delgado de los quirdpte-
ros, es el més corto de los mam{feros, pues la relacién que
guarda con la longitud del cuerpo es de 4, y en ocasiones de
1,5 dnicamente (27),

Miembros anteriores.- Los miembros anteriores presen
tan notables modificaciones: los huesos son largos y delgaé;
dos con cavidad medular grande; el esqueleto en general de
éstos miembros, presenta gran desarrollo longitudinal; el -
himero y el radio son largos, el cdbito rudimentario, falan
ges largui{simas, pulgar corto y atrofiado; el tercer dedo -
es el mfs largo, pudiendo igualar en longitud 2 la cabeza ¥
el tronco juntos; el cuarto y el quinto dedos, son algo méds
cortos y el segundo adn mfs (27), El dedo pulgar mide casi
un quinto del tarcer dedo y presenta en el metacarpo una ca
llosidad saliente y redondeada cerca de la base, y otra més
alargada debajo de la mitad externa; sobre ella se apoya ==
cuando camina (26),

La mano es la que ha sufrido mayores modificaciones,

y a esto se debe el nombre de quirdpteros, o sea ™manos adap

tadas para el vuelo", Los dedos alargados sirven de sopor-
te a una membrana aliforme, dejando libre el pulgar, Dichs

membrana se proyecta desde el costado y miembro posterior -
de cada lado, al respectivo miembro anterior, y recibe el -
nombre de PATAGIO (27); a su vez, el patagio me divide en -
quiropatagio, que ocupa del segundo al quinto dedo, y endo-
patagio que va del quinto dedo al flanco y las patas, la -
membrana alar, es una duplicacidn dérmica, sutil, rica en -

terminaciones nerviosas, pldsticas y delgada (27), E1 mayor

nimero de terminaciones nerviosas tdctiles se encuentran en
el ala, un poco menos en los apéndices nasales y luego en -
el ofdo., Se sabe bien, que los sentidos mds desarrollados
son el tacto y el ofdo (27),

Las alas cdejan ver por transparencia, una fina y ri
ca irrigacidn y posee numerosas gldndulas cebaceas, que per
miten a la membrana alar, conservar la elagsticidad adecuara,



La irrigacién de los miembros anteriores, se deba a
las arterias: subclavia, humeral, radial y cubital y se pue
de decir que es el {inico mamf{fero en que dichas arterias, -
son mayores que la femoral y la tibial de los miembros pos-
teriores, debido obviamente, al gran desarroilo y trabajo -
de los miembros anteriores (35), Mientras vuela, consume --
1,400 calor{as por hora, un lefiador consume 4,000 al dfa,.

En el 4ngulo formado por el brazo y &ntebrazo se en
cuentra otra pequeifia membrana més gruesa, llamada PROPATA--
GIO (27).

Existen algunas diferencias entre el ala de las aves
y el ala de los quirdpteros; en las aves, las partes de ma-
yor importancia en el ala, son el brazo y el antebrazo, sien
do los dedos accesorios y en los quirdpteros, la base fisio
18gica del ala, son el brazo, el antebrazo y la mano, sien-
do los dedos los que sostienen y modifican la forma del ala;
el plano alar de las aves, son las plumas y el de los quirég
teros, piel (27).

7 Miembros posteriores,- Da dimensién mucho menor, con
las falanges reducidas de tamaiio, igual que el tarso y meta
tarso, n el tarso se articula un huesecillo, llamado espgo
1én; el taldn o calcar es de longitud variable, pero en los
vanpiros se encuentra reducido a pequefia excrecencia; presen
ta las rodillas hacia atrfs, £l talén sirve para sostener -
la membrana existente entre las patas y las manos y entre --
los dos miembros posteriores existen otra membrana, llama-~
da UROPATAGIO 6 MEMBRANA INTERFEMORAL, pero que en los vampi
ros es muy pequeiia o nula (26), Los vampiros carecen de co-
la,

Mecdnica del vuelo y vuelo nocturno.- El vuelo de los
quirfpteros es zig-zagueante (excepto en algunas especies),
pero la forma de desplazamiento es simllar a la de las aves;
consiste en un movimiento alterno ascendente y descendente -
de los brazos; el ala, al bajar completamente extendida hace
que la punta describa una lfnea de arriba y atrfs, hacia aba
jo y adelante; al elevarse, ejecuta el movimiento inverso --
(27).

Los murcibdlagos de vuelo lento, efectdan unos doce =~
movimientos de ala por segundo y los murciélagos més répidos,
de diez y seis a diez y nueve por segundo, Ademds, los mur-

ciélagos de vuelo lento y pesado, poseen alas cortas y amplias

y los murciélagos de vuelo rdpido se caracterizan por sus =--
alas estrechas y largas, Los quirdpteros no pueden planear
como las aves (27),
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Durante el vuelo normal, los murciélagos mantienen -
el eje mayor de su cuerpo, paralelo al suelo; sl mse trata de
permanecer fijo en el aire, &l eje se inclina hasta llegar a
la vertical, Cuando se aferra al techo de una cueva, por --
ejemplo, no se lanza al vacio paré batir las alas, sino que
primero agita &stas, para alcanzar la posicidédn horizontal y
luego suelta los dedos; cuando ze encuentra en el suelo, pa-
ra emprender el vuelo, pega un brinco y luego bate las alas,
por lo que el despegue en esta forma es més penoso y lento -
(27).

Vuelo nocturno,- Los quirdpteros son de costumbres -
‘nocturnas © crepusculares, por lo tanto tienen que desarro--
llar sus actividades en penumbra u obscuridad completa; du--
rante muchos afios se desconocid 1la causa de la precisidn en
el vuelo de los murcidlagos, en un medio que no permite el =-
perfecto desplazamiento, si se depende exclusivamente de 1a
capacidad visual,

Lazaro Spallanzani (27), empezd a experimentar con -
murciélagos, intrigado con su vuelo en la obscuridad; cegd -
varios quirdpteros y los so0ltd en un cuarto con obstdculos e
hilos atravesados; despufs de que los murciélagos evitaron -
gin dificultad los objetos referidos, escaparon por la venta
na, Posteriormente, supusoc que. existf{a cierta relacidén entre
los apéndices nasales, que crefs eran tactiles exclusivamen-
te y el vuelo nocturno y privd a otro grupo de murciélagos,
del olfata y €1 tacto nasal, pero el resultado fue el mismo,
los murciélagos escaparon,

En 1798, el Suizo, Louis Jourine, cerrd las orejas -
de algunos murciflagos y encontrd que éstos chocaban entre -~
s{ y con las paredes (27).

En 1920, el Profesor Hartridge, de la Universidad de
Cambrigde, emitid la teorfa de que los murcidlagos emitfan -
sonidos ultrasdnicos y as{ evitaban los obstdculos (27),

En 1947, los norteamericanos Griffin y Galambos, usa
ron micr8fonos ultrasensibles y amplificadores supersdnicos,
para captar los sonidos emitidos por los murciélagos, Encon
traron que los microquirdpteros, son capaces de producir y -
captar sonidos ultrasénicos y 1o que es més asombroso, rafle
jar la posicién de los objetos, a una velocidad inconcebible
por medio de sonidos cortos y répidos (27), £mte maravilloso
mecanismo de "ecolocacién", como se le ha llamado, les permi
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te a los murciélagos navegar y cazar como hacen los aviones
del hombre equipados con "sonar y radar', Actdan en conjun
to, la zmisidn rdpida de sonidos ultrasdnicos y la percep--
cién dal ultramicroeco, que la sensibilidad aclistica, permi
te a los murciélagos, diferenciar si proviene del insecto -
que les mservird de alimento, o bien de un obstdculo cuyo -=-
tropiezo podrfa significarles la muerte (286),

Zste dispositivo "sonar", sdlo funciona a un méximo
de 4,50 m, (27). La frecuencia de este sonido, es de 30,000
a 70,000 vibraciones por segundo (35), y. 8e piensa que se -
origina en los Srganos vocales y la laringe, que como sefia-
‘lamos antes, es &sea, Ll oido humano, solamente puede cap-
tar de 16,000 a 25,00 vibraciones por segundo (27).

Vesey~-Fitz Gerald (35), refiere que los murciélagos
son capaces de emitir 3 sonidos:

La voz ordinaria o grito de vuelo,

El zumbido que percibe el hombre cuando se acerca
al animal,

Bl tic-tac, que sBe oye a mayor distancia,

El primer sonido puede estar o no acomparnado del so
nido ultrasdnico y por medio de &1, pueden distinguirse unos
murciélagos de otros y no chocan (espec{fico).

) Bl tic-tac y el zumbido, se acompatian del tono su--
persénico, pero no son espec{ficos,

En total, creo que los sonidos emitidos son cuatro,
debido a la suma de los tres audibles y el ultrasénico.

En la base de la oreja, el murciélago posgee un mis-
culo, como sefialamos antes, cuya contraccidn evita la confu
‘sién,de gonidos provenientes de otros murcidlagos.

L El mentido de orientacidn, es probable que se loca-
. lice en los canales semicirculares y érganos vecinos, as{ -
como en el ojo (3),

La percepcidn del ultramicroeco, condiciona un pabe
118n auricular, oido medio e interno con modificaciones y -
gran sensibilidad,




: De estas manifestaciones, se habld en el aspecto -
anatémico,

La localizacidén del eco, es una de las funciones del
TRAGO, pero también intervienen los 8rganos vecinos (35)., =-
Los murciélagos de orejas y trago grandes, son magn{ficos -
voladores y acostumbran cazar a bajas alturas, donde mon més
abundantes los insectos y los obstdculos; los de orejas y -
trago més pequeiio, vuelan por lo general a mayor altura, ~--

donde existen menos probabilidades de choque, con obstdculos,

El apéndice nasal de los filostomidos, tiene funcio
nes olfatorias, alcanzando en algunos frugf{voros, gran tama
fio (34), pero ademés, se le relaciona con la precisiédn en -
el vuelo; se presume que sirve como antena, para dirigir un
estrecho haz de ondas supersdnicas y as{ aumentar el conoci
miento de la posicién del animal con respecto al medio, Los
vampiros presentan el apéndice nasal muy rudimentario,

Los vampiros, son los murciélagos que tienzn menos
desarrollado el mecanismo de "ecolocacién", pues sélo la --
utilizan para abandonar las cuevas en que viven y en grado
minimo para localizar animales, ya que para éllo, usan am-~
pliamente 1la vista y el olfato y se ayudan con el ofdo, pe-
ro para percibir ligeros mugidos nocturnos, ruido de éascos.
etec, Debido a este escamo funcionamiento, se ha atrofiado y
por eso en ocasiones chocan con las mallas de los mesquite-
ros de las ventanas, Este hecho, se ha aprovechado para la
fabricacidén de una trampa para vampiros, de la cual hablare
mos en el capf{tulo de “Represidén de transmisores rébicos",

Habitacién,~- E1l vampiro generalmente vive en cuevas
volcdnicas o minas abandonadas, por lo que Villa (33), lo -
considera 1it8filo interno de preferencia; como en algunas
regiones también habita en 4rboles huecos y bajo las hojas
de palmera, también pertenece a los fitéfilos externos. Pue
de habitar también, alcantarillas, puentes, casas abandona~-
das, etc.

Permanece colgado boca-abajo, sujetdndose con los -
dedos, a cualquier hoquedad, valiéndos de un .“ecanismo auto
mdtico que obliga a los tendones de los dedos a apretar, -
cuando sienten el peso del cuerpo (27).

Rehuye 1la luminosidad y prafiere vivir en la semiobg

curidad o en penumbra completa, pero lejos del hombre,
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Requiere una humedad de 80 a 90%, en’ el-interior de
su habitacidn (34), y una temperatura de 15.6° C. en invier
no y mds de 26° C. en verano, en el medio ambiente externo,
siendo algunos grados mds elevada en el interior de las cue
vas y 4rboles huecos (34).

Aunque son homotermos, como todos los mam{feros, --
los murciflagos en general, tienen cierta capacidad de regu
lacién térmica, La temperatura de los quirdpteros var{a de
34.4% C, en el Rhinopolophus hipposiderus, a 40.6° C, en ~--
Noctilios,

En los paf{ses con éstaciones bien definidas, cuando
la temperatura ambiente baja a un punto critico, los murcié
lagos se aletargan, atenuando su respiraciédn y disminuyendo
1a frecuencia cardiaca; puedes durar el letargo, horas, dias
o semanas, hasta que la temperatura se normalice, S5i la --
cueva tiene una temperatura inferior a 10° C, durante meses,
el letargo se prolonga durante todo ese tiempo, aumentando
ligeramente la temperatura corporal, para no morir de frfo
(27).

COLONIAS,- El vampiro, generalmente vive congregado
en colonias mds o menos numerosas; es un individuo sociablae,
que busca la compafifa de sus congéneres, Tiende a permane-
cer en la nisma cueva, durante siglos (24), como lo demues-
tra la presencia de excremento fosilizado, en las capas més
profundas de los montfculos que forma con sus deyecciones,
en cuevas que aln habita, como descubrid Milaga (24),

Algunas colonias estdn formadas por millares de vam
piros (26), pero por lo general no exceden de 20 a 30 ma- -
dres, que son la base de la misma, adends de los hijos que

son numerosos, y los machos adultos que son de menor cuantfa,

La hembra produce un hijo en cada parte y el perfo-
do de gestacién gira sobre los 5 meses; se admite que el cg
lo aparece durante el mes de febrero y con él, numerosas pe
leas y difusién del virus, e incluso separacién de algunos
machos, que tienen que ir a vivir a otros lugares; se afir-
ma también (26), que las hembras pueden presentar otra mani
festacidn de estro, postpartum, lo que hace factible dos pa
ricliones por afio; el proceso de reproduccién se efectda du-
rante todo el afio y el celo no s8lo se presenta en febrero,
Las hembras de los microquirdpteros en general, son fecundas
a los dos afios y los machos a los 3 (27).
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“-Las hembras gestantes, son en extremo furiosas.y -
atacan a sus congéneres, causindoles graves mordeduras, que
en ocasiones penetran el créneo,

Por lo general, las uniones sexuales de las ecspe-
cies que sc aletargan, =on antes dc eszte fzndémeno fisiolé-
gico, y no después, como ocurre en la mayor{a de los mam{-
feros; para éste guardan los elementos seminales en el (tg
ro durante el letargo y con la nueva primavera, se efactia
la fecundacién del Svulo y la gestacidn; éste es otro fend
meno rar{simo propio de estos animales (27), En algunas -
especies, al despertar del letargo, estdn listas las hem--
bras para parir, por 1lo que buscan un lugar apropiado y pa
ren en conjunto (27). Una hembra de 6 2 7 gr, tiene hijos

de 2 gr. lo que es igual a2 que una mujer tenga hijos de 20 K,

El Desmodus rotundus, al momento de nacer, es cie-
g0, carece de pelo y sus dientes son finos y pequenos; de
inmediato se agarra del vientre de la madre y empieza a ma
mar (26). La madre vuela con el hijo agarrado a su pecho
durante varios dfas, luego lo obliga a separarse, aunque -
lo sigue alimentando periddicamente,

Ya adolescente, @l vampiro empieza & ingerir sangre
en las fuentes animales que le proporciona la madre (26),-
pero sigue amamantdndose a veces hasta los dos meses de -~
edad, La longebidad de los macroguirdpteros me estima en
20 afiom, y la de los microquirdpteros de 12 a 13 (27).

FORMAS DZ ADLIMENTACION,- Después de la lactancia,-
los vampiros: Desmodus rotundus, Diphylas ecaudata y Diaemus
youngi, se alimentan exclusivamente de sangreo;.para conse-
gulr ésta, tienen que morder a un mamf{fero, o un'dve domés
tica., Segdn Mann (26), los vampiros usan ampliamente la -
vista y el olfato para deascubrir a sus victimas y los ani-
males de pelaje obscuro son més atractivos para dichos mur
ciflagos; ya sobre su presa, repliegan sus alas y levantan
el cuerpo, apoydndose en la base del pulgar, blen separado
del ala y sobre la planta de los pies; dan la impresidn de
caminar en zancos y en esas condiciones efectdan 1la mordida,

La mordedura del vampiro, no es en l{nea Facta - -~
(28), 'es més bien en forma de "V", con l» superficie inter
na convexa; el trozo de piel desprendido, mide unos 6 mm,
de ancho, 13 mm, de largo y 5 mm, de profundidad; la longl
tud no guarda relaciédn con 1la profundidad, por la curvatu-
ra del trozo levantado,
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Mdlaga Alba (26), hizo un corte de oreja de una va
ca, que tenf{a mordedura de vampiro y la observd al micros-
copio; encontrd afactadas las cuatro capas de la epidermis,
hasta .el estrato reticular de la dermis, pero sin lesién en
‘el-panfculo adiposo ni an el tejido areolar subdérmico,

Por 1o general, estas heridas no son dolorosas (26)
probablemente por la forma de incisién, y no por la subs--
tancia anestdmica, que se crefa secra2tabe el vampiro, Lag
gentes que son mordidas cuando duermen, generalmente no --
despiertan; a los animales, en ocezsiones se laoas ve levanter
el cuzllo o meneaxr la cole, al sentir la mordida,

Los lugares preferidos por el vampiro para morder,
son an equinos y bovinos: el cuello en toda su extensidn,-
pero de praferencia tras las orejas; también nmuerden la --
cruz y hasta la cola, A los ovinos y caprinos, les muerden
en los mismos lugares o en la cara y miembros, si la lana
cubre al cuello y el dorso, A los cerdos, los muerden en
las mamas o en las orejas. A las gallinas y pavos, en la
ceresta v barbillas y en el hombre, los dedos de los ples, -
junto a las ufizs, los codos, o cualquier regién que se en-
cuentre descublierta, Los gatos escapan de su mordedura, ¥y
los perros (24), por posecer drganos auditivos capaces de -
percibir cierta frecuencis ultrasénica, también,

A pesar del pequefio tamafio de la herida, una morde
dura de vampiro sangra difusamente y durante 3 a & horas,
mientras que una herida algo mayor, causada por un cuchi--
llo, sangra en condiclones normales, 10 a 15 minutos como
mdximo., Mann (25), encontré que se retarda la coagulacidn
sanguinea con extracto de gléndulas salivales de vampiro ¥y
Ruschi (26), halld gléndulas de secrecidén anticoagulante,
situadas en la comisura de los labios; Bler (26), por dlti
mo, comprobd la presencia de esta substancia y seiald que
s8lo existe en los murciélagos vampiros, pues hasta la fe-
cha no se ha encontrado en ningin otro murciélago,

S5egdn Ruschi (26), el vampiro lame, pero se ha de-
mostrado y lo hemos observado personalmente, que aungue en
ocasionas si lo hace, su forma de 2limentacién se basa en
la succidn que efectla, por un mecaniswo que se encuentra
condicionado, por la forme especial de la lengum, 12 cual
se enrolla ventralmente y en conjunto con el surco ventral
y 21 labio bftido, forma un canal por el gque corre la san-
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L0S RANCHEROS DE ALGUNAS REGIONES PENETRAN EN LAS
CUEVAS A COMBATIR CON FUEGO A LOS VAMPIROS, EN -
ESTA FOTO SE OBSERVA UN MURCIELAGO HEMATOFAGO TRA
TANDO DE AICANZAR LA SALIDA,
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gre de la herida casi libremente y sdlamente necesita el -~
vampiro, efectuar algunos movimientos linguales y far{ngcos,
para que el vacio que se forma en dicho canal, =iga atrayen
do el 1{quido (32).

Después de tomar 15 a 20 c.c. de sangre o nids, si -
tiene varios dfms sin comer, vuela torpemente haste un dr--
bol o viga cercana, donde reposa y hace la digestidn parcial
de 1la sangre, para luego partir a su morada, Ln ese lugar
de reposo, deja manchas de excremento, lo que ayuda a su lo
calizacidn.

DISTRIBUCION DE LOS MURCIELACOS HEMATOFAGOS,- Como
hab{emos dicho, el Desmodus rotundus es el de distribucidn
més amplia y mayor importancia; habita en regiones muy va--
riades, pero generalmente vive en el mismo habltat de 1la --
palmera; se le encuentra desde cerca del nivel del mar, has
ta 2,100 m. de altura, sobre el nivel del mismo, MAlaga --
(24), ha capturado vampiros, a 4,000 m, de altura sobre el
nivel del mar, en regiones tropicales de Sudamérica y el --
quo escribe, ha capturado 10 ejoemplares de Desmodus rotundus,
en Amealco, Hidalgo, a 2,500 m, de altura sobre el nivel --
del mar y en clima fr{o,

El menos extendido en la Repiblica Mexicana, es el
Diaemus youngi, que hasta hace poco se le consideraba exclu
sivo de la zona del Amazonas, en Brasil,

Segin Villa (31), se han recolectado ejemplares de
Desmodus rotundus, en los siguientes estados:

Campeche: en San José Carpizo,

Chiapas: en Tuxtla Gutiérrez, San José, Comitdn,

Guerrero: en Puente de Dios, Yerbabuena, Acapulco,

Jalisco: en Magdalena, Tequila, Guadalajara, Teuchi
t14n, Ameca, Chapala, Sayula, Atoyac, San
Luis, Soyatldn y Autlén,

Michoacdn: Coalcomén, Uruapan, El Limén, Estancia,
Cerro del Borrego, San José de Chila y -~
Aguililla,

Morelos: Palo Bolero y Cuernavaca,

Nayarit: San Blas,

Uaxaca: Dominguillo, Cerro de San Felipe y Caxaca

GQuerétaro: Cadereyta,

Quintana Roo: en la Hacienda Santa Rosa,




San Luis Potos{: en Ciudad Valles,

Sinaloa: en Elota,

Tamaulipas: en Ciudad Victoria,

Veracruz: en Jacales, Jalacingo, Boca del Rfo, Aculi
zingo, Ojo de Agua, Paraje Nuevo, Potrero,
Cueva do la pesca, Grutas Atoyac, Fortin,
5an Juan de 1la Punta, San Andrés Tuxtla, -
Jesis Carranza,

Yucatdn: en El Laberinto, Mérida, Calcehtok.

Zacatecas: en Jalpa,

£l mismo Villa, dice: "Indudablemente que el sur de

kPuebla, el estado de Guanajuato y Aguascalientes, tiene Des-
modus rotundus, pero no se cuenta con ejemplares capturados®,

Ampliando esta distribucién del vampiro Desmodus_ro-

tundus, sefialard, que Orozco y el que escribe, hemos captura

do Desmodus rotundug en: Jonacatepec, Morelos (180 ejempla--
res); Estacién Vicente, Oaxaca (mAs de 400 ejemplares); Ameal
co, Hidalgo (10 ejemplares) y hemos observado animales mordl
dos por vampiros, en Teutla, Jolalpan y Kitepec del sur de -
Puebla; en Xochitepec y Cuajinicuilapa, estado de Guerrero,
en Acatlén de Pérez Figueroa, Oaxaca, Chacaltianguis, Acayu-
can y Catemaco, Veracruz; y Tampico, Tamaulipas.

Seguramente existen vampiros Desmodus rotundus en --
otros municipios, e incluso en otros estados como el de Ta--
basco, sbSlamente que no se han recolectado ejemplares en - =~
éllos.

El Diphyla ecaudata, se ha encontrado en: Yucatén, -
Tehuantepec, Oaxaca, Orizaba y Veracruz, Hidalgo y San Luils
Potosf (286),

El.Diaemug youngi, se ha encontrado en Teapa, Tabas-
co (12), Tamaulipas y Chiapas,

‘Rufz Mart{nez (26), menciona que antes, se considera
ba que el Desmodus rotundus ocupaba 17 de las 31 entidades -
federativas, de 1la Repidblica Mexicana, pero en la actualidad:
se le considera distribuido por todos los estados de la nis-
ma, s8lo que con una diseminacién muy variable,

Segiin los informes de los Médicos Veterinarios Regio
nales, adscritos a la Direccidn de Sanidad Animal (2), se lo
caliza dicho murciélago hematéfago, en 24 estados y tiende a
diseminarse a los demés,



El Desmodus rotundus (31), tiende a emigrar hacia

el norte, sobre todo por 1a regién costera del Golfo do M§
xico y se ha encontrado en forma ocasional, en el sur de ~
Texas,

M ECANISMOS DE TRANSMISION DEL VIRUS,

Presencia del virus (Formido inexorabilis) en los
murciélagos no hematéfagos.- En la actualidad se sabé (7),
que no sdlo los vampiros transmiten la rabia desmodésica a
los animales domésticos y al hombre; otros géneros de la -
familia Phyllostomatidae, e incluso de otras familias, como
la Emballonuridae, Vespertilionidae y Molossidae, actdan -

también como vectores del virus,

La importancia de este hecho radica, en la distri-
bucién tan amplia que alcanzan estos murciédlagos, pues ha-
bitan en zonas fr{as, templadas y tropicales, El murciélg

go Lptesicus fuscus propincous (26), vive en regiones ndr-
dicas y se extiende hasta el sur de Erasil,

El cardcter migratorio que presentan algunas espe-
clies, significa el transporte del virus, a todos los luga-
res que visitan temporalmente durante su viaje.

El mayor nimero de casos de aislamiento del virus
rdbico en quirdpteros no hematd8fagos, corresgponden al mur-
cidlago cola libre, Tadarida braziliensis mexicana; su ca-
rdcter migratorio, lo hace el murciélago mds estudiacdo, =--
dospués del Desmodus rotundus, para conocer su relacién --
con la difusién del virus,

En los lotes de vampiros se ha encontrado un 6% ~-
con virus rédbico (24), comprobado con inmuno~fluorescencia
y en murciflagos no hematSfagos, el 14 - 40%, con la misma
técnica,

El murciélego Tadarida b, mexicana (10Y, antes del
invierno emigra del sur de los Estados Unidos para México,
donde ofectda la fecundacidn de las hembras; antes de 1la -
primavera regresa y efcctla las pariciones allf, en verano,
Este murciélago se extiende desde Kansas y Nevada, en los
Estados Unidos, hasta el Istmo de Tehuantepec y Chiapas, -
en México (26), aunque generalmente no convive con los muxr
ciblagoes hematétagos. Uno de estos murciélagos Tadarida,
vold més de 1,500 km, (24),

El murciélago lengua larga, Leptonycteris nivaler,
también es migratorio (26), y se han encontrado ejemplares



con virus rédbico.

En otras especies, también se ha encontrado el virus
rédbico:

Pawan en 1937 (26), en un Artibeus planirostris tri-
nitatis (frugf{voro), en un Carollie perspiciliata (frugfvoro)
y en Diclydurus albus (insect{voro), todos en la Isla de Tri
nidad; en México, por miltiples investigadores (26), en Arti
beus, Macrotus, Chilonycteris personata, Miotis velifer y --
otros,

En Brasil, MAlaga y Da'Silva (26), en Phyllostomus -
hastatum (omnfvoro); en todo el Continente Americano (26), =-
ademds de los anteriores, en: Pipistrellus, Eptesicus, Lasiu
rus, Dasypterus y ‘Antrozous.

Tisrkel (26), examindé numerosos ejemplares de Tadari
da b, mexicana, y encontré: en Florida, de 5,570 murcidlagos,
33 aislamientos de virus rébico; en Nuevo México, de 2,856,
6l; en Texas, de 2,500, 70 y en Oklahoma, de 1,071, sélamen-
te 2,

De los anteriores casos de comprobacidn rédbica, 75 -
ostaban relacionados con personas mordidas,

Zn esta misma especie, Burns y Farinaci en Texas -« -
(26), aislaron el virus rébico en 2, de un total de 207 ejem
plares, cuya emulsién cerebral individual, fue inyectada a -
otros tantos ratones; pero lo importante fue, que el 65% de
los murciélagos presentaban anticuerpos neutralizantes,

En Estados Unidos, los {ndices de positividad rédbica
en murcjélagos, son muy elevados; mucho mds que en México, -
Brasil y la Isla de Trinidad (10), .

Mlaga Alba (26), sefiala que al examinar grupos de -
murciélagos no hematéfagos en Estados Unidos, encontrd que -
un 17% presentaba corpisculos de Negri, 97% contenfa anticuex
pos neutralizantes y ailsld el virus en el 12% de estos anima
les. En México, me ha encontrado sélo el 2% con corpisculos
de Negri, y en Brasil y la Isla de Trinidad, no excede del -
10%.

Se comprobd el virus, en 25 de las 36 especles exis-
tentes en los Estados Unidos (13), y se han localizado en =--
los Condados de: Alabama, Arizona, California, Colorado, Flg
rida, Georgia, Louisiana, Michigan, Mineesota, Montana, New
México, New York, Ohio, Oklahoma, Pennsylvania, Texas y Hutah,
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En Florida, un murciélago amarillo, Deeypterus flo-
ridanus, mordié a un nifio; se aislé el virus rébico, dz di-
cho quirdptero y =e salvdé al nifio con el tratamiento (26),

Whitte (26), ais1d el virus de un murciélago Lasiu
rus _cinereus, que habfa mordido a2 una mujer en Carlisle, ~--
Pennsylvania, la cual también se ralvd con el tratamiento,

En 1951 (26), en la autopsia de una mujer que pre-=
sentd poliomielitis bulbar y con antecedentes de mordedura
de murciélago, se encontraron corpisculos de Negri; fue la
primer defuncidn por rabia transmitida por quirépteros, en
los Estados Unidos,

Tierkel (26), sefiala que van diagnosticados como -
positivos a 1la rabia, 300 casos més, en 19 estados de la --
Uniédn Americana, en una Provincia de Canadf y recientemente
en Yugoeslavia y Turqufa,

Tomando en cuenta todos estos factores, se han he-
cho estudios exhaustivos en murciélagos de todos tipos, y -~
se ha llegado a la conclusidn de que existe un estado sim--
bidtico entre murciélago y virus, estando capacitado el pri
mero, para 1l& transmisgidn del segundo, durante un largo tiem
Ppo,. sin mostrar el menor sintoma de enfermedad, o bien mos-
trédndolo e incluso muriendo.

FORMAS QUE ADOPTA LA RABIA EN LOS MURCIELAGOS,

Existen numerosas descripciones al respecto, perd
1a més completa, estoy seguro que es ésta:

Pawan (26), sefiala seis formas de rabia en los mur
ciélagos: !

1,- Forma furiosa clédsica, S{ntomez dominante, 1la
excitacidn, que termina en pardlisis y muerte,

2,- Forma paralftica cldsica, Sin excitacidn, pa-
rdlisis y muerte por falla respiratoria.’ '

3.- Rabia furiosa. Que mata sin s{ntomas’d§ péjé_ff

lisis,

4.- Rabia furiosa, Que no mata al vampiro o mur--_

ciélago, y aparentemente se recupersa,
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5,- Forma mucda de rabla, En lz que 21 nurcidlago
¢e muestra aparentemente normal, pero muers re
- pentinanente. : : :

6,- Forma asintomftica, durciélagos atrapados, a-

parentemente normales, dan altoutftuldidg:anti_;;

cuerpos neutralizantes,

S, ... “fn la forma cldsica, mc aprecian los perfodos tfpi-
. ‘cos’de’incubacidn, prodrdmico de excitacién, de pardlisis y -
Comuerte, '

e TR Pawan, sehala doce a catorce horas de perfodo prodrd
mico, ipresentando el vampiro: inquietud, irritatilicdad y pe
“gquefios espasmos wmusculares; en otros casos, apatia, anorexia

-y ‘accesos de furia; de=ples, estos sfntomas se acentlan y -

la:furia predomina en el cuadro, decayendo 2n paresia vy na-

““niffesta incontinzncia urinaria, cuello caicdo, parélisis y

muerte. #n frugf{voros = insectfvoros, se nota la prescncia
del virus rAbico en ellos, por encontrarlos mordiendo animg
les diversos 2n forma agresiva, lo cual denota ampliamcnte
anormalidad en su conducta,

£l virus inoculado alrmurclélago, aparece rdpidamen
te en las glAndulas salivales, 2 vaces en siete df{ms; cuan-
do todav{a no presenta ningin sfntoma, su saliva es altamen
te virulenta,

- Pare.la descripcidén cifnica de 1la rabiam en el vampi
ro, tomé los siguientes datos de Ramfrez Valenzuela (:6}:

- Prodromo: desde unas horas, hasta un dfa; nanifies-
‘te inquietud, irritabilidad, temblores musculares, anoraxia
y apatfa. Pueden ocurrir accesos e excitabilidad y furia
y 81 se oxcita, muerde,

Perfodo de furia: dura de uno a cinco dfas.

El animal puedo roecuperarse o puede seguir paraliza
do y morir; en el segundo caso, después del parfodo de fu--
ria, se presenta paresia, dificultad para vctiar, pardlisis
de la mandf{bula inferior y cuello, pardlisis de las slas, -
se arrastran, se empujan con los niembros menos afectados o
quedan suspendidos en las jaulas; algunos preesentan contrac
ciones musculares en los miembros y en el tronco; es nots-—-~
ble la incontinencia de ls orina,




Prrf{odo paralitico: dura de uno a cuatro dias y “ter
mina con la muerte,

‘ Pawan (26), sefiala 25 dfas como promedio de perfcdo
“de 1ncubac16n en inoculacidn experimental., También relata
el cago ‘de un vampiro que presentdé 171 dfas de perfodo de -
‘incubacién.

Otros autores (76), sefialan casos de 130 dfas de pe

11 a 17.; i

S 1e119z Girén (26) encontro como perf{odo de 1ncuba-
'cién 7. 8:10- d{as, tras. 1nccu1acion experimental intracere--

,bral.

Torres y Quiroz (26), demostraron en Brasil, que los

~vampiros que resisten la infeccibn, se tornan portadores y -
eliminadores de virus, Sometieron 4 Dasmodus rotundus a 1la

mordedura de un murciélago, que sabfan era portador asinto-

mético; resultado: 2 murieron y los otros 2 continuaron - -

transmitiendo rabia,

No me sabe cuanto puede durar un murciélago como ~--
portador. En el laboratorio Gargos (26), se han mantenido
y reproducido por mds de cinco afios, vampiros con capacidad
de transmisidn rdbica, La transmisidn se efectuaba como su
cede en forma natural, al pelear entre s{ o 21 lamer sangre
qﬁe hab{a sido lamida por un vampiro infectado.

Harold Johnson (26), demomtrd la transmisidn del vi
rus rdbico, por la leche de vamplro hembra a los lactantes;
10 que indica que desde su nacimiento, los quirdpteros, pug
den adquirir el virus rébico, con el acto de mamar, Ademis,
madre e hijo, frecuentemente se¢ mordisquean,

sulkin (28), como hab{amos dicho con anterioridad,-
descubrid la bolsa interescapular; le encontr? funciones de
remerva cnergética (grasa), en el proceso de invernacidn; -
en un grupo de murciélagos que estudid, halld virus rébico
en dicha bolsa, en el 92%, el cerebro de los mismos, en el
50% y en 1la saliva s8lo en el 20%, La considord también --
como reservorio del virus,

£l virus rédbico tiene gran afinidad por esta bolsa,
y es donde nds frecuentemente se le encuentra y en mayor --
concentracién, adn cuando no exista en el cerebro, ni en --

friodo_de incubacién en murcielagos, pero como promedio, ci-fk




‘1as glindulgs saliVales.'

Actualmente (10), se le conocen funciones hormonales

a dicha bolsa, ademés de las ya citadas.’

Estos factores que favorecen 1a conservacién del vi
rus, en determinados tejidos del murciélago, concuerdan con
ias caracter{sticas lipotréficas_de algunos virus y con la
gran actividad metabdlica de esos tejidos, que sugieren un-
nuevo mecanismo de reserva alimenticia para el animal, y un
medio favorable para el cultivo y multiplicacidn del virus,
Tal vez a este drgano se deba la perpetunci6n del virus ré-
bico en los quirdpteros. _

Utras formas de transmisién del virus rédbico.- El -
Dr, Nikolitch (26), sefiala 1la pomibilidad de que la rabia -
pueda ser transmitida por murciélagos insect{voros, al comer
insectos necréforos, como el Necrophorus ves ilio, que vue~

‘lan bajo, casi al ras del suelo en una drea de 200 a 300 Mts2,

1o mismo que el murcielago y 2 las mismas horas (crepusculo
y noche); estos insectos-buscan su alimento en cadéveres de
roedores o grandes herbfvoros, pudiendo alguno de &stos, ha
ber muerto de rabia.,

Utro medio. de transmisién del virus.- Fue descubier
to por Constantine en 1961 (8), en 1la “Cueva Frf{a", cerca de
Uvalde, Texas, donde existen millones de murcidlagos con {n
dice de positividad rdbica muy elevada, Efectud tres expe-~
rimentos, de los cuales el tercero fue el mds completo y se

‘1levé a cabo, de junio 28 a julio 29 de 1961, Mantuvo du--
. rante un mes dentro de la cueva, grupos de coyotes, zorros,

zorrinoms, perros, gatos, comadrejas y mapaches, cuarentena-
dos previamente. y con 1a prueba de seroneutralizacidén nega-
tiva, ©Se colocaron en cuatro tipos de jaulas con las si- -
guientes caracter{sticas:

1.~ Malle metdlfca de 2.5 cm,
2,- La misma malla y ademés sobrepuesta otra, de ~--
alanbre de 6 mm,, para evitar contacto con nur-

ciélagos y algunos otros animales de las cuevas.

3.~ Similar a la primera y con malla de 1.4 mm., pa
ra evitar la entrada de artrdpodos,

4.~ Similar a la primera y ademfs cubierta y sellaca .
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con pléstico transparente, excepto en dos extre
nos, donde se tapé con malla dc'dacrén, acdemés
de la de 1,4 mm, y también con lana de vidrio -
empapada con glicerina, para impedir la penetra
cién de Acaros de murciélago.

Al finalizar el experimento, me ancontrd que todos
los coyotes (diez) colocados en cada uno de los cuatro ti-~
pos de jaula y todas las zorras (cuarenta) colocadas en las
jaulas uno, dos y tres, habfzn muerto de rabia. E1 virus -
aiglado se identificé por la prueba de seroneutralizacién,
y el perfodo de incubacién promedio, fue de 2f a 109 dfas,

Todor los.demés animales siguieron en observacidn =
geis meses, sin morir ninguno,

Concluyé el Dr, Constantine, que la rabia es trans-
misible, por otro medio que no es la mordedura clésica y ="

cree quc es la vf{a aérea, en lugares donde los murcidlagos
viven en grandes cantidades, pudiendo existir el virus, sus
pendido en gotitas de humedad, formando aerosoles, -

e bt et e e e et e e e



5,~ REPRESION DE TRANSMISORES RABICOS,

En la gran eplzootia de la Isla de Trinidad en 1925,
Hurst y Pawan (26), mefialaban la muerte de 53 personas y --
néds de 2,000 animales, por rabia desmodésica, lo que ocasio
né una guerra sin precedente contra los vampires, pues ya -
se hab{a determinado que estos quirdpteros eran los transmi
sores de dicha enfermedad,

Se les combatild en todas formas y se desarrollaron
grandes campaiias; al final se vid, que cada vampiro muerto
les hab{fa costado cerca de un dolar, y que la incidencia no
hab{a disminuido en la forma que gllos deseaban, Sefialan =
loz autoraes anteriores, que &sto sa debfa a los vuelos que
efectuaban los vampiros de la cuenca del Orinoco, que queda
a unos diez kildémetrom, de la regidn afectada,

No obstante, cabe senalar que en otros sitios, los
resultados han sido bastante favorables, teniendo como fac~
tores determinantes para el exterminio:

a),~ Topograffa del terreno, gque permita la répida
‘localizacibén de cuevas, minas, etc., y que éstas sean cerca
nas, accesibles y explorables,

b).~ Facilidad de desplazamiento, para las brigadss
‘de control de vampiros, & través de los lugares afactados:
carreteras, brechas, etc.-

Es légico suponer que disminuyendo el nimero de vam
piros, la incidencia de 1a rabia es maenor, por disminuir ~-
las mordeduras. Esto sSlo df resultado cuando se hace en ~
gran ascala, paro por lo general, los lugares afectados, dg
bido al clima tropical, poseen una vegetacidn exuberante y
selvdtica, ofreciendo gran protecciédn a los quirépteros y -
proporcionando refugios diffciles de localizar, lejanos e -
inaccesibles,

El exterminio lo deben efectuar personas experimen-
tadas y un gufa que conozca bien la regién. Lo principal -
es saber distinguir un hematéfago de cualquier otro quirdp-
tero, y éste se logra con préctica solamente. La importan-
cia de éste hecho, radica en que no se deben destruir mur--
ciélagos insectivoros, frugfvoros, etc., pues la mayorfa de
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ellos reportan benaficios al hombre, por ayudar a la polini
zncidn, establecer equilibrios bioldgicos o destruir roedo-
res; por ejempio: el Tadarica b, mexicana (34), se denomina
murciélago guanero, por producir gran cantided de un magn{-
fico fertilizante (murcielaguina), formado en gran parte --
por restos de infinidad de insectos, y con un contenido de
0,41 a 1,3% de nitrdégeno y de 1.9 2 30.%7% de Acido fosféri=-
co. '

S8lamente el murciélago hematéfago resulta perjudi-
ci1al al hombre y & los animales, por su tipo de alimentacidn,
que lo condena a ser tranamisor en forma natural deo la ra--
bisa,

Mélaga Alba (26), sefiala que la rabia en los murcid
lagos es auto-limitante; o sea gue cuando aparece un brote
en el ganado, la cantidad de murciélagos vd disminuyendo, y
con ellos, el nimero de bovinos atacados, Lo evidente es,-
que las colonias sufren pérdicdas cuantitativas por la rabia,
que sélamente en 2 8 3 afios me recuperan, Tal vez a ésto -
se debe la presentacién de rabia desmodésica bovina, en for
ma de brote y en ciclos definidos cada 2 6 3 afos, en algu-
nos lugares de la América Tropical,

Para combatir a los vampiros se han usado infinidad
de métodos,

En algunas regiones, tapan las cuevas con mamposte-
rfa 6 alambrados para impedir 1a salida de los qu1r6pteros.
Este método es costoso, giffcil en lugares lejanos y destru
ye también especies benéficas y es nulo, en caso de que ten
ga escapes desconocidos, la cueva o mina en que se efectia
la clausura,

En otras regiones, se queman ramas verdes y hojaras
ca a2 la entrada o en el interior de las cuevax, para obli--
gar a salir a los vampiros; estos escapan algunas veces y -
otras, son muertos con escopeta, S

Algunos campesinos entran directamente a los lugares
donde habitan los vampiros, y los destruyen con escopeta. -
Por lo general matan también otras especies, y a veces pro-
vocan derrumbes.

Algunos han empleado jarabe con estricnina (26), un
tado en 1as heridas producidas por la mordedura de vampiro,
para que al llegar uno de ellos, a reabrir la herida con su
lengua, se envenene, Los resultados son buenos, pero es -~
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kunﬁliabor ardua y a veces imposible, untar las haeridas del
ganado que se encuentra diseminado en el monte.

‘ e han empleadoc gases como el bromuro de metilo - -
(28), que alcanza fuerte condensacidn en el techo de las --
cuevas, pero es peligroso su uso, al igual que el de todos
losz gasos venenosos, y debe emplearlo gente experimentada y
con equipo adecuado, lo cual significa un costo elevado en
cada campana,

Actuslmente me usan las trampas tipo "arpa", idea--
das por Constantine (£); constan de un marco de madera de -
dimeﬁqiones variables, pero por lo.general son de 1,80 m., x
2 m,; el arpa es de alamnbre de acero inoxidable, de 0,03 cn,
de diémetro, con 2.5 cm. de espacio entre cada una de ellas
y colocadas en forma paralela y vertical, con rasortes indi
vidudles y con una tensidédn de 3 kg, ' '

En la parte infarior, tiene una tolva de pléstico,
donde cacn los murcidlapos al topar con el arpa; ah{f se des
truyen con arma neumdtica, o se liberan en caso de no ser -
hematéfagos.,

Losx vampiros por ser los murciélagos méds mal dotados
del mecanismo de "ecolocacidén"”, son los que con mayor frecuen
cia chocan con el arpa; se supone que algunos murciélagos -~
insect{voros perciben la presencia de la trampa y se regre-
san,

La Direccidn de sanidad Animal de la Secrotar{a de
Agriculturs y Ganader{a en México, cuenta con trampas de es
te tipo, las cuales estdn en uso casi constante.

sanborn (26), sugiere el uso de fuentes luminosas -
on establors y corrales, para ahuyentar los vampiros; los re
sultados gon favorables, pero nosotros observamos en la Eas-
tacidn Vicente, Caxaca, que los vampiros mord{an el ganado
dentro de los establos, aunque se habfan puesto grandes fo-
cos alrededor de los'mismos.

Se supone ¢ue los vampiros con rabia, debido a su -
conducta anormal, vuzlan incluso durante el dfa, por lo tan
to, la presencia de luz vn un establo, probablemente actda
como un excitante a su furor y no como un freno a sus hédbi-
tos,
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Bales, de la Universidad de las Crucecs, New México
(+), estd ensayando el uso de una toxina biolégica, que se
aplica en forma de asrosol, en toda 1la ragién dorsal de los
animales expuestos a la mordedura de vampiros, No ha dado
a conocaer los resultados que ha obtenido.

En Maracaida, Venezuela, lo0s ganaderos asgeguran =--
que 1a presencia de una planta llamada "sdbila® (26), ahu-
yenta a2 los vampiros; y que en los lugares donde existen -~
palomares, rara vez se vé un vampiro, Esto hay que confir
marlo,

De todos los métodos anteriores, se infiere: que el
exterminio de vampiros, es (til, y debe hacerse en forma -
racional, ordenada y sistemldtica, en los lugares en que es
poasible gracias a la topograffa, y sobre todo donde exis--
ten brotes de rabia desmodésica en forma cfclica y gran --
cantidad de vampiros, tratando de evitar la sobrapoblacién
quirdptera; ésta traé consigo, aumento del contacto indivi
dual, por posesidn de un lugar, por una hembra, etc., lo =-
cual se traduce en una facil{sima propagacidén de 1la rabia
entre ellos, y posteriormente a los animales domésticos,

El exterminio de vampiros es Gtil, lo repetimos, =
pero debe acompafiarse de la vacunacién masiva del ganado -
expuesto, para combatir un brote de rabia o para evitarlo;
de no ser as{, los resultados obtenidos serdn nulos o mini
mos, )

+,- Comunicacién personal de Mr, Garry Bales, al -
Jefe de la Campafa contra el Derriengue en Mé-
xico, M.V, Germén Orozco,
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6.~ PROFILAXIS LLEVADA AL CABO DURANTE
1L0S ULTIMOS SEIS AROS.

La protecciédn de los animales que viven en regiones
donde existen vampiros, o bien 1la rabia desmodésica, se lle
va al cabo por medio de la vacunacién, principalmente, y --
ayudada con la destruccién de quirépteros hematéfagos y pro
teccidn de establos (luz, mallas de salambre, etc.).

En el aspecto humano, se confiere proteccién, hacien
do las habitaciones & prueba de vampiros, instruyendo s 1la
gente gobre las costumbres y el daiio que ocasionan, y su pa

pel como transmisores de la rabia desmodésica o "derriengue",

En la Repdiblica Mexicana, la vacunacidén del ganado
expueato, se efectia desde hace varias décadas,

Por el afio de 1936, se usaba en México la vacuna --
formolada, & base de cerebro de carnero, aplicada dos veces
al afio, causando un claro descenso de la incidencia de di~-
cha virosis (10),

En nuestro pafs se usé por primera vez la vacuna =--
avianizada en gran escala, en el ganado vacuno (10); se re-
cibid en 1951 1la Cepa Johnson, de virus adaptado al embrién
de pollo, con un total de 182 pases (alto pasaje), y se usd
en glicerina y sin liofilizar, Algunos afios después se in-
trodujo 1la ljofilizacién, para mejor conservacidén de 1la va-
cuna, En junio de 1950, se produjeron 300,000 dosis de la
misma, pero ya liofilizada; para 1956, iban producidas - -~
4.000,000 de doeis, Los resultados fueron magn{ficos y en
los estados de mayor incidencia, el porciento de casos de -~
rabia, con relacién al ganado existente, bajé mucho; el -~ =~
ejemplo més 1lustrativo, fue el del estado de Jalisco, que
siempre ha tenido y tiene numerosa poblacidén de vampiros y
frecuentes casos de rabia desmodésica; en toda la entidad,
la incidencia era de 56%, y después de la vacunacién bajé a
0.7%, evitédndose pérdidas por $ 77.760,000.00 M, N,, con =--
una inversién de $ 2.160,000,00 M, N, En otros lugares, --
log brotes disminuyeron, o se hicieron casos esporédicos --
(28), '

Después de 1952, se hizo un gran ensayo, y se vacu-
naron gratuitamente, medio millén de cabezas de ganado y --
disminuyd la incidencia en casi toda la Repiblica,

En los Gltimos seils afios, que son los que més nom -
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interesan, por indicar la incidencia actual de la rabia deg
modésica bovina, 1la vacunacidn se ha efectuado en los si- -
gulentes estados (2):

Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacén, Gue--
rrero, Oaxaca, Chiapas, Morelos, Puebla, Hidalgo, Durango,
Veracruz, Tabasco, Campeche y Yucatén, También se ha vacu-
nado sn dreas circunvecinas, abarcando més allé de los 1{mi
tes con estados contiguos, para evitar as{ la propagacién -
de esta enfermedad,

A continuacidén sefialamos la vacunacidn en forma cuan

titativa, en los estados en que se ha efectuado esta activi
dad profildctica, en contra de la rabis desmodésica bovina,
en los dltimos sels afios; la cifra asentada, expresa el nd-
mero de dosis aplicadas, en todas leas especies domésticas -
susceptibles, y corresponde a la suma de las vacunaciones -
de los cuales informaron al personal de Médicos Veterinarios
Regionales, més el nimero de dosis de vacuna contra el "De~
rriengue®, que se vendieron en la Direccidn de Sanidad Ani-
mal, al pdblico en general y a Médicos Veterinarios que la
solicitaron, as{ como la vacunacidn que efectud el personal
de la Campaiia contra el Derriengue y transmisores rédbicos,-
de la misma direccidn, para contra-restar algunos brotes de
dicha enfermedad,

Estos son los \nicos datos disponibles, pero debe--
mos tomar en cuenta, que en todos los estados, me efectia -
la vacunacidén de gran cantidad de animales, sin que sea re-
portada a la Direccidn correspondiente, por lo que 1a cifra

" real es mayor & la estipulada a continuacidn:

Baja California sur Total

1959 10 dosis vac. io
Campeche

1959 600 " "

1960 600 " "

1961 1,355 1 " Gt

1963 . . 100. * " 2,655
Colima RS

195¢ 2,700 " "

1959 . 3,000 " "

1960 200 " o

1961 4,150 - -" "

1962 15,050 " "



1963

31~ 111 -~ -1964

Chiapas
1958
1959
1961
1962
1963

Chihuahua
19568
1959

Distrito Federal .

1960
1961
1962
1963

Durango
1958
1959
1960
1961

1963

Guanajuato

1958
1959
1961
1962

Guerrero
1958
1959
1960

1961 .,
1962 <

1963
71 - II1 - 1064

. e e

7,749 dosis vac. -

35,349

10 cE " "
‘Brote de rabia, que ocasig
né 1a vacunacién masiva del
ganado de 1a regién, pero
no se menciona el nimero,
140 dosis vac,
50 " “ 2,820

125 dosis vac

400 ”" "
10 " n
155 " " . 690
17725 't_. e
‘ 7, 980 e o
S19,161 o w
31,400 " - n
136,767 woooom
14,728 - " " : L
4,170 " " © 131,931




31 - III -

Hidal

BO. -

1959
1960

1961

1963.

Jalisco

1958
1959
1960
1961
1962
1963

1964 .

" México

1958
1959
1960
1961
1962
1983

Michoacén

31 - 111 -

195¢
1959
1960
1961
1962
1963
1964

Morelos

1952

1959

31 ~ III -

1960
1961
1962
1983
1964

Nayarit

1958
1959
1960

116,300

151,411
44,200
41,520
29,113
20,060

9,700

16,100
3,088
390
2,360
2,400
3,330

5,450
26,641
15,175
10,024
31,655
21,774

5,420

1,825

10,107
2,010

8,070
8,707
5,995

2,900

10,000 -
3,520
7,700

"

412,304

27,668

116,139

e




31

111 =~

Nuevo Leén

1961

1962

1963
1964

1959

Oaxaca

B 31 ¢ IIT -

31

3l

1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964

Puebla

I1Y -

1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964

Querétaro

San Luis Potos{

1962
1963

1958
1960
1961
1963

Sinaloa

111 -

195¢
1959
1960
1961
1962
1963
1964

3,500 dosis vac,

400
2,900
1,000

10

11,675
35,000

3,030
24,763
77,985
58,239

1,260

4,690
2,495
3,970
3,720

17,020
3,760
5,700

[&
3]
o

25
521
240
200

9,050
18,663
19,500

6,320

9,060
15,420

9,400

"

"

£ 29,020

7.710‘ ,

211,952

41,355

258

986

87,413




Sonora - Coen :
1961 464 dosis vac, , .
1982 10 woom . .474
Tabasco B ;
1960 13,200 " "
1961 - 7,085 % "
1962 29,411 " "
1963 13,630 ® "
31 - 111 - 1964 2,750 * " 86,056
Tamaulipas
1959 792 @ "
1960 200. "
1862 4200 v 0w S
1963 715 . % e 2,127
Tlaxcala . i D T
1863 52 " woo -1
Veracruz
1959 16,953 " "
1960 3,127 " "
1961 19,238 " "
1862 11,607 " "
1983 , 39,219 % v
-31 - 111 - 1964 6,650 " 96,791
Yucatén
1959 1,200 " "
1960 703 ® "
1981 250 ¢ "
1962 1,288 ¢ "
1963 3,071 " "
31 - II1 - 1964 300 ¢ " 6,812
Zacatecas
1959 11,203 " "
19860 70 0w " 11,273

Emtas vacunaciones contra la rabia desmodésica bovi
.na, corresponden 21 per{odo comprendido entre el 1° de ene-
ro de 195f, al 31 de marzo de 1964,

El Departamento de “Campafia contra el Deriiengue y
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Transmisoras rédblcos", de la Direccién General de sSanidad -
Animal, estima que el ganado expuesto a la rabia desmodési-
ca, en la Repiblica Mexicana, comprende las siguientes can-
tidades:

Ganado bovino 7.379,315
Ganado caballar 1,440,357
Ganado muler 327,829,
Ganado asnal 1,299,560
Total: 10.447,061 animales,

n El valor estimativo de estos animales, asciende a -
-$.2,205.210,582,00 M, N,

Las cifras que corresponden al ganado expuesto, com
‘prenden el ndimero de animales de los municiplos en que la -
rabia desmodésica se presenta con regularidad, y se basan -
en el censo agropecuario de la Secretar{a de Industria y Co
mercjo de 1960,

Anualmente se aplican en promedio 200,000 dosis de
vacuna antirrdbica para ganado, elaborada por el Instituto
Nacional de Investigaciones Pecuarias; se presume, que la -
vacuna elaborada por dicho Instituto, correspoude a un 60%
del total de 1la vacunacién en la Repiblica Mexicana, por =--
ser de buena calidad y 1la mis barata, El 40% restante, co-
rresponde a vacuna comercial de diversas marcas, aplicada -
por los ganaderos,

Por lo tanto la vacunacidn total contra la rabia --
desmodésica en 1a Repdiblica, se estima en 333,320, que co--
rresponde al 3.1% del ganado expuesto,

Es obvio que la vacunacidn es deficiente en forma -
cuantitativa,

Ademés, 1a vacunaciédn contraza la rabia desmodémica,
generalmente se efecta en respuesta a brotes de dicha en--
fermedad, y no en forma periddica, antes de que aparezca, -~
por lo cual disminuye el porcentaje de animales con inmuni-
zacidn alta, ya que muchos de ellos se encuentran en perfodo
de incubacidn rédbica,



IV,- DISCUSION,

Al cousiderar los datos reunidos en el presente tra
bajo, resalta la necesidad de elaborar un estudio aplicado
a todas las regiones del pafs donde la enfermedad existe, -
para disminuir su incidencia, Decimos disminuir y no erra-
dicar, ya que por el momento y dadas las grandes lagunas --
que existen todavia, en cuanto al conocimiento de 1la presen
tacién del virus en los vampiros y murciélagos, no serfa pg
sible aspirar a 1a erradicacidn total,

Al formular un programa de control, tropezamos con
varios factores que dificultan enormemente su realizacién; -
algunos de fdcil solucidn y otros gue todavia espe:an’!d -
resolucidn por medio de investigaciones intensivas, - Entre
los factores que méds contribuyen a dificultar el &xito de -=-
una- campaia bien llevada, figuran como méds importantes los
siguientes:

1.~ Topograf{a de las regiones enzodticas, que ofre
ce a los quirdpteros un refugio natural dptimo, Este fac--
tor hace imposible el exterminio directo deo los vampiros --
transmisores, pues existen miles de montes y cerros con de-
cenas o centenares de hoquedades y cuevas en cada uno de ~--
ellos, en donde habitan millares de vampiros y otros murcid
lagos. En regiones como el norte de Oaxaca, destrulr los -
vampiros de un municipio pequeiic, como Choapan, llevarfa tal
vez 5 afios o mfs, con numerosas brigadas técnicas; cuando es
te exterminio abarcara la quinta parte del municipio, los -
vampiros de otros municipios y zonas vecinas en general, =--
ir{an a poblar las cuevas vacias, en su constante lucha por
difundirse, por 1o que serfa indtil prosegulr o empezar de
nuevo, Esta destrucciédn la considero como una utopfa,

He visitado 1a regidn que cité antes y para despla-
zarnos 10 - 20 Km,, utilizdbamos desde 4 - 5 horas hasta dos
dfas, segin lo hicieramos por rfo (rfo de 1a Trinidad), a -
favor o en contra de la corriente, a pie o a caballo; exis-
ten cafiadas, que requieren varios dfas y equipo especial --
para bajar; en cambio los vampiros, en unos cuantos minutos,
llegan al punto més lejano de ellas,

2,- La explotacidén extensiva, propia de tanto pafses
y tan comin en el nuestro., Miles de bovinos diseminadbts en
el monte o en grandes llanuras, fuera del dominio de sus ~--
‘propietarios, GSe les presenta con éste a2 10s vampiros, una
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gran facilidad de adquirir su a2limento y difundir la rabia

3.- La vacunacidédn ineficaz que se lleva a cabo en
muchos estados, La elaboracidn de la vacuna contra 1la ra-
bia desmodésica, es un proceso costoso; si esta vacuna se
expone al =o0l, o a temperaturas de 200 C, y mds, o se apl}
cad en forma inadecuada, el dinero invertido en su elabora-
cién y transporte, se pierde totalmente y lo que es peor,-
no inmunizarf adecuadamente a los animales a los que se --
aplicé,

4,- La idioesincrasia de nuestros rancheros, que --
les hace dezconfiar de todo, incluso del individuo que les
trata de explicar los mecanismos de transmisién de la rabia,
y la manera de protegerse de dicha enfermedad,

5,- La presencia de numerosos individuos que se au
tonombran "“vacunadoresa", "practicos" y "doctores", y que -
se dedican a vacunar sin los conocimientos necesarios y con
tra todas las enfermedades, Se recuiere, limitar las actl
vidades de tales personas, ya que solamente aumentan la --
di=tancia entre ganadero y Vaterinario, que tanto tiempo y
‘trabajo ha costado acortar,

6.,- Falta de estudios técnicos, buscando un mejor -
conocimiento de la ecobiologfa de los quirdpteros, Sélo -=-
cuando se conozca a fondo la relacidn entre virus y quirép-
tero, serd posible enfrentarse con ventaja a la rabia desmo
désica bovina,

7.~ Existenclia de numerosas marcas de vacuna en el
mercado, Es imperativo establecer normas de calidad de las
mismas, ya que en la actualidad se elaboran de acuerdo con
muy variados criterios, Asimismo, se debe vigilar muy es--
trictamente el transporte de las vacunas y su conservacidn,
bajo condiciones Sptimas, También un control estricto en -
el laboratorio, con minuclosas pruebas de potencia, inocui-
dad, etc.




V.- CONCLUSBIONES,

1,- La rakbia desmodésica bovina, estd rapartida en
el pa{s, en loa siguientes estados: Sonora, Sinaloa, Naya-
rit, Jalisco, Colima, Michoacédn, Guerrero, Oaxaca, Chiapas,
Tamaulipas, Veracruz, Campeche, Tabasco, Yucatén, Chihuahua,
Durango, Zacatecas, San Luis Potosf{, Estado de México, Hi-
dalgo, Puebla, Morelos y Querétaro.

Se establece la delimitacidn geogrdfica, de la zona
afectada por esta enfermedad, situdndose en toda la América
tropical, desde el paralelo 33° latitud sur, hasta el parg
lelo 280 latitud norte y desde O hasta 2,100 mts, de altu-
ra sobre el nivel del mar, en climas tropicales y subtropi
cales.

2,~ Las pérdidas anuales que representa para la [1£-§
nader{a del pa{s, equivalen a: 130,000,000 de pesos mexica
nos, aproximadamente,

3,- 3e ha notado una mayor extensién de la enfermg
dad, hacia la parte muroeste del paf{s, en los dltimos afios,

4.- Se han presentado dltimamente en regiones que
estaban libres de rabia desmodésica.

5,- Los vampiros presentan una extraordinarias adap
tncién al medio ambiente, pues casi no han sufrido modifi-
caciones anatomo-fisioldgicas, desde su aparicidn como ma-
m{feros voladores,” hace miles de afios. Presentan particu-
lares caracter{sticas anatdmicas y 8rganos desconocidos ==
hasta hace poco,

6.- Los murciélagos no hematéfagos, tienen una gran
importancia en la transmisidn del virus rdbico, sobre todo
las especies migratorias, como el Tadarida b, mexicana (in
sect{voro), que presenta elevada positividad rébica, N

7.~ La lucha contra la enfermedad representa un --
problema, por las dificultades de erradicar los vampiros y
por los obsticulos de orden técnico y humano, al tratar de
llevar a cabo una vacunacidn eficaz y bien controlada,

8.- La profilaxis efectuads en nuestro pa{s, varias
décadas atrds, disminuyé ia incidencia de 1a rabia desmodé
sica en forma notable, Pero en la actualidad, aunque se -~
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sigue vrcunando al ganado expuesto, ésta anfermcdad presen
ta un incremento y difusidén que es neceszrio frenar, &antes
de que cause mds pérdidas de las que ha ocasionado,

9,- Se recomienda realizar un estudio basado en --
los dltimos adelantos clentf{ficos, para elaborar y estanda
rizar las vacunas, las gque deben ser estrictamente contro-
ladas y cuyo transporte debe efectuarse bajo condiciones -
Sptimas de manejo.

10.~- Es necesario investigar, hasta descubrir un mé
todo prdctico y econdmico de abatir la poblactidédn de vampi-
ros, pues aunque la vacunacidn se considera eficiente, las
pépdldas son muy grandes y la profilaxis de los animales -
expuestos, se tendrd que hacer afio con afio indefinidamente,

i
{
\
)
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