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Primera parte.

CARACTERISTICAS DE LAS PRUEBAS MENTALES.-Segun el Dr.
Ed. Claparede ("Cémo diagnosticar las aptitudes de los es-
colares*), las cualidades ideales de una buena prueba mental
deben ser las sigulentes:

1.-Interesante hasta el extremo de atraer el méximo de
atencién; la atencién méxima se convierte asi, en el denomi-
nador comdn de todas las pruebas, y éstas no podrén falsear
los resultados.

2.-Objetiva en la aplicacidén, es decir, que su modo de
administracidn no esté influenciado por la personalidad del
experimentador, |

3.-Poseyendo una instruccidén inequivoca‘ que el sujeto

sepa bien lo que se espera de él, y que el test sea ejecuta~-
do de igual modo por todos los sujetos.

4,-Objetivo en la spreciacién.-Que los resultados del
test no dependan de una apreciacidén subjetiva del experimen-
tador,

5.-Excluyendo la iantervencién del azar.-Que el éxito de-

penda siempre de la aptitud, y que no pueda ser fortuito,.

6.-Graduable.



el

7.-Contrastada (en un gran nimero de sugetos).

8.-Presentando una gran dispersién (si es una prueba de

aptitud) o variando grandemente de una edad a otra (si es una

prueba de desarrollo).
9.-Répida.-La prueba no debe invertir demasiado tiempo.

10.-Un{voca, es decir, de significacidn precisa. Convie-

ne saber lo que la prueba mide, y no debe medir varias cosas

a la vez,

11.-Pudiendo ser repetida y, en otros términos, no sien-

do influenciada por el ejercicilo.
12.-Inédita, es decir, nueva para el sujeto.

13.-No apelando & los conocimientos escolares, no depen-

diendo de la experiencia adquiride, singularmente si estd des-
tinada a determinar una aptitud natural.
14.-Constante.

15.-Aplicable a todas las edades.

16.-Pudiendo dar lugar a tests equivalentes.

17.-No exigiendo, en lo posible, aparatos; en caso con-

trario, aparatos poco costosos, susceptibles de ser manejados
por todos en las mismas condiciones.

18.-No midiendo més gue una variable, es decir, dando re_
sultados de una sola especie, cantidad (o rapidez) o ocalidad,
pero no a la vegz cantidad y calidad.

Ahora bien, para los fines del presente estudio, es inte-
resante hacer notar que el mismo Claparede hace un claro dis-

tingo entre dos clases de pruebas mentales: las de edad y las
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de aptitud., "Como tests ie edad se eligirin, evidentemente,
pruebas dirigidas a los procesos psiguicos que esté mis par-
ticularmente en funcibé4n del desarrollo mental, que progresan
m&s o menos regularmente con la edad, y que solo manifiestan
una débil variabilidad individual., Como tests de aptitud se
eligirén, por el contrario, pruebas relativas a funclones men
tales poco influidas por la edad y afectadas de una gran
variabilidad individual, de suerte que las varlaciones entre
individuos de una misma edad sean mis acentuadas que las va=-
riaciones de afio en afio",

La prueba de Kohs, que motiva nuestro estudio es, seglin
el criterio del autor mencionado, de edad.

Los maestros mexicanos insisten acerca de la validez y

la confiabilidad de las pruebas como cualidades indispensa-

bles. Del estudio del Sr, Prof. Manuel Boneta ("Pruebas pedagd
gicas objetivas") tomamos los siguientes conceptos que sir-
ven para precisar lo que debe entenderse por validez y por

confiabilidad, "La validez es el valor general de una prueba

y es, por tanto, la condicién esenclal de élla., Esta cuali-
dad descansa en el principio de que una prueba debe medir a-
guello para lo cual fué elaborada...Asi pues, la validez de
una prueba depende del grado en que mide lo gue se trate de
medir y toda validez se pierde cuando se aplica a la medi- -
cién de asuntos para los cuales no fué elaborada”. En cuanto
a la confiabilidad, el mismo profesor Boneta dice: "La con=
fiabilidad, comoc una condicibén de las proebas pedagbgicas —

es de tanta sizinificacibén como la validez misma, es - -

mls, se puede afirmar que es narte de %3ta,-De manera general
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se define la confiabilidad diciendo que es el grado de con-
fianza que se puede tener en una prueba, como medida de al-

guna habilidad del alumno. Tambien se dice que una prueba es

confiable, cuando los resultados obtenidos con élla correspon
den realmente a los conocimientos que posee el alumno, o bien,
a la habilidad que de él1 pretende medirse. Esto significa que

la confiabilidad se refiere al grado de exactitud en la medi-

cidn®,

A quienes interese conocer las diversas clases de prue-
bas pedagdégicas de mayor uso en nuestro medio, recomendamos —
el trabajo ya mencionado del Prof. Boneta; ah{ encontrard el-
lector definiciones, técnicas, ejemplos, etc. acerca de las —

llamadas pruebas de falso y verdadero, de complementacidn, de

opcién miltiple, de correspondencia, de ordenamiento, de aso-

ciacidén, de juicio, de respuesta breve, de correccidn de erro-

res,de identificacidn, de construccién y de las pruebas en ba-

terfa, Es prudente aclarar, de una vez, que el interesante 1i-
bro del Prof. Boneta trata el caso particular de las pruebas —
pedagbgicas objetivas.

Desdq@l punto de vista estadistico, las pruebas mentales
deben llenar ciertos requisitos fundamentales, los mismos que

en Biologfa se preconizan para las llamadas caracterf{sticas.

Acerca de este asunto, expresaremos los hechos fundamentales,
Los caracteres de los individuos son siempre peculiaridades —
somdticas o funcionales en cuanto a su naturaleza: un caracter
somdtico es, por ejemplo, la estatura y uno funcional, la fre-
cuencia del pulso.Segun la variabilidad de los caracteres pue-

den, los mismos, ser individuales (que varfen al méximo y son
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distintos en cada individuo), caracteres de grupo o caracte—

risticas (de variabilidaed media y comunes a conjuntos de in—

dividuos) y universales o constantes (de variabilidad mini-

ma o media -estadisticamente hablando- y comunes & la univer-
selided de los individuos).

Las pruebas mentales son, por lo comin, excitantes de _
funciones mentales que deben considerarse como caracteres de
grupo, caracterfsticas o, si se quiere tambien, fendmenos co-
lectivos.

Cuando se aprecia la intensidad de un fenémeno colectivo,

por medio de una serie de distribucién de frecuencias, y cuando,

por tanto, a mayor intensidad corresponde mayor frecuencia, se
obtienen curvas que, genéricamente hablando, corresponden & —

funciones binominales; las ordenadas de dichas curvas represen-

tean los términoe del desarrollo del binomio
(psa)

en el cual "p* significa la cifra de la probabilidad favorable
y "q" la magnitud de la probabilidad contraria. Una curva de —
este tipo tiene forma parecida a la de una campesna, 1o que e—
quivale a decir que presenta una parte central elevada y dos
puntos laterales y simétricos de la ordenada mdxima, puntos —
de inflexidén; ademés, la misma curva es asintética con respec—
to al eje (horizontal) de las abscisas.

Las curvas relativas a los resultados (calificaciones) que
se obtienen mediante la aplicaciédn de las pruebas mentales son,
precisamente, binominales.

De entre las diversas curvas del tipo mencionado, merece
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especial atencién la normal o de Gauss que, precisamente, es
la que rige la distribucidén de las frecuencias de las carao-
ter{sticas y por lo mismo, tambien, de las calificaciones de
las pruebas mentales., La variabilidad relativa de la curva -

de Gauss es la llamads variabilidad normal.

De los miltiples caracteres de la curva de Gauss y de o-
tras, binominales, para los fines de nuestro estudio habremos
de fijarnos principalmente en los sigulentes:

a.-La variabilidad relativa (apreciada por medio del cog

ficiente de variabilidad ideado por Karl Pearson) es normal -
cuando se aproxima a 25 unidades; si la dicha variabilidad -
tiende hacia cero el caracter serd universal o constante y, -
si por el contrario, tiende hacia el infinito, el caracter es-
tudiado deberd estimarse individual. En consecuencia, la va-
riabilidad relativa en las series de distribucién de frecuen-
cias que se obtienen con las calificaciones de las pruebas mep
tales, debe ser prdéxima a 25 uni&ades.

b.-El grado de aplanamiento es funcién de la variabili--
dad ya tratada. Desde este punto de vista, las curvas binomina-

les pueden ser leptokGrticas o, por decirlo asf, altas y poco

extensas; mesokirticas o de altura y extensidén normales (our-
ve de Gauss); y platokirticas o bajas y muy extensas. Los carao-
teres universales o constantes dan distribuciones de frecuen-
cias de tipo leptokirtico, las caracteristicas dan curvas mesp-
kirticaes y los caracteres individuales, curvas platokirticas,
Légicamente, pues, las calificaciones de las pruebas mentales

deben presentar curvas que se aproximen a las del tipo mesokir-

tico.




c.-El grado de asiusetria jue somo su aiomprs lo indica -

mide la intensidad de la falta de 3imetrf{a 2n las curvas ie

que tratamos,tiene an 3ignificado muy valioso 3n 3. 3xamen

de los resultados de las pruebas mentales. DJe nanera 3enci- -
lla puede comprenderse 1o que 28 tai Zrado 1e asimetrfa si -
se considera que corresponde a la difsrencia antre dos prome
dios: la media aritmética ( o punto de equilibrio de la cur-
va) y el modo ( o medida de méxima frecuencia o vromedio t{-
nico). Como de manera sistemdtica -degun 21 criterio de Peagr

gon-a la media se le resta el modo, 3l grado de asimetria pue

de ser positivo o negativo segin que el modo jea, respectiva-
mente, menor O mayor Jjue la media. Ahora oien, 3i ge acepta, -
como es ldégico, que la media aritmética por si misma represep
ta la tendencia general del grupo estudiado y 3i 23l modo es -
la medida tipica del mismo grupo, ficil ss comprender gque cuag
do la media es superior al modo y el grado de asimetrfa posi-
tivo, esta circunstaneia 28 reveladora de una %endencia pro—-
gresiva y que cuando se observa lo contrario, y el grado de -
agimetrfa es negativo, tendrd que aceptarse la %endencia Jpues-
ta, regresiva. =n 8l caso concreto de las oruepas mentales, la
significacién del grado de asimetrfa, que 3e abrevia *gk", a2g -
indudable: cuando sk ss negativo, la prueba 3s diffoil; cuando
el signo es positivo, la prueoa es ficil; cuando 3e obtizne —
sk de gero, la pruepa 2std ajustada correctamentie al ITUDO 23X=
plorado,
Por lague 3e llasva dicho podra zomprenderse jue 31 .a _

4 Y T b Y 2 < 3o
aruepa 23n suestidn 28ta formada HOYr 3XCIL anies ie .as Tfunciy
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188 iatelscstuales, la 3i.nificacidén de sk deverd referirse -
1. grado le desarrollo de la inteligencia.

Resumiendo lo que llevamos expresado, diremos que las - -
curvas de distribucidn de frecuencias de las calificaciones de
_as pruecas mentales deoen aproximarse lo mds posible a la - —
surva normal o de Gauss, debem tener una variabilidad relativa
a 25 unidades, deben 3ser mesokirticas y deben, tambien, pre- -
gentar un grado de asimetrfa cercano a cero.

Por otra parte, cuando la prueba mental permite apreciar
grados diversos de habilidad intelectual en el curso del de--—
sarrollo individual, como es el caso de la prueba de Kohs, de-
manera general se ha establecido el principio de que la curva-
éue se ootiene con las medias aritméticas de las calificaciones

correspondientes a cada edad, debe ser una funcién creciente,

Funciones crecientes nhay muchas y, en particular nosotros he- —
mos 3ncontrado de tres tipos distintos en las pruebas mentales:
rectilineas, logar{tmicas y parabélicas (de segundo y tercer —
grado). Sin entrar a considerar por el momento detalladamente el
asunto Jue n0s dcupa,haremos notar un hecho de la mds alta im--
portancia, cual es el de que las llamadas gurvas evolutivas o _
ie desarroilo son, en su mayoria, funciones logar{tmicas. Tal -
aecho puede comprobarse sxaminando las curvas del incremento -
iel neso zcorporal durante el curso del desarrollo; lo migmo sge -
ha comprcbado con respecto a las reacciones que se obtienen al
:xplorar .as funciones intelectuales sn =21 cursc del desarrollo,
samblan, sor nedios le reactivos adecuados. La scuacidén general
ie ma urva 1e 3s5e 11po 38 nien gencilla:

Z = 24 0.log 2



Supongamos, para evitar dudas, que se tratara del peso
corporal y de la edad. Llamemos P al primero y E a la segun-
da. En este caso escribirfamos:

P-2a4db.logE
lo cual significa que'el peso es igual a la suma de la canti-
dad constante @ mds el producto del coeficiente b por el lo-
garitmo de la edad. Se diréd que,qué significan las constantes
A Yy by a esto podemos contestar con toda claridad: cuando una
persona nace tiene un determinado peso corporal que, por muy
reducido que sea,nunca podrd ser nulo o de cero; luego este pe~
so inicial es una constante, la constante a a partir de la cual
gse incrementard el peso durante el dessrrollo. Por otra parte,
segun sea 1a clase de individuos que se estudien, es bien sa--
bido que el peso aumenta con la edad més o menos répidamente;
estd probado que los pesos corporales de los proletarios son
siempre inferiores a los que se gbservan en los burgueses, di-
cho en otros términos; engordan con mayor rapidez los burgueses
que los proletarios. La cifra pues, que da la pendiente de la -
curva es, precisamente, la constante Db.

En el caso de las pruebas mentales deben hacerse conside-
raciones semejantes. Desde luego, la medida de la habilidad -
mental demostrada en la solucién de una prueba es indirecta y
corresponde a la calificacién que llamaremos C; podremos pues,
escribir:

C-ad b.logE
lo que significa, como fécilmente se comprende, que la califi-
cacién C es igual a la suma de la cantidad constante & y el -

producto del coeficiente b por la edad E.
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Resumiendo lo qde ya quedé dicho, dejaremos establecido
que las curvas evolutivas de las calificaciones de las prue-
bas mentales que permiten distinguir grados diversos de habi-
lidad intelectual son por lo comin funciones crecientes y que
las mismas pruebas reumen las mejores condiciones cuando las
citadas curvas evolutivas corresponden a funciones logaritémi-

case.
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LA PRUEBA DE KOHS,- Todos los infcrmes que tenemcs acer
ca de la prueba de Kohs proceden del trabajo del Sr, Prcf, =
Matias Lépez Jr. ("Medida de la inteligencia". Prueba inci-
vidual de ejecucidédn de "Eohs") y de sus cclaboradores; en =
tal concepto nos veremcs obligados a transcribir diversos —
phrrafos de la obra del autor mencionado,

Material de la prueba.,-Se utilizan 15 cubes cuyas caras
aparecen pintadas de eolores tal como 1o demuestra la figura
adjunta, que representa el desarrollo del cubo. E1 examinado
tiene que formar con 1lns cubos diferentes dibujos que presen
ta a su observacibén el explorador y que, en opinién del au-
tor de la prueba, representan gradcs crecientes de dificul-
tad,

Ademés de los cubos es necesario disponer de los dibu-
jos que vienen montados en cartones para su T4cil mane jo,En
la ilustracién adjunta se ha hecho un esquema de los dibujos
que, en total, son 18 y corresponden a 17 tests més uno de
entrenaniento,

E1l explorador debe disponer de un cronbgrafo para ano-
tar el tiempo que el explorado emplea en formar con los cu-
bos cada dibujo y también, vpara facilitar su cometido, de -
un contador para conocer el nfmero de movimientos que el -
sujeto observado emplea en formar cada dibujo.

Obvio es decir que debe aplicarse la prueba en un local
qgue reuna las condiciones necesarias para esta clase de ex—
ploraciones (iluninacién, comodidad, silencio, ventllacifn,
ausencia de estimulos perturbadores de la atencidn etz.).

Técnica de aplicacidbn de la prueba.-Transcribimos las in

—_
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dicaciones dadas por el Prof. Matfas Lépez Jr. en su libro
ya mencionado.

"giéntese al examinado confortablemente frente a la me-
sa procurando que el éngulo de visidn, cuando maneje los cu~-
bos, no sea menor de 450,71 examinador debe procurar que el
sujeto no vea los dibujos mientras le da las primeras ins-—
trucciones y que sélo vea el dibujo que va a construir.-Los-
cubos que no se empleen deben permanecer dentro de la caja, de
tal manera, que estén fuera del campo de visidén del sujeto.
Cuando esto no sea posible, coléquelos dentro de la caja procu
rando que presenten el mismo color."

"Para sujetos gue entienden el lenguaje hablado.-Precau~

ciones.-Para el dibujo de entrenamiento deben emplearse 4 cu-
bos. Cuyando se pregunte por el nombre de los colores deberén
presentarse los lados que tienen un s6lo color, sefialdndolos
con el dedo.-Antes de presentar el dibujo de entrenamiento y
los demés dibujos, deben revolverse los cubos para evitar que
el sujeto encuentre los dibujos parcialmente resueltos. 81 al
revolver los cubos éstos presentan colores iguales a los del
dibujo, revuélvalos nuevamente procurando que s6lo una ocuarta
parte de los cubos presente el mismo color. Deben, ademés, es-
* tar separados y no en pila®.

"Técnica.-Mira estos cubitos. Con ellos vamos a jugar, Pri
mero dime el nombre de este color. Ahora el de este. &Y el de-

este?. &¢C6mo se llama este otro color?. Fijate como est.e la-

do del cubo tiene dos colores; Azul y Amarillo, y este otro, —
Rojo y Blanco. Todos los cubitos estén pintados del mismo ' —-

modo.-Ahora toma los cubitos. Fijate en los colores que tie- -

ne este dibujo, biscalos en los cubitos y jintalos para que —
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formes otro dibujo igual a este., (Si el sujeto no entiende,
el examinador deberd ejecutar el dibujo de entrenamiento len
tamente, pidiendo al sujeto que lo observe con cuidado. Des-
pues se le pedird al sujeto que haga 1o mismo, Esto puede re-
petirse varias veces hasta que el sujeto entienda).- Una vez
resuelto con éxito el dibujo de entranamiento, se revuelven
nuevamente los cubos observando las precauciones ya seflala-
das. Como las instrucciones son idénticas en cada e jecucidn,
se aplicard la misma técnica y se observardn les mismas pre-
cauciones en los 17 Tests.-Nunca debe indicarse al sujeto —~-
cudntos cubitos debe emplear en cada ejecucidn. El1 examinador
sacard unicamente los cubos que son necesarios para construir
cada dibujo, es decir, del 1 al 9, cuatro cubos; del 10 al 1
nueve cubos; y del 12 al 17, dieciseis cubos®.

“Para sujetos gue no conocen el nombre de los colores,-

8aque todos los cubos de la caja y coldédquelos soore la mesa de
tal manera que presenten en la cara superior un solo color,
Forme grupos de cuatro cubos que presenten los coiores: rojo, -
amarillo, azul y blanco.-Seflale un cubo de color rojo y pida =
al sujeto que sefiale 1os cubos que tienen el mismo color. Pro—
ceda de la misma manera con los otros tres colores.-Si el suje-
to ha distinguido los colores, observe las mismas precauciones-

y aplique la misma técnica indicada en la Primera Parte",

*Para sujetos que no entienden el lenguaje hablado,-Por -

medio de mimica aplique el procedimiento sefialado en la Segun-
da Parte.-Si el sujeto ha distinguido los colores, proceda co-

mo se indica en la Primera Parte.,"
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"Técnica de calificacidn.- Tiempo. Se medird en segundos

utilizando un crondgrafo. E1 tiempo se empesard a medir en -
el preciso momento en que el examinador termina de dar las -
instrucciones.-El tiempo terminard de medirse cuando el suje-
to manifieste, en cualquier forma, que ha terminado la ejecu-
cién.- 81 el sujeto no ejecuta el Test dentro de los limites
de tiempo fijados para cada uno de ellos, la calificacién del
Test serd de cero., Movimientos. Los movimientos se comienzan

a contar desde que el sujeto le da a uno de los cubos una po-
sicidén inicial en la mesa. Cada cambio separado y distinto, da
do a cada uno de los cubos, es contado como movimiento.-No de-
be olvidarse que esta prueba tiene por objeto medir la capaci-
dad de analizar y sintetizar, por esta razén sélo debe consi-
derarse como movimiento, aquellos que estén dirigidos a reali-
zar una sintesis. Es decir, que no deben considerarse como mo-
vimientos aquéllos que tienen como finalidad encontrar en los
cubos los colores necesarios®,

Las indicaciones anteriores deben seguirse para aplicar
la prueba a nifios. No obstante que, como se habré sospechado,
la prueba de Kohs fué construfda para determinar la edad men—
tal y el cociente intelectual en los nifios, su uso puede gene-
ralizarse a los adultos siguiendo las reglas que en su OpOr=—
tunidad serédn tratadas.

Pasemos a ocuparnos ahora del procedimiento que debé se-
guirse para calificar los resultados. A este respecto princi-
plaremos por decir que intervienen dos factores: (a) el tiem-
po y (o) los movimientos. Por otra parte, debe agregarse que

son dos las clases de calificaciones que permiten apreciar
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los resultados: (a) la calificacién parcial y (b) la califi-
cacidn total. La primera se refiere a la apreciacidén de cada
uno de los resultados relativos a cada test, hay pues, en to-
tal (suponiendo que se resolviera la prueba completa) 17 cali-
ficaciones parciales y la segunda no es otra cosa que la suma
de las calificaciones parciales.

Tiempos limites.- El1 tiempo que se concede a un explora-

do para formar cada uno de los dibujos (cada test) de que cons
ta la prueba ha sido rigufoaamente limitado. Debe entenderse,
por tanto, que cuando una& persona emplea mayor tiempo del con-
siderado limite para un test determinado no deberd seguir eje-
cutando la prueba. En seguida inclufmos la table de los 1l{mi-
tes de tiempo para cada test que tomamos, como ya se sabe, del
trabajo del Prof. Matfas Lépez Jr.
TIEMPOS LIMITES,

Test. Tiempo en minutos.
1l 1.5
2 1.5
E 105

2.0
5 2.0
6 2.9
7 2.0
8 2.0
8 2.0
1 3.5
11 3.5
12 3.5
1 3.2
1 5
15 E.O
16 4.0
17 k.o

Normas para calificar.- El sistema de calificacién, que

como se sabe depende de dos circunstancias, tiempo y nimero
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de movimientos, es empirico; esto es, que estd basado en la
experimentacién. Para tal fin debe consultarse la tabla que

a continuacidn reproducimos y que despues comentaremos breve-

mente.
r' % ? Puntos que deben deducirse por exceso
T | € | de tiempo. de movimientos.
|
{ i ff 1 punto. 2 puntos. 1 punto.
) 1, 3 | 18" y més 5 y més |
27 6 1 310y més 6 y més
a : 6 16'' a 50!'! 51'* ymés | 7 y més
: 7 33" a 1'16"! 1'17'' y mds| 9 y més
5, 8 211 g 112300 (12l y még|ll y més
6. 9 Gov g 112080y 1102501 y més |10 y més
7 9 6t a 124 1'25'' y més |10 y més
8 9 26'' a 55'! 56'!' y més 7 y més
9 39'* a 1'20"! 1'21'' y més |10 y més
10 10 2" @ 2'39'1 [ 2t40'' y més|[22 y més
_ 1l 10 131t a 2°'30"! 2'31" y més (|16 y més
‘ 12 11 2119't a 3'3'' |34yt y mdg (28 y més
i 13 11 2120t a 3'511 |36t y még (|29 y més
| 1 11 20711 g 2'5101 (2152t y més|[28 y més
| 15 11 212411 g 31901 31100 y més|28 y més
i 16 12 2460 g 3'26' (327" y més||27 y més
; 17 12 2'57'1 a 3'26''|3'27 y mds ||27 y més
o

En la tabla anterior "T* significa test y “C" califi- -
cacién. Es muy sencillo comprender el manejo de dicha ta~ —
bla. En primer lugar, suponiendo que el examinado no haya —
excedido ni el numero de movimientos ni tampoco el tiempo —
previsto para cada uno de los test, la calificacién parcial
-tambien de cada test- se leerd en la columna "C". Cuando, -
por el contrario, el explorado haya cometido excesos de fien—
po o de movimientos o de ambas clases a la vez, habréd que de-
ducir puntos a la calificacidén parcial (que aparece en la co-

lumna *C") tal como queda indicado en el cuadro, Para aclarar
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las cosas mencionaremos alguncs ejemplos.

Ejemplo A.-Un sujeto haresuelto el test 5 sin excederse
en tiempo (es decir, en 2 minutos) ni tampoco en movimientos
(empleando menos de 11 movimientos); debe calificarse (cali-
ficacidn parcial que se refiere al test 5) con & puntos,

Ejemplo B.-Un sujeto ha resuelto el mismo test 5 en un—
minuto, pero sin excederse en movimientos. Como el tiempo em-
pleado queda comprendido en la oscilacidén de"42 gegundos a —
1 minuto 23 segundos® debe restarse a la calificacidn parcial
del test (& puntos) un punto y en definitiva habré obtenido —
7 puntose.

Ejemplo C.-Un sujeto ha resuelto el mismo test 5 en 1 ~
minuto y 30 segundos sin excederse en movimientos. Como el -
tiempo empleado queda comprendido en la indicacidén de "1 minu
to 24 segundos y més" habrd que deducir 2 puntos a la califi-
cacién parcial y obtendrd 6 puntos.

Ejemplo D.-Un sujeto ha resuelto el test 5 sin exceder-—
se en tiempo, en 2 minutos, pero empleando 14 movimientos.la
tabla indicada que debe disminuirse 1 punto cuando en el test
5 se ejecutan més de 11 movimientos. Tendrd de calificacidén =
totel 7 puntos.

Ejemplo E.-Un sujeto ha resuelto el test 5 empleando 1 -
minuto 32 segundos y 14 movimientos. Por concepto de tiempo —
habré que disminuir la calificacidén en 2 puntos y por concepto
de movimientos la disminucidn seréd de un punto; en total, una
disminucidén de 3 puntos. Alcazaré, por tanto, la calificacién
parcial de 5 puntos.

8iguiendo las indicaciones previstas en el cuadro a que —
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nos hemos referido se fijarédn cada una de las calificaciones
parciales.
No hay ni para qué volver a decir que la calificacién -

total corresponde a la suma de las calificaciones parciales

e e e

de los teste resueltos.

Cdlculo de la edad mental.- Investigaciones minuciosas
han servido para precisar las magnitudes de las calificacio-
nes totales de la prueba que deben obtenerse, en nifios norma
les, durante los diversos afios de la vida. Existe, por tanto,
una equivelencia entre calificaciones totales y edades menta-
les. Dicho en otros términos: se sabe qué calificaciones to-
tales deben corresponder a las diferentes edades mentales., En
el cuadro adjunto queda la tabla de equivalencias calculada -
por el Prof. Matfas Lépez Jr. para nifios mexicanos. Para faci-
litar su uso le hemos dado la disposicién conocide de las ta--
blas de "doble entrada®, esto es, que en la columna verti-—
cel se leerdn los afios y en la fila horizontal los meses. En =
las demds casas aparecen las calificaciones totales que correg
ponden a las diversas edades mentales. Hagamos notar, deede lue
go, que en vista de la ley que sigue la curva de las califica~
ciones mentales en funcidén de las edades,no siempre se encon-
trarén celificaciones para algunas edades; por otra parte, a-—
veces ocurre que s6lo existe una determinada callficaoiéﬁ to—
tal parz una determinada edad y en ocasiones son dos las ca--
lificaciones previstas para la misma edad mental, Todo lo an--~
terior puede comprobarse examinando el cuadro ya citado para

el cdlculo de la edad mental,

Cdlculo del cocienfe intelectual.-Partiendo de la suposi-




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11
5 1 2 3
6 5 6 T e| 9| |
7] 10 1| 12 13 | 14 15 | 16 17
g 18| 19 21| 22| 25| 26| 28| 29 | 30| 32| 33
20 24 27 31 34
9| 35| 36| 37 gg l!:(l) 4o lﬁ 45 ‘!tg hg | U9 gg
10| 52| 54| 55| 57| 59| 61| 63| 64| 66 | 68 | 70 | T2
53 56| 58| 60| 62 65| 67| 69| T1
aEBEBEEBEHEEE
2] | 3% 1182|102 | 108 | 108 | 108 | 130 | 112 | 118 | 118 o
13 |119 | 120 | 121 | 122 | 123 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129
14 130 131 132 133
15 134 135 136 137
16 | 138 139 140 141
17 142 143
18 | 144 145 146
19 147

Calificacién de la prueba de Kohs.-Tabla para el célcu

lo de la edead mental.
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cidn de que en el curso del desarrollo, de manera paralela
evolucionan las edades mentales y oronolégicas o lo que es
lo mismo, de que las edades mental y cronolégica son corre-
lativas desde el punto de vista estadistico, se ha formado
el llamado cociente intelectual (que se abrevia CI ) divi-
diendo la cifra de la edad mental entre la magnitud de la

edad cronolégica; esto es

- i
or- B

"EM" y "EC* significan, respectivamente, edad mental y edad
cronolégica. Por lo ya expuesto se comprenderd sin dificul-
tad que cuando las dos dichas edades son iguales, el OI vale
la unidad y que valores inferiores a 1 revelan grados distin-
tos de deficiencia en el desarrollo mental y que, tambien,

valores superiores a 1 indican grados de superioridad mental,
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ATALISTS TR IA PRUSBA.- En esta parte de nuestro traba-
jo transcribiremos lo que dice al respecto el livro "Pescado

res y Campesinos tarascos",
Nimerc de cubos por test.- De acuerdo con el nimero de

cubos que deben utilizarse para resolver cada test, los mis-
mos tests pueden considerarse en los tres grupos que a con-
tinuacidn indicamos:

De cuatro cubos: los tests del 1 al 9.

De nueve cubos: los tests 10 y 1l.

De dieciséis cubos: los tests del 12 al 17.

Posicién de las figuras.- Todos los dibujos son cuadran—

gulares y se forman, como arriba quedé indicado, con cuatro,
nueve o dieciséis cubos. Sin embargo, las mlsmas figuras se —
presentan al explorado o como cuadrados 0 como rombos.

Figurss que se presentan como cuadrados:

Tests del 1 al 6 y del 10 al 17, ademés del
test de entrenamiento.

Figuras que se presentan como rombos:

Tests del 7 al 9.

Coloracién de las figuras.- Los colores que intervienen

en cada test serdn estudiados desde tres puntos de vista di-
ferentes: (a) teniendo en cuenta el nimero de colores diferen-
tes que forman cada dibujo; (b) considerando la cantidad pro-
porcional de los distintos colores que intervienen en cada test;
y (c) apreciando la cantided total de los colores —de manera

relativa- usados en toda la prueba,
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a.-En la prueba estdn inclufdos tests de dos colores y
tests de tres colores como a continuacién se indica,
Tests de dos colores:
Amerillo y azul: 3,4,9,10,12 y 14
Blanco y rojo: 5y6,8,11,13,15, 160y 1T
Azul y rojo: 1

Tests de tres colores:

Azul, amarillo y rojo: 2
Rojo, blanco y azul: T
b.-En seguida incluimos un cuadro acerca de la propor-
cién de los colores.

Proporcién de los colores.

Tests. Rojo. Azul, Blanco, Amarillo.
1 0.500 0.500 e coe
0.500 0.250 o 0.250
E e 0.750 500 0.250
e 0.500 S50 0.500
5 0.500 560 0.500 o
6 0.500 5L 0.500 .
T 0.375 0.250 0.375 .
& 0.625 563 Q5THE
9 b 0 0.625 tete 0.375
10 5 50 0.500 Sl 0.500
11 0.610 e 0.3%0 ...
12 ey 0.625 o 0.375
1 0.500 oo 0.500 So
1 S 0.375 o 0.625
15 0.560 Lot 0.4k40 ik
16 0.560 Sy o.440 ...
17 0.500 s 0.500 .

5.730 4.375 4,020 2.875

c.-La cantidad total de los colores empleados en toda
la prueba queda representada en las cifras de los totales
del cuadro precedente. Transformando las mismas cantidades

en porcentajes se obtienen los resultedos que a continua-
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cidén insertamos.

Colores. %
Rojo S B o b AL
ATLE 25¢. 13
Blanco ......... 23.64
Amarillo ....... 16.91

99.98

Tipos de simetrfa de los dibujos.- Pueden distinguirse,

desde este punto de vista, siete ceategorias diferentes.

Primera.-8imetrfa sencilla sobre el eje vertical.- 8i

el dibujo se doblara en dos mitades, haciendo el doblez sobre
el eje vertical, coincidirfan los motivos de cada mitad, e-
xactamente, al ser superpuestos.‘Eate tipo de simetrfa se en
cuentra el los tests 2,3,4,7,8,9 y 13.

Segunda.-8imetr{a sencilla sobre un eje diasgonal.-Puede

entenderse de la manera que explicamos la anterior con la ﬁqi
ca modificacién de que el eje, en este caso, es alguno de
los diagonales. A esta variedad corresponde el test 5.

Tercera.-Doble simetrfa alternada sobre los ejes verti-

cal y horizontal.- 81 se suponen los dibujos dividés en cua-
tro partes iguales por dos ejes, uno vertical y otro horizon-
tal, se corresponden los motivos situados sobre las diagona-

les. A ests categorfa corresponde el test 15,

Cuarta.-Doble simetria complementaria sobre los ejes ver-

tical y horizontal.-Es semejante a la anterior y difiere en

que se observa una correspondencia complementaria entre los mo
tivos; esto es, que cuando en un motivo aparece, digamos, aba

jo de una divisidn diagonal el rojo y arriba el blanco, en el
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correspondiente se observa abajo el blanco y arriba el rojo.
De esta clase es el test 6.

Quinta.-Simetrfa complementaria sobre un eje diagonal.-

No es necesaric explicarla puesto que ya se ha dicho lo que
debe entenderse por simetrfa complementaria y, tambien, por
simetrfa diagonal. De esta variedad es sSlamente el test 10,

Sexta.-Cuddruple simetria sobre los ejes vertical, hori-

gontal y diagonales.- Cuando la correspondencia de los moti-

vos se verifice sobre todos y cada uno de los ejes menciona-
dos. De esta clase son los tests 1,12 y 1k,
Séptima.-Asimetrfa.- Que no necesita ser explicada. Son

asimétricos los tests 11,16 y 17.
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ADAPTACION DE LA PRUEBA A LO8 ESCOLARES MEXICANOS.-

En el afio de 1938 fué publicado el estudio que de la prueba
de Kohs hizo el Prof. Matfas Lépez Jr. en colaboracidén con
las profesoras Ethelvina Acosta, Guadalupe Diaz y Marfa Eu-
lalis Benavides, en el Instituto Nacional de Psicopedagogfia —
de la Secretarfa de Educacién.,

Aplicaron la prueba a 736 sujetos de ambos sexos en los -
cuales quedaron comprendidos diversos grupos de edades distin _
tas. Cada grupo de la misma edad fué siempre de 40 o mas nifios.
Los mismos sujetos asistian a diversos tipos de escuelas: jar-
dines de nifios, escuelas primarias, escuelas secundarias, es--
cuelas pre-vocacionales y qscuelas técnicas, Por otra parie, -
segln los datos que aparecen en el cuadro de la pégina 304las
edades de los sujetos quedaron comprendidas en la oscilacién de
4 a 19 afios.

Entre el grado escolar y la edad cronoldgica, obtuvo el
Prof. Matfas Ldpez, un alto grado de correlacidn; correlacién
rectilinea de r - 0.99 & 0,000495

La parte méds interesante del trabajo del autor menciona-
deo es, sin duda, la relativa & los "equivalentes en edad men-
tel de los puntos de calificacién®. En péginas anteriores ya
hemos irnclufdo el cuadro de los valores respectivos (pg.18a )
y ahora nos habremos de ocupar someramente acerca de la curva
obtenida por el profesor Lépez, que define la dependencia en-
tre las edades (consideradas como varisbles independientes) y
los puntos de calificacién, o calificaciones toteles (varia-

bles dependientes de las edades).
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La curva de gque tratamos y que el Prof. Lépez obtuvo por
medio del procedimiento de la perecuacibn y que, ademés ynuede
encontrarse en la pagina 39 de su trabajo -ya citado- ha si-
do objeto de un anédlisis matemltico por nuestra parte.

Ya hemos dicho que la relacidn gque existe entre la edad
y las calificaciones totales de la prueba corresponde, du- -
rante la época del desarrollo, a una funcién creciente, Ahora
bien, desde el puento de vista matemitico, muchas son las fun
ciones crecientes y, evidentemente, 1la més sencilla puede ser
una recta de ecuacibén general:

Y=a¢tbx

La més sencilla inspeccidn de la curva obtenida por el-
profesor Matfas Lépez evidencia que no corresponde a una fun
cién rectilinea.

Reconstruyendo los valores reales de la curva a partir-
de la gré&fica ya mencionada que aparece en el trabajo del -

Prof. Lébpez obtuvimos los siguientes valores:

Edades Calificaciones.
5 0.00
6 4,58
7 10.00
8 18,26
9 22.6g

10 58,2

11 80,00
12 98.97
13 116.59
14 140.00
i1i5) 130,00
16 138.12
17 148.82
18 142.45
19 147,40

Para facilitar las operaciones de chlculo, camblamos
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la escala de las edades (en este caso X o variasbles indepen-
dientes) y, aprovechando la circunstancia de que forman un -
nimero impar, colocamos el cero en el centro de la serie y -~
consideramos valores positivos y negativos a partir del ori-
gen transladado. La correspondencia de las escalas es, pues:
Escala original: ... 10 11- 12 13 14 Ao
Escala cambiada: ... -2 -1 0 1 2 cee

Una vez realizado el anterior artificio de ocdlculo, por
medio del conocido procedimiento de los m{nimos cuadrados fué
interpolada una curva parabélica, de la serie potencial, de -
tercer grado, cuya ecuacién es la siguiente:

¥ = 92.70 4 19.70 x - 0.50 x’= 0.16 x°

En el diagrama adjunto se encuentra la representacién de
las curves real (trazo cont{nuo) y teérica (trazo interrumpi-
do). E1 ajuste, ciertamente, no es muy perfecto, pero hay que
advertir que ninguna otra curva de otro tipo da mejor interpod
lacidn,

No podemos referirnos con detenimiento a la adaptacién -
que de la misma prueba de Kohs hizo el Dr. Rafael Santamarina
porque no tenemos noticia de que haya publicado sus observacio,
nee. Sabemos que el mismo Dr. utilizé distintas unidades pars
calificar los resultados y, aplicando a sus normas el prooce-
dimiento ya explicado, calculamos la curva tedrica que corres-
ponde a las normas que ha dado a conocer este autor.

Los valores resles en que se basan nuestros cédlculos, son

los siguientes:

Edades. Calificaciones.
6.0 1
6. b

7.0 5



Pardbola de tercer grado, de la serie potencial, in-
terpolada a la curva real de las edades (X) y las
calificaciones totales (Y), utilizando los resul-
tados publicados por el Prof. Matias Lépez Jr.
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6

8
10
12
14
16
18
20
22
33
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Tambien en este caso cambiamos la escala de las edades
considerando el origen (cero) sobre los 9 afios.

Volvimos a obtener una parébola de tercer grado, de 1la
serie potencial:

y=11.32 4 1.51 x 4 0.12 x4 0.027 x’

En 1la adjunta gréfica se encuentran trazadas las curvas
real (trazo contfnuo) y tedrica (trazo interrumpido) debidamep
te superpuestas.

Un hecho importante se descubre al obgervar los resulta-
dos ya mencionados del andlisis de las curvas que COrrespon- —
den a las adaptaciones hechas en México por el Prof. Lépez y
el Dr. Santamarina y es que, en ambos casos, la féncidén cre-

ciente que nos interesaba determinar, tiene la misma ecuacién

general, es decir: corresponde a una parébola de tercer grado
de la serie potencial.,

Para segulr adelante la discusidn emprendida, hemos de —
considerar ahora, los resultedos logrados por el Dr. Francisco
Elizarrarés y sus colaboradores ("Primera contribucién pera el
estudio de la jornada méxima de travejo escolar"), del Insti-
tuto Nacional de Psicopedagogfa de la Secretarfa de Educacién,

mediante la aplicacién sistemdtica de la prueba de Bourdon a



Pardoola de tercer grado, de la serie potencial, in-
terpo.ada a la curva de las edades (X) y las cali
ficaciones totales (Y), utilizando 1lss datos del
Dr. Rafael Santamarina.
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grupos de escolarec de diversos grados. En todos los casos,

independientemente del grado escolar y del sexo, se obtuvie-

ron curvas que corresponden a funciones parabdlicas de tercer

grado de la serie potencial.

Hemos evidenciado ya, aprovechando los trabajos de auto-
res nacionales, una regularidad constante, puesto que hemos -
probado que se obtienen curvas que corresponden a funciones -
crecientes y que tienen, ademds, la misma ecuacién general:

y-8ad4bxid cx2 4 dx3

Ahora bien, hagamos notar otro hecho que, en nuestra o-
pinién, tiene la importancia de una contraprueba de cuanto lle-
vamos dicho. La Dra. Josefa Ioteyko en colaboracién con Ch, —-

Henry calculé las curvas de fatiga y obtuvo una ecuacién que -

corresponde a una funcidén parabblice de tercer grado de la -

serie potencial, es mds, la misma autora menciona la férmula -

lograda por Ameline ("La Fatigue") para la fatiga mental que

corresponde tambien a la establecida para la fatiga muscular.
Podemos, en consecuencia, establecer una conclusién im- -

portante: que las curvas de trabajo mental y las de fatiga men-

tal corresponden a funciones parabflicas de tercer grado, de la

serie potencial.siendo las de trabajo funciones crecientes y —

las de fatigas, funciones decrecientes.lLas ecuaciones generales

de dichas curvas son:

Curvas de trabajo mental:

y=-2adbx} ox’s ax’

Curvas de fatiga mental:

y-8a-bx4+ ox*- ax’
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Fundandonos en los hechos ya demostrados podemos con-

cluir que la prueba de Kohe no fatiga al exploerado. En conse

cuencia, cuando un sujeto examinado no puede ejecutar toda
la prueba, o sea, desarrollar la serie de los 17 tests que

sucesivamente se le presentan, esto eg por falta de habilidad

y no por fatiga.
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LIMITACIONES PARA EL USO DE LA PRUEBA.- La adaptacidn
hecha por el Dr. Rafael Santamarina permite calcular edades
mentales hasta de l2#ios y la que se debe al Prof. Matias
Lépez,que fué la utilizada por nosotros,sirve para calcular
edades mentales hasta de 19 afios. En consecuencia, podrfa -
pensarse, ya que normalmente las edades mentales y las cro-
nolégicas se corresponden (son correlativas), que 86lo pue-
de aplicarse la prueba de Kohs a personas hasta de 19 afios.

Los limites fijados en cuanto a la edad, para la aplica-
cién de la prueba, obedecen a un hecho conocido: que se supo-
ne que la habilidad mental requerida para resolverla es ad--
quirida por el individuo, cabslmente, hasta dicho lfmite de -
edad. Esta circunstancia implica una consecuencia interesan-
te puesto que, légicamente, individuos de més de 19 afios, 10
grarén siempre la misma calificacién total., Dicho en otros —
términos: que a partir de los 19 #ios, la calificacién total -

de la prueba es una constante.

Partiendo del hecho anterior, como se hace con otras -—
pruebas semejantes, puede extenderse la aplicacién de la prue
ba de que tratamos a personas adultas, 8élo que, en tales ca~
gos, el célculo tanto de la edad mental cuanto del cociente -
intelectual se modifica.

Todo se reduce, en sintesis, a sustituir, cualquiera que
sea la edad cronoldgica del sujeto examinado, por la constante,
la cifra de su edad. Como la dicha constante vale 19, sea cual

fuere la edad cronoldgica de un adulto se tomaré como 19. Unos
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fhciles ejemplos permitirin comprender el procedimiento -
explicado. La méxima calificacibn total gue puede obte- —

nerse (véase el cuadro de la pg. 25) es de 147 puntos -

que corresponde a los 19 aflos de edad mental (siempre =- -

nos referiremos a las cifras calculadas por el Prof, L6
pez que fueron las utilizadas por nosotros).

Ejemplo A.-Un sujeto de 19 afios de edad obtiene la ca
1ificacién de 147, Le corresponde una edad mental de 19 a

fios. Su cociente intelectual seré:

CI = _19 = 1.00
19

no tiene, en consecuencia, deficiencia mental alguna.

Ejemplo B,-Un sujeto de 32 afios obtlene la califica-
cibén de 147 puntos. Por la ya expuesto, al hacer el céls~
culo del CI en vez de 32 deberi considerarse la constan--
te de 19; a 147 puntos corresponde la edad mental de 19 -
afios, luego su CI serés

er = =00

12
19

el resultado (1.00) demuestra que el sujeto no tiene de-
ficiencia mental.

Ejemplo C.-Tn sujeto de 23 afios obtiene la califica-
ci6n de 83.Comc es mayor de 19, en vez de los 23 que tiene
deberén considerarse 19, como se sabe, hAhora bilen, a la ca
1ificacién de 83 corresponde una edad mental de 11 afios §
meses que, pasando de las unidades concretas al sistema de

cimal equivale a 11.415 afios; para caleular su CI debe- -
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ré anotarse:

oI = 11,415 _ o 40
19 -

el sujeto supuesto tendré una apreciable deficiencia mental

porque la cifra del CI es menor que la unidad. La magnitud de
dicha deficiencia es, evidentemente, del 0.40 o sea, del com-
plemento a uno .

Estd prooado, en consecuencia, que no existe limitacidn
alguna, por parte de la edad cronoldgica, para la aplicaciodn
de la prueba. Sin embargo, por muy superficialmente que se -
reflexione acerca de lo ya expuestoyse descubrird fédcilmente
que cuando se aplica la prueba a personas mayores de 19 afios,

no es posible encontrar superdotados. Un desarrollo mental sue

perior al previsto para una edad cronolégica determinada y que

ademds se hara aparente en cifras superiores a 1.00 del CI sg6-

lo es posible descubrirlo en personas de 19 o menos afios,
Pasemos ahora a otro asunto importante. La prueba de Kohs,

como otras semejantes, no permite descubrir tipos psicoldégicos

y esta circunstancia, evidentemente, es una deficiencia de con-
sideracidn., Comunmente se piensa que los tipos psicolégicos —
86lo pueden determinarse por medio de exploraciones, en cierta
manera, semejantes a las clinicas en las cuales, junto a un -
minucioso interrogatorio ha de figurar siempre o una encuesta-
o una técnica de observacién més o menos activa. Es clerto que
en la mayoria de los casos se procede en esta forma,pero es _
cierto tambien que sin necesidad de indagaciones clinicas, ni-
de encuestas ni de otra clase de observaciones, pueden determi-

narse tipos, y lo que es més, determinarse con precisidn.



Nos saldriamos de los fines gue nos hemos propuesto en

este trabajo si entraramos a considerar detalladamente la tég

nica que debe segulrse para el objeto propuesto. Dejaremos,

por tanto, establecidos finicamente dos hechos interesantes:

(a) que tal como se procede habitualmente la prueba de Kohs -
L

no permite establecer tipos psicolégicos y (b) que por esta -

circunstancia pueden obtenerse, en ocasiones, datos falsos,

Pasaremos a probar la segunda afirmacién,

Si no existieran tipos humanos (sométicos, funcionales, -
mentales) todas las caracteristicas antropolbgicas, durante -
el curso de la edad, evolucionaria, vor decirlo asi, de ma- -
nera paralela. En las personas representativas de la normalidad
as! ocurren las cosas,.En efecto, en términos generales, con--
forme avanza el desarrollo se observan incrementos sucesivos -
-pongamos por caso- del peso corporal, de la estatura,etc.Pe -

ro, por el hechos de existir tipos y no individuos standard,

i

siempre se observan discrepancias en el curso evolutivo que -
hemos llamado paralelo, Nadie ignora, por ejemplo, que existen
individuos de peso corporal elevado y de talla reducida y que
tambien los hay del tipo opuesto, o sea, de talla elevada y pe
so reducido., Asi las cosas, puede decirse que el tipo normal,
implica el desarrollo paralelo de peso y tallaj en otro tipo -
hay divergencia y, en el opuesto, convergéncia. Todo lo ante-
rior es convencional,

Lo mismo ocurre traténdose de las exploraclones mentales.

Principiaremos por recordar que entre los tipos mentales més -
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conocidos se mencionan, en torno del normal, los opuestos de
ciclotimicos y esquizotimicos, o también los opuestos de bra
dipsiquicos y taquipsiquicos. Ahora bien,;c6émo reaccionan, -
respectivamente, un bradipsiquico y un taquipsiquico frente
a la prueba de Kohs?. La respuesta es bastante sencilla: el
bradipsfquico pierde tiempo y el taquipsiquico lo ahorra; el
primero ejecuta movimientos definitivos y el segundo desper=-
dicia movimientos., Dada la estructura general de la prueba
y las técnicas usuales para calificar sus resultados, pensan
do en la conducta que frente a la misma observan las personas
de los tipos menclonados se comprender& gque por lo comfin los
taquipsiquicos resultan a veces beneficlados y que se ven en
condiciones opuestas los bradipgqiquicos. Y asi es la verdad,
como lo hemos comprobado nosotros y como también tendremos la
oportunidad de demostrarlo.

En rigor, siguiendo los procedimientos usuales para uti-
lizar la prueba -que ya han sido expuestos- para evitar el
motivo de equivocacidn que depende del tipo psicolbgico de la
persona examinada, habria sido necesario calcular normas de =
tiempo y movimientos de tres clases: para normales (las que =
existen calculadas), para bradipsiquicos y para taquipsiquicos
y esta circunstancia vendria a complicar el uso de tan valiosa
exploracidn, ya que implicaria un previo dlagnéstico del tipo
mental del examinado,

Son muchas las dificultades que se presentan para 1la =--
determinaciétn de 1la edad cronolégica en el caso en que -
sea indispensable calcular el CI cuando la persona ignora los

afios que tiene., Acerca de este punto debe hacerse notar que
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atn cuando se conozca con exactitud la edad cronoldgica es -
bastante discutible la significacién del cociente intelectual.
En efecto, ya en nuestyos dias empieza a preocupar a los in-—
vestigadores el asunto de que tratamos y asi, para no citar -
mésgue un caso, el Dr. Alejandro Carrell hace un claro distin-
go entre la edad medida en afios, o cronoldgica y la edad que -
é1 llama fisioldgica; pueden, ciertamente, dos personas de dis-
tinta edad cronolégica pertenec a una misma, fisioldégica. Por
este camino, ya lo hemos dicho nosotros, lo importante no es -
distinguir afios de edad mental, ni menos aln llegar a la infun
dada exageracidén de distinguir edades mentales con precisidn -
de meses, es por el contrario, referir las diferentes carac-
teristicas somdticas, funcionales y mentales a las distintas -
épocas evolutivas de la vida del individuo que son, segura-
mente, las verdaderas edades fisiolégicas del individuo. Dos
hechos deben precisarse en cuanto al asunto que tratamos: (a)
que durante la infancia (primera a tercera) es cierto que se .
notan sucesivos cambios progresivos y que por lo comin el pro-
ceso evolutivo es gradual y por lo mismo las escalas somdticas,
fisiolégicas y mentales para distinguir los sucesivos cambios
son eficaces; (b) que a partir de la adolescencia les mismas -
escalas resultan demasiado artificiosas. En efecto, la adoles-
cencia es ya un momento cr{ tico y posteriormente el desarrollo
progresivo es bastante lento y evoliuciona més que en el sentido

de un incremento constante, en la direccidén de los blotipos.

_— —— —————— e —

En el caso particular de las llamadas escalas para apreciar -

el desarrollo mental -y la prueoa de Kohs debe considerarse -
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dentro de este grupo- son Utiles y su aplicacién estd fuera-
de duda cuando se aplican en la época de la infancia, cuando -
todavie no es aparente la evolucidn del individuo en la di- —
reccidn de los biotipos; extendiendo su aplicacién a los adul-
tos, pierde todo interés lo gque podrfa considerarse como apre-
ciacidn cuantitativa del desarrollo mental ya que entonces, lo

importante es el diagndstico del biotipo.
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DIFICULTADES PARA LA APLICACION DE LA PRUEBA EN LOS
INDIOS.- Se aplicd la pruebaa 116 pescadores de Janitzio,
47 campesinos de Paracho y de los pueblos cercanos y a U45
estudiantes de la Escuela Vocacional de Agricultura para In
digenas, de Paracho. De la misma escuela fueron examinadas,
tambien,l5 mujeres,cuyos resultados no tomemos en ccnsidera-
cidén en el presente estudio.

La edad cronolégica.- Con excepcién de los estudiantes

indfgenas, la inmensa mayorfa de los examinados desconoce su
edad cronoldgica y esta circunstancia se convierte en una gra
ve dificultad para la aplicacidén de la prueba, tan grave, que
es necesario renunciar al cdlculo del cociente intelectual.
Valiéndonoe de los recursos que para el caso deben aplicarse
(Cdlculo de probebilidades) y tomando en congideracidn hechos
antropométricos, fisiolégicos y clinicos, se calculd las eda-
des probables de los indios y se obtuvo, como edad media la -
de 34.55 afios. Como es sabido, las distintas épocas evoluti- -
vas de la vida comprenden las edades cronoldgicas que a con- -
tinuacién transcribimos.

EDAD EVOLUTIVA.

Primera infancia 0 a 3 afios.
Segunda infancia y «~ 7 .
Tercera infancia 7 .« 12 "
Adolescencia Lo * 18 .
Primera juventud 19 SE2) -
S8egunda juventud 22 " 30 L
EDAD MADURA.
Madurez creciente 31 " 4o "
Medurez confirmada 41 » 50 :

Madurez decreciente 51 " 60



EDAD INVOLUTIVA,

Senilidad 61 a 70 afios
Edad caduca 718 80 s
Edad decrépita 80 y mhs Ui

Como la edad media de los indios resultd de 34.55 afios
debe aceptarse que el grupo examinado estuvo comprendido - -
en la categoria de la edad madura y mis concretamente, en la
época de la madurez creciente. Nuestras conclusiones habrén-
de aplicarse, pues. a indios tarascos de edad madura,

Como ya se sabe, no es posible conocer la edad cronolégi
ca de los indios por medio de interrogatorio directo y, en tal
virtud, para seleccionar a aquéllos que se encuentran en la —
&poca evolutiva de la edad madura, fué necesario tomar en con
sideracién miltiples caracteriscas somiticas y fisiolbgicas -
que en su oportunidad serén mencionadas.

Reaccibdn de situacién.-En los indios se presenta una ==
reaccidédn de situacidn (psicolbgica) motivada por la presencia
y la conducta de personas extrafias, con mayor razbdn si se tra=-
ta de investigadores. La reaccibn de situacién es otra de las
dificultades que se oponen a la correcta administracibén de la
prueba puesto que implica indiferencia, desconfianza, caracter
reprimido, etc, La misma reaccién, por decirlo asi, es encubri
dora de los verdaderos resultados que podrian obtenerse si la -
prueba fuera administrada por un nativo que conociera la técnica

de su aplicacidn y que gozara de confianza entre los indios.

Grado de sociabilidad.-Con toda justicia Vineland ha 1n
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sistido acerca de que los resultados que se logran por medio
de las pruebas mentales siempre estén muy influfdos por la -
sociabilidad de los examinados., Bien es sabldo que para la -
ejecucidn de tales pruebas se utilizan equipos que, aunque ~
sencillos, resultan para las personas de vida primitiva (Cg

mo 16s indios) raros y extrafios. Para un nifios de las ciudades
es familiar un dado con caras de colores vivos, no asi para
un indio tarasco que , por lo comfin, se muestra sorprendido.
La menor sociabilidad de los indios es un motivo perturbador
que produce menor rendimiento durante la aplicacibn de la prue
ba,

El idioma.-El idioma es un nuevo obstéculo que felizmen

te puede vencerse féicilmente, Por lo comfin basta con que el
examinaor realice el test de prueba para que el indio exami-
nado comprenda fhcilmente lo que tiene que hacer, Se nota la
dificultad del idioma cuando son necesarias algunas indicacio-
nes técnicas: cuando resulta indispensable, por ejemplo, ha-
cer ver a los indios que deben procurar resolver los tests pron
to, porque algunos de 61los literalmente se ensimisman y se~
abstraen, muy complacios, formando los dibujos y olvidando -
por completo que el tiempo es limitado. Un breve instructivo

en idioma nativo seria absolutamente suficilente,

Otras dificultades.-Otras dificultades son las ya trata
das relativas a las deficiencias comunes a este tipo de explo-
racicnes -como las relativas al tipo psicolégico, etc.- y sb-

1o hemos de agregar las que dependen de la necesidad de impro=-
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visar siempre la instalacibén para verificar los exfmenes.PQ
demos decir al respecto que no se necesita de mucho ingenio
para lograr una instalacién que satisfaga el mhximo de las -
condiciones y que solo ofrece dificultad la labor que tie -
ne que realizarse entre los indios para convencerlos de que
no deben ser expectadores, de que no deben interrumpir el -
curso de la aplicacibébn de la prueba desviando la atecnibén =

del examinado.
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Segunda parte.
FUNDAMENTOS PARA UN ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LA PRUEBA,
EN LOS INDIOS.-Por todo lo que ya hemos dicho se comprenderd
que la prueba de Kohs no puede ser aplicada a los indios adul
tos siguiendo las mismas normas y el mismo procedimiento que
se emplea para examinar a los nifios de las ciudades civiliza-
das.Precisamente, el objeto de nuesiro estudio no es otro que
el de llegar al conocimiento de una técnica adecuada para ex-
tender el uso de la prueba al examen de indios adultos. En es
ta parte de nuestro trabajo dejaremos establecidos los funda-
mentos necesarios para el fin propuesto, luego relataremos los
resultados logrados y explicaremos la técnica que proponemos.

Sistema 16gico de calificacién.- El sistema de califica~-

cién de la prueba —-como se habréd visto- es empfrico y ademéds
sélo aplicaole -usando las normas calculadas por el Prof. Ma
tfas Ldpez- a personas hasta de 19 afios. En los adultos, como
y. lo hemos dicho tambien, el tipo psicolégico no influye so-
bre la calificacién de manera uniforme; ocurre que se bene-
fician los taquipsfquicos y resultan per judicados los bradip-
sfquicos.

La prueba consta de 17 tests que deben ser resueltos su-

cesivamente uno despues de otro. Para cada test estd previsto

un n@mero limitado de movimientos y de tiempo. Ahora bien, la
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calificacidén total es la suma de las calificaciones parcia-
les; representa, la misma escala de las calificaciones tota-
les,una serie de valores progresivos, en términos matemdticos,

una gerie de valores crecientes directamente proporcionales,

lo que gquiere decir que a mayor calificacidn total correspon-
de mayor habilidad mental.

Por otra parte, es necesario darse cuenta de que esta se-
rie directamente proporcional depende de otras dos series dia

metralmente opuestas, inversamente proporcionales. En efecto,

mayor cantidad de tiempo y mayor cantidad de movimientos indi-
can menor habilidad y viceversa.

Tal es, en consecuencia, el mayor defecto técnico del sis-
tema de calificacién de la prueba.

El tiempo y loes movimientos, limitados, como se sabe, se
toman en consideracidn en las calificaciones parciales, de ma-
nera empirica; esto es, tal como la experiencia ha demostrado
que resulta bien. En los nifios, realmente, el sistema es bueno
porque adn no se percibe la influencia del tipo psicolégico.En
los adultos encontramos nosotros un antagonismo segin los ti-
pos psicolégicos notavple, principalmente, en el tiempo empleado
y en el nimero de movimientos: los bradipsfquicos ejecutan po-
cos movimientos, por lo comin definitivos y pierden tiempo; los
taquipsfquicos emplean poco tiempo y <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>