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El problema de la educacidn constituye un desaffo a la huma-
nidad, es algo que no 1ncube & todos desde un nunto u otro: come
educadores o como educandos,

La educacidn no se ha descuidado, pués cada dfs, en casi to-
dos los paises se oye hablar de reforma sducative, nuevos méitcdos
de ensedanza, diddcticas mas adecnuadas de tal o cuel materia, cur
sillos oara pregserar mejor a los maestros, etc. ; vor otro ladc -
les gobiernos aumentan los osresuduestos pars la educacidn, las or
ganizaciones internacionales 'y las nsacionales, log wedios de comy
nicacidn masiva y los investigadores cientfficos en el campo ce la
educacidn en general aumentan sus =zsfuerzos para car mayor rencdi-~-
miento, sin embarco y a vesar de ello los datos estadfsticos nos -
demuestran gue cada @ia aumenta la taza de analfabetas asultos,

América Latine no es una exceocidn, el L5 % de sus nahitantes
son analfabetas y esto considerando que se cdesigna como elfaheta -
a aguellos qgue avenas logrsen escribir su nombre, es decir, en las
cifras se toman en cuenta a los ailabestas bdsicos, pués estes se--
rian muchas mas elevadas si la palabra slfabeta se entendiera en -
sentido funcional del vocablo,.

%1 fendmeno nos preocupa, sobre todo cuando estamos conscilen-

tes ce que los problemas mss <raves como el hambre, la miseria y -

las enferucdadss que agobian a la América Latina, tienen su base -



en la folta de educacidn. Con el desco de atacar v combabir eshe -

problema nos vreguntemos i, a8 qud se debe gue adn cusndo se eunsn-

tan los esfuerzos y recursos ol problema subsiste? ~Ddnde ect

i

falla? ¢ Los recursos econdulcos vy numanos estardn siendo crioloa--
dog en forma inadecuada? ¢ Acaso los métcdos de ense .onza no sou -
los adecuados? ¢ Se carecce Ce la prcoaracidn necesaria?

Todo ello contribuye un pcco a la actual situacidn, nero ade-
mas debemos recordar aque nos enfrentemos hoy con un munco de c¢culty
creciente, en el que la moderna investicacidn de 1la naturslezs v -
la tecnoloafa cientifica condicionan el ambiente de cacda d{a v lo
someten a canbics constantes., Cada vez el hombre seo ve mas obllice-
do & emprender mayor numero de cosas, recorcarlas con mayor oreci-
sidn v aplicarlas con mucha was exactitud y serurifad. Esto aumen-
ta su pbroblematica, pues lo desconcierte de tal forma oue aument=z
la tensidn y por ends la ansiedad que acarre2 nuevos »ronlemas re-
lacionadas con la educacidn; varias investi-aciones (1) han demos~
trado que la ansiedad es una de las mayores razones de la Jdesercion

escolar y €sta la principal causa del analfabetismo de adultos (2)

Asi puds, se convierte en un circulo vicioso que hay cue rounser ¥
combatir con la educscicdn misma, vero ccn una educacicdn que resoon
da a las exirencias del mundo en cue vivimos, una educacidn nueva
que capacite al edurando para asimilar y criticar, asi comno tem---
bién de crear,

La sistematizacidn de la Enselianza puede ser anrovechada comng
arma cue »dres2re al hombre para enfrentarse y combatir las nu-vas
dificultades cue la tecnologfa le ha traido, esto mediante el em--

(1) Spielberger G. 3. Anxiety and the Behavior, New York,Ed.Acade-
mic Press, 19325
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pleo de los estudios sobre 1z Insedanza Programada en los planteles
educativos vy fuera de ellos. L& sistematizacidn de la Enselanzs -
puede dar una aportacidn enorme y puede,en combinacidn con las ---
otras técnicas de la educacidn, ser ayuda insuversable,

Dada la trascendencia del vroblema de la educncidn en América
Latina, me parecid de suma imoortancia tratarlo en el oresente tra
bajo; serfa cdeseable que este trabajo invitara a educadores, psi-
cdlogos y demds colaboradores en el campo de la ecucacidn, reali--
zar otras investizaciones sobre la sistematizacidn de 12 enseisn--
za v la aplicacidn de los rcsultacdos obtenicdos, y finalwente, aue
se implantaran aquellos métodos que demostraran mayor rendimiento

y mas se adaptaran a las necesidades de nuestro continente,
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ESTADO ACTTAL. L LA EDICACION EN ALWEICA 0 T00

Los paises de América Latina se encuentran an visa de zoarro-
llo y como consecuencia reinan la ignorancia, ls oobreza, la dcge-
nutricidn, las enfermedades etc., factores que vermiten la exnlo--

tacidn ya que fomentan la docilidad y el fata
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ca ante la impotencia (1).

Los especialistas (n higiene social sosticnen que la cesnutyri

cion y las enfermedades se propagsn por Talta dz hisfiene v la habl

tacicn de viviendas insalubrcs; aue la desnutricidn y las enferme-

»

daces ori inen oobreza en el cuerpo y en la mente y aue acemsés ha-

U‘

ce al individuo abdlico y conformista, Fstos males cue tanto aro-
blen a los peilses latino-americancs tlene como base, factor c ceno
minador comin "LA IGNCRANTIA",

Todcs conocemos el alto fncic xistente en Awmérica Leatina,
de personas oue no saben leer y eccribir. Los datos ezxtacdisticos
arrojan mas de un 25 % de analfebetismo en la poblacidn ds 15 afios
de edad y mayores, y adn eso sabemos que no é&s 18 realidazad, pues
el porcenbtaje es mucho y superior sobre todo cuando consideramos

que se cuentan como alfabetas los que solo alcanzan a poner su nom

bre como quien coniz un dibujo, es decir que las cifras toman en

(1) Amensuel, Jumersindo Subdesarrollo y Revolucion en Labino=Amé-i
rica, Habana. Ld. Casa de las Américas. 126-
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CUADRO 0. -103,

DOBLACION o 19 ANOS Y MAl o

O EDADES SEGUN ALFARETLSMO Y SEXO, 1ube.i

SRUPOS

\

Poblacibdn de 1Y anos y rfs

]
Fecha ! —
Nacli;snb,: $ del i ‘ En los grupos de edades indicadas
alfabetismo censo Total ; ) -
]! 15 a 19 | 20 a 2L 25 a 29 } 3 8
]
PARTICIPACION PORCENTUAL11/-~cont.
HONDURAS vcaeevaceccass| 17-IV-1961 , 100.0 100.0| 100.C 100.G" 1
N ' {
Alfabeta ceecccescas | 45.0 Sh.3 50.5 45.3
Analfabeta vocceesss 55.0 45.7 4.5 Sk, 7
. i .

JAMAICA 4ecevencsoonss | 7=IV-1960 100.0 100.0 160.0 100,61 :
Alfabetld cieeccosces 81.9 %.7 7.6 B
Analfabets eecesscse 18.1 9.3 12.b VA

MEXICO vevecoocccsasee | 8-VI-1960 100.0 100.0 106.0| 106. !
ALfabeta eevevoneses 65.4 74.1 72.05 €5.5. 1/
Analfateta eeeeecceces 3.6 25.9 28-0‘ 3i.2 i/

i i

NICARAGUA weuenseennss | 25-1V-1963 100.0 100.0, 100.61 - 100.5
ALfabeta cecesecseces 49,8, 55.1 51.4 -7
Analfabetf ececeeses 50.2 b4 ,9 b8.6< Ly J—

|

PANAMA eeeceseceensns | 11-XIT-1960 100.0 100.0 100.014 100.°"
A1fBDELA wesessssone 76.7 87.3 83.7: go.c
Analfabeta eceeceeecss 23.3 12.7 6.5, 20.0

I

PARAGUAY weveuneacacee | 14-X-1962 100.0 100.0 100.9 | 1060 .

h
Alfanetd ececessssces 744 86.6 8.9, Tirans
Analfabeta eeeceeces 25.4 13.2 15.9: 2C.5

PERU eeeeecnasncccacss | 2=VII-1961 100.0 100.0 100.90 | 100.3
ALLBHELE wovenesnons 61.1 73.8 €9.5 | 65.G
Analfabeta eeveeeees 38.9 26.2 30.4 | 3b, 1 |

REPUBLICA DOMINICANA . | 7-VIII-1960 1oo.o| 100.0 100.0 100, o ——
A1fabeta eeseecsceces 64.51 82.6 77.9 Tl.0 —m-
Analfabeta ecesececss 35.5 17,4 22.1 28.4

URUGUAY veveeoeneoeces | 16-X-1963 100.0 100.0 100.0 100,

ALfADCLA ceveovoccos 9.5 97.61 9%.9 93./’}
Analfabetd ceeceveses 9.7 2.4 3.1 bo!

VENEZUELA ceeeceoceces | 26=11-1961 100.0 100.0 100.0 100.0 .
A11abeta sevesssenes 63.3 74,7 72.6 69.0 !
Analfabeta eeeeeeees 36,7 25.3 27.b 30.1i

cada nacidn.

E/ Poblacidén de 30 a 39 afios de edad.

UNESCO "Statistical year book.- Educacidn 1949

11/ Estos porcentajes deben interpretarse estrictamente con las notas que figuran en los datos absciuto.




EDUCACION

CUADRO 501-03, POBLACION DE 15 ANOS Y MAS POR GRUPOS
DE EDADES SHGUN ALFABETISMO Y SEXO, 1950-1964

Poblacidn de 15 afics y mis

Nacién, cmia En 1 de edades indicad
alfabetismo e 08 grupos de¢ edades indicados
censo Total
15 a 19 20 a 2h 25 a 29 30 a3
PARTICIPACION PORCENTUAL 11/

ARGENTINA ceveevessses | 30-IX-1960 100.0 100.0 100.0 100.0 177,
Alfabeta cececcvosces 9.9 94 .6 9b, 6 94,6 1
Analfabeta eececesces 8.6 5.0 5.0 5.0 9.

BOLIVIA vicvevessesaes | 5=IX=1950 100.0 100.0 100.0 100.0 100,
Alfabeta eecocscocas 32.1 2.7 L1.5 35.6 Il
Analfabeta eceeececes 67.9 573 58.5 Gl b [N

BRASIL eeeececscevecss | 1=IX-1960 100.0 100.0 100.0 100.0 1.
ALfBbeta ceeeceocene 61.0| a/ 66.6 67.0 65.0 | v/ £,
Analfabeta eceecesccce 38.9| a/ 33.4 33.0 3.9 0 of 7.

COLOMBIA eeeevescsenee | 15=VIT-196h 100.0 100.0 100.0 100.0 14,
Alfabeta eceecocccces 72.9 82.5 79.9 772 T,
Analfabeta ceeecsces 27.1 17.5 20.1 22.8 .

COSTA RICA secesssosss | 1-IV21963 100.0 100.0 100.0 100.0 o
Alfabeta eececccsces 844 914 88.0 85.0 .
Analfabeta cececccee _15.6 8.6 12.0 15.0 1.

CUBA cececercscsvosces | 28-1-1953 100.0 100.0 100.0 100.0 e
Alfabeta ceesecsccecs 77.9 77.5 79.9 82.0 .
Analfabeta eeeceesee 22.1 22.5 20.1 18.0 Li.

CHILE vevevennasssnens | 29-XI-1960 100.0 100.0 100.0 100.0 .
AlLfabeta eecececsccece 83.6 90.6 88.5 88.0 o .
Analfabetd eccececees 164 9. b 11.5 12.0 13,

ECUADOR ceeeeececssnes | 25-XI-1962 100.0 100.0 100.0 100.0 120,
ALfabeta ececececccsse 67.5 79.8 7L.9 69.8 £,
Analfabetl cecescees 32.5 20.2 25.1 30.2 3.

EL SALVADOR +eueeeseces | 2-V-1961 100.0 100.0 100.0 100.0 RO
Alfabetd ceeecesosas 49.0 60.7 57.3 50.8 -
Analfabetd eeeeecees 51.0 39.3 L2,7 49,2 =1,

GUATEMALA ceveeeuveceee | 18-IV_1964 100.0 100.0 100.0 100.0 17,
ALfBbeta eceeeescsee 37.9 43,6 41.8 b1.2 e,
Analfabeta eceesceee 62.1 5644 58,2 58.8 .

HAITI ceccescoscesoses | 7-VIII-1950 100.0 100.0 100.0 100.0 1.
Alfabeta ceeesecccee 10.5 13.5 13.5 10.7 20,
Analfabeta cecessces 89.3. 86.4 86.4L 89.2 lo,

E/ Estos porcentajes deben interpretarse estrictamente con las notas que figuran en los datos absolutos de

. P
cada nacion.
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Como podemns observar en los cusdros anteriores, los znalfaelebas

edultos en Amdrica Latina oscilan entre el h% y 1 89 %, estos do=
tos nos gefislan que 6 paises bienen un fndice ds enelfabetisno su-
perior el S0 %; 8 tienen entre 25 y 50 %; 7 entre 10 vy 25 %, ¥ so-
lo 2 inferiores al 10 %. Desde luego que estos datos necssitan ac-

tualizacidn.

Iste problema que tenemos a la vista tiene numerosos act

o)
3
!
[42}

de los cuales solo mencionaremos algunos que son de interés primor
dials;

La inversidn o presupuesto vara la eduoacidg. En muchios casos

o mejor dicho en la mayorfa de los casos este oresupuesto ests le-
jos de satisfacer las necesidades de 13 educacidn en el sa¥s. Orp2
nizaciones internacionales como CEPAL, UNL3CO y la FAQ contribuyen
vara el méjoramiento de la gducacmd de una manera muy cecisiva. Mo
tamos que el aumento en el presupuesto para la educacidn entre 1940
v 1065 en 90 paises fue de 3,6% a li1.5%. En las escuelas las matri-
culas inicieles Incrementaron en promecdlc de M“B v 1la poblaecidn g0
lo na aumentado en 1.9. En 1966-6? las estadfsticas sefalan 17 ===
millones de masstros, 1126 millones de nifios y el mapgisterio mundial
na aumentzdo en 3.9 desde 1961, Sin embargo, la matricula na aumen
tado mas rdpido gue el numero de maestros. BEn las escuelas prima-
rias el registro fue de 31 alumno por cada maestro en 196G-67, en
secundaria 19 alumnos por cads maestro en 1966-67 compesrsda con 30
elumnos por cada meestro en 1960-61 en priwaria y en secundaria el
mismo afio 16 alumnos por cada maestro.

A pesar de los esfuerzos hechos en el aumento de oresupuesto

el numero de adultos analfabetas en el mundo ha incrementado en --

los Jltimos 10 afios de 740 millones a 800 millones y a mencs aue
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los esfuerzos se dupligquen se;uiréd este progreso (1). Tambien cicr-
to vara América Latina,

Entonces el problema princinal no oarece ser tanto 12 inver--
sidn, sino mas bien el mal aprovecaamiento de esa inversidn., Las
brganizaciones internecionales ya menclonadas han hecho estudios =
que demuestran que la canticdad de dinsro gue se invierfte en los -=-
pafses subdesarrollados noc Se aprovecha mas que en un 307, vor 1la

falta de conocimlentos esvecializados sobre muchos oroblemas narti

culares o sea que se desperciclan muchos recursos humanos y natur

)

vl

les de la regidn (2),

Sistema de educacidn. El sistema resuler de educacidn exige,

sin lugar a duda, una renovacidn y la creacidn de nuevos sistermas
ecducativos que permitzn poseer prevlio conocimiento del futurce alum

no y del futuro del mismo, para asf poder planear pera €1,

)

La orepar=cidn de los maestros, Constituye otro factor (3),--

pues muchas veces se les exige a €stos aue realicen tareas para --
las cualeg no ban recibido ninguna preparacidn pfofesional. Por --
otro lado el nﬁmero de maestros en relacibrd con la poblacdd escolar
constituye un nuevo problema, Segdn Frederick Farbison (l) hay 20
maestros por cada 10,000 habitantes en los palses subdesarrollsdos,
mientras que en los palses avanzades hay 80 macstros vor cads 19,000

habitantess

(1) Brobyn,Howard.”The Race Between Education and Catrospne”, El
. N . ° -
Correo, Parfs, Publicacidn UNESCO 1968

(2) Flores, Asdribal,El Desarrollo Econdmico, la Ecducacidn vy 1=

Tecnolocia en Mexlco, Citado en tesis nrofe-
sional cde José Huerta T

(3) Echeverria lecdina, José, Filosoffa, Educacidn y Deserrollo.
Mméxico, Siplo XXI, 19067.

(4) Harbison, Fecerick citado por Asdr ’ubsl Flores en
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El nftodo de ensefianzn. Sabemos aue la nedaporfa he esta-
do =zoortando muy poco para un nieve tino de educecidn v aue

la Psicologzfa hasta muy racientemente ha venido a hacer anli-
caciones précticas de sus hallawros del laborstorio al comno

de la educacidn. Los paises de Latino América adn no ha aorovecin
do o ha aprovechédo muy poco esbos nallazcos, en parte porgue el
incorporalos a sus escuelas requiere por un lado la rencvacidn del
criterio filosdfico y pedagdrico de los maestros ¥y nor obtro la re-
novacidn de las técnicas pedagdcicas del sistema educative =2 to-

dos los niveles de la educacidn.

Desercidn escolar. MNencionada por dltimo, vero de ninsuns

manera de menor importancia, sino al contrario de vitsl irportan-
cia en el problems Ge analfabetismo, nor lo que se tratard was s-
delante y con mayores detslles,

Como es natural el analfabetismo y el rendimiento del sistem=
regular de la educacién con fendmenos concomitantes. Para combsa-
tir el analfavetismo es necesario establecer v mantener una mejor
base, o sea mejorar la escuela primaria., Citado de Jeffries (71)
"Entre los diversos factores de orden cultural, social v econdmi-
co Ce los que depende el nivel del ansalfabetismo el mas Importante
es la escuela primaria, S1 todcs los nifios frecuentaran las au-
las, despu€s de cilerto nimero de afios no existirfan adultos anal-
fabetas en la poblacidn fuera de los deficientes mentales',

Entre 1956 y 1065 1la UNESCO, con su proyecto pare la expan-
sidn y el mejoramientc de la ensefianza orimaria contribuyd amplia-
mente a la educacidn en general y como consecuencia a combatir el.

(1) Jeffries, Cherles: M"El Correo™ - Publicacidn de la UNESZO,
abril de 1968,



enalfabetismo; sin embargo, cuando finallzd el woyecto hablan
gran ndmero de escolares cuyos estudios primarioa quedaben incon-
clusos, E1 porcentaje ce élunvo: que terminaron el scxtoc a:mno con
respecto a los matriculecos en orimerc oscilaban entre 1 8 v ol
50%, En trece palses menos cel 257 de los nifios comnlefaron su
ensefianza primaria. La educacidn incompleta de los niiics, 2a’s
esencialmente por la desercidn escolar, es una de las ca sas mas
evidentes cdel analfsabetismo v esel oprincipal proveedor de =dultos
analfabetas. (1)

Se han hecho muchos esfuerzos y los goblernos han inverildo
crandes cantidades de dinero en la alfabetizacidn de los adulbos,
para ello se ha creado la Educacidn Fundamental en 1559, CREFAL
(Centro Regional de Educaecidn Fundamentel para América Latina) su-
mentd sus esfuerzos en favor de la alfabetizacidn en los paises en

via de desarrollo.

—d

No obstante, tantos esfuerzos para combatir el analfabetismo,
el @ oblema persiste. Guizéd la estratepia cue se emplea s inade-
cuada: B©in lugar de dirigir tmtos esfuerzos nacia el combate del
problema en los adultos, prevenlr gue se procduzca: creando mas
escuelas y combatiendo la desercidn escolar. (Claro esta que ¢l
oroblema no e€s simple, no se puede tratar aisladamente proaue
suarda estrecha relacidn con el desarrollo socioecondmico de esbtos
paises. Ya se menciond al wincipio de este capftulo aue la iy-
norancia de como frutc individuos abdlicos y conformista, incepa-

ces de fomenter y contribulir al desarrollo integral de =u patria,.
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Por eso se sfirmas que 1la eccuela y la instruccidn es 1le me jor

arma pars combatir los males de Tatino América.

5L ANALFARETTISNO.- SU CAUSA PL.T'CIPAL: Desercidn fgcolar

La educacidn primarias es la base ¢e toda educacidnposterior
y la que tiene un fndice de productividad mayor, por tar to cuando
ge observa aue los desertores representan mas de la mitad de la
poblacidn escolar se comprencde lz rran fuga de la inversidn en la
educacidn y por consiguiente el desperdicio de los recurscs con
gue cuenta un pafs (en este caso los paises Latino ‘mericanos).

Si la desercidn escolar es la fuente principsl <e los anal-
fabetas adultos, para abtacar el problema habrfa que comenzaer oor
el estudio cde las causas de la desercidn.

Se nhan red izado ya, va;ios estudlios e Investigaciones en
torno a este problema y aquf mencionaremos algunas (1):

NealﬁGross v Joshua Fisnman (2) investigaron el problema en
parte, y hacen notsr gue la mayerfa de los desertores se oresenten
entre asuellos que obtienen calificaciones mas bajas 2n todas las
asignaturas. Pero asvierten que no hay correlacidn entre capaci-
dad v smprovecnamiento en el grupo de desertores.

Robert Denther y Ellen Warshauer encontraron gue donde no se
promete alguna funcidn Util del aprovechamiento escolar (motiva-
cidn para estudiar) nabfa mayor numero de deserbtores.

(1) Huerta I., Jos€: El Disefio de la Encuesta Descriptiva en la
Investigacidn Social. Tesis Profesional,
UNAM, México, D. F. 1970.

(2) Psul F. Lazersfeld, William H. Seisell y Harold I Wilensky:

The Uses of Scciology. New York, EC. Basic
Books. 19G7.
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Con respecto al problema viatc desde el punto de viste de co-

hesidn del .rupo y pertenencia R. F. Bales sefiala (1): Ia cclc-

sidn del grupo es resultante de todas las fuerzas que actuan sobrs

todos los miembros para incucirlos a permanecer en =l frupo.

la resultante de todas las fuerzes stractivas, Kstas fuirzazs Jde-

pendenz

a.- De la fndole del grupo, de sus objietivos, de sus pro-ramas.

b.~ Del numero de miembros ds que c onsta (se observa menor cone-
sidn cuando el grupo esté compuesto de mas de 35 personas).

c.- Del tipo de orgm izacidn (autocrdtico, democrético, lalssez-
faire) hay o no movilidad en el grupo.

de- De la posicidn del grupo -vcsicidn real o percibida- en la
organizacidn general del establecimiento.
Los factores que acrecientan la valencia del gzrupo:

a.- £l prestigio que se logra o que se espera legrar al ingresar
al grupo.

be=- LOs grupos cooperativos son mas atractivos que los competiti-
VoS,

c.- E1 axmento de lasinteracciones positivas aumentan la atraccidn
del grupo.

de- Bl sentimiento de pertenencia,
Los Tactores que disminuyen la vd encia del grupo son:

8.~ Conflictos de tendencias. Solo los grupos muy coherentes
pueden resistir tales conflictos.

b.~ Situeciones desagradables.en el seno el grupo: frustracidn,
rivelidad,

(1) Amidon-Houpht: Interaction Analysis. Estados Unidos de Norte

América. Ed. Addison Wesley 1967,



15

Co- Un miembro demasiado dominante.

d.- Divisiones racilales, netercpeneidad de oripgen racial, etc.

e

llatnaway (1) 1Informe los sipulentes hechos relacionados con
los desertores:
La proporcidn del nimerc de desertores aumenta conforme el

nivel econdmico-social es mas bajoi

Clase social Proporcidn de desertores

Profesionistas o semi-profesionistas.i..ceciieececan g
Oficinistas y empleadoSsese et e eenensaensnansaaas 13
Empleados de segunda ClBSEe...ieetieertrrnescnossncnnes 2L

O e rOSe e s s veverosososscessocscnssse

e % 080 s 00006000 e e lQ

CampPesSIinOSee t it vttt ieensnienesavennnenenn

S 14

100
La proporcidn de desertores es mayor en el campo que en la ciudacd:

17% pueblos | 2% rurales

La proporcidén de desertores es mayor significativamente entre los
hijos de matrimonios separados que entre matrimonios unidos:

18% unidos 3L9 separados

La proporcidn de desertores es mayor cuando la cavacidad del su-

jeto es menor;

Hebilidades
Rajas Medias Altas
DESErtOrESeeeeeeeennecnnnosennes  58% 29% kA

Un promedio de 79% de los desertores no reciben ningune ins-

(1) Hathaway, 3., R.: "Estudios Longitudinal de los Desertores
de High School". 1lo. Congreso lex. de
Psic. Xalepa, Ver. 1962.
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truceidn posterior a su desercidn. Del porcentaje restante solo
un L% alcanzs el nivel de preparatoria. E1 17% se queds en secun-
darise.

En 1062 Spielferger (1) realizd variocs axpoerimentos o2ra com-

probar el efecto de la ansiecdad en sl aprovecnamiento escolar.,

e

Dividid a los sujetos (129) en cinco grupos cde distinte nadbilidad

escolar y en dos grupos segun la cantidad de ansieded manifestada
en un cwstionario simllar 2l de Sareson lMandles § Craighil. Tos
resultades fueron: (a) el gruwnc de sujetos poco hébiles obtuvieron
los mismos puntajes (muy ansiosos y pocos ansiosos); (b) el grupo
de los sujetos mas nébiles también obtuvo las mismas calificacio-
nes; (c) la dnica diferencia se manifestd en los extremos. Pero
la diferencia mayor estuvo en el porcentaje de desertores. kas
del 20% de los sujetos muy an;iosos desertd, en tanto que solo un
6% de los poco ansiosos lo hizo.

Allison Daves hizo estudios con relacidn a la reaccidn hacia
la escuela de los alumnos de la clase econdmicamenbte pobres y
1llegd a la conclusidn ¢e que el sistema de recompensa y castiro
de las escuelas frustrae automdticamente a esos nifics.

Lee J. Cronbach en su libro ”Edﬁcational Psychology" (2) pre-
sente variass investigaciones y concluye que la actitud cde la fa-
milia, los recursos econdmicos y la percepcidn del alumno de sus
proplas habilidacdes son los determinantes mes importantes en el
aprovechamiento y la desercidn de los alumnos. Pero hace esncciel
(1) Spielbercer, C. D.: Ansiety and the Rehavior. New York; Ba.

Academic Press. 1950,

(2) Cronbach, Lee J.: Educational Psychology. New York, Chlcaro.
Harcourt, Brace &% Co. 1962,
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nincepié en el factor inteli:encia y lleps s establecer une fufa
pare interpretar el C. T. con respecto al €xito escolor. Sc:ifn su
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cufa, alumnos aue obtengan calitficacion suverior =21 percentl
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(CI de 115) puede pensar serismente en asistir al colerio, el rue
obtenga percentil inferior a 50 (CIde 100) no hacer planes para
estudier profesional, = menos aue el psicdlogo orientador tenia
evidencias de que su puntaje fué bajo por desventajas especfficos
remediables.

Bn resumen los factores que caisan la desercidn y al;unas
formas de combatirla serfan, segun diferentes autcres:
Harwitz mropone la reduccidn de la ansiedad como remedio 2l dro-
blems de la desercidn. Sefiala gque la frustrecidn es inevitakule
en las escueles verc (a) si la frustracidn se percihe como injuste
la tensidn de agresividad es slta, y (b) sl se proporcions medios
de catarsis se reduce el efecto de le tensidn.
Lentz, Baxer, Dembo y Lewin, mediante experimentos cescubrieron
el efecto del éxito y del fracaso en la conducte de los sujetos
en la escuele y proponen comce solucidn gue se eliminen las cali-
ficaciones comparativos c¢e la ejecucidén lograde v aue sea substi-
tuida por una politice de promocidn. (1) André Conquet et al.
egepuran que el vroblema de la desercidn escolar tiene como base
oroblemas de orientacidn vecacional. Afirman que el auto desco-
nocimiento de les aptitudes impice a los sujetos la adquisicidn
de canacidades, 1o qgue a su vez tiene como consecuencis la frus-

tracidn en las situacicnes escolares que por Ultimo resultsen en

(1) Stegner, Ross: Psychology of Personality,., New York, Nciraw
Fil11. 19%6



deearecidn. (1) ke jorar la cealidad del profesor

SU_{;&I’GI]C'.LQ rara combatir lz cdesercic

} . o
veces 8 la causa cde la cesercicn ya s por defic

omisionse

n

(1) André cConcuet et =2l.: Aptitudes y Capacidades.
Agailar, 1967,

omn
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POSIBLES APORTACIC .S DE LA EVWSREIANZA PRCOTALADA

AL PROBLLLIA DE LA EDUCACION

Alrunas de las causas gue oroducen 1a desercidn escol-r, o in

cinal fuente de los aznalfabetas acdultos en los =zaises de

{
@]
f
O]
I

Latina son: la ansiedad, el cfecto del €xito y frrcso en la es
1a,'la f»lte de orientacion vocaciénal, la male ¢=1i 'ad 2el sHrofoe-
sorado etc,

Las caracterfsticas de la Enseianza Programacs nue mencionnre
mos, nos dicen que podria contribuir a la solucidén del graeve croble
ma del snalfsbetismo, no pretende ser la uUnica medicine, pero si -
ayuda vallosa en combinscidn con otros medios educativos.

Se debe tomar nota gue 21 hacer uso de la Ingsefianza Prosramna-
da como métoco e enseilanze no implics la erclusidn de los demds -
medios y métodos, sino el contreric. La ensefiznza orogramals cdebe
userse cuando resulte ser el mejor wetodo parx alcanzer el fin de-
seado, es decir, se usaré el medio mas a2decuado o8ra lograr NUES=--~

tros objetivos.

phore bien, quizé la desercidn no se cowmbabts en su tohkaoli”
s ol

2]

%!
~
QN

‘.

pero si en su mayor oarte, Veamos slgfunss razones que hacen bdensaw
s el programs no amenazs, ni castiga y si refuerza; sabemos sor
las investiraciones realizadas por Spielferger que los sujefos wmas

ansiosos son los candidayos o los mas d»ropensos & 12 desercidn y

que la ansicdad influye mas cue la habilidad, por lo gue »=rece ser
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problema emotivo mas que intelcctual, aunado esto a3l tisteme (¢ cop
trol aversivo que se ejerce en las escuelas, explics bastsnte bien
el sumento de la ansi=dad en los sujietos. En este caso la Lnseiisnzes
Programeda asorteria mucho para resolver el problema, y2 7ue no na-
brfa ninguna necesicded de castipgar o premiar a los slumncs en forma
destecada, pués smbas formas re comvdensas se practican con gl fin
de motivar y reforzar, y el procsrama se encargaria de eco.

Bn cuanto al problema de 1la nabilided y la intellgerc

a may -

[

desarrolladas en unos que en otros ~ diferencias individuales- aue-
darfa supersdo, y& que como veremos mas adelanbte, cacds s2lumno aven-
za 8 su propilo velocidad, asf el mas adelantado o el suocercotaco no
se tendria que detener por su compafiero, ni se oblisaria al menos
dotado a mantenerse al ritmo de sus compaferos. Esto evitaria el -
aumento de la ansiedad y la frustracidn.

Con respecto al notable aumento de desercidnisegdn la cl=

9]

g -
social, l& Enseifianza Programada podria hacer sus aportacliones. Por
ejemplo en los campesinos notemos mayor desercidn que en las demds
clases socisles{ pues el porcentaje de desertores va disminuyendo
8 medida que se asciencde en lea eséala de 128 clases sociales), s2-
bemos que 2 los pedres les es menester exigir a sus hijeos el eghsn-
dono de la escuela vara aumentar la mano de obra en el camdo, por-
que las hores ce trabsjo en el camoo son generalmente las mismes -
horas de asistir a las escuelas. En muchos casos se han creaco les
eséuelas nocturnes con este fln, vnero 3sabemos éue en muchos <e los
lugares donde existen no les beneficlan ya que lleg=sn cansados y

fatizsdos de su trabajo, los métodos empleados en dichas escuelas

Son pocos atractivos etc. En este caso la Enseiianza Programeda con-

tribuirfa nuevamente, o bien ayudando a proporcionar métodos mas
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atractivos en lag escuelas nocturnas o bien proporcionandole 21 da-
sertor los textos programados n-cesarios pars que estudie los afas
que esté en condiciones de hacerlo, y c3si sin lupsor a duda el oluw
no pasarfa en este caso, mucho mayor Llemno en conhtacto con el mate
rial programwado aue con cualguler cotro material de estucdlo, cracilos
al sistema de reforzamiento y retroalimentacidn cde los orosramas,
Por otro lado la enseiianza programada podrfa compensar fdcil-
mente los déficits de prevaracidn, pues en el caso del 2lumno jue

no pudiera asistir a clases por un periodo de tiempo a c=ousa de une

enfermedad u otro motivo, no se verfa afectado nor nerder 1=z exnl

1

caciones dadas por el maestro sobre tal o cusl materia o lceeiodn cde
la materia X, sino que llegaria a conbtinuar su tgrea en el hismo -
punto donde lo dejd antes de ausentarse de la escucla. En el caso
del estudiante‘graduado con deficiencias de preparsacidn, se vocdris
poner al corriente con la(s)‘materia(s) donde se siente inseruro,
Tembién podria servir de suplemento la Enselanza Propramaca en los
casos donée fuers necesario llenar cilertas lagunss pare hacer estu-
dios determinados, esta instruccidn suplementaria se poirfs llevar

o hacer simultaneamente con el curso que se eltuviera llev=endo a
cabos Con la Enselisanza Programads quedaria mas tiempo para la in-
vestigacidn independiente en todos los aspectos de la ensciitnza, ya
que se acorte el tiempo de aprendizaje y alcanzarian (los estudian-
tes) mas rdpicamente el punto apropisdo oara . emorender esas sctivi-
dades con resultados provechosos. Por consecuencia, el lavso reqaue
rido para dominar las especilidades se reducirfa., Las calificaciones
y la promocidn se verfan abolicas con el uso de la Enseiianzsz Procrra-

mada,

Cual seria el papel del maestro? La Enseiianza Programada me jo-

~
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ra la labor del maestro v le vcrmibte desempefiar su pepel Jde sep
humano con mayor eficacia, lo libera de la necesicad de mantener
control aversivo. Incremenva su productividad, meximiza sus losros,
le ayuda a estudiar mas y prepararse mejor{l},deja de reemolazar
& un libro. La ensefianza programada no excluye de ninrfuna wmenera -
8l maeétro, sino él‘contrafio, supone un trabajo mas altemonte ca-
lificado de su perte.

| En cuanto g-las escuelas, sufrirfan algunos cembics y modifi-
caciones, debido & que los mé€todos programados exlgen mayores ele~
mentos. de aprendlzaje individual como son los laboratorics, bibllo-
tecas, talleres de trabejo, asientos colocados de modo flexible que

permitan el debate colectivo etec..,

(1) Green, LEcdward J. Bl Proceso del Aprendizaje y la Instruccidn
Programada, Buenos Alres, Ed. Troquel, 1965




ANTECEDENTES DE LA ENSEIANZA PROGRANADA

Los antecedentes de la Ensefianza Programada podrfan remontar-
se & la Grecla antigua, ya que los principios y las prédcticas de la
educacidn se han preocupado desde siempre por la preparacidn de pro-
gramas vistos como producto y como proceso a la vez (1l).

Sdcrates, mediante su método de pregunta-respuesta-confirma-
cidn (didlogo) =Mayeutica -, aplicd algunos principios de progra-
macidn. Los alumnos avanzaban en el conocimiento paso a paso a tra-
vés de los enunciados, se les daba ayudas mediante preguntas orien-
tadoras, respondfan en un ambiente permisivo e inmediatamente sa-
bfan el resultado de sus respuestas,

Quintiliano decfa: "Debe interrogarse con frecuencia al estu-
diante ¥ recompensarlo con elogios; gracias a una buena organize-
cidn, aquel debe lograr frutos rdpidamente y sin error; el alumno
debe descubrirse a sf mismo, tarde o temorano cortar las ligaduras
que lo unen al maestro y convertirse en un discfpulo seguro de sf
mismo; las habilidades motoras se ensefiardn medliante la gufa de los
misculos del educando, con los ejercicios y précticas necesarios",

En la Edad Media, San Agustfn seflald dos_de los principios de

de 1la educacidn moderna; la educacidn debe estar relacionada con

las habilidades del alumno y solo se le debe ayudar cuando lo nece~-

(1) W. Lee Garner, "Instruccidn Programaca™ Ed., Troquel.
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sité.

.Pedro Abelardo utiliid‘en su ensefienze un método de estruétu-
racidn y presentacidn del material que ayudd a establecer el estillo
de la. educacidn escoléstica, Hizo hincapié en el uso y evaluacidn
de los conocimientos y destrezas que se suponfa hébfan adquirido los
estudiantes previamente,

En la época de Santo Tomés va se habfa perfeccionado el método
de la démosﬁraciéh 1dgicas se comenzaba con yna pregunta, se estu=
diaban los documentos de las autorldades del téma, se proponfa la
solucidn corrécﬁa v se refutaban sistemdticamente todas las objecion-
és que se pudiera formular. En su obra De Magistro, Santo Tomds se-
flala las cualidades del maestro cristieno y la base psicoldgica dal
"proceso de la ensefianza, haciendo hincepié en 1la participacidn que
ha de tener el educsando en su formacidn ffsica y espiritual (1).

En el renaclimlento, Erasmo de Roterdam aconsejaba a los maes-
tros estudlar las capacldades naturales y las habilidades de los ni-
flos. Indicaba que la educacidn debfa adaptarse a la edad y disposi-
cidn del nifio. /

Luis Vives, recomienda por razones de orden psicoldgico, que
la enseiianza se adapte al desarrollo natural del educando. Propuso
dedicar tiempo extra a los alumnos lentos ya que nada serfa tan des-
lgual como la igualdad de tiempo para todos los alumnos., El maestro
de escuela debfa conocer su auditorio para enspﬁarle el tema mas
adecuado a su capacidad, se debfa alentar a los alumnos con premios.

Renato Descartes en su obra llamada "Discurso del Método" con-

sidera cuatro reglas para guiar al espfritu en busca de la verdad,

(1)Francisco Larroyo. "Historia General de la Pedagogfa™ Novena Ed.
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dos ds las cuales nos parecen interesantes desde el punto de vista
de 1a ensefianza programeda: la sepunda que era Ydividir cada una de
1as dificultades en tantas partes como fuera prsciso para resolver-
las mejor™. Regla del andlisis; y la tercera que era "ir de lo sim-
ple y sencillo a lo més complejo®.

En la época del resaslismo, Juan Amds Comenio basa su nueva di-
déctiba en tres ldeas medulares de las cuales una de ellas es la
participacidn activa del educando (constituye uno de los principios
de la enseiianza programada), sdlo haciendo se puede aprcnder a ha-
cer, escribliendo a escribir, pintando a pintar. Afirma que la mejor
marcha diddctica toma en cuenta la naturaleza del nifio. E1 tercer
capftulo de su obra "Diddctica Mzgna®, habla de 1la vide oresente co-
mo preparacidn para la vidae eternaj;:ain embargo el tftulo del capi-
tulo XIX lo caracteriza de sobra como hijo de su siglo: "Bases parsa
funder la rapidez de la ensefianze con ahorro de tiempo y de fatiga",

Rousseau, se opone 2l artificialismo en la vida y en la educa-
cidn de su época, propore que ante todo se tenga un conocimiento
profundo de la natursasleza psiquica del educando. Cuatro grandes
principios informan su {oeétrina pedagdcica y el cuarto de estos
afirma que "cada individuo difiere mds o menos en relacidn de los
caracteres fi¥sicos y psfquicos de los demds individuos. Cada hombre
tiene su propia forma, segin la cual necesita ser diri: ido" (dife-
renclas individuales), (1)

Los estudlos por correspondencla de nuestra dpoca, se han ar-
reglaedo pera dar a los alumnos una variedad de materias, por medlo

de leccliones gradueades, lo mismo que respuestas detalladas, aunque

(1) Francisco Larroyo. "Historia General de la Pedagogia"™ Novena
edicion.
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demoradas, Los maestros por mucnos afios han hecho planes minucio=
sos de clases, han construido programas de estudio y han hecho mo-
delos de exédmenes, es decir, han sido un intento de sistematizacidn
dé la ensefianza, Todo este trabajo, aun con sus miltiples cefectos,
no ha sido en vano, 8ino que ha servido de fundamento a la Enseflan-
z& Programada,

Los planes para Instruccidn Individualizada de las escuelas
pdbliéas también son antecedentes de la Enseflanza Programada y ex-
isten desde antes de 1900, sin embargo no fue sino hasta la apsri-
cién de los planes de Winnétka y Dalton cuando se adoptd y se hizo
vigente la instruccidn individializada {1919). Serin el plan de Win-
netka los alumnos avanzaban de acuerdo con su propia capacidad, te=
nfan materiales de auto-instruccidn, lo mismo que pruebas para co-
nocer el resultado de sus respuestas y debfen dominar una unidad de
conocimientos muy bien ahtesﬂde'pasar a la otras Para 1920, ya la
promocidn se realizaba éobre bases 1ndividualese

Tampoco debemos olvidar la gran cantidad de material diddcti~
co auvdiovisual elaborado con el fin de ayudar a la enseianza y los
discos para el asrendlizaje de i1idiomas que permiten a los alumnos
con dedicacidn seguir series graduadas de material para la prédcti-
ca discriminatoria y de imitacidne

Esfuerzos mas orientados hacia la Ensefianza Programada se ob-
servan desde 1809, cuando H, Chard cred un dispositivo para la en-
sefianza de la lectura, En 1866 Halcyon Skinner cred y patentd otro
~artefacto destinado a la ensefianza de Ortograffa, Otro patente muy
importante es la ds la Dra. Montessori en 191k, su aparato servfa
para desarrollar el sentido del tacto en los nifios, que en su oni-

nidn era fundamental,
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L. L. Thorndike con la "ley del efécto" en el condicionamien-
to instrumental, dedicd gran parts de su estudio a la sducacidn.
Hacfa enfasis en la presentacion de pequefias unidades de informa-
cidn y en el efecto que tenia la consecuencia de una conducta so=-
bre la misma COnducta, ambos son princlplos de la Enseflanza Procra-
mada como la conocemos ahora (1).

Se dé4 el crédito a S. L. Pressey de haber creado mdguinas ca-
paces de enseiiar y de examinar (2)., Esto fue a mediados de la dé-
cada de 1920, Los artefactos del Psicdlogo Pressey se caracteriza-
ron por sstar diseﬁados de forma tal que permitian presentsr prue-
bas de opcidn miltiple y verificar de inmediato la correccidn o in-
correccidn de la respuesta del alumno. Si la respuesta del alumno
era correcta, de inmediato aparecfa otra preyunta, en caso contra-
rio, la misma pregunta permanecfa en la ventanilla hasta que el
elumno eliglera la opcidn cofrecta. Pressey considerd que sus arte-
factos y "programas® podrian introducir cambios efectivos en la
educacidn, pero en 1932 sufrid gran desaliento al encontrar que sus
méquinas de enseiianza no habfan producido entusiasmo alguno entre
los psicdlogos y educadores,

La Enssiienza Programada como fendmeno independiente y como la
conocemes actualmente no surgié sino hasta que B. F. SKinner,sn los -
| Eétados Unidos de Norte Américsa -y Lenda en la Unidn de Republicas
‘Sociali§tas Sovieticas vieron la posibilidad de aplicar los prin=-
cipios del laboratorio al saldn de clase.

(1) Wolmen,Benjamin B. Teorias y Sistemas Contemporaneos en Psico=
logTa,Barcelona~liéxico Ds F., Editorial Gri-
jalbo, S. A., 1965

(2) Deterline, William A. An Introduction to Programmed Instruction.
N. J., Prentice Hall, 1962,
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Skinner (1954) afirma que pensd en la posibilidad de oropgra-
mar por primefa vez en 1943 cuando mediante el condicionamiento --
operante pudo, en colaboracidn de coleras, modelar la concducta de
una paloma mediante ensayos hasta hacer gque aprendiera a rodar una
bola pequelia,

El condicionamiento operante es un proceso por el cual los su-
jetos son estimulados, por medio de una serle de pequeflas acciones
y'refuerzos consecuentes a comportarse segin objetivos fijados de
anﬁemano. Al resumlr estos psasos forman una cadena de aproximacion
es sucesivas de la conducta hasta que el sujeto adopta la concucta
ferminal deseadsa,

El refuerzo es la consecuencia o hecho que sirve pera der fuery
za & la conducta adoptada, Asf, la respuesta reforzada tiene mayor
probabilidad de volverse a presentar. El refuerzo no siempre con--
siste en recompensas materiaies por ejemplo comica, agua, etc., si-
no que pvara los seres humanos puede ser simplemente conocer el re-
sultado de sus respuestas, una palmadita, una sonrisa, un movimie§
to de la cabeza en seilial de aprobacidn, una buena calificacidn, la
presentacidn de nueva informacidn, el pasoc a otro ciclo escolar, -
etec, (1),

El Psicdlogo Norman Crowder, en la Fuerza Aerea en los Esta--
dos Unidos de Norte América, disefid un aparato en el que el educan
do selecclonaba una alternativa y un proyector le indiceba el paso
a segulr; S1i cometfa errores tenfsa que cambiar de ruta para logrer

.
informacidn que le faltaba para compleﬁar el aprendizeje. Este ti-

po de programacidn no tiene mucho en comin con la programacidn 1i-

(1) Garner, Lee W, Instruccidn Programada, Buenos Aires, Editorial
Troguel, 1900,




‘neal. El principlo fundamental consiste en pfesentar prepguntas ds
seleccidn mdlfiple sobre material informativo previamente prasenta
do. Las preguntas tienen el fin de averigusr el avence del educsn-
do, Bl refuerzo consiste en paser al cuadro prdximo.

Otra tendencia dentro de la programacidn, es la de tipo cog--
noscitivista,'estudiada por el psicdlogo, matemdticéd y 1deico ruso
Lev N. Landa, Este investigador ha aplicadb a la programacidn sus
estudios acerca de los procesos r301onales del penoamlenio y los =
algoritmos Jdptimos para ensellarlos. Esta manera de programar es po
co conocida en nuestro medio, pero ofrece amplies posibilidades de
inVestigacidn lo mismo que las oportunidades de profundizar en los
estudios de los mecanismos intelectuéles que 1intervienen en el pro
ceso de sprendlzaje y de enriquecer & la Enseflanza Programada tra-
dicional, (1)

Todos estos intentos y ésfuerzos contribuyeron a lo gue cono-
cemos hoy en dia con el nombre de Enseflanza Progreamada, También se
han desarrollado ofras técnicas de programacidn, pero por lo gene-
ral son derivadas de la programacidn lineal o ramificada que des--

cribiré mas adelante en este tegis,.

(1) Landa, Lev N. Diagnostic et Enseignement Programmé, Parls, -
Institut Pedagogique National, Diciembre 1967




ENSENANAA PROBKAMADA

CARACTERISTISAS D& LA ENSEﬁAEZA PROGRALIADA.

La enseﬁania programada, presentada ya sea a la maners de -
Skinner, Pressey, Crowder o ¢e otros, comparten un rasgo comdn, a
saber; el conocimiento inmediato de los resultados proporcionado -
al alumno. Los organismos aprenden actuando sobre su medic ambien-
te vy a través de los efectos que sobre ellos producen las conse- -
cuencias de sus actos, algunos de los cuales refuerzan la conducts
0 seé que aumenten la probabiiidad de que la misma resouesta se -
produzca otra vez en oresencia del mismo estimulo (1).

Otra idea que fundamenta la prosramacion de materisles de en
setfianza es su divisidn en una serie de pasos fdaciles de comprender.
Esta serle de pasos llevan 21 alumno hacla el resultado deseado -
con un minimo de errores.

En primer lugar debe hacerse un andlisis preciso del objetc -
de enseiianza o del criterio del comportamlento deseado, especlii--
cando exactamente y de una forma completa, lo.que el alumno debe -

saber hacer o conocer. Después el material se subdivide en ciertas

(1) Defecco, John P. Educatlonal Technology, New York, Holt Sine--
hart and Winston, 190l.




31

cantidades de pasos cortos de instruccidn que llamaremcs eslabones
o cuadros, donde cada uno corresvonde a un paso dentro del nroceso
del aprendizaje. Asf se van colocando en sucesidn 1ldpica oue 1ré -
gulando a2l alumno a un conjunto o cuervo de conocimiento; en -~ -
otras palabraes a la conducta final deseada,

. Cada cuadro o eslabdn comprende tres elementos:

a) Informacidn, que consiste sn una pequeila oarte de la mate-
ria de instruccidn.

b) Pregcunta, puede ser una o mds y deben ser conbtestadss vor -
el alumno. Dicha respuesta generalmente consiste en escribir o com
pletar una palabra omltida.

¢) Verificacidn, se refiere a la aparicidn inmediasta de 1o -
respuesta correcta, con la cual el alumno puede comp&arar su preopla
resonuesta, |

De lo anterior surgen 1és caracterfsticas tfpicas de la ense-
fianza programada que son (1):

1.~ Participacidn activa.- Al redactar un programe el autor debe -

tener el huen culdado de ver que cada cuadro o eélabén contenga --
una apelacldn a la colaboracldn activa por parte del alumno, o sea
que debe hacer actuar al alumno. Aquf el concepto de actlvicdad no -
se reflere a apretar un botdn o escribir una palabra solamente, si
no que se refiere esencialmente al pensamniento, la eleccidn y la -
actuacidn independiente, lo mismo que a la asimilacidn del pensa--

miento ajeno, pero debe ser expreSado o manifestada la respuesta,

2.- Pasos Pequefios.- La informacidn debe estar cuildadosamente dosi

(1) Rubbens, F.i. Ensefianza Programada y Estudlo de su Didactica,
Wadrid, Editorial Paraninfo, 1960.
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flcada para que al asimilar el alumno cierto materisl que se le de
sea ensefiar se efectue un eumento rradual de conocimientos o habhi-
lidades. Por dicha razdn siemnore debe tenerse en cuenta que al - -
aumentar el grado de dificultad entre dos easlabones o cuadros no -
existan lagunas o defectos en el concepto del alumno. El numero de
cuadros no nos garantiza la eficiencia de un programa o sea gue no
se puede decir que a mayor cantidad de cuadros mayor canticad de -
conoclmiento o mayor eficiencia, no obstante deben hacerse tantos-~

cuadros como Seen necesarios.

3.~ Verificacidn 1nmediate de cada respusesta.- Consiste en dar a -

conocer al alumno, lo més pronto posible, el resultacdo de =u varti
civacidn. Esto se logra, dandole la ocasidn de comparar su respues
ta con la respuestsa correcta. Si.es correcta su respuesta puede --
continuar, en el caso contrario tendrd que corregirla antes de -
seguir adelante., Esta caracteristica de la ensefianza programads -
estd basada en los hallazgos de las situaciones expetimentales -
realizadas por los psicdlogos que dicen: "todo ser animado aprende
ejerciendo 1nfluencias sobre las situaciones y los seres que lo -
rodean y a la vez experimenta las consecuencias de ellas". Skinner
lo expresa de la menera siguiente: "E1 comportamiento se forma por
sus consecuencias", o sea que cuando cierto acto tiene consecuen--
cias favorables aumenta la probabilidad de que se repita, a esto -
le did el nombre de "reforzamiento". .

Aplicado a la educacidn, el que ensefia trata de lograr que su
alumno llezue a seguir una estructura fija de conducta, para esto-
se trata de que el alumno reciba consecuencies favorables cuancdo -

ejecute las conductas que se desea que aprenda,

li,- Regulacidn de la velocidad de asimilacidn por el prooio alumno.




£l alumno mismo regula la canticdad de informacidn que recibe, por
tanto rerula la velocidad con que aoprende? Por esba razon su 2ctl

vidad se desarrolla de manera indevendiente de 1la de los demés alum

nos y del maestro.

S5.~-Registro sistemdtico de los resultados.- ILos éxitos y los fraca

sos del alumno slilempre se pueden locallzar,de esta manera al estu-
diar los resultados del grupo podemos encontrar fdcilmente cual -
fue la informacidn que causd problema. Esto nos sirve de disgndeti
co del tipo de errores y pora prooorcionar material correctivo ade

cuado para cada caso en la leccidn programada,

TIPOS DS PRCGRAMAS

En la nistoria de la enseflanza programada se han desarrollado
varios tipos de programas, entre los cuales los mds conocidos son:
a) Programs Lineal
b) Programa Ramificeado
¢) Programa Mixto
que serdn descritos en este trabajo, junto con los demds vrogramas

conocidos.

EL PROCRAMA LINEAL.~ El programa lineal llamado tambien pro--

grama de Skinner (1), estd fundamentado en un modelo de aprendize-
je v se basa en el condicionamiento operante. En treve esta teo--
rfa postula que el aprendizaje, es decir, un_ cambio en 1ls con-
ducta debida a la experiencia, se puede obtener mejor mediante la-
induccidn a la conducta deseada y luego recompensdndola. Por lo -

(1) Rubbens, F.M. Ensefianza Programada v Estudio de su Didactica.
Op. Cit.




tanto el programa lineal esta diseflado pars hacer que el alumno emi
.ta conductas definidas, tales como maferial gue dekre ser aprendido
que se va presentando poco a voco <ando un& recompensa cada vez -
que el estudiénte emita la conducta deseada.

La tdenica que se sigue en el programa lineal estd hasada en -
‘el mismo del mismo modelo de condicionamiento. Se le presenta al -
alumno une pequefla cantidad de informacidn nueva para €1, a la - -
cuel debe responder, pero redactada de manera que garantice 1ls mé-
XiMa probabilidad de que derd la respuesta correcta (haciendo uso-
de medios auxillares como son los suntes que se van retirando orz
duslmente). El1 alumno debe particlpar actlvamente y reneralnenrte -
esta participacidn consiste en escribir una palabra o sea que la -
respuesta es construlda. Luego compara su respuesta con la respues
ta correcta que ha quedado oculta en el programa hnasta que el - -
alumno haya escrito o formuléﬁo su resouesta, v si ésta es isual 8
la respuesta correcta, se siente por tanto reforzado o recompensa-
o y el acto es aprendicdo. En el programa lineal la respuesta cel -
alumno es considerada como una parte integral del proceso de apren
dizaje. La respuesta es inducide con el objeto ce que ésta sea re-
compensada y asi ocurra el aprendizaje. El material informative se
Presenta en forma de que se logre un desarrollo graduel del mismo.
La materia estd ¢ividida en serie de eslabones sucesivos, por los
cueles tienen aue pasar todos los alumnos en el mismo orden sea -
cual sea sus respuestas, de agui el nombre de programa lineal.
A continuacidn un disgrama de 1la secuencia que sigue la prosramo--

cidn 1lineal;






& ( N
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ml prégrama debe estar adeptado a la capacidad de los alumnos
mé torpes <e un grupd determinado. No obstante, habrd diferencias -
considerables en el tiempo que necesitan los alumnos pare naeger ~-
por el programa., Los mas rédvicdos necesitardn mucho menos tiemno.

En la aplicacidn de la teorfa lineal, nc es esencial cdro se -
induce a2l alumno a emitir la respuesta correcta sino lo importante
es lograr que emita la respuesta correctea, en otras nalabras se -~
trata de hacer que emita la respuesta para que se le vueda recom-
pensar y ocurra el aprendizaje.

E1l orograma lineal no tiene luger para errores del estucdiante
va que de acuerdo & su teorfa, los errores nc son atingentes al --
proceso del aprendizaje, de aquf que estos programas estdn construl
dos de forma tal que respuestas erroneas tienen muy poca orobabili
dad de ocurrir y cuando un alumno &4 una respuesta incorrecta ese -
error es responsabilidad y culpa del programador y no cdel alumno.

Dentro del programa lineal se han creado clertas variaciones -

l.- EBnlace en forma de conversacion.- Sigue el lineamiento

del programa lineal, vero tiene la caracteristica de que la res- -
puesta a la »repunta incorporada en un cuadro determinacdo forma -

parte de la informacicdn del cuedro siguiente y asf sucesivemente

en forma de cadena a lo largo de todo ¢l programs. Tiene la venta-
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Ja de que causa una sensacidn de continuidad, Su dlapgramas es - -

como sigue;

2.~ Programas lineales modificados.~ Es irual al programa 1li-

neal descrito anteriormente, pero tiene la caracteristica de remi-

que permiten la reduccidn de la cantidad de cuadros de oricentacidn
v repeticidn que puede resultar superfluos para los alumnos mds -
avanzados. Qtra modificacidn dentro de este tipo de programs es re
dactarlo en forma tal que sea posible la omisidn de ciertas series

repetidas cuando el alumno dé, descde el princivic una contestacidn

gue indique suficiente conoccimiento del material de enseiianza., Su -

dlagrema es;

3,- Programas lineales con subcdivisiones.- Consiste en agre--

gar informaciones adicionales para los alumnos mé&s inquietos gque -
desean completar o ampliar sus conocimlientos sobre tal o cual pun-

to. Para este caso se alladen subprogremas lineales al prorrame 1i-

neal ya descrito. Su diagrama seria;



li.- Programas linesles con eslabones de criterio o prueba,- -

Consiste en elaborar progremas en que los eslabones (de criterio o
prusba), ofrecen él alumno la posibilidac de poder oasar oor «ife-
rentes etepas dentro del sistema lineal. Se puece usar cuendo en -
un gfrupo ¢e alumnos resultan muy grancdes las diferencias <de canaci
ded de aprender. Los cuadros de prueba no deben confundirse con =--
los cuadros finales, en los cuales el 2lumno debe comprobar gue 2e
ha hecho poseedor de la materlia cde la serie de eslasbones aque acaha
ce pasar, El cuadro de criterlo o de prueba debe determinar si un -
alumno tlene que vzsar por clerta serie de cuadros o no.

El disgrama de este nrograme es:

5.~ Progremas lineales con respuestas escopldas.-Este es el -

método que Pressey siguld oricinalmente. Consiste en que lss res--



puestas ya estdn construldas y el alumnc tlene que escoger entre -

ellas (en general tres o cuatro). 51 elipe la respuesta correcta

le es permitido continuar el programa, en el caso contrario serd -

remitido a escoper de nuevo. Tiste programa sigue slendo lineesl por
5 . L i - I's ’

que todos los alumnos tienen que pasar por la misma sucesion de es

labones y solo se desvia un poco el alumno que escofe une respues-

ta incorrecta, Su diagrama es el slguients:

)

\-\_/’,
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EL PROCRAMA RANMIFICADO.- El1 autor de la prorsramacidn raunifica

~da 1lamada también "Intriseca®, es N, Crowder (1), ¥y su beorfs v -
técnica difieren de la exouesta por B. F. Skinner.

El orograma intrinseco no asume nada al resoecto de 1+ natu-
raleza del procesc de anrendizaje, por tanto no es una teorin acer
ca de como debe llevarse a cabo la educecidn, Sino que es ura tdc~
nica pare la preparacidn de material escrito, Crowcder supone que -
el aprendizaje tilene lugar en alguna parte durante le lectura de -
las explicaclones y antes de la formulacidn de una resouesta (2).

La técnica estd basada en el hecho siguiente: La r-spuesta -
gue escoge un alumno & una prepunta de eleccidn miltinle ouede ser
usada automdticasmente para conducirlo & nuevo material; el elumno
gue escoge una alternativa puede ser conducido & material diferen=-
te al que se conduce un alumno que escoge una alternativa distinta,

En su forma mas simple este programa consiste en presentarle
al alumno una pequefia discusidn del material por aprender sepcuido
por una precunta de eleccidn miltiple, disefiado oara probesr o exe-
minar el material que se acabta de discutir, Cada respuesta alterna
tiva tiene a su lado el numero de una pdgina. E1 alumno escoge la
alternativa que cree correcta a la pregunta y luego busca el nume-
ro del cuadro dado para esa respuesta o alternativa, Si lo acue ha
escogido es correcto entonces ese mismo cuadro tendrd la presenta-
cidn de ls prdxima unidad de material para sér aprendida y las pro
ximas preguntas y alternativas., Si por el contrario escogic la res
puesta incorrecta, el cuadro al que serd remitido tendrd una discu
(1) Rubbens, F.M. Enseflanza Programada y estudio de su diddctica,

Madrid, Editorial Paraninfo, 1900.

(2) McGeher, W. y Theyer P. Adiestramiento y Formacidn Profesional
Madrid, £ditorial River S. A. 1962,




sidn de la causa o razdn por la cual la respuecta esco: ida es in--
correcta y no serd puesto en contacto con la prdxima unidad Ca ma-

B

terial nuevo hasta que hava ciscuiido ¥ le haya dado instruczidn de
regresser 8l cuvadro de la prevunta oricinsl para trstsr de escorer -
la resvuesta correcta, sun cuando, desde luepo, a8l escorer 1lac res-
puestas incorrectas encontraréd nueva discusidn del antizguo material,
Esta técnica permite que el estudiante capaz recorrs rdoidarente la.
materia, puesto que solamente lee aqguellas alternativas aue incluyen
respuestas correctas. Un sestudiante menos oreparado tiene aue leer

y responder a todos los puntos.

Los cuadros en un texto programado de esta wanera no estidn en
orden, ni puestas en forma consecutivas. Por tanto el alumnc no oug
de ignorsr la pregunta y pasar al prdximo cuadro del msterial.

En resumen la técnica fundamental del programa intrinseco con-
siste en la inclusidn de prsguntas de eleccidn-miltiple en textos -
de exposicidn relativamente convencional y el uso de estas pregun--
tas para comprobar el progreso del alumno continuamente a través --
del material lo mismo aue ofrecer material correctivo especiffico e
medida que sea necesario. En la prosramacidn intrinseca la oresunta
cumple con una funcidn primorcialmente de diagndstico (1) y en base
a este dlasndstico se ouede oroveer al alumno con el material espe-
cffico que necesita. E1 diagrama que representa este prosrama es el

de la pdpina siguiente;

(1) Crowder, Norman "On the Differences Between Lineer and Tntrin-
sic ProgrammingTen Educational Technolosy,
New Jersey, Phi Delta Kappan, Marzo 1963,




Pédrina 7 A

Su respouesta fue;

11 es divisible por L

Estabamos usando la »alabra "4i-
visible"™ en el senticdo de "di-
visible" sin residuo®. Dividien-
do 11 entre l| queda un residuo
de 3, ejemvnlo i cabe en 11 dos
veces ¥y queda un resicuo de 3,
Entonces no diremos que 1l es
divisible por li, Ahora regrece

a la pdrina 5 e intente resolver

el oroblema de nuevoe.

Pdpina 10 &

Su respuests fue:

11 no es Jdivisible por L

Correcto. lj cabe en 11 dos ve-
ces, y deja un residuo de 3,

Ya oue queda un rcsiduo, no se
vuede cdecir cue 11 ea divisible
por i.

En nuestra prueba queremos
cer énfasis en el necho de que
ciértos numeros son enteros.
Ejemplo: son nudmeros enteros
leos gue no son fraccicnes, El
conjunto de numeros enteros (in
cluyendo 0 y los ndmeros nega-
tivos enteros) es llsmedo con~
junto de enteros.

Cudl de los sipguientes numeros

es un entero?

périnas
3,06 ° A
1/3 6 A

37 8

>
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portamiento final. Pues cuendo se espera un conjunto de re-
acciones externas bastantes slementsles a ciertos estimulos
también elementales el comportamiento finsl se lorfrs vor a-
soclacidn directa y simple. Por ejemplo si se trata de en-
serfiar a oprimir un botdn para encender la luz, la conducta
final aquf es simple; psro en el caso en gue se cesed enge-
Aar & resolver un problema de cierta dificultad, la conduc-
ta terminal ya no esta representada por un conjunto de re-
scciones externas precisas (soluciones) a estimulos oreci-
sos (orohlema). Pués ya no se limita al aprendizaje de o-
veraciones exteriores sinples que permitan la comunicacidn

de la solucidn ( esto no representarfa dificultzd a los a-
lumnos que saben leer y escribir), sino que se trata bdsica-
mente del aorendizaje de mecanismos, de operaciones internas
que intervienen en la elaboracidn de soluciones y de respues-
tas partiendo de la informacidn contenida en el problema (es-
tfmulo). En este caso no se trata de relaciones sencillas y
directas entre la informacidn inicial (estfmulo( y lzs reac-
ciones finales (respuestas) ya que pueden existir cdecenas y
centenas de vias que permitan el paso del estimulo a la reac-
cidn, o sea que no es posible ensefiar al alumno la manerz de
resolver problemas mas o menos complejos haclendole aprender
una serie de encadenamientos de elementos intermedios que u-
nen problemas concretos con sus soluciones concretas (ciertos
orofesores tratan de hacer esto, pues ensefien o tratan de en-
sefiar como resolver teoremas mediante la demcstracidn de al-

gunos teoremas aislados, cuando lo que deberian hacer es en-



seflar a los alumnos a reflexionar o vensar segin los méto-
dos generales requeridos vara la demostracidn de todo teore-
ma)e. En realidad no se cdebe considerar las reacclones direc-
tas entre estimulos iniciales y reacciones que se derivan,
sino &1 contrario, los mecanismos internos que establecen

las relaciones entre el origen y el resultado, es decir el
término medio, Estas operaciones incluyen los mecanismos in-
herentes al término medio, que pueden ser designados igualmen-
te como formas preclsas de comportamiento y los mecanismos
mismos como un comportamiento interno. Esto nos pnermite Cdar
el nonmbre de comportamiento fimal no 8olo & las reacciones
internas, las aptitudes externas, sino tambien a los mecanis-
mos internos de tipo intelectual y las aptitudes infteriores
que entrean en juecro.

Debe notarse que hay una diferencia esencial entre la
descripcidn de un comportamiento final que integra mecanis-
mos intelectu=les y la descripcidn de ese comportamiento de-
finido como un conjunto de reacciones finales exteriores de
actitudes debldos a estimulos oprecisos (problemas), son dos
cosas blen distintas pero que guardan cierta relacidn o co-
nexidn, Es decir, hay comportamientos definitivos y compor-
tamientos intermedios. Los comportamientos cdefinitivos son
resultedo de la transformacidn de 1la info}macién, mientres
que los comportamientos intermedios representan ls trensfor-
macidn misma de la informacidn. Los primeros son vues, 1la res-

puesta Jue damos a un problema X, mlentras que los segundos

son los pasos o etapas por los cue pasamos para resolver el



problema,

Por consiguiente al elsborar un programa diddctico, es
necesarlo determinar exactamente que es lo aque realmente de-=
secamos enseflar al alumno, o sea el comportamiento final aue
el orogramador se propone, € lgualmente precisar como entien-
de el programador este comportamiento final, sin olvidar la
menera en que &l alumno debe pensar para eligir bien las ac-
clones (o sea gue debe interesarse en las aontitudes interio-
res, es decir los mecanismos intelectuales regueridos y con-
dicionados por los.actos exteriores correspondientes),

Esto no unicamente cepende de la designacidn del compor-
tamiento sino igualmente cde la metocdologfa de la enseilanza,
En otras palabras, ei establecimiento de un programa diddcti-
co supone el conocimiento de los mecanismos psicoldgicos in-
ternos gue debe construir. Debe conocerse los procesos ovsi-
coldgicos que deben promover, a fin de presentsrlos en forma
de un modelo de activicdades intelectuales internas en que de-
be penetrar el programador y dejarse gular por el, Este mode-
lo debe considerarse como un ejemplo tfpico de los mecanismos
del pnensamiento que busca la ensefianza, Si por ejemplo lo que
se desea es enseflarle a2l alumno a pensar acerca de como resole-
ver problemas de un tlpo vreciso, se dehe disponer de un mo-
delo suficientemente preciso, capaz de mostrar como deben pen-
sar y reflexionar los alumnos y que operaciones intelectuales
deben ejecutar,

Es primordlal que el modelo de activlidades internas pre-
ceda la elaboracidn de un programa diddctico. Un modelo tal

inculeca al alumno un comportamiento externo preociso, gracias



118

do debe mas gue todo formar mecanismos exactos, suficlente-
mente eficaces y generales, suceptibles de producir y asepu-
rar ese comportamiento.

3¢ trata de saber anora, en que medida se encuentra lo
gue acabamos de decir en lsa enselleanza programada actual. Pu-
es sabemos que por lo genersl lo descuilda. E1 programador
actual logra controlar las "salidas" y las"llecadas" (resul-
tados) del sistema que dirige (a2lumno) y logre suscitar las
manifestacicnes de comportamiento externo deseado, Sin embar-
£o, no siempre presta atencidn a los mecanismos psicoldgicos
que se usan al aplicar los programas ¥y no se& preocusa de sa-
ter sl estos mecanlismos vueden desarrollar mas tarde una ac-
tividad creadora. Ademds desarrollan actitudes exteriores
Ceseados sin adjuntarles los mecanismos justos y eficaces de
la actividad intelebtual. Es mas, a veces desarrollan meca-
nismos equlivocados,

El descubrimiento de la estructura de los mecanismos psi-
coldgicos que hay que hacer aparecer para construir modelos
indispensables para elaborar programas den ense.lanza eficaz,
subraya laimportancia del diagndstico para la enseRfanza en
genereal y para la enserianza programada en particular,

Deblido & ello Landa se dedica a elaborar procecdimientos
aue permitan descubrir las estructuras internas de los me-
canismos del oensamiento(éomo guia al curso de la ense’ianza)
y de describirlas en forma de algoritmos. Sus representacion-
es en forma de modelos servird precisamente como gufa al cur-

so de la enseianza, estos mocdelos deben proveer ejemplos de



lo que debe ser desarrollado en el alumno indicendo las es-
tructuras y los mecanicmcs inbernos aue deben formerse en el
alumno,

La eficacla ce los 2lcoritmos supone que cehen incluir-
se como la parte mas irtportante la iniciacidn de los 2lworit-
mos en la medida en que ses posible y rationel, o ses que 1la
ensefienza programada debe resolver, no solo el prohlzma del
establecimiento del algoritmo a la actividad de le ~nselonza,
sino tambien la elaboracidn de algoritmos de la activi 'ad
del slumno, Debe preveer la actividad de los alroritmos y
otros procesos habituales de la actividad intelectaal, proce-
sos suficientementes generales de la reflexidn, aplicables =2
las disciplinas cientificas y de diferentes dominios,

Landa y sus colaboradores han demostrado que con el mé-
todo de algoritmos han logrado enseiarles a sus alumnos, en
tiempo relativamente corto, el desarrollo ce apntitudes que
les ocsrmiten resolver oroblemas que antes no sabfan resolver
y formar en ellos el métocdo de reflexidn y activicdad intelec-
tusl.

La ensefianza orogramada actual se preocupa como ya diji-
mos, de la respuesta y de corregirla cuando hay error, pero
esto no e8 el problema capltal o primordial, pues lo esencial
no es corregir, sino eliminar las caussas bsicolégicas y evi-
tar asi{ o por lo menos disminuilr la posibilidad de resvari=-
¢idn ulterior de la falta,

Pare demostrar esta teorfa, Landa presenta un ejemplo en
él gue el problema esi"poner los signos de opuntuacidn que fal=-
tan en l2 frase dada, opara ssber si es una frase compuesta o

es una frase simple (consultar esquema en pdeina sipuiente) -
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ALGORITMO PARA RECONOCER UNA FRASE EN RUSO.
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El esquema anterior nos muestra las ooeraciones que hay
que efectgar v el orden de su ejecucidn para llegfar a deber-
minar el tipo de frase que se¢ analiza. Suponf=amos gue <1 alum-
no ha cometido una faltas ce opuntusgcidn. Para correrirls “ebe-
mos diagnosticar la cause psicoldeica. Esto lo hacemos formu-
landonos estas preguntas:

a).Se desconoce la regla gramatical corresvondiente? (
1# puntuacidn depende del tipo de frase en ruso)

b) Se conoce la regla, pero se desconoce el alroritmo
que permite definir el tipo de la frase?

En el segundo caso nay que distinguir las posibili-ades
gue siguen: el alumno no ejecutd o ejecutd mal:

-~ la primera operacidn de la rama izquierda

- 1la segunda oneracidn de la rama izquierda

- la tercera operacidn de la rama izquierda

- la primera y segundsa oﬁeracidn de 1la rama lzauierds

- la segunda y tercera operacidn de la rama izquierda

- la primera y tercera operacidn de le rama izquierda

~ las mismas opersaciones pero para la rama derecha.

51 un programa se hace sin diagnosticar las faltas que
se pueden cometer, pueden suceder varias cosas:

- Que la correccidn prevista para una falta dada no sesa
opereda sobre la verdedera caussa (ausencia de ejecucidn o e-
jecucidn equivocada de la overacidn). Esta situacidn es se-
me jante a la de un médico que receta al enfermo con fiebre,
medicina contra la gripe, mientras que la fiebre es nroduci-

da por un envenenamiento de 13 sangre.



- Que la correccidn se inicie al princinio del alrorit-
mo correspondiente, AsY? se logrzrfa 3in duda corregir la 2]~
ta, pero esta situacidn seria semejante a la del médico aue
en vez de establecer un disgndstico 2e 1la enfermedad a oar-
tir de los sfntomas, tratara al paciente contra todas las en-
fermedades que puedan nresentar estos sfntomas.

En la aplicacidn de la teorfa de los algoritmos a la en-
sedlanza programadé;‘Landa descrite dos tipos de e2lgoritmos:
los que describen las operaciones de los mecanismos psicold-
gicos del alumno cuando resuelve un tipo de problema dado
(ceometria, graméfica, fisica etc), y los gue describen las
operaciones por realizar en la enseifianza de una materia en
general, a lo largo de todo un semestre, un aflo, o una car-
rera., Estos algoritmos forman parte del princinio de que lo
1mportante de la enselanza progrmaca no e€s tanto el prozsrama
entendido como una cadena estructuresda de elementos de cono-
cimientos y de operaciones didécticas, sino la programecidn
de la enseilanza en el sentido de una planificacidn de una
organizacidn rscional del trabajio escolar (1),

En los tratajos de Landa tembién se habla de los also-
ritmos de transformacidn o resolucidn y de los de 1dentifi-
cacidn, Estos Ultimos permiten conocer y comprender la ma-
teria, mientras que los primeros permiten hacer aplicaciones
andlisis, sfntesis y en algunos casos hasta evaluacidn.

Nos ocupsaremos de los algoritmos que describen los meca-
nismcs psicoldsicos interiores y de los de identificacidn y
transformacidn o resolucidn.

(1) Carrillo Elba "Enseianza Programaca%¥Factores comunes y

diferencias de tres tendencias! Tesis oro-
fesional
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Landa tiende a formalizar muy rigurosamente lcs orocesos
intelectuales que intervieren en la solucidn de los problemas,
lo que lo conduce & estudiar no solo los concentos dero acenas
como es que estos se erticulan al ponerse en marcha. No se con-
forma con términos equivocos como asociacidn y discriminacidn
sino que caracteriza las relaciones entre los conceptos siguien-
do los métodos de la 1dpica matemdtica. De esta maners los ore-
senta en forma de operadores (relaciones) que ovroducen la trans-
formacidn cde los datos. Los operadores generalments son verbos
que exoresan una actividad observable que se e jercen entre las
variables, A continuacidn algunos de los overadores con que

trabaja Landa: y, o, si, si y sdlo si, incluir excluir, inhi-
bir, ordenar, invertir, dividir, equilibrar, equivaler, etc,(1l).

Para describir un fendmeno hace una lista de las relacion-
es entre los conceptos que lo caracterizsn: (variable, varia-
ble: operador),

Con un trabajo de Jacques Perriault y colaboradores ilus-
traremos algunas definiciones utilizadas en los trabsjos de
Lenda a continuacidn.

Las investigaciones realizadas por la Catédra de "Clini-
ca de las Enfermedades de la Sangre" en el Hospital San Luis
de Parfs tienen por objeto ensefiar esta materia con una compu-
tadora, siguiendo las teorfas de Landa.

Expondremos primero una descripcidn preliminar de los u-

tensilios y después una descripeldn de ciertos tipos de razona-

(1) Jean I. Donio:"Apercu Sur L'enseignemente Mddical A L'aida
D'un Ordinateur™. rca




normal, etc. estas indicaciones se escriben en forma de prodi~
cados (p) asociables a las varlables y a los oneradorrs, e
esta manera vemos que la estructura (Vk(p), Vn(p),O(p)), re-
presenta a un caso perticular: (ARN, cltovlasma del vproeritro-
blesto ( muy basofilo y poco absorbente y sin granulscidn):
inclusidn (estedfstica)),

Llamaremos norma candnica abreviada a la rcgla aie des=

cribe la estructura de una actividad intelectual, o sea a la
férmula (Vy, v, od operador).,
Cuando un razonamiento encadena varios hechos, Doce1c3

representarlos de esta manere, utilizando s{mbolos de 1la 1d¢i-

operador) V... A donde

ca, (Vj’ Vn ; operador) V (V,, Vs;

V, sesdn Landa, designa una relacidn de orden y el "y" y el

LIPS ]

8" excluslvos,

A s un eﬁunciado.
En algunos c¢asos podremos poner dos opseradores, sin la
transformacidn es el resultado e dos o més operadores., Ademes
nade impice gque el operador sea binario.

Este nocidn de operadores se justifica en oedagogfa por
el hecho de que a »esar de haber sido escoricdos de manera po-
co rigurosa abarcan una serie de operaciones que se nueden a-
plicar sobre las variables de la materia., De esta manera, un
operador se aplica a una clase de elementos, en este caso hey
matoldgicos, y parece fundamental que el estudiante debe cono-
cer tanto las reglas de aplicacidn como la enumeracidn de los

t€rminos de la clase, Una de las aolicaciones posibles de es-

te dualismo operadores=variables es precisamente examinar fina-



mente al alumno para saber sl posee los elementos del razona-
miento,
El conjunto de variables, operadores y oredicalos se e~

numera en una nomenclatura de estructura arborescoente. Las va-

riables, los operadores y los oredicados son las terminales
de ese 4rbol.

El 1€xico es la tabls gue asocia a toda term nal de ia no-
menclatura una o varios significados linglifsticos. Esta tabla
es dtil porque:

- enlista las difercntes formas normales y anormales de
exoresar una varianle con el ohjeto de 2nalizar la rescuecta
del alumno, o de exoresar un operador(la lists de 1l=2s nalshrns
corresnondicrntes es el objeto de un estudio sevaracdo).

- construye un léxiqo de términos que el programador uti-
lizard para reallizar su curso: cada uno de eshos términos ten-

drd un solo significado.

1.-2 Descripcidn del fendmeno: Con estas herramientas se pue-

den describir todos los hechos jue contituyen un fendmeno bio-
1ldegico, Esto se hace por medio de una lista de estructuras,
podemos representar esta lista grdficamente en forma de red a

la que llamaremos arbitrariamente organizacidn concepbtu2l, El

orden de enumeracidn de esta lista de estructuras no es tan
importante, puesto que los opercdores desempean este papel,
Cada lista de estructura se asocia a un fendmeno; podemos en-
contrar que una variable, o méds se repiten en le descrincidn
de varios nechos bioldgicos. Esta lista de estructuras faci-

1lita el descubrimiento del riesgo de cometer errores frecuen-
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'tes en el proceso del sprendlzaje, Veamos un ejemplo: La res-
puesta normal a la pregunte Cuédl es la funcidn esencial de
la sangre? es "el transporte del oxfgeno” o "la sintesis de
la hemoglobina®, En este caso hay dos resosues-as correctas,
péro distintas a los que correspcnden dos listas de estructu-

ras que tendrdn algunos elementcs en comun:

Transporte de oxigeno: Sfntesis de la nemoglobina:
1. (pulmdn, oxfzino: produccidn) cesecectetctncoesoesann oo
2, (oxfgino, gldbulos rojos: in- (globina, reticulocito: inclu-
clusidn) s8idn)
3. (2, tejidos; inclusidn) {globina, reticulocitos; in-
clusidn)
b (tejido, COo; produccidn) {reticulocito, gldbulos ro-

jos; maduracidn )
5. (C0Op, gldbulos rojos; in- (gldbulos rojos, hierro; ma-
clusidn) ' duracidn)

6. ( 5, pulmdn; inclusidn).

@ & 84 EAQA L ST SANT LD TEREDd I e v

2.- Utilizacidn de este sistema psra la descriocidn de ciertos

razonamientos. El conjunto de varisbles, opereadores y predica-
dos estd vinculado a la condicidn de observabilidad, Esta cua-
1lidad descriptiva no basta para realizar un orograma que tiene
por objeto conducir a los alumnos al razonamiento. Es decir, se
les olde que articulen entre las listas algunas observaciones y
que asocien a ellas un Julclo. En otras palabras, describimos
el uso de este sistema para caracterizar lé respuesta del estu-

diante y, ademds, para formalizar dos tipos de razonamiento:



el algoritmo de transformacidn y el de identificacidn, Ep 1s

hematologfa hemos observado dos tipos de razonamiento:

l.~ el que describe como se encadenan los hechos de un fendme-
no (de esta manera describimos pof ejm. una natologfa de
las células sangufneas),

2.~ el que permite identificar una situacidn (una patoloefs,
por ejm.). Esto constituye una enselanza de un proceso de
investigacidn,

Al analizar el conjunto de respuestas proporcionadas 1li-
bremente por los alumnos en los exédmenes aplicados al orinci-
vio de la especializacidn en hematologfa, se pudo hacer una
especie de inventario de resouestas dadas por ellos, que pre-
sentamos & continuacidn.

a.- respuesta esperada: hay identicad entre la resvussta ca-
néhica y la respuesta actual.

Ejemplo: Cudl es la funcidn esencial de la sangre?
Respuesta: "transporte de oxfpeno" (la resniracidn).

En esta resouesta se observa que €l alumno ha hecho in-
tervenlr correctamente al operacor de identificacidn asocla-
do & la lista que acahamos de ver y que podemos reonresentar
de la manera sigulente:

(/1,2,3,4,5,6,/, transvorte de oxfgeno:identificacidn)
(pulmdn, oxfgino; producéidn) V¥ (oxfgeno, gldbulos rojos;
inclusidn V.......V (5, pulmdn, inclusidn) —gp 4

Donde A es "transporte de oxfgeno".

En la 1dgica de este sistema nos percatamos de que pro-

porcionar una respuesta "esperada™ no evita una prueba de los
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las dos listess la del transporte de oxigeno, y la cde la sin-

tesis de la hemoglobina),

eo~ respuestas sin indicaciones suvoerfluas, rero mal situatas,
en la orgenizacidn concentual, eleccidn de una varia“le ante-
riors

Ejemplo: Dénde sucede la hemolisis?

Respuesta normal: en el sistema reticulo-endotelial,

Resouesta falsa: en el bazo . (E1l elemenio aue hay aue m=ncio-
nar figura en otra parte o lugar de la lista tamrien, oero for-

ma osrte del bazo).

f.~ resouesta con indicacidn superflua, y mal situada en la

organizacidn conceptual, eleccidn de una variasble anterior,

Ejemplos Cudl es la sede de la produccidn de los gldbulos ro-
jos?®

Respuesta candnicas La mécula roja de los huesos.

Respuesta falsa: la médula roja de los huesos (de los olanos y

de los largos).

Es evicdente ague estos tipos de razonamientos no pueden sa-
tisfacer todas las exipenclas pedsgdeices, Sin emberpo serya
muy interesante definir las limitaciones del uso de los opera-
dores sobre las clases de varirhles, nara conocer de la mane-
rs mds orecisa posible, los lfmitesAde su empleo,

3.- Relatividad de esta organizacidn concentual,~- Este sistema

de describlir la materia no pretende de ninzuna maner~ ser ge-

neral., Una de las razones es justamsnte la condicidn de obser-



vabllidad que impusimos. Chtre es gue este sictems es nuramen-
te overatorio, No sc pretendfa hacer una taxonomfa al nccer

l& nomenclaturas y al enlistar las variables, los onersadorss,
los predicados, Las list-es y los esquemas de razonamiconio son
sdlo algunas de las descripcicnes nosibles pero no las Unicas
ée los fendmenos bioldgicos., Ademds la forma de srticul=r los
razonamientos y de recalizar les nomenclaturas denende esencial-
mente de las personas que los construyen y de su manera “e con-

cebir la hematologfa, Considerar que la funcion esenciel de 1la
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sangre es el transporte de oxfgeno es una tesis. Otro eaquino
e hematdlogos hubiera tomado posiciones diferentish-w

Esta menera de descubrir métodos gmenerales {alwcoritmos,
y desarrollarlos) e inculcerlos a los alumnos, de Lande, co-
mc ya hemos mencionado, han demostraco que se puede en poco
tiempo desarrollar en el alumno aptitudes pers resolver pro-
blemas y actividades intelectuzles (hasta entonces no conoci-

dos oor los slumnos.

-3+ Carrillo Elba "La Ensefianza Programada? Factores comunes
y diferencias de tres tendenclass Tesis oro-
fesional, Mexico D.F. 1971 apoyada en:

Jean I. Donio: "Apercu Sur L'enseignement Médical A L'aide D'un
Ordinateur™,

Rerriault, Jacques:"Ubilité et relativité d'una orcanisation con-
ceptualle pour le rédaction d'un orogrammg dfaema-
tologpie's,
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PROCRAWACION DEL TIPC HATETICQO.- T. ¥, CGilbtert crsd =1 mo-

delo de vrogramacidn llamado "katdtico™ en 1962 (1), nero p=rs -
1653 ya nabfe descrito las bases tedricas de dicho modelo, xote -

enfoque hace hincapfe en uvue deben estudiarse los nrocesos ou

{
D
1
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ocurren durante el sprendizaje, acdemds de las coniuchbas Lerm’ a--
les que debe manifestar el 2lumno.

Partiendo de los prircipios matdticos, Pennincton y Slack -
formuleron métodos mas detallados: en el programa matd=ico el edu
cando realiza todas las operscicnes que se espers de él1 por medio
del métocdo de anrender haciendo. En los encadenerien®os cada ress=
puesta fijs un estado de coses de estfmulo dnico 7 se ensefla Ce
adelante nacie atrds. El tausfio del cusdro varfa y se da la mayor
cantidad de informacdr en cada vaso, asiy los pssos en cada leccion
quedan disminuidos al mfnimq. El contenido que se le vresenta es
seleccionado en base al andlisis de la materia, y a la respuesha
de los slumnos, La unidad de medice no e€s el cu&adro, sino la can-
tidad de conducta modificade por 12 leccidn. Las resoucstes del
alumno consisten en combirnacicnes ce tareas y elsboracicnes escri
tas o0 de otra clase.

Para la elaboracidn del programa se hace hincapie en le fi-
jacidn de los objetivos conductuales. Los refuerzos consisten es-

necialmente en 1la terminacidn de l2 tarea,
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INSTHRUCCICN CONTROLADA PCit L ALUNC.=- Hste nétodo trats e =
la enseilanze fundamnentada en ¢l 2roplo alumno en gredo m2yor aque -
los wétodos lineal, ramificado v matético. Este método fue creaco
oor Nager en 1958 en colaboracidn zon otros, y consiste en uns es-
pecie de dialdgo.socrético al revés, dence el alumno orienta a2l ma
estro y no viceversa.(l)

El waestro permanece en sSilencio nasta que el alumno lo estl-
mula con prepuntas que demuestra que necesita explicacidn, ceros--
tracidn o oréctica o cualquier otro tipo de avuda.

En este orocedimiento es importente probar un orosrama =ntes
de escribirlo, pare conocer los recuisitos previos exigidos a 1la -
poblacidn a la cual va destinado, en cuanto al tipo ce explicacion
e3 e 1lustraciones que mejor conviene y los puntos diffciles orobs
bles,

La tesis princinal cue sostiene la Instruccidn Controlada por
el tlumno (ICA) es que el objetivo Qe la investiracidn en la wmate-
ria de enseilanza es el proplo alumno, que es una de las mejores =--
fuentes de informacidn sobre sf mismo. Hasta 196L este método se-
cufa siendo un exverimento cde laborstorio creado como medio nara

un 'in todevfa no alcanzado.

(1) Garner, Lee Wy, (p. Cit.



PROTRAFACION WATEWMAGHIICA.- Hothkoph (1665), nreocuprio vor

- 0o - . -
las cornductas especificas auc ~an lurar al aprendizaje cn renc

v

gl
antes que por el aprendizaje <e al-una materias debterunirsla 3u lere

< U

el nombre de "matemagénice" vara su prosraracidn. Dice <o cxiste

<

une diferencia entre los estimulos numinales susceotibles de ser -
medidos cbjetivamente y los estimulos efectivos aue ceben sucitar

1la conducta en el educando sntes que €sta sea mensurszhle

<&

Las conductas matemag€nicas 1uolican tres activi ades corace

ter{sticas que deben darse antes de que 8Se produzca cl aprendizaje

la transformacidn de un estfmulo nomwi al en uno efective lesto se

produce dentro del cfganiSmo), alydn tipo de elaboracdr’ u obra ace
bace ( aue por ejemplo osuele towar la forma de resoucsta ecoicses),
v orocesos concretados en 1la resolucldn de ovroblemas y en razona--
mientos inductivos,

Tothkoph demuestra una aplicacén del control de 1ls conducta -
matemzgénica intercalando or- untas en meterial comin ¥y corriente,
es decir en libros de texto, después y no antes del noterinl. Este
es un método cue han recomendado hace mucnos afios los maestros ce-
3icados a encontrar métodos de lsctura mas eficaces, Mo hayv one ac
vertir al estudiante acerca de 1o mas lwmoortante mientres lee o op
cucha, las orecuntas lo vondrén. elerta para escudrifiar en su memo-
ria buscando nechos o ideas determinadas e identificerlos como iw-
vortentes nediante la induccidn, Debe recor iarse que las ore untas
colocadas muy cerca las unas a las otras dentro cel material orodu
cirén un disminucidn del rendimiento. Rothkop dice gue a medida que
el alumno lee experimenta y asimils varlas clases de conductas ma-
temasénicas y las ore-untas cue encucntra selecciona las conductes

efectives y a8l mismo tlempo hace extingzuir aquellas no efeciivas,



T4 PROGRAMACION

La programacidn propiamente dicha consiste en el arrerlo dsl
material que va ser aprendido siguisndo los principiocs descubier-
tos en los laboratorios de psicologiaa

En genersal se puede decir que el método autolnstruccional pro
mueve el desarrollo de una habilidacd individual ordenadamente y --
bien controlada, de maners muy parecida a la que emplearia un buen
tutor. Para logrer esto con éxito y eficacia se hsn desarrollado -
una serie de pasos y reglas a seguir que serdn descritcs en esta -
seccidn,.

La persona que va a poreparar un texto programado sobre tal o
cual materia, debe dominar debidsmente el materizl que va a procra
mar, esto le permitiréd hacer un andlisis de dicho material que es
sumamente lmportante en la programacion.

En las programaciones ramificada y lineal, el andlisis del ma
terlal consiste eni#

a) Identificar lcs principos

b) Identificar los términos técnicos

¢) Identiiicar las manipulaciones u operaciones

d) Identificar los ejemplos y los no-ejemplos

Después de hacer este andlisis el progremador procede a la -
jerarquizacicn del material, con el fin de determinar la prioricad
de cada parte del mismo en relacidn a los objetivos, es decir, dis

tinguir:

% Tomado de apuntes de la clase de Instruccidn Programada, imvarti-
L8 {
da por el maestro Jos€ Huerta Ibarra.
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tablecer los objetivos,

Los Objetivos,~ La contribucidn mas valiosa que ha anortado -

la Enseflanza Programada a la educecidn no es el prograna o bexto -
programado en sf, sino la insistencia sobre la importancia de 6506
cificar los objetivos educecionsales en términos de evenios conduc-
tuales observables. Desde 1930 Ralp Tyler hizo hincapié en la nece
sidad de definir los objetivos en t€rminos conductuales como pre-
requisito para 1@ construccidn de pruebas (1).

Mager (2), define un objetivo como una intencidn comunicada -
por la declaracidn que describe la modificacidn que se deses DTOVOo
car en el ecducando, o sea, la cescripcidn del conjunto de comportsa
miento que queremos que el estudiante sea capaz de manifester, Los
objetivos se esvecifican tomanco en cuenta la filosoffa de 1la edu=-
cacidn, las finalidades que persigue la materia y las conductes nar
ticulares que se desean que la persona manifieste.

Silverman (3) recomienda que antes de determinar los objeti-=-
vos, 8Se elavore la prueba firal, o ses lo que se espere que €l alum
no sea capaz de reslizar después de estudiar el programa, con el =
fin de tener una visidn clara de lo que se espera del estudiante,
Aseysura que de esta maners se faclillta el trabajo de la especifics-
cidn de los objetivos y de la elaboracidn del programa en general.

Los objetivos representan conductas de criterio, o sea respues
tas particulares que se desea que se incorpogen al repertorio del -
alumno cuando se haya completedo el orograma y deben ser exnresados
(1) Tyler, Ralph W, ™Achievement Testing and Curriculum Construc-

tion", en C. G, Williamson, Minneapolis, %d.
Trends in Student Personnel %Work, 1949
(2) Mager,Robert, Preparing Instructional Objectives, Beliuont, Cali

fornia, Fearon Publishers 1962,
(3) Silverman, Robert. How to Write a Program. New York, Carlisle

Publishers TInec. 1970.
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Especificacién de Objetivos

!

. Elaboracidén de Instrumentos
de Medicién

Premedicién

No

Suﬁcie;nte

Elaboracién o seéleccidn de
Métodos de Ensefanza

b

Ensenar

I

Evaluar 2

Alto

¢Se lograron
los | v

objetivas?

Investigar causas




e,

cer, comprendér;néﬁﬁgJQue nos parééan.pd;oﬁéperantes,»les asi nea
un sentido muy pfééis§rde lo que se d;é;#_lograr en términos bien
concretos, Bl S i |

La taxonogfa é$ ﬁioom cubre treslﬁreas que son: la cognoscitz
ve, la afectiva yAiafésicomotora. Aquf solo haremos mencidn de las
dos primeras, enfviS£a de gue aun no se ha publicado la tercera,

El arsa bogn&égifiﬁa Incluye aguellos objetivos que se refie-
ren & ls memorla o'evdéaéidn de los conocimientos y al desarrollo
de nabilidades y capacidades técnicas de orden intelectual, Este es
el area gue mes usamos para clasificar conocimientos adaquiricdos, =

Los nilveles que comonrende son los sigulentes:

Reconocer
Nivel 1l: Conocimiento

Recordar

Traducir
Nivel 2: Comprensidn Interoretar

Extrapolar

Identificar

Relacionar las opartes con el todo

Separar las oartes y

Nivel 33 Aplicacidn &
_ Continuar con andlisis hssbta impo-

ner un 1lfmite que va hasta perder

| 1a identidads

Elementos

Nivel li: Andlisis &£ Relaciones

Principios organizados



o

Producecidn de una comunicacidn untice
Nivel 5: Sfntesis < Produceidn de un plen

Derivacidn de un conjunto de rela---

L_95..ones abstractase

Juicios formulados en términos de evi

dencla interna, -
Nivel 63 Evaluacidn )

Juicios formulados en términos de cri

terios externos,

El area de lo afectivo iacluye aquellos cobjetivos gue descri-
ben camhios en los 1lntereses, actitudes y valores, el desarrcllo -
de apreciaciones y una adaptacidn adecuada, Los niveles gque compren
de son los siguientes;

Conclencia
Nivel 1: Recepcidn Disposicidn & recivir
Atencidn controlada o selesctiva,
—bonsentimiento en resvonder
Nivel 2: Responder < Disposlicidn a responder

L§atisfaccién al resoonder

Aceptacidn de un vealor
Nivel 3; Valorizar < Preferencia por un valor

Compromiso por un valor

Fbonceptualizacidn de un valor

Nivel L : Organizacidn<

Orzanizacidn de un sistema de va-
lores,




——

Conjunto renerall

zado -
Nivel 53 Caracterizacidn por un vea-
lor o complejo cde valores

| Carecterizacidn

Lev Landa el referirse a los objetivos de la ensedanza dice
que no hay que cdﬂformarse con la especificacidn de comportamien-
~tos finales que deben adquirlr los alumnos al terminar el pro;ra-
me, sino que también hay que estudiar los mecanismos internos de
tipo intelectual o comportamientos intermedlos que dan como resul
tado las reacciones externas o comportamientos finales observsbles,

Una vez clasificados los objetivos, el paso siguiente es pre-
parar un bosque jo que cubra el material que se desca enseflar, Pa-
ra ello se recomienda obtener la ayuda de un técnico experto en
la materia a enseflar y recurrir al andlisis del material, identi-
ficando principlos, reglas, ejempnlos etc. E1l experto debe revisar
el material preparado para cada fase del desarrollo del programa.
Hay variss técnicas que resultén Utiles para realizar estas etapsa

de la programacidn,

Enfoques sistemdticos del diseflo de un programa.,- Se ha dex

sarrollado una serie de métodos pars disefiar secuencias de un oro

grama, Entre ellos estédns

.

El Método Pragmdtico.-Consiste en arreglar las diferentes opera~-

ciones que el alumno serd ceapaz de realizar con éxito al final del
program& en un orden 1dgico, dado por las experiencias del profe-
sor dedicsdo & la programacidn ( basado en las hipotesis y los ob-

Jetivos del orogrema). Este método requiere que se distinga hien



Y

' Esta matriz sbreviada nos da la ides de lo que debe parecer un pPro-
grama bien organizado, el numero de cuadros etc., pero tisne la deg
ventaja de no tener espacio para dar varios ejemplos de conceptos
complicados para permitir al alumno 1dentificar muchos ¢ jemplos o
resolver varios problemas, para asegurarnos asf de que haya compren
dido el concepto, Tampoco deja lugar »nara los cuadros iniclales de
apuntes que irén desapareciendo, En este caso quizd el método de -~-
matrices de Davies nos resulbe mejor y mucho mas comnlzto, Pars ---
aplicar este sistema es necesario que el programader dsfina los ob=-
jetivos de la secuencla y que define algunas reglas que representen
el contenido de la materia gque se va a ensefiar, En la construccidn
de la matriz leas 1deas claves o reglas que se han definldo se arreg
lan en orden 1ldgico y'se enumeran en ese mismo orden. Asf la motriz
nos servird para analizar las semejanzas, diferencias y nosibles -
confusiones que pueden existir entre las reglas. Se suele usar pa-
pel cuadriculado y se hace tantos cuadros como reglas haya, ~e es-
criben las reglas en orden en la diagonal principel, lueso se iden-
tifican las relacliones entre las reglas y se registran en la matriz
por medio de un cddigo como se puede observar en el esquema de 1la
pégina 77 (1). (Las relacliones se representsn por letras, color

0 rayas). En esta matriz se usa el color negro para la ssociacidn
vy las rayas para la discriminacidn. En seguida se toman dos reclas,
por ejemplo 1 y 2, si entre ellas existe una‘?elacidn el cuadro (a)
se llena en color negro, 8l esa relacidn es de asociacidn; sl es de
discriminacidn se usan las rayas para llenar el cuadro; si no exis-
te ninguna relacidn se deja en blanco. Despuds se toman las reglas
{1) Gavini, Cerard. "Manueal de Formation aux technigues’”. Tsquema

de una matriz, Techiniques de 1'Enseiamment Pro-
grammé. Putssus, Ed. Hommes et Techniaues, 1969.
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1y 3, 81 hay relacion entre ellas el cuatro b se llena sersdn el
caso de asoclacidn, discriminacidn o ninguna de acuerdo con nusstros
signos convencionales. Después de terminar %6das las relacionea que
pueden existir entre la recla 1y las deméds, se pasa a 1a rec-la 2 N
todas las demds reglas con las que llenaremos los cuadros de 1a se-
gunda 1inea y asf sucesivamente ( consilte esquefia de la odrina 77)
Para el andlisis de'ias relaciones existentes en el trianc~ulo infe-
rior se toman las reglas en orden inverso, es decir 10 y 2, 10 vy &
etc. que nos sirve de control pars ver si resultd simétrica o 2simd
trica, en el segundo caso hay que hacer una revisidn para encontrer
donde estd la falla,

kste diagrama nos da uns idea completa de las relaciones cxis-

tentes entre las reglas, aun que no implica que se tiene que sepuir

¥ e .
rigicamente, pues se puede hacer adaptaciones sezUn el caso,

El Método Ruleg.- Se basa en la premisa aue el material a ensejiar

que anarece en un programa ouede ser clasificado en: a)reglas y b)
ejemolos,

L2 regla ouede ser un principlo, saxioma, definicidn o fdrmulsa
y se car~cteriza por ser un enunciado €e cierta generalldad,

Un ejemplo puede ser la descrivcidn “e un evento fisico, un --
teorema o decduccidn de cualquier clase etc. y se caracterizas por --
ser un enunciado de cierta especificidad, Como en los otros métodos
hay que definir los datos del orograma, después hacer una liste de
todas las rerlas posibles a las cuales se agrecan los ejemolos gue
las acompadan., Luego se hace una matriz de las reglas que resulta
ser una representecidn gréfica entre las relaciones\del tema aque se
estudia, Se puede usar la matriz de Davies ya menclon=da. Puede usar

se una varlecidn muy amplia de las re.las y ejemplos para lograr los
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objetivos del programa como soni en un cuadro dar una vesls y un -
e jemplo, luego pedir que el =2lumno cofplete otro ejemplo, <ar una -
regla y pedlir gue el alumno counlete él e jemplo etc.

Los siguientes siegnos nos indican el uso de regla, ejemplo v

sus varlaciones:

reg.

H

regla

_—~r ' -
reg == regla incompleta o sea gue se le pide al alumno completarla

reg = regla negativa o de discriminacion
=

reg -~ 8olicitud de la regla o ssa cuédro criterio
= ejemplo
— ejemplo gue el alumno debe complatar

no-ejemolo o de discriminacidn .

2) 212 R
i

— 8Solicltud de ejmplo

Se puede presentar un paradigma de repla-ejemplo o viceversa

V

de ejemplo-regla (1)

El Método Matético.~ Pennington y Slack proponen un procedimiento

a segulr pars vreparar un programa matético que tien rasgos comunes
a otros estilos e elaboracidn de programas, pero difiere en la tef
minolozfa y el orden de las sucesiones que es al inverso de las ---
otras formas de presentar la informacér. Las etapaslson las sigaieg

tes

l.~ Andlisis de la tarea.- En esta etapa se realiza un andlisis ex-

tenso de la funcidn durante el cual se indica la tarea o materia que

se desea enscier mediante unidades de estimulo<respuests llamacdas

(1) Evans, J., Homme, L, E.,, & Glaser, R. The Ruleg system for the
construction of learning programas. Informe
preparsdo bajo Cooperative Research Prorrom of
the United States orfice ©of LEducation.Pittsburg,
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“unidades overantes', Lo primero cue ss nace es un andlisis funcicy
8l en el que se definen los objetlivos en.términos Teneralss, de =~
acuerdo con factores cde costo y ¢e obros elementos como castos cus
ocasiona el espacio dedicado a 1a inéﬁrucoidn, seguricad ooderstiva
0 Sea errores comebidos por los educandos y los empnleados y el co-

eficiente de abandono de los estudios. Aguil se opuede solicltar ayu-

de de un experto en cuanto a los elementos esenciales de la tarsa,

2.~ Formulacion de normas de conducta.,-Se formula una para la ordc
tice y otra para la teorfa, La de prdctica se prepara orimeroc, do-

tallando minuciosamente las dispcsiciones operantes de sucesiones,

m

discriminaciones y generalizaclones. Luego la se.unds vez onara pu-
lirle, de aqui se deduce por medios analiticcs una nueva norma para
descubrir un problema uUnico que servird como modelo bdsico psra to-

dos los casos, gque gbarque a todas las operaciones distinguibles,

3¢~ Plan de la leccidn.- Se trata de encontrar los conocimientos -
previos del estudiante que puedan utilizarse en la nueva situacidn
de aprendizaje, y hacer un andlisis de cada unidad operante nara -

ver que probabilicdades hay de poder peneralizar a partir de ella,

i~ Elaboracidn de los cuadros.- En esta etana se escriben los ejser
cicios de ferma tal que cada operante se fortalezca mediante tres
técnicas sucesibas a saber; Demostracidn en que controla y se fuer
za cuidadosamente a los estfmulos generalmente de tipno verbal, tam
bién se empnlea el estfmulo de atencidn que sensibiliza al alumno a
la situacldn acentuando las caracterfsticas esenciseles, en forma -
tal que el estimulo real se pueda geheralizar; el ejercicio de in-~
citacidn o de avunbte en que se sugiere cada overacidn con la ayudis
de un estimulo residual que toma uno de los elementos esencizles

del estfmulo real; y el ejercicio de finalizacidn o sea »roduccidn



de la operante, se refuerza ca’a gperacidn por medio de 12 repeti-
cidn de la respuesta dada en el ejercicio de aonunte,

Se=- Preoaracidn de la leccidn.- Se oresentan aqui tres considera--

ciones importantes que son: la probabllidad de que ¢l srograna sea
dtil en la situacicdn diddctica; los sistemas cque mejor den vida a
los ejercicios; y la relacidn costo-eficicncia referents a 1z pro-

duccidn de los materiales programados de que se treate,

6.- Redaccidn y evaluacidn.- Este etapa es evidente en cuslovie
proceso de elaboracidn (1),

El Método Algorftmicos- La ensefianza programads algorftmica se basa

en un andlisis de la poblacidn y de los procesos mentales que entran
en jueso para lograr los objetlivos pretendidos. Ll programador re--
dacta varias versiones de una misma secuencia, Para redacterla re--
quiere la representaciona. grafica del modelo de actividad intelec
tual de caca individuo o grupo de individuos para para quilen se ha-
ce el programa, La grdfica de ese modelo es el alroritmo (conjunto
finito de pasos que deben seguirse para resolver un tioo de proble-
mas dado), Landa lo ha estudiacdo sobre todo para ensefiar idiomas,

Tncluye el estudio de la 1dgica matemdtica. (2)

Redaccidn de los cuadros.- El paso que sigue es comenzar la

preparacidn de un bosquejo de los cuadros que deben ser hechos de
tel manera gue logren los objetivos que se deseen con el curso, Al
poner el material en pasos pequeilos racuentemente se 1dentifican -
las omisiones que se hicleron en el bosquejo, pero ademds indica =
(1) Margulies, B-y Eigen. ®Mathetics Supplement” en Proprammed Ins-
truction. New York. Ed. Wiley, 190l
. —— T Y . 3
(2) Carrillo, HElba "Programacidn Algorftica" Conferencia dictada en

el Seminario Sobre Ensedanza Programada y Tec-
nolog¥a Instructiva, México D. ¥. Nov. 1971,
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los lugares o puntos que contienen materlal que no reflejsn los ob-
jetivos del curso. Luego se rcdacten los cuadros tanbtas veces como
sea necesario, aqui es donde entra el tipo de cuadros que vamos a
usar segdn el caso (consulte Apendice B).

Una vez redactados los cuadros en su forma finsl, se precenta
el progrma sl alumno para la experimentacidn de el mismo, se foma
nota y se observa culdadosamente donde falla el alumno {excepto &n
programa ramificado) y se hacen las modifidaciones y ajuestes per-
tinentes, Este proceso se repite haéta gue nuestro programsa guede
listo par=2 el uso. .

Evaluacidn del Programa.- Este punto se refiere o la valoracion

del orograma, su efesctividad. Para ello se hace uns evaluacidn in-
terna que se refiere a aspectos metodoldgicos, secuenciss, tinos de
cuadros, apuntes etc. (consultar apencdice C) y una evaluacidn exter
na que incluye en primer lugar a los estudiantes, (si se lograron
los objetivos que se pretendian o noj.-tambien entran como elementos
externos el autor del programa, los antecedentes de elaboracidn del
programa, los ensayos, los comentarios de criticos, maestros etc,.;
sin embarzo sigue habiendo mucho per investigar sobre la Evaliuacidn

de un orograme,



CRITTICAS

A LA EV3EANZA PROGRAIADA

Veremos primero las ventajas de la Enseflanza Pro-ramada o sea
los beneficlos que aportan los programas blen prepcarscdos y suictos

a una buena prueba de campo, es decir cuando la técnica se anlica

debicdamente,

Venta ias de la Enseianza Programada (1)

l,- Eficlencisa.-Se ha comprobado gue la enselianza prosrama 3 ense-

fia tan bien como el sistema tradicional, a veces mejor y renersl--
mente en muchisimo menos tiedvo,

2.- Material autocorrectivo.-Los textos programados incluyen unsz -

serie continua de oruebas que el alumno hace y le avuda & hecer co-
rrecciones que en otro caso el maestro tendria cue hacer, Tambien
tiene nruebas de repaso cuyas respuestas no esztdn en el texto de
estudisnte y que le da al maestro la ovortunidad de comorobhar lo -

gue el alumro aprende,

3.~ Mantiene 1la atencttrt del estudiante.,- El texto es auto~estimulap
te y permite al estudiante concentrarse por largo tilempo.

M.- Discionlina.=-3e ha coumprobado que los alumnos gue trabajasn con

textos programsdos presentan poco o ninsuUn problema de disciplina,

cada quien estd concentrado y trabajando en lo suyo.

(1) Calvin, Allen I, Estudios sobre Ensefianza Programadsa, México,
Ed, Limuse-Wiley, 5. A. 1971
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Ga= Facilits la lectura-comprensicn.- Hey clertos indicios de nue

me jora la facilidac cde lectura, oresumlblemente por 12 ncocesicdad -
leer con cuidado., Ensefla a aprener: los alumnos tienen concicncia
de que estdn aorendiendo, y del nrocedimiento que estdn si ulendo

para agrender,

6.- Bvaluacidn.- Permite la medicidn de la conducta dursnte cl acto
mismo del anrendizaie a través de lus preguntas de cads uno Je los

cuadros del orograma, ¥ de las pruebas inlciales y finalcse T1 pro

grama en £i es un instruuento objetivo de medicidn.

7.~ Con resvecto 3l maestro.- L2 ense’lanza programeda propvorcion:

al maestro 1la oportunidad de aumentar la eficsgcis de sus ensedsn--

zas, lo libera del trabajo rutinario permitiendole dedicarse 2 pro-
. . . . 2 322 A

gramas mas interesantes, proporcionar orientaclion indivicual a sus

alumnos. El1 maestro puede realizar mejor su papel de maestro.

8.~ Evite la frustracidn, tanto en los maestros como en el estudisnp

te, Elimina ese sentimiento de fracaso por mal rencimicnto y »ro--
blemas discinlinarios en el meestro. in casnto a8l alumno lo Jermi-
te avanzar a su oropio ritmo, eliminacdo el aburrimiento e¢n el alum
no adelantado que ahora no se ve obligado 8 ésperar al alumno lento.
21 =lumno lento avenze también a su oropio paso, a sabiendas cue -
tiene la oonorvunicad de obtener calificaciones compar~bles al =el
estudianrte avanzado,

. A~

9.- Investi:;acidn.- (1), La enseienza programdda es un motelo su--

plementario de exploracidn de la actividad mental, L1 procesamiento
de los “atos funcdamentales deberd desembocar en una onrofundizacidn

de la teoria,

(1) Antoine, P y DPashrousses, H. "L'enselgnement Proprammé: Points
Forts, PFoints FPaibles, Developerent
Tormaetion”., En Enseirnement Pro-~rammé,
Perfs, Dunod-Hachette, 1069, No. 5

it
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10, - Accidn_sobre las estructures.- La ensefisnza »rogsranals hace

que se nongran constantemente en %212 Je julcio las estrichires de

las clases por edades, por niveles chc.

Desventajas de ls mnseienza Programada

l.~ Existe siempre la posibilidad ce gque se elaboren :.2los Hro;ra-

mas en que los alumnos ni si cuiera ten.on que oensar darss selaler
o escribir la respuesta ceorrecta. Ineficacle,
2.~ El costo.~ La enseilanze osrogramaca deméende mas vilemoo en su --

eleboracidn y mayor gasto en su oerfeccionamiento.

3.- Le enseflanzs se vuelve lenta, aburrida v fries,~Cnanco lcs osro-

’ a . n .
gramas son monotonos la enseiienza se vuelve lenta, aburrics v fpie
Ademds es importsnte mantener el contacto con los m2estros.
ly - Objetivos.~- En mucnos casos estén descuidedos y olvidados los
objetivos. Esto es perjucdicial y pvermite oue ¢l maestro nlerca con

trol del sorendizaje de sus alumnos.



~

OBJECIONES A

—

A ENSGIANZA PROCRAVADA

Hoy en dfa la tecnolosfa de la educacidn es bhastante conoci-
da en las diferentes naclones del mundo y todas nareccen estar cong
cientes de que una tecnologia eficiente de la educecidn, derivada,
no de los principios filosdficos, sino del andlisis realista de la
conducta humana tien mucho aue aportar a la educacidn, sin embsr-
¢c hay oposiciones muy serias a dicha tecnolosfa en yenersl 7 a 1ls
ensellanza programada en particular. Entre esas objecicnes tenemos:

l.- Algunos de los trabajos de laboratorioc que dieron luger e
las formulaciones bdsicas de la conducta fueron realizados con ani
males inferiores (ratas, pichones stc.). Se dice frecuentemente aue
dichos procedimientos fueron descubiertos con enimales y que solo
son apropiados para los mismos y en situacidn de laboratorio y aque
intentar anlicarlos en el saldn de clase es tratar al educando co-
mo si fuera un animal (inferior) y es extrapolar demasiado, Pero
debe noterse que nadie argumenta gque lo gque resulta cierto en el
caso de una rata lo es témbién en el caso de un ser humano, ya que
hay enormes diferenclas en la topografia de 1la conducta de ambos,
lo que si se aceota es que el proceso eonductual tiene varias sim}
litudes. Es comin a ambos un mundo en que prevalecen ciertas con--
tingencias de reforzamiento,

2.~ E1 uso de contingencias de reforzamiento i1deadas, o sea
que algunas contingenclas de reforzamlentos que se usan son arti-

ficiales ya que en la vida diaria no estardn presentes. Aqui el -
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punto bdsico y muy vélido es tue ¢l mnaesshtro pnrepara al alumno oara

los reforzadores naturales cus se pondrdn en lugar de las jdcadaeg -

v}

en la enseilanza para que ten' on aplicaciones ordcticas en Lo vida
del edaucandos.
3.~ No ensefia ciertas actividaces Imdortantes hales come 1o ex

ploracidn, el descubrimiento, cdmo estudiar, la espontaniedad, 1l -

originalidad, la iniciativa 3y

&

1 ingenlo. Le verdad ss 2ue un pro-
erama solo ensefla squello que estd destinado a enseiiar, vpor < icmolo

5. K =

si un procrama tiene como objetivo ensedar la discriminacdn “e log

1=y,

valores de los quehrados prooios, o enseriar la teorie de con
no enseilard cdmo estuciar, cdmo explorar, ni terpoco cultivard ¢l
desarroilo de la iniciativa. Para gue un programa ense’e estas Jlti-

mas tendérd que estar elatorado con ese fin., Un principio bédsico de

la Enselanza Programnada, es el cde alcanzar las metas una oor una o
sea ensefiar una sola cosa a la vez, por lo cue cace ung de las corn-

ductas mencionoadas pueden ser enseldacas con progsramas separacas,

\

@

Por otro lado la enseiianza eficaz como medio eficient

4

3 Y Ccanaz
o b

de ejercer cambios en la concducta humana, atemoriza. Fues noldria

jo]

cier

e

darse el caso gue se n mal uso cde la tecnologia de 1

O]

en

2
[

{lan
z8, entonces destruiria toda iniciativa v creatividad; pero oor otro
lado ocdrfa ser gue esta tecnologia se usare debidamente y produje-
ra estudisntes hdbiles, competentes y bien informaedos, y podris crs
ar una gran <¢iversidad de intereses y contrihulr positivamente al

desarrollo Zde 1la versona y de su cultura.(l)

h.- Otra objecion o critica muy seria es la cue nace Lev Lands

[N

(1) Skinner, B, P, The Technology of Teaching. New York. Appleton
Crefts Educetioral Divieion. 19568,
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a la progremacion lineel y remificada, (1) Landa afirma aue no es
posible ensefiar al sujeto 12 manersa de resolver »oroblemas <o difi-
cultad considerable, o sea comdlejos,mcciante el simnle sorendiza-
je cde encadensamientos c¢e elementos intermedios cque unen nroblemas
concrsetos con sus soluciones concretas, debido a gque no slilem re ex
iste una relacidn simole y directa entre la informacidn inicinl, -
y las reacciones finales (respuesta), Puede hsber riichos camincs -
diferentes que permiten pasar del estimulo a la reaccidn, o. sea que
reclama a los programadores €l no saber cuales son los mecanlinmos
intelectusales gue se ponen en jueypo al resolver un prohlema mas o
mencs diffcil, porque la conducta final no estd constituida solo -
por las reacciones externas, sino también por mecanismos psicold-
gicos o internos, gue son precisamente los descuidados por los con
ductistes, En resumen, Landa~ve como problema grave, el hecho ce -
que loé programadores no se interesen por el mecaniswmo utilizado -
pars dar la resnussta, ni de lo que piense el alumno, ni de los mg
canismos que motivaron esa resnuesta, sino gue solo se ocupsn de 1la

respuesta en s¥.

La programachd lineal y la ramificada representan una posibi-

l_l

icdad de la ensefianza para ayudarse con el método del diacndstico.
El pavel de la realizacidn de eshte método estd en las exigencias
siguientes, lo mismo que en su grado de realizacidn:

l,= Descubrir las estructuras de 1= actividad intelectual (

correcta) corresnondiente,

2.~ Bstablecer modelos exactos de esa estructura,

3.~ Encontrar procedimientos eficaces que permitan penetrar en
(1) Landa, Lev N. Diagnostic et enseignement programmé. Parfs, Cen-

tro de documentacion sur 1'enseignearnt progremnd,
Institut Pedapogique National. 1967,
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g sf mismo y a la humanidad?

Lstes y muchas otres pre;untas nos hacemos y nos héremos ¥y to-
das con justa rezdn, pero ademnis debemos pensar en nuestros niflos
y jovenes como recursos naturcles y fuerza de nuestra cultura y =~
nuestros esfuerzos deberdn orienteirse hacia la educacidn interral -
de los mismos, y sl la ciencia como tal entre otras cosas controla
y predice, imolica que'de nosotros deoende el rumbo aue tome 12 Lin~
seflanza Progremada en particuler y ls educacidn de nuestros pueilos
en general, En nuestro poder se cncuentrs el ofrecer a las nuevas -
y futuras generaciones de América Latina, una nucve educacidn cue

produzca nueva vida y vida abundante.
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BLARQRACION N- TN SWEIENTC PROCRANATO

El Progra a "Introduccidn a laz Teorfa de Conjuntos"

El tema que originalmente se abordd nara este ovro rams Iue
"Razones y Proporciones™, vars una poblacidn de cuinto adic dz ori-
maria, Al aplicar el program~ se observd que cusn~<o los 2lumnos -
llegzben a los cuadros cue requerien informzcidn previa so've aue-
bredos, comenzaban serias Gilicultades ya aue no dominahan €1 con-
cepto de fracciones, Se deci~id introducir algunos cufiros de re-
paso de auebrados para llenen las lzrunas, overo todo resultd en
vano., El entonces director de esta tesis supirid la construccidn
de un nrogsrama de repeso de los cuebradeos. Asf se hizo pero la di-
ficultad fue 15 wmismas los nifilos cue estudiaben el procrama desco-
nocian también la nocidn de fracciones. LEra necesario hacer una se-

cuencia prevlia que sbarcara estos temas, Con este exneriencia oue-

~

d6 claro gue cuanio se desea hacer un programe se debe conocer con
orecisidn les caracteristicas de 12 poblacidn, y se dsben definir
los recquisitos »nrevioce que deben llenar todo alumno que pretenda

aprender con el programe, JSe déciéid abandonaf la ide= de introdu-

cir ese programa en esta tesls ya gue era necesario construir nri-

meyo otro orogramea oara enseilar fracciones: decimales y quebrados.

o]

s

Dado cuc este llevaria mas tiempo del aue se disponfa, se

On

eclal
nacer el prograns sobre Teoria de Conjuntos,

bste prorsrame fue hecho con el fin de conocer las ventejas que



se poc¢rian obtener y las <¢lficaltndes aue so”riz nronsntsr sl ugs
de materiales programa’os en 1oz escuclas primarics (-1 pais 7 =2na

lizar las conclusiones concre’ "« 93pa 12cer recomaendanionos,

Pohlacidn.- Se trata de un orosrona de eijcrciclo solomente, sin oo

o s =

/

. N . . / ~ -
bargo se escogid una ootlacidn real ds zlumnos de¢ & aldo de »nrliaria,

pu€s en ese nivel escoler se cnsclda la Yeoria de Conjuntos, Desdués

de hacer la primera aplicacicn a 2 alumnos, ¥y correpir el uro.rama

:

segun los resultados obtenidos, se aplicd a otros L 2lumrcs ol wmis

[

mo nivel escolar., El andlisis ce los resultados obitcnidos suriric
la necesicdad de ecstablecer como regquisito vrevio cue log =lurnos =
supieran leer bien y escribir ( ya aue ser del %4 aflo neo imolica a8
ber leep y escribir). Se escogieron 15 slumnos del sexbto afic 2ara
le nruatre qde a julcio del maestro sabfian leer

escribir. Tohe ada

dirse gue en su mayoria son nifiocs de nivel scclo-=2condmico muy beojo.

Obietivos,- Los objetivos se enuncicron de la sigulente wmineras

Al terminer el estudioc del pro:rsma sl =2lumno deberd ser capaz

l.- Recornocer ejemplos de conjunto.

.- Reconocer el simbolo de conjuntc y conocer su uso en la a2pli
cacidn prdctica.

3o~ Reconocer elementos d¢ un conjunto

L.~ Reconocer "no elementos” de un conjunto

C.- Recordar los simbolos aue sirnifican "elemento de" v "no ele

mento de™ un conjunto.



O

o < . » 3 R ) _ 3
Prueba de¢ Premedicidn: Se anlicd anbses del nroorome con ol fin

comprober los conocimientos nraovios al resnecte del tama,

2.- Escriba como se lee le sirniente expresi

3e- 2@;{1, 2, 3, i!_}

ly, - marte?{{yenus, Jupiter, Tierraf

L

dos ejuemnlos .2 conjunto,

3

{Pefro, Juan, warjﬂ%

51/

Verdadero/7also

§é se lees

£ ij] sirve para agrun»2r los elementos de un

T.- = se lee:

8.~ La coma se usa pare separar 1los de un conrjunto.

Resultadoss Los resultados obtenidos de esta opruer-a fueron nulos,

los nifios nunca habfan oicdo hahlar del tema,

£1 Programa

INTRODUCCION A LA TEQRIA DL _CONJUNTCS

l.~ CONJUNTO es cualquier coleccidn de una close narhti-
cular,
La sipuiente gréfice representa /A\ /A\ /A\
una coleccidn de triangulos:
Por tanto podemos decir que es :
un CONJUNTO de triangulos. ,
cudntcs?
2.- Un equivo de foot=bol, es un CONJUNTO de 11 juradores,
7
Una semena es un de 7 dias.




conjunto

95

Un rebafic ¢ vacas eg un conjunto de vacas,

Un ejército es un de soldados.

conjunto

n una biblicteca hay un de librose.

conjunto

50"

Las palabras gue No dsn la idea de coleccidn no son

consideradas como conjunto.

Un gato No se considera como un

conjJunto

La palabra vaso da la idea de un solo objeto ¥y no
de coleccion,

Vaso es un conjunto?

Si/No

no

Te=

Escribe una!X‘en el parentisis de las expresiones
que dan idea de conjunto
2) Femilia ( ) ¢) Perro ( )

b) Abrigo .} d) Vejilla( )

Tamilia

Vajllla

Todas las cosas que forman e] CONJUNTO, reciben el
nombre de ELEMENTOS del conjunto,

Un rebafic de vecas es un conjunto de vsacas,

Cada ______ del rebafio es un Elemento del conjunto

de vacas,

Vace

A ) T A St e R L B I N et ATy

Todos los colores que conoces podrfian formar un

Conjunto, en ese caso cada color serfia un ELLVINTO

de ese conjunto.

El color amarillo serfa un del conjun

to colores,



elemento

elemento

elemento

i
o
!
|
¥

i
)

2%

10~ Tu famillis 2s5td formada por un coniunto 2 oersonas,

, 2 : o)
Tu, por secr 2arbe ce ftu femiliz, eres un

del conjunto que forma tu familie,

11,- Una wanaca ‘e leones es un ccnjunto 5 lconsz, C{ndn

ledn de 1= wanacda es un del eceoniunto

de lecnes,

12,- Los numeros L, 8, 6, 7 forman un conjunto,cuyos ela-

mentos son L, 8, 6, ¥
o . L2
13.~ Observa el siguiente conjuntos 3, Ty o, Q¢
J

N
1

Los paréntisis{ {sirven pare agrupar los elementos

de un conjunto. (NStese oue sevaramos cads elemen-

to con una coma).

Agrupa lcs elementos del conjunto

3,6,L,2

e e e e

{}, 7, b, 9} Es un conjunto, cuyos elewentos estd

aerusados por el si uierte sizkolc:

15.- Observa detenidamente el siguiente conjunto:
{ﬁarte, Juoiter,
Este conjunto se lee asi: "El conjunto cuyos sle-

mentos son Marte, JUoiter, "

Venus

16.-

{?uana, Mearcos, Isabe%} Se lee: "Il conjiuntc cuyo

elementos dor Juane,

Iseheln



Narcos {a, b, e, d} Se lees Y51 conjunto suvos ©lemen-
tos 3on s s s Wt

i **** b . e A AT 5 M e 048 R Ak A 0 = Lt £

i 18.~- Para exorccar ~ie & es un elewonte 7o 2l conjuu-

| 1

t .

; J4 . . o £ ~ ‘

to 1, 8, 5, 3, Se escribe asf¥: & {1, ) |
a,b,e,d
L] .

| Con este sfwbolo € se ebreviz “es un  de",

!

319°- Le siguicnte exoresidn: Pedro & {Ana, Pedro, Jwan}

f[ rd
elemento ? Es la ferma sbreviaca de decir que "Pecdroc eg un

:Con que sfmbolo se abrevis "es un elcarnto -=2¥g

elemento del conjunto Ana, Pedro, Jusn"

20."

E1l simbolo 62 reoresenta, o aulere decir; "es un
elemento de',
Complete le exoresion: "Azul es un elemento el con-

junto klanco, emarillc, azul, necrolf

azul {%lanco, smarillo, ezul, necr ;

En lz linea de ls derechs, escribe la onalebra "verdn-

dero™ o M"falso™ segun corresponda, 2 las =xorsiicne
sipuientes:

o refl, 3 b 6f
v) e fa, ¢ D] o
) hef1, 6 L 5}




’

Pruebe que se aplicod despuecs fel dDrogramae—

lente a 1la primera que permitld enalizar el
ron los objetivoss

l.- Escribe dos ejewmplos ce conjunto

s una »raeha 2nniva-

prado en cus ge loura=-

2.~ Escribe cdmo se lee 13 siguiente exnrcsidn:

{ieon, DETYO, pato}

3e-r &R, P, o6 Hf
S1/%o

L"" 10#{{6’ 8, 7, )4}

Vercadero/Falso

Sem { }sirve pera agrunsr los elemenios
“

6.- & se lee:

7o~ ﬁf se lees

8.~ Los elementos de un conjunto se separszn por =edio de

2
de

un

hJSULJ..xDOu
Adumnos Frecuencic de
Respuestas Carrecios
2 5
3 6
Z‘. 7
5 8
AjﬁL R
7 ¢
0 r."_:; 4'-
u {
) g - L
3 < 7
A
/
— - F——t—— e 7 &
AR N

Res»ucotos
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Diseilo de las secuenciag del Prosrama, -

Introduccion 8l concento de conjunto:

Cecnjunto es ura ccleccidn de una clase particular. esde el
punto de vista matemdtico, es una coleccidn bien definida.

Pera fines diddcticos se estudid como una coleccidn de clase
perticular, En este sentido tocdo puede ser un conjuntn. Juan oue-
de ser un conjunto si se toma como ente bioldgico (conjunto de cé-
lulas) y puede ser un elemento si se toma como formendo parte de
un conjunto ( su familia, sus cowpaleros de clase). Cuando se do-
mine el concevto de conjunto se podré enseflar"Juan" como "conjun-
to de células™.

Regla 1,.,- Conjunto es una coleccidn de clase oﬂrticulér.

Ejemolo de regla l.- Los dias de una semana, una manada Je leones,
los alumnos ce una clase etc,

Regle 2,- Elementos son las cosas que constituyen el conjunto

Ejemolo de regla 2,- Un soldado es un elemento del conjunto ejér-
cito. Juan es elemento del conjunto Jusn, José,
Maria,

Regla 3,~- No elemento son cosas, obletos o personas que no constil
tuyen el conjunto

ijemplo de la regla 3.~ Un perro no es un elemento “el conjunto -
"rebafio de vacas”", el ndmero 8 no es elemento

del conjunto L, 9, C.
Los siculentes sfmbolos son importantes para conocer vy mane-
jer el concentos
r ' 4 .
i f simbolo pera agrupar elementos del conjunto

& sfmbolo que si;nifica "elemento de’

§Z sfmbolo que siznifica "no elemento de",.



Elaboracion de los cuadros.- Los cusdros del nrorrans [uerca ela-

boredos sipulendo el modelo ¢ 1a yrosramacion lineel. Al conclulr
la elsboracicn éel nrozrama Llha Jarrillo y Rogelic iorales lo r=-

viseron y suglrteron al:unos cag jios:
Eliminaciones.~- Se eliminaron palabras que no lacian fslta nava 1a
comprensidn del cuadro. En el cuadro £ fecia "foreen o constitayen”
se orefirid dejar solemente "Fformen”. En el mismo cuedro v en otros
decfa "miembros o elementcs™, se elimind la nlavra "miaewbros”
Cambios: Se cambiaron nalgbras oue distrafan a2l alumnos: en =1 cun-
dro 1 decie: "La gréfica a 1la derecha representa..., se caabid por:
"la sicuicnte ¢réfica represental
Vocabularlio; Se cambiaron palabras voco conocidas por onras aue m2-
nejan los nifios con mayor frecuenciai en el cuadro 3, se c~#iublo --
"reses" por "vacas®

Se nizo un anélisis de ia secuencia, que inclufa los sirulen-

tes rubros:

Cuadro Resouesva Peradisgma Comentarios
— ey . A
1 7 Regz.4 I + Reg. -E1 meterizl dacdo hece
gue se formen muches
Introductorio asociacicnes con con-

Secuencia cepbos orevios
-5e pnresente drixerc 1s
informacidn esencisl,
-Se provee la prdictics
adecuads psra su anli-
cacidn.
-La fraseolorf2 es clara,

-E1l cuadro es corciso
-3:La presunte esta enun-
clada clar-mente v el
Estfmulos alumno resnonde basan-
dose en la inforuscion
dacda en el nro.rsms,
-3l sjemnlo es sirmnirica-
tivo y bien esco,ido
-Bvita ayudns excesivas,
*uestro estudioc se basa en"Teorfa de conjintos", deberia omitirss,
oues no €= clara su funcidn dentro Gel cuadro,
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Respuesta Paredicma
Nespuesta
A
conjunto B4 Ej
Generativo
Secuencie
Estimulos

Respuestas

Comentarios

L.a res»ouesta no e3 pe
tinente (pues e1 con
to central es "conh
y no "contar"), sin es
bargo nor ser un cu=2cro
Introductorio,susde oue-
dar asfi.

-Evita la posibilidad de
copiar dentro d=1 cuadro.

-No hay la suficionte se-
guridad que 21 estudian-
te ha comprendido el m=-~
terial iwmoort=nte.

~Hay retrcnlimentecidn in
mediateo.

e RG]
ct B IS

o] o)

1

%
4

-
7

=3

—

-Dificultad progresive,

-3¢ cda primero 1a infor
macidn esencial. -

-Se provee la ordctica
adecuada,

-E1 vocabularic es
Yy comorensible,

claro

-Son concisog, féciles
de conprenacer,

-3e refiegren a la expe-
riencie previa del
tucdiante.

-Las pregpunt=2s son enun
ciadas claramente, y €1
alumno resnonde basado
en l2 informacidn dada
por el progrema,

cnifica

e8-

-1 ejewplo es s8ig
tivo y blen escoyido,.
-Da oportunicac a2 avlics
_ciones ¢sl concento "con
Junto. -
-Evita syudas excesivas.

~Es pertinente y eignifico
tiva,

-Se evita la posibilidag @
copiar <dentro cel cu=2dro.

-Es stingente 2 1ls inlorma
cidn esencisl, B

-Asegure aue el estudirnte
ha comorencdido el materia

-Hay retroalimentrcidn,
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Excento e2lgin camblio cn cuiuto o la forma de orcsentzr la infor--

mecion, {cambio de algunes 22le2bras como Mreses

]
S
O
F-)
<

)
»

2]

=

A

-

n
®

puede aplicar los comentarics <decl cuadro ndmerc 2 s hHooos lof de-

Aplicaciones y Resultades.- gl »rozrama primerc ce anlicd a dos -
elumnos del sexto silc. Une <de ellos encontrd su pri-srs dificulbad
en el cuadro 5 (entonces el cuedre criterio), no coworsndfa "nacidn™
como un conjunto, sus comentarics fueron: "nacidn es irual =2 decir
pafs y pafs es uno™. Ambos se Zejaron pguiar por 12 forma del cuadr
22 (del oresente programa’) aque dice:"Expresar cuc P no s un cle--

mento de®,.. ", al pedirles aue escribiersn el simbolo que reoresen-

ta "no es elemento de", respondieron "P" en lurer de "§Z ". 21 mo-

dificer este cuadro se apuntd como se encuentrz en el nrogremz ac-
tualmente,

Las mocdificaciones nertinentes se hicieron y se volvid & apli-
car. De 2111 se concluyd gue el cuedro para introducir el concepto
"s1pmento" estabs explicedo con demasiadas palabras y algsunos alumnoc
se perdian al leerlos Por ello se hicieron les mocdificeciones perti-
nentes, Tambilen se nicieron mociflicacicnes en el cuscro 13 gue ore-
sentaba dificultad y se cembid la nslsbra "llaves" por "perédntisis™.

El cuadro 18 se modificd paraintroducir el simbolo de elenento.
La versidn que resultd se aplicd a 15 alumnos de.la oohlacidn
descritia antericrmente, Como se puede observar en la griafica ds la

L
pdegina 19} 1los cuadros que vresentaron mayor dificultad fueron: 2l

'
i +

(error por omisidn del sifmbolo que serups los conjuntos), 23 a y
22 (error por no poner el diagonal a2l sfmbolo & npara exocresar "no
elemento cde")y el cuadro 13 ( error por omisidn del simbolo).

OBSERVACIOES :
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l.- Algunos conceptos fueron introducidos y no se »roporciond sufl
clente préctica; Por ello no aquedaron completamente ccmhroindi-
dos.

2.- Casi todos los niiles pidieron que se 1les leyera el nro-rana, ya
que esto les facilitaba mese el estudio., Los maestros oue vieron
el programa opinaron lo mismo ya cque asi se acostumbraba hacer
en los examenes por escrito. Estas observaclones hscen ver que
& los niﬁos les es diffcil comprender lo leido, por lo tanto les
es diffcil seguir intrucciones por escrito.

3.~ Los niflos, &l observar el papel impreso, rccibieron la imoresidn
de que se trataba cde una prueba y observaron conducta de Jrueba,
& pesar de Que se les exolicd gue no era vrueba. Se notd que a

medida gque fueron resolviendo el programa se fueron relajando.

CONCLUSIONES ¢

Las conclusiones deben ser Interprctades con mucho cuidasdo, va
que por una parte,el programa es un simple ejerciclo, es un segmen~
to muy cortc y por la otra la poblacidn, con quien se pronbd no es
representativa (fueron solo 15 alumnos de nivel socioecondmico hajo).
l.- L& Enseiianza Programada de introducirse a lz escnela prim-ria
debe ser después de asegurarse ce cue se:

a) Ejercitard a los alumnos en la lectura comprensiva,

b) Les ensefiara a seguir instrucciones y scbre todo, instru-~-

cclones por escrito. A
c) Fijen bien los rquisitos orevios que el alumno debe llenar
vars sacar provecho del programa,
2.~ Quizd resultarfa conveniente dividir & los alumnos por g£rupos,

segin nivel de comprensidn de tal o cual materia, cuando se intro-

duzca la Enseianza Programada, ya que la divisidn en aflos escolares
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SOBRE LOS APUNTES.

Los apuntes o ayudas se reficren a aquellos estimulos induc-
tores que se usan en la programaciocn con el fin de aumentar la
probabilided de que la respuesta deseada ocurra.

Los apuntes se dlviden en dos grandes grupos a sater:

a) Apunte Formal
b) Apunte Temdtico

Bl apunte formal propofciona al alumno informacidn acerca de
le estructura o forma de la respuesta aceptabhle o correcta pero
no acerca de su significado. Por ejemplo el indicar el ndmero de
letras en una palabra o el numero Je palabras de una rsspuesta,
el patrdn cel sonido de la palabra mediante la rima etc.

il apunte temdtico le proporciona al alumno informacidn con
respecto al significado de la respuesta, pero no de su estructura
o forma, Por ejemolo indicacidn acerca de la categoria peneral
de la respuestea tal como la equivalencia a alguna otra palabra o
frase, indicacidn ce relaciones tales como palabras opuestas etec.

El Dr., Silverman (1) hace una clasificacidn un poco mas minu-

(1) Silvermean, Robert E. "Conferencia vprevarada para Seminario En-
seflanza Programacda y Tecnologlia Instruc
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cioga de los apuntes, pero Jue en resumen vieren & pertenecer o las

dos clases ya mencicnadas. Le clasificacidn del Dr. Silverran o

&

la siguientes
a) Aopunte de Analogsla
b) Apunte de Asociacion
c) Apunte Parcial
d) Apunte de Espacios-idltiples
Los dos primerocs pertenecen a la categoria de fApuntes Tendti

cos y las dos Ultimas a la de Aountes Formales.



SPLUNICE B

-~

n Enseflanza Programadcs un caadro es una vecuerds caphidad de
material expuesto;'ya sea en rorwme 4e aresuntas o sn formn Ads 250w
veracdnn, 21 cual oobe responcer el alumno.

) propdsito de los cuadros es obtener conducts 33 . mificative
de serte del alumno. Para especificar el propdsitc <e cada cnadro
es necesario saberg

a) lo gue sate el estudiante 2]l empezar el cuzadro

b) porguéd se le da el nuevo materiezl

¢c) qué conductas se ssge

s
M

gue realilce
3 ’ 2 . 4
¢) gu€ errores puedc comeher,

»

Divisidn de los cuadros segun su contenido

Pare la Proiramacisn Lineal:

.

a) Cuziro oriniciai contiene informacidn, no solicite ninguna

b) Cuadro introductorios conticne informacidn, solicita la con-
ducte y confirmecidn de l& misma.

c) Cuacdro generativo: contliene un ejemplo relaclonads con iz

a4

[

n

-"

Tormecidn sreviamente mostrada, solicitud de conducts, confir

s
—
o
<
Qr
:

edro de reveticidn: es 1déntico 21 cuadro senerabivo, o810

renile la conductba,
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e) Cusdre de revisidni conticne informscidn de rocuorio de cong
cimientos adquiridos, colliclitid de conducta, conlirnsclicn 7«
1la miasnma,

) Cusdro de sfntesis: co inceidn de dos informnciones va ave-
sentadas, solicitud de conduacta, confirmacion ‘e 1 ~i: .1,

) Cuadro criterio: soliciiud de conducta final sin 21 2 o anun
te

Pera la Prorramecion Ramificacas

2) Cu~dro de Introduccidn: Presenta nueve inforsacidn en foros
de “iscusidn, solicit» eleccidn de altornativas

b} Cuadro de Practicas Presents informacidn estudic’a orcviemen-

te, discusidn y solicitud de eleccidn de slfrrpotive

iscusion ¥ elzccidn de alternativa,

Cuadro de Coplado.- Son aguellos cuadros en gus la informecidn oue

pide 2l slumno viene en €l wmlsmo cuadro y oor lo btanto, nars? res--
ponder correctamente basta copiar la resussta de la informacion -
dada an &1 cuadro.

&1 Apunte Tormal suele llevarnos a elaborar cu~<ros de copla-

o, que son utiles cuando nuestro srepdsito es losrar cue el 3lum-

no aorenda la estructuras ce la respuesta, cuanto no se »ers

Pt

n

sue €

te f'in, deben evitarse porcue no ayucan al alumno & comorender el
siinificedo de le& resouesva. Para evitarlos se =sconsejas
8) Pedir al alumno coniucta de discriminacidn.y de generslizaclon

simalteneanente,

b) Incluir grsficas v solicitar concuctas que reflejan la consultn

2 — ’f\l
26 €558 railcfSa



APENDICE c

LISTA PARA COMPROBAR LA VALIDEZ INTERNA DE UN PROGRAMA i

lc"'

Objetivos

a) ;Estén enunclados los objetivos en términos de comportamien
to?

b) :Son completos, claros y medibles?

c) ,Se describe claramente la poblacion estudiantii?

d) :Se definen clara y completamente los requisltos previos de
conocimlentos y destrezas de la poblacidn?

e) :S8e 1dentifica el comportamiento inicial del estudiante?

Contenico

a) :1El contenido cubre adecuadamente el material especificado
en los objetivos?

b) ;E1 meterial estd completo y actualizado?

¢) ;El contenido estd libre de errores técnicos y cilentfficos¥

Organizacidn y Secuencias

a) ;El materlal cdado hace que se formen muchas asociaciones al
relacionar materisl nuevo con conceptos que el estudlante
tiene ya en su repertorio?

b) *‘La secuencia sizue un sistema de organizacion que va de lo
"simple a lo complejo", de lo "concreto a lo abstracto®,

de lo "fdcil a lo diffcil™ y de lo "conocido a lo descono-

# Preparado por Robert Silverman, de la Universidad de Nueva York.



‘gido"e

c)& Se presenta primero le informacion esencial?

d)& Degspués de presentar lo mds importante se afiaden detalles?

e); Despuds de presentar un nuevo término o concepto se provee

la préctica adecuada para su aplicacidn?

Los repasos o resumenes son acumulatlivos y estédn adecuada

mente espaclados?

g)¢ Se incluye en el programa puntos de autoexémen en los luge
res aproplados?

h)& Cada cuadro con excepcidn de los repasos o resumenes, con
tiene solamente una idea o concepto?

1)? Se manejan simple y claramente los conceptos complidadbs o)
diffciles?

3)? Se van definiendo los términos nuevos conforme se introdu
cen?

k)? La fraseologia y el nivel del vocabulario estdn de acuerdo
con el supuesto conocimiento dél estudiante?

.- Los estimulos de los cuadros

&), Los cuadros; son concisos sin ser éridos?

b) ,Son fdciles de entender? Evitan términos no faniliares?

c) aSe establecen de acuerdo con la experiencla previa del estu~
diente?

d) ;Las preguntas y los problemas se enuncian claramente y pue
den ser respondidos en base a la informacidn dada por el
programa?

e) ;Los ejemplos son significativos y bien escogldos?

) ;o0on cleras las referencla a las ilustraciones y esquemas?



g) ; Los resumenes y las précticas son suficientes y estén
bien espaciados?

h)& El programa d4 oportunidad a frecusntes aplicaciones de
principios?

i) ;, E1 programa evita ayudas excesivas?

j),; Se usa variedad de técnicas de ayudas?

k),

4]

Evita el programa el uso exagerado de letras iniciales, o
sea, evita las ayudas formales?

Respuestas requeridas para cada cuadro

a)é La respuesta requerida es atingente y significativa?

b), Las respuestas solicitan una gran variedad de comporta
miento (escribir, dibujar, calcular, comparar, aplicar,
mostrar, relacionar, identificar, diferenciar, etc.)?

c) ;oe evita el uso repetido de respuestas idénticas?

d) 23e evita que los cuadros provoquen respuestas por simple
adivinanza, por su sentlido gramatical o por nociones gene-
rales?

e) ;Se ha evitado la posibilidad de copiar dentro de los cua-
dros?

T') ;La respuesta que pilde estd relacionada con una parte inm-
portante del cuadro y no con uno de los anteriores o pos-
teriores?

g) ; La respueste asegsura que sl estudiante ha entendido el
material 1mportante tratado en el cuadro?

h) ; Le respuesta dd lugar a una retroalimentacidn inmediata?

i) , Se escoge el nimero de respuestas posibles en un cuadro?

j) ; E1 tiempo recuerido para hacer las operaciones indicadas

es suficiente para el grupo especifico de los alumnos?



e e

2lanificacidn

e) ; Las ramificaciones son funcionales?

b) ; La ramificacidn empieza exactamente donde principian las
confusiones?

¢),; Las ramificaciones aclaran el punto (corrigen el error)

cuando ese es su propdsito?

d); Les vamificaclones se usan con efectividad?



ION

E'S

le aguf alpunas reclas cue pueden contribuir a la propramacidn,
aue ain cuandn narecen incomnletas pueden servir de orientacidn al
arinciniante en nrogramacidne. Antes de comenzar con la elahoracidn
ce locs cuadros “ebe definip 1le voblacion v esvecificar los o‘jchivés,
en 1 conductuales claros,.
La orimevrs recla es que el vrograma debe solicitar al alumno -
ne resouesta, La verticinacidn sctiva., Se nasa en el punto cde vie-

gue costlene cue el alum

0 vErlia, volo mediante 1

de y retiene, A 8

tiene ovue reso

gue respondan sin manife

nle parece no haber 4dif

el objetivo es deserroll

resniesta activn s nno

Lo

n Maeata

an

®)

rence al dar una rec N al oir

no

2 nrédcti e una resnuests el "lumno anren

e ore-untan los prorremadores si el alumno
na ner onifiests o 71 es sulicicnte con
stor o vegniesta., Iin tnto a moterisal sim
renctag sirnificativas, sin emborpeo cuando
ar alrune harilided menuel o perceptuzl la
rtente. 4Hdemds la re:suesta activa nrovee

el nroerameior con catos necesarios para revisicnesg nosterlores de

SU DroLrama,

La sesunda repla se raflere gl uso de aosuntes atinrentes, In
la o>rosrr-mecion caca cuedro cebe gont-ner suficisnte ajyuda para nha=-
: . o P : PR . ! :

# klaus, Davil J. "The art of Auto-Instructicnal Pro:rean ' en
Zducational Technolofy, Dececco J., ! ‘ork. EBEd
= Y i~
Holbo.R and winston. 124L.




cer gue el alumno produzca la rcesouenta deseada,

La tercera regla se reficere al uso de contexto apropiado., Fl

hecho de gue un estudiante pucde dar una respuests adecuada, solo
es ce interds 81 es dada en un contexto adecuado, Al principioc el
programa debe hener muchios apuntes, pero estos deben ir desapre-=-
ciendo graduslmente hasta llegar al osunto donde desaprecen del to-
do, ¢e mancrs aque la resoucesta correcta pueda ocurrir solo en pre=-
sencia del contexto apropiado. Estag tres reglas eon indispensables
oara la contruccdn de un buen cuadro.

La cuarts regla conslste en avanzar por pasos pequeflos o sea

presentar una oequefla cantidad de material a la vez que ademds de=-
be incilulr una sola idea,

La guinte regls es construlr buena secuencia. Al preparsr un

orograma el autor pusde aumsntar su eficlencia medisnte la estric-
ta determinacidn de entemeno 2de la secuencia de los temas,

La sexta regla ez repetir frecuentemente ia nocion ensefizda,

Debe existir un alto grado de repeticidn en ol programa, sin embar
go es sumamente Util introducir tantasz variaciones como le sea po-
sinhle en el =zpunte y el contexto asociado con una res uesta partl-
cular cada vez gue ¢o repetide con sl fin de reducir monotonia y
tanhién pars inducir una cantidad deseable de generslizacidn con
respecto a dicana respuesta,

La siguiente reyls e¢s conocer el matepial o materia gue va a

enseiar. Este rerla se rofiere a la exactitud tdenica del waterial

contenide en el prosroma, vare evitar enseriar noclionss eauivocadas,

La sisuiente re,.le es evitar las conferencias, Los pro.roma-

dores dan conferencia en los cuadros cuando no estdn securos ‘e lo

q.ie desean enseflsr, o seca caanco no rhan identificedo cl2ramente los



cbjetivos especificos el cuadro

La novena re;la es evocar una resgpuesta significativa, Los pro

gramecores con poca experiencis a menudo evocan resnuestas tr

les y no=-atingasnte al objetivo,

La décima regla es no proveer mas aountes cque los necesarios,

Este error se ve c¢on bastante frecuencia y consisbte en dar demssia

&)

dos apuntes con el fin de asegurar 1la resnuesta apropleada,

La penultiwe reprla es no esumir cgue el alumno vosee conocimien=

tos cue nc posee,Suele suceder oue alpunos progromadores dan pasos

demasiados rrendes poraue suponen o dan por entendldo ciertas infor

La dltime rerle es no introducir mas de un concento a la vesz

en un cus=dro., No bombardeé€ al alumno con informacidn en un cuadro,

va aque al womento de ressonder sufrird confusiones v nor tanto afec
y ; . N c

tere la eficacia del aorendizaje,



CLOSARIO

ALGCRITMO. Se refiere a las instrucciones precisas relaclonadas -~
con la ejecucicon de un cierto sistema de ooeraclones -
sigulendo un orden rigurosamente f1ijado que hace posi-
ble la solucidn “e problemas,

APUNTL., Es un estimulo que tiene por objeto inducir a la res--
puesta correcta. Ll apunte puede ser:

2) Formals da indicios de la forma, estructura de la -
palabra.
b) Temdtica: da indiclos de las caracterfsticas del -~
sirnificado. |
CONDUCTA SICWIFICATIVA. Cenducta que permite que el alumno se apro
xime a, o logre los objetivos del cursoc.

CUADRC. Es una pequeile cantidad de material expuesto ya sea en
forma de precunta o en forma de aseveracion al cuel de
be resnonder el alumno.

NESCRIYINACICON, Aprendizaje vere reacclonar diferenciaslmente ante -
los estimulos diferentes. Este aprendizaje es produci-
do por medio del esfuerzo de las respuestas e un estf--
mulo, pero no a otros.

DOLINIO AFECTIVO. 20. dominio de la dimensidn del comportamiento -
de la Taxonomnfa de objetivos conductuales. Se refiere-

"a las conductas que enfatlzen ectitudes, a las emoclo-
nes y a los valores 2el alumno. Generelmente se refle-
jan por mecdio cde los intereses, las aoreciaciones y -

J

las acdaotaclones del estucdiante; al material. Alsunas



verlables de este dominic sona:

.~ Recepcidn

.~ Hespuesta

.~ Yaloracidn

.= Organizacidn

«—~ Caracterizacidn

W NS

Recepcidne la. categoria del dominio afectivo de la Taxonomfa de -
Bloom. Se refiere a la atencidn pasiva Que presta el es
tudiante durante el oroceso de sducacidn. ‘

Respuesta: 2a. cabtegorfa del dominio afectlvo de la Taxonomfa de -
Bloom. Bl estudiante ae involucra dentro de clertas es-
pectativas y lo manifiesta por su atencidn y reaccidn a
clertos estimulos o fendmenos.

Valoracidn: 3a. categorie del dominlo afectivo de la Taxonomfa de -
Bloom. Bl estudiante despliega conductas consistentes -
en torno a una creencia o desarrolla una actitud en si-
tuaciones en que las que no se le pide su participacion.

Organizacidn: La. cateporfa del dominio afectivo de la Taxonomfa -
de Rloom. Consiste en la internalizacidn de valores. Se
manifiesta por el compromiso del estudiante con un con-
junto de valores.

Caracterizacidn; 5a. categcoria del dominio afectivo de la Taxono--
nfa de Bloom. Es una disnosicidn reneralizada, es decin
la conducta total del alumno es consistenve con los va-
lores que ha internalizado, forme narte de su visidn --
del mundo.

DOMINIO CQGNOSCITIVC. ler. dominio de la dimensidn del comporta- -
miento. Se reflere a las conductas en las que se hace -

hincapi€ en los procesos mentales o intelectuales del -



alumno. Algunas variables de este dominio son:

i

Conocimiento
- 7

- Comprension

- Aplicacion

Andlisis

-~ 2
- 3intesis
kvaluacidn

o

GNLETW R
I

Conocimientos la. categoria del domianilo cognoscitivo de 1la Taxono-
mfa de Bloom. Significa un cambio con respecto a la in-
formacidn que el alumno posee de determinados temas. Es
el recuerdo o reconocimiento de alguna ides o fendmeno -
al que ha gido expuesto el estudiante durante el proce-
so educativo.

Comprensidn: 2a. categorfa del dominio cognoscitivo de la Taxono--
mia de Bloom. Es la interpretacidn, 1la traduccidn; el =~
resumen, la parafrasis o la extrapolacidn de los conoci
mientos adquiridos.

Aplicacidn: 3ea. categorfa del dominio cognoscitivo de la Taxonomfa
de Bloom. Es el uso de material de ensefianza en alguna-
situacidn de aprendizaje. La aplicacidn regquiere com- -
prensidn del método, del tema, del principio o de la =--
ebstaccidn aplicados, es decir, dedo un problems nuevo-
al estudiante, éste debe anlicar la abstraccidn adecua-
da sin recibir ayuda vara selecclonar la que dene usaf.

Andlisiss la. cateporfa del dominio cognoscitivo de la Taxonomia-
de Bloom. El andlislis consiste en una actividad que se -
realiza en cuatro pasos:

- Identificar

- Relacionar

Separear
- Limitar

oo
}



5a. categorfa del “ominileo cong
de Bloom. E& un proceso cue exige

elementos y combinarlos de mane

tructura nueva, Generaluente

se
de experiencles previas
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con material nuevo. Es conds
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combinacidn
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nos trabajos,
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I

Duracion:

[

s el lapso dursnte el cusl el individuo persista en

la ejecueidn de 12 nasbhilidad,

GENE

AENERAL éACIOR. La emisidn dJde conductas o respueatas en situaciones

o ante estimulos que tienen caracteristicas similares
a lag situaciones o estfmulbs originales ante los cuo-
les se condicionan dichas respuestas o conductas,

GRADQ Vi SOLUCTON EN LA ENSEIANZA PFOGRAMADA ALGORITMICA. Nivel mas
pequefic de observacidne

LEXICO BN I A ENSLIANZA PRCOGRANADA ATGORIW}ICA. Liéta que asocia a -
toda terminal de la nomenclatura uno o varios signifi-
cados liﬁgufsticos.

NOMENCLATURA EN LA BENSENANZA PROGRAMADA ALGORITMICAs, Gonjunto de va-
riebles, operadores y oredicados enlistados. La estruce
tura de esa lista es arbofescente, ¥y sus terminales es-
t4&n constituidas por los bperadores v los predicados,.

NORMA CANOWICA ARREVIADA EY LA ENSLIANZA PROCRAMADA ALSORITMICA. Es
la regle que cescribe 1la estructure de una actividad
intelectunl vy es representada vor 1a fdrmula (Vy, v
onerador),

QBJETIVOS. Es una intencidn comunicad? nor une proposicidn que -
describe 1a modificacidn de 1a conducts aue se desea
vrovocar en el estudiante, Esta proposicidn indica en
qué serd transformado el estudiante uns vez que haya
terminado con €xito la ensefanza, |

OPERADOR EN I A ENSLLANZA PROGRANMADA ALGORITLICA. Es un verbo que -
describe unea relacion o actividad ohservzble entre va-
riables; los operadores transforman los datos,.

GUCANIZACION COUWCI?TUAL EN LA ENSEHAWZA PROGRAVADA ALCORITUICA. Es



2 g e e e e . o P 2 4
la lista de estructuras de cada fendmeno et

atudi
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; TNTQTRE A BT BT T AT ATY A AT T T :
LA ENSEFANZA PROGRAVADA ALGORT MICA, Hs o

ms un adverbio o

P10 Clase de generoslizaclon compuesta, resultante de hacer

"

ae oopneren simulbarnecmente varios conceptos,

-—

Bnunciado de cilerta generali

(‘J

JALTNEVTAR. Comunicar al sujeto que estudia con una secuencia de

material vrogramedo, la informacidn necesaria para modi-

ficar reg

w
c
n
&
o
e
O
o

stag, con el fin de que se eliminen los

errores y se mantengan las ressuestas correctas,

TAXONCIIIA, Son clasificacicnes que han sistematizado los objetivos

VARTAFLE

del procesc enseiianza-aprendizaje en base a criterios -
cducacionales 1dricos v psicoldricos. Estos criterios
permiten agrup-r dichos objietivos seqin las propledades
que les scn comunes v separarlos mediente caracterfasti-
cag esenciales aue los nacen diferentes,

LELEWRITTAL EN T A IVSE 'WZA PROGRAVADA ALGORITHMICA. Es la Uni

édad cbservable mas pegueis,

sioo (V. , Vr ; operador), cn la oue es una va-

ZN LA MNSELANZA PRCOGRANMADA ALGORITMICA. Toda estruc-
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