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INTRODUCCION

La adguisician de nuevos conoclmientos dentro de la Medicina
Veterinaria obliga a la constante actualizacion del materfal
bibliografico oexistente. Este material re encuentra en su mayoria en
otroc idiomas; la  informacidn on espainol es escasa y do dificil
obtencian, los costoe do  los tratados do patologta escritos en
ingles son weolevados o bien , los existentes en espafol s0N

obeoletlos.Ademas axliste la problematica de los insuficientes, vy
algunas vacen deficienton servicios de bibliotecas.121,50)
Lo anterjor hace nocasario la roallzecion de astudlor

recapitulativos sobre diferontes teomas do Medicine Veterinaria. EI
presente trabalo forma parte de estos estudios que, scobre los tomss
conforman el programa de la asignatura de Poatologia Espocial,esta
realizando la 8eccidn de Analisis Clinfcos y Patologla de Ia
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan; la finalidad de dichos
estudios es la de elaborar un libro actualizado, accesible y escritoe
directamente en espoanol, que nirva de consulta pare los ectudianteas
y profeslionales de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Uno de los temas incluldos on dicho programs es de la Petologlia del
Aparato Heo: vductor Masculino.

La  raproduccien es el mecaniomo escncial para la continuidad de
la especie en todos los organismos vivos, ¥y es sin duda, una de las
adaptaciones evolutlvas mds {mportantes para la conservacion de =
enpecie en los organinmos multicelulares, (331

l.a eficiencia de la reproduccidn rexual o5 el resultado de
factores estacionales, Qeandticon, nutricionales, anatomicos vy
hormonales; cuandn estos factores declinsn rasultan en una complets
o parcial frustracion repraoductora, convirtiendose en entadoz
patologicos dol  aparato reproductor; para que esto po  suceda es
vsencial un conccimianto completo del sparato y de los mecanismos
reproductores para  que  ee puedan manejar con mayor eficiencia.
(24,33)

Cualquier enfermedad o estado patolodgico que provoque esterilidad
o infertilidad en Jos animales domésticos, es de mucha importancia,
va que los niveles reproductores disminuyen considerablemente en los
animales domesticaos.

Es  probable que la patolonta reproductiva ses tan comun en el
macho vcoma wen  {a hembra; an la hembra existen mayores riesgos
reproductivos que en el machoi pereo ne por ewo deja  de  ger
importante ya que sl en una explotacidn existe un gerio problema deo
infertilidad con un acentuado descenso de la tasa de concepcidn en
un gqrupo de hembras, o1 machoe a el semen es niempre soppechoso hasta
demostrar Jo contrario; i no existe un macho en buenas condiciones
no  puede existir ta reproduccidn sexuval y no habria nuevas
generaciones ya que éste @5 el responsable del 50% de los genes




preaentes en aun descendlenten, Lan enfermedaden graved,
deficienciaas nutricionales, etectos de la edad y leatones, tlene
efectos lmportantes o duraderos sobre la fertilidad de! machoe. 148}

Las funcionea del! aparato reproductor ae alteran cuando ae
producen en &) cambios patoldgicos, y es el clinico da campo quien
identifica, dlagnostica, resvelve y previene dichos cesmblos,
suxilidndoce para allo con »! diagndatico de! laborsmtorlo. 121,50}

E! resultado de esios camblas patoldgicos o8 la disminucion en la
reproducclion de! animal, peérdidas econdmicas y prohlemas da
Zoonos{s; a manersa de etemplo w8 puede cltar la Bruceiosls cuya
tmportancia radica en la fac{lidad con gue se treancmite ta infeccidn
de los anlmales sl hambre; causando perdidas ccondmicas a jas
explotaciones, ya que produce orquitis o epididimitis dotectadas
principalmente en la valda de 1a fertiiidad.(13,28,40)

Todo lo expuesto anteriormente, Justifica la vealizacion de este
trabajo, gque a su vez pretende proporcionar un texto baslco y
sencilio con lta informacian actualfizada sobre la patoiogla del
aparato repraductor masculino en los animales domdrticos.



OBJETIVO

actualizado y de

en espafiol,
masculino

Obtener un estudio recapitulativo,
aparato reproductor

facll acceso, sohre la patologla del
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AMALISIS DE LA INFORMACION

Para el presenta estudio recapitulativoe hibllografico, fueron
visitadas las diferentes hibljiotecas y hemerotecas deo la =zona
metropolitana de la Ciudad de México para obtener la Informaclon
axistente weobre {a patologla del aparate reproductor wancullino. de
las especles domaésticas.

La obtenclion de la informacién fué realizada apartir de revistas
especializudmﬁ sobre el tewma, edlstentes en Moxico, tomando  como
referencia el Index Velterinarious y ol Veterinary Bulletin, dando
preferencia a los arliculos publicados entre los alins 1980 vy 1389
asi minmo, fueron seleccionados los libros de patologla veterinaria
pubiicedos recivontemonte.

Una vez obtenida la informacion mas recienta, se ptocedio 8 su
sejeccion , traducciodn, analisis y complliacidn para la reajjzacian
dol  presente  trahbajo, de acuerdoe al esguema gque engequida se
presenta,

Se reatizo un breve resumen de las carectortsticas
morfofisioldglicas mas {mportantes del aparato reproductor masculing
Y + posteriormente, lus cambios patoldglicos de este sistema fuersen
presentados en el siguiente orden trancrtornos del desarrollo,
transtornos degeneratlves, transtoraos circublatorios, transtornos
inflamatorios y neoplasias, que afectan a cada uno de los  &érganos
del aparato reproductor , de acuerdo como to indica el sublndice.
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1.- MORFOFISIOLOGIA DEL APARATO REPRODUCTOR MASCULINO

Las estructuras funcionales del sistema genital masculino de los
animales domésticos son: los testlculos, la red tubular, los tubulos
eforentes, los  epididimos, las  glandulas accesorias como s
prostata, vaesiculas seminales y glandulag hulhouretrales; el
ascroto, ol pene y ¢l prepucio.tasi

TESTICULOS.

Son los arganos sexuales primarfos , son de  forma ovalada,
slméiricon y oxternamente de color blanco brillante, su consirtencia
[ firma, si blan na dura y ne desplazan libremante en el ascroto;
60 localizan uno al lado del otro. Eslan sostenidos por la  tuanica
vaginal wvisceral o propla, y por la tanica  albuglinea; la tontoa
vaginal oosta formada por telido conectivo seroso que se deriva  del
peritoneo  y ta albuglnea esta tormada por tejldo conjuntiveo denso vy
grueso.(24,4%5,47)

Al corte el parenquima en de color rosa y se dela ver un cordon
de telido conjuntivo llamado modiastino del testlculo; de éste calan
pequehas franjas de telido conjuntivo que son los saptulos
testlculares pueston entre los Lubulos semiolferos. Los tabulos
seminlferoc penetlran en ol mediastine y 60 unen a 1a rete tostis que
56 une al epidtdimo par los conductor eferentos del
testliculo.(24,45,47)

Entre los tubos seminiferos hay tejfido comjuntive suelto que
contiene vasos sangqulineos, linfatices y nervion.

» tetido conjuntivo  en el
encin A blanda a los

En el qarafién  hay menor cantidad o
mediastino lo que les da  una cons
testiculo

La  posteion anatémlca  varfa vn cada espocie. En sl torou.el
carnero Yy w»] macho cahrio ge  encusntran  on  posiciodn wvertiesl
pendulant el verraco los tjenn en posicidn ventral raspecto al ano
e invertidos; en «l caballo estan situados en la region  prepabica,
su  eje mayor s longitudinaly  @a =l perro son similares en /U
ubicacion o los de el ceballo pero en posicion algo mds oblicua; los
del  gato son similares a los del verraco y en el gallos wstdn
simdtricaments dispusstos a los lados de la [tnea media on el tacho
de ta columna vertabral y tienen forma de habichuela. (24,3%,471)

Irrigacion e Inervacian

los testiculos estan irrigados por la arterfa testicular rama de

la aorta abdominal; la vena testicular emerge del plexo pampinitorme

y se wune s la vena cava caulal »i lado Jerecho y a la  vena reonsl

2quierda; los vasos linfdticos siguen el curso de las venas y

entran en los nodulos linfdticos lumbares. Los nervios derivan del
plexo mesentdrico ranal y caudal. 4%

El teldido testicular tiene ta funcoion o producir
espermatozoides en el tnterior de los tobulos semintferos por medio



due la espermatoganesic y eapermiagenssir, y bajlo la influencla. du
las gonadotrofinas pltuitdrices se producen hormonas androgenss por
la codlulas do Leydig. (15}

ERIDIDIMO

El  epldldimo es pequefo de forma oblonga y color grisaceo. Esta
intimamente unido al testliculo! consls de Lres partes no muy bien
delimitadas que son cabewsa, cuorpo y cola; estad cubjerto por  is
tunica vayinal y la albuqglnna, la caboza wita formada por tobulosn
ondulados: @stos 0 unun con un tubo simple y originan el conducto
del  epididimo que  forms el cuarpo y la cola, y termina en el
conducto doferente. (45,47)

A todo lo largo dol conducto hay cglulas opiteliales cilindrices,
la mombrana basal duel comducto ostd rodeada por una capa circular de
fibras musculares ligan, longitudinales y circulares. (24,45,471

Et epidi{dimo tiena cuatro funciones fundementales: transporte,
concentracian, maduracian y acumulacion de espermatozoides. (24)

CONDUCTO DEFERENTE

Ea upa eatructura larya y tubular que se conecta con la cola del
epldidimo y pasa en posicidn craneal con respecto al epididimo a lo
larqo del lado modiane del testiculo, conectandose con el cordaon
espermdtico. Este conducto tiene paredess musculares por 1o cual
produce movimientos peristaiticos; on la porcien terminal posee
parestes engrosadas  y ticne varias glandulas, an esta parte e
tocstizan las  ompularn dol conducto deferente. las cudles son
tubulares y desembocan a cada lado del colliculus seminalis. E!
conducte duferente soe lrriga por las ramas de  las arterias
testiculares, umbillical y pudenda interna, los nervios proceden del
plaxo pelviano sampatico. (24,45,47)

La luz del conducto deferwsnte es estrecha e irregular,
revestida por epitolio condoastratificado prismitico can
artereocilios, la lzmina propia &5 do naturaleza conjuntiva con
fibras elarticas; la pargd es qruesa y constituida por fibres
musculares lisas.i11,29)

La principeal funcioen del conducto deferente es ls de trensportar
los espermotozoides desde la cola del epididimo hasta la uretra.(Za}

PLEXD PAMPINIFORME

Es una red de vacos sanguineos que se locallzan en el cordon
espermdtico, entre el testiculo y el anillo tnguinal superficial. La
vena testlicular est4 muy espiralada en esta region y forma wuna
estructura reticular alrededor de la arteria testicular. 5Su funcion
principal es la de participar en el manteninmiento de la regulacion
de la temporatura en el testiculo: Ia sangre fria de la red venosa
disminuye la temperatura de ls sangre arterial que ingresa. a7)



CORDON ESPERMATICO

Comienza an el anillo inguinal profundo, sua partes
constituyentes se unen y se extlenden oblicua -y ventralmente a
travas del canal inguinsl, pasa sobre el lado del pane y termina en
@l borde de insercidon del tesllculo; esta formado de las siguientes
estructuras: arteria testicular, venas testiculares, linfaticos,
plexo testicular autonomo, conducto defarunte, tejldo muscular liso
alrededor de los vasos {miasculo cromaster internol y capa visceral
de la tunica vaginal.(ab)

GLANDULAS ANEXAS
Veaniculas seminales,-

Consisten en un par de glandulas genitslas accesorias ublcedas en
el piso de la pelvis, craneal y lateral de la smpollss. La vesiculs
sominal wn los rumiantes y varraco #f lobulada con fusertes
tabiques musculosos entre lor lobulos. Prasentan una doble cepa de
cdlulss grandes columnaiiac., en o) cabsllo tiene forma piriforme
alongada, formada por upa sdventicia fibrosa, una capa musculsr
modia y un rovestimiento mucoro, El perro y el gato carecen de
allag.(24,45)

Es un organo hueco en el que fe pueden distinguir tres tunicas: Le
mucosa rovestida por epiteltio seudcestratiticado con calulas basales
redondeadas y cillndricas, la muscular formada por fibias acularuvs vy
longitudinales y por ultimo la adventicia.tl1l,29)

Glandulas bulbouretrales o de Cowper.-—
Son  dos ubicadas & cada lado de la uretra pelviana, cerca del

arco isquiatica, su forma es genuralmants ovolde. Fl porio carace de
ellas y en el gqato son cas tan grandes como Ila prostata. E1l

parenquims  es compacto vy seco &an la  nuperficie del corte; son
tubulares, lobuladas ¥y entre 1os 1gbulos hay masculo po estriado; las
células secretoras van de columnares a cubicas. (24,48)

Prostata

E£5 unsa glandula lobutada gue asienta en el cueilo de la veijiga vy

al principic de 1a uretra, ventral al recto. El tejido da la
prostata es de tipo secretor; hsy una ewrosa externa con una capa de
mosculo delgada por debajo de asts. La estructura glandular es de
tipo tubuloalveolar.

(24,471

La funcign en general de estss glandulas accesorias es 1a de
producir secreciones que se anaden a los espermatozoides en el
momento de la eyaculacién. t12a)

10



E3CROTO, PENE Y PREPUCIO

Escroto

Es ta bolsa que coptiene a los testjculos; tiene forma globular
pero es asimétrico, Estd torwado de capas que pertenecen a las de la
pared abdominal y son las siguienter:

~Piel: Es delgada, elastica, lisa y untuosa ol tacto; presenta
pelos  finos y otros diseminados; eo el gato estdn completamente
cubliertos  de polos, provisto de gldndulas sebAceas y sudorlparas,
Esta marcada contralmente por un rafé longitudinel.

~Tanica dartos: FEs do color rojizo y adherida a la plel, formada
por tejido fibroelastico y musculo liso; a lo largo duvl rafd forma
el soptun del escroto, ol cual divide a gste en dos bolsas.

-Tunica wvaginal comin: Esta compuvwsta de una fascisa blanca que
rodea por separado las dos mitades del escroto, aestla recublerta en
sy parte modia por s capa parietsl dol proceso vaginal, quoe es uns
wvayinaclion de puritoneo,

El aporte sengqulneo deriva de la arteria pudenda externs y de la
vona pudenda wxterna, loa nervios derivan de las ramas ventrales del
sogundo y tarcer narvios lumbares. (23,45)

El  escroto cumple con una funcian reguladora muy {mportante que
es  la  dv mantener la tomporatura del testiculo y del! epididimo de
4°C., a 7°C. manor a la temperatura corporal nporma esto s  posible
gracias s la acciadn de un gistema muscular que levanta log
testiculos, E + mwcanismo termorregulador es importante paia  la
produccian espormiatica. (24,47)

Pone

Es el &rgano masculinoe de ta copulacion, 26 mds o menos de forme
clitindrica «n todos las especies. Se extiende desde o) arco isquial,
craneal entre los muaslos, hasta la region umbilical de la pared
abdominal v en ol gato se ubica caudal y hacia abajo. Estd sostenide
por la fascia del pena y la piel, la parte preescrotal se ubica en
el prepuclo o vaina. Puede dividirse en ralx, cuerpo y glande.(45)

La raiz esta formada por des pedinculos que lo aseguran a cads
lado del arco jsqguiatico., El cuerpo comisnzas e&n la union del pitar y
constituye ta masa total det Srgano; &6 compone dal cuerpo
TAVETNAOG0, que ostda encerrado en la tunica albugines ventral al
pene  entd el cuerpo cavernoso uretral, La porcion cavernosa esta
recubierta poi endotelio y rodesda por muchas células nmusculares
livas y telido conwctive, (45,48)

l.a parte terminal del pone se docomina glande y es5td libre dantro
del prepucio,. Presanta dos mosculos que ayudan a la ereceién vy
retraceion del pene y son el mosculo isquio cavernoso o erector dei
pene; o5 corto, doble y nace de la tuberosidad isquidtica, vy el
ligamento sacrocidtico que se inserta en los pedonculos y cuerpo del

11



pene, El wmgaculo retractor eg llao y nage de la primera y asegunda
vertebras cocclgese; se divide y so vuelve & unir bajo el ano. Este
par de misculos pasa a lo large do la superflicie ventral caudal detl
pene y se adhleren a la tanica slbuginea,

(4%3,48)

La irrigacidn proviens de las  ayterins pudondas futarns,
obturadora y y extarns: tos vasos linfalicos y law venas forman un
plexo srobre bl darso y a Jos lados del pona y van hasts los nadulosn
linfaticos del escroto; los narvios soa autsnomor derivan de  toe
pudendos y plexo pelviano, (45,481

E} tore tiene et pens aen forma de "9 o sigmoidno., El cahafin
posey  un pene de tipo vascular y no hay flexura sigemoidoa,El peng
dal carneroc se Chracleriza par un proceso wretral guae re  oxtiends
mas allad del glandu. Ef pane dol veryaco es similar al del tore pero
la  flexura csigmoeldea es preescrotal, fa payte cransal no tione
glandutas y estd retorcide espliralimente. Bl pene del perro en 1a
porte vraneal {{bre tiene un husso, tlamsde hueso psneano. El pene
del gato es corto , el hueso del pene falta a menudo, no tlens
glande sl no un casquete que contiene numerosas papilas o aepinan
que apuntan hacia ta base del pene. (45,481

Ei pene tlene una doble funcidn que ok la de expulsion de lo
orina y e} deposftar el pemen en el sistema reproductor de ia
hembra. 1241}

Prepucio

Es  una  lavaginacion doblée de la piel que contiene y cubre la
poreidn tibre o preecerotal def pono. La abartura oxtorna ‘doti
prepucie  se tlama ortficio prepucial. Esta farmado de dos partes:
externa ¢ interas.

La parie axternas os piel rocubissts por pela  y Ia tnterna
anvual ve la pasrte libre del pwno. Praventa qlandulas que  secretan
hacina la superficia y mantlenen gl Area  lubricads, hsy mgsculos
prepucinales fosn cuslos te permiten ciarts movilidod. Este tejido es
una extension da  la  piel v consta da opitalio QECAMDED
estratificado. (45,481

Et prepucio hace la funcian de cublerta para et cuerpo del pene
por detras Jdel glande cusndo aste no =5ty erecto. (241



11.~ FISIOPATOLOGIA DEL APARATO REPRODUCTOR MASCULINO

Esparmatogenesi

La eapermatogenests os un proceso muy sincronfzado por el cual se
farman eepermatorzoldes o partir de caelulas diploides precursoras, o
eppermatogonias tipo A, Este proceso puede dividirse en dos fases:
espermatocitogenesis y vopermiogeneris. {48)

Todo ¢

gt proceso  se  lisva a2 cabo dentro de los  tubulos
somind foro con ayuda de Ia c¢oélulas nodriczas para las espermatidas
en  desarrollo. La expermatocitagenesis o5 ls fase proliferativa en
In  que tas  oolulae germinales primitivas g@ multiplican por una
goriv de divisgiones mejinticas, (33)

Lan celutas evolucionan on grupos homoyoneos que € encuentran an
atl mismo desnrrollo y se les conoce como generaciones celulares;
eslo se ha observado en cortes transversales de los epitellos
saminl feros  encontrandose 1o siguiente: 1) espermatogonios de los
diversos tipos; 21 espermatonoos de dos genaraciones y 3)
espermatides de  tipa redondeade o alargade. Esto da  lugar &
asociaciones  celulares gue se vuelven sucesivas con el tiempo; &
esto re e denomina ciclo del seminifero. (151

Hay ocho wvetadlos del ¢iclo vspermatogenico.

B el entadto o los esperimatorcos estan avsentes on la tumen vy
ltas ewpermat fdes onpiozan a plongar. A lo largo de la membrana basal
hay enpermatoganios claros y obscuros tipo A, ceélulas da Sertoll vy
dor generacionss e cnpe ftos pirimarios, una joven y  otra
viela, Todaw las esperndtides Lionen nocleos esfaricos, (15)

El entadlo
des oo nae ]

comprande desde ol comienzo al fin de la  elongacion

der lan espermatiden, hay dos  goneraciones de
mEpormatos i ton primarion; revistiendo Ja  membrana  boesal B
snenentran fas ecelalas do Sertoeli vy los ceopermatogonios tipo A, (19

El estadio 3 ocurre decde el Tinal de ls  elongacion de las
Gnpermatid hoxta el inicio de ta primers division meiotica de los
enpermatocitos primarios; hay dos generaciones do  ospurmatocitos
primarios. 1)

Bl stadio 4 va decdo el principio de la primera division de
maduracién hasta la sequnda 3 los espermatocitos primarios viejos
experimentan  la primera division de maduracion dando lugar s tos
espermatocitos  secundarios. Su perioedo de vida es corto y sdlo  se
chovrvan en este estadleo v, poco despuea de su formacidn, ocurre su
segunda divisian de maduracion vy dan lugar a las espermdtides.(15)

L actadln 5 ecnrre dosde ei final de la sequnda division de
maduracisn al momEnto en gue los nucleos de las espormatides  tienei
una aparfencia pulverwienta, Los erpuormnatlozoos se agrupan €n haces,
las  colulas  de Sertolf y las espermatogonias revisten la  membrana
basal 019



El estadioc 6 ocurre decde gque los nacleos de las espermatides
muestran su apariencia pulverulanta hasta que todos tos
espermatoznos abandonan las celulas de Sertoli y se mueven hacla la
fumon; estan presentes los espermatogonios tipo A obscuros y palidos
y hacta el final aparecen los tipo B, (19

Et  estadia 7 se extiende desde ol principio hasta ol fin dol
movimiento del espermatozoo hacia i lumen. Los esparmatogonios Uipo
B experlementan mitosis y dan lugar a los espermatocitos primarios
Savenaes, (19

El estadio B ocurre desde que ilos espermatoroos llegan a la lumen
hasta que desaparwecan, hay espormatogonion tipo By tipo A
principalmente palidos, espermatocitos primarios févenes y  vielos,
espermatides con nacleos esfaricos. t15)

Estos estadios representan cawnbior con al tivmpo! se requieren de
cuatro a cinco ciclos sucesivos para la ovolucian completa de 64
espermatozoor libres a partir de un ospormatogonio tipo A, Algunas
de estas coélulas garminales dogensaran durante ol proceso, (15)

La espermiogénesis ws le fano do difarenciacion on que nucleo vy
citoplasma sufron cambios morfoldgicos para constituir fa celula
espermatica; comienza en lee tubulos seminifereos y se completa en el
epididimo; en esta fase surgan lox caracteras mot foldgicos normalaos
o anormates. (33)

Control Hormonal

El testjculo fetal sintetiza sndrostoncdiona y testosterons antes
de y durante la diferenciacidn de  lox oOrqganos reproductores
accerorion y la rogresion del sistema de Molier, (33)

Antes de inicisrse la pubertad los cuntros hipotalamicos sexusles
seqregan sustancias que atraviesan por el sictema parta hipofisiario
hacia fa qglanduia pituttaria antevior ¢ induce la  liberacion de
hormonas gonsdotroticas FSH oy LH o 1COH, 1033,46,37)

La FSH (foliculo entimulante mantiene y  repara ol epitelio
tubular y no tiene efecte ditecto sobre las celulas Intersticiales;
la hormona LH o ICSH conservan las c¢elulas  intersticiates y la
produccidn de androgenos, poero  no  cantrola las actividades
tubulares; Ia testostarona  produce el dasarrollo de calulas
espermdticas, (33,47}

Regulacidon termica

Les testliculos de todos los animsles domasticos  se  ublcan
normalmente on ol gscroto, @l cual cumple con ta funcidn da
regulacidén  tarmica tasticular, ayudado de l1og musculos Cromaster vy
dartor los cusles contraen hacia arriba lox testiculos y los smpuian
hacis abajo para asetcarios al cuarpo. Esto ocurre cuando hacae calor
o frlo, con «l fin Je wantenar s los testiculos tiblos., Do ests
manera se mentene extable la temperatura eatre 34.1°C. y  37.3°C.
para una cerrectla espormatos 1. US8T, a0
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Otro mecanismo muy importante to lleva a cabo el plexo
pampiniforme en donde la sangre que lluva le arteria espormatice, al
recorrer las sspirales venoras quo rgon de menor temperaturs enfria
la sangre arterial que ingresa, suministrando ua eficiente mecanismo
de intercambio tarm{co.(47,48)

Esto indica que sl llega a ocurrir un elevado incremento de la
temperatura por consecuencias patogenas  eon  los  testiculos, la
eppermatoganesis &0 vuelve nulag sin embargo la producclion de
testosterona por las ceélulas intersticiales o de Leydiq no sufre
ofectao con la temperatura. l.a presencia de temperaturss altas
continuas es mads perjudicial que la alternancia de las osltas vy
bajas. (47,48}

Factores que afectan la espermatogenesis

La sensibllidad de las calulas germinales del epitelfo
seminlfero a agentes perjudiciales aumenta a medida que io
diferenciacidn so acerca a la etapa de espormadtide.(33)

Existen 3 tipos . de agentes o faclores que afectan la
espermatogenesls, y son:

~Factores exterocepivos.-la luz y ia temparaturma presante en los
toesticulos. (195,33

La lux es el factor mas importante qua influye en ol hipotalamo,
la pituitaria y los testiculos: en la mayor parte de las especies,
principalmente en las aves, €n que la luz atecta su repreduccion por
qué influye en la espermatogonasis in prolongacidn de las horas luz
diurna estimule la wespermatogenesic, y el acortaminte de estos
periodos la anula; enta disminucidn de luz tambien puede influir en
al {ncremonto en la produccion do gonadotrofinas para activar los
tosticulos y la preduccion de andriégenos. (15,24,33)

En el macho cabrie y morrueso, los efectos de la luzx son muy
claros, 5! bien estos animales pueden reproducirse todo el ano, 1a
actividad espermatogenica alcenza un maximo en otafo y decline en
verano, siendo bajo el porcentaje de espermatozoos vivoas en el
eyacutado. En los toros &2 afecta menos la eéspermatogénesis y  la
esteroidogénesis por varlaciones en el fotopaeriodo. En el equino so
produce un Incremento del volumen en la época de noviembre y en
abri! disminuye. En el perro y el verraco no so ha estudisdo esta
variacisdn., (15,331

-~Deficiencias nutricionales. Log nutrientes mAs importantes para
mantener una funcidn adecuada de las taesticulos sen lar  proteinas,
vitamina A y vitamina E.[1%)

~Agentas fisicos y quimicons.- Muchas suntancias quimicas, metales
pesados y rsdiaciones icnicantes ofectan Ia espurmatogenesis,
inhibiendo el desarrollo de los espormatagonios.t1%) Por ejemplo wal
defio por los rayos X proeduce efectos en lan etapas de division vya
que las espermatogonias son mas sensibles que loc espermatocitos. Se
han encontrado mads efactos en el aparato genatico cemo mutaciones,
translocaciones y supreciopes. (33)



Inmunidad

Normalmente los eapermatozoldes gon extrapos al sistema inmune
del macho; cuando penetran la tejldo inptersticlal wse desarrolla
respuasta fnmune contra ellios. Eata respuesta es de tipo
granulomatosa con célules gigantes de cuerpo extrapo.

Estos granulomns son  la  reaccidén del! organismo contra loe
esparmatozotdes quoe salioron al tejido conjuntivo ya sea por causa
infucclosa, trumdtica o anomallas congeénitas. Este granuloma pueda
involucionar con forma los wmacroafages eliminan  los desechos
celulares, s&in recuperarse necesarlamente la fertilided norma!, pues
al haberse reconocido a los espermas como extraffos al organismo se
deesarrollarda una respugsta inmune celular y humoral on contra de los
antigenos de los espermatozoides; en casos leves la respuesta sdlo
sera pasajera; on los casos severos se Jlega a desarrollar respuesta
contra los tubulos seminiferas causando degeneracién y atrofia
testicular 1o que produce esterilidad defintt{va; en los casos
aqudos  hay aparicion de células productoras y anticuerpos cerca de
los glandulas anexas, que aqlutinan & los espermatozoides e inhiben
su uotilidad normal y disminuyen su fertilidad.i51!

Fragones y col. (1986) oncontraron que ol suero de toros con
enferinvdades testiculares torquitis) aglutinan el semen de toros
normales a una dilucian de 1:1; vy concluyen que este fenomeno puede
ser utillzado como un posible medio de diagnostico para las lesliones
testiculares.

La prescencia de espermi{adfagos, gque s0n wacrafagos con clitoplasma

azuloso, con restos de espermatozoides fagoclitados no afectan la
fertilidad normai .ot}
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I11.- TESTICULO
A.- Transtornos del desarrollo
a) Wipoplaslia testicular:

Es el defecto en »l diesarrollo del testiculo o de una parte de
eate gque no alcanza su tamato normal, tafd .

La  hipoplasia  testiculas 86 presenta duyrante el perlodo de
creclmento vy ocurre  en todas las especles domestlicas, pero &u
tucidencia os mAr olevada en los toros, MOrruecos, verracoes vy
caballos. La hipoplasis testicular puede ser leve, moderada o severas
¥ puade ser unllaters! o bilateral. Se reporta que en algunos casos,
cusndo es unilateral eox mas {recusnte en o1 testlculo tzquierdo. Se
asocia con criptorquidicmo y estados de interse=xos.t13,281

En leas teoros caon circunferencla escrotal mayor do 30 cm  se
tlega o preseatar hipoplasia. (42 Foster vy col. 119893 encontraron
que  de WL L axamlinados 20 animales osaban afectados con
hipoplasia,

Lot caunas de lo hipoplasia testicular no han sido identificades,
aungque warioan factores han cido sazociados o este proceso; dentro de
los que  se encuvntran la deficiencia o anormalidad de tas calulass
germinales, incluyendo la pérdida de gonadas, la proliferacion y los
gonocttos muartos, infecciones transplacentariss o intoxlcaciones.

Otros alternativa  incluyen deficiencia de =zinc, aborraciones
cromosomicas, deficiencian  endoocrinclogicas de ta hipafisis o
d ANBOs impares  del Ltesticuto, sindromes de transliocacian

cromosomal y hereditaria.tin

Macroscopizamente los testleculos hipoplasleos son mas  pequebloc

que tos normaler v o oson facllments degplazables; cuando  la
hipoplasla es de grado moderado ol testiculo tiene conststencia
notmal, pero cuasndo es  muy BeVala hay tendeancia -3 mostrac

consistencia md fipame. (14}

El epididime  tambien es mds pegquefis que o1 normal. En s
hipoplasia bilautural ol semen es mds agueso y contlepe pocos o nulo:s
mermatozoides.  En los perros tambien s posible la hipoplasia con
funcion normat!  de las celulas de Leydig. En ovasiones ¢e observa
SUngul omo {nin carscteristicas nexuales secundarfas), con
teaticulus  en poaicion normal o eriptorquidos; en tales casos hay
Wipnplacia e © ulas intereticialoes  de  Leydig. Algqunos perros
Mmuestran feminteaciong y desplertan Ja 1ibido de otros maechus.tisd, 27

Micruscopicamente ol diametro de 105 tubulos semfaiferos esta
disminuide y estan recubliertos por una capa de células de Sertoli y
por otra capa ha I o espermatogonias sin actividad mitotica.
membranas baseles estan engrossdas y hialinas, y se observa un
incremento  del tejido conectiveo peritubular, y mayoer numero de
colulas intersticiales do Leydig; en los casos mederados, en el 50%
do tos  tub hay hipoplasia wuy nifiesta y en el resto de los
tubous  se  cbhserve activided espermatogenica y  los espermatocitow
apar vacuclados o degenerados; en los casos levas unicamente
aparte algunos  tuhos con hipoplasia y la mayoria muestra
espermatogenssis activa.t28)




La consecuencia mayor de esta alteracign es la baja o nula
fecundidad; en algunos casoks pueden darse gestaciones en las vacas
cubliertas por estos toros durante e! primer ade, pero luego hay
esterilidad completa. {14,281}

bt Criptorquidiame

El criptorquidicmo e la retencion permanente de uno o ambos
tésticulos en ia cavidad abdominal o en el Intericor del conducto
inguinal., (28,46)

El criptorquidismo ocurre anlcamente  en  los mam} feroa,
usvatmente se roetiens un  testicule y se quedsa en la cavidad
abdominal; o! descenso ocurre notmalmente en #l feto, pero no eas
rare que s retarde varios woeses despuds del nacimiento, La
incidencta del criptorquidismo varta de un 1% a un 10%; la rotencion
es mAds importante on el caballo: en bovinos ovinos y perros la
criptorquidia en muy rara. La mayoria de los casos o5 unllaters!l y
ocurre mas & menudeo en ol testliculo izquierdo que en ol derecho.
Cuando w5 bilateral el animal setd siempre estaeril debido a la
temperatura que hay en la cavidad abdominal, pero en el wunilatera)
los animales suelen ser fartiles adn cuapdo la cantidad del esperma
en la eyaculacién suele seor {nferlor a (o onormal, los testiculos
retenidos puedon presentar tersatomas y tienan un qran riesqo de
desarrollar neoplasias de tipo primario.(14,28,46)

En las especies domdsticas la criptorquidia es hereditaria de
cardcter autosdmico recesivo &in penetrancia incomplets y en el
caballo es considerada  hereditaria pera de cardcter domindnte;
también se han deccullerto causas hormanales y macanfzec.{I8,46)

Las lesiones macroscopicas vy mlernscdpicas de en  de 1a
v la edad dol animal., HMHacroscopicamente, el testiculo
no end{do carece de sy completo desarrollo anatomico, 65
pequeito, do consistencia blanda y color obscuro: wstda sostenido por
el mesorquio tibre y ancho que contiene la arteris espermatica y se
tocaliza casi siempro en e} anillo inguinal interno, (280}

Microscépicamente hay fibrosis muy marcada, especialmente  en
las tunicas de animalen viejos con testiculos criptorquidios. Los
tubos seminifaros , £l entan formador, von rudimentarios y carecen
de colulas reproductoras; las ealulas intereticiales con pocas  y
estan perdidas entre €] telido fibroso. El cuadro microscoOpico es
muy parecido al do la hipoplosia y en los casos unilatorales puode
ocurrir hipertrofla compensatoria. {2t

La criptorquidia trae como c¢onsacuencia, ia westerilidad, an
caso de ser  Dbilateral, o Ia baja fecundidad en caso de gor
unilateral, en los caballos, las lesiones asociadas al
criptorquidismo incluyen un nomero anormal de testjculos, orquitis,
mineralizacion testicular vy la presancia de larva miqgratoria do
Strongylus sp. . En perros con frecuencisa existen tumores,
especialmente de célulss de Sertoll y otras anomnalias como, defectos
del pene y prepucio, y elevados niveles de testoesnterona en sangre.
114,208.a0)



Arriola Gil, {1987 menciona que los cerdos con criptorquidismo
bilaterat inducido, parecaen requerir moyores niveles de
testosterona para  exprasar (a conducta Roxual, su  produccion de
testostlorons eo wan elwvada que en los cerdoc intactos; y pueden ser
utitizados con seguridad on Ja doteccidn due celos.,

B.-Transtarnos deqgunerativos
~ Degenceracian testicular

La degeneracion  testicular es  un proceso patoldgico que se
caracteriza por alteracfones degensrativas y necroticas de las
celulas seminalon, ya quo ol epitelio germinal del testliculo s muy
sensible a todo tipo do 1nfluencia adversa. (13,28)

La degeneracion testicular ocurre de un 75 a 80X de 1o0s casos,
pueda o1 lave o grave y comunmente es bilateral. Cuando es
unilateral suelo  sor  secundaria a leslones testiculares, )
desarrolla raptfdamente y su recuperacidn es lenta, ocurre en todas
las especies domisticas., y hay reduccidn en la fortilidad.(27,48)

Macroscaplcamente los testiculos degenerados estan alargados por
el edema poro reducidos en tamanc en un estadto primario. Cuando el
proceso  de la degenaracion es rdpida los testiculos estdn blandos,
flacidos y «oon poca turgencia y  esin protuberanctias, la tanica
atbuginos sty arrugada y  muy  aparsnte; la dicminucién deil
parenguima  jaratalamente al astioma da como resultado un  testiculo
pequena  y do consistancis [irmes, El opididimo #sts moenos afectado
que el testloulo, Con  Is continua  degensracion y tibrosis el
testiculo aa  vunivn cada vaz mac pesado y con mineralizacfong ta
supertricie do corte s aspera y con apatiencia granular.{28)

Hicroscopicamants Jos cambios varian con ja seoveridad y estado de
degeneracian, Cuansdo  la manitestacion es severa se  encuentra
vatuolacian citoplasmatica, descamacidén de celulas germinales vy
disminucion de epitelio germinal, espermatocitos con nocleos en
picenosis, celulas qigantes intratubulares, espermiostasis,
minsralizacrion de elemontos tubulates, disminucion en el tamaho del
tabiutlo  con sspucto hialine wn la base de ta membrana, fibrosis vy
aparente hiporplasia de células inte ivialeas, (27}

Loz cambios ospeclflicos on Ia genersciéan con  confundidos
frecuentemenle  con 1a formacion de un granuloma. La praesencia
frecuente  de linfocitos y ceélulas plasmdticas, en este tipo de
lesiones indica una respuesta inmune al ecaperma. La motaplasia éseo
acurre algunas veces an tiubulos afectados por estasis del! esperma
por largos periodos.i28)

La degeneracidn teesticular 52 ha asociado a muchos factores,
siendo los importantes; la degeneracidn  térmica, factor
nutrictonale infeccionens, factores circulatorios, lesianos
ahotrastivag, aguictere Loaivos, pisntas Loxicas y factores
hormonale

- Degeneracion tormica.~ Ocurre  cuando los tasticulos estan
expuostos a tempersturas osltas  ya sua por el medio ambiente o
ectados febrilon, y ademdas sucedo cuondo  so aplica calar

directamente, en el criptorquidismo, tosticulos ectépicos; con
depositos oxcesives de grasa intraescrotal, dermatitis escrotal,
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edema , hidrocele y perilorgquitis. (15,28,33}

Conh temperaturaag elevadag, ya aea por el medio amblente o po
estados feblriles que aumenten la temperstura de los testiculos. En
morruecos  y  hores la tesperstura ambitental debe elevarse de 30 a
32.2 grados durante mdas de clinco semanas para  produclr  una
disminuclidn temporal de la fertilidad.t15,28,33,511

- Factores nutriciunales.- La desnutrician s mas greve en los
machos  antes de la pubertad retrasandola on  todor los animales,
aparentemente  porgue interfiere la produccion da gonadotrofinas, L
influyen de manora neqgativa en  la  ecpermatogénesis o©  en la
produccidn de androgenos. (195,330

La malnutricion producida por una enfermedad cronica o por
deficiencias dw vitamina A, protetnas y nainerales eoc la mAg
impotante. (15,280,331

llas defici{encias de protelnae en las dietas causvan hipofunecidn
testicular, disminucion do libido, reduccién en el volumen de! seman
y decadencia daol numero tota) de espermios en animates i{nmaduros. En
los adultos, normalmente ee obseorva uns disminucidn an la produccidn
del peso de las veclculas seminales: los nivelen de  fructuosa y
dcido cltrico en el semon también estan disminuidos antes gue se
afecte lo espermatogenesi 191

El efecto  on lan  ganadad e 1o doficiencta e vitamina A,
probablemente e indirecta vy suprime la gonadotrofina producida por
1a glandula pituitarisa; a lag tlulae germinates y las de Leydig las
sfecta  produciendo  calidad ting wn @l pemen e hipoptanis e
glandulas weaualon Acregortan, (1%, 20

NB

En  carneros puede ocurrir degensctacian tosti{cular acompsiiada  de
turna  por alimentacion prolongada e pastos  secos. En
intracion de vitamina A,

caguera  no
gatos ocurre daspues Jde una prolongada admie

La deficiencia de vitamina e e poca importancia en 1a
estorllidad de los machon, t2 Jh

Dontro  de lov  minerales  unicasnate as ha  reportade  que 1o
doficlencia de Zinc revarda ol desarrolla ¥ Ta funcian

testicular. (287

~ Infeccionus localizadas o sistamicas.- Aumentan ia temperatura
corporal o testicular por lo taxemia de la enfermedad; dentro de les
enfoermedades que s Incluyen entdn epididimitis, orqultis ¥
periorquitic. Lac adherencias  gque  se formaron on tas tunicaes
albvglneas a! recuperarse do la perlorquitis compromste al mecantsmo
de termoregulacioan. En r te a tas entermedades sistamicas que
causan una dageneracian catfcular marcada, £¢  encuentra la
babesiosis, anaplasmosin y tripanosamiasis gue cursan con  plrexia.
128,51

~ Factores circulatorios,~ Lo ocolucidn parvial o conpleta de los
vasos  que puade acurcir por la toraiéan dewl corddn espermatico es la
causa made importanta de deqenecacion testicular ya que pueden haber

infartos incompletos despuda doe la torsion, €300

~ Lés{onaes obstructivas.~ Esxta involucrada ta cabeza del epidlidimo
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y las malformaclones en los tubulos eferentes, 1o cual trae como
resultado acumulacidn de espermas que producen presidn orlginando la
deguneracion,

(28

- Agentes toxicou.- Incluyen sustancias qulmices, metales pesados,
salen raras y radiacion janirzante cousando dogeneracion en  varfas
wspecios do mamlferos, (30)

Bentro de los  agentos algullantes, que son producidas como
sustanclas restduales de procesos quimicos Industriales; oncontramos
los siguientes trotamina, bhusolfan y motanosul fonato de fsopropil!
los custes tienen efectos en la espermatogonesis pero con el retorno
doe la tertitidad despues de quitar ol estimulo del tratamiento, (30}

Las  inyeccionos subcutanevas do clertos metalews y seles raras
causan arroesto espermatico de o! espermatocito primerio ¥y
destruccion del espermatozoide en el epldidimn.(51) Segoviano y col:
€1975) mencionan en un estudio roalizado sobre ¢l efecto del cadmio
€@n los tenticulos del perro, quo oste motal al {nyectarso
subcutaneamente a una dosis de 10 mg de clorura de cadmio por Ky da
peso, log, animales presentan  odema con necrosis en la piel, a la
palpacidn hipertermia en la zona, histoloogicammente se¢ encontro
hemorragias intertubuiares, loa tabulos samin] feros presentaran
doscamacion y en su interior acumulos dv material hialino aclidoafile
granular. Cuando  se ewmpleo una dosia de 7.8mg por kg de peso no #e
obsoervaron cambios histolagticos significatlivos; concluyendo gue con
docis elevadasn e dosarrollan leciones de tipo degenerativo,

La admini{stracian oral de cloruro de naftaleno causa degeneracion
testicular. Utros osqgentes que  sé cree  que causan degeneracidén
testicular y han sfdo wstudiados  con los  siquicntes. Estrada y
< G demostraron que la furazolidonsa a una concentracion de
0.023% por vwla oral durante tres meses en [os cerdos no  produce
lesiones testiculares; a diforoncia de las aves reproductoras en las
cuales, Termenio 1ana ) encontro gque o8 deosts de 0.04N durante 35
dias se produce reduceion en o] pwso testicular vy el namaro de
colulas del spitetio espermatico, Y transtornos en Ia
eepermastoganan o esto s importante ya que las furazclidonss 5&
usan frecusntumonte como promotoreos de crecimiento, (16,28)

Otros agentes que causan degeneracion tasticuler y daffos en la
espormatoganesi fncluyen ta safntoricina B, etileno.
organomsercul ianles ¥y algunass drogas farmaceuticas como la ORF
1616, (161

encontrd  un  cvasze clinico en Argentina  de deganaracian
testicular en toros por aflatoxinas, en base a estudios seriados de
semen y antecedentes clinicos; las aflatoxines fueron encontradas en
el aliwento y provocaron alteraciones digestivas y disminucion en la
calidad del semen en los por medio do eyaculados se hizo un
estudlio morfeldglco de  los espermatozoides encontrando un attc
porcenta s e cahovas petmaticas anormales, le cual demuestra una
relacion diracta con degeneraciaon testicular, (161

-~ Plantas toxicas.— Las plantas toxicae causan degeneracion
testicular en rumiante por Lunpinos y Astrdgalus. (511}
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= Factores hormonales.~ Pueden astar implicados en ia
degeneraci testicular, aunque an machos no se han dado casos de
infertitidad por esia causa, ya que ocurre por la administracion o
excesiva produccion de una o mas hopmwonaa. Ly oxcosiva producclan
slampre  ocls agociada a neoplasias de colulas de Soitoli, Leydiqg,
qlandula pitultartia o hipotalame. Comn renpuenta a 1a admnistracian
terapdutica  se ha encontiado una redurcidn de esparmatogenesis  con
atrofia testicular, por 1a falte de litheracien de FOH vy de 1COH.
(28, a8) .

En  adicidn a estos factores oo ha encontrado degeneracidn
qraduatl testicular en arociaciadn n la diabetes posiblemente por
incremento de ta adad. (200

La degeneraclon testicular trae como consecnencia f{ibroseis y
calcinosis de los testiculos con esteritidod permanente, En fibrosis
difusa el testiculo es poquelo y perada, con incremanto on  #l
estroma. La calcinosisc acompaia a la fihrosis poro puede ocurrir
indevpendientemente, usualmonte s bilateral o intratubutar,(28)

.~Transtornos inflamatorios
Orquitis

Lo orquitia wes ta inflamacion de  los  testiculos debido a
agentes traumdticos o infeccliosos. (13}

La Orguitis por Ltraumatismn no es muy comin #n  los  onimeles
domeésticos ya que 0on mAs comunes las infecciones que llegan por via
hvmatogena, ocurriende maAs  frecusntemonte en ol carnero, toro vy
cordo. 128,46}

La orquitia ee puede claslificar de la siguiente manera:

- Orqultis no supurativa o {ntersticial.
~ Orguiti{s supurativa tintratubular o necrosante). [
.=~ Orquitis granulowatoss .

1
2
3

1.— Orgquitis intersticlal .- Se caractertiza por una inflltracian
de mononucleares con cubsecuente fibronis.

Se encuentra en el perro y o1 toro. La causa mds probable &5
de origen inmune en respuesta al antlgenc o por infocciones  de
algunas enformededes virales como la R.F.B.N, IBR y la fiebre
coatarral maligna; los cambios patologices s0le re han observado en
asociacidn con algunos virus, como en lengqusa azul, en donds la
orquitis se asocia con arteritis; en infos s con entarovirus se
ha obsorvado orquitis y espermatogdnesis y en fumpy skin  se  ha
observado orquitic nodulari el gque produce mogquillo canino y el
Adenovirus que producoe la hepstitis canins. En caballos es comin gue
58 prosentes orquitis intercsticial leve que puede estar asocisda  con
wasoubit Erta iesian alar -5 NeceR, forma parte  da un
envolviminanto wvascualar qeneralizado como en la arleritis  wvirvral
equina  y  en  la snemia infeccions equina, on tas cuales  pueden
ceurrir infartos. (2

La orquitis supurotiva neo puede ser identificada
macroscopicamente.



Microscopicamente presenta infiltracion mononuclear en el
estroma intertubular, tos linfocitos intersticiales infiltrados qua
Son muy comunas sn Arens do degenoracien tubular; on las colulas de
Sartali  hay inclusiones intranucleares y citoplasmaticas producidas
wn vl caso de ol moquillo canine. (28)

La consecuoncia  de esta eaformedad sera la producciadan de un
dapo de tipo inmunoe vy la degeneracion testicular. (28)

21 Orquitis

upurativa, -

e caractertza pov zer agquda, purutlenta, difusa o localizadat a
menudo  con  abscenns  y  on ocasiones pe convierte el tejido en
necrosis.{46) Puuede ocurrir  en todas las espocies; paero el mds
afectado o5 vl bovino., {(14)

La  orquitis supurativa presoenta dos fases: la primera llamada
{ntratubular y 1o sequnda fase llamada necrosante.

En ta faue intratubular macroscoplicamente se localizan focos
sencillos o multiplos de color blanco amarillento quo miden mads de 1§
em de diametro, Histoldglcamente on la parte central del tubo

semin{fero se  localizan neutréfiles y detritos celulares; el
apitelio se oncuontra destruido, vy las cotlulas do Sertoli presentan
hiparplasia y ealeiticacion, Ex probable que ta orquitis

intratubular cir de como resultadoe de una infeccidn ascendente. (28}

La  segunda fase o necrosante, as caractari{sticamente provocada
por Brugella, pero  tambion puede darse por otrag infecciones o©
condicliones yue produzcan traumatisno o isquemia an los testiculos.
Algqunas VRCES, cuando la oryuitis e fovera y Curss con
periorgueitia, se destiuye completements el aporte sanguineo que se
suministra al testiculn, ol cuadl s6 convierto en una masa necrotica
entre  las tonicas espesas; hay ahscedacien y fistulizacion en el
vecroto. (24)

Macroscopicament al corte @l Area nocrotica estd seca, amarills
y trecuentemente laminada y calclifi{cada. Histotdgicamente se
encuentra la necros{s bordeada de fibrosis e infiltracton de celulas
mononuelesras. (o8

En lo que refivie a las causan de ta orquitis supurativa, 50
han alclado wvarios agentes iInfecciosos del semen y de los
testiculos,

En las orquitis bacterianas se han aislado un gran ndmero de
agqenters, gin  embargo, la mdn importante es sin duda lsa orguitis
piravocada por hrucella, ya gue atecta por orden de iwmportancia al

toro ¢n primer lugar, a! cerdo, al borrego y al perro.

A econtipsaciidn Le have una proeve deseripcion de  la  infecciodn
provocada por Brucella.
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Brucelosts bovina

En areaeg donde esta enfernedad no eo controlada, la infececlin mas
comdn  como causa de orquitis en debida a ls B, abortus y la ceps
19, 128) Las brucelas son bacilos puquepos, no esporulados, qram
negativos, cocobscilares, genesralments inmdviles, con gqorminacion
pobre  en los madios ordinarios; BON aRTOLIAR ¥ an  condiciones
estrictamente anaetobiss, N gurminang (23] coz favorace [3V]
crevimionto y no formentan amiucaras. (39)

La firucella 15 en bovinos  es  trancwisible a  varias
especien, eontre 88 encueniran porrn y el equino. Esta
enfermedad afecta principaimonte & las vacas preoduciendo aborto
infeccioso, pero tamblien produce serias alteracionus que doterminan
la capacidad fecundante en los animales afectados, 139y

La  patogunia de la enfermedad on genwral, es la sigulento:r  «e
transmite por via oral, los gormenes lleqan al organismo a traves de
ia via dlgestiva, pasan por el Intestino y quoedan retentdos en los
ganglios; tiene un perlodo de {ncubacian de £~-4  semanas a  unos
cuantos meses; 1a  acclon bacteriana se tablece mediante una
septicemia, {39)

En ciertos cason log sementalen fuertemente contaminados llegan &
eliminar geérmenes por medio del Tporina ; parece ser que el foramen
uretral y ptieques de las paredas uretrales ofrecen  adecundan
condlcionas para el desartollo da lar gérmenes durante algon tiempo.

La patogonia de la brucelosis en ol mac G endractetiza p e
los  germenan lLlegan A travas de seopticemiag loy drganos de maAximo
tropinmo los conuntituyen testiculo, epidlidimo, vestculas seminales y
prostata, 1a lecalizaction genital ex mas intensa cuando sa trata de
contaminaciones coitalas debida a  la presencia del  azucar
Eritritol que estinula el crecimiento bacteriano, 120,30

Dentro  du la  siygnologta  de i brucelosis, se mantfiestan
principalmente alteraciones wn ta marcha, dulores articulares,
especialmentle lumbares; y e! rendimiente de la copula disminuye
notablemente, hay Dbursttitu subcutanewas  tarsianas y carpianas),
que a voces sdquieren formss sorofibrinosas Con frecuencia existen
dermatitis en las extremidades, disminuye ol volumen del eyaculsdo
tomando un color amarillc obscuro. La evolucion de las leslones
testiculares es lente y dedgenera on flbrosts. (39)

Macroscopicamente, ta inflampcion de los testiculos no es  muy
clara, estd tiwmitada al eodurecimiento de la tonteca  albuglnea. La
cavidad de la tanica vaginalis se  ancuentra  distendida, con
exudado fibripopurulento con apartencia moteada por la hemaorragla,
en Ia  superficie de las tonicas parvietal ¥  viscoeral se deposita
fibrina amarilifenta formando un estrato gqrueso. En el paroenguims
testicular hay focos de necroeic y  motas  amaritlentas, que al
desarrol larse y nnirse forman necrosis totsl. Atqunaz vecas at
parangquima necrdatico se funde y se convierte oen pus, formando  una
capsula de telido conectivo giueso. El foco neerdtico es difuso y no
causa agrandamiento del organo. {2M

Microscopicamente  hay exudacion titninopurulents an la  amembrana
serovsa; tus  wotrartos  wvisceral Y parietai se unon  formando un
restablecimiento extremadamente densu wnlre ellos, El epitelio
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semi{nal se vuelvi necrdlico y descamado, se observan un gran admero
do  orqanismos  en  las colulad necroticasi en este estadlo  se
focallizan un gran numere de jeucocitos gque se ordeonan en  puflos o
tnvaden el tejide intersticial, (28)

Lo
Mmanaral

mdtodos  de  Jdiagnbotico

pueden resumirs de Ia  riguiente

~ Motodow clinicos. - Apoayades en la signologla del animal.(39)

- Pruebas de laboratorio.-

Diroctoa.~ Alslamianto de la bacteria.

Indirectos,- Reaccionns geroldgicas, por aglutinacion rapida o
lenta en tubo; en las lentas con un tltulo superior de 1/200 se
atirma que oxiste la onfurwedad: tambien por fijacion de complemento
y floculacion, (391}

por Brucella trae como consocuencia la esterilidad en
la 1 an es {rreversible. (200

Ls orquitt
Ins animales,

Brucwlosis Poreine

Entda determinada por ta S B Lan  eepas  porcinas gon
refractaria a la presencia del 2 va que Inhibe su crecimfonto,
las caracterinticas hioguimicas con similarens a la antertor., Cuando
» reconocid la int ion, e ponsd que la transmision era  por
contacto ¢on bovinag, o leche infocteda, prro ya que ta B, a
tiene poca virulenc

a pary el cerde, so ha euncontrado fgue la B £ 2
s trangmite de cardo a cerdo, por contacto sex<ual o fngestion de
alimentos contaminado, por orina o reciones yonitales de animalen
infectados; e disemina rdpido a toda la pfara. Dewpuos de 1o
int Sa in g 5o ve alwia en los geanglios lintaticoes
regionales, proliter y causa bacteremioa a bax
ubre y genitales. vncusitra en los veslculas seminates del cerao
ya que el eritritol caura un efeclo estimulante » 1la Hrucellas.
por esto, la leglian en o) aparato genital.

Los metedos de diagnostico se pueden hacer por medios de cultivo
y pruebas de aglutinacian. (25

e

ial HE .

. articulaciones,

Brucaelasis Ovina y Caprina

Fl  agente etiolbgico es la .
jncubacion eu de cuatro manag A Lres moes
Los sign mAr repressptativa en Muchoes Casos, son queratitis y
conjuntivitia won  of macho rabrio, En el morruaece o ohserven
bronguitis aqudas, hay artritis, novitis y artrosis. Existen
cuadros de orquiti hipertroftcn, f.a infecund{dad de los machos

El pertodo de

preaeaenta o cierta frecusncia oy : a reaccione
degencratives del epitelio seminiforo y en la motilidag
popermitica, B diagntstico ae pusde haceor medfante

seroaglontivacion. 7349)

Hrucelosis canld

E!l agente etiologico como causa de {nfertilidad y aborto canino
esta  dado por la B, canis Los signos mads comunes  son ta
epididimitis, prostatitic y atrofia testlcular, se pueden encontrar
cuadros de¢ esplecnomeqgelia, hepstowmegalia y linfosdenopatla. (31}




En un experimento que se hizo en Drasil, &% encontrd  que, d
todos los organous examinadon, ¢l mas lesionado era la préstata y en
menor grado los testiculos y el epldidimo,

Macroscopicamente se  presontd on los superficioes de corte del
bax o  pulpa blanca aumentada de  Lamatto v muy prominenta,
Microscopicamente habta un aumento de colulas retteculares, celulas
plasmaticas y  linfocitos; asl como o preseacia e hiperplacia
tolicular. En ol tertloula, la locion mas  evidente fue una
degeneracion del epitalio cemintfura.

El diagnostico de la brucelosis canina e realiza por medio de
anticuerpos especificos oanti Brucelia capis y 1 alslamiento
bacteriologico del agente por medio de un hemocultivo. (31)

Orquitis supurativa de vtialogla diversa.

Otras bacterlas quo causan orquitis on toros son  Streptococos
BDD. 2taphy “pp. orynebacte,;
Hawmophi spp,. Balmonella  spp, Actinomyces  Hocard
farcinica, todas ellas 50 anoclan a cuadros de  absncedacidn. La
nacardionis  se  puede  presontat en  otros  organos  pero en los
teticule sp Lransforma  on albuscenos cuya capiula o5 la tonicas
vaginalin, 24)

En  verracos no wdlo las brucelan se han aislado de casos
orquitis supurativas, tambian fo han sido lac
preudamal lel, Corynebacteriuwn pyegoenaes, Streptococy

y Btrep o equisimilis, LLa pasevdomona Atacn A otres  Arganos,
pero esta asociada con jos qgenitales; hay ayrendamiento de los
testiculos y acumuiacidn de exudado purulento. Histelogicsmonte la
principal tesion  es  la necreosisn nultifocal con {nfiltracion de
celulas mononucleares ¥y encapsulamiento  por teyido econeact ivo

fibroso. Ls vrquitis se acompafa Jde degeneracion testlicutar, (280

En sementales equlnos la orquitia acurre  coms  wuna  enfermedad
slstemica en Ia que &0 ohservan nédulos; e anquda, supurativa Yy
algunas veces forma abscesos. Dentro de las causas esldn implicadas
la Salmonella abortus equi on conjunto econ ta larva de Strongylus
edentatus produciendo leslones focales ruperficiales en testliculos,
tanicas y epididimo; ocurre en caballas idvenes., (58

La orquitis en carneros ocurre en asociacrion can epididimitin. La
arquitis  nodular es muy comun en la virueta ovinag {a  abscedativa
ocurte con Corynebacterium pyoagenes y C, owis. {271

Las orquitis en perros no son frecuventes  y o acompafan deo
epididimitis; suelen estar asociadans a las heridas en el ascroto,
pero  es  mis comin que la iofeccian flegue a o largn de {os vasos
deferenter procedentes die veliga, uretra o prostata, producidas por
E ichia . P ris y ulros microorqganismos.
ay formacien de abhsosso y fistulizacidn de escroto. Las

b4
inflamacienon se localizan en los ductos vy 2 encuentran
alteraciones dogonorarivas y deogcamativas; hay vdema e Infiitiado d=
celutas moncnucleare £ testiculo vs pegueto, irregular y  de

consistencia firme,
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3.~ Orquitis Granulomatosa

Es  una lesion poco coman on bovinos, forms parte de la Lercera
fase do las orquitis. Se caracterizae por formar tubdrculos millaresn
en vl Intvistticoin de 1os tubhos seminltferas. (14,200

Do forman focoes caseosos y calcificados paguetios o grandes Quée
pueden  eslar esparcidos lrrogularmente a traves de los tosttculos,
En  la superficie de corte asi testiculo ngrandado revela bandas
anchas de necro caswosa que se irradia a la red de testis. (28)

Las cauca mds comin dn esta orquitis ¢s la Ltuberculosia, vy s¢ ha
encontrado on  toros infeccidn por Chlamyidia psittact, que en
algunos casos ¢ausa tlesiones granulomatosas focales. (28}

31 la respuesta autoinmune al material seminal es muy severa se
dearrolla una 1nflamacton granulomatosa de cuprpo extraho,

<~ Neoplastias

Lan  oneoplanias  son masas anormales de tejido testicular que
crecon y escopan al contvol de tos tejldos normales, y persisten con
caractertvticas aun despudos de que ha cesado ol estimuleo que
oncadend la alteracian, (13}

'
f:2

Las neoplacias  testicnlares son poco comunes en los animales
domeaticor, do los, cuales ol perro y el toro son los mas afectados,
a odad avanzsda y estan ligadas a diversos factores. (13,28)

Lan naoplas

ar pueden gor primar{as o socundarias. las neoplasias
primarias  eo encuentran en un T5% do los animates dowesticos. De
Astos  neoplasias ¢l porro es el mes afectado. S0 dorivan de los 3
tipos principales do las oolulas presentes en el testlculo:r celulas
interasticiaten  deo Loydiag, calulas dv Sertoli y las dol epiteiie
gaerminal e rrmatico, (L)

Les nooplaciag secundarias se localizan en un 259% de los casos
debldo a que sen poaco comunes; las forman la combinacion de la
calulas principates del testlicuto vy los elemontos especializados
del estroma. 128) Hlasta ahora no se han encontrado causas comunes
implicadas.

n) Tumor de celulas Inte

sticiales tLeydig)

Ze les donomina adenomas de ¢olulas intersticiales, y es  wmuy
cowdn en perros  y bovioos de raza Juernrey o edad  muy  avanzada,
Hormalmente se  producen hormonas  androgenicas, pero  cusndo
presenta el tumor no llegan a generarse  hormonss esteroldes, tow
cualus sw considera que se producen por la frecuencia con gque hay
degenaracion testicuiar ¢ hiporplasia prostatlica, (281}

Dehido a esto, en los perros, s¢ han encontrado signos de
fewminizacidn gue se corrige con la eliminacién quirdrqica de lia
adnada aeoepldasica. for otre lade, <n los toros de la raza Guernsey
que  pasdecieron tumares sw hou apsueciddo dalos comn: telanglectaslie
de higado, e Infecundidad. (24}

Los  tumeores rsuclen ser maltiples o danicos, unilaterales o
bilaterales,, y el, tamanio mas comun  varia de Ilmm a 2 cm
aproximadamente; cusnda  no hay metdstasis se les puede considersr
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benignos, por no tener poder inflltrante. (14,28)

Macrouncoplicamente, al corte, los tumores parecen blen
delimjtados, ligeramente encapsulados, esferoidales y samar{llentos.
En el porro se forman qulstes on la zona duegenerada y predisponen a
Ia nocrosls  hemorrdagica produciando coloracian ohueurag la
diferencia con ¢! turo es yue no estan vascularizados. (201

Cuando loo tumores son grandes la consistencia en blanda, hay
poco estroma y al corte aparecen ligeramente larddceos; y sy gran
tamahio e puode deber a la composicion a base de nédulos
confluentes, (28)

Microscoplicamente se han encontrado di{ferencias en el perro vy
ol toro; en el primero los componentenr cilulares son células
intersticliales grandes, redondas o pollédricas con clitoplasma
amplio, granular o vacuolar con pigmenton amarillentos lipocroémicaos,
En @l toro no estdn vacuolad y tienen pocos llpidos. (28]

En algunos tumores las colulas tienan apariencia
mesenquimatosa, fus{formes, can delimltaclon citoplasmatica
indistinta y ordenadas en grupos; los nueleos carecen de  afinided
tintorfal y wmitosina, con ostroma poco abundante y con una  red
capilar que da el aspocto scudoolveolar al tumor. (287

Los  tumores ciecen lentamente produciendo atrofla de los
tejitdos adyacentes, en caso de producirse metastasis, s afectan
primeramente las ganglios linfaticos lumbares que son  log  nodulos
reqionales del tostlculo. (281

bl Tumor de ecolulasn doé Dertolt

Es muy comin en perros, a una edad que fluctua entre los 10 y
14 afos; ocurren en un 90% de lau razes entlie las quea se encuoentran
el vielo pastor Ingles, Pekines, Cobrador Dorade, Poodle, Choew Chow,
Terrier, Shetland y Boxer, sln dascartar a los perres  denominndos
como raza criolta; a6 raro en otras especies pero se ha observado
tambien en el toro a edad avanzada, (28,30}

En algunos estudious realizados, se ha encuntrado la asocfacién
de criptorqulidismo con las neoplasias osurriaendo muy frocuentements
an  perros  Jovenes; e  cree que es  ob  criptorguidicmns 1 que
predispone a la neoplasta; n embargo no o5 una evidencia directa
ya que se  ha encontrado en un 50X  da tos testiculos no
descend {dos . Se ha reportado con mayaor frecuencia en el
criptorquidismo bilateral y mencs frecuentemente en el unilateral.
(301

Dentro de los signos clinicos aroctados con la neoplasia  se
encuentran los siquientes

~ Slndrome de feminfzacion.- Debido al tamaho de la masa tumoral
se sospecha de la, elevada produccldn de estrdgenos, hay atraccion
sexual hacia sus congensres do! miomu seau y teduccion de la libido.
Esta situacion se puede correqgir eliminando quirdrgicamente el
tumor, con lo que desaparece de 2 a 6 somanas Jdespues.tadt




- Camnbios prostaticos ¢ inflamacidn supurative.- Por efecto do la
queratina formada por las celulag oscomosss estratt ficadas, que 6
mudan o los canductos y acinis, causzan obstruccion, (4813

- Caubiox

on la plel o Son similares al hipotiroidismo o
hiperadrenocortisismo ¢ consislen un alopecia e hiperpigmentacion
simetrica hilateral vantral.ta®)

- Glonacomantia .~ Consiste on una elongacion de las glandulas
mamarias, particularmente  en la parte cosudal, El efecto del
estrdgena on el tedido mawario incluye ©1 crecimiento de los
conductor  y un  dosarralle ovasional deo los lobulos en el telido
alveolar. Puede oonrrir sucracifn de suero o fluido de leche.t48)

- Otrosn camblios que envuelven  al tistema gqenltal inctluyen
hinchazon pendujosra del prepucio ¥ atrofia del  pene, distribucian
qQrasa en ol cuerpo y leltargia.t3m

Macroscopicamants ol tumor en grande, firme o duro, debido a la
abundancia  del estrama;  weula inciuido en una tanica blanca y
tensa; la superficie del corte se abulta y es  bLlanquecine, aunqus
algunan vaces aparece descolorido y qulstico. (28)

En ol toro se ha encontrado un rnaso, en donda el testlculo con
el tumor  presentd un hemstoma de 6 a 7 em doe diametro localizado
alredodor del final prosimal del tumor. (81

Hicroscopicamente vl tumer  de  colulss de ertoll tinna
estructura  diversa, El estroma en ahundante y apsrece hialinizado,
zo ordens corrientemonte para farmar uns estructurs soeudotubular.

Cusndo  son diferenciados  las cviulas apervcen alargadas con
citoplas  wa aciddfilo espunoso en poslcidn basal y ndcleo muy
tefiido;  cuando  son menos diferunctadoes las calulas  también  son
alargadas gon citoplosuws eosindtila, tos nucleos con alargados v
pleocnsrficos, se localizan basalmoente en el polo trabaculasr, En ta
forma menos  coman las Julas no wmuecstran  tendencia a formar
empalizadan; son discretas, esféricas con ciloplarme @osindfllo y de
irreguiar hiad npuctsar., L mrtosis son escasan. (28

En  aves, s pOCo Gonmn encontrar tumores debido a  su corta
vida: sin embarqo en el aflo de 1%0L on Brasil se encontrd un caso de
sertolioma en pollos de carte, del linaeje Hubbard, con 42 diaas e
edad. Macroscopicaments, 1low tectliculos mostraban aumonto de voluman
con diametre aproximado do 1.5 cm, de color amarilio y consistencia
firme: histolégicamentea ol tumar  tenla tabulos delimitados  por
tubarculos conjuntivos, celulns neoplasicas distribuidas en varias
catmadas; watan eran alargadas, fusiformes, con clitoplasma acidofilo
Yy prolongaciaones delgadas: los naclews eran anlargados, y cromatina
baaotila, (201

c) Semdnoma

£ el tmnor mds comun en ¢l perro y el caballn; como los  dos
anteriores se presenta eo animalec vielos y el criptorquidiusme
predispone a este tipo de tumor., Tiende a ser e}l mas maligno de los
Lrees;  procede de loas células de in serie espermatogenica y existen
multiples focus de origen con caracter iavasivo local. (28)
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Los signos mas camunes on el perro es el aumento repentino  del
tamario de los testlculos acompanade de dolor intenso producidoe  por
la hemorvagia y necrosis deld tumor,t27)

Macroscopicamente wmide & om0 ndk; al corte aparece  Wuy
lobulado, debido a unas trabvécutas {inas, ol color suele Rer
blanquecino o grisacuo, es5 de conslstoncia blanda 0 moderadamente
firme; sl se llega a comprimir sale un Jtgqulido lechono. (21

Microancaplcamente hay poca varfacion, las células son grandes y
poliaddricas, con wun anillo de citoplasmwa gque puade sor hagofilo o
eosinofilo, con ndcleos qrandes vy redondeadaos intensamente
cromaticos, con uno o mads nucleolos grandes y aciddfilos., Es posible
encontrar alqunas calulas glgantes wono o multinuclesdas., (28)

Se ha encantrado en morruecos adultos y vinlos, degenoractién

testicular y seminomas intratubulares en donde las esperustogonias
apareceon confinadas oo log tubos seaminiteros. (287
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IV.~ EPIDIDIMO
A.~ Tranctornos del degarrolio.
Hipoplania.

La hipoplasifa del epldidimo #s 0! dafecto on @l desarrollo del
epidldimo o de wuna parte de eéste, y que no alcanza su tamafio
normal.t46)

Por la estrecha relacidn que quardan el epididimo y el testlculo,
la hipoplanla del epidtdimo es muy similar en todos cus aspectos &
la hipoplania teanticular . (27}

Aplasia segmentaria.

o ¢l defecto dJde un segmento del  conducto dae Wolff o
mesonefrico, (27)

Puede ser congéanita y ocurre en todas las especies domesticas an
un 9%, puede ser unllatersl o bilateral; wen los casos unilateraies
el antmal es fartll. (27

Macroscopicamente se  observa ol desarrollo de  un granuloms
esparmatico, el cual hace que ne produrca un sbultamiento duro en ia
cabeza del epidldimo; la cola dol epldidimo o la palpacion es
pequeila o no exinte.l

Microscdpicamente tos copermatouzoides ©e  acumulan  en las
porciones defectunsas del epididime, el epitelio de la red de tentis
y &l epididimo presentan proliferaciones polipoides. (141

Quisten,

Log guisties en ol epididine =
en ¢l tora, varraco y caballo.t

sn do poca fmportancia, s50n comunes
LAY

Macroscopicamente  se observan con un liguido claro acuoso en el
interior y se localizan entre ta caboza de epidtdimg y ol testiculo,
[ed50]

Espermatocele.

Es Ya transformacion gutstica del epididimo que contiene
esparnatozoides, 1y Es comdn eén ovinos y caprinos, puede ger
unilateral o Dbilateral, fe desarvolla cowo conaecuencia  de una
oclusidn congenita o adqguirida. e desarroltan granulomas
anpermatic SO, 0T

Macroscdpivamente hey atrofia del epitalio clircundante,
extravasacian de espermas cuando se Ilega a romper el espermatocele

al contacto con @l estroma se forma el granuloms, la zona
lesionada se torns nodular, aumenta de tamaho y se vuelve dura. El
esperma condensado es de color amarijlo y consistencia caseosa. (271

Cuando cicatriza se encuentran macrofagos que contienen
lipofuscina y material basdéfilo. (14,271
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Ortiz y Tortera t1986) encontraron gue el ugo de 3 cloro 1-2
propandiol (Eplbloc) en ratas machos, a diferentes dosis subletsles
produce esterilidad; histolégicamente con una dosie de 00 mg/kg se
observo reacclon granulomatosa en ol epididimo con desaparician del
epitelio y obstrucclon en 1a luz del arqano. Los resultadoes
obtenidos corroboran el efacto que produce ol epibloc en el
epididimo, pudiendose usar doe eowsta forma una reduccliaon en la
poblaciodn de ratas.

Diaz y col.(1981) encontrardn dque se puede provocar esterilldad
por la inyeccidn de formaldehido en la cola del epididimo,
observandose la formaclon do granulomas espermsticon,

B.- Transtornos inflamatorios

Epfdidimitis,

La epididimitias es la inflamacidn dol epididime debido a  agentes
infecciosos, ocurre como una extensidn do o orquitias. (14,281

Se observa principalmente en el ovine y ocasionalmente en ol
perro, 8@ presenta con mayor frecuencia en anjmales adultos, o8 de
curso wariable.(28,30) Foster v col. 119891 encontraron que de 8495
carneros examinados 164 animales presentarun eptdidimitis.

La epididimitic se puede clasificar de la siguiente manera:

1.- Epididimitis purulenta
2.~ Epididimitis granulomatosa
3.~ Epididimitis no supurativa

1.~ Epldidimitis purulenta.- Se caracteriza por la produccion de
abscesos, 2s aguda; es causada por Corynebactar fum
eptoco 5 ERp. aphyloco

Macroscopicamante  hay inflamacidon edematosa sequida de slisces:
que al perforarce causan perforguitis y portftonitis. El contenido
purulento es de color verde amarillento,

Microsvopicamente hay infiltracian linfocttaria perivascular. fHe
transmite por via hematdgena. 120,380

2.~ Epldidimitis granulomatosa, -~

Es  la wmds dmpertante  yn  gue causa considerables perdidas
econamicas, reduciende la tertitidad, y produce zoonosis, ataca a
los  ovinos, Se  caracterira por la formocidtn de granulomas; los

principales agenten etlolagicon sin que ez un cocabacilo
Gram -, requiere la presencla de suero sU crecimientoy
B.abortus s& asocia con la orquitis; y | us o i 5 (33
un basiio Gram ~ y tambien reguiere de » S suerao
para su crecimiento, afects a los Jovenes y so transmite por
hematdgena o por via genital, La lortdn se origina  como  una
bacteremla, continuandose &a los néduteos linfaticos regionales,
pasando a lLraves 2o !a sanqre llegando al eptdidimo y glandulas
sccesorlas., (26,28,38,40)
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Los =signos clitnicos incluyen la calda de la fertilidad, aumento

de volumen en el contenido escrotal unilateral o bBilateral,
deformacion del testliculo y el epididimo, a la palpsacion eil
epididimo esta anduracido, hay fiebre, depresion, anoraxia vy

arquaamionto posterior. {38,400

Macroscapicanente al corte B observan los granulomas
espermatlicos, con contenida Cremeso, fibrosis y focos da
wincraticacinng el apidtdinoe esty  alargado ¥ tirme, hay

wspermatoceles con fluldo blanguecinoe ¥y fquistes espermdticos, el
testiculo esta atrvoticay en la {nfeccion por Actinobacillus sewminis
hay abscesus con contentdo purvlonto verde claro. (26,38,40)

Microscopicamentys  we observa edema perivascular con infiltracion
finfocttaria vy moncctitos, o} epitelio edidimario muestra cierta
hipertrofia y ligera degeneracion hidrepicss los conductos contlienen
fibrina, macrafagqon, relulas glyantes multinucleadas y espermas en
varins grados  de descomporicion, los cuales formsn @l granuloma
orpermatico, puede ocur vl moetaplasia ©5CamOsa dal
epitello (20,38,40)

E1l  diagnostico de la epididimitic se realiza mediante ia
{nspoceion clinlca, cultivos bacteriolongicos y pruebas
seraoldgicas, (34,40}

Oviedos  y  col. (1906} alslaron BL.ovis como agente causal der
epldidimitis en una explotacion del Edo. de Mex, en donde  so
ancontraron antecedentes de infertilidad,

Do 1na Pefla y Feldman (198%) aislaron Byovis apartir de muetras de
sewen, reaf{irmando Ja transwmision vonerea de la enfermedad,

Alvarez vy col. c1auty Produleron antlgenos de B.oov) para  a!
saralanico, por wmedio de cetulas completas tratadauv con
ator apartic de las cepss de Boovia,  concluyendo que  los
funcionaran satiafactoriamsnte,

di B
fenol Y
antigencn

Avita (1985 encontre lesiones histopatnlogicas del epididimo vy
testicule provocando By i en un centro ovino de. Mexico vy
coagluayo que el agente causante de la ontermedad fue la B, ovis 1a
cual cauva todas lag lesiones descritas snteriormente.

A.- Epididimitic no  suprarativa.- 5e  cbhbservo on porros  por  la
presancia del mogquilio canine y  fe encuentran inclusiones
cltoplasmiticrsas & intranucieares en la colulas epiteliales. (273



V.~ CORDON ESPERMATICO
A.~ Transtornos circulatorios
Varicocele

Es ta dilataclon an las venas espermdticas, se caracteriza pnr
una dilatacion sacular y Lronbosis #n el vaso espermdtico Interno y
en causade por una excesiva presiaon venosa, ha rnido observadn en el
caballo, perro y carnoro.(14.26,27)

Puede ser bilateral o unllateral occurre enp un 20X de los casos en
anfmales viejos (19}

Se origina en ol plexo pampiniforme ceoerca del anfilo inguinal vy
progresa ventralmente, Larn causas espoaciflcac no han sido
daeterminadan,

Macroscopicamente el  escroto  estd alarqado  hay mineralizscion
testicular, edoma de la cabeza del epidlidimo, oclusidn por trombaon
VeNOSOE.

Microscopicamente se encuentra trombosis mural multiple con
mineralizaclion del tromho, dapositos de  henostder ins, nalas
ferroses, respuesta qranulomatocs en el tulido andyacante con cdlulag
gligantes y piguento en ol citoplasma. (19}

Torsion

Es la rotaclon axial del testiculo moecanicaments, Yy ocurre,
cuando los testlculos presentan criptuiguidismoe. No es wuy frecusnte
en los animales domdaticon; 1ae neoplactas, el alprefelo mascular,
los saltos y caldas predisponen a dnta anomalia, (14,283

Pependiendn dal grado de torsien se ove s sncoentrar octusban de Ia
vens con congestion, hemorraygia y edoemy, ¥y s la obstruccidn es de
la arteria se producira iotarto con consecyaente necrasia, (14)

Microscépicamente hay acumulacion de hemosiderina, bllirrubina y
eritrofagocitoais,

B.- Transtornos Inflampatorion
Funlcuiitis

La funiculitis es Ia Inflamscion dal corddn espermaticos y  puade
presentaruve daspues  de la cantracian. 14,208 Puede  ser aguda (<)
cronica y ocurre en el cerdo, cabaila y tara. 7

La funiculitis se puede clanjficar de 1a siguiente manera:

al  Funiculitis supurativa.- o produse voea respuesnta purulents
necrosante sin que se forme tejido de granulacion, la etiologta mas
comdn esta dada por Staphylccoccus spp y liega por via ascendente de

peritonitis difusa y tetonos. ( 201
13 Funiculitis granuloamatosa.~ Causada per ‘la migqracion de ‘ia
larva s A owulgarias  es  coman testloulos produciendo

granulomas verminosos.



VI.- GLANDULAS ANEXAS
A.— Veslculas seminales y Gl. bulbouretrales.

a) Transtornos dol desarrollo.
Lok anumaliaw obsurvadas con mayor frecuencia son:

~Aplasia bilateral o unilateral.- Ocurre en la vesicula seminal y
en 1o glandula bulbhouretral, macroscopicaments 5o ve angrosada la
glandula ¥y microscopicamente re olserva normal . (6)

“Hipoplasia bilateral.~ Deurre con  frocuancia en la veslcula
geminal, histologicamente se obroervan pequenoas acinls y abundante
tedldo fibrose. (69

b)Y Trapstornos inflamatories,

Adenitin

La adenitia es un proceso inflamatorio de las vestculas seminales
y los glandulas bulbourotrales. (7)

Es  una Iesion comun en los toros menores de dos atos de edad se
relaciona con la pubertad; su incidencia fluctua entre el i% y ol
12% de los cason.t7,20)

La etiologia se presenta en dos formas: causes predispongntes gue
son e higlene por ta cusl se puedan dar contaminaciaones ascendenten
y alimentacion carente de  wvitamina A que  tienen tendencio al
desarrollo de la inteccian. (7}

Cauvsan doterninoantes, que son los agentes mas comunes: bacterias
plogenss wpor tuniatas webacteer tum  pyoygenes,Miceplasmas vy
Clamydoa Pseudpnona Proteus miriabilie; y agentes
i ficos como B. abor {7

e

La  adenitis  puede resultar de la propagacion hewmatdgena, del
agente  caunal, diseminacion de la infeccion por organos vecinoes vy
por via uretratl ascendonte (7))

Debido a la wtiologla descrita la adenitis se puede dividir en:

.- Adentis puruienta {agentes plogenos oportunistas)

2. Adenitis grenuloamatuse (agentes espectticos)

Macroscopicamente hay un considerable fncremento en la talla,
oxceslva fibrosis, consistencia firme, perdida de la lobulaciadn vy
degeneracian, &n los  casos purulentos hey formacion de  abscesos
focales peoequeros o difusos. En los casos cronicos hay exudsdo
fibrinopurulento que progreca  hacia la necrosis, calcificacion
distrofica y formacion de grenulomas.(14,28)

Microscopicaments ~n ta  forma aquda hay acumulacien de
leucocitos, et rAr fos, polimortonucleares y menonucleares en el
estrame  y a Ja lux de los ductos; lar  paredas qranulares estan
casoé cronicos hay acumulaciones perivasculares

hiperemicac. FEn los
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y periductales de linfoclitos y ceélulas plasmaticas, histlocitoes,
aumento de vaccularidad y fibrosis intersticial. 7}

La consecuencia de la enfermedad es la de causar problemas en- ia
fortilidod del macho. 172

Peretra y col. {1986) demontraran experimentalmente jue el herpes
virus bovino tipo uno (DBHVY, cauka asumento eon los  veslculas
seminsles y orquio epldidimitin; mientras que Villar y cal, 119686
domostraron 1o adenitis ean toros jovener, unilateral y bllateral con
una incidencia del 21%; se alstandose wvivus BHVL de raspado
prepuciat y liquido sewinal.

B.-Prostata
al Transtornog del desarrolla
t.~Motaptasia

La metaplasla escamosa del epitelio de In prostata ocurre en el
pervo y el cerdo, wssoclsada s las neoplaslas, El cvambio wmetaplasico
e locallza en los acinis, uretra prostatica, uretra masculina y
ductas.

Microscoplcamente el opitelio ee convierte en ARCAMORO
estratificado, hay neutrofililos y macrofagos fomande junto con el
epitelio escamoso mazas amor fac, En gatos ocurite despues de la
admintstracliaon dw estrogeonas. (28]

2.-Hiperplsaia

La  hipuorplasia es ol sumanta de)l valumen on la prastata, debido
al incremento del numoro de celulas. presenta en la mayoria  de
tes  perros no castrados a los cinco anos de edad y o5 debida & un
derequilibrio sndéering ean seorecitn OxCeriva de
testosterona. (14,48}

()

Mocroscopicamente  la  glendula  puede antar tisa o nodular, vy
contenar quistes que pueden extar caleificados; cuando no  hay
quistes la descarga prepucial es purulental y cusndo estdn precentes
hay descarqga acuosa grisacea o sanguinolenta, Se produce cistitis e
hidronefrosis. 148}

Microscopicamente hay hiperplasia adenomatolde, hiperplosia vy
condensacidn del estroma.(48)

bY Transtornos inflamatorios
Prostatitis

La prostatis es la Inflamacion de la prostate y se asocia con la
hiperplasia, s comin &n perros viejos: se diebe a  una infecclion
acendaonte de la uretra.{14.48)

La prostatitis supurativa os una resncido inflamatoris aguda con
pus que puede r difusa o local cen tendencia a la formacidn de
abscesos multiples o pequehos, con areas de necrosis, la gilandula
esta congestionada y odematosa, dependiendo de ta duracion vy




gravedad {a reacelon puede centrarse en los  acipis  con

cambios
calarrales. Las causas son bacterlas plogenas como E.g

oll vy Proteus

MNicroscopicamente hay inflliraclion de neulrofilos.

Fn la prostatitis granulomatosa hay acumulactén de finfocitos en
el eatvawe fibromusculay, especisimente slrededer de los ductos; vy
formanidn Az granulamas., £s fraecuente por infeccion de
Brucellos. (203

c) HNeoplaslas
Carcinoma prostatico.

Las ncoplasiss o¢n  lon glandulas accesorias son raras on  j0s
anlmatos domdsticos. “@n el perra so observa, en casos raros el
carcinoma Qi 1a prostata, vy ocurce en animales de mas de divz ahos
de wddad, Be dicerina localmente y rara wex por clreulacton sanguinea
o tinfatica, sin omhargo puoede ser metantdsico y maligno.t14,28,4818

La neoplasta se duriva de los tejidos epiteliales de la glandula,
se vrtginan an {obulo,. Macroscoplcamente la  prostata esta alergada,
arimelrica o troquler: hay invastion de ceéluias con  reaccion
fitirosatnte fRvera, usualmente © dura y contienen focos e
aElficacton;  ton  organos coatiguas estan invadidos y puedon  estar
adberidos al pubis o pelvin., (14,028)

Micrascopivaments  hay areas con hiperplasia, pero et csrcinoms
ttene poder iafilirante a tos lintarticos y troncous  nervioros) hay
gran vat fedard de ocdlulas pleomorticas proplas ade un
cayvetnoma, i a, 8
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V1I.~ ESCROTO, PENE Y PREPUCIO
A.- Escroto.
= Anomatias del desarrvollo,

Las anomaitas en el desarrolilo del escroto son simples, ya que la

ausencia aparente  del eseroto solo se  liega A ver con el
criptorquidismo, cuando e encuentian fisuras o bilfurcaciones [:133
deben a errores  de fusion, ertos  defoactoas pueden fer locales

acampaftados de disgenesis ganadal on estadocs de Intersexos, (28)

Se  encuentran otro tipo de alteraciones en los escrotos y  estas
eatan dadas por teciones en la plel vecrotal; ocurre en toros vielos
y sa atribuye a que el escroto estd mis penduloso, oce caracterizo
por necrosis de la plel en la parte ventral y varfa de leave a sgevero
en donde el encroto ya ne afecto en un 79%%; asociado a esto hay
hinchazén del wescroto, adhesionss on la tunice y  deceso an la
catlidad do! semon. {28}

Hiparplasia

Se  observs en porros viejos; @l ereroto auvmenta de volumen, 1a
piel se engruosa, se tarna rugoss y plamentada. Mlicroscopicamentu ol
epitellio vsta hipurplactico y con hipelqueratosie; en los  follcoulos
pilosos y glandulas hay inttltrado de ooclinofitos. t14)

= Transtornes inflamatorios {Dermatitis escrotal)d

Por la delicadexza de fa pilel escrotal es especlalmente vulnerable
a lag inflamactonys, las cualew pe Hamaran dermatitins aserotales.
Las dermatlitis =on muy frecuentes en  toros, carneros, perros y
equinos. Las causas de las dermatitis cvuscrotales no son slempre por
agentns  irritantes, s bien, se encuentran miesis, hongos vy
ectoparasitos. (14,28)

En  toros la dermatitis escrotal easta  dada por Dermatophilus
CoORnqu , en donde la garrapata lieva <1 patron en la transmision
de lo fnteccion y la Be i 3 b i la cusl no esta Limitada
sola a la pilel, s oncusntran peqgus nadulos con contenido blanco

grisaceo que se observan €n ol escrobto y tunicas., (20)

La infestacitn por Py ) 1 mind £ e muy coman en el escroto
de los ovinos; estos acaros ejercen accion traumatica el puncionar
la epidermis, se alimentan de linfa y dan lugar a una reaccion local
inflamatoria, despues de varios dlas ol exudado que ge formo empieza
s cosgularse y forma contras de color amartllo palido, hay perdida
de pelo y presencia de escamas. (20,41

Otra enfermedod que causa dermstitls escrotal an los ovinos ep la
viruela ovina, que e caracteriza por erupcion eritematosa de ia
pinal, esta dada por un poxvirus y se transmile por contacto directo,
avrosoies, secreclones, sfallva y costras secas. Dos dias despues se
presentan  lor  sigrnos cllintcor, se desarrolblan las leslones en la
. qué  consisten  en maculas con figero edema clrcundante,
< vierten wn pdpulos ¥ o susves we hacen  pustuias, a
medida que se ven secando se farman costras delgadas. (51}
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En equines ta triponosomiacis aenital, e una enfermoadad vensrea
causada par e} Tripa oy, aruiperdum transmitide a travez deil
coito, es Infecclosa y contagliosa de curso cronico, comienza con un
proceso inflamatorio de 1o organus genilatles extornos al que giguen
un wxantema ¥y probtemns  parallticos. El pardsito presenta
histotropismoe por la mucnsa de [os Gigoanos gunltalaos y  de] tejido
cutaneo. Kl saco testicular epta sdematono y la tunleca vaglinal estd
adherida “n toda sy extension por tejtdoe conduntivo denno, hay
acumulacian de liquido seroso clare y turbio, raramente hay focos
purulentos en @l testiculo. tal)

- Neoplasias del escroto

Muchas de los  enfermedados  neopldslecas de s piel preden
originarse en el eacroto. En  la egpecie canina el tumor mAs
{mportante es ¢l mastocitoma, y los tunores variconos de 1os vasos
sanguineos o hemangliomas; la losidn comlenza  con  areas focale
pigmentadas que progresan y se convierten en  placas, e vuelve
copllar y por 2itimo cavernoso. Mlcroscoplcamoente las arteriolas se
ohservan ontre enpacios cavernosos, lan leslones se puasden volver
ulcerativas y con hemnorragla  severa; no  se ve afcctoda la
fertilidad. (14,2

Poreira J.C. y col,01904) woncontraron 45 casos  con  homanqgloma
escrotal, en cerdos de raza Landrace y Yorkehire de snels meses o
seis atos de edad, con una incidencia del 20-50%., Macroscopicamente
los emangloman se manifiostan por manchas rolan 0 vesiculas roja~
ladas y do crectmiento verruguso,

b} Tanica vaginal. jg prnt

1.- Transtornos civrculatorios

i T~ o,
“-‘-’LIUIUJA

- Hidrocele
La cavidad de la tanica vaginal comunica con Ia cavidad
peritoneal vy e@s susceptible a la acumulacion de fluldo seroso claro
y puede acumularse como consecuencia Jd¢ tomores o infecclones vy
cuando hay ascitis, asto es o que 5o concoce comunmente  como
hidrocele, (27}
- Qulliocele
Es el acamulo de ilquido linfatico y ocurre come consecuoncia de
la propagacldn de procesos Inflomatorfos del escroto, existiendo
obstruccion de los vasos del sistema lTinfatico, (2713
- Hematocale
Denota la presencia  de wangre en la  tanica  vaginal, pura o
mezelada  con llquido serosc.  En la leptosplirosis aguda y hepatitis
infecoiaaa #e Tomin aacratrar hematovela, (27)
2.~ Transtornos inflamstarfos

- Vaginitis escrotal

Los transtornos intlamatorios de lo tunlca vaginal pueden  formar
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parte de  una di seminada, coms la  tuberculosis vy i
lin{adenitisc vagoc La fnflamacldn supurativa Qeurra  como  unia
watension de dane escrolal o epldidimitis, (20)

En equinos ae han encontrado Troyps oma brucet y Dtronagylus  app

como causantes de perioiguitis como cowplicacion de epididinitie.

Betlknap y cal. (RST8] aislaron  Actinohsacilius eguuli como
caunante de pertorquitins septica on un potro, ¢l cual presentd dolor
abidominal Aavude, Lulperatura Jdo 39°C, el escroto durecho

visiblemente alargqado; 66 Tealizd la owploracion abdominal y en ol
escrvoto  del lado derecho las visceras abdominales no presentaren
anormalidaden, pero cuando se hizo la incision en el escroto derecho
e encontrardn adhesiones ditfusas entre ol tejtdo subcutanco vy la
tonica vaginal la cual estabs adherida al testlculo derecho. En las
sdhostones se  encontrsron focos de fluldo seroso, Al oxaminar el
testliculo macroscopicamente revelo fibrosis  wsevera di fusa y
adhusfones  de fibrina entre los ewstratos parietal y vieceral de lea
tanics vaginal, vl testiculo y eptdlidimo s¢ cubrio completamente, el
paronquima taosticular aparecio normal. Histologicamente se encontro
respuesta intlemataria predaminando notrdfilos v en algunas areas e
tocatizaron células monoenucleasres infitltradas principalmunte
fintucitos y calulas plassdticas. Esbla infecclon puede ser resultado
dar traumatismos a de origen hematogano, no es muy comin “an los
cahsllos, Durante la inspeccion de 1o enfermedad no huho evidencia
des tranmatismo on el encrota, por lo tanto i origen da  esta
porforquitisn. fud hematogena.

= UNeoplasiag

HSon raras  &n 1o tanica  vanginaly pero  s¢ han encentrado
mesotelliomas an perros y tores. ooy

.- Pene v prepucio
a1 Tranaternos del dasaveolla
1.~ Ancmaltias conganitas
~Persistencia del pliitegue balonoprepucial.

En la  wmayorls Jde los animales domesticos los superficies
epiteliales dol pene y prepucio estan unidas y permanecen ast hastos
que llega {a pubertad, 1a rutura de wete pliegque se lleva a cabo por
efaecto de los andrégenos, este proceso se retarda si 1os anlmales se
castran anta: es muy coman en toros y cuando se tlega a utilizar ol
animal  »on 1o cOpulae, ante de que haya desasparecido presenta
hemnorrayias en cantidad  varlable e infecciones dando lugar at
desarrolio de flbropapiloman. (28

SoFernistentia del trenillo.

[EIPEE

trocturs normal dque une la punta ventral  del  glande
2l prepucio y se rompe durants s pubertad; sy persiatencins
a desvincidén del pene e impide la protusion; es comun en toros.
perros y o verracon; cuando este trenillo persiste, por 1o general hay
unt vaso sanguineo en ¢l contro de la banda la cual constituye el
frenillo. hay evidencias de que &sta anomalia es hereditaria con uns

ha
cau
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incidensla e 1%, Eosta anomalia an 1leqga o correqgic gquirargicamente
cortando la banda de teiido cunlfuntive, (27,48,%1)

2.~ Anomelias adgquiridas.

La disminucion de la libldo o la incspecided para copular puede
deherse o anotmaltaa adguiridas per leslones o rupturas en et pens,
formando adherencian, paratfsals o congestiones. 151}

~ Rupturas {tfracturas)

Es muy comin en wl toro y el parro, puede deberse a una laesion
traumatica o durante la monta. Los signos de la  laeslon  fncluyen
acortamiento de) paso, rigidez, dolor. srquen del {omo y se produce
un homatems, raptdamoente se inflama ¢! prepucio cransal al escroto,
al principio fa taflamacion es leve, pero wmas tarde se vuelve firme
y dura. La ruptura ce ohserva como un desqgarro en la cara dorss! del
panng a1 no e dd trataminnto rdpide @l coagulo 66 organiza y forms
adhorencias;g puede  habor {ntecclon que llove a s supuracién  por
absceson. 7z 51)

~ Profapso persistente

Es wmuy voman «n bovinos, so cree que es hereditaria asocfado coun
prepucio  pendular, orificlo prepucial grande y prne relajado. El
prepucio v prolapea  doe U & 20 om,  cuando es5tA prolepsedo ne seca,
traumntizs, lactra o e congala,  edematizandoge, Inflamandose y se
wvorl v fibrogo, puede  haber infestacion por wmiasis provocandao
fimosis poratinosis. fuanda el caso ¢n grave ge utilizs  ia
cirtcuncision o amputacion de la parte afecteda. (an

~ Fimos

Ex 1a astrechezr del orificio prepuctisl, o cual tmpide 1a
protucian  aormal de pene: ocastonalmente es cangentla en perros,
qatas y cabalios pere comunmente e adquirida ya zes por procesos
Intflamatorios, heridan o infeccitnes las cusles producen cicotrises
canstrictivaes en el orificjio prepucial, En taros con el propucin
pendular, puede  originavrse por plisarse el ariticio provocendo
inflamacidn. Esta snomnalla puede correqgirse quirurgicamente. (14,481

- Parafimosis

Es la incapacidad para recnger el pene on el propucio debido a ia
constriccion  det oriticio prepucials puede gor  causado  por ta
fimonin, enfermedsdes o traumas en la @msdula  espinal, procesos
inflamatorios, inrecciones, después de una cirudla como castracian
resecion del mosculo retractor, por la desproparcian entre el tamana
del penes y el prepucic o por ta adherencla de palos, (14,480

Hay edema, intiltracion y belanopoastitias «n donde el glande se v
tumetfactoa, tenso y descolorido, Ia gangiena vy necrosis constituysn
el altimo estadio de la paratimosis, e) prondstico es reservado.
t14,48)

Vistatll M.0168%1  oncuntsrd un caso de paratimosis en un  perro
Taro hoxer con ocho wmeses de edad aparentemente debldo n excitacidn
sexval erxagersda.

Momon  y  col. 1) reporisron un caso de paralisls penesna g
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parafimosis en un equina, asociado a la administracion de reserpina,
al examinar el anifmal, ¢l cuerpo cavernnse so oncontrd enqgrosado y a
la patpaciédn estaba frio, En los drqganos internos no cu encontraron
cambias.

b} Transtornos inflamatorios

La balanopostitis es la (nflamacidn del pens y prepucto. Es coman
en el toro, ¢l carnero, ol poerro, el caballo y menos frecuente en el
verraco y el qgato.(14)

La cavidad prepucial puede contener normalmente gran cantidad de
microorganismos pero un traumati{smo, ahraciones, loceraclones del
prepucio o el pene se puede facilitar la introduccion de
microdrganismos Infecciosos, logrando 1legar a los teldldos maas
profundos.t 14}

La balanopostitls se puede clasiflcar de la sigulente manera;

1.—- Balanopostitis mucosa (catarrall
2.~ Dalanopostitis supurativa
3.~ Balanopostitis uvicerativa
4.- Balanopostitis pustular

1.~ Balanopostitic mucosa,- Je caracterfza por presentar exudado de
tipo mucoase que proviene de las edlulas epitelialer cusnde el telido
einta inflamado. Tinne aspecto viscoso o acuocso, da color amarillo y
opaco; contiene celulas descanadar v desintegradas. (13)

Ocurre en bhovinos y equinos y les agentes causoentes son
Trichomona Teypanocoma equl. y Haempphilus equigenitalis.
La Tricomoniasis bovina colonfza la muCosa paneana

superficlalmente y el 6aco prepuciai, sin  afectar Ios  Organos
internos, accidentalmente invade la luz uretral pero no 62 mantfene
mucho tiempo; se produce  inflamacidn Incal ¥ supuracion
mucopurulenta, se transmite por contacto sexual o la vaca y ol macho
se mantiene solo como portador. (411}

La tripanosomiasis afecta al macho causando Proceson
inflamstorfos de organos genitales externos neguldos de un  exantema
particular, se transmite a trovez de el coito o por el manejo
antihigienico de wutensilios; =1 paracito e histetrofico y su
patogenicidad se debe a la secrecldn de una toxine. La  wanfermasdad
comienza con una hinchamdn edematosa dol prepucio, a la  palpacion
estd pastoso, sin color nl dolar; el glande se hincha y sale un moco
gris transparente o gris amarillo, mas tarde se forman nddulos
alslados &n la mucosa cerca del meato urinarvio, en 2l glande y on «l
suarpo  de color amatrillo 1Giidoe gue se tiransforman  en  ulceritas
circulare
unas manchas desprovistas de plgmente ¥y cleatiives gruvsas  plegadas
de forma radiada. (41)

. lan cualos, cuando ol anitmal S8 tA muLrto s ancuentran

Haemophy it equigenitalis es un bacilo microaserarilico gram -« que
produce una enfermedad llamada melritis contaglosa equina. La
infeccion en el semental ec inaparunte y ol microorganismo muestra
predileccion por los pliegues y endiduras de o superficie de la
mucosa del pene y prepucio. La importancia de la enfermedad se
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rovierte a que ol somental transmite la enfermedod o la hembra, ya
Juue putsisto vn los gunitales infuctadous por largos pericdos. (25)
Z.- Balanupustitis supuraliva.~ Se caracteriza por la formacion de
zecreclones inflamatorias do  color awmsrillo verdoso compuesta
principaimente de plocitos, gque son polimorfonuclearus degenerados y
suern, (131

Ocurre en  todas las especies domasticss y es causada por
bactorias plégenas. En perros es muy comdn que se origine por
bacturtas, y dependiendo de la duracion; si es intensa hay hiperemla
del epitelio wcon eoxudado mucopurulento y algunas veces hay
ulceracida, los folleulos linfoldes se  vuelven alargados v
prominentes. Las bacterias que han sido mads frecuentemente aisladas
an ectos casos son cepas hemcllticas de s Proteu yulgaris vy
Stroplogercus hemal Lt ey, (28)

4
LR

Fn  toros <despues de un traumat{iasmo se orfginan lnfeesclones por
sterium ploagers o E.ooeoll, Streplococcus y Staphylococcus,

3.~ Balnnopostitis ulcerativa.- En borregos s muy comon e
fmportante, s cranica y c¢ontagiosas se caracteriza por presentar
ulcoras  en  la ptel  y mucosa del prepucio, es5 causada por. la
inturaccetion de) Corynebaterium renale v una elevada protelna en 1a
dieta, ruesultandoe o incremento en la  concentracién e orins
alealing wxlate  un segundo  factm:  causante de  la postitis
uleerativa y on ) acter teroide, que s una bacterla gram 4,
6o tiranomilo pur cun Lo direc directo. (201)

A

Hacrosedpicaments se desarrollan alceras en ol orifictio prepucial
davpusir del cambio sn la dieta, se diseminsn radiatmente eavolviendo
ta superficie de la plel, el Area ulcerada estda cubierta por wuna
costia  suave y firme, no se inhibe la funcidn del prepucio i ta
miccion. CTuanda las Olceras estdn internas ol prepucia se alarga, e
inflama  y 80 vucelwy doloeroco.  Alrededor det oriticio prepucial hay
wna mexcla de orina mataliente y exudado  semisolido;  en  estados
al orifictio pusds eotar comptetamente oclufdo, El  animatl
puede moriv por uremia, (060

avanzado

Micioscdploamenta ta wavidad prepucial estad llena de exudade
orina, y la wmuceosa mantiene fMlcerans. Ysualmente en la  par
anterior  de I mucosa Lo Olceran son clrculares y conectadas
cranealmente  con ol wrifio v coaudatemente  extendidas  hacia ia
mwiensa. Bl praceso urotrat st acerozado y destruido. 12610

Otro  tipo de balancpostitias ulcerativa cauvsada por 1a
Habronema  Sppg prodace oleeras estivales o nulomas genltales,
ot by g o oequin e tor . H [y i3 y

Lame farsisa, Lo unas

grantlomet fden do 1A cmode didmatrao

irregulares de tajido firse vy necrotice. (48)

ane taaqofides qee

4.~ RBafanopastitis pustular.- En toros es comun por el herpes vir
hovino tipue 1, nque causa  rinotragqueitis infecciosa bovina,

caracterisa por uns  descarga prepucial purulenta espesa. En el
ectadlo aquido de la balanocpostiti se presentan numarosas postula
opacan, qriz y blancas don @ tres dias postinfecclion; las pustul
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pueden formar eflorescencion confluenter y planaxs, que a  Bsu ve
tienen pustulas reparadas es sus bordes. En 105 casoes sceveros pueden
ocurrlr en este momento una hinchazén edemalosa del pene y propuclo,
tan NMleeras estdn rodeadan  por una na de hiperemia; la
cicatrizaclion comienza despuss de reis a wcho dlas, completandose en
dos semdnas., JFin ombargo durante un periodo posterior variable estan
presentes los follculos linfaoides en forma de anodulos rojos, palldos
u obsecuros, colocados separadamente o on conjunto, hay eaxudacion
seromucosa, (28)

Microscopicamante hay nocrosis epitellal con acunulacidn de
noutrofilos & infi{ltracion linfocltaria del estroma que lo rodea,
hay aparicion de cusrpos de inclusion intranuciear en las celulas
epiteliales degeneradas. (281

En otras Infecclones por herpes virus, sobreviene la Iatencia y
la producclen viral pusde reactivarse por mecanicmor naturales o en
respucenta a corticosteroides. Aungue se ha ohservado en Jos toron la
orquitis asociada con {nfeccion herpatica en axcepclonal. (21)

Las leslonen y patogenia del exantemns coltal equino cauradas por
el herpes virns tipo 3 son comparahies a la  anterior; aungue tan
pustulas y tlceras con mas grandes. En las perros lar leslones
genftales de la infeccidn por  herpes consisten en hiperemia,
hemorragtas petegquiales y nodulos 1infoldes, especlalmente sohre la
base del pene y los pliegu prepuciales, (230 La recurtencia de las
lesiones es menos comon on los machos y s tormacion de postulas  y
ulceraciones no parecen ser catactertaticas do la infoeccion genftal
por herpes virus en log perros.(24)

De  ls Pena y Valdivieso (19831 reportaron por primeta  ver el
aplasma  urwalyticum en  bovinos, de  cavidad

aislomiento de Ure
prepucial y semen, ya que produce problemas de [nfertilidad.

c) Neoplasiac
1.- Tumor vendreo transmisible
Se tronsmite a travas doel coito, SoA muy comunes an log perros

calleleros les cuales estan malnutridos y viven en promiscuidad, Se
localiz=a on el pene y ol prepucio, puesde sop cimple o adltipla.

Macroscopicamentys  puede
cansistencia suave o fitme y

r pedunculadao, nodular o papliar, de
mayor e 1% cm o de diametro, (27,281

Micraoscopicamante esta compuecta por ctlunlas redondas, ovales o
poliedricas, con timf{tes distinte y citoplasma claro, los nucleos
son  grandes en proporcion al tamaftio de lax eelulas, vy  aebundantes
granulos de cromatina, (271

La metastagie
linfaticos Inquinaix

sde difundir a los  ganqglios
1,203

BG pule e G

3OVAT i wn O gan

2.~ Carcinoma de celulas escnmosas.

Se a descrito en el caballo, ef perro y el toro, peio s posible
que  en tos hovinos sean fibropapilomas, En el caballo, los
carcinomas ocurren con  la misma frecuencia en  los  cementales  y
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caballos castrados, principaimonto provienen del glande., La
ulceracion superficisl 'y la necrdsis de los  tumores grandes es
coman, (271

Microscopicamente el tumor del peae o hien diferenciada y  casgt
siempre hay queratinizaci{on, EKs comdn la infiltrocion de célufae
inflamatortias, como  loc soninafilos  alrededor  det Lumor, don
frecuantes los focos de necrosin y ta caluviftlecacion. 127}

Lta extension del tumor ocurre por intiftracion en e! cuerpo
cavarnoso o por metdstaris, espacialmente a los nodulos linfaticaos
inguinales y menos frocuents a olros &rganos como ol pulmdn y el
higado, En o1 perro, ! tumor del pene ¥y al prepucio es  de
apartencia similar al del cabsllo pero puede ser no guarallinizado.
Aproximadamenta el  29% de {os casos reportades tenlan mutdstasis
principatmente a (on nodulos tintaticos tnquinales. La contrapactida
hentqoaa do este tumar es ol papiioma escamasoe. (27)

3.~ Fibropapiloma

Qeurre  en todos los toros y se locelizan en 21 glande del pene,
son muy comunes en fos toros jdvenas do uno o dos afios de edad y no
s notan hasta despues do la wodata, Ya que  ocdrren  bemoyraglass
generainenta son mattiples y de vavlos cenf fmetros de dismetero. 1283

Hacroscéplicamente oon de color yowe o blancos qrisaceon, vy
principalmente estdan compuastons de tedida fibrozo, con uus cublecta
epitelial do gresor variable.

Microscopicamente hay diterencias  estre los  tumores an toros
Sdvanes y vielos, =stendo aguellos mas celulares y oo frecuenten
mitosin. Aungue benignos. ios fibropapilomss groandes en los toros
puaden {nterferic con el libre mavimfenta del pene o travez del
orificlie prepucial ¥ evitar ta retiaccion dotl gloande, en tales casos
los palos prapucisales pueden stfectar el pene prolapsado  y  caussr
estrangulacian. Alternamente, ol screcimiento cantinuo de la  masa
dentro  de ta cavidad prepucial puede evitar la protucion del  pene.
La uretra, puede estar tan comprimida que courra Is ruptura y de por
veaultado  celulitis  por infiltracisn dae 1o orina en los  teltdos
pertpenifjac. 2
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