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ESTUDIO DE LA PATOLOG{A. PARAS!TOLOC,ÍA BACTERIOL0•31
1
A EN 

TILAPIAS rtuochY911jj rn.!.!J y 01"eochromh r11ossarnb1•~<Js EN LA 
LAGUNA DE AMELA. TECOHAU.COLIMA. 

I 
INTRODIJCCION. 

La acuac1J\lura ~n Me.-.1:.:. ti.ano;? s•.J'i origenes desde la época 

prehioSPanica, sin embargo. pr.Ícticamente es hasta finales del 

s•.: deHrrollo. Pest·ffiorm~nte y hasta 1950, sÓk· ~e c.,n.xen 

accion-es aisln.da:. doe cultivos exhnsivos y consurrio oc-3.sional de 

los pr.:ductos g¿Mrados a trav~s do: estas practic~s. 0.;? ~·:;-50 a 

tr'.aducen en un mayor consu1110 d.;?l producto y co1~ercializ-3ci6n del 

mismo. Di? 1970 a 1987 la -3.C•J;icuittJta en M4xic·:· f-?gistra un 

c•Hnlit.;tivo.;. en su d~sarrollc•. H' .:onsid!!ran nu'C!vas tei:riologias 

de .;?;:t.;?nsi.::inü.mv a la utilización de sistem~s semi intensivos e 

in~ensivos para el i:'Ullivo de e:specie;; do? gran impod.anda 

so:>cial como las li\apias -.¡ las .:arpas y 1.1as recientement.:! 

bagr.:!, la trocha, el \.:ingos+.in.:. y el camarón l. 11 ). 

como:> UM gran div1J?rsid-ad di? ·~limas q1Je lo favor~ce p.;ira cultivar 

dife:rent.es especies de organi~mc.o;; a::Jaticos que han df'l"ivado en 



tma pr.:id1.!-:di:n, ·cad.:i dia.m.:iyor de espo:c:ies Como: tilapiat .c.:ir"pa, 

bagre, tr1Jcha, langostin·:i, ostión Y .:amaron ( 12 }, 

Como P"hnci;.l .3.'=uicoh México cuenta con 1.3 millon.:s de 

hO?ctár~n de ;gua; d'! emb.alse'i ;:ontin.:nt<!les, 1.6 milloMs ije 

h11ctáre~s de agu;is costeras Pr"oteg1das·y 745 mil hect<ffeai de 

tierras con vocai:1·!in ac-1Jicola. Ademis existen ·2, 300 unidades de 

producdé•n, ~1Je !Jti.lizan 18 mil hectáreas y voldmenes de agua 

dulce s1Jperiores a los :;i:; 1nil mett·os cdbii:::s. Adicionalment·~ ¿n 

estas unidad¿s si! realiza la 12xploh.cii:-n de qr-3ndes .aomb-3.ls·H 

contiMnta}¿;, principalmente·con e1Jlti.vos extensivos, como lo:is 

de ti laPia y carpa ( 56, 62, 68 ). 

En los ól t irnos seis '1\ftos la .a<:1Jacul t1..1.ra meid•.:.3.na ha dPortadc 

900 mil tvnelad.:is de producto, c-'l.si '?l 12 por ciento de la 

producción pesquera nacional. c:c,n un r-itmeo de crecimient•J ar.·J.a! 

mayc-r al d~l sect·:.r en su conji.into. Los prod'Jr.:tos ai:uf.:·:.la:; 

representan 1?1 22 por dento de h prote:::na para el .:.:.ns1Jme> 

humano que .iJPOrt·l la pese.a ( 9 ) • 

La esltuctura di? la produccion ar.:uicola nacional revela un 

pr-edorninio d.; •.J.rns o:•H.nh.s "?Srteci'is: li tapia l 40 po:ir ciento ), 

ostión ( 28 Pcr· ;1..,nlo ) y carpa C. 14 por dento::.i l. En c1Jan\: '21 

camarón, su cultivo se ha inic-i.ado muy recientemenll?, 

alc.an:andos-? 1Jna ?r".:<ducción de 3,500 t-:.oneladas ~n 1QS8. SI? 

o:~Pl·:>lan. :i:·mer-e1'3.lmoer;t1?, sólo 26 especie: de 135 suscephbles Oe 

cultivo 9, 68 ) • 

El Estadc• de Colr,;a Cuerita con lo sir;auientt?s tecursos 



;,:.turales, qui: le Petmiten. adecuadam11?nte el desarrollo . de la 

.::..·:'HC•Jltui".J: " posee 157 km de. litorales, 641 km cuadradcrs de 

platafc·rma, S~662 hectareas de hgur.as .costeras ·y 2, 153 hechreas 

de a9u.:n conti~11?nt~les ( 69 ): 

La prod 1J.:dón acuicola en 134 bOidos y,embalses.en,todo i?l 

Estad., de Colim.::a ll?s como sigue: l.a.'"-
0

.:!specie_ principal es la 

tilapia con 1Jn volumen dQ 1,060-t.;meladas anuales, _carpa con 15 

tonetad;s anuales r el langOstino con 8.4 toneladas anuales ( 69) 

La acuacultura naci.;,nal en un tiempo se ,:oriente• 

principalmente had-? el ci~l tivo intensivo y er.tensi·.io ele especies 

exóticas importadas de otros paises 'I en mejc.r de los C.Jsos 

traspl.::anhd.Js :jesde ;lgunas áYeas del país hacia .:.-tras en 11ue 

previamente no existían y podd~'.i cultivarse adecuad.arnente. Estas 

pol{ticas tuvieren ciertas v.:ntaJas y as{ tambi'ln una gran 

cantidad de problemas, tales .:;;.mo la propagación de agentl?S 

po3.t69~nos, bajos indices repr·oduct1vos y un ritmo d.: crli!cimient.o 

lento. Esti:is trasplantes e introducciones indiscrímina:jos de 

espe•:ies exóticas de diversas re9ionP.s 1 causarr.in serios problemas 

ecol~9í.:os a las F-esquerias • .al haber transferido patéoc;¡enos e 

inicíar de esta manera la introduccion de enfermedades 

En el Plan Nacional de Desarreillo 1989-1994 en s• .. ~strate;i~ 

de mod":lrnizao:it.in de h pesca, proponE!; 11 que se debo: contin1Hr 

irr.pulsandc:· la evolución del sector." 11 Se aprovechaY.an mas 

eficientemente y se desarrolhrán los r-ecursos e infra·~str•JCt.Jra 
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" Un f>:<mento effciente y una -ldecuad! administración do? las -. : ' . . . . . . -
µ¿5q1Jarfas evilat·:iri:.- la· ,-.sobr.!~}:?10t~2i.6r. ·-·r do?sapaYi.:tón do: 

v~l ioia5 · o?SP-:c·i~·~::. ~·~ti~~·:~.'~: i~·;,·. ~~~-~~-?~~-.ir~·~-'. aquel \.!s g~pe-: ie s 

comerciale!L_ y Ji~-~a·~-; .. :.-:h:;,"[~· .·~~:;a: <~ne~~lotables o escasa1~~nt~ 
utilizad.as- y ~-s1 ··.~·i;¡men\.tr: ·e~-:-yol~ffien";·-.el ·y;;ilor del ?roductO 

seclo~-(al -.. <' 56 -, ; 

El interés ha despt!dado la· a.:uacultur.a entre los -- '" - - :· ,_- - ... _ --~ :. -
difer-ent'es -sectoreS_·deLpats, _ha .originado_~ll p~rt!c'i~~~iOn -d"e1 -

s~-etor socia1;--d;·1-~':-{lüc:i-a\!-~a -Fd·,1:.da- y dél- se<:\or~PúblfCo, 

la 1:•:instrucc:iOn-de nueva3 i11stal.aciones Par.a -el Cu1ÚV0 de l.o.s 

difer'enles especies; Por todo esto, se han v~nid~ Presentandi:i 

pr.,blemas re1.;.tiv~s a enfermedade5 q•J.:: .ifech.n a los ojrc;-3.nisrnos. 

propor.:ional al incremento en la produi::di:·n y rHneJo do: ius 

poblacione'i cada vez rn.iyores, complic~nd·J~e lambien, o:nf.;nr,ed-3.de;. 

nueva5 enfet·'f.ed-3.de'i que antes no e:.<isU:an ( 12 -'· EilOs factcir~s 

desarrollo de métodos de prevención, diagnostico y contrc·l de las 

enferm-:dades, par.a .a:i P·Jder irn;;lementar, reglamentos .. :i:d1;:•s y 
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El cuÚivo. d-e h tilapia. se inid6 en México en 1964 con la 

iraportación de. los· primaras ej"!mPlares Procedentes d01 los EEUU., 

los cú-ahS fueron 'distribuidos arnpliamente en una qran ·:-antirJad 

da C1Joerpos doe:_= .... -aquas .· na-t•Jrales y '3.rtiticiales er. las :-:inas 
,··.- '. ,.,:»;··,_. 

Íropié-!iles~· s;n-·(lrt1Pica\e5 y t.emplad'3S del pa{s, instituyendo as{ 

las Priiner~s-- '3Céione1 de fomo:;nto a rn ·:•Jl t ivo. Posteriormente oen 

1978 -se -.. -i~1i~.f(at-on-'de Panamá, Centro América, las crhs de ~ 

pü~\J.~tu ~~Y . ..zn _1981 los primeros orqar.isr:,·::is de .Q.. hc0rnorum; la 

t1Hirni' ~·\nr;.·~ducc~On f1Jé- efe.:tuada en 19S::. al donar la 

: Univet'sidact·.d~'Sti!r:linq, -Escocia, .soo ejemphr~s d~ 2: ~' 

al país e 11 ). 

_: Acfoálm!nÚ! tas tilapias ocupan ..zl primer lugar en la 
. - -- -

pro~ucdon·_-::puquera de ·~~ua_s_:cont~_nent<slas_ ~º-ºun 40 por ciento 

d~ ·1a· pr.:·d•JéC'ién:- nacÚ:inal :( Secrúarfa -de Pesca. OiYección 

GeM.-"a1 d.:c Acuacultura, 19SS) <u·;.-

Las 4species de tilapias pYesenles .en México son: L 

rendo1lli, Q, mossambic•Js, Q. ~. Q. a1Jr 0 us, Q. ~ y 

el hibrid·:i de Q, ~ X .Q.. m0Hat'lbic'1Js ( 11 ) • 

Es impc•rlanle S"!t!'3lar oue ne. obstante qu,z Q. mossimbicus, 

PYesoenta 1Jna mayoy incidencia '?n l.::•s centrc·s :acukolas que 

Producen -:dai de t.ilapias, si tomarnos ·:omo refern-:;.a ~l nú.merc· 

C·t''JPa .Q. ~1 siendo suslani:i-alm1mte mayor que ·:•Jalq•Jiera de 

>. La. pr.:.d•Jc·;1r::.n d~ CYias ha hnido un incremento d.;l 40.8 por 

ciento ~~ promedio anual, pasand•:i de 1·;. m1llon~s en 1983 a 66 
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'''illone~ ¿n 1937, ~1 c1J.a\ ha sido generado en 2S de los centn:is 

acuicol.:is con que cuotnt.:i el sector pl'.!.blíco. La producción de 

c.:irne de lil.aph. aisc"?ndió a. 78,920 toneladas en 1987 ·:on un. 

En el Estado de (.:.lima la tilaPia ocupa el primer' lug.:ir er: 

producción q1Je es d.; !.060 toneladas en 198B l 69 >. 

Entte los <strib1Jtos favor'ables que poseen las tilap1a~ P"3ra 

ser 1Jno di 1.:-s ~~nnos más apr"opiados ?;.1·.=. ~: .s 0:1.1acul\1Jr.a son: 

di:nsidades. h.abilid.:id ;:ara sob~evivi1· a bajas concl!ntl'acior.e: 'i-i 

0Mi9eno y arr.plio rango de s.:ilinidad; la ·:.ald.:i.d de la carne ~'S 

intermusculare;, por -:so se constituye cOmo 1Jn p.;s.:ado .allam~nte 

apetecible ( 11, 37 ). 

L.as tilapi.as perten!:cen a la famili~ Cichiidae-Y. -es Un grupo 

de peces mur divenos Y con una distdbución baist.:inte, amplia en 

el Continente Africano, Centro y Sudam~ric.:i·, ·~s-ia:,MenoY· ·¡ .:ilCJun.:is 

partes de h India y Cli!:ilán. Estas lilapias .. pertene~en a la trib·.; 

Tilapini que de a,:•Jrdo con CHi1nits ( f955 -) ·-son originarias de 

Mrica l 5 l. 

e. 



El po\endal biológico q•.Jo? pr.:sentan algiJnas ~spedes de 

tilapias les h'!i permitido una gran a.dapta~ilidad a div.arsos 

.:imbhnles a d-:inde se 1-=s ha .tr.¡shdadc., ·:.nped.ilmenh .a clímas 

·=~lidos. LiJs antecedentes indic.:in C1Ue la dis.:!minaci6n de las 

término de la Segund.s GiHrra Mundi.al ( .5. ) • 

'- '"'"- -~-

Er. hdc•S Unidi:is, Mh.ico, Guat.:m.s.1~-,:-: l-lc.ndUY.:i~-/~E1'.j >SalVador; 

Nicaf.1gua, Pa.namá, Puerto Ri~o, 

Colombia, VeMZ•Hl.a. y Bras:l l 5 ). 

A He'Y.ico llegaron las upe~ies dE tilpias: L mossamhic1Js, 

de la Universidad de Auburn, Alabar,~, EE.UU. y fueron lhvadas a 

Oa%'3.C-3.. A partir do: esta f.:!cha y dad-3. la gran capaddad de 

adapheióri q,Je 1r..:.stn.ron las dihrenl-e:. o?sper.:io?s de tilapias, fu~ 

aguas naturol.:s 'f artificiales 1.ncl•JYendo, PrP.sas, lagos, hgunas 

A Partir de su infri:•ducci6n en.rili.;sb-0 pat:s,las tilapias han 
.-_. ·; . ·;·" ,"- .- . ~; - -

bri ndajc· .;:~ :f'.:';.! s b.:ne:f icios::~~: Úi:u:,'·'-.5-0<:i,al:' f. eéon6mic•:iS a l•s 

p•:bl-1d•~OI!~ t"IJr-li'~i· -~···~-~b~;:~~.it::d:e '.--~··~·;{~·s·-·~·Uif"~·:•i d~ aqU-1; sin 
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h. llstructur.;i, trof1-::. de lc•s embalslls .: 0:.nde ha sido intH·d·J·:ida ( 

5 l. 

Én:h laguna d'l! Am~\'a este ·ctctido_.~f~·icario,_ fut ínlr_c,.:::iucido, 

en el· .tffÓ de ·197~- por .. ~(F~~·EFÁ: ·~:-F~d
0

~ic~~-i:s:---~-ara ef Oes.;,t•·:~llc 
:i~ ia F~i~na A~uá·¡:{~·:s )!~--"~~~·f-~n:~J¡/~~-¿h~·-:;;~P6~~-~-~iones en 1978 Y 

1 'Y79 po~ 'Pa;t~·-de · 1á :·;~~~~-~~~-i~¡:_--~-~--p-~-~~:~~- '_y, ~'~~'.1984 .. ·s~'.·. :·hi:o ! a 

,. ··_ -... - -._.. . . ·. '_ .. - ·... '. ·: 
comercial fue, lln-_lS'.76·;--'.~ó~·-,'ñO: 5~--CUÍ?f!la,c•:-n_ J-3,: informaci~n :;1H 

·: '·. ' 
p.::rmi :·-a defenn'inú· __ fas .cOOdicionEs. de S-ánid.id 

c; .-- ·,~-ó.--c;, - -; .-· -- - ·e, • _e· __ - __ 

bit>logi-i .P~S~u~~.:1 '.d~ l'?s~.~ recui~~-:_( :_7 }..~.--
'-· _•-.' - '.,. --

R~ciente·m~nte-·~e l :~~tu~Ú-~-- d_.:·:··í~s-·· ~nf er~-~d~~~s de -las -.'~ i lapia~ 

ha adq1J1r'ido ~n~ 9r~n_)ni~~rl~ncia, _a:!Bedi_d_~- -~~;··que :los ·s.i'temas de 

;:ul~i~~- ~-~ -~~~_'-,i~~-·-:~·n·¡~~-~{t"~~~-~·~;~•, Ei.:-~n?·~--~~~,~~ se encarga de la> 

enfeYmedade s de 16{.: ~~c::s· 's~ .... le ·donomina-'.. sanidad a·::Jir.:oh. 

patobiolo9!a o iCtioP-iitolOgía, y .-~~ñtemP.h ·-tres activiC-id-:i 

prfncipal-:s : pr.av~nción, dia91)6st~,c_ó y--:c_onti::_·:·l. La aplica.ei.:-r, 

>:·Jnstanh y rutinari-i de esh.:. medid.as· co~tribuirán notablemente 

a d-isminuir la aparición y dh.peY_s.ión de l:!nfermedades en un 

centro de proJducción .acut:cola, no irnplic-2. iésto, que nrJnc-2. se "ªH 

a presentar una -:nfermedad, ya que no hay que :·lvidar q1JO: 

factor'es corr.o densidad de_c.;,rga,_r.:alidad del agua y .alimenl.-:··i·~n 

3,4,1,; .• 12.15,53,54,62 ). 
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los cultívos' acuice>hs per-mit'!'n tomar t:as medídas di! preven•:i.:.ri. 

diagnostico·, 'f Cotltr-ol .-d~ 1"a~ miSMas: ¿s~aÍldc· ast en pesibilidad'i 

:!e .dfS_~~n~i;-:·~ ~.;.i\af-~:"~-~-,)~-d~-~-?~,. .. ~~r~~l i:~ad,"~'.~s¡-~:c~·~? e ... ~ ~~r la 

introdu~·~(Ci·!l.,·. d.? ::.:-Óf~-r.k~d~d~~--~~,._,~'--s~. 0al·;·~~h c·~-_1a· -"dhParsior. je 

aq1J1il L?l's -:: ~;.i~<~·., - ·y\1 han td~O~·' ·'~i~~~o~t_16~~as · .. 
~--, ~, 6.;. ~?-~ i~-:-~-/~4: _s·;·:~-4~ s/~-r:.~:-j. 

P~ra •>tabioc~; e¡'po( ~uejpa~~. un;• j~,:imed:d, .•n un 
.:Ul t.i-~o . d~ p~ce's, -. hai -~~~- ·¿o~-~ i~i!;-a,._ :.·1;;~- dT~P.-r'S~~:~:-::·f a~tol~e s 'l'J'Z 

int"l?r·de~e~· -· -~-n·· s~ -'.~~;:~:tJ·~--~~;;'. s_o~:_~· ~~:~Í~~~;:~t'~:~.l~-, -~:-patG9en~ .- _Y 

organhmos ai:1iili·:ot.; ·loS .:ti~'l·e-~~:_;-a-\u\~~~:.:~~- ~·~·\áni;·r_</~1:1.;ion~~~s 

~on otros fi•:tores"•:om-~i ~~-~in¡d~d;-: ,~,~~~}: ~~-~--~·d:·_-: ~:~:' ~~:l.~i:~i'~n .. 
salud_- y __ P~r ·ul! i~~o 1_-· ~-1 '~~--~:~-~:'.~~'\~:~:~-¿~:~-~~e· -- ~··~b·Í· ¡ ¡-ian-~:---·.J·.\los ~--: 

<.~- . - . ·- - - -

. -.- :.: . ._ . 

Los faefi:i-~'!S~.'-Pri~eipale"s· c·q~ro!spondientes al a;ent~ pati:.geno 

son: Al medie ambienh son: 

te1Rperaturar' ~·~~ri~~;~tcy ~~~lída-d ~el agua, densid'ld di? car9a y 

presencia do:: co~'i~~i~-a-~t~s.(Cuaiido el ba1~n·:e ~ntre un(l •:. V-!rios 

de lo¡::_ f~~-(~~.:~~~>-'.d:i·> h~~~:-det"·o, pateqenc• y medilj ambiente si? 

alhrafi p~~>-.-~-{~~~~-~~~:::ÓÍt_, ~ntonees puede aparece.- 1"1 enf-:rmed~d 
<3,4,-6;12~·1s,32:;.5o_,s3;-·54,s~:62· >. 

ya que se. encuentran condicionados p.:.t dos 9r4ndes fadorl!s q1.!'! 

inciden sc-bre's1J ·e>tistenci-a; por-·un!l parte el medi.o acuático 

P•?-r otl"a.-~u i:-Qñdkion-de- i.nimal.es., poi_'3uíl~\~!_"'mos, incapa~es d.::: 

1·egular su PY•:·Pi; temPeratw·-5,' estos fáctores··son dei:isivos par~---
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lesic.n IJfl.:J. c.:itencia·· · - nutr icional. 

3, 4, 6, 12, 15,32,50,53,54,59,62 i. 
' ., .. ; .. : 

ha si~o ·~~~e'!.~·;_~--¿ ~;~:~~;~~~~-~>~-Y~·: ~-e_sólVe,. la 

las enf e-rmedad~s diagno~l 'i~-~~.as·-~·ºP·r~V'i!'Oi"( f~-~~-.q~~~;'P6ten;:1·:i1men~.? 

puedan p-reso?n.tarse ¿: 12:.·62 .")";:;~ ::<-.. ''<_::.,¡. :~ ;_:.:;~::~··_:{?··-·.: --

~n t.upi?rfkil?s d~ a9ua p~qu-!Ñ~·~- .:Omo: esta'nques. i:an-ll>ils de 

corrientie 1"-'!.pid-1-, o·-ja1JÍ.u0:·y---.1~91Jna•:;;_ ··- a~inenia!'I. ni:•tablemenh la 

p-robabilidad c;e- qu-: entr.~n En l!Ontacto 01·9anismo5 ac1J-!ticos y 

oc.;.sionando 1nortatidad;;!s de m'39ntt 1.1d v.:iriabh GIJe do: ac1Jo?rdo al 

destacan los parásitos, hongos, .:ontaminantes, una i!!ala 

alimentaciOn y fluctuaciones de los parameltos fisico-quimicos 

del agua, los cuales también pueden producir' moYtalidad { 12,62 

), 

- En Mél'.ir.o se !.~i<:iMon las actividades propias de ta 
Ict1opatologia en 1977, mediante 1.:3. creación ::1-=-l-!_ Ofic:in~ -=-? 

S.anidad Y N•Jtrición, a la que en el atto de 1979 ·;.; ane1.o .:1 ~rea 

de qenetica l 12,62 >. De los r~'Su\tados obtenidos hasta finales 

do? 1981, attc. en q1_¡.¡! ft.1;{ desintegrada dicha ofiein.:i. destacan el 

diagnóstico y control de: E'~tdocefa1c·sis en :~r"pa, div.;!":;.:-s 
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pr'otozoarios com.:- Wlli y ~. parasitosh por o:rut.t4r.:o?os 

por ~apr.-.l~gr¡i.¡¡ A'ii t.:imbién 'ie ai:;lar'on y se ido?ntifi.:-31-.:.n 

bar.:tnias ::iue afectan ;s cÍito?ro?nt-?'i '!:Po?r.:ies de peces, ~ntr~ l-1s 

~· A la v.?: ;e iniciaron trab.:iJo; r-?spectivos al ~rea de 

virologia, dond-: ·- intent6 o?l 'estab1edmient•:i de liMas 

r.:o?l•Jlares paya al dhgnóstico dli! enferin.ad.ade'ii Vtr'a1es, :in 

-1b:1·dó el pyoblem.:i do? h disminución O?n h pesquo?ria de tilapia 

en la Pres~ :d.t? P lnfi;:rnillo 
., , ··;- r 

pdndpaimo?nÍ.~··,,~-ste·_=-p·rotJr~fn-a'i. -1a Posible Pt'esencia d~ m.:tal-:s 
.= - ; . ~- ' 

pesados y (!Uya' continuación no f!Jl pcsibli? !"eal izada ( 12 ) • 

~stabl.t?cen en el suele- agua y pueden ·convertir'se en caus.a de 

enfermed.;id cu<1ndo se desarrollan. en e)lr.:eso o modifican su 

vir'u\encia C. 12,62 ). 

FrecuentementP. \.as po:.blai:iones de per.:¡;s puecien debili•a,·:;e 

por una g;·an vanedad de hdotes com.:i ; .::ondici:n"?S di: o?'itr'!s, 

pobla·:iones, mala n1Jtrici<jn, p.:irasitosis, 

concentración de ov.ic;i-en.:;, temperat•J1·;s y pH inadecuados, acumulos 

excesivos do? mited-31 r.-rc;iánico, todo ~:t-: ocasiona •Jn-! rn>?nor 

bacterias pueden incrementar su virulencia o su cantidad. En 

a bacterias patoc;i<?nas que dinic.amente se presentan comt:i una 
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.;in f '!i-rr.>id-3.d · con all-1 .m.~rbÜ fdad y. modd ida~· .ProV~~ando 9rav>?s 

?~r.d(das :_oic~ri·O·m~~·~,s·!· '.~~ .. _may'~:~·t~_-.-de-.··~.~~-- e~f~l-me'dadE!s '- b~cterianas 

an lc·s peces· ~~· -d~ben. '.~'. mí·~·~oo~·93.nhm.os·. que f oi-már; 'part-e de l<l 

nvr•i, ~0~~~¡1 /::d;·;\-~-.. ~y~~·-~-y~~.-i::~~i>?sÚno, -Y Q!Ja s 0{k si! hac",!r . 

.- patog2n-1S.·'~ b.~}::>,·1-~~;\~/1;~~-r;;.·¡~ da :vOLriacioM s dal me di·:· ambiente 

acüét ic~~-. '. ~f¿;~a~~i-;_~~-(~~Fde ~ s(os -micr"o-:it-gan i smos pued¿ var i;,.r 

desde u·n'(p~i~~~n·o:~-d~~-~~i~-.-~~slá_ un invasf)r s.;icundario. Un medio 

ideaL p':!~a.-;~:~1 · ~~-~-~-i-~Y~~tó. y - desatTol lo 

bac·ii.:r i·¡~~-:s·:,:_.~~--~· ;.: ,~':i·~~·¿ ::~ -.¡ l' at;1H ax h t ¿ 

dft muchos géneros 

. ___ oi-9~ni.é_~~~ :'.<~~Ii~-~~:~!·~;.j~'~i.~;~~5, 2~. 32, 42, 45, 47,S0, 53, ~-4 ,59,62, 64, 66 

.,·.,;; - ,.,_ '{:~\:< ... ~.­
~/ --~:; ~~- ' ?2 """--~ .. ~~-:-
; i"·. ·- ----

-. _, ) ;;_:· ·.-~,;~>~! (~~~~;~:.::-.,~·; .. 

La(-.·. -(bc:.iú'e/i~-¡-~~, ~.~~\ ,~ausa~. enfer'medades en los peces 

•:f-r•i~~l\d~~t-'1~i~fit~ Gt•~n<~~llvos, Gram posiUvo¡y bacilos 

Aéido··.:ai·~~;~-1 /-res¡(;~-léS :q;;e··rá.x-ónómicamenle »ert~r·~cen ;l la;; 

Enterobacter i ai:eae, 

Sl Yept'o~;~·é\·'aCe18:~ 1 Achromobacleriace-ae, 

Hicro~O~-~~¿~-~·e, - Ar.l i nomicelaceai:i 

2, 3~ 4,·ó,-12·, 13r 15~ 32, 42, 45, 47 1 50, 53, 54,59, 62, 64, 66 } 0 

Muchas de las enfermedadf::!S bacterianas de les p.:?ces p1Jed.;:n 

s.:Y tr·atadas eY.itc·:am~nte si se utili:a el pre.Cuelo terapetJticc• 

dia;inóstico del agenh rnicrobiano 

identificación precisa del oi-ganismo .:ausal. L:. pf'evenci6n d:? 

~stas enfermedades dP.b.;: basarse en buenas prácticas y rriedidas de 
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higil!M ".!n l.as eshnquerÍas l 22 J. 

Para el cYe~~miento, Yep'yoduccion y otyas- fur1eiones 

f .isi~l~qica: n•:irma,hs_~ ·, l~_- p;¡.:~s ·~eci:Ú tan consumir' pro~e !n.;.i, 

vitamin.n, miner.ihs·-y fuent".!s- d~- ene,..gi~;-_\Jna::d.éÚ .. :Í~-~cia·--.;n Un.:· 

o rn~s d/."·i;;s-:Ou:-~~d~-~-~-~·~r~~e~~:i·a·¡·~·s -re·~~Ú~;;i·.~·-:~~\ma:;:·~~~-~~~--i:;r~ Ci 

~a .t.~sa :·de >.~~-~~i~~-ie~-i;S·. ·~;~se-~t·a.~-~:~~<::¡¡~,.i~-~~:·::d~' <:-~~~-~~~d~d;:: 
nutYi~.i~~il~-~:·?(h~;\a ra-"muet\e ~·~1· 6~-9ani-S·m·:.;·:Én·.- 1-~~-:::~¡-~-t~m~{-·de? 
- - »- ,_-._ ·."/·~.' -¡-·_( . .' -

C1JlÚ'.,.¿ .eXtensivo. y s~mi~intensivo·.:1c:s·.'·peceS 
_________ ._ ___ ' 

obt i~nen :-·~us --

. ; -_ -_ : - ' . - -.. ,- . - :-.. _ -,"_ ~, : 

el ·illedio acU.ttiC'=•• e_n __ !Os siSlem"1s inle11si~;o~-- ¡¿5- peCes s•: .. n 
' ' . - -- ·--

' al\~enfadOs --~~-~ tÚ~~t~S----~~Ple-hs d-eSdé- el--ini~ió. h-.l_s-ta·-_¿1 fin_ de 

su ciclo de (:tJlli.¡o. Al irrpl-:m.>?ntaYse rOJ.dOnl?S artificiales sin 

•Jn bahnceo ad-ecuado aparec~n Probleínas patolóqicos nutrtOnOJ.l~s 

poi" defidel}clas __ "isp!!_cift_c~s o frecui?ntemente como d1?seq1.iilibrios 

enlYe los diversos nutrientes t 3,4,11,12,13,50,53,54,62,64 >. 

En los sist..:rnas.de c•Jltiv-:. rntensiVC• , cor•io:· en '3.mbientes 

natuYale~: se r'49is\r-1 •J1'a ';':'.ar-, :~·· ~01dad de par~sitr.·s ::pJ~ 

inrestan a los difeYenhs siste•:ias y c.rgancs d? los peces. La 

pyovocan seffOJ.lan su imcc•rlanci:a para la acuac•JltuYa. L-:.s 

cuales pertenecen .:.:11 g~ner-:·: ~. ~. ~ 

E2.i.ll.i.ll.!.,1iJ.·.;c.;t-2!I.;,~,~tii. 
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Tht:1lohaoellyJ 

4, !2,38,42,46,49,50,53,54,62 ) • 

m@tacercarias do! la familu. Oiplostomati.ad-!e, Stdgei.da~. 

Proterodiploslo!'!at idae, Cy-a\hoo:ol yl ida.;, Hehrophyllid.i.e, 

Ac.anthostvmidae, E.:hinostomat idae y Cl;, ;-,.:.:t.::irr.at idae Lo-;. 

tfem-it~dos r.1onogeneos.perteMcen a l:.:r:s familias: Caclylogydd.;ie f 

Oiplechni:lH ( 4,12,38.42,46,49,50,53',54,i;.2 l. 

Los .:éstodos cue inf-?'iitan a los Pl?ces. pl?rtenecen a l.;i 

que infestan a los peces son: Contracaec..im, Arnp: l·:aecum f 

an~lid·:is que infest~n a lo5 pece-s pertenecen a las famili.as: 

Nipor3:!silys ( 4,12,".:'8,42,46,49,:·),':•3,54,62,66 ), 

En n1Jestro país existen ref.:rencias de lo:is gra·1es pr"oblem.;.~ 

condii:i·:ino?s do! ci.tltivos intensiv1:is, exten~:·1:·: o h.s 

ri-:·blaciones silvestr.es. Se han docuitenhdo :asos impc.r•.:.-d.es 

C•:>m<:i: el de h m·:.d-!lidad de h lihph en la ~r.<?s.1 l!!l 

Inf ier"ni 11·:. 

noniP-!i:>illata 

en Mi:hoacan, causado pe~ ~l nem:Hodo ~ 

3a ), L; Oiplostomiasis -?r; tilapi.;i.;; en la pres.a 

t.;; Ani;ost 1Jr-! y ~1 Centro Pis~{c:i:-la Benito JuJJ.r~z en CMi.apas t 46 
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i •• a.s! eomo los e~:l.:idos de las carpai Y e-1,-pescado bfa~,;o d: 

P.ilzcuaro ( 46 >. 

En caso de q•Je se Pr~Hnta.ra una. para si los is, los efectos 

m.t'i evidenlH P'-'-?d.:;; St?r la. miJo?rh rrasiva de: les pe·:o!s, el 

rechaz·:o en el mer·:ado al •:ofrecer el prc·duct.:. " agusanado " o 

q•Ji?á la necHidad de sacrificar 1Jn a,lto rirJmer•j de cri·U o pee.a: 

de c•Jltivo por .::r·:ontrane sumarnente parasihd•JS. Existen m1Jchos 

otros a'ipei;:!i:.•s de la relaciOn parhitc·-hc,speder.:- que indoJce 

efectos M9ati-1os en l~-s peces como: retardo en el crecimiento, 

impo-aibilidad d'i? <i.lcan:ar el estado de 111a.d1Jroiz sexual, 'il~y·:<f 

ti~~,po de perM:i.nencia en la estanque-ria o ci:.•nviel"t1éndo;;.:.: 

fácilrnente d"!Prerlables P•Jr aves ictiófag.,;,,s ( 46 }. 

c.,n base a las con:.ide-ra.cíones anteriores se sena.t.; que l~ 

m•:irtal id,ad do: los hi:.•SP"!deros, o el g-3.sto que implicar{a iJr. 

ti-a.ta.miento ant1-parasitari•J, no sc-n en si los r.m1•:•:0S punl•:>S de· 

ro:flexión resPo:•:t.;. a h helmintolosia de tOs peces, 't ::..;. h-!C'o?: 

Mees.ario desar"rollar" esluaios apyopiados qua nos F~r"mil.an 

-: ... at1.;ay las conseciJenci-!s y los datios quo? pudi~~an dedvarse de 

la p-reseni:u de par-isitos en las especies de pec.::s q1Je actual o 

;:.d-encialm~nte ~"? cultivan O?n Héxicc:•. y o:C•n base .:n esta 

e·1al1Ja·:l•:On det.:rmínar la .:oportunidad de preven1r y eventualm~nle 

controlar estas parasitosis 

La scbreca-rg~ y i::ontaminaci6n Cl"o:ciente del medio ambi~nt:i 

por s1JSt.ancias nocivas, res•Jlta padi·:•Jlarmenh e•;tdente en hs 

agu.as s1Jpediciales ~n :onas alhrnente pobladas mu'( 

ir,d•.ntdalizadas. La ,..ayor!a d'f e;l.a: ai;iHs ~~lán .amer.~:.;das y 
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muestn.n sinlomas de contat:!inaci6n duradera; mi·:ntras otras son 

ya canahs-de·aguas residuales. L~s razones d!E estos hechos_ s.:..n 

conocidos:_ -pOr el aumento de h poblacion y de los ni'leles 

necesidades vihle~·. En l.as r.lltimas décadas s.; ha producido 1Jn 

.J1mento de sust.Jndas de desechoJ por motivos tradicion.Jhs se 

·,ieóen utilizandc· las a-;u.:i.s continentales cvrr.o vehiculo de 

c.~~-dui:ciÓn' y- eliminación de aguas resid•Jales. L.:is caraderisticas 

las con'centr.aciones de iUS\.ancias nocivas; a esto hay que anadir 

efectos a·tarqo plazo debido .a s•J prc•lonq:Ada persistenc1.: en el 

E'ltisten sustancias que a pesar de i•J c:ar4cter inc•cuo, 

suslanci'lS Producen alteraciones signific=.ili·1'ls de los 

ecosist.emas ai:uálic·:is y en 1Jr· '.ercer gnJPO d.: s1 ... st-3ni:ias ejerce 

efectos dir·ectos -:· indi:ooectos s·:·bre d humane• y pu'!de ocasionar 

gr.aves Problem-ti. En h contaminai:1on del medio .imbiente es no 

solo decisivo la presencia de diversas S•.1shnci.as p-:rj1.Jdi·:ial.;s, 

sino s-:•br.e todo s•J concentrai:ié·r,, sus propi~dades bi·:.16gicas, 

q1Jirnicas y fisic.Js y los o?hctos d.:: S'JS cr.imbin.icioMs 

16,20,~9.62 l. 

Lc·s cont-3minante;¡ act.iátícos ?IJl?den s-:r s•J<.:hr.cias organicas 

C·:·mo : t~xinas d-:l plano:ton, S•Jslanci.as arom~tiC-lS policiclidas 
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:n'!tales, utiliucíon o desgaste ;je proi::fuct,:·s metalifervs q.ue 

aparecen en todas las :ona.s industr1ales, aguas filfra.nhl d.;i: 

vert.edn.:-i de tU'Jr~ 'I mat-!'rias he.a.les, todo esto ·;onstitl.lYI! !Jn 

;:ielí;ro dir.ecti::· ?ar"a ~¡'hombre y los Qr"ganismos ª'='Htiec•s 

16,49,S0,'5~rs.;,.:,~ ). 

El deurrol lo de la toidcolo9!a de los peces pretendl.! b1Js.:.ar 

índk.es cad.a ve: 1M.i S'!nsibhs P.ar.a difer"enciar eshé: d.¿ Hh.id , 

Pi!lol69iccs .;.:.n1Jtiendo con pret.:isión h relaciGn dosh-efect·::i, 

par.;; ¡::.:od-ir Prever.ir' .:tif~rmed~des dia9nosticables gentr"all"l-ent-i' :JO? 

i:1Jrso ag1.ido 1 as! esl<iblel!et' h d.:.sh que ri.~ ,,frer.J? Peligro de 

sostaw:ias pen1.:did~les < 1.6,.n,so,s:.. tS2 ), 
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I 
JUSTIFICACION. 

enfermedadet de los peces introducido<:. .¡ l.;. hguna de Am'?la, en 

estudio~ pat.:i.lógicos, bact~dológicos y h-?lmintc·l·!.gicos ~ue r-,-:.s 

permit.sn evaluar las lesion.es mc.rfol6gicas m:icrc• Y mic.-oscópicas 

de h.s enfermedades re lao:ion.1ndol.u los agen t =; pa t69enos 

Ta::!:Ji'!n es importante -:-:.nocer el por QUE h;n •..:.n decrement.:, 

de volúmen de captura de las tilaPi'3.s en h la.g•Jna de Amela.. H. 

cual dió un nrnd1mient•:o anu.:l de 776.12 kg/h~. Er. ú .sMo d-: 198-! 

242.20 k.;i/ha. ( 7 }, 

L.:.·s l"esulh.dos que se c .. btengan de este tr-3ibajo ~·J.ei:len ;er 

d.ti les par.:i 1Jn f ád 1 diagnóstici:r y 11n -:: 1 campo de i.a 

lctiopatolog{a imptJlsar~ de n•ievo StJ d-?sarroll·:J, pari!. asi ter.-:r 
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LOCAL! ZAC!ÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO. 

La l.a9una .:ie .;,rnel.¡· es iJn embalse artif1..:ial. q•Je se 

encuentra loc_,ilinda en .:1 val h di? Tec•:-már. al SE del esl;1d.:> de 

Col ím.i, en los 18 5(.:" 20" de L:;1t i t1Jd Norti:: r 103 46.. 20" d.: 

Lon:;iil1Jd Oe!ite del Meridiano de Greem.rii:h. a una altura de 33 

m.;.n.1n.; su f·:<rma es alargada y est; ·:·dentada de sur a norte, 

s1J lon9i tud es de 7 km, y en s1J parh más ancha mid~ 2 km,, su 

área promedie· e5 de t, 151) Mchr''Hi ·1 ;1J i"r•:if!Jndidad má:<im.a es de 

6 m'!tros, JJ.Ma fracción de ~f.t 1 árl?a, aP:'·Jxim;idamP.nte un 20 P•:Or" 

ciE"nti:o esta o·='JP=!·j~ p·:• .. iJn'l densa ·-1egeta.:ion de lule y lir'k· 

acuáli·:O. L.:i población m.as cercana es la •:i1Jdad de Tecomár. .; 11 

km. l 7 l. 

La lag1Jna de Amela es alimentada pi.:.r 1Jna vena proven1.:nte 

del do Coah•H.yana 1 ;;:.f e<:CtJrnmi-?nto:is d~ las =·:>nas aledaffa.s, 

esta sie formv al ·:'1ns~ruir una pres,;,, derba.dora del :n1sm•J r!.:., 

para el ril?go de la región, -?n el ca•Je-? d~ éste se derr~mar. 

'iVsta.nd.u tó:de'3.s de h Fabrka Papeht·a. de Atenquiq1Je que en 

·:-•:a.sio:iMs han Pt"•:Ovi: .. :ado mortalidades masivas de lo'i peces, 

asimismo, d• .. rante la époc.a dll? lluvias, se derrar.".an s<:ihl"e la 

lag1.,1na, m~tedales acarreados que provocan a:.c.lvamiento del 

embalse, debtd·:· a qiJe el objetivo prrndi:al de la pres.;. 

derivadol"a ,:;, par.a uso agricola, d·Jranle la époc.a d-e eslBje que 

es cuando l;; ne•:esidades de r"1e9i:· :.·:·ri m:itores, el volÚmen :l-= 

.¡gua b.aja a n1·1el-:!S er!tie·n para la fauna oi•:1JJ!lka, ll?n especiá! 

dw,ante los mese~ de abri 1 -, r·1.;,y.:i ( 7 ) • 
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PARiMETROS ECOLi1Gl.COS. 

CLIMA. 

El ~lima de h región es Auo l w ) 1. i!S dedr, del tipo de 

los climas cálid.:-s subhO.medos c•:in lluvias il'¡ verano, la 

>ltecipitación del rr.es m'1s seco n 1nenor a 60 mm., con •.:n 

potcentaje de lluvia invernal menor de 5 mm isolermal, de 

1980 l map-3 Oeten~l, Tecomán, E13 B 54: Clim~tic.:· ) (.7i. 

Presenta una precipih.r.iOn an1.1al d~ 331.'39 mm., h 

-.precipit~~i_ón pl1Jvial está -bién d-ltermin.ada en los me'.>es 

•:omprendidos entre j1Jnio y oi:l1..1.bre; shndo s1Js m~ximos en 

septiembre y ac;roslo con 103.60 y 8$.29 mm., re:pectivamente ( 

). 

Los vienloi:. que SI? pyesentan ~., la :vna son 

pyedominantemente del SW, se-lo en los m.:ses de S>?PlierRbYe y 

1.)C!IJbr·.:? la dirección es de S t N~. Yo?specliva1'ler:~~ l 7 ). 

TEMPERATURA. 

El intervalo anual do;i ·-~'.!\pel"'a\ura .::, j~ a0 c., C·:on un v3lor 

rn{nim·:. pro:nedic. de 2~ 0 C.., en -:l rn~s de febr".:_r·o y :;n má::i:no 

promedi•) d~ 33°C .;in el mes do: '3gO'.iito. Ambos 'l-3lor~s s-: reqi'.iilran 
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PROFUND !DAD, 

lo<:il inción de la;, :-:inas, registn.ndo;,e así un v.alt·r !1',;.ximo d~ 

2.-:. !"\etrc·~ -:n el mes de hbrero ( 7 .l. 

TRANSPARENCIA. 

La trs::-.sparencia tiene una lectura máxima en el mes de entro 

:•:•n un '1.alor d: 1.12 m y un mtnímo 'ln juli·:- con O. la m l 7 }. 

El compodamiento en los niveles de saturación senala 

m•JY bajos de concentrac10.en el fondi:i. El valor- mbimo es de 9.01 

Mq/i-1 ~n el Ms de dicietftbre en supedicie, mientras que el 

mínimo ~n octubre es de O.O mq/l-1 en el fondo l 7 >. 

PH 

Pl"'esenta •Jn max1mo de 8.2 ~n el rees de agosto y un mínimo en 

novimbre de 6.6 • , co:·mportánd.:.se l i~.:ramenh ali: al ino durante los 

ml!ses de diciembrli a 'ii!Pl iembrl! l 7 ). 
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DUREZ~. 

La dureza_ del agu~··por ca .Y Mg, .pr"esent.a "un va1c .. r Fr''Ofl'ledi:· 

de d~ 372 

. .· . ' - ~. --, . - - _- - ·- - -

_d~º- t.42-- m~/~;:L~!_. Ún · ratnimo de_<?, 21_- mgll-1_, 1ni~;-,~1·.¡_'II .q1.1~ P~r"a 

nitritc.3 el' va-lor m~;i:imo es ~s·d~ 0.29 mg/l-l" el mínimo de 

0.004 mg/1-1,· los fosfatos pl"-::'3-:!'llan val.:,l"'.;s ::le 0.20 y 0.11 m;/1-

1- mádmO' y' mínimo respect ivament.; t 7 ) • 

RECU~...0$ PESQUEPQS. 

La fauna acoá.lica d<?l emb.ahe e'i.ta fcirm"-d.:O por: Orer.:;:hr,...l'"'I• í 

li:.a '' ( t1J3..il :¡:p. i; "chococo l Q,·,nnitat·:·r !atr'ifon'i ~y por 

amPricanum- ) • t 7 ) • · 

La avi.fauna caracterht.1i::a de la :ona, -t:t; r~Pro?S~ntada i:>or 
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Anhingidae, Anatida~, Falconid.:.-: F'hasia.nidae, Strigida.i, 

Ca.Pril"'-..lgidae, Trochilld-3..::. Picida.t:! Y Corvidaeª La anfibi.:•fa.1J'"1a. 

$e enr.•Hnh•a representada P·:ir las familus: R3.nida~. Eufonidai;i, 

Leptodactylidai? Y reptiles do?l géMr•:-t í'.roh'erdylus SPp. 
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HIPÓTESIS. 

Las ti lapias Q. a1Jr·eus y Q, mo55.}mbjr-11s de la l.;,,g• . .ina da 

AT11ela presentan; 

1.- Alteraciones matr·:i y micr~scc.picas de sus .:hhr~ntes 

or;anos y sist.:m.is. 

2.- Infestaciones parasit<1rias. 

3.- Enf.ermedade.s de origen b2cti?ri'3.no Y 

4,- niveles de .::.ntaminanto?~ d11vados. 

OB~ETI VO GENERAL. 

Identificar y conocer las enfermedades ::i·H se pyesentan en 

la hc;una de Ameh. 

OB.JETIVOS ESPECÍFICOS. 

1,- Determinar y dt::?so:dbir las alterar:iones macr.:. 

mii:roscopicas de los di ferenles órgan.:.s y sistem-=.~ de lds 

lihpias, FOr medio de '!Studios hislopatole.gii:os. 

2. - Identi f ic.adón de los g4neros parasitar i•:is. por medio 

d-: est11dios helmintoli:,-;i•:l"'.ls. 

3.- Determinar k•s géneros bacleriano1, por medie· :le 

>?sltJdios baderiolégkos. 

4. - Determinar ·:•.Janli f ii:al" 1-:.s Prindpales 

·:·:·nhmln-3:nll!s, pi:ir flledi·:· d.:: o?S¡::ed,:ifotom~td-:.. de O!Jsor.:iOn 

GMmii:a •• 
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HATERl~L Y HETOOOS. 

Al TRABAJO DE CAHPO, 

St eli9ieron si.;?t.e zon'3.S de muestreo en las ::lO.dH 

rib-er'!f'fas de l.¡ 12::11Jna, denoUndoS:e como estaciones de mtJe~treo; 

est.n no g•Jardaron ningun-! reladón uniforme ·:•:in resped·:. a 

distancias .:'ntre ellas, sino que fueron l.Js condicioMs de 

asllquibi l 1dad. 

Los muetlr-ec•':> se reali;arou según Soi! muestra er, i:l c•Jadri:. l. 

Estos se llevarc:in a cat::o en el Periodo de c•dubre de 1988 a mayo 

d-e 1989, ya que l~ temporada .jo? veda en 13. laguna :•'r.iprende: 1-:is 

mesPS de. mayo - agosto :le cada afl'o. 

Se recolectari:n tres iil.e.pus por estad6n de m•Jestreo para 

quo? al finalizar.::! ~stiJdl·: d1er-=. un total de 11)5 pes•:3.dos. El 

tamat!o de 1'3. 1'1'.!0:'Hra ;e do:terminó d;;o acuerde• cc•n la 

dispcnibi lidad de : r¿·:'./ ;:.;, econ·!!!'!i :·:·s, apO'fo Ucn ic·:• y tiempo 

Par.:¡ la r@vis1ón minuciosa de cada uno de los especímenes. 

~·ara la r-:o:·,le·:·:l•:.n do:: l•:os p.;ce:. se c.:intó ·:.:·n oel apoyo del 

personal de ~as Covperat 1vas y de l.;. S-:!uet.;i.r!.; do:! Pesca; 

'Jtlllz.tndose las artes do; po;sc..ri de los ·=•:O•:ip-:rativish.s, ci:omo s·:n 

la red de malla con una ab.:r"lur.; de 3.5 .a 4 pulgadas, 

chinchorro player·:o f ;;.:arraya, Los muestre·:is se redizar·:<n 

:l•Jr;nt-: las pr1rne1·;.~ l'"·:• ;.;. .:!~ l;. ;;-.;~;.,..,3, 
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CUADR? 1. ESTACIONES Y MUESTREOS EN LA LAGUNA ilE Ar.ELA, 
T~COMAN,COLIMA. 

MUESlREO 
3 4 5 

OCTUE'.RE 3~ NOIJIEME.~RE._ FEBRERO 8S "'!A?ZO ::'.~ !'!AVO 89 

------------------------~~.:..~.:..._~;_ _____ :._ ____ .:....:..~'..-~;;:..,:_:_ _______ ,. 

2 

3 3, .:,,'..~,: ·.<'3·;· ):3•.;.'' :,3·.:·' 
------------C----~c~~_:_.::~~c;~~~L--'~~-'°~"-'"~-~-~--"-"----- .. _,, .. ~-,--.·.:-:.~~~>~f:t~ ~~:,:~:~:Y~~tJ:~s {;;x~~~iw::f ~f:'~~~:; ~:~:~/~_ ~;s '. (-~- _;:~ 

::::::~:~~~~~~~~~~~~~~~~~~±~i~~J;~is~&:2IE~:~~:::: 
6 - :<- ·~ •:·\,;{,,>;~'.,.:· ::•i·•3)c'. .3 ;,: '.·· ··~ ·; 

----------------=----.,..~-:':'"':'"~--------.-------------------

TOTAL: 105 PESCAD0'3. 
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Bl CRITERIOS PARA ClASIFICAC!Ó!I V EXAMENES DE lOS PECES. 

Los critE!rios: par·.a· 1.a .ident.ifica•:ión'de las \i\api.as fueron 

li:·s sig•JÍenú-St· s.a puede apreci;r que los miembro; d.; la trib·..;. 

Til,a;:!_ini. tienen Una aleh. d:•rsal grande Y espinosa; un orificio 

nasal a cada hd') del cuerpo, por endm1 de 1·:.s labios; ~l cuerpo 

es deprimido lateralmente t pró!so:r,t.;. ·.,¡na lino?a later.al 

il"lhrrumpida en dos P-lrhs. Las escamas son cicloid.as Y la Parte 

e~p1Jesta de ellas es S•Jav.;: 11 tacto. Las tilapias jc-•1enes tienen 

'.ma manch.:i negra c~rca d12l fiMl de h. alo?l<!. d1:inal, que las 

~ sp. ) O?S\:l :nanch.:i es conocida come· la " marca 1e la 

ti l;;.pia y s1Jo?1e se1· retenida en alq1.mas especies a todoj lo 

latgo de s1J vida, para te.:onocerla de los generos de c~clido 

Oenlto de los cerac\u-?s modolc.g1cos do? las lilaPias es 

M-:esario a 0:1arar" q1J"! en t?l ca:.o dii! la alo?h dor"sal y an.il, tanto 

hs espinas ci:im.:i los ?*adios se deben contar u pat"'t fr Ce 1-a base. 

arriba del 0Pér>:1Jlo, si.;1.li-e-nd.:, la linea s1.lpedor, sin contar la 

So? i: 1:·r.lin(l.a empc:ando ~n la linea inferior' en l.:a base del 

~~dón 1: 1Jlo .:;iudal. Las ;;~cama; H•br'e h linea lal.;ral, se c1Jentan 

.a paflir de l.:.i base de la aleta d.:orsal i en fol"ma diagc.nal, 
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::{-:l•JH!'ld·:· .i~· d·e. la 11.n'5!a 1.aht.al. Las '5!S·:irHS alred"!doY del 

ped!-ln~u.lo .. ~·-~ud~i son conhdas diagonalmente hacia la derecha Y 

las de la' rn'2Jilla, veYticalme;.ti:: pal'.;. abajo del ,:;c. ~ 5 1. 

opérculo y l.:i. r.HPmbrana que une a h .:1J.bieYt.a byanquial por debajo 

de. la .:.:i.l:·eza. Esle code expi:<n-? el PYiaer arco bYanquial 'I s•JS 

bt·anqui.;.spinu, las qu.:: -:;tan eolc-·::idas en form.:i opuesl-2 a los 

filamer.tos branq•Jiales. 1Jn1·:.;mente s.: c<Joi?ntan las bYancpJie'iPinas 

L:. trib•.! Tih?iinl PYll?senh °'lgunas hileras d.; dientes 

parte del :necanis1110 de alimen\gci~n y po:ir ;nedi:· d~l :1,.;al tragan 

su alimento; los dienhs fadnqeos va.dan en nrimet·~ de e!'Peci~ a 

especie y proveen, en algunos -:;;.:is, un c.;1·.:!cter rJt1l p.ar.a la 

identificacion de las mism.as. Par.a ex.;minar est·:·S dientes es 

necesarir.:• sacrific;i.r al pesr:ado y e:·t··aerlc•s en la base del h.;,JeSo 

f.aringeo, a la altuYa de h gargan\.;,, entr.;i los .;reos bl'anq•Hales 

y la entrada del esófago. El ta1naHo de los dientes, su 

distdbueión sobre el hueso, la e~tensión y la f-:•r:na del -lrea 

dentad-3., s·:·n ias caraderist1cas diagnósticas má~ importantes 

pat·a h determin.;ción ta~;on6mica do? las tilapias 

Par.; su inspecc1on los Peo::o:-s se obt·..:vier:·n dir-:!ctami'nte 

de los ·:hinchoYr•:•s ·:. do:' hs at.:ii-ray;;s ·t se ·:·:·locar.:.•n vivos en 

c1Jbe:tas de: pUstico con ~qua de l.a misma lag•ma. Los F~·:es s°e 

trans;i.:irtaron a la Facultad de Medio::rna Veteri:'lal'i.a y Z·:·totecnia 
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:le la Univtrsidad d.e Colima, y ·.se loes ef~·~tuaron los :ii~l.den~es 

estudios : sexado. y: dateis mel"~sti_cºo~-~: pEs__o; 1-on~_it~d total 

compl"-!nde desde ia .c'.á·;·id.id:·-~ra-(h~-stá·;f,a--:;'par,(f f,i~·af_d;~ )a aleh 
~-· - . " 

ea1Jdal 1; ·1ongi tud -pa'tfc.n ·-d-e1 :~~e~p··~¡;;-;\~6'~~-r~:h·d~ ;'d~·=;~-~-.Ú~· ·cavidad 

-:-,·a i tia~ t = ia bas~·: de 1 ii ·~aie"t~~-~~:~J~:~t~~~~X}~l-~~¡-~~¿~,~ :'~:;_.~:~m~ -T· ".á i t1JYa 
• , .. , - ,, •(J-• -- . ' - '· 

rn.;.xtma corporal ) ~ Todas··:-i.9.~~~e"did;~'.¡,;:~~ttomar:;~--~:-bon ~:·_:i~t t~~-t. .. o 
' :_;;~~~~;:~;~~¿.·-:__ ·;,t:~ ·-.:~:.:.:. -, 

. '"-. >:,::.:\:~'.·.:.::':·~'::~.-'.~-- ~--~,-.:;· ,: ~ 
'· --~_,::>· -'--:> n·>· 

Una vez .-- sacr ~ ~~:{~-~·d_6~~~-~·;_-~-1-i~~ii'k:-e'i' -~:~~~~~-: d!?;;· Cor_f~ - de la 

al_et_~- ._cau·~~1, ,-s~ ::~:~f~~i!!.~~--f."~t·~~:~:~~-~~~~;-._-un --~-e~~~~n 
minucios" de ·1f s_~P:i?rfi_;:ie~:e~t~ina del pe-z. con el fin de 

Vbserv.ir Y .'-;_no,~ar l"a; presettcia de cualquier" .Jf\C•1·m.ilidad 

macroscóPlCa 0 _eomo:·-e:_oloradón d.:l ·:iJerpo, la posit-le pt<?senda d-¿ 

uleer.adGn Y Me:ro'ii'5 do; hs aletas, er•JSión de loi b·:wdes de los 

l.;. toma de m1Jestras de la pio:?l do? aproximad.am"!nt~ tXl cm para 

de diSecd-!·h: d~bidarnente de'5ínf-:ctada; con ~1 material de 

d~f'(o al inhstin·:·. Se pro:-.:-::di·: a efe.:tuar iJn.a s>:g:•Jnd-3 incisión en 
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punto donde si! hi"=O la inchion .inicial hacia arriba cm foYM-3. 

semi-Círcuh:" - p3ra· cor.far ·ta Pared doY.sa1 _de- la'·m1.lS-:ulatuta qull: 

o:rJbf".; la cavidad abdominal; uté ·~·:.>t'l! ·s_e·: .\~cÍpt"in~O ·t"i-it.sta t~ 

al tuya de 1 op,rculo. PoSteriorm~nt~ ~-- ~sto_~-:'.·~~7-~.i·z~ :?t~O--~cdi·; .•:i 

cort~ fitHl, desde el op"yc1.ilo hasta- eL"i'Stm~·:d~~~d~\_·_t~r~ino~ .;1 

Pr im~r eort01, pa,-a ~·:·d,:r r.; t fr;fr 1 a p·arh ~~~,~~~¡~f--~~:~:~~::·:~~;_i-~-~~ ó. y 

deJar asi ;:Y.¡:¡u.ash:; las ..-t;carois IN S:lTU_;, A--.~ó~.t'~-~~~~~.i~;\·~ ... ~¿~tó 
,. 

i!l op;frculo para d~jar- d~-sr:Ubief~-a5~.:-·~~·s;~~-.tJ.~~-!"~~}.ai;.::-;~~!J~-f_: -..;~'? 

r.;i 1 i:.ld~ ~;;to! pa:;o, ~·-se .-·pr-.~c,:_dJ~ ~~~~}Í~}~~i!~;,:~~ki---~~~~·il~Ml?n 
macr-oscóptco- de ·1os.'ór9.anos ihternos -·_.---p·~~~ ~deI~~·tar-~~~;;-ri¿}q.uii~( 

-·:·.-······· _,_. ' 

Es iMpe<r"tante observar y an·:-t;i.r" l.:. pr"esen~ia jo:? ;:1Jalq·Jier 

del t.N. t.F.A. .:in h ciudad d-? MQxi~·:., D.F. par;,i prai:tkarl-:s 
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retirandolos euido:losamente de la parte dorsal de la cavidad 

.abdominal. del pescado. 

La oper~dt.n final d.:. 1-i ne:rop~i.a incl1Jy6 la exF-:•sidón del 

·:-:!febr-:. y la enucleacion dl? los globos oo:..rlares, uUlizandc· las 

reglas para e;tudios ma•:foso:C.pieos de los globos, c•-:ulares · 

pri:-puesta p.:.r Sadi de E'.!-:n 1972 l 55 l. El cerebro S'? .retiró al 

efei:t1Hrse •Jn.s serie de incisiones en los mósetJlos .ePiaxiales a 

niv-?l del er.:ine•:r, eliminando la parte superior oso:a del rnísmo. 

P-tn. la r1?alizac1ón de los >!st•Jdios histopat•:>kgko:-s s.; 

ti:.imar·:·n do:- -:ada pescado en for'TI'l r1Jt.inarh, fragment·:is d~ los 

s19uienles órg'lnosi piel. mtlsciJ1·:·, branq1Ji.as, glot..:•s .:iculare;, 

e·:•ra:ón, ~azo, l'ittón, estómago, inlestino:o, ho?patopáncreas, 

g~n.;¡das y enc~hlo. Tod:is ell·:•s, s.:: fi.iaron en formalina b•Jferada 

al lt) por ciento, ;e procesaron y se incluyet'on en blc·q'JB de 

parafina p.ara cortarse d<! 4 a 6 rnicras de o?spesor, utiliZ4ndosi;i 

la -linci•!ln do? Hematoxilin-3.-€t:isina y en. -3.lguno~ ·::asos se 

el 0<?Parhm'!nti:- de Patol 0:igi.a di? la Fa.ciJllad d-: H-edi·:ina 

IJ@lt?rina.ria y Z·:.·:ihcnia .-j.; la U.N.A.M. 

Los e>:ánenes bacl@riol~·'3:..:.:.s ri_linarios H realizayon a 

i;itestino 

Y't?SPect1·1amente, f•Jo?r•:in s.::mbr-3.da.~ -:n Medios di? cultivos en -.;:.¡j-.:is~ 

de gelr:.s-t s-angre, agar Hac Conl:ey. agar vet"dl.? brill.anle / caldc· 

lhiogl icol-3.f.·:· d.: Bre•.1i;ir; se ma.nt1J'lio?ron a una h:nperah.ra. d.:: 

inc•Jbacic.n r1Jtilia.na. q•Je es de 37 grado5 c.::nltgrados, durante 24, 

49 "f 72 horas. En lu niuestras -:n q1Je se detectó crecimiento de 
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colonias bacter'ianas ;.e hs efectué• iJn froth para fijados, 

pis.;,.dolos por la flama lentamente d~ 2 a 3·_Vec~-:·_·¡,~:~:- tC?tiirlos 
_.,-,.: __ . ·, -

'_, /~.; 

·-. __ :::.(_·) . _::~:.,: .. '- ."_, 

OJando los 1?11-:roorgsni o¡mOs r-~ iul t;r6Ó-)3iañ\ '. _negatiVóS, 

con la Ucnic.;i de Gr.am t 47 } • 

•• 
1Jtili:.aron pr1Jeb'3.s d.; ldo?ntífica-=i·~n Pl·e5•Jnti~·~-:-~C.lr:~.-:.s·.:.n:' · medi;;s 

en t•Jbu d.: TSI • .;,gar d.; -: itralo de Si~~:~~~;~,~~~~··l//~·~:~--Úréa. ·~, Sl!1. 
- - . . -· '~-;_~·-":: :: :' - ,';_ 

Todos estos 11edio ~i rncubaron a 37 gr~·dos-~-:-~np9rados, durante 

24 horas, para prv·:o?der a su . id.:ótificaCióh. Lis colonia: 

•Jtilizándose el ro?.ao:livo de Ko'lac ( 47,. ). 

Para los niicYoor;anismos Gram positivos soe coiocó una .:isada 

y oxidasa respectivamente, Para despues i.dentific-3.r la bacteri.:i. 

47 l. 

P-3.ra la r.::·:olección-¡ fij.;ici~-r. do? los pa,.ásil·:·s, ~e les 

aplico a cada pescado un examen ;eneral que consistió en: 

corporal, asi como la separacion y 0Lserv.1ci6n de las ascall".:t.'S, 

r".:?visi6n de la cavid-?d c•ral 'f :.pérculc., ;eparaci6n da bn1nquias ·1 

la .:11isc-:raci6n se revis'3.ron los siguientes órganos: globos 

;.=...-strointestinal. Est.:.s Org.;.no; se colocarc•n en C'3.j'3.S de fetn 

microscopio estere.,sci:·Picc·. :.:;¡:::.:..,rJ3.ndo y abde-ttd·:• los tejidos con 
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Los ~ar~_sit.oS ___ ~Khr~os o .su~ forma=, lar:varias s~ se::iiraron 

del hu~sped. ~cr·medio __ de.'pJ_nZas_.·d.;i punt.l aser-rada o con la ayuda 
.. . 

de un_"-pinc~l. _par:~. :de.spués-fijarlos con alcohol de 70 'l. « 

38,46,47,53,62 J. 

Los lreraátodos se retiraron de· h luz intestinal .:1:m h 

-1yuda de pinceles d.;il doble cero y las metacercarias :i.ue se 

encontraron en el ¿nc~f.al::. y ll!n lo'S globos oculares, se 

mantenier.:1·:-1os -.:n cajas d>? P>?tri ec.n sufici.:nte fijador durante 

24 horas, par:. pasados. poslerit.orment.; a.1 alcohol de 70 ~~ ( 

38,4.:$.53,62 ), 

De bs p,irási los obhnidos se tc.rriaron lc•s datos de; l ipo de 

ahclad.a, .::i-:.! :.:·:'TIC• 1-s. lesii!m rrac!"Osc-:~1-::.. Eslc·s parásitos fueron 

llevados al l.aboratc•ric· de Helmintología del Insti tute• de 

Biologia d¿ h. U.N.A.H., PMa efecl•Hdes •Jr, examen detalhdo, 

utili:;ndose para ésto las t~C'nicas de t.ind~·n o ad~r.-:;mitlnlo. 

Los rnet.:0dos empleados para PC·der identifko!Y sus estruo:tuY-!S 

inhrn·H f•Jeron; Par,iearrnin de Meyei-, Cirmalum de M~ye.-, 

Lc.s ejemplares f 1Jeron medidos con la escala del oc•Jlar :?.X , 
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•.100 d~ los r;bJ!ti\los: los dibujos.·fueton reali:ados .:.c-n ayuda de 

h. e~m4ra chra. Todas h.s Pntdidas están dad<i.s en miltmetros
0

• 

-:n -el rr.-:s de mayo, se ili9ii:i este mes porq1J>? la totmperati.Jra e:! 

m·hima -!n h ri!git•n, Yi que -:st,:. hvor.l!r.J!I h. sol1Jbilidad '! de' 

a-sh. maneYa alcanzan -:c.r.cen~!"'acfones m.;i;y.:res lc·s t.óttic-os.; s_~ _ 
coler.t~Yon 111uestras d~ pes1:.adc1s, a9ua y lodo, tst.ss se 

transp-:idaron >in recipi-:n~H. d~ PHstico '/ se_ con9elarcn p,a.ra 

proo:.:.!sars;;o ~n el O~p.sdam~nt.o ó~ r=·atolo9f;, '!r, liL._secdon di? 

Toxicolo9!1 d'! h F.H.v.z. de la ll.N.A.M. 

Eo la \.s9una :!" .;71,la, edste un ~r..ncentr~do d~ sustanci.a.s 

tO:.xi·:~s pr.:-... ·eniiintH ó-:: 1-i F4bril:a Papehn .. d~ -Atenq,r.nq1.;oi- q1Je se 

di?n·a~a:n s,,:•br~ l!1 ri.:i Co<1h1J-iy:t.na, el eua.l .alimenta a la hg1Jna 

pcy m'2'dio de un c:anal. L-<a CctrPatUa utiliza par.a la elabo,·¿¡.:;.::.n 

del pap:?l h.s siguientH rr~t-=~ igl 0n: madu~ di! Pinc .. sulf.Jt·:i d~ 

Elmel" Mod. 2380 l. O~.l:.; pescados se tom6 una ni·.J.estra del grar,.':• 
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•:ada P.hmento: Plomo, .aluminio, hierro y calcio; Y h flama i:.;.ri 

l.;. ·:e:fllbiiloci6n de aire y. aeo?tí leno. La euant i fieación de las 

ci::·neentradones de lu rniJeslr"a~· ~stuvhr·'!on en funcH:·rs cc•n 1-:os 

p.¡lr-ono?S diel <lP<lJ"ato ( 44 ). 

Para .la deleccic.n de sodio y asi eoni:.·cer- las concentraciones 

en pid, mdsc•Jlo, higado, agua y lodc· s~ utili:ó un 

espeetrofotómelr·:i de emisit•n otómiea co:.n filtro especific·:· de 

sodio. Pr-eviam.ente se calibró con ·:one'?niraciones de s.:·~hc-

eonoci:t.sir. y la .:oneenlYaeie•n fin.al :¡e conC•":l':.0 tomando la lectura 

del espec.trofotc•metro y se gr;.ficaro:on l(<s r.:$•.iltados en .:.na c;.w:a 

de cvncentraci~·n, en dvndo<? ~-? :onocic:• l.s absorbancia y se tra-za 

la cuYva del espedrc.ofo\t•metro f se multiplica poY la dilucir:>n do: 
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RESIJLT;.r;;as. 

ESPECIES DE T!LAP!l.S. 

Las especie'i de ti lapi.as c::¡!.!e h"lbitan l;i. la9una ~-:1e Amela 

PHYLUM: 

SUBPHYLIJM: 

SUPERCLASE: 

CLASE: 

SUBCl ,.;E: 

INFRACLASE: 

I 
DlVlSION: 

SUF'ERWRDEN: 

ORDEN: 

FAM!L!A: 

úEtlERO: 

Craniat.a. 

Gnathost.om-3.h .• 

Osteichlyes. 

-:-e leo'ile i. 

Euteleosto:?.i. 

Acant.hopler-,•9 i i. 

PereifoT"m"?s. 

Cichl "id-=.e. 

Oreochrr•mi.t; aureu'i ( Steindachner, 1-?64 ) • 

Q~eorhr•:,.,.,iS mo;s@mbir1u ( F"~ter;, 1B52 ). 

( 5 ). 

Se cohct.aron un total de 105 pesc-ldos d-ao l·:is cuale'i 

correspondiaron a : 

_9b tilapias Qr111or;hrpm1s ~ "-11 ¡~ '· 

Los datos "meristicos que s.:: encontrarc·n d~ h~ •.il-=.;:d.;; =~ 
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CUADRO 2. DATOS MERiSTICOS DE 80 ( 637. M.4CHOS DE Q, 

~· 

PESO PROMEDIO L~NGITUD TOT~L LONGITUD PATRON ALTURA MÁXIMA 

PROMEDIO PRCMED!O 

235,4S g · ·22.a3 cm ·1s.6 cm 7.50 cm 

CIJADRO 3, DATQS HERÍ~I!~~ DE ·10.·'U?Y. l HEMBPJIS OE g.. 
31JT"ctH -F ·:~<".. --~:-~::· 

,r,; - ·'··~_::·. 

_______________________ !'"_::~~?~;:.:..~~--~~~-------------------------
PESO 

PROMEDIO 

2.30 gramos 

LONGI~u!l-~¿~;t:'?~_~i'iu_ó}~rRON ALTURA HÁX !HA 
.PR-:~s~to ;~·- -,,c.;•PROMEr•!O. F::O.CMEDIO 

7.25 i:m. 

I 
CUADRO 4, DA10S MEHISTICOS DE 6 ( 671. l HACHOS DE !l.. 

PESO LONGITUD TOTAL LONGITUD PATRON ALTLIRA MÁXIMA 

PROMEDIO PROMEDIO F·PÓMEDIO PROMEDIO _________________________ .:, __ ~ ___ ,;.,:__:.; __________________________ _ 

238.5 •· 7 .;.5 Cf!I 

-----------------.------~.:..~------~-------_.; _______________________ _ 

37 



I 
CUADRO 5. DATOS MERISTICOS DE 3 l 3"1. ) HEMBRAS ·DE .Q.• 

PE~·:1 LONGITUD TOT,:O.L LONGITUri PATRON ALTl.tRA MÁXIMA 

PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO FROMEDIO 

225.e. 9. 22.66 cm. 18, 33 cm. ~-6• 38 Cíll, 

----------------------------------------------------------------. - . 
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, ' 
EXAMENES BACTERIOLOG!CO:;, 

45 mue;~ra; de Pi-:1 se ilisló; Escherichia c•:0li. 

~spp • 

.abdi:-min.al con 1-1 presend.a d-: 'Jr1 l{quido de color .amarillo ( 

l.esiones de: pent-:initis fibrino<B , rihone: f l"'iabli:os, 

:rganC•5, .:1 intestino:• :.e en.:onlraba distendido. Por l.;s lesion.:s 

spp. .:o:-nsideJ"amo: qt ... ~ 'H: · tr-:.l.: de h enf.:rm-:d~d ba·:tenan.: 

11.;n;,d.a 'Sept i·:em1.s · t,.;-'T'i:.tri;tc:'.a_bact.;:ri.;na. 
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.:abo ?Or org;.nc•s / sist-emas, h.sci-s.ndo S·..: descripci:on del tipo de 

l-s.si6n,- curso,. distribución y ;r~do. Es importante mencic.nar que 

el nr.1°~-~ro._de Gyg1ños- inc1'.ddc·s paya este est1Jdio, no son en to:it.al_ 

1QS porq>Jo: algunos :Or'ganos se ul il i zaYon paya pruebas 

b.lderiológicas, parHitoll!ogi.:.u y lo::i·:·:·l·:.;1e:~:. 

PIEL 

D.: 50 cc•des hi;tolOgicos de piel. 1Jnc. L 2'l ) presento 

lesiones de deYrnatitis S·JPur.ativa ft•cal modeYada t se asocie·' .¡l 

asenti: et.iol·:.gico do? las fases hrv.at·ias de la metacer'caria de 

Cl inostomum complanat.um. El resto del lej ido no pyesent.ó cambicis 

raicYoscópicos .aparentes. De los pescados con uker:icior.es en Piel 

se incl1Jferon para est:Jdios bactedol69icc-:. 

, 
MLISO:ULO. 

O.a 48 cortes de masc:ulos, uno l 2'1. ) presento una 

ca;lc:ific.a~ión dist.r6fie:a foc:.al í'lo:iderad.::.., siet.-: c.¡sos se cibserve. 

1.1na miopalía d~genel"a't.iva fo·:.al moderada y el re~lo de lor. cortes 

GLOBOS OCUL;RES. 

·5e revisar.:in 89 gl-:.ti.::·s ·:·culares y las prir~cipales lesic•nies 
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- --· ·.- --' 
-ciue se pnsentaron _fuero~_ .en ?rde·n de i·r.1-P.:.ffa-ncia: 

i;;¡ r-5:.;. ) ed-er.i~ ··i:··~r";;.:a (dl f.~-s~; ( fig!Jr.i 2 > 

37 <. 
(Ftg1Jra 3-.,. 

15 1. 17%._ >" ~r·1·di.oc:Íé\itis:.s1Jpur<i.Í.1Va moderada dif1Js~. 

15 ( 11r.) ;~,;e·ú'. iS.:'-pó-st·ef ioY :SUpur.¡liva m4'derada focal. 

~ t 7 ?. } ·vu-:1Jhri'zacion ccrn.:?d f·:.c.al n·:oderada tFig1J~·a 41 

3 t 3 7. r .. :;;·¡.¡-J'"1JnÜvitiS crónica activa d!fus.;. moder'3.da. 

2 t ·2-7. -:ahrah cortical-severa t Figura 5. ). 

Es importante s-=Halar que S-i 11ncontraon cor~es histolO']icos 

de metacercarias en hiJmor :;¡cuoso, humor vi treo y coroides. 

I 
CORAZON. 

aparentes, 8 11 i ) mostraron IJM. PHicat"d!tis s1Jp11rativ,¡ 

:Hf 1Js.:i se .... .;r.;,' F:.g•.:ra 6 y 7 > 7 ( 10 Y. ) ii'iocarditis no 

s1~p1~r.Jtiva multifo.:al severa, lFigur-i a ) :: t 'l. ) mi?c.~rditi: 

no sup 1Jratlva ::eveta lc.u:a1i:.;i.da, tFi9:Jra 9-- ~ -5-- l- -,~- 1. f._ 

Peric.Jrditis no ;,1J¡::nJr-1tiv.a y 2 t 3 i. l calcificación dislrOfii:a 

f-:-c.:il ( Fii;ura Vi), 
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$e ·,-evisaron 30 cortes histc.logicos de bazo. de estos 23 

(77 z >·.se ~pro11ciú.jn_con hemosiderosis espUni.:a dif 1JSa severa., 

lFig•Jr_~ :11.".l. l··?2·_~. ) s·in -c;,;mbi•:.s mi•:r•:-scOPi·::os aparenle:1 Y 1 t 1 

4 1 .:•Jn d.:phsi•'n :linf•:·id~ 1"':·::d.:r.:.d~ 'I •Jn 9r-!nulo:.ma o!f.i:ilénico. 

se .rev'haron 6$_ co:.rtes histológic.:.s de gÓn.adas 1:l.e los cuales 

44 ( ~x z·.-) fi.Íeron inachos Y 24 ( 35 1. ) hembras. rfo se ~Precio' 

HEPATOPÁNCR~;..;, 

Se revisaron 154 .::orles hist.:0 leigico:1 del hepat·::-·a.r.creas y 

Lis prin.:ipale11 lesiones f•1eron: 71 ( 46 Z ) con carrb1·:os grasos 

difusos y multif.:.cales de mo:.derados a severos, 49 (FigrJra 12 y 

J3 ) ( 32 % ) no pr'i'sentaron cambios 'l'!i•:roscópkos aparentes, 21 

14 r. J con hemositJero'iis hepalica difusa moderada, 4 ( 3 r. 

hepatitis no S•JptJrativa se·1era 1~1Jltifoc-il, lFigiJra lS / 4 l 3 Y. 

hepatilii; supurativa centrc•l·:obulíll.;.r. ( F;91Jr.lJ. 15 'f 16):? l 2 'l. 

con abs·:esos hepalicos focales <Fi g•Jra 17 ) y 2 < Y. ) 

hiperpl.:.ni-a de r.ond•Jdos bili~res ( FigiJr<i 14 ). 

RinONES, 

Se revisaron :32 corhs 

fueron: 
'~ .- - • - '¡ .. _ " : ·'.' -- • 

"'lCroscopicos aparentes: 9 ( ·:11 ~"/ c~n pYfs:eneias de ?r"Oteinas 
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~n los tÚbulos pfoximal~~ 

presencia -de crist0;les-~n 

rend 

DIGESTIVO. 

los r.u.¡l-H 

, 
ESTOMAGO. 14 

(Figuras 19 y 20 J 

con 

sin cambios microscópicos apat~ntes. 

PÁNCREAS. 4 t 67. 'l. ) Sin cambio! microsc6picos apartenles y 2 

INTESTINO. 4(1 ( 77 'l. > Sin o:ambios microscópicos apanrnles y 10 

(19 'l. ) ent.eriti's difiJSa ;upur-itiv.:i <. Figur-2 22 ) y 2 r. 

enteritis cat.arl'al se·1ero3. c-:r t:resenci-3 ::le .:orles transversales 

de lremalodos t Figuras 23 J. 

ERANIJlJlAS. 
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24 > 23 \ 15 1. l hipetplasu. de células ca.1 ici fotmes de la base 

del .:irco bt.s.nq1Ji.:il, t Fi9o,,;r·: 25 ) 23 

;iJpur.:itiva de lamelas primarias, 18 

1":. 7. l btanquitis 

12 % 

supurativa de !amelas secrJndal"ias, tS (. 12 't. 

lainJ?las ~ri~ar"io1s f seci..Lndal"ias, ( C:ig•Jl"a. 19 y 31 ) t.-:. <. 11 i'. } 

sin cambios rriicroscópieos aparenl~s1 10 ( 7 r. ) tehng¡.;:tasia d.; 

larnelas see•Jnd.:irias, { Figura 28 > ¿, e 4 }: ; hipetplasiil de la 

P•Jnta de l·H btanquia;, 5 <. 3 % J ·:·:.n he~·::.iderosis br.:inq1Jial, 3 

t 2 '/. l eon;.:s•.1i:n ~ranquial se·.-ua; 3 { 2 % > enC:oarhtitis 

1::-·:iniea ?·:tba dE lt·s vasC'•S s.angu1neo:> .1.:: 1-= base branquial. 2 ( 

t 0.65 'l. ) bl"'anquitis ne. supurativa d~ 

larr.elas H·:'Hnd.:ad!S Fig•Jra. ZO ) y 1 < (J,65.:~ ) bran111Jilis n•J 

s:JP'J'!"aliva -'je la baso? del uco br.Jn~•Ji~l ! fi91Jra. 20:· h 

presencia de un tr.:irr.bo va.se•Jlar l Fi9•Jra 27 ) • 

ENCÉFALO. 

Se revisarc•n 94 encéfalos de \.:-s .:1.Jali?s 58 l 62 1. l no 

Pre~enlaron cambios microsc6píi::-:•"i aparentes, mientras que las 

hsiones más import<lntes fuerun: 12 { 11 i', > con foeo~ de gliosis 

en t1?hne4h.lo, ( Fig•Jra 32 y 3~ 

supuratL.;. -:n la zona del \elen~Hal·':I, 

.. ., 'l. ) en·:~falHis 

'3 1. ) fOCC·S de- g-ÚO-síS 

> mo?ningilis no Si..•P•Jra.Uva, 2 ( 2 

> M•.!r"i~i= -:·:itica 5-IJpurativa sev-:ra di?l lébulc· 6ptico, 1 t 1 

con gli<:<isis fo-:al en el lóbulo:.· é·::>tico. 1 _( 1 'l. ) gliosis 

mullifoi:al en muencefato, 1 ( 1 'l. ) en.:efalitis supurativa en 

lji.::;.:¿f1},: y 1 ! 1 Y. ) ed4ma 0:4Y>?br·-=.!. 
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Se -==servare.o cor"l.ei histi:.lc.·<;~:os d~ met.acl!ri:.atia!i ~e 

Qipl2sti:itr1Um o?n 11 ~nc~falei en 1::ontnlndOH't.ln to-t-il d::· 2Ct- ( 21 '.'! } 

d1stribJ.1idas 'in difu·¿r,tes. Pt:1r'cic.ne!' d~!. erv:é.fa.lo com?: espac1c1 

del l~b1Jl :· ·~Pti.:•:.., .:;n il piso do:?l hr·:~r «tentr!i::ulo 1 en la. bass 

doi-l !'"ilo?r,:-!filv. ,;; @nq1Jis~ . .;.dH en la ne1J1'·:i~ih ·~i'l tehn·~i:"h.lo:- • 

t.;.·:t 1J.'Pl ~Plí<::.:· rnP.;•:ti·nmer,te caiJBndü 'JM, lesi.:.·n d: tiP" 

9ran1.!lo'l!at.na, en dos en.:4f.Jlos !ie enr:ontraron tres meh.cercarias 

y en ¡.:,.; dem4s varioir•:.o di 1 a ~ met.:J.o:e1·r:arias ~·:.r code 

hist•::.1:-~l·:: ( Fh~•·-3;- -24,'35.~.:;... 27 J, 
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' ' E>.;.."EUES PARA'3!TOLOGICOS. 

' ' CLASIFICAO':';~ TAXONOMl(A DE CUUOSTOHUM. 

PHYUJ!1: Plat fh~ lminth~ i 13egenba;..1·. 1,:·5·:,, 

CLASSIS: Trema toda Rudolph·1, 1aoa. 

SUBC.LASSIS: Oig¿ne.;i. Van E:eneden, 1ssa. 

SIJPERORDO: Anepilheli.,-:ystida L.s R1Je, 1957. 

CROO: Strigeat :,'.r:!ea La R•J>:, 1926. 

SIJBORDO: Strige.at"' L• R•Je, 1926. 

SUPERF MM l LA: Cl in·:.stc!mal·:·i:l¿a D~·llbs, 1;•31. 

FAMILIA: Clinostomatidae { L'Jhe, t·~01 Dol lfus, 

1932. 

S1JBFAM1LIA: Cl inostominae Pral t, 1902. 

GENUS: C:J •n..-.zt~l!!'.!!II Leidy, 1856. 

L.1.s rnietacercarias son form.¡s larv>lri-is de tremátodos, 

colechd;:i.-s durante octubrt! >?n h. l?Sh.don do:: m1Jeslreo 3. La 

prl?sente re'/ision ~e baso "'" 53 ( 13.35 /, 1 ~jempl'ires, obhnido'li 
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di'lidido en dos pon::ioMi ;ior 1;na constricción a nivel de h 

part..: mo?dia del acetab•11.:.. E! -?:tlremo .anlerl.vr del cuerpo se 

·:bser"a •.m collar epidUlfllc-·:· que rc.d~-3. la ventosa C•fal. de 

c•;licuh lisa ., :in .:•r"liamt:r·•.acii::.nes, i'l .:::>t,.emo pc•st.ar:.or o?S 

l"edondo. <F19ur.as3S Y !:8-Hl. 

El aparato di9er.tivo .;istá constit 1.1{dc· PCll" la abertura ol"al 

q•;e se 1?r.:,¡enlra en el centre· de la v"?nlosa, la cual se ·=omunica 

·:on •Jna farin9"? m•Js-::iJlosa que despues se bifurca p.ara feormar los 

cie'30S inle!liM.le'i que se PnJJectan simétric.:i Y hti?ralm"?nte a 

lodo lo hrgo:, del cuel"po, termirHr.da en el e)C~t"l?mo posterior, k1s 

cie;¡c•;; presentan prOYl!O:~lo:•nes lat.erales ¡:¡ec::p;ef'l'is a todo lo largc., 

El -1paratc reprod1Jctor masc•Jl ino presenta diverso~ est.:idos 

de desarr-ol lo en la mayoda se o\Hervaron dos testic•;los: uno 

anterior o?l otro posteric•r, pre-sentando proyeccion.;s 

di91tifcrrnes amplias. La bolsa del cirro -:st~ situada junto antes 

del ovario entre ti?\ testículo anterior 'f ~l cit?90 intestinal, 

~sh .. ::ontiene una vesi·:ula seminal bilobulada y an la base del 

drro presenld un l1Jb~rculo pequef'to, el pon:• genital se abre a 

nivel rle la parte media dJ?l testkulo anterior. 

El apa(ato reprr:-o:i•Ji::tor femenino está constitóido Por un 

IJV-ll"i,:· pecii;;;:ffo, ovoido? 1 sin l·:·bulos, localiHdo doesp1;h de la 

bolsa del cirr•:O, de .su parte media sal.: d ov1d1.1ct·:· Q•Je describe 

varias ·:·ndul.;i-;icn.;is, ensan.;hándi:.se ;::ostedonnente P!iil"-:1 f.:.rm3.I" .:1 

r~se··vc•rio vilelini:i Y Q'J'? d.::-::e1nboi::.;. en el C•Ollpo, anto?riormenh 

al reserv.,riv v1leli-.: :-: •jbsen·3. .:1 r.:cept:ic1.1l·:. sernir,.;.l q1Je es 

•Jn oeq•;o?t':: ens.:incham1.:::nt.:.. El oot ipv ¡:: i:·t,;; de 1 rHo?ro ¡::.ara 
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descdbi'f varias •1!.:e llas intel"te sticula!"mente, abriéndose en el 

saco IJ\.!.rino,.~ue es ·amplio y contornead·:>, dispue2t:i en h. ¡::.r"le 

;nedii:i d-eLC.•Je~~o,.p.;f~h·ló al aJ~· anhroposlerior, llegando :il 

m;rgirn_. ~?.=h~io.'!">d~l ~·:oi\áb~.,;,¡.~ pa1·a. c:or.o?cta.rse desp1.J-!S C·'n o;-1 

atriO gén.iú1·; este ·se'. c:omunk·a al eJ<.t.::n:·•· a través d<:l po:.,.o 
'_.. :.- ~ 

-;enilal, que ~-esu.': >:Sitiado al frenh de la padi: media do?l 

tEisttcUlo -:i.nterÍOY·. "l.~s ·_fo~!culos vitelinos son pequef'l·:.s ·¡ se 

disPOMn a lo .l_argo· _dE:l ·cu~rpo formando dos cordor.o?s s·:·br"e o:ada 
.. 

tino de los -ciegos ii\(e,~ti.nal>!s y uniéndose en la pordon post-

testicular_-.-

El aparato e:-!érefor- est~ formado poy dos conductos hri;.:.s y 

delgados~ -situados lateralmente .s; los ciegos intestinale~, que 

convergen en el oi)l;\rerno posterior, constit1Jyoendo la v11dcula 

excrietora de forma triangulay que se abroe al exterior por rMdi~ 

del poro eY.r.:retor t Figu1·a 38 ) , 

Las medid.is de los paráti tos coloectadooi; fueron: 

La lon9it1Jd total del c1JerP·:i o?S de?-.02 a 4.50 el i:ir.cho 

1n4:'timo en la mitad anterior es de 1.06 a 1.11 y en la mitad 

posto:r1c·r de 1.1: a 1.35, \.a ventosa oral q•.le se abril! en el 

centro d.al anillo epid4rmico lit:?ne una k·ngitiJd d'! O. t:3'? a !). 320 

por 0.2é2 a 0.510 de anchura¡ la bifurcación del intestinc• se 

10°:-ili.za a 0.362 del ex~r"il!m·:. ant.:no:ir; h. anchur.a ma)(ima de los 

ciegos inliestinahs varh de C.193 a 0.198; .itl ai:.::hb·..:1.:. tiene 

1m.:i l·::ingitud dl:i! 0.5S.2: a 1).1!.20 por 0,1584 a 0.710 de anr.h1Jra; t.a' 

interior del ai:el.tbulo, >?5 doe 0.585 a 0.'589. El +.esllc•Jlo 

anhri·: .. t:~M un.s longitud de O.tlO a 0.177 por 0.416 ~ 0.483 de 
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o1nchur.;., 1?! p·:ishrior presenta un.a lomgitud de 0.112 a 0.132 por 

0,3:34 a 0.489 de anche.•, h lc.•ngitud de la bosta del cirro-!>; de 

l), 134 o1 0.194 po:.ir 0.082 a. 0.096 de anchura; el ovario ti.tn-i 1Jna 

lo:.ingit1Jd de 0.064 a <J.036 pe.:· O. 134 a 0.140; la -.. es!i:•Jla 

excretora tiene una. l·:·ngitud de 0.067 o1 0.073 PO!" O.tS a 0.17 .je 

a.ni:hura. 

Hospedero: ti tapia. OrPcrhrr.•m)'; ~ 

H.sbiht: enquishdas en o:p1dennis, 

Localidad: la.g•.ma de Amela, Ter.omán. Colima. 

A s•J ve;: se reeole·:tar<:•!"i aves ictiofagas ( ~ 

nidvcor<i;: > "1H1·zas grise;, " y se obtuvieron formas adultas del 

tremátodo Clinc.stom•1rr· .-9mpl;Mt•·m ~nquishda.s .;n la parte dorsal 

de la co1vido1d b•Jcal. 

CLASIFICAC!ilN TAXOtlÓMEA DE DIPLí<SIOMUM, 

FAMILIA: :riplostomida.: Poirer, 1836. 

SUBFAMILIA: Diplostominae Montieelli, 1ó92, 

GEUIJS: Diplostom•1m Von Nordm-3nn, 1832. 

Diplosl.;..m!.l!!l. ( Aqstrndjplr.stomym ) ~ { Lutz,1928 ) 

Lo;i.s met-3eercarias si::•r1 f :-nnas larvarias di: tremátodos 

r~·:i:·l~..:hdos i::l•Jro1nt0? •:rct1Jbre, nc0viembt·~ d~ 19:?.B y febr~ro:•, marzo 
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y rnayo de -1'?39.·-· La-.pY.eserile revisión se baso en: 

10¿. .úemP.hre~·'.oblen·Í·do_s--:'de 51 Q. ~en o!1 habil:t de .:á.m-i!"as 

camaras·· OcUl.:lres. 

. ._, ">. ·­

-< : .. '.' 
obÚnfdoS de' 7 Q. rnosumhkys ~n el habit.at de 

81 ejempla(~s · .:-bt~~id~-S de :o Q. ~ en .:1 h&bitat de 

encefal-:1. 

_29 _e~em~t~;~~-~ 'obtanido_s_ d~ S Q. m,.,uaf!lbitus en el h-!bitat de 

'i!nc!Ú ~ 10/)~-~.--~--- - o".,c--

'' '~: 
intiest in~-les. >'?º~ co1or-_-mdYYon-- ci -ne-;ros-. -SIJ~ movimh.nt·:is son m1JY 

activ.os~-~----~1-"-~~1Jerpo d~--las .metacerc.anaS'-es -tipico d~ la fonna. 

diplostom1.ii.a.· deS.:rit.a por Hughes t -1929 ) , presenta 1Jna porción o 

segemll!nto anhrior grande y ovahd-1, ll!s cóncava ventralment.?; el 

;egmento post-!t°i·)r es cóni.:.:. ¡- .:·:.rto, sti origina de 1:. parte 

dorsal del seqmento anterior. En el borde ant11ric·r del cuerpo se 

destaca sobre la linea media la ventosa or.:il terminal. ;.. ambr:·s 

El aparato digestiv·:• -está f.:.rmado-por-_-la b·:··:a q1Je se :..:.re e7' 

el ·:entro d.r:.! la ventc.sa . .:.r&l, contináa-.con una faring'l poco 

dtlsarr,:illada, de elh_PaJ"fe·un--:~ortO-esof_.ag.:. que s>? biflJr.:-:0 ~n 

dos .:iegos intestinalJ?s -P~~~>~'.j~~;:-s·:·i· que at.:~r.::;.r, ~' nivel do: la, 

di vis i &'n de 1 segm~·ntO~·'P.os hr~i.or;:-d~ l , cuerpo. 

El tor<i/c,;~;l~'d:.r\~r d•l cuerpo es\4 oc•;p•d» casi en 

su tot.ilidad por. ~1, 6t·gano· tribo.:ilico:i de forma rll!donde-:1.da, o?n 
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~,:.1.a sti. Pidfet'i:. ti-ene •.ma g!"'an cantidad de glándulas adhesivas, 

sobr11 h \in.u. media del .:.Hr¡;.: , li~.:1·.a1~.:nte ant-::ri·=~ -il Qrgar;(;. 

tribocttko, H (;Jbserva una si!rie ·-en elr.:ulo- d.: nticleos rr.uy 

.:ol.,re.:i(fo¡ qu.: i:.:or"responder. a 1.m aceh.bulo r~ducido. 

~· 

La longitud del cuerpo l!S de 1239 -1996 rnicras, la anchura 

mbima di! 499-86·?, El s~gm.ar.t·:· anterior mide 11<1-!8$ J.; longitud 

por 499-869 de .;nchura ma:dma. El segrnento posterior mid.; de -S0-

257 de l·:ingil1Jd por 161-'3•)5 de anchura maY.i;na, La ·.ento;a (;.ral 

mide do? 37 a :?6 de largo P•Jr 41-95 de ancho, la faringe mide de 

41-·75 de t.;.fg<:o p:ir ;.7-82 de .;r;.:h·=··, ~l órg~no tribc.cHic·:· miae de 

257-434 doe longit1Jd por 112-273 d.: .¡nch1J1".; máxt:r,.a. l•:os primordios 

gen1t.3.l~s m1d.;r, 82-150 do; hrgi:o ~·:·r 45-91) de ancho f t·::id.as lu 

medid-3S .; :: t!in dad.;; ;en micras ) • 

f':.r le- ar1tH1or d~si:tit-:· hs metacercatias rec·:·lectadas de 

los g}.:;ot;,.;.~ .; .. ;1Jlares y d.;l eni:Halo .:orresponden ~ l.;i -:spe·:íe d>?: 
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Dielostomum ( ~ } comeact•.;rri. 

Hoseederc·: tilapias: Q.. ;¡,yr~·.i; Q.. mo:issambicus. 

H-2.bit.;.t: -=r. hs ·::fa,ar:.!; .,cr .. ;.laris y e11 H+·:4fal·~. 

L·:1cal id-:.d: l.;i.g1Jna de Am.:la, Tec·:.r.1;.n, Coli1n.;.. 

r:LMSIFICACIÓN TAXONÓMICA DE ~ACCOCCELIOIDE':. 

PHYLUM: 

FAMILIA: 

Platvhelminthes 

H.:ip 1.;;por idai! 

SIJBFAMILIA: Haeloporin~e 

•j.:g'!!lbaur 

Nic·:-11, 1914. 

Doll f ,,_. 1927. 

S:id•\, 1·?54: 

El material correspondo; a tremátodos rJ?·:ohctados dur-!nte 

octubre 1988, marz·:. y mayo d: 19$9, h revisión se b.:ss6 en seis 

ejemelares obt>?rlld·:>s de 4 tilaeias: Or"'r."'brgrah ~· 

Los parasitos se local izaron en el intestinc. ant~rior y ;on 

relativamente peq•Jettos, pirifc•n!l-es .:•Jn una cutic·.:h griJesa 

provista de pequef1as e~?inas CtJfa dislribudon abare.a toda la 

SUFerf kie core..:ir ... 1. 

El C•Jereo:• mide de .496 a .033 mm de longit1Jd k·hl PO( .273 

.i .322 mm d.; anchura ftl~~im-a, l.a v-:ntosa .:.ral or;il es 1nás grande, 

que el a1:>?táb1Jlo i:.:·n 1Jn.a k·ngil•Jd de .1·;:,s a .1S4p·:·r· .124 a .t44 

de anchura. L-2 f.aring~ .:; muscule>sa se encuentra o:i:inei:ta1.a 

direo:-t-3me:nte ·=on l.; b·)C.a con un.a l•:-ngitud de .o~~ a .110 p.;.- .oei: 
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a .113 de anchura. El intestin·:t u bifu'l"c.a i:r.eacet.abularm~nt-: .;r. 

d<1s ciegos C·~1·•.=>s ;ri•J;' anchota, .:•.i·fa p1Jrcit.rl final no rebasa el 

unko testíc1Jlo. El acet.tbrJl.; tiene 1Jna lonqi\1Jd de .(•74 a .123 

poY .OS6 a • 07 de ~n.:h1.iya, L-!s vi tel6genas se encuentran 

distfibuid·H d.esde .al l!'ar9en anterieir del -3·:-e'.~b•.Jlt• hasta el 

utremo pos.\.l?Yior del cuerpo, El t;nir.o, testtc1;l.: PY.esenh se 

loc-iliza .en h porci.:in tnterces:~l con una l-:ing1t1JO de .086 a • tS4 

POI"' .074 a .137 de anchura. E.ti k·s ~jemplar¡;;s. gravid-::·s les. huevos 

son esc.:i~.:,; 'I grand.;~ pri.?s>?ntando:i ·.11"1'!. lom9it1Jd de .29'3 i. .372 pC•f 

( Figura 40 ) • 

Hospedero;·: tilapia: Onc•i:hl"·:·mis !Y~· 

Habitat: lnhstino anlen.:or 

Lcealid-ad: laguna di' Amela, Tecomán, Ce.lima. 

[Je las ti lapi-es revisadas nr.• H enc:cntran?n ectopal'ásitos 

copepr::idos ni prot·:i?o:>i1·tvs, tar.nccu:i:- so? r.;9istraron nt?málodos; 

cestodos ni -!o:antocef a los. 
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' ' ' PARAHETROS DE INFECCION PARA LOS PARASITOS 

PREVALENCIA. E>:Ptesada en porcentau, quo? resulta det c.,ciente 

del número· de hospederos parasihdo:.s, entre el nd.mero de 

' INTENSIDAD OE rNF'ECCION. Repres~r.·.~ ~l nr.'.lmero de parásiti:•s de una 

INiENSlOAO PROMEDIO. Es el r.ómero total de 1.ma .;?Speci-e de 

P-ir'asllo en particulal· en una rn•Jestra de 'ho'ipedero, !!ntre el 

núrnen::· ji.:! individuos infestados d.: un.a especie do? hospedero eri 

pat·t:·::-ular. 

ABUNDANCtA. Es el nómero total de individuos de una especie 

PJ.rticular di? parásitos en una muestra de hospederos entre el 

nómeYo total de individuos do? hospeder·:·s en la muestra. 
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Cqadro 6. P~r.:!r11etl'OS de infec-:-i6n parasitaria .tn hs ti tapias. 

MES ESPECIE TIPO PAR~SITO LOCAL! ZAC!ÓN 

O:tubY.: o.~ ¿;. r"QITPlaP:Ü'Jm dermis 
O.. ~ Jl, ~ encéfalo 
Q. ~ Sacco.:.:.;:1.:d.;:isw rnto?'itino 
!.l.~D,.~ .:,jc.s 
Q. moHam .Q. compact•Jlll eT1cfl!falo 

novier.lbf<: 

mar:o 

Q. ~~ 

~: ~.'.~.::;.~ 
Q. mossa'l'l 

O. ~ ~. O:'"!'·ea,..tym 
Q.. a1Jre1Js Q. i:i:-mpa•:l•Jm 

Q.,a•Jr''?•H 

Q.,m•:ossam 

~·~ 
Q.~s 

12-~ 
Q.. comP.;i•:tum 
º-· ci:.·!!!pacl•Jm 
$~r.:CO•:oe1 ioid.:s 5':-p 

enc:ehlo 
oJo 
encefalc• 
ojo 

ojo 
er.céhlo 

ojo 
ojo 
o?nc~falo 

intestino 

Q..~f.!...~ ojo 
O. a 1Jr1?1Js ?3.:u .. ·,..,¿¡¡.-.¡.~"'i spp ir.lestino 
E.~ p_. ~ i'Océfalo 
O. m:;s~ !!· ·::i:mpaetum •:iJV 
Q. m·:is~.;i.1.; !!_. ·:·:•1T·Padu1n encéfalo 
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PREVALENCIA 

15 ¡, 
15 'l. 
10 l 
60 r. 

l. 'l. 

16;6 X 
66.6 l 

.33.3 x·. 
66.6 l 

45 r. 
15 r. 

47 r. 
5.a l 

.¡7 ¡, 
57 Y. 

42.8·% 



MES INTENS!~~O 
lNFECCtÓN 

INTENSIDAD 
PROMEDIO 
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1 ' 
EXAllENES TOXICOLOGICOS. 

tc.~icol69ir.:cs s~ mu.estran en los cuadros 7, e, 9. 

i:.•Jadro 7. Resultados de plomo, hierro, ~a\r.:io, aluminio y sodio 

en mtis.:ulo y piel de las tllapias de h laguna do: ,;mela. 

MUESTRA PLOMO HIERRO CALCIO ALUMINIO SODIO. 

Mósc 1;.b/;:ii.: t 0.07;:ipm 52. 2Sppm r:.2. 94ppm :211. 7$ ppm 5775 ppm 
MO.:u.r.:u\,:.1;::;iel 0.07PPM 48.~Sppm 1072. 7" 35.10 PPlll 5525 ?PIR 
MtJseulo/piel Q.07P?m 49, 74ppm 286.54ppm 16.21 PPm 56~5 p;::;m 
t11Jse•Jlo::/piel ü.07HJ; .. '1'),?.4ppm '261.27ppm 11.52 PPm 6000 ppm 
M!lsr.:•J\.:•/Pi.:l 1j,1)7?pm 42.75ppm S77.99ppm \9,0 ppm 56(1(1 ppm 
MóiiCtJ\ot~-.-:.1 0,r)7ppm 5t.26ppm 414.l(lppr;, 36.15 ppm 3'500 pp;o 
t1üse1J\o/Pi~ l 0.07PPm 3u.66ppm ------- --------- --------

Cuadro 3, R-?si.ilt-3.d.:·s d"' plomo, hi.erro, caldo, aluminio y 'iodio 

MUESTRA FLOMO HIERRO CALCIO ALUMINIO 

Hepat.r:·p!ncrea'ii 0.07 ppm ¿.$.98PPll' 45.4lppm 113.53pprn 
Hepal·:,:;a.nr;i·eas O.Oi ppm 191.8ppm 545-lppm 22S.95ppm 
\.\ep;\\t:•pér.i:rea; 0,(17 PPm 212, i6ppm 986.Sppm 285.22ppm 
Hepalc·p.áncr~as (1,•:· .. ppm t?.6ppm 1085.17 2205.Sppm 
Hepalop~nr.:re'is 0,07 ppm 2'?.2ppm '?4"i.5'.3ppm 935.9ppm 
Hep~tc·panr.:l"i?as 0.07 p¡::i1" i':'2S.6ppm ------ 477.7pprn 

SODIO 

4975 ppm 
375 PPlf• 
700 ppm. 

2250 ppm 
1000 ;:ipm 

C1Jadro r..i, F-!sulhdr.-s de Plc•m•:i. hii:1To, r.:.:.!lcio, aluminio y sodio 

HIJESTRA PLOMO HIEF.P.i.:1_ CAL_qo ALUMINIO SODIO 

AGUA 2.e ~pm 6.2\l ppm 1195 pp~· 7 ppm 5000 ppm 

LODO 3.~- ppm 17,4 PPll\ 1290 ppm 25 PPm 1175 PPll\ ------------------------------------------------------------------
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F1g,Jr.;. :.!. CO:·r·n-=;.. ·:;.-: ::t.Pr'-::1::1. ,:.p:¡.;.;., ;:o.:<:' to:f11d.;. <:·:·n hs l:;r;,-:l::t.s 
d-: ·>:·1 a-;-:n.;. s-:p;.r.;.d.;.s. H-=r<d t·:·:.1l1n:i.--::·s1 i·H. 125). 
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Fi:;.v.a 
l'<<:>·~.a t ':' 

4. ·>:r-,.;-;. 
: l 1 n::a--:·: ~ l ,., =., •. 
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Ftg•Jr-3 b. C.orncn. El ?'"'rii::;i.rd:.o se ap1·.<?·:a ·:cin .abundant.~s 
:e\<..!.;.s ;nf!am-3\on:n het.<?r~·hk•o;, He1~at..:0 ::1hna-e..::•s1na. 125 X. 

Fi-;1Jra 7. ~.:.ra:~n. r·er1.::ir11-:- "" ~·J ;;.;,,..;::, 1'!r1ld.·:·_\:;i,1'" :011 
ab•.md:;i.nl.<?~ ':~l·~l:¡s tnfl:irr.'i\.:-.-1as he\~.-M:i<:;. Hemat.:·:tlina­
~<:stna. 125 t. 
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Fiq•.u-.¡ 8. l"hoi:~rdi•:I, Ftbr~s t111Jo;;O:•Jl-tro!s c.ardf.ai:.:is con inftltr.aciól" 
de c1Jl1J!as inflamator·1.;,s m:-noni..:char.:!s, con d1ilt"ibuc10n 
m•Jll1fc..t:al. Her.ialo;·.1lin-t-e•:::n.:i .. 125X • 

. r· 

r-. 
:¡ 

F1g•Jl'a ?. Mioi:afdir.. .• En o?l ver"lice di!! l'.tci::::il'dio o:e ._,bse..·1a 
-!b•~ndantes cil1Jl·H inflamal•.)!'1-!S mon.,r.ricler·es. H-;mat,,;:1lin.;,­
ei;.;1n-i. 1~5X. 
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Figur-.:i 12. Ho:Pil·:'¡¡'ln·:•·-::;$. 
Hiem-!toxt11M.-o:•:is1n-l. 1::: ~. 
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·-· f-'.:;:,o;,• :1.05.:. ·;,,~.:;:, •. r.:, • ;o:i.; ti~:;.;.'. l r:: ::i 

.r-,:.,, .rf;!'.• :"-l•;!"!.S i.r1iJ:,rr,.:.!:.,·;.;: 
_ , .. : . I~~ ·r 5. •. ·: i ! . - ~-~:o l r 'i, 
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·- ~' · > """'.;: l '> ·~r. 'i:; ~·.;o: t-. .;o;: :::.!. l·:•:• :: :•n ... r, 

l' .. ;~~~.~~.;:~:r,:. l :~]_]~-
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Fl';'ff~ 1:. H-:o;'lt•:•;:;r.:1·-:~;.. ':.·, ¡;. p.:•·::i:·r, •:o<nti·,:·l·:-t:•Jll:Ln· 
'lp1·~,:1;. 'l~•Jnd;;nti: i.nf1lt1·;;·:1<:n .j.; :eli. .. 1-.::. 1nfl.:.rr.:.t·:•rte1.'i 
!·'·:non•J·:l.; ;;r·':' 5. H-:rr.H-:· t l tn1-.;:·:•s tn'l. 12':,f 

:e !l:J .. ~ ~ - - ~ •• ' ;.-;­

~ • • ' ~ •. r·.;,: ~: T 

::.~;_·:-~ -

'=i?T°.;:: i:. :.ti•;r,1;:.r.1 . .:; ·=:!·::·r:. o:r, l;. s•,;.brr•'JO:•:OS'l 
: :_ '. • l 'i:: 1 :- 1 ~ ~:r, l ', : • : -: ~ '- 'i '": f l l ·:'S, 
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Fl"."'·; 20. E;M"n:·. '"º"''.;;;; s{;•.d°' '1<"'"".H .;.;n 
,c!d'-''°''"' d' "¡.,\;; ,,,fl;m;L•·<'; h<l"''·fil·:·s en\;'''º'"""'''' 
, t;ir:n-:. ;:.··::::¡.:; .~.;. 1::. 1L::;.;.. H.:::;r.~~·: :~iro.-.:::;:~.::.. t'.;:':· l 

~-: t.:f·'.·l ~ l·:; 1 

.,. .•. t 'i '.':. ; ,:,!' l" .;. !1 l:;. :; ';~·!" . : : ~ 'l :; ::.~ t 1· i•: ~ .. 
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Fig•.lra 24 f::i·,.nq1.11.;r.s, ·::.;: .;r,p1·;:c1.;. •JI' abundante inf1ltrai::iC::•n O;: 
.:-=l,.Jl-i'S ir,flarnat·:•rtas heteré·ftl·:·s en la. ba;oa del an:o branql.l1al. 
Her11ato:•x111na-eos1n.;. 12SX.. 
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-·.:; ~· ~ . '.·.:: - :; -
t:•·;,.;::i:r =~ ~r '.r:r':: ,11~.-.~·.·: 

,-. ., .. 
~ i l r, :,.-;.: ~ • r : • : .:. ":" ) • 

71 



O:::'. ~·.·.._nG~H~. ":-? >=1J-?d'? "'1>-'·°"::->•· 1-?J:;~.-;:o::~C!.<,;.; ~:; l;¡<, 

: :; : .. r-.:: " l ; s . -l.:; ¡-,:;,. : : ! l '1 ... - .::: : ' ~ -. :; • : .:. ': t .• 

~,·;·,:::Ho!S, t"dP.;1·;::!:;:¡;,. -1~ };¡r.i~l·H 

;.; : ·-'d-3.· : -'lS. ;:: ·- • ·::;,.. ~.; ; ,·. f i lt • '3.: l -:r ::-? :~ 1 '..'. ! ,;. S 

·~.: - :·-, •• : : .::: :;..·.:; s, H.:;r.·.;; t.:. • l 1 n;¡-<?ó'S ¡ n.;.. 
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F;g1.;ra 31). ;::"t·.::..nG.1.1a-;. ·:,. !~'J~sV.; ...:r. !=1..:r~;;r;t;:> i;.~;ltn1.-::_r;,n d.;: 
c~l•.1lac;. inflB.mat•:·r1-a; 1~.:n':'n•J·:l~-lr.::s lart~l-ls ;:··1ir.ar1a~. 
Hemai.oq l rn-a-eosrna. t25X. 

F1qur-a ::1, Bfanquias. -: . .;: <iF• ¿.;~a •.rna r;,ar:ada t-.10-:l'Pl.::..;1¿¡ d-: las 
p1mt¿¡s do: \;.s branq•J1as, :·:•n ini1llra-:1~·n d.;, ,:.;l•.Jl-i~ 

inflamali:01·1as h<it.:.-of1lc·:. y rVin°:·1"11J·:l<!ar"<!-;, H.:r,;at.;.:-.1!1n-a-0:·:·;1r.a. 
12'5),. 
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Parasi tan e• d'! 
la .:c-rte:a 

una 
del 

::!;va ::.e: .• ~n:.;fat:-. (.:r\.o h1~t·:>l.:.;i.:·:> d.: ·.ma rr.-etecercana de 
'··~ 1 .-. .,, ... ,1,-,,,1,1 en ~l to?1·c€1· :·-:ntr!-:•JlO:. de la parte d~l rn-esencefa\.:i. 
H~1~.at:i,:;l1n.a-o?c-stnr.. 1:;::. J,, 
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Foring,;, 

Ciegos incestinales 

E 
§... Testiculo omerior 
a 
o 

_..-_Ovario 

Figura 38. Modologio general de lo metacercaria de 
Clinostomum c;,Q!Mlonatum. 
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Figura 38A. Trema todo de CI inosromum complanatum. 



Figuro 39. Morfologlo 
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Ventoso 

Ciegos 

intestinales 

Figuro 40. Morfologio gene rol del tremcltodo Saccocoelioides ssp. 
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I 
D!SCUSION. 

Shinda.cher, 1864 J 'I Q,. mn31.¡mbkus l Pe-te?"'S 1852 ). La diagnosh 

genll!:rica de l.J tilapia futÍ introducida C·d9inalmente por F.'.:gan 

1920, incluyendo a Neotilapia y Pelmatochromis ( 5 >. 

algunas subespecie.,;, la mayoría agrupadas en tr€s seccior.es y 1':· 

iubgeneros, integradas .:"; 1..:nid-3.des mc·T'fológi.;a3 ::1"1 1.m nám-erv :iE:: 

espedes muy reLacionadas y generalmente alopatri+:as ( 5 >. 

1ilE.il.3 y S.;.rotherodon b.uando sus. di hr-:nc i.:.:i.o: fundarMnlalmen te 

~n los h~bitos alimenticios y reprod1J~tivos. Trewavas en 19:?.2 

D.:snki 1 L;, part hndo de sus 

ci:-nocimientos sobre la cc·nducta y el desarrc•l lo de los incubad~~ 

matern-:.is, P.Jte:rnos y 111ixtos, agrupand~ dentrc. del género 

Qr .. o.~hromis a los inc•Jbadores bu•:ales mahrnos. ( 5) 

En este trabajo So? tomaron k•s i::nt~rio:.; de Trewavas 1973. 

Se cohch.rcin 96 ti lapias Q. .g1JrP1.-; y 

rr·o:.sambkus ·.¡ o?st;i. prc1pc·r.:it!·" So:! debe a la abur.d.:inci-1 r~lativa en 

Amela y si:·n: 

Or~ochro1;ii s ~ S57. 
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Con r'!la.:ión a la proporci~·n rnacho-net1~bra se ~·bser-vé :ma 

marcada dominancia C:~ l<:i'l mar.has con respecto a la'i her.ibr-.;n para 

arnb-J'i especies. Las variaciones en es\a proporción, probablemente 

se debo.o a: L-H e'ita.:i•:>M'i de rn11estreo o la 4poca dql affo, la 

cual se refloeja debtdo a lo'i h4bílos reproductiVO'i di? las 

en Periodo de ¡ nc•J!Hc i6n, =~ despla;:.;n a ~:inas protet;nd.:ii~ de la 

, ' 
EXAMENES eACTER!OLOG!COS: 

El aislamioento de las bacterias y su interpretacion plantean 

:i•Jmerosos proble~as oen razón a las carachrtslicas del medio 

flora microbidna. Mw:has de las enfermoed.ades bacterianas se deben 

a g.{rmoenes que forman parte de la flora normal del te91Jmento o 

medio. 

, 
patogenas par.a lin peo:>?s y Puedo;., o:i:ins1dera?":ie ·:orne· ·:.rgani'imos 

0.:ibligatorios y qtJ<? se encuentran h¿¡bitualmente en asociacion a 

~eces enferm:i .:. sanos por·t¿¡d·:·r-=:. Estas son: Pse1Jdorn·:·r.as spp,, 

1DOrtal1dad~s en P•:OblaciOMS do:rpec~s ':l1Je no:s h-=n sido previ.,unente 
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Las bacterias del ;enef"o Pze•Jdo1119na; Pueden causar bajo 

:iertas alteradone; 1el rl'~dio, inhccir..ne; septicemicas, esta 

Los gt!rmen~s del gi:-n.:ro ~ se ·:araclet"iza por producir 

ulceradcmes dermales en lc1s peces. Los Sl§phylocn,.. .... •Js son 

bacle"'ias gr.am • q1Je son ·:~pa-:iH j-: ;:ir.:•·:L:ii· mortalidad 

produciendo lesic·ne; •:Orno oftalm1tis, hlPC•P1ón, queratit1~ 

hemorragias retinales lSO). 

Proteus aisladc·S en este trabajo svn palC:.genas para los peces y 

son responBbles de c~•Jsar herr.ona'lias en los org.an.:.; 

principales, s•J p.:.der palogen•:i es debid•:i a qiJ-: prod•Jcen •JM 

Schaperclaus, 1930 describe en Europa las A~ro1t1cmas 

lPs..?udotnonas) p•Jnchta inf.?chndo a las ·:arpa5 caus.a'ndoles 

ulceracic·n~s dermaleo;,asdlis y ne•:r"osis de varios órganos e 57 

Griffin en 1954 reporta y compara el aisla~iento de van·:.os 

~),Ji. \_f), hzdrophil;," f.~"·!'• inelan.:>vogeneo; y 

Aerc•bact.:.r \ i9uo?f .;,.: :-:n' y o: :r .. : ! ~te -:11H t·:·das est.is b.:i·:t-:ri?.s 

perten€cen a la misma familia ( 21 ) • 
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eo:10:-~ punetaium, ~ ~, ~ ~a 

y .h.: hych•ophi h ( ¿.') ) • 

W.;i,gner 19~4! y Meyer i9ó8, mencicnan que h septícemi.:.;, 

hemorraqica •H l-3 m-is •::cmón .:;; importanh enhrmedad bact.;iri.ana 1:l:.:.:! 

los peees dulr..::ac•J.koh5, que tiene •J.1H. di ¡fribucicin miJnai.ail Y 

afecta .a Ul'hl gran v.iti'!dad dJ? pecti!:s ini:h1yend·:· a los tel1?osto:1Js Y 

elaslflt·bra11quic·s ( 65 J. Hon-:r, 1970 d1servó que el padeeimi'!nto 

Pl"l!s'!ntot una inr.id::rncia y .:est.Í r~hcion~da con f'3ctor~s del 1n.:adio 

ambh:nte, e11 1-:is meses .:.:!n q1J.e incide este problema es 'E'."• abl"il y 

Merer, 1970 atribun a la hmperatura, estt~s y una menc·r 

C<lntidad de oxigeno p.;.ra q•J~ ~.:- Pr~sent.; 1-s. ·?nferm~d-=C 1 33 ) • 

H.:.;.hf, Oavis y Hyde '?O 1967 reportan un electo simil3.r P·:>·· la 

fal h de o>ctq~no t 23 ) • 

Aml2r.:hi?t, 1961 'l'lene:ion-a que la infee:ciGn puede ocurrir ¡lor 

vla ot.al y ~e <;;03P'!!Cha qu'I! la i?nfermedad sea fr.¡nsmitida por 

algunc.s invertebrados cc•m'); Ar91JlU_1 sp. y Gvr'ndadyl9s sp. t 4 ·l. 

Aml-3-:her describe a ta sept ieemía bacterian~ 0:eort10 un sindrome de 

las carp.ss y rr.endona lres formas <:!inicas diferent>::!s; h 

la so::q1Jnda ·:~mo 1Jn~ ascitis aguda evid~nte, hay .:::ofhlmi-l y 

prolapso anal y 1-a tercera manihstadc·n H en fo1·ma doe ükeras 

tar!!bién la musculutura l 4 L 

Rso?d,l.941 ·1 !'for.:¡alis, 1951 obso?!'·1at'·:·n le·~ sl.;nos y lesii:ines 

di? ~scitis y •Jlcoen1d0Ms en otr~s esp-?r.il?S de Peees 1 '.3S,48 J. 
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Rock y Nehori; -1965 reP.')rl.a. uk-era.ciones dermales an .el Pt!!Z 

~ate• de. canaf-t '52 ·,~ ·W.{i;nér y Perkins. 1952 apr~·:hron l~sionl!i 

simH-:at-~s e¿·_·t~U~·has { 6s j .: 

' ._. -' _::_'>>.<:._. ... 
"A!if~:éh:e··f'.,:>:~~,".~SltÍdia;_. la enfe!"med~d septic.:i'r.:ica bacteriana 

'- -_; .::·,·-:-._·:,,-~:~>-'.'·:\: ..... -: ' 
mfd~ 1Jn".9ran·:_;¡~mero de p<1rametro!i clinico-;:-a.tológko r.:omo; conteo 

de_~;~l"·~"f{~:Ü·~~.;~--~·~~~ll~~:nni~.idón Ói? l.a hemvg::·~1na .. lo cual (efl.?Ja 

un~---- ~.!Y:~rá:?a~emia, h~Y un <ilJfl'<!nt·:· en d ~:,~-il :!e e~l·Jh.'5 
'. 

qranulocf.Ú~a'i y un.i relativ-3 di5ttlinu.ción ~r. i;l pori:i?ntaJe de 

Ú~~f~c,H.,~·:P;.'!'ient~~! también qncontró · .. .a!ores disnnr.uidos d.: la 

cr.:•listeroL Sin ¿mbarqo h.&i un aut:'!o?nlo del k·~ valores: del 4ddo 

correSponde a ,_.~ 1 liJido am-sri 1 li:., sanguinc<hnto y adhes1on 

viscer.al-pedtoneal. exoft~lri'\i.a;, pr·:•lapso enal. ?ér"did.a de 

detois, 1?SPlenoM9ali.;, hiperemi-3. ~nt.:rica, hi9.ado con ·:olora.di:.n 

rar.Jmente h~y d~formidad del esqu~lo?to t 4 >. Este tipo do: 

leu-:·r,-:s se i'n<"onb·aron .en al9unos pt!ces 

b.act~ric.lóqii:o H aislo' f'v11dr-.m ... a.;5sPp, 
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este tipo d~ lesi-:n. Ademas- en" l.a h.guna d>!. Ar.iel.a las Uh.pi.as 
.:. . 

~sUn 'i!~'.Pl.l.i:Stas .a 1Jri" mi:snejo constan le ·1a :rne estos peces t i.:;r . .:;n 
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1 I 
EXAHENES HISTOPATOLOGICCS. 

PIEL. 

b;..:lerias del géMro Pse1Jdomonas ( 4,50,53,54,64 ), Tambien J?st.a 

lesi·!·r· es cauBd<i. ;:·:>r h invasién de 1-a epidJ?rmis por 

metacqrcadas, en };. dermis habr4 •Jn infiltrad·:• de cehlas 

infhmatorias en resp1Jesta ;. este par.uit 0:.. ( 4, 10,50,53,54,64 1• 

HLÍscuLO. 

La degeneracii:.n muscular en peces es Conocida cc.mo:o 

degeneración de Zenku. ~st.:. es •Jna n.:cr.:obiosis primari-i del 

mOsculo esquelético afectando Jireas padiculaYli!S de las fibras 

musculares ( 50 ) • La et iologia de este t ip·:i je degeneraeii:.n es 

deSC':lno:ic1da '. 50 ); sinembargo, se ha ligad·: a d.::ficiencia de 

vihmina E y/o sdienio o ambos ( 50 l, En el pr•:.·:eso 

d~genera\ivo es coml..ln que puedan apar-acer zonas o áreas d-? 

calcifii:.:..ción ;n algunas fibras ( 50 t, 

GLOBOS OCULARE'o. 

Las lesiones de los ojos son niJmeros:is y variadas J?n iU 

~ i:i de Q.. fle'-'i•:-i::j ... rr,: 4,42,41'.:,50,53,54,64,6.S J. 

Sobre hs 11?siones de las fot:na!i lar"v:i.das d'? estrigi?ido:·s en 
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los ojos do:!: los Olec~s, son cltsicos los trabajos de Asthon t S ); 

Molnu l 34 y Shari ff f. 59 ~ i::n Europa. • 1..os de Lar son ( 27 .\; 

Las l~siones encontradas ~n Hte trabajo coinciden .:on las 

' te:Jistradas pot' ,Shadff y col. t 5S >, e.~cepto en la herniación 

del •:rishlínó y su dislocao:ion, .adem·h vada también ~n ~l 

Tod.os las lesiones encontt"adas concuerd.lJ.r, con las sef1aladas 

por F'ennycuH: { 43 .l .;omlJ 1Jna sic;noloqla c.a1·actedstica de 

Oieloo;\omura sp.athai:e1Jm, 

Con respecto .;t hatihl e">Pi'Cifico ~n el ojo d..;: l.:is 

di hrentes .e'ipei:ies de Oiplost.;.in•.irn h.an sido reqistrad.as como 

tales o?n: humc•r v!tr-=o, hu111or acuo'.io cristalino. 

18,19,24,27,34,:~9,41,4.:,46,50,'50 ¡, En el•presente trabajo se 

.a-ncon\raron en humor v!tre~. h•Jmor acuos~, cor-:iid•H y ~ncéfalo. 

Las pel'icarditis y mio-:-.s.rditis supurativas nos pl"oducir.1.n 

•.ina insuficiencia cardiaca 1 ~stá relacionada con una· Vibrio-:is y 

•.ina insufici.:inoa cafdiaca ( 50 J. 
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L~s lesiones . dtl coratón son ca1J.i&d-1s pcr t:at69en~·= p.ox:o 

~~!l"J.n. Cél,Jlas linfor.:itiea: ii han teport'!Oo en el :::·!":i:c.n 

ir.f~:t;dvs r.a.~·.!~~l~int~ i:on '!:ti.:.: .. Hhdi:n 'litreum, :-.=.f 

hemi:.tr-!9in en <il ci:iruon euandc t:ad~o:en 1?nf'!rlflo!do1.J HPtic:mi~a 

hemi:rra'c.¡ic.a virai.··s~ han repc-Yiado mii:·i:~rditi~ en la enfern1ed~d 

bacter"Un.a del riff~n C t':'.,ryneb.achl'ii.::m SPP l, Al igtJ.al qu;;. 

Hieroo;p.Jrid1um ;p¡:, en o?l ·:·;.r~zón <:1-=:l b~qr'.:: d.?: c:anal. Una 

mioeardi t h supur:at i va la P•.ll?den •:ausar ~,..,·.:-1nona.:: 1 Ps~11d<:imtJn.a;. 

4. 42, 49, so. s~. 54, 6.4. '-=: 

Ei principal tial J.a:90 del bazo fue hemosidere;.sis, y este 

Pigmento <!lt~ rl!ladon.ad·:. ;:: 0:1n las an1?mi·H h<?tn.:ilÍti-:as ya que h.:i:· 

una alta d<zstruccion di: ~ritrocilos, por lo:· tlJnto el bazo si: 

encuentra aument.ado d~ tamaño y los .:entr•:os rn'?linC·m.a.~~".ff~gc.s. 

contienen qr-lndes cantidades di? dt.posito d.e heml)siderina. 

Son numerc,sas las :ausas de ~n ... oni ~; i-,~;n~l { t icas en lo'i 

P<?<:.<?s, P~!'V hs má:: fre.;•.:-:!f'tes se debo!n '3 b~i:ten-3.i productor.u 

do::: hemol hinas, HPe': i.::.111'>-:nt e del gt.nero Vtbt' i.:. sp.. y protozoar ir.•s 

El gran•Jlc:•m-:i. espl.l!n1co ericontr~·:k· en este tr'3baj~ 

imi:;·:.rt«nle ya CllJI? !'•:ir l·:i q-:-Mral el t¿Jido:. h~1t1a\c,~oy.!tico e: 
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-·;.1'<:.·n 'I el !la=-=·· Las cor inotbachrias de los sal11onidos Pl"Oducen 

una lesión eipedfi·:i d~ hep,ati\is y ncs da q1·an•J1":1rn·ii t(picM, 

::·n :,;:'1'Jlas qiganties, cdlulas .eipi tel,ioid.es e inf i Htadc de 

linfocitos. Los qranulc•mas del ba::c· c·:.mpnm¿n los dipsoide5 

es~le"nio:.:.~ hosla .:1 Punto de !!ega.r a ri<?empla%ar c•:·mPlelamenle la 

APARATO P.EPRODIJC.TOR. 

En este sistema no se presentó ninguna a\ler·a.:1·!.r. 

tiem-:·rl".Ígicas por rhabdovi..!:.!d..? y un..i m.ala nutrición puedl?n ahctar 

el desarroll:. del testk1Jlo o al ovari-:i (4,42,49,50,53,'54,64), 

El h{gadr:· presento' una ..implia patol<.gÍa, la principal fue' el 

:-tr:ibio gr.;.;o:i. Est~ cambio grado en hs c:l•Jk.ss hep.iticas es rn•Jy 

:c·nc-cido :-n las pi;,-:¡fact·:•f'"{as donde ~,;: administra una ración 

trastc.r-nos r.c. .. rro:-nale~. h1poxia, y toicinas (4,49,50,53,54,64>. 
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hernosiderina, el ctJ-11 está relacionado con an.emias hemol{ti.cas 

~;-iconlr!ndose cantidades 9randes 4e .depo!.:it·:. de hemosid.?rina 

f 4, 49, 50, 53, 54, 64). 
. ,'.·:· ._.·· ,. ' 

hemos ideic.ii U;·~· ri'~·~-·'.:. ~-~:1~~· .. \.-~: .:r;ó;.:ntra •n anemia; 

hi:rn·:.rr a9 ias,. c~:n9'ls{{·¿~·:·~·~Jri·~-b~ -.:¿:}~U~~¡d~ · ~,:~.· ~n:a ~·;na~C:r 
·.,,, .. :..t···::. c_.·>i .·· . 

absorción 

d• fimo (4,~:;so;s3,54,64i .. : t7c '~' .·",; < ·• 
Las h~patiti~- no·;. s~P~r-a\.'i~a-~~-~~-;~?-~t~~-.--- -\.:.;Tá~ion:ad~;·· 

prindpalrn-ln\e con vir11s. En 

vir"al 
·~- . -- --

p!"od1J"=ida por 1Jn t"h:;':dovinJS, T.ambi4'n.la ó!nhrmec.s.d vír>!l-del ¡::.;:z 

1Jn vinJs ONA. La hepatitis s1Jpuraliva nos b .:aus<t trastornos 

hepáticos tÓ:ücos, as{ ·:orno las afecciones b.;ictel"i:inas. Er, el 

hÍqado de loi; peces las infecci•:iMs focal~s bac!-:ri'1n'1s sc•n men°;; 

frecuentes en loo; animales ;upel"iores qui:.á pór esa n.:c·n se 

encontró •Jna inddench baja de ab~ceso~ -!n ~1 h{qado, La 

hiperplasia de los ccnducto~ biliares se r.::ls·:i·:.n-a o trastornos 

hepático; por intoxicación (49,50,52,53,54,64,66}. 

La lesio'n más frecyente se cbser"vÓ er. los tÜbulos renales 

con h pre;encia de prote!n-ls y cristal-?: -:n s1J inhriot". Est•.:> -es 

pt"e:dispc.r.er a e;t.:i enfermed-ad, :·:·r.10 las alta:. ·::.nc.:?nf.raciones de 

-!nhÍdridr.i carbÓnico en el .agua, ~;:,;~so d~ calcio ~ magnesio. 



Lu hsiones de los crhlales se'iilician por-un_deP.C:sit~-de sde~ 

d! .:alcio dentro del estr-:.m~ orgánico a Tii~1el ~-!_:c:lo~· l~tÍ~loS. 

rendes (4,42,49,50,5.3,54,64). 

Es i1J1portante seftalar -~u11 l!n_- la lagun.a d_e Ameh la dureza 

del a9ua en prr.m-:dio es de 226.66 mg de,.CaCo3, mientras q1J! hs 

tila;:ii.u la ·:antidad ad-:::riada ei d;:.-75 m9 C~Co3, lo cual nos da 

La :'lefriti; -intersticial nr;· ::;upurativ.:;. 'f necrosis presentada 

en riff~n sori-pro-duddas_ poi -.:ifecd~n~s primarias al rihÓn, sobre 

t-:-do de crigi?n viro3il .:omc : ne.:ro'iis hematopoyética viral, 

;.~plici::r:"B hemorr~9ic.:.1 vir.al, .enfermedad viral del Pez gato de 

.:anal (4,42,49,50,53,54,1!·4), 

La omi1oido'ii5 renal se mencion.an en ta literat1Jra de 

difusa ?r'.:,d 1Jcida pot ;<:omplejos inrnunes f la!> Prir.cipal-:s 

-ife.:c1ones son: bacl~riar.as i:i parasil.al"'ias, as1 con10 l.:a diabetes, 

coinc1d·m <:•:·n un marcado y manifiesto engrc.•samienlo da la 

'llo?mbran.a b.ual de las capilares del glr:-meriJlo <SO, ,53). 

Es importante set1'3.lar que . en un riffdn se c.bservo' h 

Presencio1. de 1Jn ~!".;nul=::0 m.:.1. est.; misma lesión f1J~ descrih por 

~r:-n :ir:ii!~ .. ~= :. l-ts descl"itas y .;st;Í r-?l<i!cic•nad-'3 C•:·n bacterias 

~dck·-alcohol-resist"!nh;: Myr-9b.;.:hn 1Jm, Ctbe so?t1.:ilar cpH en 

esh trabajo no se r-?.alizaron exámo?n•H b.;-::+.~riolGgicos al riffon. 

Al gr.anuloma se lo:! hiz·:. •Jn.a lindón -:-spe.:i.al de Zio?t-.:-
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SISTEMA DIGESTIVO 

La p,at~ió~{a digestiva de 1,:•s pe.:es ha sido escasamente 

>?studi.Jda ., la po.;.;, informacir.:~n ":!Xi5loint~ s.;i baB 1~nicamente en 

hallazgos casuales (67>. Se mefldeona que las gastdti~ 

infecci<:1nes ayudas virales y leSiones son especificas -:.:"'.?en el 

caso de .l.a necrosis pancr>?.a.tka cviral, '.iepti•:o?m1a hemorrágica 

viral, necr.:sis he~.alopoydtir.:a viral y enfermedad viral del pe: 

gato. Otras c.1.usas de este tipC·· .. --je_ hsi¿n n•:i; l:i:. c:aus~r. 

organismos d• origen 

t4, 15, 42. 49,50. 5_3, 54,64). 

En el '=aso de ta enteritis catarral, con ::ona de hem~1rragias 

se encuentran hab1h•almento: lo'.ii helmintos (49} en el presente 

estudio concordó c·:.n un tremátodo corYespondi~nte al génoero de 

S:Jc..-ocoeli.:ides si;p 

Otros t-rem4todos frecuent-=; .:!n el intestino son O::;rng•Jinir.-.la 

'ip¡:lY Cr,,pjd¡;,stomyg lit:.i.2D.U {42, 50). 

PÁNCREAS 

La lo?st~·~ reportada.en eir.te est_udio fuJ una necrc·sis severa 

di f•JH, <in l=. '='J.:J.l no s>? det<i¡..mino' su ~.s1JS~·, po?ro· la li lei-atur::i 

afecci·:in¿s vir.iles en los salmÓnídos. La primera, necrosis 

Produo:~ una necros í s franca 

~eneralizad.i. La seg1Jnda: es unarecrosts p.:incre·ática viral. 
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En d páncr~as tambi~n se, puad.;n encont.r.ar otru lesioMs 

p1;ed9n 

BRANQUIAS. 

m.ts d9l1c:adas dO?l 

e Íntimo .:onhct..:. .:,,n ·el 

.:ua\qJio?l" agente ir-ri.hnl0?,_,dis1.telt•:· '' ~~ 

La ll!siÓn princip'3l O?n las bt"onquias fue' 

supP.n.tt· ... ;i difi.ua CC•n hiperplasi.;. do? •:Jlulas c:alicÚormO?S· y esta 

asochda a microorg~nismo'i badenanC"i· Huchos autores .:oncuel"dan 

qu~ lis enhnnedades bacten'3na$ do: h.s br.¡nquias se dl!ben 

pr1ncipaleMenle a .un medie• ar1'biente desfavorable; L.;i;; Principali:s 

bacterias qu.: ah•:lan a las br'3.nquias son; enfermedad columnaria 

o ú~ col1Jmnuis r c:r.:-Ju•:e l.;i;r; le;i.:in.;~; hl!Pcrplasia .j.,:l 

esPitelio de 1;;.s lamehs :hshles y 1;;.melas se 0:1Jndarias, células 

enfermedad en las br.:\nquias llamada enfermedad b-3.·:t.erun'i de las 

bt"an~:Ji-3.S tipo i:1est.: ·t la principal lesión es una prolifer.a.cio'n 
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l~sioMs t(picas por estos microorganismot.. 

también cambios 

d.; las branquias 

nos caus.a una 

pYolif.:!·~·:iJn del ePiteÜo de las branqui.;:s, y las sustancias 

químicas ~n el agua son responsables de l~s hsi·:·nes en ~;.; 

bran41Jias do? 101 peceS ·1 hay m.:ir•:.:id.J hipe1·p\.,;,si-! del .:pit.:ili·:. di 

las b1·anq1.lias. T.llrnbiEtn las tiJshncias q1J{micas inC•.ocen un datto ~n 

las bYanq1Ji.:is •. las cuales pued.;n s.;r inv.:ididas secut'ldaríam.;nl.: 

por protozoarios, h"er11á.t·:•1c•s, bacterias y h:·n;c.s. El efe.: 1
.:. de la 

a'=umulaciOn de prc·ductos e ·i:retados pueden produc i( 1,.ma l.::.si6n .::n 

A una conc~ntraci 1:.n de 0.3 ppll a 0,7 ppm habrá" _~,::, hiper"p}.a;ia 

del epi teliobranquial { 4, 42, 49, 50, 5;., '34, ¿.4 ) • 

Otros componentes aue nos lesionan las branquias ;on los 

pesticidas r..:cmo: el p.:irathidn, to~ophene, mal.:il~t•j'°l, s-=let de 

sodio y trichlorofon. 'Todos estos pesticidas nos prcd•Jo:en 

Los metales pesados tambien n·: s les1 ::-·:.'"\ l~s branqui-=is :le 

\ojs ?e·:es 1 las principales son: alta; -:cn.:~ntYaci·:·r . .;s :I-:! :inc, 

principales son: hiperplasia epitelial, congesli~n capi lay, 
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?;ipersecreci6n de:TÍloo:o· e inflamadc.n l 42,49,50,53,54,64 ). Cabe 
,. ,:_· ·-·· -

aqui resaltar·>. qu.a. ;e -en.c6n~raron nivele!. c.lt.:: ::lo? -ilur;rinic·, 

hiurc•-:.~·-c.sld.o, y sodio en _pe.:es, agua y 1.:-do. 

Aparte de las lesionas proliferativas e inflamatorias de las 

branqui.ss se· presente· 1Jna anomalía. llamada lelangieetash 

laminar, y es un cambio pati:ilOgi.:.:. caractertslico de las 

branq1Ji.as q1Je va .isodado a s1Jsl-:n·:i.as fisie:as ·=· q1Jimkas, 

lesioMs par.i"Sitadas, residuos metab&"licc0 s o cr.:·r.hmin.snt-:: 

ENC~FALO. 

Todas h1t lesiones encontradas en el encéfalo de las 

tilapias estuvieron roelacionadas con la presencia de 

metacer.:arias de OiPlostomum • No todos los pec~s que tuvieron 

parásitos en los ojos los tuvieron en el enc~falo. L::i. forma 

hrvari-1 de eslrigeidos P•?netra al organismo y migr<l hada el 

cerebrc•, donde se localiza en Plo::xos c:·roideos y la especie es 

Oiploslomum baerieucaJiae ( SO l. 

cenbr-:i{ SO J, En este .:stud10 l.:is p.irásitos se locali::.ar•:rn en: 

v¡¡nld-:ulo, 1cbulo i:·Pti 0:i:., .:ereb.:lo 'I q•Jiasma ópti.:o. 

a la otra especie del s1JbgéneT"o Diplosti:.rn!Jlf\ t .Ji· ) ~. sin 
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amb.ar;o difiere .:r, sU -:í.:10 de vida así. como sil dislr_ibución 

J1 lb \ _:_:O!l'l?~~lum ~l'l ~1' E:.~ado d-e Colima·.,_ tamtien ~s la Primera 

vP.i qui! esh mismo pa,--isilo_ toe encuo!ntra en su h:ahiht d!i globi:·S 

oculares y o:l encéfalo >ln la P.ll?pdblica H'?xican~ .. 

, , 
EXñMENE5 HELMINTOLOOICO<. 

El geneYo ct1no;tr0m1Jm fué instituido por Lo?idy en 1856, 

dentro de h hmilia Clir.ostoma\idae l Luhe. 1901 l y de la 

subf.a"lilia Clinoslominae Prall, 1902 ( 17 \ 

En la India se h;¡,n r~gistrado las siguientes espo:cies: ~. 

BIH.lerac. 1943: ~· schi::.oth:ir'i~l Kraw, 19~0 y !;,. ~ 

Ararwa\, 1960 ( 1, 17,'?.':· 1, 

~ U\..:oli.,19é·:O < t,17,36 ), 



.;:.. ~ T1ltingui 1 1933 ·• En Au.stralia- 1Jna i!~i::.;d-=:: t:::.i 

iUSt(ilil!M!! Jc.hnslon.1942. Europa 1_:;;-s, .es~ecie:: .f:. chl"tPichlhis 

~. Montice1li, 1393 'll'n Costa Ri':a; ~·--b.tl:!!nf-Braun- 1895'. 

E~tados Ur.tdos, C1Jba. Uru9u.ay, Pana1n~. V.:nezuela "( M4'1eicc•. 

La '1i1gr,osis di? la-s for'mas hr'larias de estos gl!!!Mros ha 

cpmpl:¡n3l1Jm Pr'~Si!nl.:.n un rango b.:r.sla.nle arnc:.lio de caractedsti~as 

Leos gér;~r,:.s y especii?s de.&:,. rnar2inah~1~ y~· ·-:i:-mpl.;,nalum son 

1.J.tilizado; indislintam1?nlo? ;>ara je:signar- a ~sl·:is pa1''"Hit·:•;, 

cita.da por varios a1Jlores: ~· r.omplan>llurn ( R1ldolph1s, · 1309 J: 

17 ). ~· ·:-omplanalum ( 

Rudolphi, 1899 J: Braun !·?·~~. t·~o1 >. Skrjabin ' 1947 ), 

), Orabd.:s-r..;.;:1Jbsk.i t 1974 l ( 17 ). 
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o~ acu~rdo con lo .anti!rior y .com~aran~o _ las, dimerisioñ~S 

·,.· 

l• 

•' ,' . - ':, - ., . . . ,'_~ .:,-. -. : ' 

poÚ-c iGn"\,de1:- p.~~o. · ·_g_~·?-i t~~ ~ ~Ú-Str~ibuci¿~ ·-·d.?-.. · Jolir.'ulo~ 

·1i t~ 1 in~~-, - las·. p~?;~~·: ;;;~~~}l~t.~-~~.l~-~>"~e ;1:·.~~ .. -~~-~:1fo_~;~~l-~-¡t\n~~~s. 
la :·~· í sP_ó~ i'c ¡-~~- · ~~-:_:~ i~f ... t~~~~~:~:4~::;·r~t~i'.~~;~f ?~N.~'.;}~~t~_:1~{:~:~:e~_(c~·1a :: 
.!xr.ritor~, corl·sideramoS~~q·;~f:i: 'in~t~Y-~·~-1·-Cci"iéCi_adO_:·P._q·rt_~-;,_~c~· ~1.í;:' ti·. 

-especie ~l-in~:~t~,~1j~ ;~º~~i,~~:~h~~.~~~~~- ';;i¡; :;r~~:~ \:.t::-~-~· .. -.:-?~:· -' -~-''.;~··;~-::-· 

::.:'.'.:3~:%1'.1i~f ~~1~1liií~i~;:t 
irri t.ación .ac;1Jd2 di· ·¡a·'.·6a·stiii?·~:-r4:,~:~·~i~~~'t\~_~·Y'\d;;1~·r.·:.d:~- i~·· ,f ufr.i;e > 

( 25 ), 

A Partir ---cie- ic:~·~-~·é~~Ú.¡;~?s?. e·~'Cón·tramO·s_ -~'~~ .(:linostomum 

,.omplan,¡tum fué re~istrad~·-~:~n·: ú}: \ú~;-ú-~·'.Q.: ~ ·:ÍClido 

íntroducido _ .::n la _hgl.:'0.a -~~--.. -~~~~(~> ¿1j~'~:.·~~,~·val_enc.i.\. de 

fi.:4 d'! 15 7,, con una ·inh~~id~d· prvmédi::i, de 17.6. Es 

infeceit!Jn 

importan le: 

f 1J.-é re.alir:ado cuando el niv'?l d~l agua es bajo en la l.ag1..ira { 

metr·J ) anhs de la época de lluvias ( j1Jnk·-octubre ~sto 

pal'ece indica!'nos ~ue su ciclo de vid.a lo cortpio:!h ~n aves 

IJnic.amente t. .:ornp\anaturn fué .enc~mtl"ado· ~n un .:(elido 

.·lros hospederc•s nati'los o bi~n introducidos. 
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La f.amilia Diplost.:·míd~e PC1ir·i~Y'r 1S'36.: sen trem!tvdcs 

dig4M•:·S c.:in ciclo do; 1id'i Ú•mphfo, L1.:t: .;n 1928, 1.:. d.:scrib.? 

ccmo un parásito del intestino de ave pelecaniforme 

Q_. morda~. estas formas larvarias se encontrarc•n en encéfalo de 

P!O>Hrreyes B.:a¡ílichthrs b·:inn,;,f"iensis en Argentina ( 46 ). Ellos 

misrr.c.~ .?n Argentina describen la f.:·n'la adult..::. qtJe se encontro' en 

tl'<:·r"d?Y. ( 46 } 

(hJbois, 1970 en Brasil revisa las preparaciones originales 

qui! hizo Lutz y cond1Jye que la morfolog{a coincide •:on la 

descrita P•:·r 5zidal y N<!ni y la denotnina: Diplost~murn ( fu 

~(14), 

Oslrowski de Nu11e:, 1977 en Argentina est1.1dia el ciclo de 

vida de ¡¡_ • .s:i:.mpa.~tum y se11a1a que tiefl.; un ciclo biológico de 

t.r.es hospederos obligatr.ric.:.: un caracol de la familia 

phnc-.rbidae, Biomphalana aeregrina; un pe: dulceacuio:ola t .;il 

Ostro ... sl:i de NuHez, 1982 en Venezuela compn.leba :n.;i la 
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Fhala.:rocora~~ ~ ( -lV l. 

La -si'.·H·:bn actual conto?lllfll.:i. l;i existencia doe dos especies 

di;tribiJci~n geoc;r'.sfica es amplia put"s se ha r1?gistrado en: 

regis+.r.:sdas .:tn Mrgentina, F~r:.;•_¡;¡, y Chile ( 46 ), 

Dirlosl•:irr.1.im sp-3.thac~um p1rasit.ando a Cichla;;oma ±;..i:il!fil. l 46 ), 

Osorio 1982, en Michoac.an, Méxi-:c•, r.?ghtra a g. ( .6_. ) ·:•:·l"pactum 

.an k·s globos oculares d.;: Cichlaso:oma isthanym • ::"':: ) • 

r.:•:ornpao:tum en los glob·:·s oc1Jlar1?s de \.a tilai::iia .Q.. f:'\·:-ssambi~us y 

.:.:.nfirma su distribución en la 1".?gión sureste de México en los 

Estados de 1Jeracru::, Tab.asco y Oii;;;:..H y sospecha d~ s1J ?r"i"sencia 

.:tn los Eshdos di? Oaxaca y Camf:)ech.:t 46 ). 

iincontradas en Chi.!pas, M-!xi.:o po:ir PiMd'i. 1985 r 4.;. l y las 

d.:s·:dlas en V.:tnezueh por Ostr·:'.Jsl:i, 1982 1 4(J 1 r.·:· l?rv::•:intYamos 

dihl".ar.cias morfológica~ oentr.e n1Jestro matel"ial coini:id1endo en 

s·us .:~·rs.:t~""~""!~ZfC4-r~Pt·-l!l~-iP~f~-s··-°COmo--"-s.:.n·:- 1a ,,ent.:.:.a orai.. 

f.Jl"inge,. c.~·~an6 ·t~·ibOc-.tti~.:,~: g¿"~~d~s y lc•ngit1Jd •::~al. 
" ,': .. ·.: ·.-\:".: '-- .. ·. :,< .: ... ·:.-·· >:" , .. 

a :s•J .. :hat:i.i t-lt--.:en-~Méx·i~·c:~./.~V.;Í.~'.z•J~ i~ se .:ncontraron 

En c1Janto 

en ::.am.Jras 

•)~1Jhr~S, ·Y'~~.~-~~~~ ··e;~,J~'io· ;~~;t·.:}~}~-~~~:~~ en. glob·n 

\':;'. 
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~erebro. Presentando:· 'Jna lon;1tud total y anchura mt..<dr'la mayor 

que h l?SPech Diplostomum (,&>~descritas ~!"i Ar-gi?ntina -en 

el en.:éfa.lo de ;1Js hc•s;::iederOs. Así pue's. tornundci ,:O:·"': tHH .:l 

::tudio de lu fll~+.a.:ucarhs :Je los globos o·:ulares l -enc4falo 

o:onsid.;ram·::>s que H! trata de la espede Diplo:istomum 

A'JstrodiPlostomum .\ ~· 

especies de tilapias, proi!sentando·una pi-evalencia muy vadada 

debido a· la pr.:!:.enc1.a de sin hospedHo:: interr.ii!!di.:.ri•:is 

este trabaje. ni:. il? l•:igr'ó h d1?terminaci6n i?spedfio::. de lo: 

moluscos y de las .:.v-H. 

Esh parásitosis se :onsidera alhmente patógena y forma 

parte de l~s esp<?cies de i:iclo complejo qui? interrelacionan el 

ambioJ?nte acu.!.tico e i:aracol - pez ) y '!l terrestre < ave ) y este 

Lo!i niernbros do:- l.:i familia H:.plopori:jal? Nicoll, 1914, son 

usualmente parásitos del int-estino de dertos peces m.Jrinos, pero 

nuevos, miembros han siJo encontr.Jt.Jos en peces de agua dulce en 

Corea ( Park, 1938 } , Jap.~n l Yama9uti, 1942 } , f:r:.iil t Fre itas, 

1947 ) MrgentiM < Szidat, 1954 ) Mrica ( Manter, 1964 ) Estados 

Unidos C Lumsden 1~'63 ) Mér.1co í. La.íl'c·lh'!, ~·;.;4 .1 { ;:.: .• ;:1 ), 

El g~·nero S.:.c.:oco~lioid::; fu~ cr'2atk· PC•r' S:idat, 1'?54, ?U~ 

principoilmi?nle en o:l di?s.arrolfo di: hs 9J1ndul.;.; .·1tel6gen.;,s, q1Je 

102 



en ,;.qu4\ están ·for.madas 'por nu"'erosos fol!culos.~i~l~ibuido~ ~en 

!,;. n-!Y•:.ri.i . .an los.r.Amp·:.s·.'1aterd~S_a·1os l·~d:·:·s ··d~1-·ae-Et-.:Íb11to~ 

en S=1ceoeé;~~l i•J~-:-~~i:~s 3ofiÚs_\~~:·e-~)~n\-~~- :d:~;: 1:~~~-1-:.s-'
0

6°0m~.'~~-t".,~ d'i! 

~:nna i.;/.!-;;.:l~/{:/;·:',d·{~-?¿eSl-~s--· sÍ·ñi.,t~·-i~~~~:~l·e·:.-:i;.- nivel, ~'de ·1~s 
termlnooion<s m•l•s l26, 31 i:-< '_;i•" é'L\ "•• )! 

Los rnl•mbros :1< l~ f~mllia ·~~P¡;;;~¡¡~i~~~1¡.-/¿fdlsl~16u{das 
en tod.:· ¿ 1 mundo, sÓlo se. m~-nc ~-~~~~~~~· ~-~~ \·~~~~~:{~~ª·;:'.,. ~·~ . la .. : re9ion 

de Am<!rica r 31 ) • 

En -?. l t~orle y Cenlro America: (ali fr..rnia: rtyoden!la 

medíal1Jnae, Montgomo!r'/, 

C~ble, 1960, ~ ~ Sidd1qui, !960. Al"gentina 

E.n esh trabaJo no so? dehrminó la especie pvr poseer pi:-.:•:ii 
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ejernPlares ·y .tos colectados que se fiJarc·n no se apreciaron 

. P~:-r las cara.r:ledstic.as morfo'llHricas seff.;.lad.as de Hl'! 

lremalodv ·:.:.rresF·:·nde al 9éMro de Saceo~oelioides sp, i f1Hron 

en•:ontradas en el intestino delgado di:! lihpias Ot·e.:d-.r·:>mis 

~· i:•Jy3i Preva lene ia de infe<:dón fu~ p.at"a .:.elu!:lre d-:1 1() i'., 

marzo S % y maye. S 7. , La Prevalencia ~ay•:!· -:•:.,·responde al mes de 

c•d 1Jbre y ésto se debe al peri.:·d·:- do: lli.ivias, aumcint.;.ndc· ·:on ello 

organismos acuático11.. En este trabajo se describe por primei·a ve: 

"!sle genero en el Estado de Colima y en un n1Jevo hospedero. 
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, ' 
SXAMENES TO"(ICOLOGICOS. 

- -- ' 

:..:u;.t :.:::o ~n ·la lagun;a de Amela. Lás cont idades .cncontt.~d;as de 

pl,:.mo en :Ar.h.:•.llo ·1. f'.>i~l .: ,higa.~c. no ,5'?~' si9nifi•:a\iya~ .. -P_a'r.a 

-- ,-:. __ - :·--. __ , -.·- '·. 

-seH;alar que. las :::<:an_t~_~ad~-~:::.- .dá~~·plÓIÍ1~----e1:i._'.6:9~i~'.:_ ! '._- ro~o.·~ .'>'.'a_ ,_son 

~~tc·~:_i~aci?rl ·~ -~6~~-~-i;~~~-,~!'_ ·::1:·~ -:-~~~~~~.~~~~ -_-¡.:~it·i~-~s de h la91Jna 
- -

Se :-~~nC~ona ·::q~e--
0

\i~·:o3_-tng ;:i-,,!: litro de plo~i:· .i.:n· ~si·i.a duke 

~s~_.¡¡ --~entro d;c::1¿:'_::~i~~~lcs···-d-; -~-~9ur-id~d ric:omendad 0:is- { 53,62;ó3 

J. Segeln la th.!ional Bureau c•f St;andar-s el cerlifl·:ado de l.a 

concentrac:ióñ de Plc·rno -?St plomo en el agua ¿l rango es 

O. 027+/- O. 001 mg/g ( 62 ) • 

Para el Departament·:i del Distrito Federal 1981 las 

concentr.aciono?s de plomo o?n .aguas par.a 1Jso acuicoh debe s~n 

conc.:ntr.ación mínima d.::: O ·¡ concentr.;.ció1, m4'l<ima de: 0.100 mg/l 

{ 62 l, 

HIERRO 

Er, li:.s peces <!!Mist.:: 1Jna concentr-adón normal de hier.r'o ~n el 
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' .''-

.J.r.r.ión t6Mir.a. La·.concentr.J.dón más alta de hhrro ,fué eO- h!;adc 

y ~:to Si-:.-;~b;~-~-: q•J~·.~:·;;!r, :·:~ste óf-·~·a~O- h~·Y Un~ - 9rar. - c·~ntid.J.d. de 

eritrocitoi;--:ri<S~1.md-o l•J~'3r;fue .el músculo, 

El ,J1.;.¡:.;,rlarne:-1~:- del :Htrito Federal 1$181 ~Úlin_· l~s 

·:rit~rioS- ·de ·:aÍidad del agua Pal'a uso a.:Yfrc·la .. ,:·y·»'rnárleJa' 

con~enfrac.ioMs de hierro mtnima dei o 1· 111áxima de:f:' o-:-Li2;·:;: ... ;~--' 
._ . ',,"-::~.- ·" . __ ::,, 

El Oepart~ment·:· d-:l in~-zn,:·r de U.S.A •. 1979 ó?n s~~:.:~:t~Ú-~rlO~ . ,. .--·, 

d;¡¡o calidad do! 

minimas de 

CALC!C1 

;:; . .;-1 para 1.n: ac'.1!coh·-·-m~~~-~J·a ;;-.. ~i:.d~-;~\-r-~C"ic.nes 

y 1Jna máxim.J. de: 0.5 at9/lifr.C(de ~~·:d:~;;.. -~ &2· j, 

--".-~i:~:.:gc_:,·, --:_:;::-: 

-:~~~~:: ~~,~~ ~-, ~~--< . 
-

Este .,;lemento 5e encontrC· en ma.Yor ~Uné-~iH,:a-~ic.0'~-~ ~i l~ .. .:i:~~ 

Sl!guidc· del agu.a, a1i ·:omo en higa do-_ y. m~~:~,~~·º"_·_·C~ ~~-~,~encia de 
. . - _,·-~ _- :: -'·-" 

i;is\1! ~l.;mento li? ·:c.nfi.ue al agua un~-· d~r~~-~~~ ',:_mi_s~a. ~ue si;i 

r.onfiYmo pués el v.:ilor de CiCo3 es de 226.66\(-·j:.-·;: v.:iriando e;to 

la calidad del agua, por ejemplo para el culti_voªde las lilapi4s 

se requien una c0:-r:cenlraci6r, adi:c•H.da d.; cáCo3 d~ 75.~i;Ílitr.:i l 

6, 7,62 ), 

ALUHBIIC. 

Muchos no metales son tóxicos cuando .:st.tan presente:¡ en 

r.antidades suficl-!.-.tes, siendo el más frecuente par.a los peces 
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de 

de 

much;,,s 

d.;l ?;pel / 

son: sul f.ato' y C:a-rbonato de sodio. El 6rg;,no .:.:.n rnas canl id ad de 

~Odio fué el mó.s~ulo Y Piel, segtJido d~l higado f agu;,. El .e::c.eso 

dil sodio éausa una inflama.:ic:"I del aparoltr., g.;.'S~t·oint.>?;tinal 

Produc! diarre.;.s, el :hcto t6:üi:o c1Ja.ndo no es e;{i:e1iv.a . s-: 

manifiesta con edern.; cer~br-21, con ·.:n ·:•.Hdro:i ·:linio:·:. 

Estad·:i de Mich~;c;·\ :.= :b~u.: .. ~;,~ cr;in-::~nt.r;.:ic.n d~ sodio de _230. 3 

mg/l l o J, 
- - :~;~'~.- :~'. ,; ~ 

Comc, se puede ::·bser_va!los r~~idui·~·:·~u!:;ii-::~·~ .:n h Lsguna de 

~mo?l-i, p1;~den ocasi·:r • .:¡· ~t·_.:.t~ema5 ~·t2~-~-6·~·{6~i-~~; -~·Jo: ;.1Jnq1Je ni:i se 
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detecten de pri11era instancia no dejan d~ con;tituir ·.:'.'!a ·H·l!da:! 

clínica que ~,:zc;•.!::'.r-i mar·'" atencion. Los pr·:.blem.J> quoi ~=t·,; 

t6úcos p1Jo?d~n ca•Js.;.·· scm vadados t abar.:an dt!sde la r~d1Jccion 

d-e la capacidad ro?Product ;v.;. / otrc·s procesos vi tales hasta la 

pr·¿:¡.;ml.ación de s1;nologia dr;:;.mátir.a i:n 1-:.s .::-aso:is de li1\o:-::ícaci·'!:n 

por- plome•. 
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