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ESTUDIC " DE LA PﬁTULOO!%. PARASITOLOGIA Y BACTERIOLOGIA EN

TILAPIAS “Qrenchromis gursus v Qreochromis mossanbizus BN LA
R LAGUNA DE AMELA. TECOMAN, COLIMA,

INTRODUSCION,

La acuacuttura 2n Medi2s tianz sus ori{genes desde lal época
prehispanica, sin embargo, practicamente es hasta . finales . del
sigls pasade, =n 1884 cusnde Den Esteban’ Chazari 9ublica 2l
primer tralsde de piseieuliura, que sehala las bases para iniciar
s desarrello. Pestsriorment2 -y hasta 1950, ‘sdle se conpocan
accion2s aisladas de cultives extensivos y consumc ocasional de
los praoductos gensrades 3 través de estas practicas, D2 1950 a
1970, la actividad empi2za a generalizarse y sus beneficios s#
traducen an un mayor consumo d2l producto v comercializacién del
misno, De 1970 a 1987 1a acuaculiura en Méxiec ragistra un
acelerado avance 2ypavimentanda cambics cuzlitativos ¥
cuantitstivos en su desarrolls, s2 consideran nuevas ‘tecrologfas
innavadoras v s2 observa la trapsicidn y superacicn de la etapa
de  2itensionisme 3 1a wtilizacion de sistem?s semiintensives
.intensivos para e} cultivo de especies de gran  importancia
social  cema las tilapias vy las carpas y mas recizntemente

espacizs de 3lte vzlar comercial, entre las que dastacan el

bagra, -1a trueha, 2l langestina v el camarén {11 ),

Mexico cuenta con un eotenc1al en recursos  acu{farss,  asi
como una gran diversidad de =limas aus lo favorzce para cultivar
diferentes especies de organismos azuaticos que han derivade en

un desarrolln de 1a aeyacultura qu2 2n 13 actualidad, ha generado



uns - produssicn 2ada dia mayor de especies como: tilapia, .carpa,

bagre;.-trucha, 1ang§s£ina, pééién ¥ zamarén { 127097

Coro . patancial arutcols Mexizs éueﬁla'coﬁ.1;3‘,millones ‘de
_hectiéeaé‘ d2 -3aguas dé ambalsas con(inantales._lbé millﬁnes de
heetraas de aguas costeras protzaidas y 745 mil “heetareas  de
tierras con vocaéxon acuienla, Ademés'exist;n'zlsoo uniﬁades da
‘produccion, que utilizan 1é mil hzctdreas vy voldmenes de agua
dulce suﬁériqres a los IS mil netros ¢dbirzs. Adicionalments 2n
astas dﬁidadé; sd realiza la“explotacisn de qrandes eombalses
éonl@nentales, principalmeﬁte’con =iltivos extensives, ~omo  ios
de tilamia y carpa ( 56, €2,°43 ).

£n los dltimagrse{s affos ‘la acuacultura mexicana ha aportade
909 mil tqneladas de producte, casi el 12 por ciento de 1la

produccién  pesquera nacional, 2zn un vitmo de srecimiants  anual

mayoer al del sectsr 2n su conjunto. Los productos aczu

representan el 23 por ciento de la proteina para el consume

humano aue areorta la pasca ( ? ).

La esiructura de la produccion acuicola nacional revela wun
pradoninio  dz unias cuantas especies: tilapia ( 40 por ciento 3,
estién C 28 por ziznto ) y carpa ( 14 por cients ). En cuant: 3l
camarén, su  cultivo se ha iniciado muy vrecientemente,
alecanzandeose una  produccién. de 2,500 toneladas 2n 1982, Se
zxplotan, comercialmente, sélo 26 especizz de 139 suscepiibles o2

cultive L ¥, 68 ),

El . Estade: de',Col‘"Eyéugh(a':cuﬁ io siguizntes recurses



naturales, age le berniten;adecuadamente el desarrdllo “de ' la

afuarultuka:“ ﬁésée AS7 km d= lzloralns. (641, k@ cuadrado o de”

vlalaforma, 8, 662 hectarea: de lagunas gosteras 4 ¢.153 hertareas“"

de aguas rontinnnlalﬁs ( 69 1 ~T ,"

7—La_:produ:cidn’écd(coia en 134 béfda;\y;émbaléeé.énvtodé. el

Estads de  Colima 23 comg siguei 1a1;éspec}e: principal 25 la

“tilapia  con-un-volumen de 1,060 toneladas anualés,,cérpa con 15

toneladas antales y el'langdélin ‘cbn ?;4rﬁpneladas anuales L &9)

La acdacultura’ ‘nacisnal'’ en ‘un tiempo 2  oriente

pr{ncipalmen{;.hécx;“e{ éul}{voriﬁlensivo y extensivo de espacizs
exaticas importadas de otros paisec .y en mejor de los casos
trasplantadas desde algunas dreas del pafs hacia ztras en nue
previamente no existian y podrian cultivarse adecuadamente. Estas
polfticas tuvieron ciertas ventajas y as{ tambien una gran
cantidad de problemas, tales como la propagacison  de  agentes
patéganas, bajns {ndices reproductivos y un ritmo d2 cracimiento
lento, Estos  trasplantes & introducciones indiscriminades de
aspazias exéticas de diversas regionas, causaron serios problzmas
ecolpgicoa a l§s pesqusr!as, a§ haber transferido pat¢genos o
iniciar de esta manera la introduccien de enfermedades ¢

6,12,38,44,52 2.

En el Plan Nacional dz Desarrello 1989-1994 on su astratesis
da  modernizacidn de la pesca, propone: ¥ que se dzbz: conlipuar
impulsandst la evolucién del sectou. "Se aprovecharan mas

eficientementz y se desarrollaran los recursos ¢ infrasstructura




v3 disponible; 3 f_in—de_‘z—iti‘s'(acer, 13 demlat\da‘_}nterna " US8 .

," Un fomento: ehcxente Y. un nlstra:\an d=_ las’

ﬁﬁe@ﬁédé 3

Pasquerias

-evxtawa d»saparxuién L
,aquell=534espeéfes

neyplotab\es o escasanﬂntf

'ufiiizédéé

v&l@henry,el 'va\prr del Srodﬁcté

seclarial

ha despertado 15 4:Oacu tura’ entra 1§

sector=s_de1 pai 'ha orxgsﬂado la P rt\cxp

diferdntes- i&ﬁ 'Eé}:

sectsr édcial,i .uada y del sertor pd 1 co,"en:f

la ‘funslrurcxon dﬂ nuevas 1nstalac1one5 gara .1 cult:vo de las
dl(erﬂnles espeCIas.‘ Por todo estc, se han v=nxdf» presentands

problemas relativos. 3 enfer msdadas qu= afectan a Ios arganismos

acustices, 1las 2ualas se han visto 1:'rament'dv

una
proporzional a3l incremente 2n la produccicn ¥ manejo d: sus
poblaciones cada vez mayores, complicandoca también, snfirmedada:s

quz  a2p olras condicisnzs pasartan desapercibida: <

nuevas anfereedadas que antes no existfan ( 12 ), Estos factoras
han  propiciade qu2 32 =stablezean medidas  orizntadas 3l

desarrello de mélcdos de prevencidn, diagnostico y control de2 las

2nfermedades, para ac{ poder jm=lementar, reglamentos, zedizzs vy

-leyes, para legislar A3do lo relative a la sanidad de organic
acuatices,  sus praoductos, el uso del agus: v medicamentos. A fin
de impedir < 2vitar la introduceién, sparicien y dispersisn de

anfarmedides considaradas come dz 3lte riesge ¢ 12 5,



El cult vér‘af{; tilHFiafés inicié en México en i¢64'cbn la

xmpnrlaclon “délos prsmsros eJ-mnlares nrocedent»s da los -EEW.,

n dx trlbu:das amphamunts en una.gran  cantidad

naturales y artificiales en las conas
lcales y templadas del pats, instituyendo ast

nns dn fomsnte 2 iu <ultivo. Fosteriormente 2n

o }'ari:uri-'de Panamd, Centro América, las crias de 0.

tean ‘981 las primercs organismos de 0. hornorum: la

2
{7

‘_"f'ué" sfactuada en 1933, al  demar la

Sterling.:Escocia, 500 ejemplares d2 0. nilsticus,

;F}Jpe;.{;.'IEl ::primer lugar en- 13
‘ coﬁ!inéntalas conﬁun 407 por r:i.em:o
S de 1 d Sacretaria de “Pesca. - Diveccin
Geﬁé?gf.dé'Acu;cﬁltura,rl999 )L .
. Las !speciés de - titapias - presentes .en’ México son: L,
v;egdalli. O, mossambicus, Q. h;:arnorum, a. M, 0. nilotioys vy
2] hibrido de 0, hornovum X Q. mossambicns ( 11 ),

Es importante seffalar oue nc obstani2 qua 5. mossambicus,
presanta wuna mayor incidenciaz 2n  los  centros  aculzolas que
producen  2r{as de tilapias, si tomamos <omo raf2rnoiz 21 ndmeve
de  alevin2s vy erfas producidas anualmente, 21 primer  lugar o

ccupa D, 3ureus, siendo sustancialmente mayoer que cualauiera de

las  otras 2spati2as | Frograma Nacional de Acuacultura  1926-1928
}o La praductatn d2 crias na tenido un incrementeo d:1  30.8 por

ciente 2z promedio anual, pasando de 17 millones on 1953 a 44



#illones 20 1987, el.cual ha-sido generado en 28 de los ~enims
acufcolas con que cuenta ,el sector pnbl}:n._ La produc:xén de
carnz d2 tilapia ‘ascendié 3 78,920 toneladas en_' 1987 man un”

increments promedis amial de 9.9 por ciznto i 1! ).

En el Estado de ©clima lra_tilapia ccupa el primer.lugar en

produccion qua 25 d: 1,060 tonzladas a2n 1928 ( 89 ),

Entre los atributos favorables que poseen las tilapias  para
s2t “uno dz los a4n2ros més apropiados parz 1z acuacyltura zon:
gran vesistencia fiziza, rdpide crazimia antz, tolerancia 3 altas
densidades, habilidad zara scbr:eviviv' 1 bajas coneantracionre: s
oxigeno y- arplic rangs de salinidads la calidad de. la_ carne 25
ewcalante, da texturz firms, ;o‘.or blanco v ne ﬁ;ha.’ huzsss
intermusculares, por £350 se constituye como uh r:e's-:_-ido a!.t'aif\'e'nle

apetecible (711.,73'7 Yo

TLas tilapiaé perienzcen a la fam'ﬂia Ciéh."nid'ae’y' < G0 grupo

d-e peces myy diversas ¥ con una distribucictn. haslanl Camglia en

el Continente Africano, Cantro 'y audaméru:a” a Henor 7 alguna:

partes de ia India vy Ceildn. Estas lilapias pertanesana 1a trib:

Tilapini aque de acurdo <on CHimits.( 19557) son oriminarias de

Africa L 5 ),




El potencial bielégice guz presentan algunas ~ especies’ de
tilapias -les ha . permitideo una sran  adaptabilidad a diverses
ambizntes 2 dande s2 les ha trasladads, 23peciaimente  a. climas

zalides. Los antecedentes indican aue la  disaminacien de’ lasi | .

término de-la Segunda Guerra Mundial LR P S

" Actualmentz 23 posible encenird a las ti};ﬂ;é

dz  les  patsis ntre . mos

Colombia, Venzzuala vy Erasil’(rs 3

A Mdvico llegaronrlas a;ﬁeéies &ertilpiésxrl; mossambjgus,
T. melanoplseura, 1. n]lg&iqi‘sqr prime;a véz 2n 1964, procadente
de la Universidad de Auburn, Alabana, éE.UU. y fueren llzvadas a
la estaciédn d2 acuicultura tropical de Tem;zcal..en el Estads de
Davaca. - A martir - de ests facha y dada ‘la gran capacidad de
adaptacidn quie mastr;ronrlas difgrent;s 2spacies de tilapias, fué
pasible disparsarlas profusaments en gran cantidad de cuerﬁos dz
aguas naturales v artificialg; inéluyéﬁdo. presas, lagos,rlagunas

costeras y bordss, en todiila sona ltropical) parts ‘ds 1a

A partir.de s inty las tilapias han

brindadc si-zemas | ;scondmicas a las

peblaciones rura de agua; sin
embarqgo, arin ce d ‘que hap  causade

tas tilapias 2n’:1as comunid nativas. y en seneral em



s ES:’.I’UC'.'JY-A!l!‘I'OfIIVQE 42 les embé.lse‘s‘ .-:-nd'é ha side intredutida (

g )

as de

enfermadadss  de sanidad " amuiesla,

patobiologia o 7 Tl actividadss

“principalas’ “ta “aplicacia

“constants y rutinarisi-de estas medidas contribuiran notablamentz

3 “;!V!:.;minuir_‘ la ;Paric‘idn_?, dl;P =" “enfermedades en un
cantre de produccidn aculeola; notimplica 4sto, que nunca se vara
a3 presentar wuna =nfermsdad, ;,.; qug no T hay. aque lvidar qus
factores como densidad_de__car_rga,." calidad. del agua .y alimentssidn
d2 estos organismus, euando ne saon lds‘ adecuidas, pravocan 3sivés
haciends suscptibles.a los peces para eretintar enfermedadzs U

3,4,6,12,1%,53,54,62 ).

El conccimients de las c3usas que producen enfermedades  an

8



los cul(:vos acuicela’ permxten tomar las’ médxdas d» Prev=nﬂi¢n.

d:agnost:co Y control d~ 1as‘mismas as(anda as( en. pcs:b;lxdades

: ,agxtar_“¢

organxsmos eruéliroi

“eon otros {artorﬂy

satud. Y- ul!

PGI’

sons. Qitulencia Al m*die amblhnte < sans
" palidad d21 agua, densidad de . garga 'y

wando el Halans=e anire uno o varios

del hospadero, patégens vy medio ambisnts se

‘;’ra Que se. encu*ntran cond:cxanados por dos qrandﬁs faciorﬁs Qe

'an\den SAbre P exxstencza, por’ una parte ﬂl medio acuatico ¥

por nlra su ﬂQﬂdlClOn de- ;nxmalaa ‘poiqui ot:rmas,

ncapaces dz

regular su pripis tﬂmperelura, estus factares son der\stvos 9ata )

evaluar los cambics patologinas ‘que ss prod _gn cemd’ cons sncia




de. una infaccion ba:‘_er'x—:lr-a,’ viral o micstiza, as{ comy. de uns

lesicn traumdtica o' - una

2,4,6,12,15,32,590,53,54,59, 62 -

£l gamsmos“ acudticts
2n ‘superficies. ¢ . estanquas. “eanalas . de ¢
corriente ' aum=nt—m n-.‘.aulemento la

probabxhdad ue qu= entr—’n ‘en uontacto o\qamsmos cacudticos -y
- agentes patdqanas, productendo -n(emedades de diversa  tndols,

ocaéiéhando morlal:dad#s de maamlud variablaque de acunrdo al.
pa‘(ybge'nc‘r tnvolucrada llagardn 3 ser hasta del {40 por cx,entc; por
Qjehpl@ ai;ﬂaa #nfermedadss viralss vy bacierianés. Asim;xsni-:f
e)ﬁslan' wﬁims agentes causalz:s ds enfermedades, antre;’ los “que

destacan ' los :pardsitos, hongos, contaminantes,- ”una, malak

alimentacion y fluctuaciones de los parametres Hs:.ca—quimcos ci

de1 " agua, los cuales también pueden producir morialidad t 12‘,' )

).

- En thro 52 iniziaron  las aétividade‘si propiss de 18
Iuhopa(oiog(a en 1577, mediante’la creacién 3. la ,‘G_fin:in}_:'-s-
“Sanidad vy Nutricion, 'a 13 que en 2l afto.de 1979 sz anexs 2l area

- de genetica ( 12,82 ). De los r2sultados cbtenides hasta finales
da 1981, afte en que fud desintesrada dicha oficina destacan el

diagnéstine y control de: Bstriccefalesis 2n carpa, divarsas

10



erotozoarios coms Caslia v Tpichading, parasitosis por crustsceos
como Larnea v Areulus, enfermedadss de origen micotico‘ﬁ}adueidas
por %Taprol2gpiy, Asf tambieén s2 aislaren v sz identificaran
bacterias aue afectan 3 diferantas s:paciss de peces, antr: las
que destacan los gérares: Asreninag, Psoudomsnas, Klebsislls v
Criophizas. A 1a vez se iniciaron trabajos raspeetivos al 4rea de
virologlia, dondz =2 intenis el establecimients dz 1{n2as
ce!ulares para =21 diagnéslico d2 - enfermedades virales, zin
embarga, hm;}uyo'él é}i(qédeseaﬁo. En =21 4rea de toxicologla 52
abirdd al érohléma dé-la‘disminuciOn en la pesquar{a de tilapia

~Infigrnillo Y habidndosa2 enfanado

37a”la posible ‘prasencia de  mztalss

acien no fus pesiblé realizaria ¢ 12,

Los - microorgas bacterianos - scn’ muy  comunes 2n la

naturaleza. En7 1

“eultivos, dz pacas 2stas bacterias . se

2stablecen en glysﬁe\e':aqu“ ¥y Pusden convertirse en’ causa de

enfermedad .cuando ée  desarrollan. “an exceso o modifican su

virulencia ¢ 12,52 ).

Ffecuentgmente \a;‘pablaéiones de.peces pueden debilitarse
por gn@ gvan variedad de factores camo s condicpnes de  astres,
siobre poblacionégj VAa{ari ﬁ;tricién; rarasitosis, bajs
coneentracion de oxiqans, temperaturs y pH inadecuados, acumulos
excesivos  da material crginico, todo dst:z  ¢sasiona una  menor
rasistancia 3 las infecciones bacterianas, Mizntras tanto 1las
bacterias pueden incrementar su virulencia o su cantidad, En
condicionzs ambientalas desfavorables los paces se ven expuastos

a2 bacterias palogenas gue clinicamente se precentan come una

i1



cando ‘gravas
b;bte;léngii.
de’ ia?
¥ auz sole o ose hacef
ar%éciﬁnas d2l - medis %mbiente

os microorganismos pueds - variar

hasta un invasor secundarios Un- medio
crecimienta .y desarrollo de muchos géneros
en 2l agus axists abundantz  matarial

15, 21,32, 42, 45,47,50,5%,54,59,42, 64,66

enfermeda‘es -2n cles - peces

uram posxt:vo: -y, bacxlos

ue laxonémncamenle aﬂrt rigcen - a - las
Cviéphagaceae. Enterobacteriazeae,
seudomanaceae. Spirxlla»ﬂae, Atreptococcacess,
:hchromobac{erlaceae, Corynabacteriaéeae.

Aclxnomlce!aceae y Mycobacteriaceas

'chrococcaceae

: 7'7 3 4, 6,12,13 l5,~;,42 45,47,590,53, 54,59, 42, 64, 66 ).

Huéﬁas de las enfermadades bactarianas de los paces puadan
ser‘ teatadas exitesamente si se uliliza e) preducty  terapetGtice
3Vepiade para 'poaerlo aplicar  ne2cesitames  un - sorradts
diagnéstico del agante microbiane vy  se  rzcuisre  wuna
identificacién preciza del organismc zausal. La prevencién H]

2stas enfermedades debe basarse en buenas précticas vy medidas de

12




higiene ‘en las estangueriasi. (22.,

" Para’ el cracimiento, “reproduccion iy otras (bquciones

s c1rla dﬂ fultido. Al 1wp1=mantars= ractonns artlflclalea sin

17 un balanceo ad cuadn aparec=n prablema, palolégicos nuirgonaizs

o por. def;cxencias EsP’CIfI'aS & 1r=cu=ntem=nte como d=sequxlxbrxos

entre 105 dlversos nutrxentes (3,4,11,12,13,50,52,54,62,64 ).

,En‘,los sislemas‘de cultivo intansive , como en  ambientas

“natura\es,'fsé regislva una  gran iadad de parasitos  qus

1nlesian 3 los d:fcranlas sistenas y argancs de los paces, Lz

1=tribucxon geoqréf:ca cosmepolita de estos pardsitos, la
ausgncx; de: eseecificidad hospadatoria vy la patogenicidad  que
provocan = seffalan su imsortancia para 1a  acuaculiura, Las
2clopardsitos arotozcarios que afectan a la piel y branguias los

‘cuales pertenecen al géneror Costiz. folocpems;, Codrmonas

Trishedina Enjetilje, Glozeatalls, Iayphidis,
o o it y iohe 3. Loe Inderarasitos

que infestan 1a samgre son @ {rvpaacsoe3, Cryptobia, [Dastvlesoms

¥ Haemogregsrina, Laus andeparazitss protezoarics que infestan los

13



4rganss © son: . Myxobolys, . Hzoneguya, v  Thelohanelluy
4,12,38,42, 84, 49,50,53,54,62 ),

:‘Las infestacionss por c“ram3tooos mas  ipeporisntes  son

) meiacerfafias de  ta familiz Diplostomatiadae. Strigeidasz,

PE;{erodiﬁla;ioma\idae. Cyathocotylidae, Heterophyliidae,

) Acanthostomidaz, Echinestomatidaz y Clinzstomatidase . Los

t;ematqdos monéqeneos.pertene.en 3 lag familias: Caetylogyridae v
Dinlectsnidas ¢ 4,12,38,42,46,49,50,58,54,62. 0. .

Los cdstodos, quz  infastan a los peces pertenzeen a la

fanilia :  Amphilinidae, Csryophyllaeidas, Pothr iocephalidas,

Plychobothrliidas ¢ Pratesc:zehalidas, Los genzvas de

quz  infestan a los pec2s son: Contracascum, Amgiizasgum ¢

Eustrongylides. Los acantaocefalos que se San  zrncantrad:s  sans

ragorg-hynehs, chariensis y Pallisentis tatv

andlides que infestan a los peces pertenecen a las familias:

Glossiphenidae y Pizcicolidaz, Los pardsitos crastacess son del

genero  Argulys, Doloes, Choropgltis, Ergasilus, Paraergasijus
Niperassilus ¢ 4,12,2%,42,46,49,52,53,54,42,85 ).

En nu2stro pafs exictan refsrancias de los graves problaemas
que 1os helminte: puedsn  ziasionar a los petss. va sea  en

condizion2s de  eultives  intensivos,  2xten

atblacionzs silvestres. S¢ han documentade :asos

somo: 21 de 1z mortalidad de la tilapia 2n la sresa =1 *
Infiernills " en Michoscdn, causado pov, 2!  nemitodo G,
nonipapillata (33 ), La [iplostomiasis #n tilapias en la presa

12 Angostura v 21 fLentro Pisc{cola Benito Juarez en Chiapas ( 4&

4



[
"

Y., asf come lot cdsindes de las carpa: ¥iel pascade.blants

Pstzcuaro (36 1.

En caso de que se presantara una parésiloéis._ los efectes
mis evidentas pusdsn ser la muartz masiva  de: lgs pecas, =21
rechaze en 2% merzade al ofreczr 2l producte " agusanade " o
quizd 13 necasidad de sacrificar un alto nomars de erfas o peeas
de cultivo por zrcontrarse sumamente parasitados. Existen muchos
otros. aspeatos de la ralacidn pardsitc-hcspeders gque inducs
2fectns nagalivos en los pa2ces comot retarde 2n el crecimiento,
impezibilidad de alcanzar el estado de maduraez saxual, mayor
tismpo - de permanencia en la estanguerfa o conviertiéndos2

facilment2 depredables por aves iclidfagas (36 ).

Con base a las cansideraciones antariors: se sehals quz lz2
mortalidad de  1os boseaderos, o el gasto que  implicarfa un

tratamiznto anti-parasitario, no son en sf los dniges puntos de-

o

reflexidn respsots 2 la halmintolegia 42 108 paeas, ¥ i: hao
necesario desarvollar estugins aprcopiados qua nos  germitan
=valuar 13y consecuepcias y los daWos que pudicsran derijvarse de
1a presencia de pardsitos en las especizs de peces que actual o
sotencialmente 32 cultivan 2n Méwico., vy oon base 2n esta.
2v3luazion detzrminar l? cportunidad de erevenir y sveniualmente

controlar estas parasitosis

La schr2carga y contaminacidn nrscients 421 medio  ambignts
por  sustancias nocivas, rasulta particularmente 2vidente an  las
aguas - superficiales  2n .zonas altamente  pebladas v muy

industrializadas. L3 rmayor{a de =stas sguas 2stan amenszadas v

15



muesirin sintomas de contaminacién duradera, mizolras etras’ son *

ya caﬁ;leS'deFaguas residuales. Las razones de £stas hechos ‘son’

pﬁr.:gl auments de 13 poblacion y de - los < niveles .y
p neéesidaﬁes~29§(alé§{‘En 1as dltimas décadas sz ha. producido . un

aumento” de sustincias de desecho; por motivos tradicionales. se

utilizandc . 1as.. aguas continentales coms  vehiculo de

eonduszion’y eliminacidn d2 aguas residuales. Las caracteristicas

especificas de estss zislemas de agus hacen aumentar cada vaz nds

ncentraciones de sustancias nocivas; 2 ésto hay que afadir

“{os™ dz-acumulscidn de distintas ‘sustancias -que daran

“afeelss a’largo plazo debido a su prolongsda persistenciz en el

madio U 16,20,49,62 ), .

icExisten - sustancias  gue  a pesar de  su - cardcter  inceuo,
producen, sin embargo, clores y sabores desagradables, otras

sustanciace producen alteraciwones significativas de }3-13

2cosistamas  acudt s v an ur larcer grupe d2 sustancias  ejeree
2fectos directos o indirectos sabrz 2] humang y pusde ocasionar
9raves problemss, En la contaminacion dal medio ambiznte es no
solo decisivo la presencia de diversas sustancias pirjudicialas,
sino scbre  tedo su concentracién, sus propiedades bizlégicas,

quimicas y fisizas y les efeclos d= sus combinacionzs ¢

156,20,4%,52 1.

Les contaminantss acusflicos pueden ser sustancias organicas
tzme  : ioxinas del plancion, sustancias aromiticas policiclidas
y pesticidas, y sustancias inorganicas como " los matales pesados

que  pracsdan de formaciones geoldgicas, sytraceisn. industrial de

1€



meiales, utiliiécibﬁ 5:des§q;ie de  producics metal!feros‘ que
aparecen ke‘ ‘{pdag l;sr;gﬁas‘industrxales, aguas filtrantss de
veriadarcs ag #;sura‘y m;lériés fecales, todo ssto constituyez un
seligro direcie ‘;ara ;el:hombre y los organismos atuaticcs

14,47,350,52,84,%z ).

El‘de;arrbllo de 13 torieclogia de los peces pretends bussar
jndicés 5ads vaz mas sensibles para difersnciar estad: de salud 5
patologicos conociends con precisidn 1a relacidn dosis~efecin,
para gidir preveris snfzrmedades disgnosticables genersiments de
cdrsor 25ude 7 %si'establecér la dosis que nt ofrece peligro de

sustancias persudizisles €14,39,90,83, &2 )

7



7
JUSTIFICACION.

< [a  ziraneia absoluta de ésludioa scbre !a§
‘éﬁfermedadesrdé 105'pece;‘iniro§uéidos a la laguna de &Amela, en
fécoman,- ﬁqlim;;70§bé”;eﬁalaf_que es necesa~ic e} desarrzile das
éstudié:‘Tpatﬁiééicos; bacteriolédgicos y helmintcligicos due tnas
Pef&;(an evaluar lasrlésiﬁnes merfoldgicas masre v microscdpicas
de tas en'efmedades relaciondndolas ios agent2s patdeenes
existsntzs, paraz deterwminar las consecusncia: v los dalos aue
puq§eran derivarse de 13 prosancia de dichas enférquadeé, ¥ con
base ‘s esta evaluacidn, deterninar 13 oportunidad de prevenir v

2ventualmente contralar 23%3; 2nfavimedades.

Tazhigén eas importante sonocer el por aué hay un  decrements
de voldmen de captura de lag tilapias 2n 1a laguna de Amels, va
que  en 2] affe de 1982 1a praduszien fu€ de: 900,3C% kg, 2on o
cual dié un rendiniznte anuzl d2 776.12 kg/ha. En 21 alfo d= 1924
la produccidn fué d2: 289,996 kg., con un rendimiznto anual d=

242.20 ka/ha. (7 ),

Los resuliades qus se cbiengan de 2ste trabajo sueden ser
dtiles para un f{4-i1 diagndstice vy en 2! campo  de la
lctiopatologfa impulsara de nuevo su dasarrollo, para asi  ternsr

basas en la deteczisn dz anfarmadades sspaaef s d2 13 tilapia,

informacicn sin duda de valor incaleulabls pzrs su use :n lag

sislem3s de produccisn de 2sta especie sn 13
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LOCAUIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

La laguna  de Amely 25 un  embalse artificial, ~que 's2
encuentya Iocalézada'en z1-valle de Tacomdn 41 SE del estade de
Colima, en .los 18 507 20" de Latitud Nerte v 103 3¢° 20" ds
Longitud'rﬂééte &ei'ﬁeridiano de Gresmwich, a una altura de 32

mes.nete g suforma.2s alargada y estd orientada de sur 3 norte,

su longitud 25 de 7 km. y 2n su parte mds anch3a mid2 2 km., 3u

~drea promedic 2s d2 1,150 hectareas v su arofundidad mixima es de

6 matios, una fraccidn de asta 4rea, aproximadamente un 20 es
ciento esta o2upada por una densa vegetacion de tule y liria
acudtico, La poblacion mas cercan3 es Ja oiudad de Tecomdn 3 11

km. L7 ).

La 1laguna de Amela es alimentada por una wvena proveniente
del rfo Coshuayana ; z2r 2scurrimiantos d2 las zonas aledaffas,
esta se formd al zomstirueir una press derivadera del mismo ric,

para 2] rieqge de la regién, an el caucs da  é4ste 52 derra

systancias tdxicas d2 la Fabriza Papela2ra de Atengquique que  an
2225iongs  han provecade  mortalidades masivas de loes  pacaes,
asimismo, durante la época de lluvias, se derraman sobre 123
lagyna, materiales scarreades que provecan azolvamiento d2l
embals2, debid: 3 qua -2l -objetive prinzipal de la - presa

derivadora 25 s3r3 uso agricola, durante la época de estizje que

25 cuando la: n2cesidades de riego son mayores, 21 woldmen
agua baja a nivales critico: para 12 fauna acudtica, en  aspecial

durante los meses de abril y mays ( 773,



PARAMETRIS ECOLAGILOS.

CLIMA,

El zlima de la regién 25 Auo L w ) 1, 25 daeir, del tipo de

los  -¢limas - c&lides subhdmedos con  lluvias' in verano, 12

arecipilacibn del mes mis seco .es menoy a2 60 mm., Ccoh un

porcentaje . de  lluvia invernal mencr de S mm 2 isotermal, de

- 7;é-:§r;!v:{r a laelasificacion de Koppen, modifizada por E, Garsia,
1980 ;napa De{en.alé Tecom;n! f13e 54 Clrima_uc-:v )"'1:_7)._

;'"Presenlé“ una  precipitacion”.anual  da - 331.3% mm., la

,i.‘Pre'c‘ip‘x:(;;.’:ipr'\: glrl;’.:".alf esti bidn determinada‘ =n los . mesas
'-:o}mprendidos‘ entfe junio -y cht;ﬁre; si.endo sue  maximos  2n
Vsaﬁli.empre y" a'qﬁst& con 103,60 y 83.27 mm., rispactivamente ( 7
v
Ltos  wvientos aue 52 presentan 2n la icha son
predominantiemente del SW, 3s¢lo 2n los mases d2  szptiembre vy

octubra 13 direccidp as de 5 y NW, raspactivameriz ( 7 ),
TEMPERATURA.

£1 intervalo anual de tsmpevatura <5 J2 8°C., can un valor
m{nims  promedic de 25°C., en 21 mes da  fabriro ¥ un  maximo

promadis de 33°C an 2] mes ds agesto, Ambos valores sz registran

2n 13 c2914n de 1a lagunma sin lirio acudtiss ¢ 7.,

20



PROUFUNDIDAD,

Las valeres de profundidad wvarian d2  acuerdo 2 ta
loc3lizacidn de las zonas, registrandes2 asi un valer miéxime. d2

2.4 matre: 26 2l mes de febraro € 7 ),
TRANSPARENCIA.

La trsnsparencia tiene una lectura mixima 2n el mes de angzro

zonoun valor d2 1,12 m oy un-minimo-an juliz con 0.18 m C 7 2.

4
QX IGEND DISLELTOL
"El comportamiento -en 1os niveles de saturacidn sefiala
durante algunos mases 2n suparficie 2n tants prevalesce njveles
muy bajos de concentracid.en el fonda. El valor maximo es de 9.01
mafi-1 2n 21 mes de diciembre en superiicie, mientras que el

minimo =n ectubre es de 0.0 mg/i-1 an 21 fondo L 7 ).
PH
Presentia un maximo de 8.2 2n el mes de agosto y un minimo en

novimbre de 4.4 ., comportandose ligaramente sicaline durante les

meses de diciembra s sepliembre { 7 ).

21



DUREZA,

or VCa’ y Hg. Prasenta un valer gromedic

272

verano para nitratos 2s de un  médximo

mo de © 21 mg/i-1, bisntras aue  para

LI mes gs-}e's' 420,29 ng/ 151 v 2211 minimo de
+ 0,004 mg/i 1, los f26fatos presentan valorss de 0.20 v 0,11 me/i-

Lmaximo_y minimo respectivamentz ( 7. ).
RECURSOS PESOUERDS,

La faunz acudtica dei embalse esta formade por: Qrecchromis
ayreus, Orepchromis mossambicuys, “ carpa 2scamuda ' { Giprinue
2areiz )i " carpa de Isr3el " ( Ciprinug o, 2sesaulzris
cuatete " ( Arjys s2epani )i ¢ robale * U Landtrccomes se, )3
liza " ¢ tusil e '3 * chogoco *  Doymitator latrifons @ y por
125 crusticeos: * langostinos " ( Magrobrachjum ‘znejlum v M.
americanum.- }. (7 ). -

La avifauna caracteristica de la zona, Z:ts raprosentada por

zipenimenes pertenecientes a las familisss Fhalacrcooracidae,

22



Anhingidae,  Anatidas, Faleonidzz Fhasianidae, Strigidza,
Caprirulgidae, Trochilidaz., Picidae v Corvidaz. La anfibiofsuna
s¢  encu2ntra repr2sentads por las familias: Ranidas, Eufenidae,

Leptodactylidaz v reptiles d2l génerct QroQedylus sep,

23



: ,
HIPOTESIS.

“‘Las tilapias O, sursus v (I, moseambizug de la laguna de

‘Amela presentan:’

1.-. Alteraciones macry y microscopicas de sus diferantes
organos 'y sistamas,

‘2. - In(éstaciones parasitarias,

3.~ Enfermedades de orig:zn bacteriane y

4,~"niveles de cintaminantz: zlevades.

UBJETIVO GENERAL.

Identificar y conceer ‘las enfermedades qus se presentan an

Ia laguna de Amela,

OB.JETIVOS EsPELFICOS.

1,=- Determinsr y .desaribir las alteracieonzs macrs Y
misroscopicas d2 . los diferentes ¢érganss y sistemz: de las
tilapias, ror medio de astudios histopatolesgicos.

2.~ Identificazidn de los génerns parasitarics, por medio

¢ estudios helmintologicns,

3.- Determinar lcs géneros bacteriancs, por medic d2
2studios bacteriolagicos

4,- Determinar F cuantificar los principales
2ontaminantes, por medic d= especlafotome}ria de absercién

atimica. .

24



.
MATERIAL ¥ METODOS,

A3 TRABAJD DE CAMPO,

3¢ eligieron sizte zonés ae mﬁestréo env'ias Partss
ribereNas de la laguna, denotdndote como‘estééinnes da- muestreo%
2stas no  guardaron  ninguna relaciéh‘ﬁnéfa;mer son  respasts ‘a
distancias 2ntre 2llas, sinq'qUE, fueren: ias_ condiciones de

asequibilidad.

Los muestrens se realizaron segdn se muestra en el cuadro i,
Estos se llevaron a cabo 2n 2} perfodo de cctubre de 1988 a maye
de 1939, va qus li temporada dJ2 veda en !a laguna :omprende log

meses de mayo = agosto de cada affo.

Se recolectarcn tres tilapias por estacidn de mussireo para
que 3l finalizar 2! :studic dierz un total de 103 pescados. El

tamatio de la musstra sz determind de  acuerdc con  la

disponibilidad de : rscursss econsmizos, apoyo tecnica y  tiempo

para la revisisn minueiosa de cada uno de los aspecimenes.

Fara

personal de jas Cooperativas y d2 la Zacratar{as des Faesca;
sti1lizandose las artes dz p2zca de los cooparativistas, come son
3 13 ved de malla con una 3bertura de 3.€ 3 4 pulgadas,

chinchorro playsrs ¢ starrara, Les mu2str22s  se  rs=alizaran

dursatz las primera: Firas de lz

25



CUA[JR?V i. ESTAC!I&SNES Y MUESTREOS EN LA LAGUNA GE AHéLA.
TECOMAN, COLIMA. k K .

; , “MLUELS.T R E O :
- ESTACION B R 3 ‘5

HUMERD

"NOVIEMERE FEBRERO 37 “AR10 /27" MAYD 29

T TOTAL: 105 PESCADOS.
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B) CRITERIOS PARA CLASIFICACION'Y, EXANENES DE LOS PECES.

T rlesierit Eiorfpéréflh.iaénlific;cién‘da las-tilapias fuaren

‘los: siguientes:. se pdeds apracisr que los mizmbros de 1a tribu

4

__Yifa> aiv t:aﬁen una élela darsal grande y espinosa; un.erificis
};hasai_a cada \;65 éal'cuerpo. por encima d2 los labioss 21 cuarpe

es.4 deprimido lateraimente s opressnta una 1inza latersl
‘:inlarrumpida en dos partes, Las @scamas son cicloidas v 13 parte
.. expuesta d2 ellas 2s suave 3l tacto. Las tilapias jovenes tienen
ana Vm;ncha negra c«reca del final de 13 aleta dorsal, quz2 las
distingue d2 atris gén2rss L 2emo 23 el 2250 de Cichlacoms sp, v
folzeeia ep. » 2513 mancha es conocida comn 1a " marca d2 a2
tilspia ¥ vy suzle ser ratenida en algunas 2species a teds lo
largo de su vida, para rzoonocerla d2 los genaros de eielide
mericanos, la tilapia, sor lo 92neral, presenta tras espinas  en
la alzta anal, aungue z-cepcicnalmente s2 han registrade cuatro t

% ).

Dantro de los caraclirzs morfolegicos de las tilapias es
necesario azlarar que en 21 caso de la aleis dorsal vy anal, tanio
135 espinas coma les radios se deben contar a partir de 1a base.

VLas 2scamas- de 12 1inea lateral se cuentan scbrz 12 linea de
poros’ \aieré&éﬁ.r swpazando desd2 21 inicin inmadiatamente ds
arriba del opércule, siguisndc la linea superior, sin contar 1la
1in2z 3iagcnal 222 Laz 13 intarrupeidn d2 ambas,  Tastariormenta,
32  coontinda  empezando 2n la linea inferior en 1a base 421
szddnzulo  csudal. Lss zicama: scbee 1a linea lateral, se cuentan

3 partir de la base de la aleta dorssl ; en forma diascnal,
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axcluvénd “laiide )qllfneé 1ateré1‘ Las 2:s0amas  alvadador del

. nedpncu}b caudal“'son éon\;aéé'ﬂiagéhaimeﬁte hacia la derecha vy

2iilla, verticalments para abajc del

:e;coﬁtré; las branquiesrinas, es necesariz  :artar el
'6?ércdio y. 12 pembrana gque une a s cubierta branquial por debaje
ZHE-_ié L>‘ezé. Este corte expon2 el priner arco branquial vy sus
: ‘braﬁquias#inas. las qu2 23ian colocadas en forma opuesta a  los

“{ilamefites branguialas. Unizamenlz sz cuentan las. branquiespinas

de.la parte inferior d2l primer srce branguial 15 ).

Ls tribe Tilapiini presants algunas hileras Vdi_ d?!ﬁtes

7 bizGspides o tricdsmides 2n 'as mandibulas';up%risr 2 “inferjor,
también se gpresentan dientes faring2os en la garganta qu2  forman
parte del mecanismc de alimantscien vy por mediz d2i :ual  tragan
su alimznto; los dientes faringeos var{an en ndmeyo de ecp2ciz a
2specie y proveen, 2n algunos <3sas, un cargcter util para la
idantificacion de las mism3s, Para examipar s#sics di2ntes es
necesaric sacrificar al pescado v eriraerlos ¢n la base del hueso
faringeo, a la altura de la garganta, entre los arcos branguiales
Y 13 entrada del eséfage. El tamafle de  leos dizntes, 54
distribucid4n sobre 2! huesc, la extensian y la forma del 4drea
dgntada, son  ias earacleristicas diagnésticas mds  importantes

para la determinacidn faxondmica de las tilapias ' S :,

Para su inspeccion los peces se abtuvierzn diractamente’

de 1les =hinchorros o de las atarrayas v s2 —elogaren vivos en

cubstas de pl4stico con 29u3a de la misma laguna, Los pFazss se

transsortaron a la Facultad de Medicina Veterinaria y. Ieotecnia
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de la Universidad de[Colima,_k

zstudios |

caudal 13 longitud pates

zral has

minuciosn .. d xt2rna del pez.

ohservar 13 praszicia de sualguiar ancrmalidad

Cmacroscopicacomos - eoloracion dzl. 2usrps,. la posible presencia de

"éﬁbltaih(ap “erizamiante’ s pdrdida de las escamas, con3zstisn,
‘qice{aéidn f.ﬁecrosis d¢ l1as aletas, erasidn de los bordes de los
opdrcules, prasencia de parasitos:  adultes o en suz fases
larvariss, Saguidamants se pro:2dis bajo condicion:s sidpiicas a

la toma de muesiras de 1: piel de aproximadamzata X1 om para

efectuar la sie2sbra en las correspondients iws o2 cultive
para 21 aislamiznto bacteriano. Despuss de el 2studis axterno s@
practico la necropsia para 21 axamen interno correspondiaonte, Se

colone 21 pascade 2n decdbito lateral dereche sebrz una  charela

T dédigeccizh. debidamente desinfaetsdas  con 2l malerial ‘de-

52 2feqtud wun corle

ransvarsal 2n un Funte inmedistamente anterize al ans, ana

Fosicion entre  dste y las . aletas pdélvicas, =evitande cualauier
daffo 3l intesting. 52 frosedic a efectiar una sequnda incisién en

13 parzd sbdaninal zn linea ricta hacis istmo a 13 altura de las
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‘branawias, . la lercara incisidn-sz afectud o partiendo. desdz a2l

punto " donde sz h‘*r )a incision inicia!fh cia arriba ‘enforma

semirbirculsr para ccrtar la parad dnrsel de:l

‘enbre la cavxdad abdomxnal' =st.

corts 11nal. dasde "l opércuto hasta e

2l - opdrcule  para  dejar de

reslizads  asia

€5 “ampertante observar y anular la presencia  de sualquier

Aaquido . o flatde ansrmsl sn la savided abdeminal. ztactuaron
'éuan&o antes y bajo condicion2: aseptizas la toma de musstras da
ﬁqpatcpancreas 2 intesting, se depositaren zn frastes 2stérilas vy
se  congzlarer 2 -4 grades centigrades, postaricrmente: s2
transpaictaron al laboratorio wimere 3 de diagnsstics de Palo Alto
del  L.NJLILFL A 2n 12 cludad d2 Méxics, ILF, para practicarlzs
#runbas bacterinolagicas,

Al habers: 2fectusads los estudios macroscépicos de - las

drgancs  IN SITW, 52 erecadis 3 sacz- 2] hepatopsncoreas, baty

kN

trasts gastrointastinal, cortandslc s mivel 221 2safazs v anc
raspestivamanta, un3a ver vratirades l1cos - arganos, quadaran

2vpuesios  para su examen el rifion, vejiga natatoria vy génadas,
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retirandolos cuidajosamente de la parte dorsal . de la eavidad

abdominal. del pescado
L3 operzeidn final da 13 nezropeia incluyo la eprs‘c;én del
sarebrs v la enuclescion de los glebes eeulares, ulilizande las.

wculares”

reglas para estudios mazroscépicos de:los gléhos-
Eropuesta par Sadi de Busn 1972 55 ). El cerebro se retire al

2fectusrse una seris de incisiones en los:.mdsculos zriaxiales &

nivel del crdnec, eliminande la parte superior észa del mismo.

Paras la realizacién de los e;tudios his!aéa(alégié@s €2
tomaren  d: cada pescade an farm: rutinaris, fragmentas:-de Ias
siguientes drgancst piel. mdscul:y, branquias, glokas  onulsres,
coraion,  hazo, rifion, 2stémage, intestino, hepatopancreas,

_g9enadas’y ;ﬁcé(alo. Todss ellas, s2 fifaron en formalina buferada
al 10 por ciento, se procesaron v se incluyerom en bloauss de
parafina pPara cortarse de 4 a 6 micras de aespesor, utilizandose
1a “:tincion d2 Hematoxilina-=osina y en. algunos 2asas se

realicaron tinciones espezizles ). Esto se llavd a cabs en

21 Ozpartamente de Patologia de 1a Facultad d2  Madizina

Yaterinaria y Zootzenia dz 13 LLN.ALN,

Los exdnenes bacteriolesicos rutinaries 32 realizaron ‘a

partir de 45 muastras de: hepatopdnerzas, piel 2 -iatestine

respectivamente, fusran sambradss en medies de cultivos =n’ cajas=

de gelusa sangre, agar Mac Conkey. 2gar verde brillants 2@ .cald

o

thicglicolats d2  Brewer; s2 mantuviaren 3 una tewperaluras. o2

incubacien rutiraria que 25 da 37 grades czntigrades, durants

4% ¢ 72 horas. En las muestras 2n que se detectd crecimiznto. de
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<olonias bacterianas 32 les efectud un

pasindolos por la {lama lentdments d:

a 37eces pira’ i letirlos:

con’ la técnica de Gram ( 47 ).

“utilizaren prusbas ds

2n  tubs d2 TS, agar

Todos ' 2s5tes medio =3 Cdurantz |

24 horas, para proceder . a “Las” célonizz - -

detecte ingal,

Para ios microo}gani;musrg;am pgsitivoéj;e coiocg una - 3sada
dal cullivo preblema para ha;erlesfpruebas de c&{glasa. coagulasza
Vy ozidasa réspeclivaﬁenle, uaré despues idenliliéar la bacteris.
47,9, B
Para - 1a rezoleceifn v fijacitr d= los pardsitos, se les
apiiﬁa a <cada pescaéo un examen 3Janeral gque consistic an:
;bservacion bajo 21 mierascopico 2steresscapice d2 13 superfiziz
corporal, as{ cemc 1a separacién y observacién de las escamas,

ravisidn de 13 eavidad cral v wpércule, separacién da branquias ¥

ebservacisn  individual d2 cada uno dz arees brangquiales, D2

la =2visceracién s2 revisaron los siquizntes 6rganos: globos

ocularss, hapatosancrzas, riften, v2jiga natateria, masculo s tubs

sastrointestinal., Estos organcs se colocaren en cajas de Faetra
Pt ] solucisn  salina 3l Q.4 %4 Fara  cbservarlos baje . 21

microscopic esterenscepine, :erarando y abrianda los tejidos con

1a ayuda de agujas d2 diszzaicn ;7 para ras:

tar l2s pardsitos  s=

32
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del hudsﬁed:=ar‘ﬁedio‘dé, inzas'd punta’aserrada o con ' la aiud;

de. un - dé;;ﬁés fijafiosrﬁon alechol ﬂe7 707

38,46,47,53, 5200

Los tremdlcdos se Felivaron 44 fa luz  intestinal aod 1a
éruda de pinceies del doble cerc.y las. metacercarias  que s;
encontraron en el ancéfals v en los slebos oculares, e
sbtuviaren con Pipetas Pastsar y con pinceles del doble ceros
Estos andopardsitos 3¢ fijaron colacdandolos’ entre dos
portacbjatcs p1sardo l{quids d=2 Bouin For difusidn
mantenisndalos =n gajas d2 Patri ccn suficient2 fijador durante
24 horas, Fars pasarios posteriorment2 al aleohol de 70 % (
38,44,53,82 ),

De los parssitos obtenidos se tomaron los datos de:s tipo de
pardsite, loealizacién, eolar, ndnero de. parasitos v 20na
afectada, 33! oo 1s lesidn macroscecica. Estos parasitos fueron
llevados al laboratcric d2 Hezlmintologia del Institutc de
Binlogia d2 la U.N.AM,, para =2feciuarles un  examen d2tallado,
utilizindes2 para gstc las tecnicas de tingién o aclaramiento.
Los metedos 2mpleados para poder  identificar sus  estructuras
internas  fueron: Paracarmin de Mey2r, Carmalum de Meyer,
Hematowxilina, Oelafield, Liquide de Lent, Lactofensl, #zida

lactico y slicerina o

Los 2jemplares fueron madides con la escala d2l ceoular 2X

wbteniendss2 las dimensionss con'2l factor de conversien eor cada




unes de los chjetives: los dibujes’fueron realizados conayuda- de..

1a 'c/imer;; clara. Tﬁd;s_ 1as medidas estdn dadas en mil{métro_s'.jn

Para 103 examenss tonicolégicns, se realizd un 'sélq muest?;i:ff’,
. an. 2l has. dé mayo, se 21igio este mes porqus la temse}a{'uré‘, :
mazz;ima 2n la regisn, va qua 2sts favorece la solubilidad B
esta manera aleanzan conrcantracicnes mayoras 1:@ ioxic.o
colectaran  musstras de pescados, agua y  lode,  gstas

transportaron an recipiznis: da plistico v s2  congelarsnipara

prosasars? <n 2l Departamento ds Fatolegfs, an 1a

Tovicologis de la F.MLV. I, d2 la WiN.AVM,

En  la'lsguna 2¢ Amela, existe un concentrade da . sustancias
texicss provenientss dz 1a Fahrica Papelara d2 Afengiutguz que  se
darraman  sobre el riv Toahuayana, el ¢ual aliments 3 ia laé*.ma
por  m2dio di oun fanal. L3 Corealifa utiliza para 1z elaborasiaa
dal papzl las siguientss w3terialest maders de pipc. sulfats dz
todie, esrbonalo de scdic, sulfsiz de aluminis, soss  cadsties
tlauida al 30 %, <al comdn, 4cido sulfdrico comercial y patrdlac.
En bass 3 dsto se decidis detarminer plomo, aluminio, hiszrro,

caleie vy sodie de los pascados, agua y lodn raspestivamenta,

Fara la detecccizn de ploms, aluminio, taerre y caloie, s
deterning 2on un espe:t‘::fot&ce‘.m de gbsorcisn Otznica ! Parkin~
Elmer Mod. 2380 3. De.lz: mescados se tomd una nuaestra de 1 grame
de mdseule,  piel 2 higado y s2 incimersron 3 SO0 grados
centigrados, de 1% 3z T4 horas, prstaricrmente  las  zenizas ‘e
susmendieron en 25 ml 4o HCL 2N, D=l agus o =..l lede 32 Limd 1 ml

Y 1 gramo respectivamente v 32 suspendieran 2n 25 m) HCL M. La




optimizacien " d2l aparato sz rzalizd con-ldmparas espacificis dz

cada’ elemento: plomo, 3luminio, hierro y caleio; vy ta flama cen

1a cenbinscidn de aire v tileno., La cuantificacion de las

concentraciones  de- lasimuesirasiestuvizran en funcicn con las

‘patronss del aparato (44

Para .la dgiecéi&nrde sﬁdi5.9 asi cenccer las concentraciones
en piél.b,,mdsculo. :higgdo, aéua y lodo 52 utilizd un
2spectrofotimetra de emision @témica con filivo espacifice de
sodia. Previamente se calibré con :oncentraciones de sodic:
coﬁaciﬂas y la concentracien final 32 conccin tomando la lectura
del espectrofotemetro y se graficarsn los rasultados en :na ecurss
de concentraciszn, en donde €2 zonecie la absurbancia y s2  traza
1a curva del espectrofoiometro y se multiplica por la dilucien de

1a muestra quz fué de 1325 ( 20 3,
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RESULTATOS,

ESPECIES DE TILAPIAS.

Las especies de tilapias gue habitan la .laguna “de - Amela

corrszpondizron taxondmicamente a:

PHILLM;
SUBPHYLUM:
SUPERCLASE:
£LASE:

SUBCL A3E:
INFRACLASE:
nivi Slﬂ’N:
SUPERORDEN:
ORDEN:
FANILIAL
GENERD:

Chardsla,

Craniata.

Gnathostomata.

Osteichiyes.

Actinopteryaii.

Jelecstel.

Euteleostal,

Acanthopterygii,

Pereiformas,

Cichlidza,

Qreochromis aureus { Steindachner, 1244 ),
f,!r'eorhrt:wni; masgambious ( Fatars, 1252 ).

Se . colectaron wun total de 105 pescados de los cuales

correspondieron a

2

..2% \ilapias Qreochromis auraus - 71 % V.
¥ tilapias Orecchromis messachizds ¢ 7 % ).

“Los datos meristices quz sz 2ncombrarem d2 las tilzpiss z¢

muastran-en-los cuadros 2, 3 Ay 5.
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CUADRO 2. DaTas 'NERISTICOS DE 80 ¢ 83% ) MACHOS DE O,

aar2ds.

PESD PROMEDIG LONGITUD TOTAL LONGITUD PATRON SLTURA MAXIMA
* PROMEDIO .. PROMEDIO PROMEDLG

7.50 em

PESO
PROMEDIO

230 gramos 2.‘4.20cm. ST v 7,25 em.

. R i S
~CUADRG - 4. DATOS MERISTICOS DE 6 (-67%7) MACHOS DE @,

nossambicus,

PESO - LONGITUD TOTAL. - LONGITUD PATRON. | ALTURA MAXTHMA

PROKEDIO PROMEDID FROMEDIA. | PROMEDLO




CVUADRO‘NVS. D_ATOS THERISTICOS " DE 3 (3% ) HEMBERAS *DE Q.

mussambicus,

PESD LONGITUD TOTAL - LONSITUD PATRON -ALTURA MAXIMA -

" BROMEDID - PROMEDIO PROMEDIG T FROMEBIG Y
23S e, 2,64 em, 12,33 ¢ma -
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Q :
EXAMENES -BACTERICLOGICUE,

Lss bacterias aislsdas fueron:

a5 mue:siras d2 pizl se aislé: Escherichia gali.

PP

thzrananas ssp. b Psaudomonas sip 7

ras drihigado, 32 aisles Escherichia soli.

s-aisiéds Ezzhsrishia 20li,

%2 ¢elactaron disz pescados vy presentaron  lesiones  de:
ulzaracienzs ‘rojas 2n la piel de forma irregular, distenzien
sbdeminal eon  1a prasensiz d2 un lfquido de  color amarille

as2itiz )y zxoftalaia. A la inepaccién intarns sz obsarvaron las

lesisnes 'de: peritonitis fibrinosa , rifons: friables

hepatopdnerass palide v .hamorragias petecuialas variss

wrganes, 2l intzsting se eniontraba distendido. Por las  lesicnszs

SER.

{lamada. Sept
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sxdMENES | HISTOPATOLOSICES,

X hi%(épa{ol:gx:o; gE'la;'peces se lle“arin’ a
ws si;téméi;vhgcienﬁo S;VdESQYiECiﬂh ﬁel tipo de
éi;t‘r'iﬁd;ion y ‘grado. .Es 1mportante mencicnar  aque
rb:de cfg%ﬁOS'incluidos pa}a aste estudigi no sﬁn en total.

105 “porqus algunos | drganos se  wtilizaron ©para. prusbas

Zgleass

i -biclerlolégiéas; ﬁarasitolbgicas v toriz

FIELL

Bz 50 . ceries histgl&gjcos‘de piel; une U 2% ) presente
lesicnes de dermatitis zupurativa focal moderada v sz asocic al
asents  2tialogics de las fasas larvarias de la metacercaria dz
Clinostomum complanalum. El resto del tejido no presentd cambins

micrascépicos aparantes, De los pescados con uleeracionzs en pizl

52 incluyeron para estudios bacteriolégic
r
HUSCULO,

Dz 48 cortes de masculos, uno ( 2% ) presento una
calecificanrion distrefica focal mederads, siets cascs sg  sbserve
una miopat{s degenerativa focal moderada v el resto de los cortes”

hiostolégicas no mostrarcn cambisz wicroscepi

GLOEDS QCUL#RES.
Se revisarén 8% glebos soulares b 1as.§rincipales lecicnes

f4°' 




supurativa moderads focal.

rn23l foezl moderada (Figura 4)

ntivitig eréniea sctiva 3ifuss moderads.

lsatarats cortical severa ( Figura 5. ).
VU Ry deitis antericr difuss

170 1923 sin cambios microsecsitet aparantas,

Es importante szfalar que s2 encontraon cortes his@alaqicos

de metacercarias 2n humor acuoso, humor vitreo ¥y ceroides,

’
CORAZON,

22 revisaren 70 ortss hislaléai:bs d2l corazén de .los
cualez 42 € 8t % ) n: - prasentaron  cambios micrms;dpicos
aparentes, 8 ( 11 % ) mostraren wuna paricarditis supurativa
difusa severa,t Figura 4 vy 7 37 L 10 % ) siocarditis ne

sipurativa ,multitocal_severa, lFigura 833 S 7%y micearditis

ne  supurativa - :2vera - leealicada, (Figura v?w }'7Sf'(
pericarditis no supurativa'y 2 (3 %) caleificacidn - distrefica.

fonal  Figura 14 3,
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2 revisaron 30 cortes l‘ustolagxcos de bazo, de estos 23

(77 Z ) se aprer'ar:n .con hemrsxdﬂrosls asplenica dxfusa $'Ve¥=. [

lFxgur-: ll-‘)' ¥ sin «'ambws microseépicos aparsntes 'y 1 ¢ 1

mh:.xd-: medarada voun granulema 2splénics,

fueron uiéchos y 24 (35 % ) hembras. No se aprecic

i6n"en ambos seros.

REPATOPANCRES:.

7’5e7- revisaron 154 cortes histolegicos dal  hepatorancreas v
las principales lesiones fuereon: 71 ( 38 % ) con carbiss Qqrasos
difusos y multifocales de moderadoes a saveros, 49 (Figura 12 vy
13 ) (32 % ) no presentaron cambios microscédpicos aparentes, 21
{ 14 % ) con hemosidernsis hepatica difusa moderada, 4 ¢ 3 % )
hepatitis no supurativa severa multifoeal, (Figura 18 , 3 ( 3 % K
hepatitis supurativa centrolsbulillar, ( Figurs 15y 16 ) 2 ( 2 %
) con  abszaszos hepaticos focales (Fi gura 17 ya o 1 %y

hiperplasia de conductos biliares ( Figurs 14 ),

RINCNES,

Se revisaron 32 cortes’ las .

ipalas “fuaror ‘canbios

microscopicos . aparentes, . § -{ 2neias de’ protefnas



a1

w3
ol

renal multifocal;

slcneruianaffitss-m o

" EsTdmASD. 14 (7090 gast
(Figuras 19 'y 20031 C Sy

metazarcaria y edela en la_submicosa:

sin cambios microscopicos aparentes.

PANCREAS. 4 ( 67 % ) Sin canbict microscépicos apartentes y 2

(33 % ) necrosis difusa severa pancrzatica,

INTESTING, 40 ( 77 % ) Sin cambios microsespicos aparantes y 10
(17 % ) enteritis difusa supuraliva  Filaura 22 ) y 2 ¢ 3 %
enteritis catarral severa cor fresencia ds cortes  transversales

de trematodos ( Figuras 22 ),

BRANIUTAS. T e

Se revisaren 15X certas histolégicos d=. branquias y las

prinzipales lesionss znceniradas fruarons 230155 branguitis

supurativa difusa save ta'base del arce branquial, { Figura




24 )23 (15 %) hiperplasia de ¢élulas caliciformes de la base
d21 ar¢e branguial, ( Figurz 25 ) 23 ( 1T % ) brangquitis
supurativa de lamelas primarias, 18 ( 12 %1 3} branguitis

supurativa de lamelas sacundarias, 12 ¢ 12°% ) hiperplssiz de

~

lamelas srimarias s secundarias, ( Figura 2% y 31 ) 2 ¢ 11 %
sin cambios microscépicos aparzntesy 10 ¢ 7 % ) telangsizztasia ds
lam2las secundarias, ( Figura 28 ) < ¢ & % ) hiperplasia d2 1la
punta de las branquias, S ( 2 % ) con hamisidarosis brangquial, 3
{2 %) congesticn branquial severay 3 (2 % ) a2ndoarteritis
~cednica activa de los vasos sanguinecs de !z base branauial, 2 (
1 % ). hamsrragias, ! { 0,65 % ) branguitis no supurativa de
" lamelas ‘szsuandarias ( Figura 3¢ ) vy 1 € C.45.% ) branguitis no
supyrativa 22 la base d2) arco branguisl { figuea 24 v 13

pPresancia de un trombo vaseular { Figura 27 ).

ENCEFALO.

%2 vrevisarcn 94 encéfales de las cuales S3 (42 24 ) ne
presentaron cambios microscépicas aparentes, misntras que  las
lzsiones mds importantes fuerunm:l2 ¢ 13 % ) con focos de gliosis

. 2n telencéfalo, ( Figura 22y 3% : * ¢ 13 % I encefalitis

supurativa =n la zona del telencéfals,

2% ) foces de aliesis

an 2l diz

z2falo, & L £ 1D ) meningilis_no supyrativa, 2 « 2

%) peuritis wntica supurativa sevefa def lcbﬁio ﬁbtico,il [ U 4

) con. glisisis focal en 21 1dbula éptica, l.ﬁ i i‘ 3 ‘gliosis
multifocal  en mesencefals, 1 (.l‘Z ) eécafaliti;~ supurativa en-

dizaesfale v 1 €1 %) edema cerabril,
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Se . <bservaron cortes histolesizos ‘de mslacercarias de

Riplostomum en 1 2ncéfala encontrﬁndﬁseiun toka} ds 20:(f2§ % oy
distribuidas  en dlfar;ntes p%r:iong% ie!‘encﬁkaiﬁﬂéomﬁ: 2spacio
del febul: Sptice, sp 2l ﬁiso déi teraer wentrisule-y en. ta ba;;”
dsl matenzifsle. 2'en§uisﬁadas‘en l;'héuro;ili 251 teieneéfaio T
taztum ég(ico réspéctivaménte causando “una  lesisn d:  tipo
granulomat&sa. en dos encéfalos sz encontraron tres metacercarias

variaron de- ! 37 2 metacavcarias por corts
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)
E)AHENES PARASITOLOGICOS.

CLASIFICACIAN TAXONOMICA DE CLINOSTOMUM,

FHYLIM: Platshzlminthe: segenbaur, 1E9%

CLASS1S: Trematoda Rudalphy, 1803,

SUBCLASS1S: Diganea Van Beneden, 1858.

SUPERORDO: aAnepithelinseystida La Rue, 1957.°

ORDO: Strigeatzidea La Rusz, 1924,

SUBGRDO: Strigaata La Rue, 1928.

SUFERF AMILAS Clipostomatoidea -~ Dellifus, %?31. :

FAMILIA: Clinostomatidae (.Luhe,l?OI '1‘:D§i1(u;{“'
1932, ' el

SUBFAMILIA: Clinostominae Pratt, 1902,

GERNUS: Cline ) Leidy, 1254,

Clinastomum complanatum ( RUD, 1214 ) Praun, 1899,

Las metacercarias son formas larvarias de tramdtodos,
colectadas durante octubre en 13 estacion d2 muestres 3. La
presente revisién 32 basé en 53 ( 13.35 % » zjemplares, ohtenidos

da tres tilapiast (racohromis ayreus.

Los parasitos se loealizaren znauistadse 2n 13 epidermis d2

a3 parte dorzal v 3lzta dorsal, d2 forma més 2 wencs esfériga,

eoler - blanauecing, asp2:ts folifrec fon activas vimientos

ligaramente. . aplanados dorsoventralmante, cuerps  alargado,
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dividido en dos porcionzs por una constriccién a nivel de la
partz media del acetabuls. Ei 2xtremo anterior del cusrpo. se

que rodsa 13 ventosa aoral, de

zbserva un collar epidermics

cutfcula lisa y zin crnamertaciones, 21 zxireme postarior 25

redondo. (Figuras32 y 38-4).

El aparato digestive 2544 comstituide por la abertura oral
que se enzuentira en el centro de 1a ventosa, la cual se <zomunica
con una faringe mustulosa que despues se bifurca para formar 1gs
ciegos intactinzles gque e proyectan simétrica y laterzimante a
fodo lo large del cuerpo, termindndo en el extremo posterior, laos

ciegns presentan proyacoicn2s latarales pequefias a todo lo largo.

El aparatc resvoductor masculino presenta diversos estados
ﬁe dasarrollo  2n la maroria se observarom dos testiculos: uno
anterior vy 21 otro  postericr, presentando  proyeccionss
digitiformes amplias. La bolsa dal cirrc 2sta situada junto antas
del ovario anire el testiculo anterior v 21 eiego intestinal,
ésta contiene una vesfzulz seminal bilobulada y 2n la base del
cirro presentd un tubércule pequeMo, el porc genital s abre a

nivel de la parte media del testisculo anterior.

El aparalo reproductor femeninc estd constittide por un
ovaric peau2fo, ovoid2 y sin lsbulos, lacalizade daspuds de 1la
bolsa del cirra, de su parte media salz 2l oviduyeis aus  describz
varias cndulazionzs, 2nsanchandsse postariormente pars formar 2}
rasarvorio vitelino v aue dzcombocs en el cotipo, antericrmente
3l resarvorio vitelin: zz sbserva 21 racepliculs s2minsl que  es

d21 dtaro sara

un pequefl:  e2nsanchamientz. Bl ectips g3

a7



‘describir varias’

2ltas. inler,@‘ersuculafinente. abriéndess en el

“saco ute‘r'inro.[q T ‘amplio y.contorn2ado, dispuests 2n la farte
j paralelo al.aje anteroposterior, 1legando al

para conactarse despuzs con 2l

emunica al extariz a traves

‘genital,’

“Aestidulo

El aparaio sievetor astd formade por dos senductes larsiy v
_ne!gados;’ ‘si‘tuada-st_‘-lal_ef”al»me'n(e ,'5‘ los.ciegos intestinales, que
“eanvergen’ en~ el zxtremo posterior, “constituyendo. la  vesicula

excretora 'de forma triangular que se abre al exterior por medio

del poro excretor { Figura 38 ).

Las medidas de los pardsitos colectados fuerom:

La longitud total del cuerpo 2s de%,02 a 4.50 : 21 ancho
nizimo en la mitad anterior es de 1.06 a 1.1l y en 1la mitad
postericr de 1.1Z a 1.39, la venltesa oral que se abre en =21
c=niro d2l anille epidérmice tien2 una leongitud de 0.12% 2 9,320
por 0.2:2 3 0,510 de anchura; la bifurcacidén del intestinc se
lozaliza a2 0,362 del exirems antericr;.la anchura maxima de los
ciegos  intestinales varia de 0.193 4 0.198; 21 acziabuls  tieme
una  longitud de 0.53Z a (4,420 por 9,554 a 0.710 de anchura; la’
distanciaz cantre 21 margen posterior de la ventésa v 21 margen
anterior del a:g\abulo, ‘-zs da 0.585 a3 0.589. E1 testi{cule

anterice ti2n2 una longitud de 0,110 3 0,177 por 0.414 3 0.423 de

48



anchurs, 21 pasterior presenta una lemgitud de 0.112 2 0.132 por
. 0l384 a 0.489 de anche, la lgngi!ud de la bosla del cirrc 2z de
2.134 a 0.194 por 0,032 a 0.b96 de anchura: el ovario tian: una
longitud de 0.064 a .086 por 0.134 a 0.140: la vesicula
excratora tiene una lzngitud de 0.067 a 0,073 por 0.15-2 Q.17 de

anchura.

Hocpedero: tilapis. Qreochremis ayreus
Habitat: enquistadas en spideramis.

Localidad: laguna de Amelz, Tecomin., Colima.

A su w27 se recofectarcn aves ictiofagas ( Niclycoray
pictycoraz ) " garzas gris2s " y se obluvieron formas adultas del
tremdtodo Clincstomur complanatum enquistsdas 2n la parte dorsal

de la cavidad bucal.

CLASIFICACION TAXONOMICA DE DiPLOSTOMUM,

FAMILIA: Diplostomidaz Foirer, 1834,

SUEFAMILTA: Diplostominae Monticelli, 1392,

GEHIIS: i stomum  Von Nordmann, 1832.
Diplostomym ( Austrodiplostomym ) gcompactiym ( Lutz,1928 )

Dubois, 1979,

Las  metacercarias saon ‘ormas  larvarias  de tremdtodos

rasalectados durantz sctubra, noviembre d2 1922 vy febrere, marzo
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¥ mayoe de 1°3 52 basé ent’

aurz2ys 2n 21 -habitst d2 cdmaras

10;’_» emalaras\obtenldos de q\ O.;
’o-;:url‘-)res’. : s
- tht'eri o5 de' 7.0, "\Qiz‘imbi‘;!li en 21 habitat 4z
'cémaras deularas o B 7
Si eJ’mpla'= _
' "anc‘efal-:. :

. ,29 ejemp ares: “de igs itat - dal

s son da color bXanco ccm los ~ziegos

lo mdrron o neqros. sus mov\mlanhas LSO LY =

PELLE de las metacer rus ‘es tipice d2 13 forma

idxploswmula'devrﬂa por Huqh=s L1929 ) Presenla una POI’CIO\'I °
seq=m=nto antavier grande y ova\ada, 2s con;ava ventralments; el

segmante: postarior 2s cénizs y corto, 52 ériqina d2 _1‘5 parts
7 dorsal del segmento anterior. En 21 bords antarxcr del guzrpe se
destaca sobre la linea media la ventosa oral:-terminal.. A ambos
lados de ¢stas se aprecian dos encrmes ps;zudovehtosés misculares

glandulares (Figura 39),

El aparato digestivaresta m'a&oﬁor’;l'a;p-:--:a qu2: .82 .zhra 20

ontinaa con una “faringe poce

2] =zentro de la ventos

desarrollada, da alla parte

asofago que ‘s®  bifuris 2n
303 ade alianian 21 nivel d: la,
1 ¢uerpo, .

wsterior ~d21 éuerpn 2std seepads casi an

sul'tota(liidad porial érdano tribotitics de forme vedendeada, =
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é:ﬂa sy pseiferia tiene.uni gran eantidad de gldndulas adhesivas,
"sebre 13 l{nes media d2l cuargc [ lisaraménte_anlericr 3l  drgans

Ctribecitice, sz obseyva una.s2ris en ciriulc: d:  ndeleos  muy

sqldraadet ‘aus’ cérrespondena un acelsbulo reducide,

Algunas | medidas de 1Ss‘métpﬁercérias de Biplostomum ( A, )

compactum.

La longitud del cu2rpo es de 1239 -1994 micras, la anchura
mixima de 49%-25%, el segments anterior mide 110-185 d2  longitud
por 499-369 de anchura maxima. El segmento posterior mids de 90—
257 da2 longitud por 141-305 de anchura mavima. La -2ntesa eral
mide d2 37 3 24 de largo por 41-95 de ancho, 13 farings mide de
44-9% de. largo par I7-82 da ansha,, El 6(9§n0_t(ibo;{tic¢ mioe de
257;434 d2 longitud por 112-27% d2 anchuwrd mdxia, 1os primordies
genitales midsn 22-150 d= large por 45-%0 de ancho ! todas  las

medidas sztan dadis 2n micras ).

Fzr 1o anterier dzscvitd las mzlatercarias reculactadas de

los glab:

-

k]

coulares y del 2ncEfala corrssponden 3 specia  de:
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Diplostomum ¢ _A. } compactum.

Hospedarc: tilapias: 0, zurews ¥ 0. mossambicus.,
Habitat: =r las camaras ocularss y an zncéfals,

tocalidzd: laguna de Amzla, Teconmdn, Colima.

FLASIFICACION TAXONGMICA DE SACCOCOEL[CMDE:,

PHYLUM: ‘Platvhelminthes S:genbaur
- FAMILIA: Haglopor idae Niezll, 1914
SUB?AHIL!A: Haploporinae Dollfus, 1927,
GENUEs cooco2ligides Szidat, 1954
Zizooeoelinjdes se.

€1 material corresponde a tramdtodos recolectados durante
octubrea 1922, marzy y mayo dz 1989, la revision 32 baso en seis

ejamplares oblenidos de 4 tilapias: Qraschromis aursys.

Los parasitos se localizarcn en 21 intestinc anterior v son
relativamente pequetos, piriformes son una eut{cula gruesa
provista de pagquefiae 23pinas cuya distribucidn abarea d{oda la

superficiz corporal.

El cuarpe mide de .496 a .633 mm de longitud tetal per .272
3,322 mm dz apchurs mawims, 13 vzniosa sral oral es mis grande |
que 2] asztdbuls con una lengitud de J1746 2 L1S4 por 124 3 L1453
de anchura. La farings 25 musculesa se encuentra conectada

directamante con li boca con una longitud de .GE2 a 110 por L0B2
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2,113 de anchura. El intestina s2 bifurea ﬁreace!abularmente. 2n
dos ciegos fareus miy anchos, tuya pereicn final no rebasa’ el
gnico testiculo. E1 acetdbuld tiene una longitud d2 .074‘a A =c)
por .086 3 .137 de anchura. Las vit2ldganas sz encuentran
distribuidas desde 2l margen anterior del asztsbaln hasta el
extreme posterior del cuerpo. €1 unico, testicul: eresenie  se
localizz 2n la porcion intercecsl con una longitua de ,086 a .154
por 074 a 4137 de anchura. €n los sjemplares gravidos los huevos

son eseasas ¥ grand2s prasentando una lomgitud de 298 3,372 por
{ Figura 40 3.

Hospedery: lilapia: Dragehromis aursus.
Hattitats intzstino anterior

Localidad: laguna de Amela, Tzcomén, Colima.
De las tilapias revisadas no s2 encontraron ectopardsitos

copepodos  ni  protozesarios, tameaco se  registraron nemitodos;

cesiodos ni scantocefalos.
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PARAHETROS 0E INFECCId& PARA LOS PARASITOS

L0s parametros que se avaluaron fueren:

PREVALENCIA. Expresada en parcentaje, quz resulla del ecociente
del ndmero’ de hospederos parasitados, enive el ndmero  de

hospedaras examinados:

INTENSIDAD DE XNFEECXON‘ Reprasantz 21 namero de pardsites de una

especie en <ad:s hospadere infaetade,

INTENSIDAD FROMEGIO. €s e! namero tolal de “una espgé‘a 8
parasito  2n particular 2n una muestra de “hospedero, -entre él
nawers  de individuos inf2stades d2 una especie de. hospedero en

pariisular.

ABUNDANCIA. E: el ndmero total de individuos de una especie
particular de parasilos en una muestra de hospederos entre el

namere total de individuos de hospederzs en la muestra.
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Cuadro 4. Pardmetros de infeecidn parasitaria 2n las tilapiss.

MES ESPECIE TiFQ F’AR{_(S 170 LOCALIZACION PREVALENCIA

Ostubrs Quaurgus £ corelangtum dermis 15 %
. surzus 0. coppastum encsfalo 15.%. 7
2. ayreys £ > 2dzsspp  intastine 10 %
Do oayrsus B goneactum sjes
0. mossam DB. compactum encefalo
novienbrs
encéfzlo
Qo
encefala
ojo
{febrero o E
Q. aureus L. zoresctym ojo Cren 4G
Q. auraus 0. aompactum encéfalo FR t- 2 4
marzo
Quaurens D coppastum oo
Q.mossam D, compastum oio . .
o, us D, cempactum ancéfalo R
a. Baccos intestino - Sk
L EVE-]
0. aureys [, comeasiun oic LY
o. 2asgoanelicides gop intestine 5.8 L
2. 0. compacium zncéfalo . 7% .
&, mossam ajo 57 %
8. m3ssan encéfalo . 42.8-%

55



Cuadve & Contingazion.

MES | INTENSICAD © INTENSIDAD - . ABUNDANCIS -
Cuoe T U INFECCION “PROMEDIO. R
sotubre .0 17086700
R -6 73,331
-8
H 0 ;
o
novimenbre. O
B L
w0
e
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EXAMENES TOX1COLOSTENS.

tor resuliados que Se - obluviaron . d2 los - 2yamensze

toxicoldgiecs s2 puzstran en 1o% cuadros 7, 8, 9.

fuadro 7, Resultados de plome, hierro, calcie, aluminic y sedio

en misculo y piel de las tilapias de 13 laguna de aAnmela.

MUESTRA FLOMD HIERRCG  CALCIO  ALUMINID  S0DBIA,

Mdsculz/eizl  0,07Rpm  52,28ppm S2.94ppm 211,78 ppm S775 pem
Maseulsssiel  0.07ppm  4B.9%%pem 1072.7"  25.10 pem 5525 sen
T Mdsculo/piel 0.07pem A9, TAppm 236.TZ4pem 16,21 ppm TE2T prm
Maceule/pial  ©,07pps 40, 20ppm 251.27ppm 11.52 ppm 4000 ppm
HMaseula/pizl  0.07epm  $2.7Sepm 877.99penm (9.0 npem SACC pem
Mdsenulassial 0.07ppm  51.26ppm 413, 10ppr 35.15 ppm 3500 ppn
Misculo/pizl  0.07eem  3U.66pFm -—=

Cuadro 8, Ra2sultados de elomo, hizrro, calcio, aluminis y sodie

2n el hepatopancreas de 1as tilapias de la laguna de Amela.

MUESTRA FLOMG HIERRO caLcia ALUMINIT 20010

Hepatopanereas 0.07 ppm <4.%8ppr 45, d1ppm  113.53ppm 4975 pem
Hepatopancreas 0.07 ppm 171.8ppm  S45.1ppm  228.9Spem 375 ppm
Hepalopaneraas 0,07 pem 212.74ppm 986.Sppin  265.20ppm 700 ppmne.

Hepatepdnersas 0.07 ppm 17.éppm 1083.17  2205.Sppn 2250 ppm
Hepatopinarzas 0,07 ppin 2%.2ppm  74%.53ppm  935.9PpP0 1000 »pm
Hepatopancreas 0,07 pan 7Y25.6ppm  ———e=— 477.7ppm e

Cuadro 7. Fasultades de plemd, hierre, caleie, aluminio vy sodio

del agua y lndo de 13 laguna de Amela,

- ALUMINIO . S0DIS

HUESTRA PLOMO - - HIERRS . CALGID
AGUA 2.2 opm  4.23 ppm- "ll?Sjpp’l’nx 7 pem 5000 ppn

LODG .4 ppm - 17,47 apn 1290 EpM 25 ppm 1175 ppn
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FIGURA 1. Localizacicn szzirafich de la laguas de Amela.'\'icomln. :
Colima e T




Figura 2.
d2

erslia opata, poda telMida con las lamelas
s2paradss. Henatoalina-zosina, 129,

1gura
natoria infiltr

fibrae nee




Figura 4, lov
Hematz.oilin




Corszzen, El paricardic sz apracia

con abundantes
amatorias hetardfilos, Hena

ilina-zosina. 125 %,

H

fLarazin. Fericardic <n s porciin sentricular con
celulas  inflamateorias hetorafiics, Hemats :ilina-
% ¥
S 1.
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Figura 8. Miccardio. Fibras musculares cardfacas con infiltracien
de celulas  inflamatorias eononuclear2s, con  Jdistribucion
miitifocal, Hematouilina-e na. 125X,

Figura %, Miorcardic. £n 21 vértice del micrardic e observa
abLadantes células inflamatorjas mononucleces, Himatouilina-
gasina, 1237,
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Figura 2. Hesatopancr
Hematexrilina-easina. 19

Figura 3
Hemat o o ilira-ersinz,
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= apracia un  abundante infillracien 32

Figura 24 Brandsias,
r6filos 2n la base del arzo branquial.

22lalas 1nflamataorias nhat
Hamatoxilina-20sins. 125K,

30, . Eranauias, P
1

1 ipe
C2lalss maliciformes de lai branauias, Hemat<silina-zasina,
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Figura 20, Eranguiac. Tize
celulas inflamsterias  smenc
Hematoxilina-gosina. {295Y,

Figura 1. Brantuias,

fe apresia una mariada hiserel las
tag branauias, 2on infiltrazion 2 2elulas
hetarafiles v nzlaares,  Hzpatowilina-a




LR ALES S i 3 =

Figura
csatzlit

71



T gy
J.,Qt..;i.m b .‘.m..vl

QUL ORI

.ﬁﬁm g -

] H‘.,‘ N " .

@

o de una
eza del

parasitari

2

w
=
&
c
3
m
-
o

. I oapre
(54}

O

20

o

AL

et

2cevearia  de

2t
1

42

2 mesencefal

2 1a part

[t

=)

3-20sina. 1E%

ziilin

nat

Hai

75



-
i



M. . Yentosa orol

CRTIRTP 39

Faringe

S Ac¢etabulo

_|_Ciegos intestinales

E
- -~ E Testiculo anerior
(=]

]
~{T Overie

A
A - _T. postericr

Figura 38. torfologio general de la meracercarie  de
Clingstomum complonotum,
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05 mm

Figura 38A. Trematodo de Clinostomum complanatum.
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Figura 38. Morfologio general de D.(A) compactum.
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Ventosa oral »»»»

0.2 mMm

Ciegos
intestinales + » u»

. Testiculo

Vitelogencs

Figura 40. Morfologio generol del tremdtodo Saccocoelioides ssp.

80



A
DISCUSION.

Las tilapias 2etudizdas zorrespondieron a: Q. ayrsys
Steindacher, 1264 ) vy 0, moggambigus t Petars 1852 ). La diagnosic
gendrica de la tilapia fuf introducida ¢riginalmente por Fsgan

1520, incluyendo a Neotilapia y Pelmatochromis ¢ S ).

Thys, 1968 20 especies de  tilapiss  incluyends

algunas subespecies, la mayori{a agrupadas en tres seccionzs v 1T
subgéneros, integradas 2~ unidades morfeldgicasz ::n un ndmers  de

espacizs muy relacionadas y generalmente alopatricas ¢ 5 ).

Trewsvas en 19723 2n forma radical orzo dos genaros distintas
Yilpaia v Sarotherodon basando sus diferancias  fundamentalmente

zn los hibitas alimenticios y reproductivos. Trewavas en 1922

sapara a2 la tribw Tilapiini en cuatro generos: lilapiz
& 2roden Or3cchromis y Dankilis epartiendo de sus

conacimientos scbre la conducta vy el desarrclloe de los  incubadas
maternus, paternos y nmixtos, agrupande dentroc d2l génparo

Or2ochromis a 105 incubadores bucales matarnes.{ 5)

En este trabaje s2 tomaron los criterics de Trewavas 1973,

Se uolectaren 9¢ tilapias 0. gurews vy & tilaeias @,
rosambicus ¥ 23ta Dropor;iﬁn s2 debe a la aburdancia r=lativa en
las capluras de las especi2s su2 s2 explotan 2n 13  laguna da

Amela v son:

Qrzechremis aureusz 95%
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Oreachromis messambicus 34

Demas 2sp2lias ok

Con relacién a la proporci4n macho-henbra se observé uns
marcada dominancia ¢2 los machos con respecto a las hembras para
ambas especies., Las variaciones en esta propercién, probablemente
se deban a: Las estacionas de muestreo o la dpoca del sfo, 1a
cual s2 refleja debido a los habitos reproductivos de las
tilapias, Esto gs, 2n 2l cazs d2 las hambras cuando s2 2ncuentran
2n perindo de inecubacién, sz desplazan @ 23na3as protegidac de la

laguna, para proteccisin de los alevines.

EX‘%ENES PACTERIOL&GICOS:

El aislamiento de las bacterias vy su interpretacion plantean
Tumerosos problemas an razén a las caractertslicas del medio
acudtico, que muchas vezces contizne ungabundante y  especifica
flora microbidana, Muchas d2 las enfermedades bacterianas se deben
a gdrmenes que forman parie de la flora normal del tegumento o
intestino, v quz sélx s2 hacen pitfgenas bajo la variacidn de su

medio.

De las bacterias aislagas oer lo menos 3 de :llas scon
]
patogenas  pars los p2cas v puidin eonsiderarse  come  crganismos

obligaterios vy aue se encuentran habitualmente en asociacion a

Estas soan: Psaudo

7 §ano5 portads f3s sPR.,

reces enferm

Proteus spr vy Staphylocoosys spp. ¥y puaden  tausar grandes

mortalidadas en poblaciones derpeca: aue nos han sido previamante
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svpu2stas a ellas.

Las bacterias del genero Pseydomonas pueden causar baje

zisrtas -alteraciones del nadic, infecsicnas czpticemicas, esta

bazteris 2¢ comdn en 21 agua vy

Y]

.
‘Los gérmenes del género Proteds se zaracteriza por producir

-ulceraciones dermales en los peces. Los 3tsphrlocnccus son
mortzlidad

bactariae gram + qu2 son  cdpace2s  d& Aro
produciends lesiznes <omo oftalmitis, bipcpidn, Qquaratitiz

hamorragias ratinalas (50).

Las bactarias de 5 3En2ros  Agromopizs  Faeudomomae) ¢
Proteus aisladocs 2n 2ste trabajo son patégenas para los peces vy
son responsables d2 causar hemerradias an los arganss
pringipales, su pecder patégens 26 debido 2 qus  produsen unz

2nzima proteolitica ¢ 2,4,12,21,42,47,50,.53,54 .

Schapers13us, 1930  describz 2n Europa las Agramonas

(Pseudomonas) punctata infeetande a2 las  zarpas caussndoles

uiceracicnezs dermales,ascilis v na22vesis de varios 4rganes ( S7

Griffin 2n 1954 reporta y compara 2l aislamiznte de wvariss
Airemanss (Egoudomonszs

punctala). A, ). hydrophils,™ B, hirudinis", P. melanovogenes v
Asvobactay liquefs:

agantes  por 21 denominidos

r2 quz  tadas estas bactarias

ns Yy el

pertenscen a la misma familia ( 21 .

Snizszhko, 194% incluye gpara estas bacterias otros sindnimas

83



cemos ; Bacterium punctatum, ‘Bacillus ranicida, Aeromonas < punctaia
'y &, hydroehitst 4% 3.

wﬁgﬁér 1952 v Meyer :éss. nepeicnan ‘que la seplicemia
hemorragica es 1a mds zemdn = importants enfermedad bacteriana d2
los  peces dulczacufcglas, que tizne una distribucidn aundizl ¥
afecta a una gran variadad de peces incluyends a los (el=osteos v
elasmobranquics { 65 ). Mayer, 1970 cbservd aue el padecimienta
presenta una incidancia y wstd relacionada con factorss del medio
anbiente, en 105 meses am aue incide este problems es =n abril ¥
2gesta, tamiands a permanecer durante Yos meses dz varans { 33 ).
tleyer, 1970 atribuye 2 la temperatura, estréds. vy una wmencr
cantidad de oxigenc para qus s prasants 1z anfermedad © 33 2
Haley, Davis v Hyde an 1967 reportan un evasto similay por o la

falta de oxigane { 23 ),

Amlachar, 1941 menciona que 13 infeceion puede scurrir  por

.v!a aral y se zospecha que la enfermadad sea‘ transmitids por
alguncs invertebrados como: Argulys spy v Gyrodasiviys sp. ¢ 4,
Amlacher deseribe 3 1a septicemia bacteriany coemo un sindrome de
las carpas y menviona tres formas clinicas diferentes: 1la
primara, Qu2 <.iste 2n forma taterte sin signo vy lesion  externa,
la segunda =omo una ascitis aguda evidsnta, hay szxeftalimia v
erolapso  anal vy 13 tercera manifestacicn =s en forma de wlceras
crénicas y se presanta an la pial v 2n zcasione:  inveolueran

tavbién la musculutura ¢ 4 ),

Reed, 1941 v Morgalisy 1951 observarza los signos v lesicnes

de ascitis y ulceracionzs en olras espaciss de peces ( 35,45 ),
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Roclk ¥ Kelsom, ‘1965 reports uléeraciQneS dermales en 21 pez

33tz d2 eansl s Wagnar, Y Perkins. 1992 aprgv:iarbn lesinnes

come: conteo

detarminacian de 15 hemcgizning, lo cual reflaja
anemia, hay un aumenty en 2l lzial de eflalas

-y 'una relativa disminucidn 2n sl porcentals de

infocitos presentast tambien enconird valores dismiruidos d: la

“iqlucosassanquinga, de protefnas totales, albumina, globulinas v

eé: ssterol’ §in enbargo hsy un aumento del las valoras del ~4cido
Qrﬁico y bilirrubina ¢ 4 J. tas lssiones incluyan hemourragias
petequiales y aquimcticas, hay dlceras, distencien abdominat cue
r:orres'pomje a wun filuldo amarille sanguinclente vy  adhesion
visceral-peritoneal, 2roftalwia, srclapso 2nal, perdids  de
aletas, esplenomegalia, hieeremia antsrica, hisade con coloracien
amarilianta vy en ocasiones con hemorragias, riftones friabler ¥
raramente hay deformidad del esqualato L § ). Este tipo de
lesionzs e ancontraron en alqun-:‘s paraes Y at ayamen
bactericlégico 32 aisid Pseudomanassep,

Framsah 1985 2n un estudio de anf=

identifica virus y bactarias, estas ultimas ascciadas a  lesiznas

medades an  Thailancdia

ulcertivas, v s3n: Asromonds hrdroshila. A, sobriar A, punatatay

Basudemonas spp. Alagalinenes fazrnalis v Streptuerngns © 4S5 3,

For 2iro lade nt hay qus dessohar la ides qus las  bastarias

zisladas en sste trabajc azprovechen cualquier variacion del medio
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anbiente @ alguna lagiin :n,el s21.para’implantarse v mrovecar

est2 t:po 3 1esx n"Adamas en !a Xaguna de Amels. las tilapias

-25tdn enpuestas 3 un ManEJO conztanle ra aue astos p»ces tierzn

fxnes tomercxales provacdndcles esladas dz" ﬂslrés.
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’
EX;HENES HISTOPATOLOGICOE,

PIEL,

La dermatitic :upurativa, =32 tipo de lasizn se asocia a
bacterias del género Pseudomonas ( 4,50,53,54,64 ). También asts
lesi4n es «<ausada zor la invasién de la  epidermis por
me2tacercarias, en 1z dermis habrd un infiltrade de células

inflamatorias em raspussta s ast2 parasite. ¢ 4,10,50,53,54,64 .

'
MUSCULO.

La degeneracicn muscular en peces 2s  conocida  eomo
degen2racién de Zenkar, Pstz 26 una nacrabiosis primaria del
mdsculo esquelético afzctande dreas particularas de  las  fibras
musculares ( S0 ). La 2ticlogia de este tipo 32 dagsneracion es
deseonacida 4 5O ); sinembargs, se ha ligads 3 deficiencia de
vitamina E y/o selenio ¢ ambes ( 50 ). En 2l  pro:zso
degeneralivo es comin Que puegan aparecer zonas o dreas dz2

calcificacidn 2n algunas fibras ( S0 i.

GLOBOS OCULARES.

Las lesiones de los o©jos son pumerosas y  variadas en sy

1as mis fracusntes 2dema  corna2al,

sticlogis  a2n }os pes

catarataz, lasienzs perierbitariis. Las cataratas son zausadas 3.
menuds 2or estadios larvarics de metacercarias .del Diplostemun

spathacayn o de D, flaxica dum ° 4,42,344,50,53,54,64,486 ).
Sobre las lesiones 42 las formas larvarias de estrigeides en
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los ojos da los pecas, son cldsicos los irabajos de Asthon (8 )3
Molnar ( 34 ) y Shariff:{ 98 ) en Europa , Los de Larsen ¢ 27 ¥
Palmizri ( 41 ) vy Hackinan (24) 2r Nortzameries, )

Las lesiones encontradas =n sste trabajo coinciden con lasg
reaistradas portép;rifl f col, ¢t 5; ), excepto en la herniacidn
de} qéistaliéd »}_fsu dislﬁcaci&n. ademds var{a tambi¢n 2p 2l
habital.pe(oyéo'lhﬁiéa 1a 1dentidad 2spacifica dal agents causal

13y,

" Tedas'las lesiones epcontradas concuerdar con las  sefaladas
por _Fannyquit C 43 ) como una signologis  caracter{stica de

Diplostomum spsthaceum.

Con respecto al habitat especifico =n el ojo dz las
difarentes aespecies de fJjplostomun han sido registradas como
tales ans humcr  v{trzo, humor acunso Y, cristaling, {
18,19,24,27,34,%9,41,42,46,50,58 ). En el’presepte trabajo. se

2ncontraren en humer vitree, humor acudso, coroidas y ancéfale.

CARAZON,

Las pericarditis y miccarditis supurativa;r nds p;aﬁuéiran
una insuficiencia cardiaca y 2std relacionada con unanibriosis Y
Corypebacterive sppaunaus - 2n estz  trabajo  no se  raalizg
bacterioloata del corazén, Las pericéra}(isrrv wiciarditis: ne

supurativas  ¢2 deben a infeccionzs virale: como Rhabdevipus qus

se limitan 3l corazen y mos producen cardiepatias acompatadas zen

una insufici2ncia cardiaca 56 ),
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Las 'lesiones -del corazédn son causadas por ralédgencs  poco

siaun. " Celulas linfocitica:z 12 han reportado en 2l

inf

+ados’ n‘a".';ralman!e con’ Stizesstedicn vitreum, Hay
hemoreagiss ;n 21 éorazen cuande Fadecen enfermedad s2piicimica
hemcrra’qica viral, 52 han reportado miccarditic en la  enfermedad
bacterians del riBén ( Corynebacterium spp Y. Al igual <qu2
paricarditis, Otroes  autores  reporian la olurrencia 32
Microsporidium ses, en 2l corazdn d2l bages da cahal. Una

miocarditis supurativa la pueden causar Aeromonss v Pssudomonis.

%e han encintrado hematocpoyesis 2ricardial  an diferantas
enfzrmedades pere ne 32z han dezsrates en 1a literaturs

4,42,49,50,53,94,44,45 ¢
BAZOL

Ei principal hallazgo del bazo fue hemosidercsis, ¢ este
pigmente e;t_—{ ralazicnads qan las apemias hamslfticas ¥Ya que hir
una alla destruccion de aritrocites, por 1o tunto el bare se
encuzntra aumentade d2 tameFo y les centras  melancmacrifagos

contienen grandes cantidades de dZposite de hemssiderina.

Son.  numercsas  las  zausas de anemias hiamsliticas en los

paces, paro las mas fraguantazs se deben 2 bantarisz productoras
fci ’ R

de hemolisinas, 2specisimente del genero Yibrio sB ¥ prolozoariss

da 12 sangraz (4,82,4%,50,9%,%54, 4643,

€1 granulem: esplfnice zacentrads en 2sle  irabaje =5

imeortante ya que por 1o genaral el tajide h»smatopoye'tico ae
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’
iugar de aleczion de las colecnias bacterianas. Los germenes  que

s sranuloms® ssas son: Mycobacterium tubsrculosis

praducen lesi

y hosardia astercides v dan lasicnas carzteristicss sobra sl

. . I
<ifen v el nazs, Las corinzhacterias de los salmonidos producen

una lesiSn eipecffica d2 hepatitis y nos da granulomas lfpicon

=zn :flulas’ gigantes, cdlulas spitelioides e infiltrade de
tinfositos, Los: granulemas del baze compriman los =2lipsoides

es:lini;se nasta z! punto d2 !lzgar 3 reemplazar zamplatamente la

pulpa blanci’(4,42,29,

APARATO. REPRODUCTOR.

En este . sistema no se presentd ninguna | altarazidn
ra\oléaiéa. sin  embargo, 1as snfermedadzs son  esporddicas 2n

~ #stos  aparates, 1z tuberculosis, furunculesis, enfzrmedades
hemorragicas por rhabdovirys y una mala nutricion pueden afectar

21 desarrolls del testizulo o al ovario (4,42,49,50,53,54,64),

i
HIGATO

El higadz presento una amplia patolcgia, la principal fue el
..2ambio grazc. Estz cambio grado en las cfluleas hepdticas es way
zonecido #m las piszifactor{as donde s:2 administra una racidn
inadecuads de 9rasa, la mayor parte de las vacee for materiag
srimas 3 las gue les falian  famtares lipeprotéicas o
;nlicxxcartes. Otras causas dzl cambic 3r3so 20 pacis es por

trastornes horirensles, mipoxia, v toxinas (3,49,50,53,54,44),

L2 :25undz slteracion en higads fud el pigmento de
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hemosiderina, el cusl esta relactonado con. anamias hemcl(ti;as

zncontrindose cantxdades qrandes de _dap ‘hemesidzrina

14, 4%,50,53, 54, 64)-

" Las ‘heﬁal:tts\
rprinrlpalm:n!e con: virus, . En -ies' sal

virai o

:pr6ducida por un rhitdovirusg. Tamh\!n la =nf=rm»dqd v:ra! d=1 piz

gate nos preduce una hapatitis ne supsraliva v 33 pfadu:ida pov

un  virys DNA, La hepatitis supurativa nes iz :auéa trastornos
hepiticos 4dzicos, asi zomc las afeccionas bacterianas, E& 21
hiqado de los peces las infeccion2s focales bactsrianas son mencs
{recuentes en los animales superiores auizd pdr esa razch &2
encontrd una incidencia baja de absessos an el ﬁfgado. ta
‘hiperplasia  de los tenductes biliares se relscisna & - trastornos

hepaticos por intoxicacidn (49,%50,52,53,94, 54,660,
KRINAN,

i 4
‘La lesion mds frecyente se chservo en les tubulos -renales
zon 1a presencia de proteinas y eristalec 2n su interier. Esto s
g L - A .
una 3lteration renal aue se manifiesta con mucha. frecusnzia  en

pisciculiura intensiva, Existen varios factoFas‘ que  pusden

predispensr 3 esta enfermadad, z:tw las altas zincantraciones de

‘ . .
anhidride carbonico en el agua, 217eso ds calsie ¥ magnesio,
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Las lesiones de los cristales se-inician porrdn;deiﬁsito'de‘sales

cd2 ‘zalcio  dentro del estroma orgdnico a ai

renalas €4,32,49,50,53,54,64).

Es importante safialar.gue an: 5d 'Amela la dure.a
del agua en prem:die es dﬂ 226 66 .mg d° CaCoS. mientras qu2 la€

tilapias la zantidad a u=ja es d—:fE ma. C38e3, lo cua{ nos da

aguas duras (7).

La 1efr11x= )nlerstic\al noosupurativa v necrosis presantada

) xd's por afecc\on«s primarias al vthnn. sobre

tedo de crigén viral some Ciionedrosis hematopoyetica viral,
ieélice hemnrragxra viral, enfermedad viral del p2z 'gato  de

,uanal !4 42 19,50, 53 54,44},

La. onilojdesis renal =2 menecionan sn la literatura de
patologfa de los peces 7 o5 una glemerylonefritis membranssa
difusa priducida por  uomplejos  inmunes y las  principalzs
afecciones son: bactarianas o parasitarias, as{ cono la diabetes,
coinciden <on un marcade v manifiezsto engrocsamiente de ia

mambrana basal de las capilares del glemérulo (50,,53).

Es importante sehalar que  en un riHdn se cbservd la
przsencia- de un granuloma. 2sta misma lesidn fus descrita por
“smiacher” {4y Ribslin (50), En general ia lesion micrasedpics

:z las deseritas y zsid ralzcienada osn  bacterias

.
acide=aleoshol=resistantes: Myschastarium, Cabe saffalar qua en
estz irabajs no se raalizaren 2ximenes bastsrioldsicos al rifton.

Al granuloma -3¢ 12 Mizo una lincidn 2special de  Ziski-
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Nezlsen. ) ‘né seren=antraron Bacilos dcido-aleshol resistentes.,

. SISTEMA DIGESTIVO " ©:

“Lalpate 2913 'digestiva. de los 'peces ha' sido escasamente
estudiada - “la‘poca informacidn existents’ se bass: dnicamente en

ﬁvairla‘:.q'n.s. “casuales (871, ‘Ga mencicna que las ogastritis

superatiQas, con edama y herx 3ias pued: suc2dey en cacos  da
infeccianes ayudas virales'y lesiones san especificss toma an el
“'caso “dz- la necrosis Fancréat'ica"“{irarl,f. saptizenia hemorrdgics
viral, " necrzcis hematopoyéti:a'vifé‘.l y enfermedad viral del pe:

gate,  Btras - causas de da7lesidn’ nos 12s  causan

organismeoe de o quimics

(4,15, 42,42,50,52, 54, 549,

En el caso de la enteritis catarral, ‘con.:ona de hemarragias
se encuentran habitualmente los helminlosr(‘%?) an =21 presente
estudic concordd con un. tremdtodo corrzspondiente al géners de

Sagcoemelindes skp

]
Otros trematodos frecuent2s an el intestino son Sanguipnjccla

sepy Lropidostomun farionic (42,50).

PANCREAS " e

, i - 4_ L,
La lesicn reportada.en este estudio fueﬁunarnecrrr-sxs severa

aro 12 ‘literaturs

pa’nc'feés sucering esi lugar yeé 2z{fizo  de dos
afeccion2s virales® en” les salmonides. . La primera, necresis
hamatopoyetica -viral gue.  produce *'una . nesrosis franga -

gqenerilizada, La $2gunda; &5 unanecrosis pancreatica virals
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lesiones |

el pancreas tembirn ‘v puedﬂn encon\rar‘ o\ras
au? xnuluyﬂn qunst
aesarrollar

(4.49..&.53 5,
BRANGULAS,

: té organo 52

mis dﬂllcadas da\ cuarp

e 1ntimu contactn ¢9n el agué

ta Yesidn pr\nClpal an-las’ bronquxas fun una- branqu\tz

suparativa difysa ¢4n hiperplasis d2 o élula: calxcxfoum*s Y ésta'
asociida a micrnorganismos bacteriancs. Huches autores concuerdan
qu2 135 enfarmedadas bactarianas d:  las branquias sé deben
principalemente 3 un medic arbiente des(avorabla:'La; principales
‘bacterias gqus afactan a las brsnquias son: 2nfe2rmedad columnaria
producido por un migroorganismo 1lamads Choadrococeys  <alumnaris
o Criophaga columnaris v sraduscs las le=sisnass heperplasia 321

2spit2lio de 1as lamelas distales vy lamelas secundarias, células

“inflamateris:  polimavfonuzlaarss ¢ sengesticn d: los  vases

sanguf-z2s, Otra bacteria es .na greMnszgsliva vy nos produce  la
anfermedad en las branquias llamada 2anfarmedad bacterianz da  las
branauias tipo c2sie v 1 principal lesidn es una proliferacich

del 2p1t2l1o bronauial con edama (4,42,49,50,93,54,64);

Sin  zmbarg:. en este trsbais no ss. realizaron s estudies

baztariclogicss ~de  las bringquias, Perc-si  s2. 2ncentraren . .con
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1sesionas L{picas por esto: microdrganismos.

(4° 50 53 5S4

’
qu\micas 2n

' branqu:a= de-los peceé 4 hay marcads hiperplasia del zpitzlic d

las b| anqu.as.

1;57 branquiss,

4del

el aqua son responsables da las" lesiznes en

uimices’ inducen . también -cambios

ide” : de - las branquias

agen(vs Tisicos nos  causa una
epxlﬂlio de’ las branqulas. y -las sustancias

[
1as

. . £ - :
Tambien las custancias auimicas {ngurzen un dale zn

las cuales puedan 32r invadidas secundariaments

. ﬁor'Protaz¢arios. tremdtsdos, bacterias y hongos. El 2feits de la

acumulacidn de preductes z2vcretados pueden produzir una lzsidn z2n

.. - P N $o .
135 branguias rasultade por la erposicidn dz hidrovido de amonio.

A una concentracidn de 0,3 ppm a 0,7 ppm habrd’™ -3 hiperplasia

d2l epiteliobranquial ( &,42,49,50,%%,54,44 }.

Otros componentes ocue nos lesionan las branquias son  los

pesticidas cemo: el parathidn, toxophene, malathisn, sszlec de

sodiv y trichlorofon. Todos estos pesticidas nos producen

h:perplasxa del 2piteliz de las branauias, acumalazien ds ewudado

hemorréqx:a Y congeslxén'de lamelas ¢ 42,49,50,53,%4 ).

Los metales pecados tambien nos las::

los pez2s v las principales soni altas 2en czntraciz

zn las  branguias 2

d2  zine,

2wbalte, magnesio, calaiz vy sulfats férrizso. Las l2sionse

principales son: hiperplasia epitelial, congestion capilar,
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hi§EEsecrgEioﬁ de. . e 1nf1amacion l 42,49 50,53, 54 é4.), Cabe
agui 7 ' 2 ancnnlraron n1ve‘e5 'alt:sr 4 aluminic,

hizry s :caleioy SOdIQ en pefes. agua y-ledo,

Aparte dé lat ‘lesiones proliferativas e inflamaterias de las
‘branauias‘ e ﬁre§enta una ancmalia . llamada telangiestasia
laminar, . v es un. camhic patelégizs caracter{stice de las

branquias - que .va asociade &. sustancias fisicas o  quimicas,

lesiones parasitarias, ~residues ' mztabdlices ) ccrtamlnan

auimicos, U 42,49,50,52,754, ¢4 ),

Todas 15% !=5iones‘ ancontradas eon el 2neéfalo de las

tilapxas- =stuv1eron relacionadas «<on la presencia de

metace?cérias de Birlostomum « No todos los peces due tuvieron
parasites en  los njos los tuvieren en 21 encéfalo. Lz forma
larvaria dz estrigeidos penetra al organismo y migra bacia el
cerebrc, donde se localiza en plexos czroideos v la especie =25

Diplostomum baerieucaliae ( 50 ),

Diplostopunm 35, idat y MNani §%51 repcriaron wuna s2vera

apizootis de diplestomissis en meces d= 1z Argentina, estes™

2specimen correspandizron a Qisicstomym spoy su habitat fué el

car2brol 90 )}, En 2st2 2studic los pardsitos sz localizaran en:

ventrizulo, lebula estics, cerabalo y quiasma éptic

Morfolégizamente Diplostomunm £ A ) compachum 23 muy similar
a la otra especie del.subgénerc Diplostomum ¢ A. ) pordax, sin
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itn

smbavgo -difiere distribue

qzcerifea 1a cual:

Parsgusy.y

513 primera’vaz aue sz - describe

{-Estado’ds Colima v, tamben #5 1a primera

qu2 ‘2s¥d mismo.parasito se encusntra en su habitat de alebes

oculares ¥-=1 encétalo »n 1a Repdblica Haxicana.

EXAMENES HELMINTOLOGICOS.

El genero &lingsicmum fué inslituido por ‘Lz2idy en 1896,

dantre de la familia Clinostematidae ( Luhe. 1901 1 y de ~l1a™

subfamilia Clinostominae Pratt, 1902 ( 17 )

En 13 India se han re2gistrado las siguientes especies;r [+1
pecidium Southw21l and Prashand, t912: £, sidzani Bhalerac, 1942;

L. dasi Bhalerac, 1942; £. orashadi Bhaleraa, 19423 L. indicum

_Bnalerac 1943; €. schizothorawy Kri\;. 1950 vy Si. i icu
Aravual, 1960 L1, 17,25 1. R

Fara Africa se han registrade las 2species: €. hateroglomum
Rud, 1867, C. gracils Lz2idy, 18947 C, nphrysjahibys Dubais, 1930;
2 zlaris lubcois 19303 €, shavaudi Vercarmen-Sra-lzan, %% o,

tilapya Ukoli., 194s € 1,17,36 ).
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Para- las Filipinas: £, uszudohetersélo:ﬁun Tuba\';qﬁi; 19331’ y'

L. dalsaj Tubsngui, 1933 . En Australia

lience Johnston, 1942, Burcpa-una éségcia

Dubois 1529, Para America se han registrado la

tum, Monticelli, 1893 =n Costa Rica; C.-helvans'Braun. 1899 .

en Grazil; . zimplans Rad/y 1814 ) Braun. anArgentina, -

€:tades Unidos, Cuba, Uruguay, Panama, Yenezuela y Méxicdl

£ attapuatum Sirt, 1913 snCuba y Amdries Ceatral ¢ 1,17,3s ).

La di-)qnosisj de las fermas Varvarias de es"!cs ,gernreroa ha
side  un problzmi bastante compléio dz acuards con Agarwai, 1959
quién  sefiala  l2: wetacsecarias  del zerplejo  marainstum-
complanatym presentan un rango bastante amelio de caracterfisticas

morfométricas asi como de su 2stado de dasarrollo 17 ).

Las génzras v especies de C. marginalum v £_ semplanatum son
utilizados indistintamentz oara designar a 2stos parssitas,
autsoras  americanss  preofieran 2l aombra d2 G, marginatum v o2n
Europa v Stros auteras Q. gomelapatym. Ademas 2stas 2sp2eies o3
eitada por varims autoras: C. gomplanatum ¢ Rudalphis, '130? 3y
Basr ' 1933 ) Dawes L 1%E5 0y 0 1T ), €. gomplanatum
Rt{dolphi‘,w?‘? b1 Braun 0 17F%, 1901 ), Skrjabin ¢ 1947 ),
.Yamaqu!i { i9$8 v, Feé:u\iaev { 1931 ) , Lungu and Papescu . 1989

)y Grabda-Xazubska ( 1974 ) {17 ).

C. marginatum (- Rudalphi, 1309 ): Baer ¢ 1733 ) Skrishin (

1937 %, Dawes P 1998 3 Pralt and Motaulay 4 ¥, Osborn % 1911 -

IS
=
o

‘m
o
~

1

¥s Hiffean ( (927 7/ tuchos Dh‘-‘sra
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Da “'acuzrdo -con losanterior ¥ Jeomparando’ las  dimensiones

‘las imetacercari bas; ventosas

“axeretori, consideramo

~especie Clin

fus- dz 15 %, con una.intens

sefizlar que 2n 21 suzstrzo’en el 3 rardsitc

fug realizado cuando el niyé} del’agua’es bajo.en la lagura ¢ 1
metrs ) anles de 1a época ‘de: Ilivias (. _junic-octubre ) 3sto

farece indicarnos ‘jue su ciclo de vida 1o ecomplata an aves

ictidfagas d2 la regisn, aspectin qu2 comprobam i znzontrar - 21

tremdtode 26 la parte dorsal 3¢ 13 zsVidad bucal de “unagarzd i

gris 4 Nictyserax ). : : :

Unicamente £. :omplanatum fu# snconteade’ 2n. un “afelide v

-

trdreduzide, no obstant: su distritusien pedris ser mas 4melia 2n

»trots hospedercs natives o bian introducides.
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La familia Diplestemidac < Poiri Ttrepatodos

dzseriba

digénzss  con eicle ds vida wdmplaje, L
como  un  Pardsito del intestine de "ave pelecanifarme” (-

Phalacracorax clivaceus ¥ v 13 llama Alaria eompacta ¢ 36 ).

'

tzidat  y Nani, 1951 describzn la metacercaria y lg¢ llamaran
D, mordaz, estas formas larvarias se 2ncontrarcn on encéfale de

pezierreyes Bagilichthys bonnariensis en Argentina ¢ 45 ). Elles

.
mismes 2n Arg2ntina describen la forma adults que se encontre 2n

Phalscrocoray brasilianuz vy la denominaron”  Ausiredi o

merday (46 )

Dubwis, 1970 en Erasi] ravisa las praparaciones aoriginalss
que hize Lutz vy concluye que la morfolea{a coincida zon 1a
. descrita por  Szidat y Nani y la denomina: Diplostomum (A, )

conpaciun { i4 ). :

Dstrowski de Nuftez, 1977 en Argentina estudia el ciclo de
vida de [. gompactum v se%ala que tienz un ciclo biolégico de
tres’ hospederos  obligatrrics: un caracol de 1z familia
planorbidae, Biomphalaris peregrina; un p2t dulceacuicola ¢ 21

hospedaro definitivo un ave Phalacrocorag brasilianus ( 3% ),

Qstrowski de Nuftez, 1922 en Venezuels comprueba suz i

aspeciz descrita sor Lutz ¢ LPID Y 23 diferente al material

argantiny v la sepzravcion ds  ambas., E-  Wenazuala

completa su prona, en ls

fanilia de ‘lec ©Ciclidaz 2n la ozvidsd scular 4 el sva
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Fhalacrocorax olivaczus { 40 J.

La zituatizn actual contempla 1a existencia de dos especies

denutre dsl subgéners Austrodiplostomum; 1a primera Diplestomum ¢
austrodiplogtomym ) agmeagtum ( Lutz, 1928 ) Dubsis, 1970 cuya
diztribucion gengrifica es amplia puds se ha registrade en:

Yanezuszla, Brasil, Cuba, Colomhia vy Mérico, ta sagunda

.

=4 : MNani, 1951,

Piplostzmum ( Austrodiplostomem ' mordsy iz

regictradas an Argantina, Farasuay vy Chilz ( 34 ),

Caballers ¢ Winter 1974, 2a Yeracruz , Més rzgistraron 3

Dpiplgstorum  spathageum parasitando a Lichlasoma zycium ¢ 46 ).

Oserio 1932, 2n Micheacan, Mérizo, registra a B, ( A, ) 2zmpactum

2n los globos oculares dz Cichlasoma jsthanum < e

Finadz ~2n . 1985, en Chiapas, Miuies vegistra a D, A, 3
compactum’ en los glebss oculares de la tilapia Q. messambious v
sonfiema su-distribucidn 2n la regién sureste d= México en los
Estados de Yeracruz, Tabaseo y Chispas vy sospecha de sy presencia

2n los Estados de Daxaca y Campeche ( 48 ).

T

do come. ref2r2ncia el tamafio de las metacercarias
encontradas  en Chiap-.as. México por Pipads. 1935 f 42 )y las
' dea-:rjilas' 2n Yanezuela por Osirowski, 1982 ¢ 40 ) nx  encontramos
"hof.o.l.égicas. L

diferancias’ nyestro materisl coinecidiando en




sarebro. Presentands una longitud teta} y anchura maxima mayor

que la especiz Diplestemum ¢ A,) mordax descritas 2n Argentina 2n

1

2] zncéfalo de sus hospedaros. Asi puds, tomandd Zomi | bas?
setudio dz las metazzrcarias de los globos ssulares v ancéfale

considaramos que se trata ds la aspecie ' Diplostomum ¢

fustrodirlostomum } comeactun.

’

Es {mportante szhfalar que 2:ta parasitosis afzctd a las des
especies ‘de tilapias, przszntando-una prevalencia mur variada
debido a- la przsencia d2 sus hospedsves  intermediarios v

hoepedarc definitive f Fhalacrpcoray oljvaceus ). Zin embarge en

estle t}abajb ne se'logro'lé determinacidn aspecifics de los

moluseos v de las avzs.

Esta pardsitosis se zonsidera altamentz patogena vy forma
parte de las zspecies de riclo complejo gue interrzlacionan el
ambiente acustico ¢ caracol - p2z ) v el terrestre { ave ) vy este

altimo szr una fuente de infeceidn continda.

Los “miembros di Ya familia Hapleporidas Nicoll, 1914, son

usualmente pardsitos del intestine de ciertos peces marinos, pero

nevos.’

19§7>):érqentina ¢ Szidat, 1954 ) Africa ( Manter, 1964 ) Estados

4 C2é, 21,

Unidos ( Lumsden 1%63 ) Méwico { Lamcihe, U

El generd Satoocoslioidss fud ereade per Szidat, 1554, parz
incluir. una seric ds especies pardsitas de pases d2 asza dulce,
que “difarfan’ de las del cénero Sogcococliyn Losss, 1902,

pPrincipalmante an ¢l desarrell® de las glandula: vitelégenass, cue
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Los' ‘miznbros 1a 12 famili

2n teds zl.mundo, solo-se mencionaran.lag)

g2 Pseica t 3L )l

En 21 MNorle y Cemtro -Americat | Californial  Myoderma
nmedialunae, Mcntgomery, 1957, Scorpidicols califeorn:ongijs

Montgomery, 1957, Vitellibaculum givelly ™Montgomary, 1957,

Florida: Oicrogastar f{astigaius Thatchar anc Zpark, 1952,
Gzorgias Digrogaitar fagtigatus Thatcher and Znpark, 1933, Hawsii:
Hapladena asc-is Cramaguti, 1970 . H. sginosa Manter and

Metamess

Pritzhard, 1281, H, Tapyorchi:z Manter, 1961,

scaridess ,Yamaguti, 1970, Panama Myoderma mazn: Sogandares-
Bzrnal, 17%%7. Puerto Rico: Allomzajsolens spipssi Siddiai  and
Cable, 1960, Hapladens asanthuri Siddigqui, 1969, Argentina
Sacooenelioides zlangatus Szidat, 1954, 3. maunjovatus, N
magnas, B.plecostomj 4$zidat, 1954, En brasil  [ralgingirems

brasilensis Frzitas, 1947. ¥V an Mexico Saccocaslinides chauhand

Lamotha, 1674 26, 31 ). t:tuzlmente esie qénerc

vauns puavz  especies, todas zllas  americanas,  Yamagquti, 1%71

rezenpce sdle Zince de ellas ¢ 24, 31 ).

En 2st2 trabalo no s2 determiné la especie por posear pacos
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ejémpléres y<{les ~ colectados qua se fijarcn no se. apraciarcn
caraztifistizas = lintarnas  importantes  per tener hazvos

“relativamente grandes y numzrosos,

las caractaristicas morfométricas seHaladas de 3

tramaleds - 2orresponde al génaro de Saceoecceligides sp, y  fu2ron

_2ncontradas en e1 intestincg d2lgado s tilapias O romis

aureus, cuya prevalencia de infeccien fué para zctubre d2l 10 %,

marzo S 4 y maye % % . L3 pravalencia maycr oorresponds al mas d2
cotubre v dsto se debe al pericds d: lluvias, aumentznds 2on 2lla
la presancia de hospedarcs intermediarios ( caracoles ) y la
prevalancia mener corrzspondin 1 la época de s2cas 2n donde 2l
,nival dz ls lagunz 23 biaja y com =lle 12 muerte de muchas
organismos acudticos. En eete trabajo se describe por primera vez

2stg generg en el Estado de Colima y en ub nuevs hospadero.
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,- ’ .
EXAMENES TOVICOLOGICOS. -

Z2 ancontraron t4aizos sue siteran 13 -validad  d2l. medie
dz

ssustizo en 13 laguna de Amela. Lés ¢antidades. encontradas’

plomo 2n . agzsulo iy pi

-seffalar- ﬁqe {

zignificativa

2:13 - laguna

“z3ua  dulee

E ivales da »seql;n"iarad recbhéhdad-:#"( 93,62,83
Vi "Seqdn: “la‘Nitional ‘Bureau ..-f"a‘v‘sandars 21 certifacado de 1la

concentracidn: ‘de Plemo’ 25:.plomo en el agua -2l rango es

0. 027+/- 0,001 mg/g ¢ 62 ).

Para el Departamenta - del- Distrito Federal 1951 las
concentracionss de plomc. 2n aguas para iuso acuicola debe. ser:
conczrtracién minima da2: 0 7 concentracidn méxima de: 0.100 me/l

{ 1.

I8
[

. .. Para. el” Dep,ay',{a ____dfer}ylnrteyjiqr de la U.3, A, 1979 - las’

cennentraciones ‘minimas de rlsms deben 3a 2002 mg/litre

13 masima 0L1SQ m3slitys Lo£3 0

HIERRO
Er los peces 2xistz una congentracicén normal de hierro. 2n al

suers, si 13 capacidad s2-va saturaga. 2] excese-tiene fentonse:
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“aceion-ténica.. L

T1#81 U

Tistrits Fede(al

agua para uso.

1or de U.S0A 1977 ansus

E1 Departaments del intsr

de¢ ‘calidad d2 :3ua para uiz  aculcola

‘minimas de : O "y una mixima de:

eaLcIe.

seguide. - del agua, a3
‘#ste ~zlamentor. la _confiare al agué una’ dureza,’ misma’ se
roﬁiirmo puds el valor de CaCo3-2s de 226 ! 1ando este

la calidad del agua, por zjemplo para el cultxvo de las® tilapxas

se requiere wna corcentracidn ad:cuada d- Cato° d” 75 mg/lxtrg ‘(

£,7,62 ).

ALUNINIC. R
tuchos no. matales son texicos cuando -2stén. prasentes en
cantidades suficisntes, siendo el mas frecuente para los  peces

“las.; sales d2 aluminie ¢ 12,29 ), El higade fué 21 organc. que

mayor ooncentracion  tuve,  s2quido del musculo, agua v 1od0.
varios autores mancionan aus cuando hay un auments de aluminic se

aimacsna en higado y ~1%sn © 14,50,51 ).
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110 desodic. €l 4raane zn mas cantidad de

. soni ssul{ate
{Edio fué,alfmﬁs;ylo y. piel,” sequide del higada y agua. El eumaso

‘dé ‘s;odio fausa una inflamasizn del aparate  gastvoiniesiinal -

m

produ:e,'diakrgas._ 21  =fzcto téxico cuande no 23  excasivs - s

manifiesta “con * edama  cerebral, com  un  cuadro o clinies

caraztarizads principalmante por signos nerviose: (16,50, St.).
En un andlisiz veslizado en el lags .dz Zirchudn em :2l

Sstads de Michoaes: Diu.%. na. consant

ng/l (5 og,

Come sz puede chsarvar

Anzla, puaden ceasisnar zrsk



detecten de primera instancia no dejan da constituir uns

_cH\"\ica ‘que " vaguira mpayor atencien. Los problemas quz
(éai‘cos “pueden causar sen val:iados v abarcan desde la rﬂ.ducc::on
':de :"la zapacidad reproductive v otres procesos vitales hasia la
m'_g;antaciﬁn de signplogia dranitica 2n los sasos de intouicacisn

por plams.
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