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fNTRODUCCION 

En este trabajo abarcamos el estudio de las conjunciones en 

el marco Jel análisis del discurso. Se eligieron cuatro niveles: 

expresi6n, presuposición, implicaci6n e implicatura. Con esta 

elccci6n se logra delimitar adecuadamente el problema. Las rela

ciones en dichos niveles dan cuenta de la presencia de una conjurr 

ci6n determinada en un contexto determinado, De hecho, lo que se 

plantea es que la conjunci6n marca las relacio~es. 

El enfoque adoptado no implica, por supuesto, que los nive

les elegidos constituyan el discurso. Para otros estudios, con 

otros prop6sitos, en los que estén o no involucradas las conjun

ciones, podrían requerirse otros niveles. 

Proponemos que las conjunciones sor. elementos que marcan re

laciones tanto implicitas como explicitas en el discurso, mas no 

c~tablecen tales relaciories, como se expresa en la gramática tra

dicional. En otras palabras, el trabajo gira en torno a la si

guiente preocupaci6n: ¿establecen las conjunciones relaciones en

tre elementos lingtiísticos o sol~mentc marca11 esas relaciones? 

Para aproximarnos al problema recurrimos a los criterios 

definiciones que Jclimitan a la conjunci6n. Es posible hablar de 

dos criterios para explicar las conjun~iones: como relacionadorcs 

(desde el punto de vista sint5ctico) y como pal1l,ras que indican 

cierta funci6n (desde el punto de vista semántico). Podríamos ha

blar inclusive de un solo criterio de conjunci6n y sería el de 

'función', sicr.do ésta la de relacionar elementos linguisticos. 

Desde esta perspectiva general se ubican las conjunciones en un 
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sistema de relaciones lingUisticas. Aquí nos preguntamos: iqué 

relaciones?, pues el mismo lenguaje se define como un sistema 

de relaciones. 

La gramática tradicional explica las conjunciones en las r!:,. 

laciones de conexi6n. Si nuestroS elementos relacionan palabras u 

oraciones del mismo nivel serán coordinadores, y son subordinado

res cuando las unidades que relacionan se encuentren en diferente 

nivel. En la coordinaci6n la relaci6n puede tener más de dos miem 

bros; en la relaci6n de subordinación s6lo dos cláusulas interac

túan. La subordinaci6n permite una organiz.aci6n de cláusulas múl

tiples; cada cláusula puede a su vez tener otras cláusulas forma~ 

do una jerarquía de cláusulas una dentro de la otra. Cabría sefta-

lar al margen que las cbnjunciancs forman parte de estas relaci~ 

nes, pero no son las únicos elementos responsables de la concxi6n 

(1). 

Las conjunciones también intervienen en las relaciones de 

.significado. En este nivel denotan relaciones entre eventos o es

tados del mundo expresados por las proposiciones que unen, tales 

como causal, adversativa, temporal, aditiva, etc. De aqut han su!. 

gido clasificaciones en las cuales, al compararlas, el número y 

clasificación de las conjunciones varí;1, Si las ~onjun~ioncs es

tablecen relaciones, entonces cada una cstarl encargada de un n~ 

meTo determinado d~ esas relaciones. 

En cuanto a la designación y dcfinici6n vemos que en la li

teratura no aparece un término único para referirse n nuestros 
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elementos. A saber, el criterio para su designación depende en 

ocasiones de su función en las oraciones o proposiciones, del ti 

po de relaci6n que establecen y de la disciplina que la está ex

plicando. Por ejemplo, en la gramática tradicional se usa el téL 

mino conjunci6n derivado del latín 'conjunctus': junto con. El 

término 'cone~tiva' se usa en ámbitos más especializados, como la 

16gica y la lógica proposicional, en donde también se emplea, de 

una manera más genérica, 'nexos 16gicos'. Al estudiar unidades 

más grandes que la oraci6n, a las conjunciones se les llama co

nectores o 'linking words', aunque estos filtlmos términos pueden 

incluir otros tipos de expresión. Nuestros elementos se llaman 

coordinadores y subordinadorcs, cuando se hace referencia a rela

ciones sintácticas entre palabras u oraciones. En 16gica semánti

ca se llaman 'operadores' derivados, por similitud, de los opera

dores de adici6n y substiacci6n en matemáticas. 

Le anterior nos hizo pensar que sería pertinente realizar un 

estudio de las conjunciones en un nfimero más a~plio de relaciones 

discursivas que las tradicionalmente estudiadas por la gram5tica. 

Se considcr6 que esto era factible y podría ser productivo dado 

que ya se han realizado estudios de las conjunciones tornando en 

cuenta las diferencias y representaciones que el receptor hace 

del discurso (Caron 1967; Lcvclt 1978; Noodman ;ng¡ (2). 

De Beaugrande (1981) opina qt1e por el uso de las conjuncio

nes los productores de textos pueden trabajar en el control so~ 

brc las relaciones que serán recuperadas y reconstruidas por los 

receptores. Clla~ demuestran cómo la interacci6n comunicativa de· 
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termina qué forma sintáctica (no sólo reglas gramlticales obli· 

gatoriasJ usar ayudando a que la recepción de un texto sea efí· 

ciente. Auxilian al productor del texto durante la organización y 

prcscntaci6n de un modo textual 1 así como pueden implicar o impo· 

n~r una int~rprctació~ partjcular. En consecuencia, ~e s~lec~ionan 

sólo después de que l~s palabras de contc~ido han sido seleccione 

das. 

A partir de la opinión de De Bcaugrande es que nosotros de

rivarnos nuc~tra propue~ta en este trab~jo lCCrc~ <l~ las conjut1~i~ 

nes. La idea estriba en que las relaciones entre proposiciones se 

dan por los significadas q~c las mismas proposiciones expresan y 

por las relaciones implicitas entre ellas, y ~o necesariamente 

por la presencia de algpna conjunción. ror lo tanto, al hahlar de 

conjunción estaremos considerando tanto aquello que Ja precede co· 

mo aquello que la sucede. 

Las conjunciones pueden considerarse como senal~s de adver· 

tencia para el lector, que le dicen qué presuposiciones, implica· 

ciones e iraplicaturas,considcrar o tomar en cuenta como válidas 

(ver también Caron 1987, donde propone que las conectivas conlle· 

van rasgos pragmáticos). 

Si trasladamos las or~ciones a esquemas 16gico5, veremos qu~ 

las proposiciones se traducen en operaciones cuyas relaciones se 

indican por concc~or~s o con~ctivas. Entonrcs, si las relaciones 

16sicas parecen ser obvias en el análisis proposicional y de al

gun3 manera E~tas se mGnifiestan en el lenguaje rtatural. los co

nectores lógicos, pensamos deberán expresarse en conjunciones (o 
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por otros medios, como la puntuaci6n y la entonación). Es decir 

las palabras que funcionan como conjunciones podrian, en un senti

do 16gico, traducirse.al número de conectivas que existen en lógi

ca. Pero el hecho de usar una u otra expresi6n conjuntiva y la di

ferencia entre ellas, suponemos, depende de otras funciones no ló

~icas; por ejemplo, nos parece que depende de consideraciones pra& 

máticas que tienen que ver con la or~anizaci6n y procesamiento del 

disctJrso. Por lo tanto, proponemos que estas diferencias pueden d! 

lucidarse a través de un análisis de proposiciones en diferentes 

niveles del discurso: 

a) de las proposiciones e~prcsadas 

bJ de las presuposiciones 

e) de las implicaciones lógicas 

d) de las implicaturas. 

Las conjunciones no crean las relaciones entre las proposi

ciones: simplemente las marcan, las hacen explicitas. Desde este 

punto J~ vista las oraciones complejas con conjunciones y las foL 

madas por simple yuxtaposición serian equivalentes en su signifi

cado, aunque no en su procesamiento. Estas hip6tesis son genera

les; pensamos podr~n aplicarse a toda aquella expre~i6n que, ba

jo nuestra caracteriz3ci6n pudiera cons~derarse como conjunci6n. 

Usamos el tErmino conjunción para refcrir~Js a la expresión 

dis•ursiva que indica o marca relaciones expresadas o impllcitas 

entre los cnunci~dos, verbales o no verbales (matemáticos, en el 

sentido estricto dtl término). 

Nos limitamos al discurso escrito y soJamentc tomamos las 
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relaciones (niveles del discurso) ya mencionados arriba. El estu

dio se enfoca en las conjunciones 'and', ~but', 'if', y 'thcn', 

porque pensamos son las más recurrentes y podrían qu~dar implici

tas en otras expresiones conjuntivas. Esta idea la tomamos de 

llalliday y Hasan (197bJ cuando consideran que muchas cxprcsione~ 

conjuntivas aparecen en forma más o menos sinónimas. 

Como dato se tomaron los usos de conjunciones en un artícu

lo del 5rca de matemáticas del corpus sclccrionado en la ~lacstria 

en Linguistic~ Aplicada (Marran 1987) (vc1· an~xo 1). 

El capítulo primCro versa brevemente sobre la metodología 

que incluye las dcfinicio11cs 1 las hipótesis y los procedimientos 

qu~ nos sirvieron de base en el análisis. El segundo cnpftulo del 

trabajo presenta la dcscripci6n, en sus características y funcio

nes, de las conjunciones estudiadas. 

Las conclusiones incluyen los comentarios pertinentes sobre 

las hip6tcsis y algunos otros datos e interrogativas que surgen 

en el curso del trabajo. 

Anexamos una sccci6n donde presentamos algunus reflexiones 

acerca de las conjunciones en rclaci6n con el tema de los lcn~u~ 

jes cspcciali~ados. 



1 • METOOOLOG 1 A. 

En este capítulo presentamos los conceptos principales que 

forman el marco de referencia de in tesi~ y los procedimientos y 

criterios de análisis como ya se dijo en ta introducci6n. 

Dos principios que orientan el desarrollo de la investiga

ci6n objeto de esta tesis son: 

1) Las conjunciones tienen una Jctcrminaci6n mOltiplc; su 

ocurrencia está con<licionada conjuntamente por las diferentes re

laciones entre lo que se dice, explícita e implícitamente, en los 

cnlJnciados con los <iUC ap~rc~c; 

2) tanto lo que se dice, explícita e implícitamente, como 

las relaciones entre lo que se dice en dos enunciados contrguos, 

operan con referencia a un marco de re~las. 

Ustos principios quo permitirán, en una sección posterior, 

formular las hipótesis de la investigación y que son la base para 

definir criterios y análisis, son afines a supuestos de distintas 

convenciones del lenguaje que son ampliamente aceptadas. Además 

se corroboran al hacer posible el trabajo q1Jc aquí se presenta. 

Ahor¡t bien, plantearse u11a oricntaci6n por dichos principios 

implica comprometerse a identificar lo más claramente posible lo 

que se dice explícita e implícitamente, así como los tipos de r~ 

lacioncs entre lo que se dice. Por lo tanto en la próxima sección 

se presentan las definiciones empleadas para tratar lo uno y las 

otras, qltC son las de: proposición expresada, implicaci6n, pres~· 

posición ~ irnplicatur3. Se cligi6 este orden por ser conveniente 

a la exposición. 
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Dichas definiciones están precedidas de otras, requeridas p~ 

ra un análisis sintáctico, de los siguientes términos: oración 

compuesta, yuxtaposición, coordinación y subordinaci6n. Se eligió 

presentarlas antes de las mencionadas en el párrafo anterior por

que, como se ver5 en la sección correspondiente a procedimientos, 

el análisis sintáctico se efectuó en forma preliminar al análisis 

16gico·pragmitico que es nuestro interés principal. 

1.1. Definiciones. 

Oraci6n Compuesta. Yuxtaposición. Coordinaci6n, Subordina

ción. 

La oraci6n compuesta o período es una unidad lingüística que 

contiene oraciones que guardan ciertas relaciones para expresar 

cierto contenido unitario. No se trata de Ja simple agrupación de 

oraciones simples, sino de la relación de estas oraciones simples 

subordinadas a la intención subjetiva que las produce. Debido a 

esto se puede establecer toda clase de conexiones expresivas con 

o sin signo gramatical que las designe. Las oraciones yuxtapue_! 

tas coordinadas y subordi11adas pu~~cn lleva1· o no signo expresi

vo de la relaci611 existente entre los componentes. 

La yuxtaposici6n es la relación de oraciones asindéticas que 

forman una oraci6n compuesta, por ejemplo, 

(1) Sorne of thcsc axioms makc asscrtions primarily about 
spacc its~lf; othcrs pcrtnin to figures in spacc. 

(Klinc: 113) 

1.a coordinaci6n o pnrat3xjs rclacion3 elementos Je la misma 
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clase, por ejemplo, 

(2) From thc standpoint of pure gcomctry thc methodologics 
of analytic gcometry and differencial geometry were far 
too succcssful. 

(Klinc: 117) 

En la subordinaci6n o hipotaxis los componentes no pueden s~ 

pararse nunca sin mutilaci6n de lo expresado, puesto que ninguno 

de ellos tiene sentido mfis que dentro del periodo. 

(3) The closcr thc arca of thc trianglc is to zero, thc 
closcr thc anglc sum is to 180 dcgrces. 

(Kline: 118) 

La Proposici6n Expresada. 

Se hará uso en este nivel del cálculo predicativo que es una 

ramil desarrollada de la 16gica formal, ya que se presenta como un 

modelo para la descripci6n lingüística. Se asume que en las es· 

tructuras proflJOdas del lenguaje natural contiene cuantificado

res y variables del cfilculo predicativo, con el alcance definido 

en el cálculo predicativo. Es un sistema usado para la reprcsent~ 

ci6n de la estructura lógica de las proposiciones simples, y com

plejas cstns Oltimas mediante el uso de las conectivas lógicas. 

Nos ilustra la forma 16gica subyacente de las oraciones de las 

lenguas. S~ manejan dos clases de tErmi~os: nombres y predicados. 

Como convcnci6n coman se usan las primeras letras del alfa

beto para representar los nombres, ~ a 1 b, e .. ·1 · y letras mayú.§. 

culas para los predicados, N para 'numbcr', LS para 'linc scgmcnt', 

cte. Entonces, en el nivel de la cxprcsi6n, diremos 
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que (4) se expresa como en (5), 

(4) the answcr was not a number but a line segment. 

(5) ...,N (a) & LS(a). 

Implicaci6n L6gic;,, 

Cuando dos oraciones son tales que su condicional es 16gic~ 

mente verdadero, decimos que 1 p 1 implica 16gicamente 'q'. Un con

dicional es lógicamente verdadero, cuando no deja de ser verdade

ro para cualquier substituci6n uniforme de sus términos no 16gi-

cos (entendemos por tfrminos l6gicos tSi .•. entonces'), por ejem

plo podemos expresar la implicación de nuestro enunciado (6) so

bre un esquema d~ taxonomía científica, en (7), 

(6) llis first point was somewhat technical but cssential. 

(Kline: 118) 

(7) Si todo lo científico es esencial, entonces lo técnico 
no es esencial. 

La Presuposici6n. 

La prcsuposici6n es una inferencia pragmática que se basa en 

la cxpresi6n linguistica. Se origina especialmente en debates 

acerca de la naturaleza de las expresiones de referencia¡ de có

mo estas expresiones debían trasladarse a lenguajes lógicos, de 

c6mo esta expresión nos da informaci6n de referencia en el momen

to de su uso. 

Strawson (1950) propone la distinci6n entre oraciones y el 

uso de esas oraciones, nos dice que hay uri tipo de relaci6n en-

trc (8) y (9), 
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(BJ The King of France is wise 

(9) There is a present King of France. 

(9) es una prccondici6n para (8) y Strawson llama a esta re· 

laci6n prcsuposici6n 1 una especie de inferencia pragmática dife

rente de la implicaci6n lógica. 

Strawson hace la distinción entre una oraci6n (sentencc), 

el uso de una oraci6n (use) y la emisión de una oración (utter

ancc) 1 y otro tanto por lo que toca a las expresiones que son Pª! 

te de una oración. Así, una oraci6n o una expresión puede ser emi· 

tida en diversas ocasiones o por diferentes personas, y tendremos 

entonces otras tantas emisiones de la expresión u oración de que 

se trate; pero distintas personas, o la misma en distintas ocasi~ 

nes, pueden referirse con una expresión al mismo objeto, en cuyo 

caso habr~ que decir que hacen de ella el mismo uso, y que hacen 

un uso diferente sólo cuando se refieran a un distinto objeto o 

en ti dad. La idea de Strawson es que la verdad o la falsedad han 

de predicarse del uso de las oraciones, pero no de las oraciones 

mismas, asI corno la referencia ha de predicarse del uso de las e~ 

presiones y no de las expresiones mismas; (B) no se refiere por 

s! sola a nadie. Esta exprcsi6n adquiere referencia al ser usada 

para decir algo sobre alguien y adquirirá un valor de verdad al 

ser usada en una ocasi6n determinada, lo ql1c e3 ~crdadero o falso 

no es la oraci6n sino la aserción o enunciado J1echos al usarla. 

La verdad y la falsedad no son propiedades de las oraciones, 

sino de usos de oraciones. Referirse no es algo que haga una ex· 

presión, sino algo que hace un hablante cuando usa esa expresión 
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(Hierro 1982: 145-46)- As{ diremos que (10) presupone (11), 

(10) The C!assical Grcck civilization that gave rise to 
Euclidcan geomctry was (was not) destroyed by 
Alexandcr the Great. 

(11) Thc Classical Greck civilization was destroyed. 
(Kline: 113) 

La Implicatura. 

La idea la propuso Grice en 1987 y Ja publicó en 1975. 

1 z 

La teorí3 en la que desarrolla el concepto de implicatura es 

una teoría de c6mo la gente usa la lengua. 

La implicatura nos proporciona consideraciones explícitas 

sobre cómo es posible significar 'más de lo que en realidad se di-

ce•. 

Volvamos ahora al enunciado (6} donde notamos ln presencia 

de una implicatura. 

(6) His first point was somewhat technical but esscntial. 

El autor, al citar el término técnico, tarnhién nos hizo pen

sar en un esquema taxon6mlco donde sabemos que el término cien

cia llevaría una catcgoria superior a t~cnico, es decir implic:1-

riamo~ quC> Jo tEcnico no seria e~cncial en el csc¡ucma. 

Pero el esquema eos lo primero que aparccC'riu en nut·str~1 in

ferencia como leciorcs. í:st~ inferencia es la que prcv6 el autor 

pero fl mismo desea dar al t6rmino técnico In catcgoria Je esen

cial; C$ta rclaci6n se hace explicita por In prcsc11cin <le 'but• 
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como explijaremos más adelante. Lo importante es que el esquema 

que llama el enunciado es una implicatura. 

Según Gricc, las implicaturas convcrsacionn1cs están esen

cialmente conectadas con ciertos rasgos generales del discurso 

que d~rivan de que la comunicaci6n linguistica es una forma de 

conducta cooperativa, que sirve a un propósito común de los ha

blantes (principio de cooperaci6n). Esta conducta Grice la formu

la 3sí: 'ha:z. que tu co11tribuci6n a la conversaci6n se requiera, 

en el momento en que tiene lugar, por el propósito de direcci6n 

aceptado del intercambio linguístico en el que tomas parte• 

(llierro: 192). Este principio se particulariza en cuatro máximas 

de convcrsaci6n que son: cantidad, calidad, relevancia {relcvan

cc), y modo de la comunicaci6n (manner), [Gricc 1975: 45-47). 

La razón del interés linguístico en las m5ximas es que ellas 

generan inferencia más allá del contenido semántico de las oracio 

nes expresadas. Tales iníercnci.::s son implicaciones conversacio

nales. El término implicatura se usa para contrastar con los t6r

minos de implicaci6n lógica e implicaci6n analítica, que se usan 

por lo general para referirse a inferencias que se derivan sola

mente del contenido l6gico o scm5ntico. 

Las implicaturas no son inferencias scmánticns; sino infcrc~ 

cias que se basan en el contenido de lo que se ha Uicho y en al

gunas carnctcrlsticas especificas de l~ naturalc:a cooperativa 

Je la intcracci6n verbal ordinaria. 
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1.2. Hipótesis. 

Las hlpótésis de esta investigaci6n son: 

1. Las conjunciones no est3blecen las relaciones entre las 

proposiciones, sin:piemcn~e· .las. marcan. 
' ' - - - . 

2. Las conjunciones-_mar~tin, relacioncs _cnir·~;·.:.-i;S·pi:~posicio-
~- - ·.'.;;?:: -

ncs c.>xplícitas e im¡l-1i~i~3s-.;-, o·, -·· .. _:;-~- :.l:.':-~, ~-.- :.·· -
- -- -- _ -~:_--)I;~_ =-~)~;: ~--~~·~-- .· .-.=-=-, .-__ ce_ 

3-.·~ L8~-- coni1:1nc ion-ri~ .dlln- iñ.s t:T~;~~-{~-ñéS ~'.-~-f-:'iC.-Ct·'6~· SObr'c 1 o 
-,. ·_:.:: :) : .. -~º-~:·~:i}:~--

que deben der~v~r o :;;,t~-~ -;i~~:~~}~~~t!/:;}'/>-=···' '· 
··i;_;_ :'·~:~~· 

4.---Ctid.J~ ulúl -de --Jñ~ --con~J-uii~{O'.il~.s-~. tiene '"Ciertas --Car3Ctcrísti· 

cas propias que ·limitan su uso. 

Por lo planteado ch Jas secciones anteriores y atendiendo a 

la naturaleza del corpus que hemos elegido, entendemos por con· 

junci6n la expresi6n discursiva que indica o marca relaciones ex

presadas o implícitas entre los enunciados, verbales o no verba-

les (matemfiticos, en el sentido r~stringjdo del t6rmino). Ellas 

indican que implícitos tomar en cuenta y cuáles no se hal>r5n de 

considerar. 

llcfinimos como implícito toda aquella informaci6n que pucdn 

derivarse como prcsuposici6n, implicaci6n o implic;:1tur<.1 de 1111 

cnunl.'ia<lo, (v<.•r 1.1.), 

1.3. rrocC"<limientos. 

t:omo y:1 se. in<lic5, el analisis se Jimit6 al discurso cscri-
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t"J. Se tom6 un artículo del corpus ya. establecido en la ~tacstría 

en Linguistica Aplicada (Texto 1: 11Gcomctry11
, de Klinc 196.J). 

No se tom6 en cuenta el aspecto fonético propiamente, au~ 

que las pausas que nos obligaba a hacer la puntuación nos ayuda

ron en gran medida a distinguir las rcla~iones de yuxtaposición. 

Como tratamcs con diferentes niveles, el vocabulario que 

ocupnmos obcdcci6 a las difcrcnt~s unidades de análisis. En la 

dcscripci6n hablamos de oraciones, c15l1sulas, proposiciones, in

ferencias, derivaciones, implicaciones, cte. 

A continuaci6n se describen los pasos seguidos en él estu

dio y se presentan los criterios de identificación seguidos en 

cada uno, así como }as convenciones notacionales empleadas. 

En primer lugnr nos intercs6 aislar las oraciones donde apa

recían las conjunciones 'and' 1 or 1 1 but 1 'if. .. then'. En seguida, 

como anilisis preliminar, se identificaron las relaciones de yux

taposición, coordin3ci6n y subordinación entre dichas oraciones. 

Posteriormente, se hi:o una descripción de la aparición dt! las 

relaciones en los párrafos. Aquí se identificaron las presuposi· 

cienes, implicaciones e implicaturas. 

M5s adelante se obscrv6 la posici6n de 1:1s conjunciones en 

las relaciones y se aisló un número suficiente de ejemplos. 

En C~da uno de los ejemplos 5e reali~ó un estudio <le los 

<1ifcrcntcs- tipos de rclaci5n: en las proposiciones cxprcsadast 
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en las presuposiciones, en las implicaciones, en las implicatu

ras. A estos tipos de- relación los 11'.?mamos 'niveles', refirién· 

dolos corao niveles del discurso en nuestro análisis, mismos que 

quedaron expresados así: Ex, P, I.e Im. 

Se reuni6 la informaci6n en cada uno de Jos cj~mplos en cu~ 

dros. Esto nos auxilió para ver la diferencia entre conjuncio

nes y poder así corroborar la relación que cadn conjunci6n marca

ba • 

. \1 h:lcrr el :.rnfilisis del --cnun·ciildo compl~-to scfi;llamos sus 

componentes de la siguiente manera: enunciado A, enunciado B, 

enunciado C, etc. 

J•ostcriormentc es\os enunciados se analizaron en los diferc~ 

tes niveles pnra indicar las relaciones expresadas e implícitas 

entre ellas. En este esquema pudimos determinar a qu6 nivel las 

conjunciones m:1rcaban determinada rclaci6n; esto se rcgistr6 asi: 

A B 

presupone 

A __, 

implica 

A B A B 

implicatura equivale 

En ocasiones nos encontramos que algunos implícitos contc

nian a su vez otros elementos intermedios entre el in1pllcito y 

la cxprcsi6n sir.uicnte sin el cual la relación no podría enten

derse con clari<ln<l, por C".icmplo en presencia de negación. lle :1qul 

que en nuestras c9nfi~uraciones incluimos otros elementos; éstos 

fueron representado$ como, x, y, :. 

i!l signo que usamos para indicar ncgaci6n es el convencio

nal que se usa en 16gica, es decir 'rv ' 
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En cuanto a los criterios sobre los cuales nos guiamos pa

ra determinar con qué tipos de relaciones estábamos trabajando d~ 

cidimos adoptar los siguientes de manera sistemática: 

a) Los elementos que entran en Jos distintos tipos de rela· 

ci6n constituyen niveles: tenemos entonces nivel de cxpresi6n, ni 
vcl de presuposición, etc. La descripción de cada enunciado se 

anaJiz6 por niveles. 

b) Al registrar las proposiciones expresadas, los predicados 

de las proposiciones se presentan de mancrn sencilla y en ocasio· 

nes simb6licas. 

cJ Para verificar las presuposiciones que identificamos se· 

guimos el criterio general de aplicar la prueba de la negación a 

las expresiones lingui5ticas: si la iniormación de una exprcsi6n 

seguia presente después de negarla tomamos esta información como 

una presuposición. Si el contenido se modificaba, entonces se de~ 

cartah;i C{lll' fuera una presuposición (Levinson, 1983: 191). Esto 

último lo scfialamos con el signo de O. Cuando esto sucedía en

tonces nos enfocamos de inmediato a otro nivel de relación. 

d) Para determinar las implicaciones aplicamos la prueba 

del 11 si ... entonces", tomando como primera parte de la argurr"!n· 

taci6n el primer enunciado analizado y derivanJo nosotros su corr 

secuencia "lógica", sin tomar en cuenta el enunciado que seguía 

a la conjunción. Tambi6n aqui ~e presentó el caso de no cxi~tir 

implicación, por cjcffiplo en el uso de una met5for3. En est~s ca

sos se dcsc~hó la implicación indicándola tambi6n con el signo de 



1 B 

tl. 

cJ J•ara dctc~minar l3S implicaturas, nos preguntamos ¿qu& mas 

qtiifo decirnos el autor, aparte de lo ya expresado y con relaci6n 

al tema tiatado? Aunque inevitablemente ~ste es t1n nivel menos es

tricto, sin· él no es posihlc dar cuenta del discurso como un to<lo 

coherente. 

·r1 En t'l primer un.1lisis Jet funcionamiento de una conclu· 

si6n, siempre supusir.ios que un implícito de,\ quedaría cxprcsndo 

en R. Cuando csto 110 se· comprohaha, formul:íh:Jmos un enunciado que 

expresara dicho implicito. A éste le JJ~mamos enunciado intermedio. 

A contin11aci6n verificamos si uno de los implicitos de ese intcrms 

dio estaba expresado por R. 



2.· CAJl,\CIERISTlr.AS Y FUNCIONES JIE l.ASºCO~.IU)ICIO)ll:S 'ANll', 'HUT', 
'OR', 'IF ••• llll:N'; A:-IALIS!S 1'1' LOS NIVELl:S llEL DllH:URSO DE 
EXPRESIO)I, l'RESllPOSJCJON, IMPLICACIO)I E HIPLIL\TUl!A. 

Retomando el enfoque y los prini:ipios adopt~1<los, po<lcmos in

troducir este capitulo diciendo que las conjunciones hacer1 cxplici 

tas ciertas rcl~cioncs implícitas en las expresiones. Digamos que 

son tos rvprcscntantcs linguisticos de una relación de probables 

drriva,,:inncs, indican al lector qué dt..~rivaci6n sclc..:cional entre 

todo aquello que la~ ~xprcsioncs conllevan. Asi, indican en qué 

sentido debemos considerar lo que se ~ncucntra ilntcs de ellas con 

respecto :1 lo que vi~nc dcspu6s. t:n otras p:1labras, tienen cierto 

dominio sohrc el procesamiento de lo que ya se dijo, seftalanrlo qué 

ínforraaci6n sr hahrá de mantener para complementar el mensaje de 

lo nuevo que :1parccc después de eJ la (3). 

2. 1. 'And' 

Es la conjunci6n más gcneraliz.ada. Aparte de que su uso es el 

más frecuente, ésta puede usarse como equivalente a algunas otras 

expresiones conjuntivas. 

Estas equivalencias son posibles cuando las otras expresiones 

conjuntivas comparten características de 'and'. 

bn rclaci6n de coordin.1ci6n encontramos qu~ 'and' marca el 

último c1cmcnto en sucesión (1 ), 

(1 J "On thc other hancl, a circlc. a figurt' cight and a 
trrfoil werc not intcrchangeahJc curve~ ... '' 

{Kline: 1201 

1!1 
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Por lo general marca la coordinaci6n entre dos elementos. 

En los dos casos pueden tratarse desde elementos linguísti

cos como palabras u oraciones completas hasta en algunos casos 

elemcnos no linguísticos (21, 

(2J '', .. for the point P, x=3 and y=4 1
' 

(¡; l inc: 117 J 

Lo único que- tenernos que cuidar p>.1ra 5u identificaci6n como 

conjunci6n que marca-coordinaci6n 1 es que los clcml"ntos est5n al 

mis~o nivel, es decir un rclaci6n p3rat&ctica. lle no ser as[ es

taremos frente a un 'and' que indica una rclaci6n dC' subordina

ci6n. 

En relación de sub0Tdin3ci6n 1 and' marca las r~lacioncs de 

implicaci6n e implicatura de un enunciado hacia otro en la se

cuencia de la oración compleja. Asr en las oraciones (3J y (4) 

vemos una relación de implicaci6n 1 
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,\ 

ex. 

P. 

r. 

lm. 

(3) "Thus congruencc, similarity and equivalcncc are 
major themes of Euclidean gcometry 1 and the majority 
oi thcoremes deal with these qucstion." 

(Kline: 115) 

A--> B 

and_ 

B 

Theme< re, s, e) -dcai"'whith (ninjority of 
of E·C. (e, s, e) themcs) 

Congruencc, similariyy /therc are thcoremcs that 
and cquivalcnce are dcal with thcsc qucstions. 
themes of E-C. 

C, s and e, are includcd Thc thcmes are part of 
in any part of Eucli<lean most thcorcmcs. 
Geometry. 

These themcs ar~ important 
to be considercd in thc 
E.G. 

Thc majority of thcmcs 
takc thcsc thcmcs as part 
of thcir contcnt. 
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ex. 

P. 

l. 

lm. 

(4) ''Riemann was one of Gauss's students ~nd undoubtclv 
acquired from him an intercst in rhe study of thc. 
physical world.'' 

GSIRJ 

Ricmann was a studcnt 
Gauss was a teacher 

Riemann lcarnc<l from 
Gauss 

Gauss as a teacher, 
would havc intcrcsted 
his students in hi~ 
field (physics), 

I 
1 

I 

¡\ -·····) B 

und 

I 
I 

I 

' ' 
I 

intcrcsted 
in tite physical (Riemann) 
world 

... 
I 

/ Hicmann acquircd an 
1 intercst in thc study of 

/ physical world. 

he would have studicd 
physical fenomena 

Gauss's intcrest in thc 
physic~l world was 
transmittcd to Riemann. 

En el ejemplo (5) también encontramos una relaci6n de impli· 

caci6n con un implícito previo a la implicaci6n expresada en D. 
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A, 

(5} ''G~omctry up to this time had hcrn css~nti~ly Euclidcan 
gcornctry; analytic and <liff~rential g~ornPtry w~re 
mcrcly nltcrnativ~ tcchriic~l mcthodo!ogies and althougl1 
projcctivc geoDetry dcalt with ntw concepts and ne~ thcrnes. 
thcy w11rc cntcrcly in accord with Euclidean gcoractry" 

(Kline: 118) 

A ----+ (x) ----+ D 

and although 

B e D 

Ex. E·G (gcomctryJ 
(ncw 

technical (a&d ~;e ~~~~~hemcs 
methodo. geo) 

wcrc in 
ccord wi th 

E-G. 

P. 

J. 

concepts) 

E-G is a 
hasis for 
geomc.·try 
con&thcmcs 

lm. E-G is.valid 
up to this 
time 

o -

_at;d geo. are 
___ kinds of 

gco.methodo
logics. 

a&d gcomctry 
are not 
diffcrent 
gcomctr1cs 

with concc~ts 
---~P-G.deyat the new 

something were in 
accord 
with E-G. 

P-G was new the ncw 
concepts 
themcs 
were not 
di fferent 
from E-G. 

P-G is a 
completcly 
diff. geom. 

P-G is not 
different 
from E-G. 

(x) Gcomutry has prcccpts vali<l for other gcometrics. 
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lo mismo suc~de en relación de implicatura, encontramos un 

imp1tcito intermedio para llegar a la implicat~ra expresada en el 

siguiente enunciado, así en (b), 

P. 

l. 

(6) "Morcovcr, by invalidating classic Grcck mcchanics 
which pr~supposcd a stationary earth, the hclioccntric 
thcory ncccssitatcd a complctely new scicnce of motion 
and thcrcforc the study of curves alo1tg which subjccts 
nove" 

(~linc: .i:;¡ 

A ---- • (x l ---- t B 

:1nd thercfor!' 

o 

Thcre is a nccJ of a 
scicncc that describes 

1
1 

a non stationary carth / 
I 

I 

I 
I 

B 

ncccssilatcd 
thc· study of 
curves 
~ 

I 
I 0 

I 

(llT) 

Thcrc are curves that havc 
not bccn- -s tud ied. 

lm. Onc knows thc earth niovC's, 
this is thc rcason 

thc study of curves nlon~ 
which suhjccts movc hnd to 

_be cxpandcd. theory ncccssitatcd 
a ne¡.; se icncc. 

{x) Thc l1clioccntric thcory is not in accord with thc old 
thcory. 
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La relación d~ implicatura tambi~n la vernos en el cjPmplo 

(1) y en el ejemplo (SJ; tanto 1a impJlcatura <_le,\ como ~l_ cnun-

ciado B son equival~ntrs: 

(1) "Thus onc might be intcrestcd in studying functions such 
as x~ lx' and xL2x and be intcrcsted in thc value of thcse 
ÍUOCtiOOS <JS X \'.'.ITiC'S from 11 to 1" 

,\ 

L:.x. l (onc::, s J 

P. Th~r~ i~ a possihility that 
ene would be intcrcstcd in 
studying functions. 
Thcrc are such as 
;-:~ 3x". •• 

I. Thc functions havc values 

Jm. Thr~c functions and iis 
values can be taken to 
be s tL•dicd. 

(Kl inc: 121) 

A----• B 

[onc 1 v) 

Therc is a possibility 
that onc would be interested 
in the valucs of thcsc functions. 
There are valucs of functions. 

thcsc V3lucs are numbers. 

The value may givc 
information far scicntific 
purposcs 
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(8) '' Projectivc gcomctry ílourished rather hricfly and 
then was pushcd asidc by a rival geometry that 
appeared on the scenc" 

Ex. F. brief!y (P-GJ 

I'. l'-G Floud shcd 

l. 

lm. methafor x is lÍkc p
P-G d1d something which 
is· likc something that 
flourishcs. 

R 

Briefly • rcplaced by other. 

fKline: 115) 

A------• 11 

App (rival). - l'ushcd (l'-GJ 
asi<lc 

P-G was pusho.J asidc b¡• ·a 
riva 1 -s:feomct:ry. 

r-G was not pushcd asidc 
all thl" time. 

thcrc is anothcr new 
gcometry. 
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En otro ejemplo encontramos 13 relaci6n de L•nunciado dr 

presuposic.i6n-implicación así (A- B)-.c cnrno en (9) 

A 

P. 

l. 

lm. 

(9) "A circlc like ~my othcr curve is justa particular 
collcction of points. And ií the circlc is placed on 
a coordinatc systcm thcn cach point on thc circlc has 
a pair of coordinatc.•s." 

(Kl inc: 116) 

(A-B)->C 

if them 

B e 
Coll<-ct 
of 
points 

Place- a circfc has_- a pair_ -(eai:h) 

A circlc is a · Thcrc is a There are points 

(circl~~~s~e~oord.

1
- of coord. 

col lcct ion oí circle on a circlc 
points thc circle is 

parallcl 
somcwhere. 

A circlc is 
a curve 

a coord. system Each point has a 
has two coor<l. diffcrent position. 
axes. 

suppose that .•• 

En otras relaciones encontramos que tJnto 1íl implicaci6n 

como la- implicatura de A se encontraron expresadas en el inicia-

do C, ver ejemplo (10) y (11), 
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A 

ilt11 "'if we change the r~lcvant axiom of Euclid 
accordingJy 3nd if wc assume that therc are no 
paraJJel line$, we have anothcr set of axioms from 
which wc can deduce still anothcr non·Euclidean 
geometry" 

(Kline: 119) 

(A&BJ -----·•C 

if and/coord. if 

e 
Ex. chan~e (~xiom) -· AssumC'" anothcr set 

(axiomsJ -
D(non-E-G) 

(no parallcl 
J ines) 

P. Thcrc is a rclcvant thcre are 
axioms paral J 1 in es,.... 

28 

1. thcrc wouJd be 
a Jjffcrcnt axiom 

thc new st:>t of 
axioms provc thc 
cxistcncc of a non
E-G. 

Im. Supposc onc 
changcs thc 
re levan t axi om 
onc needs to 
describe tiic 
changcs. 

Suppose thcrc 
are no paraJJel 
lincs 
wc exclude thc 
possibility oí 
cxistcnce of 
para] lcl l incs 
in thc schemc 

a non·E-G cxists 
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A 

(ll)''Two hundred years ago this subjcct was an extension 
of coordlnatlvc gcomctry ond wos .dovoted to the study 
of curves that are more complicatcd than conic scction .•. '' 

(Kl ine: 121 J 

A~-+B 

and 

B 

Ex. Ex of coord. b' 
gcometry (su J.) 

was devotcd 
to the study of (subject) 
compl. curves 

P. Therc is a subjcct 
Thcre is a coord. 
gcomctry 

/ 

/ 
/ 

/ 

l. The subject was dedi.éáted to 
sorne arca of coorck 
gcomctry. ,,,,,. 

lm. Thc fact took 
place in tl1c past. 

~ 

/ 
/ 

,,.,,. Thc subject studied curves 

The only arca of the subject 
was ''complicated curves 11 

the fact took place in thc 
past. 

En el ejemplo (lZ) cnco~tramos equivalencia entre implícitos. 
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(12) ''One can see at left a planc intersccting a cone to 
produce a curve, at ccntcr the resulting curve and at 
right thc corresponding surface'' 

A 

Ex. es (onc) ~ 
(interset a conc 

p 

(p¡-¡:r~~~~:) 

Therc is a plm1e 
intersccting a 
con e 

A p.,:me can 
produce a curv~ 

Im this is thc 
description of a 
dra~ing ar planc 
intcrsecting a 
conc 

B 

(Kline: 114) 

Donde ABC son implicaturas. 

es (onc) 
(curve)_ 

There is a 
resulting curve 

a curve on a planc 
has a surface 

e 

es (one) 
(surface) 

Ther'c i::; a 
surfncc 

Cuando nos encontramos con expresiones como 'and so' la im~ 

plicaci6n se hace eniática en el nivel de expresión, con la pre

sencia de 1 so'. Sin este elemento también tendriamos la misma 

relación que en (13). 
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A 

(13) "The character of thc surface changes from place to 
place and so the distancc formula that determines 
the gcomctry must change from place to place ..• 

(Klinc: 119) 

A-B 

and so 

B 

Ex. Ch. from must Ch. 

P. 

l. 

place to (sur(ace) 
place · 

from place to (the distancc) 
place 

Therc is a characte<r/f There is a distancc 
thc surfnce that determines the 

gcometry 

Thcrc must be also The distance varics 
changes in other 
arca of geometry 

lm. Consi<lcr the surface Consider the distance 

2.2.~ 

Aparece marcando una relación entre dos clc:--.•cntos l inguísti· 

cos que pueden ser palabras u oraciones a nivel coordinaci6n. 

Su característica principal es que conlleva un elemento 

1 not 1 implícito, mismo que puede hacerse explícito en los cnun· 

ciados. Cuando esta negación no se encuentra explícita, entonces 
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puede actuar negando un implícito ya sea que se encuentre en la 

expresi6n anterior a 'but' o en la que le sucede. Esta conjunci6n 

marca una relación de implicaci6n o posibles implicaturas negán

dola. Cuando la negaci6n no es muy clara o factible en los enun

ciados, el papel de 1 but' en la facilitación de la lectura es de 

primordial importancia; aquí parece como si la conjunción fuera 

compuesta por dos miembros: 'not ... but', 'no longer ..• but', 

'not only ..• but'. 

Esta negación no necesariamente nos indica una rclaci6n de 

contradicci6n entre los elementos contiguos a ella. S6lo nos mar 

ca qué implícito habr5 que negar, por ejemplo en (1), donde téc

nico no quiere dcc.i r que s.ca contrario a esencial, s6lo que el 

esquema de lo científicp donde se ubica lo técnico nos haría pe~ 

sar que lo t6cnico no es importante. Vrmos la negaci611 de esta 

implicat.ura, dando lugar en B a la derivación dt!sC:ula. En esta 

dr.scripción (x) sefiala el implícito 

(1) ''llis first point was somewhat technical but csscntial'' 

lKlinc: 118) 
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A 

Ex. technical (lst point) 

P. There is a 1st. ¡)oin't 

l. 

Im. Thc point is not ~ 
in1portant wíthin a 
scientific sch~me, 

(x)technical is of a 
lo\oier rank than 
scicntific 

but 

A--->~ (X) 

B 

Esscntial (1st. point) 

Thcre is a lst. point 

lst. point is csscntial 

Place 'his' tcchnical 
in thc cathcgory oí 
essential in a 
scicntific schcmc. 

33 

Cuando 'not' está explicito se Jebe, como ya dijimos, a que 

la ncgaci6n del implícito no queda clara, como en el siguiente 

ejemplo, donde nuevamente se niega la implicatura (2), 
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(2) '1for example, thc solution o( sccond degrce equations 
in ene unknown {x-Sx +7 is such an cquation} ~as 
carricd out gcomctrically and th~ answcr given by 
Euclid was not a number but a linc segmcnt" 

(Klinc: 113) 

B ------->Al (x) 

and but 

e 

Cx. carricd fsolutionJ 
out gcom. 

N (answcr) LS (answer) 

P. 

l. 

Im. 

the solution was 
not carricd out 
gcomctrically 

Thc solution was 
not carricd cut 
.:ilgcbraically 

it is pcssíble 
to get a solution 
of Znd degree 
eqs. by 
~comctrical mc;1ns 
Algcbra and 
Gcomctry arl' 
altcrnativc 
mcthods 

The solution 
sornething else 
instcad of a 
numbcr 

,.., 
thc solution is 
not a number 
ns we may have 
cxpccted. 

(x) 

o 

a line segment 
equals the 
solution 
of an equa tion 
translated into a 
geometrical 
language 

This was Euclid 1 s 
solution 

(x) thc method of solution onc might havc expected would 
hnvc bccn algcbraic. 
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En ocasiones la negación .se torna enfática mediante otras ex· 

presiones, por ejemplo en 1 but ... instcad' co~o en (3J, 

{3) ''lhe significancc of this and other thcorcmcs of 
projcctive gcomctry is that this gco~etry no longcr 
discusscs congruence, similarity, cquivalcnce and 
othcr conccpts of Euclidcan gcomctry, but instead 
dcals with colinearity ... concurrcncy •.• _ and othcr 
notion stcmmin$! from projection and scction." 

but instcad 
A 

Ex. sign. (thcorcmcs) ~ 

discusses 
congrucncc, (P. gcom.) 
similarity 
equivalcncc 

P. PTQJCCtivc gcor.i. docs not / 
disC'uss congrucncc... / 

1. Coni!rucncc, simi larity.;'/ 
and othcr conccpts are 1 

not topic of discussion/ 
of projcctivc gcom. 1 

lm. Gcomctry dcals ~ith 
congruc1a:c, simi lnrity 

I 

1 

, , 

B 

(Kl ine: 11 S) 

A ----• B 

B"-'-> A (cnf1itico) 

Dcals (P. geom.) 
wi th 

.. 
1 , 

/ 

Projcctivc gcom. dcals 
with something 

Collincarity, concurrcncy 
are tapies of discussion 
of projcctivc geom. 

Thcrc are sprcific tapies 
in projcctivc ncom. 
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Otra form3 (_m que.· ('ncontramos 1 but' fue en la t·xprcsi6n 

'not onl)' •.• but also', como en el. ejemplo (~). Sr trata de una 

conjun(.'ión biml·mhre. Su primera parte> cxprt>sa una proposici5n de 

sc.-gundo ordt>n (4J. Nos Jicc que una proposición que St' expresa 

en el mismo c.·nunciado no es la única verdadera. t:sto implica 4uc 

h.'.1)' al r;icnos otra proposici6n difercmtc- dC" el la que es vcrJ;ukra, 

lo cual es, a su ve:, 3firmado por la segunda parte de la conju11-

ci6n 'but also'. 

(.t¡ "All du:sc problt:m not only· incrcascJ~tiw~.oc~J ·rai· ~ 
kno.,..·1 L•Jgc of propC'rt ics of fumi 1 iur curVes .. -,hu~ ·'afSó
int roduccd ncw curves''. 

hut also 

A B 

(~linc: 11nº 

A- º(X)---• B 

A- B 

Ex. increased (probls. need lntroduced (probls.) 
far know1 edgc J nc-w curves 

P. it is true that thurc is/Thc problcms intro<lucl:<l 
~nothcr proposition which new curves. 
lS true. (x} 

I 
l. Scw knowlcdgc about(not 

OUl'VC' s wa s nccdcd. on 1 y 
fami liarJ 

lm.Bcsi<lc~ of incrcasing 
knowlcdgc, thc proh1cms 1cd 
to som~thing clse. 

Ncw curves aPPC~rc,C-
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Pero ¿por qufS es nec!'SllTÍO Jl00(\'r' esto5 rrcJi<-·nJo . .:; J.i.· S~'hlln· 

-e.Jo orden? tPor qui> r;s necc•s:1rio__.~fi_rmar qu<.•· Jo t¡Ul' $C va a tlt'l..':ir 

es verdadero'? :.Por qut· <'S ncccs'-trin ;Jfi rmar que lo segundo ((UC .se-

diga. sera .difcrent~ de lo primero? Cs normal asumir <.(UC se dicen 

cosas verdaderas y que no se está repitiendo lo que ya se dijo.-

1\1 prt..•dlcar nccrc:a de Jnc; prC'posicioncs que se enumeran y no 

sólo cntJnciarlus, el autor ostá advirtiendo cxplícitnmcntc que lo 

(flJ<' sigue será Jiferí'ntc de Jo que se cxpresaria; está indicando 

qu~ la ~~gu1)Ja 11roposici6n J~ primer orden ser5 uno qu~ no ha si· 

<lv t:n11n1.: iado ;Jntt"s, aunque c.•stá rclacionatlo con los que ya se me!!_ 

..:ionaron. E5to es, hay una impl icatun1 importante: la segunda ex· 

presión será sobre algo distinto que 'familiar curves'. Podríamos 

esquematizar lo que se dijo de la siguiente manera: 

Ex. ,\ 

p ~xiste y es verdadera 

P.p no es la única exprcsi6n que t"XÍstc y es verdadera. 

(p: p(o,h), donde b cst5 expresado por medio de una descripción 

que indica 'farniljar curves'} 

l. Existe r ~ p y res verdadera. 

Jm. r: R{c) y~ es diferente de by de 'famJli~1 curves' 

p: Pfa,b), h está expresado por medio Je una tlcscrip~ 

clón que involucra a 'famili~r curvesº. 

Este último implícito, 1a implicatura coincic.le con lo c.x¡u·c-
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sado en B. En forma .df?gr3~á..~i~:a, resumimos: 

p-'-(exlste. r y ,r'es.·ve.rdad,~nJ~·~ R(c) y e es dístinto de 

h y ?istinto dC 'fa~~liar c_urvcs'. 

38 

,\ continuaci6n encontramos :otro uso de 'hut 1 U.onde la ncga

ci6n se- d3 sobre unn. supuesta·.gcnc~a1_ización, y <.•sta Ol"'gación ac

tóa o se expresa en e1 enunciado después de 'but' como en- los 

ejcmp1os (SJ y (b}, haciendo notar que lo ql1e s~ c~rr~sa c11 el 

c11unciádo pcsterior a 'but' -cs--til: exccpc.-ión a la g~n-~r_':'_~i~ílci6n: 

- '~- :- --º": - ·: - -_ ·_ - - _-- '._, -
t::.1 '':\ r.reat circlí.' cut~ thé sp~crc-- in- ~<11~{· th(•-J:<iu_:lttfr is_ 

a Grcat ~irclc but·n circJ~-of l.atitud("~i~ not~~ 

but 
e 

Ex. c::uts the 
sphere in 
hal f 

GC 

~
GCJ ,,,_,-/',. 

(e ~atitudc) 

P. thcrc is a e ... ~~Equator thcrc is a 
G C • circlc of Lat. ,, ,,, 
a GC diVi<lcs ~ --"_,_,Thé:Eq._:_~_ut·s thc a cin.:lc of 1.nt. 
thc spherc in ,,. ~sphcr~ .in hid r docs not cut thc 
two p.:irts / sphc re.- in ha 1 r. 

l. 

Im. ~cfiriiii~~ 26~ 1 ?" CCJmp¡¡ri son of 
thc f;q. wi th " 
GC and a 
dt>fini t ion 

Jt is nut possihl~ 
to <lcf inr ;1 circlc 
of J.at. as a GC. GC. 
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,, 
Lx. 

I'. 

f. 

(6J "Gaus<; ha<l puhlishcd nothing hut·. a ... fe~· ___ Cryrtic 
remarks on this tapie •• ,*' 

ll;i<l p11hlishcd (Gi'..IUS!' 1 
nothlng 

fl.f: C:orhciiler i254:. Jl;J (.\nL'XO ZJ 

puhlishcd .a f~w (Gauss) 
. -~.rcm~k~_.,_ 

-.~·-" /" .' 

1 t is true thút hC
not puhlishcd •. 

o 

~/ 

<lid ,.,, 

, 

, 
, , 

, 
,' 

lm. Prohably he has not 
bcen working, writin~, 
cte. 

39 

Otro ~jcmplo en este sentido Jo tenemos en (7), donde se hace 

cvidc11tc una excepci6n en la gcncralizaci6n de la primera proposi

ci6n. Ja form~ 'ncither' enfi'..lti?a la ncgaci6n de la primera propo

sición para introducir mediante Ja proposici6n con 'if' el elemen

to de excepci6n o el elemento que no entra en la generalización. 

La ncgaci6n de 'but' actGa sohre la implicuci6n <le H. 
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(1) "Expl'ricnce, he pointc-d out does not assume us of 
the infinitud~ of th~ physical strainght linc. 
Expí"riencc tells us onJy that in following a straight 
Jine we do not come to an end. But neithcr would one 
come to an end if one followed the Equator of thc earth 11 

but 
A B 

Ex. F (SL) -"' cnd 

P. Experience tells us that ,' 
following a straight Jinc , 
lo.'C do not come to an cnd. I 

l. 

~/ 
Im. A straight line does not 

come to ~n cnd fes una 
gcncrali=aci6nJ Therc is 
more than cxpericnce. 

(Klinc: 119) 

F, (E)_,,_, (enJJ 

The Equator of thc earth 
is not a straight linc. 

·rhe Equator is a straight 
l ine 

There is a contrast i11 thc 
conccpt of a str:1ight linc 
and a curve line. 

En ocasiones encontramos que Ja ncgaci611 que rcprcs~nta 'but' 

se cncuí"ntra implícita en el significado del elemento que l:i :intc~ 

cede, por ejemplo en (SJ. En este ejemplo existe una metáfora, 

misma que analizamos en dos niveles para llegar a la implic;1ci6n 

que se d:i s6Io pasando primero por el nivel de implicutura: 
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(8) "Thc geometry suffers but the algebl"a flourishes" 

but 

A 

Ex. S (geomctry) 

P. Therc is gcometry 

l. o 
(sufrir no es una propiedad 
de la gcom~tría) 

1.2 Gcomctry gcts comp1icates / 
gcomctry can not be 
rcprcsentcd. 

lm. (Metáfora: 
(x) es como ~) ~, 

Thc gcometry is doing, 
something which is likc 
something suffering / 

' \ 
\ 

Im.2 Gcomctrical ' 
rcprcsentations , 
of the values can hardly 
be imagined (en un 
p4rrnfo posterior en el 
texto) 

B 

(Kline; 1Z1J 

A,_.., •••••• (X) 

F. (..\'lgebrá) 

Th~re is algebra , , 
.'-o 

,'(florcc-cr no es una propiedad 
,' del álgebra) 

Algebra devclops, expands 

{Metáfora: 
(x) es como p) 

The algebra is doing 
somcthing which is likc 
something flourishing. 

Algebra takcs complcx. 
values (en el texto) 
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2.3~ 

Es una conjunción que tiene predominio en la expresi6n. Mar-

ca la relación a nivel coordinaci6n de elementos (1). 

í1 J "The type of curve drawn on thc sphere at leít docs 
not hound on an arca on the torus at ccntcr ar an the 
double torus at right" 

(Kline: 121) 

A nivel lógico nos scfiala que los v~lorcs de verdad de los 

elementos que coordina no cst5n determinados. Podriamos encontrar 

un equivalente como en 'ií not' (Z). 

(Z) "Conscquently cvcn thc simple cquation xL+ y'= 25, 
which whcn x and y havc real valucs reprcsents the 
circle discusscd prcviously, can rcprcscnt a Ricman's 
suríacc or (if not) a structure so unconvcntional that 
it can hardly be imaginen" 

(Klinc: 121) 

[:~ esta misma indctcrminaci6n la que podriamos pensar nos 

lleva a una elección de probables opciones que al mismo tiempo 

podriamos trasl¡1dar n u11 nivel de implicatura donde las intcrprc-

tacioncs pueden ser variadas. Lo 4uc deseamos destacar es que tan-

to en los niveles lógicos y de implicatura se traslapan. 

llahrÍ3 en este sentido que hacer un análisi.:; en otras rcla-

cioncs, por ejemplo en el semántico (Lyons 1979), en el 16gico 

de tres valores (Kcmpson 1982), y pragmático (Caron 19R7l. 

Otra equivalencia que poJcmos cn~ontrar con 'or' es un 
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1 and 1 en rclaci6n de coordinaci6n (3), 

(3) ''lt is possiblc to characteriie closed surfacc in tcrms 
of curves that do or do not bound on thc surfacc .•. 11 

(Kline: 120) 

En este ejemplo los elementos que marcan 1 or 1 son oraciones 

que no indic3n precisamente una opci6n sino una coordinaci6n de 

elementos con valores de verdad dctcnninados, es decir los dos el~ 

mentes ~on vcr<lnderos, lo que aquí influye en esta 'opci6n' es la 

expresi6n de 'it is possible' y de la presuposici6n de la existen

cia de 'curves'. Pero es el contenido de la cxpresi6n lo que nos 

lleva a las sutiles diferencias entre uno y otro 'or' (ver también 

Van Dijk 1977: 43-46). 

Otra expresi6n de esta coordinaci6n la encontramos con 

'cither ... or' (4), (ver también nota (5)) 

(4) 1'Thus it is evidcnt that we can recogniie that a spherc 
is round cithcr by observing it from a distancc or if we 
stand on id, by obscrving objects far away.'' 

(LE Corbcillcr 1954: 128) 

Una forma menos sutil de 1 or 1 en su· interprctnci6n de 'clec

ci6n <le opciones' es 13.- exprcsi6n 'whcther •.. ar', como en el ejem-

plo (5) 
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(SI "The study of abstract space is, surprisingly, part 
oí topology because thc propertics of tlicsc structures 
that are important, whether the structur~s are rcgarded 
as actual space or as collection of functions, are 
prt"servcd .•. " 

{Klinc: lZl) 

En este ejempl_o uno de los elementos que marca 'or 1 es fal

so y el otro es verdndcro, (Y>n Dijk:. 44) 

2.4. 'if ... thcn' 

La ·r'~ lacY6~:.'.~~~e>:::· rf_~ -marca scrá'c~:--~~~tre ui:i.'~i~J,).rc.i ~-º de la pro

posicí6n que encabeiñ qu'e -,~~,;~~- ·;~7;-- ~~-a-·'~f~~~ i~daé-i6ri (1) o una im

pl icatura {2) con otra expresión que por lo general es la afirma

ci6n de lo que se plantca_cn_cl impl[cito de la cl5t1sula 'if'. 

Consideremos por ejemplo, 

(1) if a straight linc n cuts the line J and m so as to make 
~orresponding angles with cach linc that total lcss 
than 180 dcgrces, thcn 1 and m will mcct on that sidc 
on thc line non which the anglc li<!" 

if thcn 

A 

Ex. cuts /sl)-+Makc 
l&m (corrcsponding 

an¡¡lcs ... J 

P. Th~rc are li11cs m~l&n 
Thc linc n males 
corrcsponding anglcs 
wi th ca ch linc 

fKlinc: 118 J 

A _ ___,, B 

B 
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I. The lincs form angl;s 
tha t to ta 1 less than 
180 degrees 

1 ~ m mcct on line n. 

lm. o 

(2) "Jf onc takcs thc surfaccs of thc carth to.he a spherc, 
the answcr is simple''. 

if 

A 

Ex. takcs the surfacc (one) -
of the earth (•) sphere 

r. (el valor <le verdad de p no 
está determinado) 

(Kline: 117) 

A ----• B 

simple (answor) 
• I 

I 
I 

thcrc,is an answcr 
I 

I 

' T. (im;• 1 i camas que los paralelos ' 
de ln tierra son paralelos) / 

I 
I 

lm. (las implicaciones de p son Onc is scarching for answcrs. 
triviales) 

A (x) B 

(*) Para efectos de la discusión el valor de p es verdadero. 
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En el ·ejemplo (2) lo que se cxpres_a en_ -1::1: _cJáu-~ula 'if' 

nos 1 leva a· pcn?ar _~n una impl icaci6n. qu.e -no· es la_ que se:- ex

prc-sa en la cláusula siguiente o En·_.este _CasO el =.atÍtor nOs llev6 
... .'··. ·:·:; 

a una implicatura haciéndonos·.cntendér:-.q~~-·IaS:p;~·~-~~~eS ilnplica-

ciones son conocidas-~ rCsul tanda_ f~~:Í~1t-~:f-~-~-~~r-,:~ -~-0 __ 

.. .--, - _'.:~:_{'--: - ;\:':;-¿,~, ~'.~/.:·;.· ·•c-v 

Es interesante destacar que:' if.1 'trenc.'·"4-omfnio ·_sob~é la 
:--.;-. ,:?:_;,:-)0 

~1' . ';~ 
Vemos_quc en relnci6n-dc Y~~~~·o·s~_C~~n·,~ry--~Xa __ ~~P-~e~-~6~- la 

cláusula que cncabc?a. - -·~.: 

rclac;ión de implicación sr -~nti-cn-d~_-_.-(31 ,--

A 

(3) "if howcver· {*) one tears 'o figure or c·antracts it in 
su_ch a way as· to- makc -points coalcscc, thc ncw -rigurc 
is not topological1y cqui~alcnt to thc old on~· 

(Klinc: 120) 

A_,. B 

if 

Ex. T or (figure)"'-+ 
e coalcscc (points) 

~Equiva.icnt Cncw ri.g) 
(olf fig) 

; 

P. Thcrc is n·_figurc 

l. wc h3Vé -.lnoth'Cr' _figUl-c 
a <liffcrcnt ·figure 

J;n. we dcform thc figure 

ThCrc'..;_is ~:.ry~_w ff&!J_rc 
thcrc ·is-,. a~--~;~~- .figu~~-

u ·_-__ •• • ~--_,-_, 

Tlicydo nót ;.-i1arc tofio1anic:i1 
ch"aractcTlstic's- --

. '~i'.-' -. :' ',; 
. o· 

: -.;,, ,-_~}':'·,::'::_y:~-- . ._ 

l * J (howcvcr) es ti i fe rcn te de '~-f' · n,~.m(i'~c .. -S_~_: cnc~c::n t'r_c- ~·n 1 a 
misma cláusul~) 
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Es posible, alterar, otra vez. a ni]~l exp.rc~i6n, el ordt'n sin 

que haya error de interpretación como en t~i, 

(4) The new figurc is not topologically equival<>nt to the 
old one, if onc tcars a figure ar contracts it in such 
a way as to makc points coalcscc. 

Pero no es posible alterar el orden sin la presencia de 'if' 

(5) ya que la relación no seria clara. Pensamos que 'if' sirve de 

indicador pJra saber qu6 implicaci6n o implicattira tomar en cuen

ta para efectos de la afirmaci6n que tendrá que considerarse en 

las expresiones anteriores o suhsig11icntes a ln cl5usula 'if'. 

(SJ Thc ncw figure is not topologically cquivalcnt to thc 
old onc, onc tears a figure or contracts it in such a 
way as to makc points coalescc. 

Esto quiere decir que en relación de yuxtaposición el orden 

de las expresiones tiene .importancia. Vemos en el ejemplo (5) 

que no es posible hacer las mismas derivaciones que en el ejemplo 

(3). Por otra parte Ja alteración del orden es posible con la pre-

sencia·<l~ 'if' •misma que enmarca la existencia de una posible im

plicación. 

La rclaci6n de implicación o implicatura que 1 if' m;irca es 

evidente en nuestro an6lisis. En otros niveles ·como en la ~xprc

si6n, el valor de verdad de la cláusula ·I iÍ' -se •t.~'11~'! com-0 Vc.Td3.de..: 

ro. En cambio, a nivel prcsuposici6n, el valat Je verdad es indc

tcrmina<lo. En esta corrclaci6n de niveles po<lcmos dist ingujr la 

funci6n 1 if 1 como mnrcador de implicaciones o de implicaturas, 

p~ro tambi6n tiene la función de indicar la indctermin:1ci6n de 

los valore~ de vcrdnd. 
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El figuiont" PjL~plo (6) nos r~laciona dos ~xprc~ioncs y es 

1 thcn' "1 ch:•mt:'nto qut: rcdon<lt.oa to re1aci6n:JC .. i~¡Úic~1.-:i6n .. 1.a_prJ:. 

ml·ra. 5e aH'ml•j:, ·a un:1 cláusula. 'if', pero Cn· este -cuso son otros 

elementos como 'it i~ also possibl~' e 'imagining' los que ~e en

cargan del' j1;1cgo' de los valores de vcrda·d. 

A 

(bJ ''Jt- is .:il50 possiblc to dcscribt.• topolo~icnlly cquivnlent 
figure by imagintng thcm to be of rl1hbcr. 'fhc11 ~ny 
íigurc _that can he obtainc<l hy strct~hit'G• bc11di11g or 
contra~ting, bt1t not tcnring, thc ruhhcr would he 
topologically cquivalent to thc initial on!' 11 

(Klinc: 120) 

,\ ···-- .. B 

then 

Ex. O(top. cq. fig.) & 
imagining lRuhbcr CfigJ) 

Ohtaincd (any)~cquiv. 
;" fig· (initinl 

P. lhc true vatuc of p i5 
not dctcrmincd 

I 

' 
1 

1 oncJ 

1
1 Thc figures are obtaincd 

, by stretching, bcndin~ or 
madc (ruhbcr (fig)) ,' contracting. 

l. Topological figures are / 
flexible. ¡ 

1 
1 

' 1 
' 

Im. A figure cquivalcnt to 
anothcr can be obti'.lincd by 
modifying or dcforrning it. 

Thc ncw figure- are 
topolo,gically cquiv. to 
thc initial nnc, 

Figures madc of rubl>t·r 
would be topolo~ically 
cqu i v.:1 l cnt 

En cuanto a 1 th~n 1 1 cst5 marcando unu ;lfirmaci6n que vic110 

siendo una derivaci6n o infcrcnciu de algo expreso o so va a ex-
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presar, y pu~de estar ~~p~ici~o o cxprcsaJo~ 

EO rt•-laci6~ d~ yu:ic.t3PO~i~i6ri 1:1 relación ·que m~rcaría • thcn' 

se cnÚ~nd~ dc.-h{J:~(a -1:( Pr~svn<:ia Je ta cl;íu~uta 'i f 1
• CuanJo 

-,. ·' ' 

'ií' no se enci.J~n,tra, ''~hcn.' -s-e h3Ce necesario. También 'thcn' 

marc~ una impli_caci6n o una implicatura qtH." se afirma en la cx

pr1•s.ión quP pfc-"c-dC au-f111U{• no hayn un:i cl!'iu:-t1la 1 if'. En el si

guiente ejemplo (7J s~ pone como in<lPtcrminado el v:1lor de vcr

daJ de la cxprcsi6n anterior a 'thcn', pero contiene una impli

c.::itura que -1105 t.·xplil.:a la n:laci6n l'.on la si~ui{·nte cxprcsi6n. 

~X. 

P. 

l. 

lm. 

{7J Thcre he reconstructed without thc 3id of any book 
all hu had learned from Mongc; he thcn procccde<l to 
crcatc ncw results in thc projcctivc &Comctry''. 

thcn 

B 

Rccon;. (hc) .. all. .. 

lle hnd l"c::1 rned írom f.tongc / 
' , 

lle h:id :in outsanúing 
talen t. 

' 

,' 
/ 

(Klined: 117) 

Proccedcd (he) -
crcatecl (ncw rcsul ts) 

' ' , 

llt' contributt..··! \dth ncw 
rcsults to thc projcctivc 
gcor.ictry. 
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~•ucstra c.tpl icaci6n sobre los implfcitos no iría en contra 

de ninguna explicación del tipo semántico de temporalidad, adi· 

ci6n, condicional, etc.; s6lo proponemos que la explicación de 

otras relaciones tendrían que partir de un punto de vista prag· 

m~tíco. Los siguientes ejemplos (8) y (9) ilustran este comenta· 

río. 

A 

(8J ' 1 Thc history of thcsc investigations would be worth 
nothing if far no other reason than to scc how 
persi~tcnt and criticaJ mathernaticinns can hc11 

(Kl in~: 118) 

A-·-• 8 

if 

B 

Ex. worth (thc history •. ,) 
nothing 

reason - pcrsistcnt (mathcma
j critica] ticians) 

P. 

Tm. 

Thc history is worthy 

, , 
' , 

, 
/ 

!~k~ct~~ h~:~~~~"[eth~t 
worthf: 

' , 

, 
/ thcrc is a rcason 

mathcmaticians can be 
pcrsistcnt and critical 
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(9) ''if two figures posess thcse properties, tl1cy must 
be topologically cquivalent as the congrucnce of two 
trianglcs is guarantccd, if t~o sidcs and the incll1drd 
~~g~~c o~t~~~01 triangle are cqu:il to thc pcrspccr ivc parts 

A 

Ex. Posess (Z figs) 
propcrties 

P. 

l. 

Thcre are two figs 
therc are 
propcrtics 

The figs. share 
charactcristics 

tm.''onc sccks to 
charactcriz.c 
cquivalcnt 
figure by sorne 
defini tivc 

__ propertics" 
(en el textoJ 
if it is thc case 
that two f igs .•. 

(Kline: 119) 

if 
¡¡ 

mÜst be (Z figs) 
top. eq. 

o 

Taken congruencc 
into account 

o 

A C 

e 

equal (Z sidcs & 
~~in~~f!~ ::.r 3 

pcrspectivc parts 
of the othcr. 

Thcrc are two sidcs 
& the included 
angle of the 
trianglc thcrc are 
pcrspcctivc parts. 

the triangle and the 
perspective parts 
are equal. 

that is to say ... 
ror cxamp le ... 



3. CONCLUSJONF.S 

Nuestro punto de vista de estudiar las conjunciones como ele

mentos que hacen expresar ciertas relaciones implícitas en las ex

presiones, nos ha llevado a consideraciones que más que conclusio

nes nos sugieren el planteamiento de otras posibles investigacio

nes que nos puedan ayudar a esclarecer de qué manera se dan las re

laciones discursivas. 

~ucstro trabajo se limit6 a las relaciones de: las proposi

ciones expresadas de coordinaci6n, subordinación, yuxtaposici6n; 

la presuposici6n; la implicación e irnplicatura. Pero nuestra pro

puesta quedaría abierta para incluir otras relaciones (semánticas, 

16gicas, de tres valores, inductivo-deductivo, ctc.J 

Con$ideramos que laS conclusiones indican la rclaci6n a 

partir de lo que viene antes y después de ellas teniendo control 

de inferencia sobre la proposici6n colocada despu6s de ellas; de

bido a las características de cada una con respecto a la rela

ción en que intervienen. 

La conjunci6n'and 1 interviene a nivel cxpresi6n y en rcla

ci6n de coordinaci6n como marcador del Oltimo elemento en suce

sión, asi como la coordinación entre dos elementos que pueden 

ser ling~isticos o no lingUisticos. En rclaci6n de subordina

ción 'an<l 1 marca las relaciones de implicación o bien de implica· 

tura. Podría asimismo marcar otras rrlacioncs por ejemplo de pr~ 

suposici6n·implicaci6n la cual pcn5amos se dcha a la influencia 

de otr.1s expresiones conjuntiv:ii; quc sr cncut•ntr:1n contiguas a 

'and 1 (como en el ejemplo C9) de 'and'; 1 and if ..• thcn'J 1 mismas 
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que conllevan características propias. 

'And' podría tener por su cxtensi6n importantes consecuen

cias a nivel sem5ntico si tomamos en cuenta su caracteristica co

mo cncabczador de implicaciones e implicaturas. En esto Oltimo es 

donde pensamos se podría discutir sus características dc'advcrsa

tiva'o dc'con<licional'. 

'But' conlleva un elemento 'not' implícito que puede ha

cerse explícito en la expresión, teniendo influencia sobre algún 

implícito de las proposiciones expresadas. Pensamos sea ~sta la 

razón por la cual se le considera como 'adversativa' en otras el~ 

sificacioncs, aunque para nosotros no necesariamente indica una 

rclaci6n de contradicci6n, Marca una relación de implicaci6n o 

posibles implicaturas negándolas. Puede aparecer sola o compues

ta por dos miembros 'not ••. but 1 
1 •no longer ... but'. 'not only ... 

but' y con otros elementos que sirven como cnfatizadorcs de la 

relación correspondiente ('but instcad', 'but also' acompaftado 

de 'not only' 1 'but ncither 1 
}. Nos pareció interesante que el 

'11ot' puede actuar implicito en los raismos significados de las 

palabras que ya connotan una negación en cierta rclaci6n semánti

ca, nos referimos al ejemplo (8) de 'but'. Se trata de una rcla

ci6n compleja que merecería especial atcnci6n. 

La conjunción 1 or 1 tiene predominio en la expresión mar

cando que los elementos se encuentran coordinados. ProponPmos 

que sc~ala a nivel implicatura una 'elcc~i6n Je posibles opcio

nes'. Pero con nuestro an~lisis no pudimos constatarlo con clari-
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dad ya-que noS percatamos del traslape de este nivel de implica~ 

turn co~_cl nivel 16gico de valoTcs de verdad. NeccsitaTramos 

otro ~il'filisis que incluyera por ejemplo un valor de verdad 'i!!. 

determinado' además de una relación semántica; estudiar tam· 

bi~n las posibles equivalencias con 'and' e 'if not', las re

laciones que marcan y revisar los conceptos de 'inclusivo' y 

'exclusivo' de 'or'. En nuestro estudio s6lo pudimos confirmar 

.que se trata de una conjunción que marca una rt-laci6n de coor

dinaci6n. En realidad nada nuevo, pero las intcrr:::>r.:1tivas que 

plantea no dejan de ser interesantes. 

En cuanto a 1 if ... then' vemos que 'if' tiene dominio sobre 

la cl~usula que encabeza. J.n relación que marca scr5 c11trc un 

implícito de la proposiFi6n que encabeza (este puede ser de i~ 

plicaci6n o implicatura) con otra cxprcsi6n que por lo ~eneral 

es la afinnaci6n de lo que se plantea en <..•l implíi;ito <le la cl.iu 

sula 'if'. ¡\nivel prC"suposiLión tiene la función de indicar !a 

lndctcrminaci6n de los valores de verdad. 'Thcn' es el elemento 

que redondea la rclaci6n de implicación. Marca una afirmación 

de una infcrcnciJ de algo expreso o se va a expresar (y esto ól

timo puede crlco11trarsc implicito o expreso), No es n~~csaria su 

presencia micntrns exista una cláusula 'if', pues la- relación 

<le implicación se entiende en la cxprcsi6n en relación de yux

taposicl6n. 

Retomando nuc:stras hipótesis, y de acuerdo a n11cstras con

sideraciones en este trabajo, destacamos que el an:ilisis por ni· 

veles nos permite aceptar que la funci6n de las conjunciones no 
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es establecer sino marcar o indicar relaciones cngre proposicio

nes explicitas e implícitas (hip6tcsis J, y 2,}. En el análisis 

constatamos la posibilidad de definir c3ractcrísticas de las con

junciones (hip6tcsis 4,J, a partir de la correspondencia o no en

tre implícitos en Jos diferentes niveles y el nivel de la expre

si6n de las proposiciones que se encuentran antes y después de 

ellas. 

llcspu~s de haber descrito las características de cada una de 

las conjunciones que estudiamos en nuestro análisis podemos decir 

que ellas, al estar cncabe:ando, marcando o haciendo explícita al

guna relación se vuelven predecibles. El que emite el discurso se 

vale de ellas para introducir las diferentes inferencias que él 

l1acc y que desea que los lectores hagan. En este sentido diremos 

que ellas dan instruccio~es, es decir, que tambi6n su funci6n po

dría ser pragmática (hip6tesis 3,). 

En 1 ~ ~cd de relaciorcs las oraciones complejas yuxtapuestas 

y las que contienen conjunciones son equivalentes, es decir, las 

relaciones s~ dan en diferentes niveles de las proposiciones; en

tonces su uso no resulta indispensable. Podemos pensar que exis

ten otros recursos para indicar las inferencias además de las corr 

junciones. 

Pero tambiEn es cierto que en su papel de marcadores de rcla

ci6n y sus características de 1 <lirigir' las inferencias, su uso 

sr rcsultaria indispensable; auxilian en la simpliíicaci6n de la 

expresión linguístlca haciendo explicitas con ~u presencia, las 
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relaciones implícita.:> de las proposfciones afirmando o rechazando 

la información implícita. 

Es interesante encontrar que entre unas y otras conjur1ciones 

existen equivalencias y también rasgos diferenciadores que limitan 

su uso (por ejemplo pueden ser semejantes o sustituirse entre 

ellas al indicar determinado nivel que comparten en la relaci6n de 

expresiones, al mismo tiempo estaría presente otro implícito que 

los diferenciaría 1 característica 1 pues, de cada una). Esta idea 

de las cquivaler1cias no ]a estudiamos en nuestro an1lisis. En nue~ 

tras reflexiones proponemos que sea este el punto de la cspecia

lizaci6n de las conjuncion~s, por ejemplo, cuando observamos la 

posibilidad de extender el número de ellas con expresiones que 

conllevan una funci6n canjuntiva, y por otra parte pensamos que 

en las posibles clasificaciones se tendrían que tomar en cuenta 

estas coincidencias y difc1·encias de niveles. 

Cuando nos acercamos al cálculo predicativo para trasla<lar 

las conjunciones que estudiamos a las conectivas lógicas nos sir

vió para darnos cuenta, hasta cierto punto, de esas equivalencias 

de las que hablamos arriba, a nivel de la cxpresi611; no ater1dimos 

ninguna clasificación o agrupación pues también nos dimos cuenta 

que se trataba del traslado de un lenguaje a otro, bajo las con

diciones de verdad del 1en~11aje 15gico y no del n:1turaJ. 

61 nivel implicatura nos puso de manifiesto que el autor ha

ce supuestos sobre lo que el lector ya conoce, haciendo un llama

do a los esquemas generales de conocimiento, pero a su vez uhi-
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c~ndolos en el esquema del tema tratado en el contexto general 

del discurso. Este nivel nos permitió un margen más amplio de in

terpretación. La implicatura se refiere a proposiciones asocia

das con entidades o hechos qur se mencionan conformando un esquema 

o patr6n de comportamiento. Nos dimos cuenta que una implicatuta 

se puede drrivar de la mera presenci:1 de un predicado o un argu

mento solos, o de la forma de expresarlos; a diferencia de la im

pl icaci6n, no necesariamente es una consecuencia de una proposi

ción completa. En este sentido, la implicatura es similar a la 

prcsuposici6n. 

Esta invcstigaci6n nos ha expuesto la posibilidad de estudiar 

las conjunciones desde una perspectiva diferente. Snbcmos se tra

ta de una etapa inicial que necesita de precisiones importantes 

asr como de resolver otr~s pr~guntas; por ejemplo, si estamos tr~ 

tanda con distintos tipos de relaciones al mismo tiempo ¿·cuál do

mina y c6mo se refleja en el enunciado? ¿qu6 está sefialando esas 

relaciones? ¿Cómo coactuan las relaciones? 

Esta forma de accrcart1os a las conjunciones nos ha perffiitido 

visualizar unn nueva perspectiva y nos abre una serie de posibi

lidades para interpretar la tarea de estas partes del lenguaje n~ 

rural. En nuestra opinión las explicaciones que la gramática tr~ 

dicional nos proporciona son suficientrs para u~ 11ivcl de expre

siones, pero ahondando en otros niveles no~ damo5 cuenta que afin 

adolecemos de elementos par~ reconocer en la red de relaciones 

linguistic~s Ja f11nci6n especifica que dcscmpefian cad:1 una de 

el las y 1;1s derivaciones rn cxprcsioncs conjunt ivas 1 asi como 

sus posihlcs cqujvalcncias. 
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R~it~ramo~ por ~ltimo, qur este punto de vista de acrrcarnos 

a las conjunciones puede ampli~rse incluyendo más tipos de rela· 

cíonc~ discursivas. ~os podría ayudar a determinar el alc~nce de 

las conjunciones en su uso y funci6n. 

A continuaci6n presentamos 3nc~o a este trabajo algunos co

mentaríos sobr~ Jos lenguajes csp~ciali:~dos y su rcl3cí6n con 

nuestro punto de vista del estudio de las conjunciones. 



4, f.A ESPECIALIZAC!ON DE LAS_CONJUNCIONES. 

Nos gustarra en esta parte .tocar el trnm de l~s- tengu~jes 

especializados y el lenguaje natural en relaci6n con -l~s. con· 

juncioncs. 

Tres son los aspectos hasta ahora discutidos·que disti~g~en 

a un lenguaje natural de un lenguaje espccialitado: 

una 

1J llaccr precisos y dt-finir los sjgnificados de las pal.?-braS. 

2) Estipular reglas prcci~as de 

3J Crear nuevas palabras. 

El lenguaje natural es el que yincúta:-~ :·tOdQS·-.··)O's <i~e:-hablan 

misma lengua y -~ob~~ el cÚ~-1 ~c--b·~~-a ~~-~-~q~r-~t-::·o~-~~··:\~~guaj e 

(Sartori 1981). 

l.a primera prcgunt~ que nos formulamos sería ¿qué tan cspc· 

cializadas son las conjunciones ~n estos tres aspectos? Ccnsidc· 

remos q\1C las conjunciones son palahras de 'funci6n' y tomando en 

~ucnta que el lenguaje especializado ha sido creado por la nece

sidad de comunicar el descubrimiento <le nuevos aspectos del uni

verso, desde nuestra pcrs¡>cctivn de c¡ue la funci6n de las conjun

ciones es la <le marcar rclncioncs, entonces diremos que la crea-

ci6n de un número c:1<li1 ve: m5s amplio ele expresiones conjuntivas 

ohc<lccc a cst~ experiencia de precisión en la CXJ)OSición de in

formación. 

t.as teorías científicas son i:a<la Vl"? más prccis:1s y especia

lizadas por lo que se cxpr~san en t~rmino~ cada vrz m5s csp~ci~-
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1 i z:idos.. l.as conjunc ion.es no c>st.JT ian e>xpr<-sando conceptos 1 esta· 

riorn .:iu:cj l i:indo a C'Xpresar rscs nuevos conceptos mediante el l'C

chn:o .r' aíirxn3ción dt• las aseveracionl's que se hacen de ellos. Es· 

te hecho hace neccs=tria una gama de expresiones conjunti\•as que 

i~diquen con prccisi6n quf relaciones, tanto irnplicitas como ~X· 

plicitas considerar de l~ información. Podri~rnos pensar que se han 

creado como :1uxiliarcs partí. evitar Ja alflbigued<1d. 

Pasa por nuestra mente que las formas r-. , "V' , rv , _.. ,.e,.::.>, 

que s-c us:m en l 6g i c.1 o J ns signos + • - , ~ • <l~ tus opcracio-

nes matcm5ticas, por ej~mplo, serian formas an5logas a las conjun

ciones, o bien formas especiali~adas de exp'.csiones conjuntivas del 

lcnguaje'n:.itural. Pero c·.;St;.i.s formas que indican rc-l~1c.iancs también 

tienen una fU!1Ci6n cspec)'fjc;i; por ejemplo, en Jógica el que con-

J levan \'olores de verdad, !' el de las Operaciones matcmátic.'.Js indi 

can :ilgo que sc debe hacer con Jos cle:mentos 4uc rclacíonnn. Pero 

son de n~turalcza <liíercnte, es decir, ellas pertenecen~ otros 

lcn2uajcs quu no son el n~tural; a otro·sistcm~ de signos que ex

presan el universo. 

l:i. difl'rcnci<1 la cncontrarf:imos <.•n el mismo Jcng,uajc natural, 

la csp!"cializado de las conjunciones serían otras expresiones 

cquiv;tlcntcs a las conjunciones 'and', 1 or 1
, tif ... thcn', t.·h· •. 

Serían formas nuevas que compartirían l:Js funciones <le cll:ts pt•ro 

con ciertos rasgos diferenciadores. ~stos últimos iri"ti Jrstlc el 

or<lcn sint5ctico hast~ el pragm5tico pero cru\ r~scos prohnbJcmcntc 

m5s precisos. por ejemplo cxprcsion~s como 'although 1
, 'th~rcforc• 

'ncvcrtllcJcss•. etc. Nos preguntamos ¿por qu~ raz6n, por cjcmri~o, 
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los ni~os' no usan las conjunciones m~s c-spc·cia I i :adas, o bien por 

ejemplo·, c~~ndo :{niciamos un curso Je lrctura Je c11mpn·nsión no p~ 

demos deducir estos cll•mcntos dt-1 contexto? Para éost:1s se hace ne

cesaria un~ ·ins'truc.ci6n para su comprensión o bien la traJucción 

paril hac~~ ~risible _las relaciones, las dt·rivaciones de la informa

ci6n, 

Se habJn tamhi~n de 10 polis~rnico <le las conjunciones (Caron 

1987). (ste aspecto tendría que replantearse considerando que las 

implicJ~ioncs, presuposiciones r implicaturas dependen de la infor 

mación que contic:ncn las expresiones. Aunque no quedarían exentas 

de marcar relaciones scm5nticas¡ en este rubro sugerimos que deri

varian directamente del nivel de implicatura de }35 expresiones. 

Otro punto de la Jiscusión es la noción de registro. Un re

gistro es un conjunto de funciones Gnicas del lenguaje asociadas 

ca<l.1 una con una forma única. ~\l respecto Castari:os opina que "la 

Jsoci~1·-~G~ entre forma y funci6n no es necesaria. Es decir q11e 

una misma forma tcndria diferentes form3s, ~ a s11 vez una misma 

forma tcndria diferentes funcior1cs, y que los lenguajes de dos 

disciplinas comparten formas y fur1cioncs al menos en un par fo~ 

ma-funci6n'' (1986:37). La funci6n de marcar relaciones conjunti-

vamcntc se expresa de diferentes formaS, para esto sólo tendría

mos que revisar alguna 1 isr:a de estas expresiones para ver la ga

ma que existe, pero ademfis co~o ya vimos en las relaciones de 

yuxtaposición, aparecen otras formas que podrían a~imismo marcar 

las relaciones por ejemplo, Ja puntuación, )as pausas r hastn Ja 

cntonaci6n. 
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En cuanto a que una misma forma tendría dif~rcntes funciones 

en nuestro análisis, la diferencia estriba en los tipos de rela· 

cioncs que marcan las conjunciones, es d~cir, en presuposiciones, 

implicaciones, implicaturas, cte. 

La co~partici6n <le dos disciplinas en un p~r forma·funci6~· 

estaría especificada en el tipo d~ r~l~ci6n que cstt1vicran.marcn~ 

do las expresiones conjuntivas. 

Si por otra pJrte tom~mo~ las palabras de IJ~lliday 'fUC ''UJJ 

registro es junto con las palabras y Jas estructura~ que lo ex

presan, una scri~ de significados adccu::da para una funci6n par· 

ticul:ir dC'l lcnr,ua_iC'. Lo quC" constitU)'l' un rc;;istro son lo!; 5jJ?

nificados, jncluso lo~ C'stilos dr siRnificac~6n y los modos de ;1L 

gumcntaci6n m5s que Jas·palubras y las cst1·ucturas como tales'' 

(1986:254), entonces habrlarnos de concentrarnos en la parte pr5& 

mática, en nuestro caso en el nivel de implic<Jtura. que propone

mos replantearla y cspccificar];t en las relaciones de implícito 

y expresión. Y también especificar de> qué manera lns conjuncjoncs 

constituyen en la signlficaci6n y los modos de art?timcntación para 

tomar parte precisamente de un registro. 

Con nuc5tro enfoque sobre el estudio de las conjunciones ~n 

el análisis por niveles de rclaci6n del disc11rso, cabrin In posi· 

bilidad, en trabajos posteriores, de replantcnr y responder, des

de una perspectiva diferente, cucstionamirntos sohrc la especial! 

zaci6n d~ las conjunciones. 



NOTAS 

(IJ Cuando hablamos de concxi6n de unidades(dentro de la oración 

y entre c15usuJas} estaremos abarcando una serie m5s amplia 

de elementos que dcsempcftan esta funci6n adem5s de los eleme~ 

tos sint5cticos, a saber: la situación de comunicación, el 

medio de comunicaci6n, la relación vntre participantes y los 

prop6sitos de la comunicación. 

(~J En este t r;1hajo no aharcarC'mos estos dos últimos aspectos mas 

que como rcfrrcn~ia. 

(3/ Como se ver~ en Ja descripción, esta opinión es contraria a 

la que scftalan Halliday y Uasan (1976) quienes proponen que 

lJs cor1cJusioncs tienen dominio sobre lo que se dice dcspuEs 

de ellas. 

(4) Es una proposición cuyo argumento es otra proposición, es 

decir, otra proposición sobre una proposición. 

(SJ De ;1CLH:r<lo a Quirk et al. el agregar 'c~thcr' en la primera 

cláusul~ ayuda a hacer explicita la exclusi6n de una de las 

opciones en que 'or' interviene. 

Cancntan tamhién que 'cithcr' se usa como pronombre o deter

minante para r~fcrirsc a sólo 1 dos' elementos, y puede rel~ 

cionarsc a la cxprcsi6n 'both .•. and' que se rncucntra más li

mitado a 'dos' elementos. J.os autores observan que en 'cithcr' 

se usa tambi6n con una tercera c15u~ula que permite las dos 

alternativas anteriores de manera explícita: 

"You can cithcr boil yourscJf tJn cgg, or rou 
can makc sorne chccsc sandwiches, or you can 
do both". (1972:Sl>3J 

h3 
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Lo que desearnos destacar en nuestra discusión es que 

'eíthcr ... or' en esta combinaci6n aparece como indicador 

de una re1aci6n de coordin3ci6n, que bien nns seria util 

para un anfilisís de 'or' como 'elecci6n de prob3bles opci~ 

ncs', así como la posibilidad de considerar esta combina

ci6n como expresión conjuntiva. 
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18 
THE CURVATURE 
OF SPACE 
1'. LE CORBEilLEH • ~ovcmbcr 195-& 

I
"lhe1Pf""crl1~•yowi::Cnm&tl ph.~-n.,....-rj. cot mat}~d- byac...athrtlU,btb.rpaU.t.1attdtlwn=

c&thrru.tid.r.n ~ ~ duria.. Ricn.ann h1d dea:Jt"d t.'-1 he 1acJ.d.e~t.,~111,thc.ipbeft1n&e 
~ .. ·upE.&tly-:.ndahoat wtl".Jd~.U.0...1tl.' cur.,;1tuteol t-q~b&l..-eL T~psat círdc~Jw,1' 

b.,futozn1.i::.d.b.:.atatatbe!.~ta.- ~ JP-OCll •·d-..t '"TfúaC ~~'-~;farlnst6na:,Ulf 
fftC!d.Utdf. He w.s alrndy IA. and atZ 1U1f eqv.al>Oll:S. Wu thal 1 co~ r-~ d dlt Nrth alwtp r.rd 
not undti1-k ...u \Mrrg ~nfy on gafalT CID kis pa.rt. IX a s:iíld1y '-bch.ia.- at lbs North &Dei Soolh pala. Wha1 
1 frw thJ.let-i ft'T.t e:adt inonlh bt bU ~:i sd.crnt.? Wt a.'i.i!l J>C"o"a b>Qw. ~ d t}.r~ grrat drdn (Í• b-
htha, a PrOlr:stant irUnis1n la a ~ Wl~: rs run: b: tb~ wltlo1M.1! cquatiam ll•n«. ane q1,1.utn al dw ~·1 Efi""'° 
1-!:uio"f'n 117*1!1. He .. ~le modntly to hU C•'-'U undni:vod bire. \ery "''D. for tw ar.d ~,.. n.:ir~ t-.u.-ei el """3 ~ 
htl.er uw! brotho:r tl-.11 lhc rnr..n f-.u ..,, . .Jli.:,, heme aha !.he Jt.c:cu he t.old ndi&Iu) tn!e>",..a to fewm a .. .,.bc:rical 
~~.C~.:nb~ill:Cl"! ~~~~::.¡n,aC;ia'~~;:~it= ~:,~:;.-:~º~~-~~~ 
tra.c.n!lnnily 6>d to N:n. He had NI• tiaafrxtb.t-iJu1pi~1~b) r.~•nfL ri&l1~w~~.1i1rd.,flim:r.a:ktwem!hlt 
cb:b'I &;ref", -. to c.ibuJa Sil sp- Ca\ISl'I enthuh.Um Wll j\m1fi,.¿. na. tr~rtg\e and O<'W' lt¡. 1 ph~ dan- frrn¡, 
f""lnllnnlt u a kcturtt (~haut rti- yoo;mg in•n b.ad tudvd inW 1r:..bu el li:e (H1 tb'l ll_. ,idn rl lhc (~..,. 

e:;.; .~!:d:; ~ ~::i~ ~t;:;;..~~~~í: :~'.:: !::: ~~7o:. 1 ~ llllÚc% imtc.d rl ca 
Fl-.ilowpby ti Cotmitni. H" hMI o!faod ~e to ina1:r cc.DUC1. •·1th ~tneal Naw how do.-.-. h- tUt the _. 
t!utt~lbe"'"'°&mondllhr.d iealiiy balf a oni:i.ry ~tc:t ~ucb tha. (.ce el o. uh'!.. is l&1 and lhlt ol dlllt 

~aa8:!:"'tt.ed:o!:: ~·~=="~!: :i.~~~~~== 
a.Qd-T111in~". ~'° d.cprc&:m r;l ti.. inbir· mountain.1-pa:!S('Cll' 1 kbfocJc:im 

S::ar! Friirdrfc.h Caaa:.......,. di.e: &.D d. adklll. bct-..::a bp.t. wd p-s11btioa., tbt ltn¡'1 llhk. Not brille abliii b1o p 
~ malhe-m.atid.t.m 1r.d ti.. &bJ ud~th.::=thlba:WdbisCcnuJ. to tLe .. oon to kd: .t lb.~ IDCll 

el hi:r ~· b f.cmhnd'1 petan lDtd Jl.dltmty '1"1wwr• -.hk:h SQflay c:ould D:111CC IU true d..s;ie- ff-, ~ 
cllfr,~,Ca'""'1pn:ler.'lrl&J~ ~CllOl""'-oldwcniV'CTM.. d.d.Crt&tr.r~maiott::od.t~ 
..-a.1 nCIC W::17fat from thcl..ord'1dsllDlo. Lrl VI tl,ai go Mck 100 ~ MM5. dudc:e. tbal tb. u:-tfl.., ~ BJ 
(Tbis k 111m thc ~f vil-w ta COt' ltq'ol.tnl: OWM:hod w11h IN L'Jo.ichti «-nin,; du.t W Narth Sbt-hiper 

!~~=~~.;~;:.~~ ~~.~~'~::.~1,~,: ::~ ~¡~~~:~~~~~~~ 
• 1pl.ae ts mund~~' ~~ k 

=~ ~-::~~~~ .. ~·~;~~~~ nlhtt ~1~11rf bl~~ .. "'ntl. ~~:;;·~·i:;~u : .. ~.u.d QG a. bf 

:~~~:.~1:1,!:~p~ 1b):;::: E"=:t;:::.::~~·A'!:~~; O~t':~~~~tn~:=; 
bc-c.:auec \..,.,..u a.ir)OW to find °""' ....}ut Une hl ti.e M.onc:st •ay ~ two &lrn:nt way~. OTw •:ry· - bJa dr• 
tl.e )Vlln,;: mar. •o.Al bt"'°' to. uy °'" pobu; p..iafod lliin DCTtT intd; thc eumn.11111&alir;:in ol IN u:tla.. Ha r~ 
NCb a d«-p and llOYEl .ubrct-:a sub¡.ct w= d U.e thtee antia el 1 ll\ln&'e th.a1 • ~ the -·hC"I! al d>e ut"Ja h.d 
lo •hlc-h C1w:a 1:imrdf h:ad gtw-n cnudl ~u·.h ~ ri;;:ht ~~. ~ H.0 dirptt"$, nu •cJtir." NI 'o..r.rndvioN, IU ~,..... 
tl..,..1¡:ht .:1nd ~d alrudy nu.dl.' a VUl. and '° oa and '° fA'th. Al.o hm1\,.;t d TIC"'CTthd .. u limilrd.. 11'1l 11; • -""" ... 

u....,~L u )f'f ....e ..-1.dcly •rprrciilnl. tlc ¡;--.irtty i:i( 6cw~ .i.~- an lhe i:nJrUbk bct: lle kdacc d b ~ 
rcJJ1t1ilNl.IOG. suiftt'll"olt~,wl.od1 olocy~ b~a1.dw:t•b,llllc..Ql..iad-

•~~~.~:•~~)J~ ~=~~8P~::':c:;~ t~~afui.:l~=c::~~ 
hh audaian wa-r ~. hhtorluu, a •pvt drde·; th1 ls de L"\jr1~ m>d. 1:idu:it rl a pb.tM: k ~ _. ... 



... ~.u¡lc.. (I• cun.nocn 1~ - l~ 
~;.1:-r 11- l•o •"1Mda rut<11y l):>'W'f• 

n.auJ-cnc 111" ti.e~ lnitincu .-1.K.h 

t:':.th.t~ ~~~he~ _, 
Ttr..~nUod"-vu\di..,, d1.nnflrid 

tk.t O.. .. ~ b rvu.d "-en J !t .-.:•e 
~CUO'C:f.d~•t::i""P7ol 
t!Jid d.ads.. ht luf'ílOIC th.o:t he l-~d 
~ 1-9 ['"""-ted IMD ri.['1'"-· 
"'e tbt •bale pw-.it. ~ u Jt¡ll all

odoer .,ª1 in wl.k.11 ht CDU1d h.rnt !ound 

out 1 ... - lmri;. "" 1 ¡;k.bt. 1nd dial 
h by ..me lhc qi.i..trical r,eaa>etry wc 
huc bec:i. t.arun, al-..:>,,.t. l! ~ luol 1t 
a L-nall tri=¡;\e o;>0 ti,.. nrth'1 nuúoe, 
uy =e .1lb Ji&. al.out lO fect l<"'t
.. h h!istir:itahh&!M ,,_ • lat tri
an:;'c; the tum ol lh thr~ 111:;\ri c.i

non!1 JSO~¡;rrn b) an 1mountw 1m&D 
that 11 ca.mt0t \,e r:\UÍUrft!. ~ .,.... CDl"I· 

1ider Lrrcn and lut" 1u.:r.n¡;~ OQ the 
urtlú :¡obn~l 1uriaeie. b~. lhcu 
cun"ilurc will ~ "'°"' arid moA" 

19J:c:;ont., u.d lt ...m dM7W up in tk 
c1c-enol~tumoltheit1nr;l":IU>"rT 
1&0 &pees. T1nn by Jn. .. lu¡hr.r, rM1:-r 
.:r.nd more pu:ci1oe m<"tho<is ~ sw-~rpr.r, 
•ni! cJ -1ifie rn•pt JneJf ._.,....,,ru.:r.Iiy 
=uJ.! f'"""e tlir r;phal..::ity g;f lhr .. mh.. 
:i.ncl Í•orn tl.e!r me:uurcmrntl tl~ t-!d 
~nd out tbe ¡;lob.-'1 r>Cliur.. Wr olian re
tum prncntly 10 1hi.1 inau~. 

Thur •re "'-'ny tn>e• '' 1ur!..cn be-
11.t.-. tJ,..,.. ol a ¡•1uac .nd • •r-""""-
C>ruitla .:r.n re;i. 1t l1u • hro;:r. cud and 
• rmaD nxl. A roundpitee ol ~ ... ll fram 
tlio! laq:ccndJonls uf• wac M &o
• :.~; 1 rooond rK:a from t!« ..,,..JI 
cnd l•.nl1 u if tt l.clon;:tJ u. .i. srht"N 
... jt}, a Rn~fkT raJiul th..a the lir1'1, noc 
ri-n: frc.n tt. sn>&D oi.d loob _... 
~.rvn1 lhln·lhar rrvm th.e Lar;r end. 
Cr-c>mrtl"T1 ddinoe ~ c-.u"\·.;.tutt ol a 

'í'hcn: u thc bwcf1e o( lb ndJUI 
t•1u;i1ni. So the ¡matla tl.e r;1dNl,. tl• 
l .. :;cr 11• nJtvatunt, 1nd oú:r ucr.14.. 

,,,;r;::&n:~~·J::~ '!:~~ 
ddin<l .u n.irv1~? 11>11 u• lin.I~ di$. 
rult, \itt;1~ JUCh a ¡~ oN>Ot Le 
iJ.-iUf.rd •-ith • f""1itx3 ol. Wr.pk 

9~ nie pmblan 1iu bcoTn '°M:d 
U foO-.-.. Suppcou ...-e lay tloc pM-~, 
~ ludi )..,1 tho- sh;pe á ; morr or ks.1 
don¡;1ted crvaJ, an 1 Ul>k. 1t !arnu 1 
utl.u ltat dome. Any vcrtJoC.&l Cfml Jtt>

t>vn ol t!iat ~ .,..úJ ka cun"r conao\'C 
dawmo·ud. E..ay ""1ical c:rosl -=tk.a 
»'!.1l1ookapp:adrn1trly~ea¡>D'l"tk .. ol 
• cirdc, but nut aD wi""D havr lhe 1~ 
r~thus. ll>e 1f:(1.1on thl"O'Jgh the ru.r. 
IDWMt part rif: the ~ v.11\ h;.'"'" !he 
unaOnt ndi111, llw a.ectx.i thrt'1Jf:h lb.e 
ckn1ra1..d put, the lugnt. Lct v• csU 
t!.c f1n1 ud1us n. =and lt.e ·~...! Rt· 
~len t.hcn hlc a io:t ol •···enp. 
.llbd drF.nr lhc '-"tlr-.·~ture ,,e u.~, anill 

prnt;.,n el r;::;1hcD .u llof' ;.., . :: 1-l 1M 
~nd fl.1rt,.. l"au un ltc 1•.~1 il thc 
#~\lcU '"'<"N • ruf"t'd: r¡ ~ ... -
•"fluld he: M...i:1,1 h1di: tD t!.c rt'\-b.a 
Jcf:nit"'-.. 

0... 1!.c h.uil el tl.c.c de~nl'i~ CM 
a ... 11 11.. .. 1 tJc nav11un el • • ....d .rtcm · 
d an t::;";l~I th.Jn'rt. &.I wc: tu\-d aa 
thc 1uif~ce of thr rgg.1t '""'OU1o! rP\:e • 
a.cn.e&oUl:;~1Mcvrv1horeoltb. 
•hole r.,;.; - nn 011!7 hA 1hovt tN. 
ci11""\'Mun:ol1'""inr1-

Coruida nnt lhr rnrlxie ol 1 nddlit.. 
A CtD' '<Wli.t vW.Onl 1"'-"°ti'7n ~t f!.in.;igh 
• 1·,.J..!l( f<nnJ l l'\JíTC' ·h.icb isconc:::a ... 
1\ri"n"~rd. r.f.r'"'"u a kn;tbwUc \-ct'd
c•l cul fO!tTll a cvn·c "''"'"'~ u¡nrsrd.. 
111:1 m~lu OMI 1 H!UU p~ el the 
r··rl"1rc al 1 ._.. i!d1( wrr.rt.1>1n:; ndJcaDf 
11.'ica·nt frv.n 1 .,..,.n pir.-r ol .. rg
,1,rn. Cru:T.drn 14y th'11 thc ct;dd 
!..u C'•--:··d.tn f-0•1fa~ (~f'Jltin. ~ 
1?1e 1 . .-1JJ\c 1.a• r~uy,•hr1• D'"&•tiw 
t-110;1ur .. 1bo! 1""'1n-1lv1eal • un•nrcr
Lon i:-A 1 ..,d,~·tl>spd ru.rhcz r;:rm 

'ó•~n f.,. d&ocd u t.'>c lii'°"l!TK el d. 
rtc!utt P.1R., h-~t d,11 t111.c i• cnal t.. 
& ven 1 IM:bll~ 'i&n 

And 1.n~ ir J'~n i.:wuctliin;; oe.hr. C... 
i..idc:r a .!01.1z:linuL U you c ... u,p.Úc tba 
1"nnJ, .. Uof thr•urf•« (fad11ctb.ccra.-
1u CJI thr \..(."\r in tht .!oJ¡;;t-.nut) ,..¡Lb 
tl.c outc1 h,.tl", you 1•111 n: :.o¡;;nl::ie thlt 
a..,r 1m;ill pnruaa o{ tk O\lta half hu 
pni!l•r curnturr, •·hile 1uy un1n (Wll"_.. 

r'-1ASC:U3~- ........ _ • ..-.,.......................... ..... ... A....,_,...,...... .. i...rwMIº .............. 
·-..i....0..,1-u.- ., .... "''""•'• ·~......,.. ..... ,..., ...n- .t.~~,..._..,..., .u;.,.•••• m ,.-., 
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nALf A!'I T...CC. t.'-1 •• • hhlo a..4 , .. ¡,.,. ""iul ., ... _,¡,..., ••ll ,...W -1!..,. 
... 11.h 'ª"'"'• l•f"u .....,"""'4. TI.o .. ,..,...., 1uL 11\r P4"••M 11c.l:rr)u11 •lllr..- ndtl 

lionof1htinntTha1fh11m;:1tjy.ct'Urv•· 
IW"t, u ln I~ c-au· of a &J>.ddle.. Thvs wc 
mu1tt>ottl11n\.1),~1tMn.ir-11ure~.d 
bco pu•1hve u1 lo('~,11.-e ali ovcr • r,w,.n 
rurl:wr;uwrt• .. ...dfr!>inrolnttornnt 
cm a 1u1h:c u ... tvtvalu1e no! 01ily un 
l~ s;rc-a\f1 tt QTl.llln, it coan aha 
d1::1n¡:eia1i¡n. 

n~\oertf..atwearc-o.i:og•&.-dtn 
1.J.1n¡; a l>tn.J·1~-c vino.· ti. •chal •·U 

~'n ahou1 IN:- cvrvalnrll' ol ...,f"a("C1 
WOK ~·. liinc.. \\'hal'" h.v-c 
~ .-. br W W- fttC>;"flllD'I in the 
Jlth~i.;ti-i •. ardt:-'",,s_. 
1'lalhmulicu• el eoru.h:knob&c ~•r,iu· 

tÍ<"ln ar.d aulput. and had ba:n devd
Clpf'd by a grtiup o( Frc-n<li g.~cu 11 

11 ... """''r {OOJnded Ea.>k Pal)1~hnique. 
Tht"n in 1871 Cauu, Rinna.nn'a acn.ct 
,.~.tm.mt:I, add.cd muc:h ¡;1"1>C1.ah1y and 
r1d'"U.an lo 1),., 1opic: Ht publilht'd 1 
m,.111011 an C"U~ nuhca whK:h U s.ci 

~-l·r""rfr~ th11oncc.n11m uic: it 10-
,!J_,· 1n • ..-o~e !;'0Unc. 

C.iuu rbne-d frU'lnU"' fad 1h.i1 tco&· 
r•rhcn 1r-ih- ti"" lon;1.on rl • 1ity an 
thc ~~ by ~·vanc 111 lonptudc 11.nd 
l.ttrtudie. Tllf:7 dra• .,,cridwu cf lon¡;1· 
1uck l..d-o u U..0tie •obW::L unttc:s aD 
Üll!:(IOintaonthc.s:Sof.cascWt--rctWU1 
el lhr llOrth·Ud·-•lh pnl rirde 

ll1rough c.~ ..... i<h)" ! _,,. ¡•.r . .lkb 
J l11.1...k. \Ve mi¡ •1r l ,.( 11 ... -!Am· 
117· rl rncrid1i.f>l :.nt\ 1'.- ·f;.i..J1 ol 
r-r.-n.b. la ocJC'I" lo '1~ti"7 ~ l·oe•· 

~;;:.~.¡~~ (":1:1:~,,:;:,::~~; ~!~ 
1:r~W Cft that .w!-cc l•O f~'};l""I al 
cur.1"1, tal'.cd p •-•n11 ;,.,d t<'>"""'· 
Y:i- 1,.lc wiu.L\t: i"~a.11i..1N s.othat Uty 

p.'»·d ~ti.e 1urla~c "•~Le piopnintt:d 
d "e 1petil1 ill r.c. ... -.<Ln.1~ ~ lb 
•1·~-·"1uuta. 

C.11u'1 :r.-.t iiu1c,!,1 •U thk. 0u u 
:.'-. h::cly !31 surr .. ~ .• "" ~.¿ tluiie 
Jl •• k-1 á1oncd1m:twn.1!,,.11una kh ..00 
lr••r1fOU1"rr"'1eslnthe~ 
dirll'rtkio, "'" lna•• fro,.. Pyll.1gora/' 
tlit""...ranl.lwit-arc;tipaintt•°t'rr.iks 
fron1 l1ornc.. But Ciuu ·u~ t1u.t on 
a C\#"'>'rd 1urfa<:T, ,. hl·:kr ftS.11<" uddlc 
,,, <orha1 ha-e~ o~ dtw.l!loCC ....m be 
dí!~· To bcpn ••th. thc: P't"Ur\"c:S 
uiid IJ-cut"'IU •ill l"IOl 111lustt"t ~· 
•-ht-nr al riglrt ,.n;lci,. ;nd thir adds • 
lf,ird lt:n11 to tbe 1um el !loe' two squa.10 

irl tlcryt.b...."'WUnll'tj"''ion •'+b'-c2. 
M!Jtt'O\l'Cf,1fwcTirualur~tuofun.
l!J.d;fl~uiliru3olE.shi>r:ti!r1wn 
ti"'t ..nova 1he IUIÍI"". t.hc: at1r;les .a¡,d 
10de;, el thc ,...,,,.n "'~~,.,...,, ....i!I clun:c 
~ly u""" lr:>\d hc.ai Ollie i.;;ion ol 

::. ~;;n':n~i~· .. ~!" lh-, turV11-

C::zuu El""f'l"e$•td his rusm1ing: in • 
fAIDQVJrrathern:o1ia.lr]v.:tJon.lli:>ep
~ .:ind onc q·cww pu. tl.rou¡;.h • 
~ pGL'll J.J an .:i ~ rurr ... ~. n... 
•quui lori~itudc" p ~ the "qv.tll lat1· 
ivde" q ti poilll J.1 b:.~c spccilk 111uncrl 

a.lval~\\.'c"-uhtolnO'-CÍICIO>J.oint 
.W to• ~inc pain1. r oc:a \}e 1ur 
faa:.. w~ fuU ~ ihr. vaJue o1 p b,' 
alr!1A!Jc¡w..o1ily,kllin¡q1~tl" 

ame. C.im: used J¡. u lbs 1)-inhol 'º' 
MarbitnJ'C}f":?U!l~cl,..W• 
thusgd 1DaJ-'i111X,olbn¡;ihldep+d¡ 
uad \aritudc q. \Ye t>Ut trxnua d .. 
<nlue el q bf :i. smill qu!llfty, dq, Je! 
Un: p+dp n-rnaln lhe .....-.. We thu 
n.di. pt>inl r. u( langitudc p+dp :t.r'l 

Ulitude q+dq. Wc ,.;~ ta lno-,. tJ, 
datJnct: !mm point lí 111 pmnt P. Sin• 
thU d•ft='-" ls a1bi\1Jn1y sm.ill. C::zu 
u...dfotll thc1)'mh<>l.L:. laC.:.,,a:súr· 
!~!""'• 1)..- 1-'!''~IC afl1>" J, ... ;i•• '-' hw 
k c•r~~~ t; 1n~ 1.im of 1l.1o-e tcll'I 

' Thlsv¡u>ltoohuneelthehithro" 
in I~ \l·ho\c ol m.it°l\nn.aba ::znd rh)"' 
-1 mounbt•·IOp "hef'c •'"l' 5hou\d 
cbkn ta .-.e. b'\.lf Faurt "'J.ksaly r 
m..'itlg thc s;o-mbol of d-c maCRIG>\ 
'""\\'u M 1 ;od, -~ "l'Ok tl• 
,;F?"' 1t -"""~ .. :; ...,-o acp. 



t~lno Ly IUrm~ and 11.e ..il...,.. b7 
r .. : ,, .... , .. \21f)' '" f1'1f"A r: .... ~·· ··•¡u.a· 
tkA1 ;utti tloc.' L...! J 'c-toaa1 nl.,1hit1, 

:~ ·~~~~:":~~~t: 
a E-1..i.r- ILc.:."9 about lhr JiJ"'•fT 
c.lll...-third.O.Jc.l.i.flaa,- t.Un;k, 1"4 
tn1 r.. brin:"'·'•· n ... 1 b k1.~u• 
iadw:~M'i".bo.rt..-IU<lcla 
¡nf!J1 1~ ....,facc is Wf)" M...,Jr, ¡11.1ne. 
!wt l>CTe Is tLe nawhy: Cawn 1 .. 1r·..
c.!ucn) 11 .... func-tillll'll E. f .and c. ,.1,.,.c 
r•u~.rrie:al .,-¡J"" du.nic C'O"ntm""'''Jy 
a1 "e in:n'C frnu:i r:nnt to ¡>Oli:l m1 11..c 
s..rtf.>.tt.Caunu,. ltutucho!thc'ju..tn
ld~ E. F. C ";' 1 function vi the 
two a1Lilr.vy '!"u.!Jtics p and q, the 
r¡u:id lon¡::itixlc :..:"l.:! tl.c r¡u.;u1 k:i11.Je 
olpuiittU.Onafbnewc cndriwp-
1.:nM anJ q·hnM d/\'idiro: thc p!a1'" mio 
-..::TI r-¡wol .. pnrN, u on a ci"'"11~rd. 
""" J..~, ... tl."n J,~ .. llp' + dtJ', w 1lu1 
l: h: l-.l!lSIJ.ntl.) Pl""l lo 1, F lo UID .:1nd 
Ctol aUO'oTJ"tlotp!~.nut un1run·M 
swf;,rt.f:,r~Jc,-urm .. "~l ,,J.,d, 
l""l"j'fC"SV'1, in"' :.¡.u1.:1ct Lut P""i"" 
mJ.:U.n, f'-ut tho"' •:i.riollKlct> rn C," cur 
"\';:lurr d 11 n:if.l("I!!: th:.I mot" ''~') 
p~in: tl:Jio:-n:nt !rt= f'"IT1)' otJ,,.r 

C:iuu flO\V prOl~ thh rcm.:nb"!:ilc 
dlC"Ofm:i: di;.t Ú•c curvatwe ol tl,c 1ur· 
C:.tz :st any poii.t tJn Le found n ~Y.>n 
:u one bnw1 tl•c •'1lutt c:rf r. ¡.· ;a,,J r. 
;it thr pnint, :md he\ .. thc-y ,.,r) 1n iu 
im~"l!bte t>ri_¡;M.0ntliood. Wl1y ÍJ t~111 
lhnn'em ~::i rnn:u-bl.k~ ~cc:1u<e ú .,..., 
nh.lm tii CJUi" Iit1i~nJI hurn:im1y I" ,,.~ 
<'TI Jomt l~l0t.1d"d sJol.oe, r>at J. 1phcTl 
al m.r:. thiJ time but cú ub1trar1 c..,r~. 
tl.e1~<:dar.yPJ.rtkul.unJl>C1":1 
OD th.al &lobe. btrfl"lllg'. tM tMon:m. 
n.utd ohlai.lt aD the bformalir>n aboul 
E, F and e ,..¡!},out tftÍlt& the aun. anJ 
wl!hout :t'rn¡; to the n>00n. Tbw (rom 
rn<'nun:·rue.n:i blen on tlie S1.1tbc-e 11· 
M..U tl~y tlftnllJ be :i.Llc to ~k"llble tl.c 
C\J.t"\' .. \UJ"e ef fhdr (hbc at V!lriOll1 fW!inU 
ant! lu tnd ou! "'"1.llC":f th., 1urf ... -c o! 
thd .. rounuy -...1 nln ird lh .:1 portJOfl 
ol an ~ addlc ot dou¡;hnut, :u L\.,c 
e-:.~ m1¡;fit be, 

~ir...· el an !he ri-!iC"l•""'s an,\ \11.1 ku 
rn.~..:kt uirt:li1lJ 1 .. t lo , .. rw-e. 1hi1 rme, 
~"'"' mly llrml. sm.lr l.1la thr pri1.c. 
\\"I,, 1hou!J m..1l..-r ... 1iru1u find il irn
l .. •l.:1111 lo dc:-<'nl..- llie .bch"nor of 
!'h":illU.l'YP"'i'k il> ;a .....,,..~¡~ltul "'º'ld? 
Fura very r.ood 1rnnn: Tl1C'•( l"''l'rc 
,,.,. -nrlu-1. 0111' 11 1~\" 'º"'r h111c 
r•¡•lu ... tlOO'I to m .. lc- ~,,,. rr.il.u l l1J•-r 
1,.n1L1llin¡;:,J,..m1 rvuanJme. 

1 rt - L'Tl.:1;:me mu!I bits ol l"f'O' d. 
-' \•.i..-óow: tnr¡:: ... t.r du¡a un a J_u;c, 

•mf)Qll1 ~ Tht-se lii~ ul ¡urn- ~ 
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''~"' c••u ol••n•••ol wU ~'"' r•dol.A ....i,u .. I• ,,.,,,Lro! •• h••i.n1 .. , .. i., ....,,ai.,,.., 

.l..·cind r.oonni;: th~ 11e tl.l'¡..-~¡•lr ol 
1: •• t "rr.JJ.. ~J,- tJic.r t.od.I" ,.,.~MI 
\'C:<.rnfi u~l~:o.c.l by rur!HlC.li hut llU· 

hcu r"tdo~d by .-..:n.M" TiocU' ¡~. 
~'In~ :la.:.lu!cly fi~t hodie\ "l'~ 
1!.i;:O.,•ru, <-n fu1m ''º t··n<q>h11n ol 1hc 
1¡1:t'""C ;~,e 01 klow 11 ... m. TI..-y .;r.re 

d •. "'"'""º onl¡ pott!Lor.1 cl swfat"Tl., 
,,.,.J,r.>en•1"ni!~i11;1.Thriru.:1,.,.Juc 
~ibr.re:! 10 1;in thrm mfo:-1mtíon 1bcNt 
tl1t 1.ai-c.t.n.dinól ln tlodr t-cH11mcn
ui,i..U "u1Jd. llul :]~· 1.a•e l'>li c:qxn· 
CT>ee ,..¡~tweve: el anythJ.n¡ou!Udethat 
world; ..o ll.qcannot ~~a third 
d~ •. 
n~. thcy sn intJLl¡;m!; thq 

ha\'I' ~ ncd matlxri.:rtb anJ ph~ 
1e-1.Thcir¡:com~Cl:'l"l1btsc:!~'tl~ 
-line gl'Omeby and pl:rnr ¡;cmnrtr)·. Ja 
ph)""JQ thcy illurtu1e piulill'tlU In cne 
\·.uüLk: l1y du¡:nrns on' lmc, [W"OLknu 
iu h•'tl v.ui.1blu. Ly 1ur! •r-t: du&nni1. 
J'1oblnr11 in thrtt-, four or mO'le n.fi.ables 
tl17 wlve Ly algrhra: ""lt'J h:lo bad,
the)- uy, •tll.:11 fcrr lhC:tr "e on•t hivc 
:1.~ hrlp ol di:i¡;r;im,.· 

Jn t}..c fil'll l1JU t;>f" ll>C" 19th ttnh:ry 
(ll•c" l!lth <"C'BIUt)") ;\ll idu dJ•"1'>f"J 
11ron5C'Vcr~ol'thcm.~\'"onno1.'"1!"1" 
1 .. rnt, •un:t;:.nie • thirJ dmlOU:ion, b111 -
Jo h,ncJJc: rl1),0c;il ru \1lnn1 it1 lhrt"<: 
•:1P:\>?C"t 0 :t,1j.;..\\'l.,c-nutdn'1"e1o/l 
,:¡l.01>! 1 Jjl;>l'"\" tl tluf't• Jm,.;huon1:> E•rn 
il we nnnot \'in.uli1c 1!. 11 mi;l11 k 
locl¡iful lo l.c aLk: 1(1 t.11. :a\..uut poinl:I, 

L,~ anJ ~ b::a1"1 in th.at sra«· 
M.:o~-k -.w1Nnf; mi¡:ht tune ol lt, ª"Y" 
W.lf. ihnr·1 r. lunn in l')ing.· A.d., 
tl..-y hin!. 

\'.r • f"J 11c1nn.> tl1i1iabk:1.nrfu. 
tlJ""f. 1'i mc~l\in¡; U dnt cn-JOr.gh. \\'e 
ª" )wo! ¡,~.,, 1J..-i.c r...-...¡>k-. -Ir OW" 

LOCtt-1 b•T 1t.i•~ d1:r:~ ·imu 1nd a.t"I 

r.1t1·.,,.~ :.ti tU! in • tli:,~.Jbftrrn.lun.ü 
"orl<l . .'\dtl1l'l' )'Oll n:n- Jc;,.¡i\iru:liu: 
,fo ... 1J,,~,m··•>10'1,yt1"c:t.a.,dk11n~. 
lr1ru :i~-'>ut ; pJtl•dc J...,~..,mi; W tpaoe, 
.:1mi thh iJ a r•ol•lcn ln f.r.J.1" nrULlei: 
1, ,. : fr•r rr··~ and 1 forhmc:. \\'r. .t.u 
h.ucll: pmblcrnl al>out c~::orna:nc:U: 
li"J:h. \\'di, lhr elrrtric licld wrtor E 

'd. U.lf pomJ: (r, y. r.) ha..i tl.tte¡xotc:c-'I·. 
\!ona. t:_, E,, r.., and it cl=J:s ID~,' 
aod time:; tbal m~l..tt w..ea nrbLTes. • 
Add t!ure morr flX' 1lJ t-ld" brotl-':I", tbe 
tn.ll"W"~.e li.t Id ll, anJ "e haft JC. lt 
1ool.l. 11 t ,1," m11•''""'"1~n1 php.kht ' 
coukl .. (n u. .... 'f"CT'I o!' ÍD\D' °' 10 te 
anyroumbtt ol dm1MniVf\l. 

R ~= :1!:1, ~;:~': :rl,~ 
mnn\xrrldimru1>cru.Now1ln1Ct;"tlm· 
c:tcr ..... ,Jd h .. vc fu1.md il "TTJ it"lllt"'I· 
fon· . .:11dtu1!{!.no::t'1f"<!n1~olt>•o 
nri~:l.l•'llnf. r""n'I in d .. 1 lp.lltt. Oouºt 
1111: l"º'' ''°"' l'ytJu¡:or.:11°d"lf'X.,.., th11 
"'a pU,,.. lhr .. 11ur<" e!. that dutam.-c: •• 
J1'. u r1wl lo ti ... 1um ol twv f'JUlf'I'•: 

d.J: .. ,h! • Jr!? \\'rll Lloen cit .... ic ... uly 
ir• •n .J.._,..,.,... .. 11r.:1~, d.- inurt J.. 
thr lum ol • "'l"'·""· ti"" run1 ti •D tloc 
lnnul.Uníl.ulod.a: .. 1,iclo~t:tnF:"nd.. 
.\ '"'"'" t'Ofl>Ttut•nt 1J.or1h"'d fgr tk C'I• 
~·1bet1.11nol aD 1k1-::na1 Pm:i1.r 
'"~ b ti.e e'"".- aro..J ~,..,...,a dm· 
p"' ..,;..d.rd r:•vrnrtc:r .. t'P\Jd ......._ ..-rit· 
len 6': - ! d1Z. Bll'l RinnaAD - fu· 
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1t.rr 1lwn do.at. lloe t .. ·I :.••'"' 1 :. ,.f uiy cr¡t"f1Ution •:• 1• ,., An; ooc á 
l).,.u:ht '" 1t.:- l! .. '7 11.c ., .. .,, -" : •• , \. tl.c1o<. rLnn rn.1,1,1 .... 11 !..: 1/.c rlanc ol 
les C.uU. Jf• rc;.•.,., ... ·J 11'"'"'• J .. .,. t phrw ~ ,,.l.i~h 'W<·U tu:t )"i:ar't 
l\ll'l•Jllu11'1'a!d .. •, .. , . .,.,:,·t...·,io urun:\ot gf d~rK.11 n~\ono&f·' 

.. thc O\llM't. r .. r,11'3;vru" tl.o """ ''""- • the 'rt'mt"1fJ' - • plaae 
k ""t.I ~ M a phM, ¿,.;&,.d ••lo .. t.c-:lorl 1hc:c ph1nc 1 •ist1 aD by~«' 
rt¡..J \atlk ""J'Alel ~ a dw-.-.t.o..td. -u.hct!.n it il •emi..'Clclnd.- u - ,_ 
Adw.Jlr•t..l••rrc..dtoc.-ncrsOLi J.;1V,inl~~!1pac:e. 
C..uJ1 c<¡1P~ •hkli ... ...,~ r. _, 0

ruttin' th.r-w: r~~ls to:;~. A-. 
CW""T'd -r..:a: ~.•ludir.&• mum f'"Oinrd thc 1U1111t -C011tln_ .. ,_ 
pbr.e u a Yff'J ipmal aw. C .. un h.ad 1.ny 1.eomrtric:al objel1. á any -o.r 
.dded hro dJ11p to 1')11~<...-u' IOO"· ol iL!.neruiQM. apno •hkh • pcif1t can 
mula: (l) to tW ~"i'~ ol df' at.d di l".ll'l:.01'.!uOO\i]· roarn 1l.a.>1. A. 1tulGl.t rt._ 
he h•d •ddccl tlac- pn>dud dr ""·1 m lhru: Cor "1du.ac. b • ~\;111.!Uf:\ ¡,. ooc .s.¡. 
'"º c¡1nrrtltit1, (1) b. W tntoh~~l.o:! rn("f,liofl-1.nd Jt rule-1 Nl ,!.fitt~ to 
cocbdll~v.d~tumSby1.r-..xE:~ thcg~tryolf'Ql"ll:i.rod~llon 
o( iU "'"'· 1r>d u:.umcd U.» thcsr cv- that lmc -u.het,hn 1h11 one-dunn.o1ion1l 
d!".aenu E.. F. e ,·ario! hgm rxn1 to Ml•tlnU\lln 1"1hts 111 b· iuet! or it cm-
¡dnl o.a t?.e su.-fan: lwdded 1n 1 pUuc., ~ il.ree·ilimc-:,ú:>naJ 

Ltt us do tho:i ~ t!.lng.. lh~n. (Cf • 1p•ce or far Uut m:i.t•e- in a 1p;ce el. 
'"n1J1l!'nurfaca• ol !hJ...- dvnr·nhor~s. any numhc-r ed dltTlt"rll•t>nt, TI.e: s:ui~ 
.. i.,.,te"'\Tt 1h11 rnay be. \'lt 1haU 1tntd1 cJ a rpht1e m- ol • 1adJk íi. :u Wc havc 
"'"'" thii iu¡1>Pnurbt~ l),,r-!' hmi\.o d i.c"A, a f'l>'O--dimtmi~n:i.1 ~-.inll:u¡iu.-n; 
h•rf•{'rl p, 1J, r Df, al d.t"/ lf~ rnou:ron· :¡;Wt !I mal<r;i ro.o dlh:renoe \\l~.c -
\~ni.c:n!ty d.at~Tulrd. c1• • .. '• ~ ~or"i<'k' 1t b~ itsdf or cmkd&:d ID • 
"}uue fil dit distu.ce bf'i-.ren t">'<> lr"c:e ~ art:r m.unber ol. di.~ 
rw:i¡;hboring p;>ints. dJ!. 1M.Jd l..- buill tJow OUI spa~ b: • thrre-6~) 
nat onlr 'rom U.e v¡iwr;i ol d1 1, W:1 •• «in1Jn:.u::1. And wr Lre bound ta ~ 
d.11.o WI .Ho han thti: í"oJu.ct~ t•o t.,. 1).1t & .. -:.,~tty In lh3 ·~ce wffi Le !he 
'"'-U. 11irl 1t ... n ue thrtt 1udl ptu!utU. 1~11>(' wl-.:tLn '"t «rf' .. 11dcrth._¡1 sp1ceby 
;lt:dJ1• d7,.rh1 and d1,d1: lbis riuhs 1udl rn :i.11(Unl' ll U anbcddcd ~ • ~ 
• total e! JU. 1urn1, ai.d ,..e nmd gn'I' ol l=i, five OT MI'/ n•imbcr ca¡ il...Ql.-n· 
ti-"'""' 1i.J. L-otfl'iri-nu Lct ut 1~csn'l1 JiD:U. \\·e n::inot vuu~ll:e _wh1t tlUs 
tl...st ~Hicic-na bv U.e kllH ¡t. wi1h mr&111. Ju~t thc U.mi', "'e rm¡h1 foilow 
1.u1t..blc 1ubsai?U \\·e rnuU Ü""n ..,-,:e ur l!m ti-aí1 •nd Jtt •·hne l:>J;ic lcldJ 'OS. 

dt" - t.1ch11 .... ez,<!1/ • g,.:ch1' 
+ 'li~ 1 ca 1di 1 i 2g.udi.di., + 't:1.d<1· 
¿•:· {~hu:. : u 1.ot 11.r!,1¡w-ni.:ohk, 
b .. t 11 i; f-ti1et>C1oíl7 uti,fyint to tl:t" 
.,!,'.;cb.itirt, 11 .. ! C•i.W Lid 1.1l..cn 1 fit 
""'hi:t\ a yna.·,, ·,,.,¡,r, proleuoi. Oirich-
M:t, had ~Dlh<lte<! t:oe jr;ll'f pa.o al wnl• 

ini;: 1 IJ'C.lttotl •-hkh d.r.lpr...ru.t"d voith thc 
h~C'f 1.) 'nl..'t. lhm, u. w a'J'"li:t't fgrm 
d d,.i, mr f<:K • rupn11••fa~ v1 tbrtt d .. 
rnrru.i:.n1. 11.11d thc n~ ux~ts •ID m 
i:;nxul•U'!lr°"'Po"Mll1f'OO'•!O'nthc 
1uprinuf.occ. 

Ricmlr:·- U ""r. h:i. .. c 1.:oiG. ~ -~·n<d 11 
!hortrJ\.fl.'.•l-,L.¡• .O.ó. 1 
•1di.1.o11 i:;oe-tific numkr :•. ' "' tlir~ 
or '°"'· He l'>CC"Jnl • 11:imc IL~ 11, l¡,.d 
of gcomctm.~1 o~ !ir.,.,_,. •J.r•L"r; 
.. b. .. 1t. tit r>oloLrd ho<l thmp r.:T., a 
p.ir\ick ¡. fr...e hn 1N·.-m·) te m,...c 
~)y:ol\J('Oflli'IU0\11.))'(ror\fJl>C 

¡onint o(• hhl' CK nsrvc: lo 11\'.lhcr, 11 

IT'1!f a1..o ~ ren01u,oc••11l, f rum onr 
("Uint to :iool.l.n '"an1Tf.ttllf in~-e. 
Scumd, •hik nudy11>' rLuv f,""""''1ry 
... , tl11ol. cif nolhan' bul f.¡:¡¡1d d ....... n 

Such m1ut h1 ... c ken ~unt i'~r.n'1 
lhou~!>ts •bau1 tl>C yu: 1650. Wc 

r:l\.0.11 ~"' trytouy in a ftw "'~'b°"' 
lu t.c pio&T~ fri;r;n thnc. 1.nd ..,-lut_ 
r:i&inly. h1s dinautJtin el 1554 QJQ-

bir.w.!. · 
At • fiMI Juding. thc auutandiroe ~ 

n1it o( füem•n:io't c&QJt:I ~ to M 
liut be ru;tttdtd 1n ddinini thc cur,... 
lwc rJ • CVf\l!ritllb'n of hlOl"C \he twv 

d•mt.nSÍ""1- A IW~ oco
liflUUCI il a 1.nfu:•c, and """ h..l>'c ~ 
lh:ol IU •:uiv1.!un: 11 dl'"firw:d, for1.11t11D 

... ,~- - · .. ·"·~~·•<": -·- r-•:1! t-! t.h~ irur· 

ou • pbnc, that rU- u lcr ll.e 1 .... 1' 

kin~ DW" whok "unilfUJ<I' ol dDtUurW; J. OOUCUH"Un sc•rA.Cf. ,.._. ,_o. 
•I ~Ío<"UJd J.:I)"• \'rt 11:.r; N"1.I ycl>Z, U WC ._ ""-· i• loo •- ...... •Wloo drl9 
1tuJ:ir .,1.od j:cornctry, ..-e imlfi...e ¡-ltnr'I ._, t.ASI ..... _,.,,,,. "" .. "' tw.AI. 

LOC~TIO'.'l•I• r•I"' u• h>foaa!l.ua.,k:t.&. 1, 1 ..... M'fau .... ,..,..,.,w.-1 .. ,.,1n.o. 
..... -1~ ... ,,. .... ,1'&1 .... u,..,,.....,.,... 
&-W •- lio• IJ.o 1~""-.. •r:i"l fo•tlr .r ... 
1"94' .. L 0.. º"'f l•tJ .. r b•I & O¡>•n- iM. 
,..,....,. •ill •-' U.~u....er ot ritk on':lea. 

!.re, b)- 1 1.n¡;\e u-.::flhc:1-pautiV'C 00 IJI 

f"t:;·ililpd 1url~~. fo~b· Ir.e ca 1 ud. 
~-~tprd n:rlur. U thc t"UrVJ.tut'e is 
~a.I nttrpoin:, 1..l.e J1nf1.oc b 1pbnc. 
and "'" A'TU Í•IC":TUl..O ~ that 
tk o:i.na¡rl el n:n-l~re n:. be &cner.J
ucd I« tJ.e CJSC ol • ci:""'.i!luum ..1 • 
¿,_-ntt.si<;1n1.. Only it .,.-JI M \.e a dngle 
rn.~ ~1y ni.trn:; • t.r: .. , tl-..-ee nom!..ert 
"i'J\l"ll'll:Xdedtod.fuirlhecu.-.'2turCi:ri 
1c:>fltinvi::Dofthm:1L"Tit:ru..ioru,1~d 
1!1 ir.i:n!-.cn frof once[ Ío..:J dU!ctii~ 
anJ MJ foo:h. l\ll:V.al\I\ c:Jy 1btnl ~ 
rr<uh1 .,,.¿ m. de than lecr:i r:i.1them1.ti
D.1:¡ p!.a"..tti:>~, ü,eU- procl uM! t'-3\wn.
tiao "'-:iuM h1.-c CDcd 1 bo:, r:icmen-,,. 
~llt'o'eral•o•rt:..lfillitt-"11JfC"J.. 
~ roruidn;;•..iJOflt IC"C:nl ¡:urdy a> 

n:act-• =r~·idy \";l~"l.MJUI 1.amc or 
~bdrt.r.>runc'CV11d.H"wt'YD',, 
R.1~'1 ~l objcct isa bis diaata-
1jcn w.1 ta con,.i...a: ua that bc" ... ~ 
111, rJDt 1boul .. ~~ nuthcmaUcaJ cea... 
Uptl bul; .W0...,1, a !iUUtica c:i( pb~ 
<Ht:idatDIMbeK":tledbythc~ 
..i.......i. 

l.Du1rctum 1., lha1e pafectly S..t\.o
.,,p that lf...-c mi a M:c rod.a:. c .. ""'.' 
"rt::t..nhb\c throum· (>'V""C' lhat the 
~o--.!irntrt•1~:-.~l .r.),:1\..i':lllll ol tbis two
.!<#>C'r.síctul umvcnc. rTD~iJcd thq uu
'kn1ood f"?l.I[\\ f""~llu::ziatks. c:ould" 
f.rd t}~ r;u1v~h.1re. el :ny .m1U icgica 
r.{ th-11 .,,.,lh";><-. lle-. .- ~J. tlietC pco
plt ""'"' ·,;[a ,.J,.,..cJ 1W'l':itt. d the-y 
cn"'d:w:•.'\lu1l:i.ei 1¡accoltl.:roc~ 
r..n:tiorJ' T1.c :oruwc1 n tl-.at n•r!1 1:! 
rrcn~l, ti.e ra--n el rn••her:'!1Uc..L 
n'°" f"'Oí'k .. <.<.i1d '"'" h1ní.lilllZ .. "1u1 lhr:: 
("!.ol'l:c-plof•C"Un-rd l~CCl"lllllbf'~ 
"'"'°' • •1trAir;h1" rted wluch .,.·cu!J Le 
thr shoortcst ruutt i..-1 ... CCEI '""" pulnb. 
11 tllt'n tome ~ur.ti .l.G"'°"f: 11--il hJd. 
~JL.ud tJili nobGn. '"" ,....r1, olt;f
l:,.,..;c -'J· inll> a thmry J. thc C'\.Natun: 



. .._ . ....... ......... . .......... '" ... ... . . .. . ~' ;: 
~-

+ J},. + dr, "•th Ji. J.,, d::: rrrnt .. nt. 
h·C d.r 11"'"' 1i.l·1 ::"! .. .ti• 1,11lt ~ut.c. 

,~·: ~.. ·rt. .. t •r•r-r n 1 ·1\..1"" •¡u<T, ¡u•l u• 

~•/'!' ~ plU>C- U• ft.1t 111tf••r In vtllC"f ""'di. 
,_,S/ wlut º"" ln1mt1un 11n1 u5 Is tl1:it 'r.ar.: 

..?"/ '\" \
0 

Is l~t-ln lh' ocmc &"'""lo tl11I "Ol"d 
~/ \,¡ R11;1n.1nn. 

I 

~ 
1.t111c-.. Uyw'TI ... 11\.eirn:illr"'',(¡O 

p "'-'.. c.V'"c "' 'P"'l"ll 1n our '°''DI t><.il .. .v3 ¡J,,.,.lJ ~ 

-1--.. ,~ ~ l.& • ~r.a~ t' t~;n:~a~ ~ :.:r-.:n~ I!~~ ':! 
"'• 011!7 SI l1lP" Ylct'\i!y Lul :i•t\ 11<1.0 d.c 
tlt. •• ~m. "' th hrtl.nt ,. .. ~ Oro ti.e 

1r ~t A:;ci: '••• ... ,....;d r '• , 1-.1• /t1 
.. ,.,,.11....-..1 • ..,.1W•••'"'"º"'"'IL.ii ... 
, •• .,.,._ .. \,J 1M r,11.,,, .. ca• r.tc. l.u•• 
,;. ; ...... " aO • f~ ... h- •f l}>t fol<tM<\; .. , 
,,....,.>,.,,:,, l.,ol\•¡p•IM1.,,l1&. ... a1•rc 
'":I•; •-n1lwu.rl• ... h•• l"'•nl <. r•lld.. 

el. • t un!lnuum rJ • dlmf"nliorn, thw 
'''"'"º ~oulct br •L'e to 1; .. h1bte 
!r.'"' • f•·:mula cM.n L,· Rw.nun •• ,.. "" 
•~11, num\.t'T "hich, thq wm.ld f•nd, 
"" ,kl d,;.ri_¡;r llbghtly from wuri!rJ t¡. 
•uunby. Thu:i tloey would h)tt o.u,. 
'"'d d1r n>n-:;ihu-t' ol thdJ ti.o.o duneo· 
•· .,.J uor.eoc...,lN>ut t.ein:•blr in uiy 
..... ,.ta •i•u'1.hu •l1.1t thal could lir 

!i•1ch. of n.oun.r, u a•rtl;r OUT 511~ 
'"'" 1rr::i1Ji11¡:: the cunat\U't ol our '7\VD 
Ut"H"", )nd "" r'!lurt rrlum lo R~· 
•:0~:11•1 wo•l ID f,,rm aomt' ide.a a! Iocr•· 
¡.,.,·.me h.1 <l:Sae d. 

¡~,. ra:."n lt1'1;t•:rd lhal il ali tl•t nurn-
1.,.,. "l.id1 tlrL1"J lhr ruf'fah.1rr ú :o.n 
""'1uMmimW Ji"'t"I' w~ :u:rt>, 11.ia 
'/'"~ •l1nu1d br r-.JJ.cd B.at. fOC" IJ¡;.t u 
... 1,~1 "" t-:;iD • •urf::iee ... ~ C"IJ,l""l~l\ue 
"11·11>, Srr .. ú .., . ., JJ-.ilk • thrffodunett
. .,,.,.J ,pa(.'"t' Uil<.> ..qi.ial htOc C"IJ,~, u .a 
1t .. -.•Lo.ud h t!J,·..!rd lnt.a e-quaJ lonk 
"'1""'"1, tl11:n dr' .:. Ldnply thc JUIJI ch' 

011.er ~ lt u ro11ully pauQ,!( 11 ... 1 
lj1 .. c:.i. u~""' 1lir;~1ll}· t"Ul""lcJ... 11..
R>UJJ wr rvo lind Ovl? Rian:inn"1 ar.. 
f\\'CT was: ,,.,,.. "P"'k~ Thal Ls ~ 
tMn!..hflniry "'"ugr "hleh. w:ryqu~· 
11 la.l vrryfirmly, hr b1ou¡;l1ttod.e ld
rnl:lic ""º'kl 
Euchd)n-IJ.:1ntl..1du1~1~ 

ICCTf>lrd thr anlwt1•r nof1onol 1p,1eru 
n~1 l\Jc-ma•m d .. d.11 .. J th.1t IJ1i..111ropcni. 
1,.,,, 1houH not ¡,,. :o.nntrJ '"'hout 
¡,11.ol, u ~rl!c•1drnt, 11 ""' on.lr • 
h.'T"•thcriJ, n>!.¡r("i tolnlh>·c~. 
•nrr.t. To ,1,,-1 \\l\ti """ ['"('lu\d rn:ilt' 
l!.1tt »u.c.1!.r1n ""°": our 1p:lt-r th.it 
it had con11an1 ¡..011li,.c n.tf'>'llUJT. or 
<"t"J'n!:o.nt nt~at,.-·e C'\llv:;it~1e ar rw et.U"• 

~·.ahut :;11 ..JJ (1 r. 1h:;it 11 wu ~t. c.r 
Euel.dv.n. u wc now uy). \'ihidl el 
th1"1t hypothl:'IH "'31 conrct ,.,J (ar 
.1slln1wn-.rnandpliy1iciiutaWout. 
Such wu d°' na.::i:u11; ol nlcm.J.no'• 
<1)1>hc tilk, •0t;i lht' Hrpot1e:it:f. Th:it 
Art th" Fo;.1nd::ihon1 ot C~rtiy.

v.h1ch liac:!, hll'• "rry rightly, ar~ 
dirruoo11!)' n!Caun. • 

1'1~ttr "'.'"man~· othrr un¡>01Unt things 
U\ thil duw:1taboo of Jüc1:numºa. 

ruch u a vrry clo.1·tighted .appr«:Y-
1.jon ol thc pouil.ñlny th.at we rn-7 

!. •C 10 11l¡11 , ... , ... , ••. : 1 
•'. •')" ...! •¡••IC"•lo'•. 'I · • ¡•lo~•I· 
,, 11 .rr I'·\! :flw ,.,1, • . :.' lr~u·i; 

'::~::~! :11~~~¡~; ;; .. ¡.,,:. ;··.~~:~.'.! 
w ~1.d uut a puu,·u ... lUr• ·'"·' ul 'JU' e 
-:•,••·l..,·'it•r.tloe '"'"'", 0 hn1onr. 

r.:r;t.4r.nwi'<'lr1n:.1I,·•· .'1unptlo 
,, ;i;•"''"l.a••1 .. ~1r.c.,1~·· ,. :..!1d>0ult1 
\...,UY'lf".\J>c•lin,lnr\f,, .• t!,\·ant:l&C 
1"°"'11.!outr""'t·!:•n•!rh,; "\.><iwkdge. 
"'t' 1r.J1u 11,.., "r" "') .~~C"'o.llt to 
dutf,.,...,.o .. , ,..;¡;:J.1t-~,,·,··~d1hn-Q 
l:i l.r in lhr- ~!.a"' d.\•o~.J &J'.ro~ 
"'~·uf r.>t.d>Utmrnt ti. .... ;,k-. bc1 .. rt'tt 

11ar1, but lhal '~"" cv'I J .... ·¡• rnough.. 
.Euutcin ihoo<rd th.al &r.n11 ... 1r:.:i liad a 
pe.:it rlc::il 10 do""ilh l},r n>~Ht .. ...nd lh•t 
r ... m:iivú p1mi11orul 11~¡>~'.\,:siJ al a 
rp&n: Q/ C"Dr>ltant cun· .. 1111r 1.:.J lo loe 
~t.;r.k,.....! in fhOI" al 1 ..... 1 .-~rutiorU 
(r t·· Ll1e NrY::ilu.tf Úl ti.e oc1;M.01· 
¡,.....,J ofl).., 1u.tooro!Sinu1 ,.·...s¡;re;iln 
11 • .::n '" rmrl) iotcnt .. lbr ,_...:r). lle 
a\,o doe>w~ 1!1.1\ timr f,ad lo t...·L:ou¡;lit 
In, lf• nthoT wordt, 1 foul·tl '""' .,tíon~l 
1p.wc:·lo!nC' \\;ll wh.at lud h Le ln"n. 
t.i;3~.-tl cJ"f""ttment3lJy. AuJ tl>U' 11 c;in•I' 
at.INI tha1 in thc ti.a~ r.p!rimo:nl:o.I 
c:h-cb "" Einrtc1:1'1 :l1t<.n" o~·•~.r..,.J ut 
Hl.:'0, 1p~.ti.-nr and ¡;r~n•:.:i·.,o.,.r1r 
H""tn lo be lndi.J.~hiLly mi\rd. 

l\J1:nuonn'1 cnnlc-ution tl..at 1).r ¡;o:-omt'. 

try o! tlv. univn'MI' """ jull 1 r.lu¡>1t1 •.f 
rh~ to M 1dv1nced L"\" :my ntliM" 
by thr c:l.:JK COO~UllOTI of ll•t"CI)' ;,¡,J • 
e:q>rTiment. wu thnrby fully ju.1H!ird. 
So abo ... ;u F.inn:o.nn"1 L.'th In li'1 rnat. 
to:J, Caun.. TI.r moi:r ,..e ¡;3"" vpm r.,(". 
1ii;iin"i a1'd E!rcs1c1n'1 tn11y giganlic 

. pyumids ol. thou¡ht, tbi: IPOl"t' wc .d. 
miz. Low &:Duda: wu invisibly conu.Jn~ 
in d.c lhort. \l.IU.uum.ln{;: furarut.. wrillCD 
byCa.iiJSkll!JT. 
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