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l. 

R E S U 11 E N 

MIRANDA ORTIZ, ERNESTO. Efecto del Nltroscanato y 11ebendazol 

en la reducción de huevos de Ancxlostoma 

reinfestación en 84 dias en psrros ( bajo la direccion de 

Héctor Qulróz Romeral, 

y 

Se determinó el efecto del Nitroscanato y Mebendazol en Ja 

reducción de huevos por gramo de heces Chpgh> de Ancxlostoma 

así como el grado de reinfestación en perros en un 

peri oda de 84 di as mediante pruebas coproparas i toscópi cas. 

Se utilizaron 45 perros infestados con a. ~· Se 

dividieron al azar en tres grupos de 15 individuos cada 

uno, denominados A, B y C. El grupo A se trató con 

Nltroscanato a una dosis de 50 mg/Kg. de peso en 

administración única por vía oral. El grupo B fué tratado 

con Mebendazol a una dosis de 20 mg por Kg.de peso durante 

dos días con intervalos de cada 12 horas por v1a oral. El 

grupo C no recibió tratamiento alguno. El grupo A tratado 

con Ni troscanato tuvo un efecto de 65. 74 " y de 96. 70 " 

a los 7 y 14 d!as respectivamente, mientras que el grupo 8 1 

tuvo un efecto de 83.39 ~y 80.32 ~ respoctivamente.Respecto 

al grado de reinfestación a los 28, 56 y 84 dias se encontró 

que el grupo tratado con Nitroscanato presentó un grado de 

reinfestacion menor en el ntlmera de animales positivos y en 

el promedio de hpgh, en comparación con el grupo tratado con 

11ebendazol, el cual fué de 10.23,., 7.69" y 21.61" a los 

28, 56 y 84 dlas respectivamente, en tanto que el grupo 

tratado con Nitroscanato fué de 2.5%, 6.38% y 13.5% en el 

mismo perlódo. En cuanto al grupo C se detecte un aumento 

de hpgh de ~· Caninum y en muchos casos permaneció constante. 
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N T R o D u e e 1 o N 

La población canina del Distrito Federal, se ve seriamente 

afectada por la infestación parasitaria, la cual varia desde 

una leve parasitosis hasta una severa carga parasitaria, en 

donde ta mayoría de las veces es directamente proporcional 

al tiempo transcurrido de un determinado tratamiento 

antiparasitario. 

El principal riesgo asociado a una infestación parasitaria 

estriba en los efectos que causan los parásitos en el 

organismo: dai'ios de tipo tóxico, traumático, irritativo&, 

enzim.itlco, anti génico, mecá.nico, expoliatriz, etc., al mis

mo tiempo que representa un grave problema de salud pública. 

<11,5> Mediante la accion expoliatriz, la totalidad de 

los endoparásitos sustraen al huésped, para su alimentacion, 

una cantidad más o menos grand.e de sustancias nutritivas, 

que en ciertos casos pueden causar grave desequilibrio en la 

salud de los huéspedes. Como es el caso de Ancylostoma 

caninum que sustrae sangre del huésped o también llamado 

acción hematófaga. C2,S,8> 

Muchos parásitos que se localizan en el intestino pueden, 

por su cantidad y por el desarrollo que alcanzan, ejercer 

una acción mecánica que se traduce 

obstrucción o compresión. CS,6> 

en fenómenos de 

La capacidad de muchos parásitos de producir sustancias 

toxicas .derivadas de los fenómenos de desasimilación y 

desintegración de los mismos e incluso de segregar 

verdaderas toxinas, originando manifestaciones patológicas en 
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un Individuo parasitado. L.a ! legada de los parásitos en el 

seno de los tejidos del huésped, como todo cuerpo extra"º' 

origina una reacción antlgénica que tiende a englobarlos 

para alsJarJos deJ medio que los rodea y aun llegar a su 

destruccion y calclficacion. (8J 

Anevlostama cantnum se encuentra en eJ intestino delgado de 

perros, coyotes, zorras, lobos y otros carnívoros 

silvestres. Los vermes en estado fresco son de color 

grisáceo o gris roji:o; la cápsula bucal es subgtobular y 

posee tres partes de dientes dorsales de forma triangular o 

lancetas en el fondo. El margen anterior de Jos dientas 

generalmente es concavo y algunas veces recto y el esófago 

es muscula~ en forma de huso. Los machos miden 10 a 13 mm y 

las hembras de 13 a 20.5 mm de largo con una cola 

relativamente ancha. Los huevos miden de SS a 72 por 34 a 45 

micrómetros. ($) 

La mucosa del duodeno es traumatizada por los dientes y la 

armadura quitininosa de la cápsula bucal de Ancxlosto~a 

caninum y esta accion traumatica del parásito sobrt- los 

tejidos del huesped, al abrir- soluciones de continuidad, 

posib!l Ita la penetración e invasión de gérmenes 

bacterianos, virales y parasitarios que se encuentran en el 

medio ambiente y por ella ocasionan una infección 

bacteriana secundaria, muchas veces más grave y peligrosa 

para el huésped que la misma parasltosis que dió origen <B>. 

Se ha se~alado que las especies de Ancylostoma caninum 

son m~s frecuentes en Jas zona~ templadas. <S> 
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La fuente de infestación Ja representan Jos perros, se 

desarro l 1 an tamb lén en el hombre y otros huéspedes 

ex:pel'imentales. Las condiciones ambientales tienen un pape1 

en la t?'ansmisión, ya que se requiere humedad, temperatura, 

materia orgánica y O)(Ígeno para que las ) arvas se 

desarrollen hasta su fase infestante, luego que ocurra.n 

contaminaci6n fecal de la piel o la ingestión de alimentos 

contaminados. Por otra parte, en la difusión de esta 

parasitosis, la transmisión traspJacentaria y la trasmamaria 

hacen que sea una de las parasltosis más frecuentes.<S> 

Varios autores han determinado la frecuencia de Ancylostoma: 

Sty1es, (6) encontró SO~ en perros menores de seis meses 

en 1a Ciudad de HéMico; Samaniego en 1964, encontró 40.0~ de 

A. caninum en perros de Ja Ciudad de México; Castillo en 

1969, observó en SO perros de la Ciudad de México, 32% de A· 

caninum; Flores en 1955, encontró en 100 perros de ta Ciudad 

de México SS• de Ancxlostoma caninum. 

Frecuentemente, en la práctica veterinaria se utilizan 

antihelmínticos para e1 tratamiento de la ancilostomiasis, 

tales como el Mebenda:ol y Nitroscanata, y en virtud de la 

gran diferencia del efecto de estos antihelmínticos en Ja 

reducción de huevos de Ancylos+.om3 en trabajos realizados en 

otros paises <4> y dado el uso en la clínica de peque~as 

especies en nuestro país, se considera necesario realizar 

evaluaciones comparativas para determinar 

comportamiento ~s el mismo o si hay diferencias 

si 

por 

el 

las 

poblaciones locales de Ancxlostoma 

y Nitroscanato. 

canínum ~ Mebendazol 
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El Mebendazol es un fármaco del grupo de los bencimidazoles 

que se usan frecuentemente contra nematodos en perros en 

dosis de 20 rng. por Kg. de peso con intervalos de dos días o 

dosis de 160 mg. por Kg. de peso en administración única. Su 

efecto contra Ancylostoma caninurn es del 89%. C3, 11) 

El Nitroscanato, su principio activo es el 4-isotiociano-4-

nitrodifeniléter, desarrollado como antihelmintico de amplio 

espectro para perros, considerándose eficiente 

principalmente contra Ancylostoma caninum en un 99.9", 

Ancylostoma tubaeforme en un 100~ y altamente eficaz también 

contra otros helmintos intestinales en perros. La dosis 

recomeridada para perros es de 50 mg. por Kg. de peso por via 

oral. C6l 

Debido al uso por varios arios de estos antihelminticos en 

perros. se considera conveniente verificar su efecto en la 

reduce: 1ón de huevos de Ancy 1 os toma can i nom con e 1 fin de 

continuar uti 1 izando el mejor en la clínica de pequerfas 

especies. 

Por otra parte se sabe que el periódo prepatente de ~ 

caninum es de 15 a 17 días, (10) sin embargo, se desconoce el 

grado de reinfestación que ocurre en los perros durante un 

periódo de doce semanas. 

Se pretende con ésta información, disponer de datos para 

aplicarlos en el proceso de calendarizacion de tratami~ntos 

contra Ancylostoma caninum. 

Lopatol, Further Guidance. Ciba-Gelby Biotechnical 

informatlon. p. 5 e 19791 
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HIPOTESIS: 

1. - El Nitroscanato contintl:a teniendo mayor efecto que el 

Mebendazol en la reducción de huevos de Ancylostoma 

caninum. 

2.- EJ grado de reinfestación en perros tratados con estos 

antihelmínticos es directamente proporcional al tiempo 

transcurrido desde el tratamiento. 

OBJETIVOS: 

1.- Determinar el efecto en la reducción de huevos por gramo 

de heces CHPGH) de Ancxlost.oma en pe:r-ros 

tratados con Mebendazol y Nitroscanato. 

2. - Cuantificar el grado de reinfest.ación de Ancylostoma 

canfnum en perros a través del mlmero de HPGH en un 

perlódo de 64 días. 
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M A T E R 1 A L Y M E T O O O S 

Se efectuó la recolección de muestras de materia fecal 

recientes o recurriendo al empleo de evacuantes tale& como 

• 
supositorios de glicerina CS> en dosis de 2.6 gr. por perro. 

Posteriormente se tomaron de 10 a 15 gr. de materia fecal y 

se depositaron en bolsas de polletileno, transportándose con 

refrigerantes comerciales para su conservación y envio al 

laboratorio, realizándose en dias hábiles, previamente 

identificadas de acuerdo a la fecha de recolección, sexo, 

edad, raza del animal y nombre del propietario. Cl> 

Una vez real izado este proceso, las muestras se procesaron 

en el Departamento de Parasitología de la F.M.v.z. 

utilizando técnicas coproparasitoscópicas tales como He 

Master y Flotación, donde se encontraron principalmente 

huevos de Ancxlostoma caninu~. 

OISERO EXPERIMENTAL: 

Se efectuó una primera evaluacion coproparasitoscópica 

siete días antes del tratamiento y s~ elegieron a 45 

perros infes~ados con Ancvlostoma caninum. Posteriormente se 

dividieron en quince animales para constituir cada grupo y 

ser tratados quince con Mebendazol. quince con Nitroscanato 

y otro grupo de quince como testigo al cual no se le aplicó 

ningún tratamiento y en todos los casos. los individuos 

fueron seleccionados al azar, considerándose únicamente 

que estuvieran infestados con Ancylostoma caninum.La segunda 

evaluación coproparasitoscópica se rea J izo e 1 di a del 

tratamiento indicándose la cantidad de huevos por gramo d~ 

heces. 

ft Laboratori~s Senosiain, H~xico. 
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Posteriormente, 101 examenes de lo& días 7 y 14 indicaron 

el porcentaje del efecto de los compueato1 en la reducción 

de hpgh. En los subsecuentes exi~enes de los días 26, 56, y 

64, de los perros que resultaron negativos en los dos 

primeros exámenes, se consideró el por ciento de 

reinfastaclón. 

lNTERPRETAClON DE RESULTADOS: 

El efecto de los antihelmínticos sobre la reducción de 

huevos fué calculada los días 7 y 14 después del 

tratamiento de acuerdo a la siguiente fórmula: C7> 

E= X HPGH testigo - X HPGH tratado 
---------- ----------------------- X 100 X HPGH testigo 

Donde: E= Efecto 

X= Promedio 

HPGH= Huevos por gramo de heces 

La reinfestación CR> se calculó a través de una regla de 

tres simple para obtener el porcentaje de HPGH del grupo 

tratado en relación con el testigo los días 28, 56 y 04. 

X HPGH Gpo. testigo: 100 

X HPGH Gpo tratado: X 
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R E S U L T A D O S 

En los cuadros 1 y 2 se indican para ambos tratamientos·que 

a los -7 días, todos los individuos fueron positivos a 

AncYlostoma, el día cero es el día de tratamiento con 

Nitroscanato o Mebendazol y cada cifra representa el número 

de huevos de Ancy\ostoma por cada individuo. En el cuadro 3, 

los días 7 y 14 representan el grado de efecto de lo& 

antihelmínticos dado que el per16do prepatente de dicho 

parásito es de dos semanas. El efecto se calculó con base a 

promed lo de huevos por gramo de heces del grupo testigo 

menos el promedio de hpgh del grupo tratado sobre el 

promedio de hpgh del grupo testigo multiplicado por 100 para 

obtener el porcentaje. <7> 

X HPGH test. - X HPGH trat. 
E 

X HPGH test. 
" 100 

En el cuadro 4, se indica el grado de reinfestaci6n a los 

28, 56 y 84 días en relación con el número de hpgh total del 

grupo testigo, lo cual se calcula mediante una regla de tres 

simple que a continuación se menciona: 

X HPGH test.-------------100 

X HPGH trat.------------- X 

En el cuadro 5, se aprecia el número de huevos por gramo de 

heces de Anc?lostoma a los O, 7, 14, 26, 56 y 84 dias del 

grupo testleo, por lo que se puede notar el grado de 
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efectividad de cada uno de los antlhelminticos, siendo mejor 

en efectividad y relnfestación el Nitroscanato que el 

Mebendazol. 
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D 1 5 C U 5 l O N 

Estudios realizados en 1980 por Kohler y Bachman 1121 

indican que a una dosis de SO mg/Kg. en 4 tomas a un 

intervalo de cada 12 horas por vía oral, el Mebendazol es 

efectivo en perros y gatos contra Toxocara canis, Toxocara 

leonina y Ancy1ostoma caninum en un 80~. En el presente 

trabajo, se utilizó una dosis de 20mg/Kg. de peso durante 

dos días en intervalos de cada 12 horas, en donde el 

resultado del efecto del Mebendazol no fue diferente, 

notando que los resultados son muy similares aun usando 

una dosis menor en comparación con el trabajo publicado. 

De igual manera, los reportes que han sido publicados 

<12> en resistencia de nematodos gastrointestinales a 

los bencimidazoles en otros paises como Australia, Nueva 

Zelanda Sudafrica, Inglaterra, Canadá y algunos paises de 

Sudamérica indican que se ha encontrado resistencia 

a los bencimidazoles por paras i tos como Haemonchus 

contortus, Ostertagia circuncincta, ~ oncophera, Taenia 

colubriformis y hasta la fecha Ancylostoma caninum no ha 

mostrado resistencia a los bencimida=oles. 

Por lo que en este trabajo, podemos concluir que a pesar del 

tiempo en que se ha usado el Mebendci.zal para combatir ta 

ancilostomiasis caninci. en México, aun continúo teniendo un 

margen amplia de efectividad y coinciden ambos trabajos en 

los res u 1 tados de 1 efecto de 1 Mebendazo 1 contra Ancy 1 os toma 

caninum. 

En relación al Nitroscanato, Boray (6) menciona. que la 

eficacia de este antihelmíntico de amplio espectro contra 

cestodos y nematodos en perros que fueron infectados en 
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mg/Kg. y la efectividad contra Ancxlostoma !UlJl. fué del 100% 

ya que se eliminó en todos los casos. 

El Nitroscanato no causó signos de toxicidad atln 

administrando dosis mayores a 10,000 mg/Kg. (6) en dosis 

tlnica o dividida en perros jovenes y adultos viejos. El 

medicamento fué administrado con seguridad a hembras 

gestantes y a cachorros lactantes para la prevención y 

control de infecciones parasitarias. 

Comparado con el presente trabajo, el efecto del 

Nitroscanato fué de 65.7~% a los 7 dias y de 96.7% a los 14 

días usando una dosis de 50 mg/Kg., por lo que podemos 

concluir que el tiempo transcurrido <12 a~os> muestra que se 

requiere una dosis mayor para combatir la ancylostomiasis y 

además ha bajado la efectividad hasta 14.26:0: por lo que 

sugiere un grado de resistencia aún usando una dosis doble 

en comparación con la que indican los trabajos real izados 

hace 12 al'los. 

En cuanto al grado de reinfestación, notamos que éste es 

proporcional al tiempo transcurrido del día del tratamiento 

y podemos observar en este trabajo que el Nitroscanato tiene 

un menor grado de reinfestación que el Mebendazol. Se 

sugiere reali:?ar más estudios para comparar estos 

resultados. A pesar de esto, podemos citar que el 

Nitroscanato es una mejor opción para usarlo en los 

calendarios de desparasitación en la clínica de peque?ias 

especies en Hexico ya que éste nos ofrece mayor efectividad 

y menor grado de relnfestaclón. 
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Cudro 3 

Electo tn I• nduccion dt Hlil'H. 

»!AS • 7 14 

X hp¡h 1889 26.6 6.6 

~ Y. AP m:i 33.3:: 13,3~ 

"IPmm10 
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Cuadro 4 
Grado dt rlnlt1t1clon dt A. canin..,. 

rns 28 56 

X hp¡h 6.6 16.6 

X AP 6,6 X ze x 

NAP 1 2 

"" 
15e 11e 

R 2.5x 6.38x 

X hp¡h 26.6 2e.e 

X AP 33,3X 26X 

HAP 5 4 

"" 
1ge ir 

R 1e.23'1. ?.69'1. 

X hp¡h 268 268 

X AP IBBY. 1~ 

HAP 15 15 
uee 9~s 

"" 5d 

X hp;h : proMdio dt hutvos por f1'AMO dt htcu. 
X AP = porctnh.je dt anir"lllts positivos. 

HKP : nw11ro dt ¡n1f'lalts posttivos. 

"" : t!UIMI y Min1r1a. 

R = ir&do dt reinfsbcion postrataz.tunto, 

84 

33.3 

zex 

3 

318 

13,5x 

53,3 

Bit< 

12 

1¡e 

21.ux 

246.6 

tell'!. 
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l¡d. 
M 9 

31 (+) 58 

32 (+) IH 

33 (+) tee 

34 (+) 2lltl 

3, <•> 1,e 

36 <•> tea 

37 (+) m 

38 <•> zee 

3! (+) m 

48 <•> 58 

41 (+) m 

42 (+) m 

43 <•> 58 

44 (') 358 

35 (+) 1ee 

1 me 

i( 176,6 

nn m 

19 

Cuadro ' 

ESTA 
SAUR 

TESIS 
DE LA 

HUMto 4t hu1vD1 por trMO dt htcts d1 ~!.~~!~~ 
& 101 e, 7. 14, 28, 56 " 84 dial dtl ;rupo tutt;o. 

' 14 28 56 

59 58 11 'ª 
tee te8 58 158 

m tea m m 

m 2ee 2111 m 

m lle tell m 

tee m m m 

258 m 318 m 

m 2e0 m m 

m 1888 uee 1858 

58 58 11 1ee 

58 m m 198 

m m m 288 

300 458 659 m 

388 3811 m m 

100 m tea llltl 

2Blltl 3050 3!88 me 

186,6 283.3 268 261 

5~g 1~~0 1¡s0 '!S 

1: total l1: Prorwdlo nn: ftaXU"O 'i r'l1nif"ID 

HU DEBE 
BIELIOTECA 

84 

'ª 
ue 
m 

258 

lee 

110 

m 

2,e 

m 

188 

tea 

298 

m 

359 

m 

me 

246.6 

'!S 
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