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1
RESUMEN

MIRANDA ORTIZ, ERNESTD. Efecto del Nitroscanato y Mebendazol
en la reduccidn de huevos de Ancylostoma caninum y
reinfestacién en B4 dias en perros ( bajo la direccidon de :
Héctor Quirdz Romero).

Se determind el efecto del Nitroscanato y Mebendazol en la
reduccidn de huevos por gramo de heces (hpgh) de Ancylostoma
gcaninum , as{ como el grado de reinfestacidén en perros en un
perfiodo de B4 dias mediants pruebas coproparasitoscépicas.

Se wutilfzaron 45 perros infestados con A. ganinum. Se

dividieron al azar en tres grupos de 15 individuos cada
uno, denominades A, B y C. El grupe A se tratd con
Nitroscanato a una dosis de 50 mg/Kg. de peso en

administracién dnica por wvia oral. El grupo B fue tratado
con Mebendazol a una dosis de 20 mg por Kg.de peso durante

dos dfas con intervalos de cada 12 horas por via oral. EIl

grupo C no recibidé tratamiento alguno. E! grupo A tratado

con Nitroscanato tuvo un efecto de 65.74 % y de 86.70 %
a los 7 y 14 dfas respectivamente, mientras que el grupo B,
tuvo un efecto de 83.39 % y B0.32 X respectivamente.Respecto
al grado de reinfestacion a los 28, 56 y 84 dias se encontrd
que e! grupc tratadc con Nitroscanato presenté un grado de
reinfestacion menor en el numero de animales positivos y en
el promedio de hpgh, en comparaci{ion con el grupo tratado con
Mebendazol, el cual fué de 10,.23%, 7.69% vy 21.61% a los
28, 56 y B84 dias respectivamente, en tanto que el grupo
tratade con Nitroscanato fue¢ de 2.5%, 6.38% y 13.5% en el

mismo periddo. En cuanto al grupo C se detects un aumento

de hpgh de A. Caninum y en muchos casos permanecio constante.
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INTROD b CCiON
La poblacidn canina del Distrito Federal, se ve seriamente
afactada por la infestacidén parasitaria, la cual var{a desde
una leve parasitosis hasta una severa carga parasitaria, en
donde la mayoria de las veces es directamente proporcional
al tiempo transcurrido de un determinade tratamiento
antiparasitario.
El principal riesgo asociado a una infestacién parasitaria
estriba en 1los efectos que causan los parasitos en el
organismo: daffos de tipo tdxico, traumatico, irritativos,
enzimatico, antigénico, mecanico, expoliatriz, etc., al mis-
mo tiempo que representa un grave problema de salud publica,
{11,5) Mediante 1a accien expoliatriz, la totalidad de
los endopardsitos sustraen al huésped, para su alimentacien,
una cantidad m&s o menos grande de sustancias nutritivas,
que en ciertos casos pueden causar grave desequilibrio en la
salud de los huéspedes. Como es el caso de Ancylostoma
caninum que sustrae sangre del huésped o también Iilamado
accidén hematdfaga. (2,5,8)
Muchos parasitos que se localizan en el {intestino pueden,
por su cantidad y por el desarrollo que alcanzan, ejercer
una accién mecanica que se traduce en fendmenos de
obstruccidn o compresidn., (5,8)
La capacidad de muchos parasitos de producir sustancias
toxicas derivadas de los fendmenos de desasimilacién y
desintegracién de los mismos e incluso de segregar

verdaderas toxinas, originando manifestaciones patolégicas en
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un individuo parasitado. La {legada de ios parasitos en el
seno de los tejidos del huésped, comp todo cuerpo extrafio,
origina una reaccidén antigénica que tiende a englobarlos

para alsliarios del medio que los rodea y aun llegar a su
destruccion y calcificacion., (8)

Ancyiostoma caninum se ancuentra en el Intestino delgado de
perros, coyotes, zorras, lobos y otros carnivoros
silvestres. Los vermes en estado fresco son de color
gris&ceo o gris rojizo; la cdpsula bucal &5 subgiobular y
posce tres partes de dientes dorsales de forma triangular o
lancetas en et fondo. E! margen anterior de lJlos dientes
generalmente os concavo y algunas veces recto y el ssdéfago
es muscular en forma de huso., Los machos miden 10 a 13 mm y
tas hembras de 13 a 20.5 mm de largo con una cola
relativamente ancha. Los huevos miden de S5 a 72 por 34 a 45
micrémetros., (8)

La mucosa del duodeno es traumatizada por los dientes y la
armadura quitininosa de la capsula bucal de Angyiostoma
caninum y esta accion traumatica del parasito sobre los
tejidos del huesped, al abrir soluciones de continuidad,
posibiiita ia penetracion e invasidn de gérmenes
bacterianas, virales y parasitarios gue se encuentran en el
medio ambiente vy por ellc ocasionan una infeccidn
bacteriana secundaria, muchas veces mas grave y peligrosa
para e! hudsped que la misma parasitasis que di¢ origen (8).
Se ha sefaladao que las especies de Ancylostoma caninum

son mas frecuentes en )as zonas tempiadas, (5}



La fuente de infestacidn la‘ representan los perros, Sse
desarroltan también en el hombre vy otros huespedes
experimentales. Las condicfones ambientales tienen un papel
en la transmision, ya que se requiere humedad, temperatura,
materia organica y oxigenoc para que las larvas se
desarrollen hasta su fase infestante, luesgo gque ocurran
contaminacicn fecal de la piel o la ingestidn de alimentos
contaminados. Por otra parte, en la difusidn de esta
parasitosis, la transmisién trasplacentaria y la trasmamaria
hacen que sea una de las parasitosis mas frecuentes. (5}
Variocs autores han determinade la frecuencia de Apcylostoma:
Stytes, (Sf encontrd 50% en perros menores de seis meses
en la Cludad de México; Samaniego en 1984, encantrdé 40.8X% de
A, caninum en perros de ja Ciudad de Mexico; Castillo en
18968, observd en 50 perros de la Ciudad de México, 32% de A.

caninum; Fleres en 1955, encontrds en 100 perros de ja Cludad

de México 55% de Ancylostoma caninum,.

Frecuentemente, en la practica veterinaria s8 utilizan
antihelminticos para ol tratamisnto de la ancilostomiasis,
tales como ei Mebendazo! y Nitroscanato, y en virtud de la
gran diferencia del efecto de estos antihelminticos en la
reduccidn de huevos de Ancylostoma en trabajos realizados en
otros paises {4) y dado el uso en la clinica de pequefas
especies en nuestro pais, se considera necesario realizar
evaluaciones comparativas para determinar si al
comportamiento s el mismoe o si thay diferencias por las
poblacianes Jocales de Ancylostoma caninum & HMebendazeo!)

y Nitroscanata.



El Mebendazol es un farmaco del grupo de los bencimidazoles
que se usan frecuentemente contra nematodos en perros en
dosis de 20 mg. por Kg. de peso con intervalos de dos dias o
dosis de 160 mg. por Kg. de peso en administracioén unica. Su
efecto contra Ancylostoma caninum es del 89%. (3,11)

El Nitroscanato, su principio activo es el 4-isotiocianc-4-
nitrodifeniléter, desarrollado como antihelmintico de amplio
espectro para perros, considerdndose eficiente
principaimente contra Ancylostoma caninum en un 99,8X%,
Ancylostoma tubaeforme en un 100% y altamente eficaz también
contra otros helmintos intestinales en perros. La dosis
recomendada para perros es de 50 mg. por Kg. de peso por via
oral. (6) #

Debido al uso por varios afifos de estos antihelminticos en
perros, se considera conveniente verificar su efecto en la
reduccidn de huevos de Ancylostoma caninum con el fin de
continuar utilizando el mejor en la clinica de pequeffas
especies.

Por otra parte se sabe que el periodo prepatente de A.
caninum es de 15 a 17 dias,(10) sin embargec, se desconoce el
grado de reinfestacidn que ocurre en los perros durante un
periédo de doce semanas.

Se pretende con ésta informacién, disponer de dates para
aplicarios en el proceso de calendarizacion de tratamientos

contra Ancylostoma caninum.

L3 Lopatotl, Further Guidance. Ciba-Geiby Biotechnical
information.p. 5 (187%)



HIPOTES1S:

1.~ El Nitroscanato continda teniendo mayor efecto que el
Mebendazol en la reduccidn de huevos de Ancylostoma
caninum.

2.~ El grado de reinfestacidn en perros tratados con estos
antihelminticos es directamente proporcional al tiempo

transcurrido desde el tratamiento.

OBJETIVOS:

1.~ Determinar el efecto en la reduccidén de huevos por gramo
de heces (HPGH) de Ancylostoma caninum en perros
tratados con Mebendazol y Nitroscanato.

2.- Cuantificar e! grado de reinfestacidn de Ancylcstoma
caninum en perros a través del numero de HPGH en un

pericdo de 84 dias.



MATERIAL Y METODOS
Se efectus la recoleccidn de muestras de materia fecal
recientes o recurriendo al! empleo de evacuantes tales como
supositorios de glicerina (9) en dosis de 2.6 gr. por perro.
Posteriormente se tomaron de 10 a 15 gr. de materia fecal y
se depositaron en bolsas de polietileno, transportdndose con
refrigerantes comerciales para su conservacidén y envio al
laboratorio, realizandose en dias habiles, previamente
identificadas de acuerdo a la fecha de recoleccidn, sexo,
edad, raza del animal y nombre del propietario, (i}
Una vez realizado este proceso, las muestras se procesaron
en el Departamento de Parasitologia de la F.M.V.Z.
utilizando técnicas coproparasitoscdpicas tales como Me
Master y Flotacidn, donde se encontraron principalmente
huevos de Ancylostoma caninum.
DISENO EXPERIMENTAL:
Se efectud una primera evaluacion coproparasitoscédpica
siete dias antes del tratamiento y se elegieron a 4S5
perros infestados con Ancylostoma caninum. Posteriocrmente se
dividieron en quince animales para constituir cada grupo y
ser tratades quince con Mebendazol, quince con MNitroscanato
y otro grupo de quince como testigo al cual no se le aplice
ningun tratamiento y en todos los casos, los individuos
fueron seleccionados al azar, considerandose unicamente

que estuvieran infestados con Ancylostoma capinum.La segunda

evaluacién coproparasitoscopica se realizo el dia del
tratamiento indicdndose 1a cantidad de hueves por gramo de
heces.

# Laboratorics Senosiain, México.
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Posteriormente, los examenes de los dias 7 y 14 indicaron
el porcentaje del efecto de los compuestos en la reduccidn
de hpgh. En los subsecuentes eximenes de los dias 28, S6, y
84, de 1los perros que resultaron negativos en los dos
primeros examenes, se considerd " el por ciento de

reinfestacidn.

INTERPRETACION DE RESULTADOS:
El efecto de los antihelminticos sobre la reduccidén de
hueves fué calculada los dias 7 y 14 después de)

tratamiento de acuerde a la sigulente férmula: (7)

E= X HPGH testigo - X HPGH tratado

---------- _mmmTemssseese--sce------ x 100
X HPGH testigo
Donde: E= Efecto
X= Promedio
HPGH= Huevos por gramo de heces
La reinfestacidn (R) se calculd a través de una regla de

tres simple para obtener el porcentaje de HPGH del grupo

tratado en relacién con el testigo los dias 28, 56 y 84.

HPGH Gpo. testigo: 100

=] %

HPGH Gpo tratado: X
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RESULTADOS
En los cuadros 1 y 2 se indican para ambos tratamientos:que
a los -7 dias, todos los individuos fueron positivos a
Ancylostoma, el dia cero es el dia de tratamiento con
Nitroscanato o Mebendazol y cada cifra represanta el numero
de huevos de Ancylostoma por cada individuo. En el cuadro 3,
los dias 7 y 14 representan el grado de efecto de los
antihelminticos dado que el periddo prepatente de dicho
paridsito es de dos semanas. El efecto se calculd con base a
promedio de huevos por gramo de heces del grupo testigo
menos e) promedio de hpgh del grupo tratado sobre el
promedic de hpgh del grupe testigo multiplicado por 100 para

obtener el porcentaje. (7)

X HPGH test. - X HPGH trat.
E = ----- P e x 100
X HPGH test.

En el cuadro 4, se indica e! grado de reinfestacidén a los
28, 56 y B4 dias en relacidén con el nuamerc de hpgh total del
grupo testigo, lo cual se calcula mediante una regla de tres

simple que a continuacién se mencicona:

tad

HPGH test.==---m-co-nnn 100

=i

HPGH trat.,------v-=---- X

En el cuadro 5, se aprecia el numero de huevos por gramo de
heces de Ancylostoma a los O, 7, 14, 28, 56 y B4 dias del

grupo testigso, por lo que se puede notar el grado de
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efectividad de cada uno de los antihelminticos, siendo mejor
en efectividad y reinfestacién el Nitroscanato que el

Mebendazol.



11
Dl sSCUSION
Estudios reaxizados en 1980 por Kohler y Bachman (12}
indican que a una dosis de 50 mg/Kg. en 4 tomas a un
intervalo de cada 12 horas por via oral, el Mebendazol es

efectivo en perros y gatos contra Toxocara canis, Toxocara

leonina ¥y Ancylostoma caninum en un B80%. En el presente

trabajo, se uvtilizéd wuna dosis de 20mg/Kg. de peso durante
dos dias en 1intervalos de cada 12 horas, en donde el
resultade del efecto del Mebendazol no fue diferente,
notando que los resultados son mwmuy similares aun usando
una dosis menor en comparacidén con el trabajo publicado.
De {gual manera, los reportes que han sido publicados
(12) en resistencia de nematodos gastrointestinales a
los bencimidazoles en otros paises como Australia, Nueva
Zelanda Sudafrica, Inglaterra, Canada y algunos paises de
Sudamérica indican que se ha encontrado resistencia
a los bencimidazoles por parasitos como Haemonchus

contortus, Ostertagia circuncincta, C. oncophera, Taenia

colubriformis y hasta la fecha Ancylostoms caninum no ha

mostrado resistencia a los bencimidazoles.

Por lo que en este trabajo, pedemous concluir que a pesar del
tiempo en que se ha usado el Mebendazol para combatir la
ancilostomiasis canina en Mexico, aun continds teniendoc un
margen amplioc de efectividad y coinciden ambos trabajos en
ios resultados del efecto del Mebendazol contra Ancylostoma
caninum.

En relacién al Nitroscanato, Boray (B8) menciona que la
eficacia de este antiheimintice de amplio espectro contra

cestodos y nematodos en perros que fueron infectados en
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mg/Kg. y la efectividad contra Ancylostoma spp fué del 100%
vya que se elimind en todos los casos.
El Nitroscanate no causd signos de toxicidad aun
administrando dosis mayores a 10,000 mg/Kg. (6) en dosis
unica o dividida en perros jovenes Y adultos viejos. E!
medicamento fué administrado con seguridad a hembras
gestantes y a cachorros lactantes para la prevencisén y
control de Infecciones parasitarias.
Comparado con el presente trabajo, el efecto del
Nitroscanato fué de B5.74% a los 7 dias y de 96.7% a los 14
dias usando una dosis de 50 mg/Kg., por lo que podemos
concluir que el tiempo transcurrido (12 afios) muestra que se
requiere una dosis mayor para combatir la ancylosteomiasis vy
ademds ha bajado la efectividad hasta 14.26% por lo que
suglere un grado de resistencia aun usando una dosis doble
en comparacién con la que indican los trabajeos realizados
hace 12 afios.
En cuanto al! grado de reinfestacidn, notamos que éste es
proporcional al tiempo transcurrido de! dia del tratamiente
y podemos observar en este trabajoc que el Nitroscanato tiene
un menor grado de reinfestacidén que el Mebendazol. Se
suglere realizar mas estudios para comparar astos
resul tados. A pesar de esto, podemos citar que el
Nitroscanato es una mejor opcisén para wusarlo en los
calendarios de desparasitacidn en 1a clinica de peguefias
especies en Mexico ya que éste nos ofrece mayor efectividad

y menor grado de reinfestacidn.
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Cuadro {

y grado de reinfestacion por R, caninus a §4 dias

Diasj -7 [} ? 14 28 5% 84
l:d. E E R R R
1 | 358 (] ] L} ] iee
2 0 208 [ [} [] [] [}
2] e ] ] ] ] e
4 [ 259 [ ] ] 8 8
5 [ %0 b (] ] L) )
6 (8 258 ? [] ? 8 8
7 Iy 408 L} ¢ 8 102 109
[ I 450 (] [] ] (] [}
9 | 389 108 L} 8 ] ]
19 [(#) 400 189 ] L} ] L}
11 (0 L. [ ? L} [ [
12t Jee 8 (] 1] [ (]
13 () 358 [] [} 8 [} L]
14 [(0 12500 52 H ] 8 o (]
15 | 11298 128 58 182 129 39
T 27688 428 162 198 230 $22
X 1320 2.6 6.5 6.6 16,8 1.3
m ¥ '3 3 1§ P ¥
E= Efecto sobre 1a reduccien de huevos k= Reinfestacton 1= Total
%= Pronedio iz Naxioo y minimo
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Cuadro 2
Efecto dei Nebendazol en la reduccion de HPGH
v grade de reinfestacion gor A, caninun & 84 dias

Dias{ -7 ] ? H] 1] 56 84
Igd. 13 E R R R
% {0 25 [} [] [] [} []
17 (<9 29 ] 56 H L. 158
1 [0 200 ] 100 8 8 8
19 (o) 158 L} ] L] [} (]
20 34 L] 158 182 [ 2 %
2L [ 150 ] 8 L) 8 @
HAL] 358 L} [ [ ] 189
21 1) L] 188 18 8 50 8
24 [(#) 250 [} ] (] 8 s@
B [(0 4008 169 160 109 [ 5@
H RO % ] ] ] 8 50
7 1o 300 [] [} L} L} L
28 [(0) e $9 188 189 L] 5
27 ((6) 250 [ L) [ 2 %
30 (o) 450 5 59 189 183 1ed

1 8420 4350 (1.5 488 309 §30
X 569 3. 42 2.6 20 5.1
m i) 188 § § P ¥

€= Efecto sobre 1a reduccion de hueves R= Reinfestacion 1= Total

%= Promedio nh= Maximo y minimo
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Cuadro 3
Efecto en 1a reduccion de HGPH,

D1AS ’ 7 14

¥ hpsh 1588 2.6 6.6

] % 4P 1oy 33,3 13,24
MIBERT e 15 s 2
m H g 3

£ 85,74 9.7
X hegh 568 T @

L] X P 102 1 &
feena NP 1 5 7
" 8 P g
£f ] %

X hogh 1766 196.6 2033

= 3;;3339 % AP 10 1o 1o
NeP 135 15 15

" i3 B 5

X hegh = promedio de hueves por gramo de heces.

% AP = porcentage de animales positives.

AP = numero de animales positivos,

M = maxima g minima,

Ef = Efecto en 13 redutcion de hegh a los 7 y 86 dias
postrataiento,
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Cuadro ¢4
Grade de rinfestacion de 4, caninus,

DIAS 2 % o
X hash 6.6 16.6 333
4 % AP 6.6 % 20 % 281
MIREGRAST | e 3 2 3
" 10 1P i
R 2.5 6.38% 13,5
X hpgh 2.6 20,0 53.3
) % ap 33,31 261 i
e Wip 5 ‘ 12
m g KN N
R 19,20 7.69% 21.61x
. X hpgh 20 2% 246.6
% o 10 108, 108
«F3idls NaP 15 15 13
" 13 ki R

X hpgh = promedio de hueves por gramo de heces.
% AP = porcentaje de animales positives.
NAP = numero de animales positivos,
AN = maxima y minima,
R = grade de reinfstacion postratamients,
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Cuadro §

ESTA TESIS MO DEBE
SALIR BE LA BELIOTECA

Humero de huevos por gramo de heces de A, _caninun
alos ®, 7, 44, 20, 56 y 84 dias del grupo testigo.

4 ° ? u ) 5 mn
O] ] se 8 58 50 58
2] 1ee 169 168 se 130 108
nlm| e 158 108 13 210 300
Wl 200 258 200 208 300 250
3ol 150 150 150 198 150 109
% | see 189 158 158 150 130
W w | e 258 259 00 300 300
[ | 20 200 28 258 259 %9
Bl | e 500 1628 1100 1050 990
4 (0 50 ) 50 e 100 180
o] e 50 159 159 10 108
TRICR BT 8 258 250 280 2
RIO) 5 308 459 658 1) 559
a2 309 380 258 358 58
3w | e 120 100 100 108 159
1 2650 2808 3850 3909 1999 )
X 126.6 186.6 203.3 268 20 2465
" i kil k1N W ki kil
1z Yotal %= Promedio M= faxime y minimo
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