
,· //' 

.. -., 
/.! . ti? UNIVERSID~""A~~~~~:.1A DEL "SUR 

CON ESTUDIOS INCORPORADOS A LA ;. · · 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEX1co'·· .. -,,. 

"ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA 
AMPLIACION DE UNA PLANTA 

PRODUCTORA DE HARINA 
DE TRIGO" 

TESIS PROFESIONAL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA 
PRESENTA: 

CARLOS JOSE SANTISTEBAN PALACIO 
DIRECTOR DE TESIS: 

INGENIERO: JAVIER MANZANERA MIRANDA 

MEXICO, D. F. TESIS CON 
FALLA f ¡~ CRlGEll 

&---------~ 

1991 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



l N o r e E 

lntroducci6n 

I.-Antec•dentea 

Il,-Generalid•d•• 

11.1.- Materia pri~• 
II.2.- Harina de trigo 

111.- Situación actual de la empre•• 

llI.1.- A•P•c.tos General•• 
llJ.2.- Proc.e•o 
JII.3.- Equipo 
111.4.- Mano de Obra 
llI.S.- ln•talac.ion•• AuKiliar•• 
111.6.- Distribución d• Planta 

IV.- A•pectoe t6cnieo• 

IV.1.- Aapectoa G•n•r&lQ~ 
lV.2.- Proce•o 
IV.~.- Equipo Adicional 
lV.4.- Mano De Obra Adicional 
IV.5.- ln•talacion•• Auxiliar•• Adicionales 
IV.6,- Obra Civil N•c•aarta Para la AMPliactdn 
IV.7.- Arreglo General del EQuipo 

v.1.- lnveraione• 
V.2.- Programa d• Produecidn 
V.3.- Programa de Venta& e Ingre•om 
V.4.- Requeri~ientos de Materia Pri~•• In•t.m10• y 

Materialeu Auxiliareu 
v.s.- Co•to de Materia Prima, In•umos y 

Materialeu Auxiliar•• 
V.6.- Depreciación y A~ortización 
V.7.- Gaato• de Administración 
V.e.- Gasto• de Abastecimi•nto 
V.9.- Costo de Mano de Obra 

V.to.- Costo de Producción 
V. 11.- Capital de Trabajo 
V.12.- Costo Unitario 
V.13.- FinanciaMiento del Proyecto 

VI.- Estudio de factibilidad •con6miea y financiera 

Vl.1.- CAlculo del Valor Pl'"!!'Sentc Neto y la Tasa 
Interna de Retorno 

VI.2.- Periodo de Rec1.1peraci6n del Capital para los 
Accionistas 

VI.3.- Punto de EQuilibrio 
VI.4.- AnAlisis de Sensibilidad 

VII.- Conclusiones 

Bibliografi;a 

Pag 

3 

7 

7 
10 

14 

14 
19 
2.5 
31 
3l? 
35 

4.5 

45 
'1.5 
4.5 
67 
68 
7l? 
72 

79 

79 
79 
82 

86 

88 
91 
91 
91 
92 
92 
9S 
9.5 
97 

111 

113 
117 
IZ.!? 

1:Z9 



1-IUtlERO DIAGRHMA 

DIAGRi;IMA 01! OPERt-1CIONE';i OE L.:1 LIMPIA 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA RCOUCt.: ION C:·RAOUAL 

3 OIAGAFlf'1A ESQUEM~ITJCO DE LA RE?:IUCCIOt-1 ClRADUflL 

Pu.;:i 

19 
¿i;:s 

24 



INDICE OE FtGUAAS 

HUMERO FJGVRA 

t NOLINO DE C.UATRO CIL.INOftOS, MCOK-1000/250 
2 CERNEDOR CENTRIFUGO, MKZC-30/?0 
3 CSRNEOOR CENTRIFUGO, MKZ0-30/70 
4 CEANEOOR PLANO CUADRADO, MPAG-625 
S CERNEDOR PLAf'fO PEQUE''O, MPi:\Q-208 
6 DISGREGADOR CE IMPACTO, t1JZF-4S 
7 OE'SATACOR, MDL-30DG 
9 LlMPIADOPES OE SAL..VAOO, SAL..VAOtLLO V SENA, 1'1KLA-qS/110 
~ BASCULA. Mt.JDL.-E-60 
10 MOLINO DE MARTILLOS, MSE-10 

P•Q 

47 .. .,. 
SI 
53 
55 
57 
59 

"" 63 
65 



NUMERO 

3 

INDICE CE 0Rf.1f"ICAS 

GRAFICA Pag 

PERIODO DE RECUPER.:1CION DEL CAPITAL P¡;¡R,:.1 LOS ACCIONISTAS, 
ALTERNATIVA UNO, OOS Y TRES 1 IE-
PUNTO OC EQUILIBRIO, ALTERNATIVA UNO, DOS V TRE$, AñO 
SEIS 120 
PUNTO CE EQUlLIBIUO, ALTERNATIVA UNO, DOS Y TRES, A?iO 
VElNTICINCO 12·1 



INDICE DE PLAl~O~ 

NUf"IEf;O PLANO 

LAY-OUT DE LA PLANTA 
DISTRtBUCIDN DE PLANTA, SOT~ll'IO 

3 DISTRIBUCION OE PLANTA, PRIMER PISO 
4 OHtTRlBUCION DE PLANTA, CONTINUAC ION PRIMER PlSO 
~ OISTRIBUCION DE PLANTA, SCGUNOO PISO 
6 OISTRIDUClON DE PLANTA, TERCER Pl$0 
7 OISTRIBUCtDN DE PLANTfi, CUERTO PI'50 
8 OISTRtBUCION DE PLANTA, QUINTO PISO 
9 OISTRIBUCION DE PLANTA, PRIMERO, SEGUNDO ,. CUARTO PI$0 
10 OISTAIBUCION DE PLANTA AMPLIACION, SOTANO 
11 OISTRIEIUCION DE PLANTA AMPLIACION, PRIMER PISO 
12 DISTRIBUCION DE PLANTA AMPLIACION, SEGUNDO PISO 
13 DtSTRJBUCIDN DE PLANTA ANPLIACION, TERCER PISO 
14 OJSTRIBUCION DE PLANTA AMPLJACION, CUARTO PISO 
IS DISTAJ:BUCION DE PLANTF• AMPLH1CION 1 QUINTO PISO . 

Paq 

'" 37 
.39 
39 
40 
~, ·¡ 

40 
4.3 

TORRE 44 
73 
74 
75 
76 
77 
79 



INO!CJ:: OC: Ti:.Bl.AS 

NUMERO TH0l .A Paca 

CHl~HCIOf.10 n~;,·ri:.iL~m, .,. UTlLlZ1-11Jll EU LA REPUBLlCA MEHICANA 17 
PROOUCCIO~ OJARIA ACTUAL 3!f 

3 ~~ M 
MOTORREDUCTORES 67 
ALUl'IBRl-lDC 6 7 

6 PROOUCCICIN OlARIA DE LA AMPLJACION 70 

e 
9 

10 
11 .. 
13 
14 

'" 16 
17 
19 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

29 
30 
31 
32 
33 

34 

35 

36 
37 

"º 
41 

IN\IERSION TO.íAL 79 
PROGRAMA DE PROOUCC ION ANUAL 
PROGRAMA CE 'JENT~S ANUi:1L 
PRESUPUESTO OE INGRESOS ANUALES 
REQUERIMIENTOS DE MATERIA PRil'IA, IN'iiUMOS V t1i:1TERIALES AUXI
LIARES 
COSTOS DE MATERIA PRIMA, INSUMOS Y MATERIALES AUXILIARES 
DEPRECIACION DE LA INVERSION FIJA 
AMORílZACIDN DE LA INVERSION DIFERIDA 
GASTOS DE ABASTECIMIENTO 
COSTO CE PRODUCC ION ANUAL 
COSTO UNITARIO POR TONELAOAO DE TRIGO MOLIDA 
TASA REAL DEL CPP 
HMORTIZACION PRESTAMOS A CORTO Y LARGO PLAZO 
Tl1'3A REl1L DE: CETES 
ESTADO DE RESULTADOS, ALTERNATIVA 1 
ESTADO DE RESULTADOS, ALTERNATIVA 2 
ESTHOO DE RESULTADOS, ALTCRNATIVA 3 
ESTADO DE ORIGEN Y APLICACION DE RECURSOS, ALTERNATIVA 1 
ESTADO DE ORIGEN Y APLICACION DE RECURSOS, ALTERNATIVA 2 
ESTADO CE ORIGEN Y APLICACION DE RECURSOS, ALTERNATIVA 3 
ANALISIS COMPARATIVO DE L.A RENTADILIOAO DEL PROYECTO 
PERIODO DE RECUPERACION DEL CAPITAL PARA LOS ¡'.'1CCIONISTAS, 
ALTERNATIVAS Ut~O, DOS Y TRES 
PUNTO DE EQUILI8RID, ALTERNATIVAS UNO, ca·:; y TRES 
ESTADO DE RESULTADOS, INCREMENTO 10X TRIGO, ALTERNATIVA 1 
ESTADO CE RESULTADOS, INCREMENTO 10~ TRIGO, ALTERNATIVA 2 
ESTADO DE RESULTADOS, INCREMENTO 10X TRIGO, ALTERNATIVA 3 
ESTADO DE ORIGEN V APLICACION DE RECURSOS, lNCRENENTO 10X 
TRIGO, ALTERNATIVA 1 
ESTADO DE ORIGEN Y APLICACION DE RECURSOS, INCREMENTO 10" 
TRIGO, ALTERNATIVA 2 
ESTADO DE ORIGEN Y APLICACION DE RECURSOS, INCREMENTO 10X 
TRIGO, ALTERNATIVA 3 
ANi:1LISIS DE SENSIBILIDAD 
ESTADO DE RESULTADOS, DECREflENTO 10~ PRECIO DE VENTA, AL
TERNATIVA 1 
ESTADO DE RE-nULTADOS, OECREf'IEt-.TO 10~ PRECIO DE VENTA, AL
TERNATI\IA 2 
ESTADO DE RE·=>UL TAOOS, DECREMENTO 1 OX PREC JO DE: \IENT~, AL
TERNATIVA 3 
ESTADO DE ORIGEN V APLICACJON DE RECUf.<~OS, DECREMENTO 10X 
PREC 10 CE VENTA, AL TERNi:1T l\IA 1 
ESTADO DE ORIGEN V APLICACION DE RECURSO~·• DECREMENTO 1DX' 
PRECIO DE VENTA, ALTERN~1TIVA 2 
E.ST~OO DE ORIGEN .,. MPLIC~CION DE Í"IE°CURS'.OS, OECAEMErn-o 1ox 
PRECIO DE VENTA, ~1l.TERNHíIVi:1 :3 

el 
83 
es 

87 
90 
91 
91 .,,, 
94 .... 
99 

101 
103 
10S 
106 
107 
108 
109 
110 

"" 
114 

"ª 123 
124 
12S 

1Z6 

127 

128 
130 

132 

133 

13'0 

13S 

136 

137 



I N T R o o u e e I a N 

Esta tests va a tratar aobro un proyecto do· ampliación qu~ tionu 
un• empr'•••• que se dedica a la producción de harina de tr'igo. 

Este estudio cuenta con su~te capltulos. 

En el primero se va a tratar de la historia de asta empr'esa desdo 
su cr'•ación hasta ahora. Las diversas modificaciones que ha 
t•nido, los probl•m•s a lo• qu• se ha enfrentado, etc. 

En el segundo se tratar• d• la materia prtmaCtrigo) y cc-1 produeto 
que fabricaCh&rina de trigo> .Esto •• important• ya que •• 
necesario tener un conocimiento de la• carc&terlstic••• defectos, 
éualidades, etc, que pueden pres•ntar tanto •l tr'igo la 
harina. 

Para este estudio necesario conocer c61r10 •• encuentra 
actualemt• esta empresa to cóal •• trata en el tercer capitulo. 

En el primer punto de este capitulo se trata del problema que 
enfrenta esta empresa. A cent inuactón se hace una ewpl tcación de 
loa procesos a lo~ que se somete el tr)go para la. elaboración do 
la harina, se habla tambtan del equipo. y M&no de obra ••1 c;o .. o de 
todas la• instalaciones necesa,-tas y distribución del equipo. 

E•te capltulo es de suma importancia pues nos va a servir como 
patrón de eompa,-ación, per ejemple, al toca,- el punto de mano de 
obra no• da,-emoa cuenta •i vamos a necesitar mas Ktano d• ebr'a con 
l• ampliación que se tien• plan•ada. 

En el capitulo cuartos• trata de lo• aspecto• t•cnicos ea decir, 
las n•C•sidades adicionales d• inano de obra, equipo adicional, 
intalaciones auKillar•s adicienalea, di•tribución del equipo, l.a 
obr-a civil, que •• nec•sita,-lan pa,-a esta ampliación. 

En el capitulo quinto se entra •n la• inversiones y pr•a~puestoa, 

Est• capitulo e• 111uy amplio puea incluye todas la inver•iones, 
prograinaa,co•tos e ingre•oa que traer'l& consigo ••ta a.11npliaci6ri 
asi cowno tawibi6n •• t,-ata d• 1&• alternativas. de finaneian1iento. 

El p•n.:.iltiwio eapltulo •• muy iMportante pues •• el obj•tivo d• 
••t• tesis. 

S• hacen estudios f inancieroio para determlnar la f act ibi l idad 
económica y financiera de este proy•cto. Tambian se elaboraron 
estudio• de aen&Lbil1dad para ver en cuanto afc-ct& a •ste 
p,-oyec;to cambios •n diversos cos;tos y precios. 

V por ólttino en el capltulo s6ptirno con base a los capltulo!1 
ante,-tores y principalm•nte •n •1 capitulo :sépti"'o s• ll~gan 
diversas cone lusion•s. 

Para asta tesis cuenta loso e"Studtos 4l~ctr te os, la. 
n1aquinar-ia nec•t>aria, y la distribución d•l equipe, pe,-o es buet"lo 
mencionarlo para dar \.In& iduil de todos los can1bios qutt p,-opieia 
••ta a1npliaciOn y por ellos• tocan en el capltulo ci.tarto. 
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El prin~ipal obJ•t1uo ü~ esta t~sis es determinat· la factibilidad 
ecot"l6nnca y f u1:u"\Gie1·a ya. q1..•e r10 ~H.l cu~n la con ttin>,Ji,:,11 e:f.-tudio d• 
P.:!lta nnt.urale.!a. 

Pa,-a e'iit"'• est.1.1d10 es nlu~ in-.pcrtaflle erttendet" q•.a: no st..o t.r.i.ta. de 

ere-ar la un1pr..,.!.a :;;itto -Nolo a.tnpliar la zona prod1.1ctiva, ••to 
in1plic...i qu~ .i.lg1.1nos e.os.to!. :Se n-1;&nt.er1gan iguill•~ y otros aumenten 
marginaln1ente. Por e!~n\plo, l\lS gastos de abas.t.,.c.in1ionto 
actvalrncnto son de 1000 p .. ~sos '!I e.en la &n1pliac16n serian de 1100 
peiios por lo que los ga:sto~ d• aba~t•cimiet,to d•l proyecto s;erl.an 
du 100 pesos.Esto miSnlo se harta con los ingreso!:. adicionale~. 



CAPITULO 

L.a idead• la cre-.:ici6r1 de- la empr"!10a obj-.!'to d-~ io:.ta tE..osit: s.t.wgi~· 

d"1 Yn grupo dio peri;otui:&, el cual, so dlC:::• cu~nta d~l am~J io 
1her'"cado con que conta&ban las fabricas do haritia. 

Las instalaciones se empu2a.ron oa corlstrl'1r er. lnl terreno df: 
11,000 m•t"ros cuadrado• a final•s de 19'-1:5 y s• t .. 1wl'llinó ':ln agosto 
dw 1940. Se contaba con una capacidad d• 7,2€•3. 19 tonel."1.d-1..~ d*1 
trigo d@ almacenaje, distribYidas de la •1gui~nte n1an@~·~¡ Z? 
silos d• 214.42 ton cada uno y 16 •ilo:::. de C-,,:!."3~.6 ton c/u. 
Ad•l\1&• se cont,;¡ba con unas tolvas que •r1cl1entr-<1n •n <•l 
edificio de producción, con 460 ton de alt'llaceriajio par& los 
reposos d•l trigo.La materia prima <trigo>lteg&b• por ferrocarril 
ya qu• el melino contaba con un escdpe p&rd este. 

Est• molino abast•ce desd• su cr~aci6n las pcU"lüd4'rí.a.s. 1 

past•l•rlas, f.Abricas. de gall•t•• y pastas, asl a la 
orgar1iZ"•Gi6n Bh1bo. Adem6s tiene el m•rcado d• los forrajes, ya 
que dlu-ant• •l proceso de fabricac16n de la h11rinil. obt1cuier1 
ésto• como •Ubproductos. 

Esfa empresa fue la primera en 1.1tilizar "'ªql1inar"ia ::01.1i~a 

Buhl•r-Miag 

Hasta 19~8 se f&l.J,.icaba.1, tres tipos de h•rina, l.:i Uniea, ld. 
En1>"1nada y la Baluou··t• pero en est• aPio se dej6 d• fat:1ricar la 
13&luarte por lo qi.ut actualniento solo se fabrican la Unica y la 
E1"1senada. 

Cor110 mencioné antet"iorw1ente dl1rante el proceso de fabricac16n de 
la harina se obtienen otros subproductos de trigo q1.1e 
son:salvado.~e1na,harina de segunda,har1n•• intog1·al,~1 h.arin ... de 
tercera. Aunqu.o;t ~stas tre<s úl t irnll.s son harinas S"lt vtet"ld'*ti co1uo 
subprodllctos ~· ésto es debido a que estos t:.pos de harina 
tienen ~l prec10 controlado a dif•rencia de los dos otros tipos 
du hi1.r ina. 

Et, el a?\o d~ 19!16 se at.onont6 la capacid11d d..-.0 1 molino 301) 
toneladas de tt'"igo cada 24 fiara~. lo ql~ tt"ajo como consecuen~ia 
los s1g1.iientes can-1bios: 

- Se instaló el sistema d~ net.mi.1 t ico y asp1raci6n ".!ll v~'! de 
el"!vadore::ii de eanjilone:s para 'i!l tran~pcirte de n1at~ri.a 

prima y prod1.1etos dur.uite el proC. .. -'SO d~ r"abricac.t.ón. 

- Se cDnstruyeron 18 silos con una capacidad de 219.7805 ton 
c/v y e silos; de 10'6,3::!.3 ton c/1.1 lo qi.~"! a.un1r.-nl~ la 
capacidad d@ e.lamaeer1aje a 12,089.919 ton. 

- S~ h1eiercw1 nuevas tolvas en t.'l ed:ific.io d~ prcd~1cci6n 
una capacidad total de 140 t.:iti, Jo qu~ a1.~m'i't"1b!.i el 
almacenaje- de trigD 4!ti rer.:icsc a 601) tc1r"1 
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- Se hnbililar'l1, c.ir-1co "S.ilC•ii dQ 21'1 .qz tor'\ c/·.1 para ... 1 
pr-im~r repr.J§D d .. ~J tl"igo d•O"O, du~ d"• <.:1!4 lt2 t:H\ c/._1 p.~1·a 

el 5egundo r~po$o del trigo dLlt"Q ll otr·o~ dos ·i~ ll n1i~m~ 

cap•cld3d pdt"d 41 pr1n1er rep~da dul trig~ bla1'\do. 

- Las tolva.:1> qu• s;e construy·;wo.-1 en el edif icia d13'l 111:>llno 
a.:!15. cun10 laso q1..1e yn. s:e tenler1, :.~ l-"1·l.b1lit.u·c.1r1 p.ir.¡ ~l 

t•rcer r•Po•o d~l trigo duro y 'ii•"'YL4r1do del bl~ ... ndll. (.\ 
e~t.'LA tolv¡u:. ya llega el trigo 1u'!:!clado e~ decir trigo 
cJuru y blando. 

A p11.rtir de 1977 se r•cibe la "1ater1a pr-1ma tal\\bi61-. @n trailers. 
Apro>einiadamonte 10~ recibe en trai lcrs y, 90:C. 

ferroca.r-ril. 

En el aP'oo d<& 1983 se hicieror1 n1odit" J.cac.tonc:;. 

- s~ cambió ,¡:,.} en1pnquu d~ harir1a.Antes, ~•• en1pa.c.aba los 
fo1·raj9s y la harina en el mismo ~itio poro boca~ 

<1tn1pac.adoras diferentes. Ahora :se rnarida l~ harir1a e;, 
siles d'I: al:arr.cenaje con capacid<id de 2.2StJ,IJCO k1lo~ •:h~ 

hal"'ina. De aquí. la harina pa:!>a a 6 tolva<S de ~111paqu~, COI"\ 
un• capacidad tatc1.l d~ l48tJ,OOO kg,lds. c.11al•H· estáro 
conectadas a do:s carruseles de er'\sacado ~erroiautomático& ele 
c1.u1.tro bocas>, qu'!t •mpacan ·100 s~cos dll.' 44k9 por hr d~ •hl 
sal•n los cos;talas por- una banda al clier1t~. Tamb1Un 

~vcu-.de harina a granel es decir s1n en!>.t.Cat· p;,i.ra. l t.o cual 
tombiér"I e>eisten dos tolvas de venta n granel, de 9:5,000 hg 
d-o &lnHIC(H"la.j't total E:1>to :sisten1a de verd.a a •JranP.l ~C:·lo 

es utilizada por Simbo ya que se ri~cesita que el cliente 
tenga pipas o instalac1one:;; adecut1.d,;;.s s1.1 ftibric.a para 
recibir la harina . 

- Se nutjon!o el empaque de S1.1bprod1.1cto!i. So crea.1·on 6 tolva~ 

d• err1paque 1 2 tolvas de 128 w1etros c.übiCo:tl cl'u, para 
alw1acenar 42,2l40 kg de sema c./u, una. de 12E: mett·os c.úbiccs 
para &lmacer1ar Z.5,600 kQ d• salvado, 1...1tia d~ 33 nietros 
cúbicos para 19,800 kg de hllriri<:i. de torcer&, una d1:1 16 5 
metros cúbicos para 11,550 kg d• harina de s9gunda y 1.w1a 
do 16.5 mntros cób1co$ pal"'& 10,725 kg d~ harina intcg1·al. 
TaW1b:l~n '5e cuerita con cinc.o 6ilo:s de""" .. "'ª para v•~nta 

granel con Llna c.a.pa.c idad aprcx in·.ad:i d~ '40, OJJU kg cad.i 
Eiit&s tolva& de ttmpaque e:st.An c.01i~c.tada=t cada •.H"la a 1.u--..11 
boca ensacado1·c1. cuya c.apa.c-,id':t.d varí.,'1. depcndicr•do de ] o~ 
kilogt"an10::& a et-.sac.ar 1 3c.•O bultos de :;cikg peir hr, 2llb 
bultos d~ 44 kg por ht· , 2",'Q bt.dlos de lJO kg la hnr.i o de 
540 ~acos de 20 kg. 

- S:v c•..ienta. ct1n 1.1n a ln1ac~r1 p;,.1·.i :s.1eo~ d~ ap .. 01t J n1.-1•::i-.n1•H • l~ .. 
1,294,237 costal~$ de capacidad. 

- Se disn11r'\U'.JÓ la c.a.pacida.d de alnH!...:.f.ln•'l.JQ d~ s1,1bpr·cidu~.to~ 

98,877 $RCOS d~ 30 kg a.pro>< 

E:ri 11éxico cultivan tr1gos b]u1idc:os. y dur•.:-:s, ya qLH! Para L-3 



.;olnbur.uciót·1 de la har111a '!•<;. n~c"!'!.1.ll"i.) :u•~=c.lar '="St•.):i t ipo:s de 
trigo, d•'P"H1di~·ndc- e.Jo..• c•.«1n b•.l'lt"IJ. ,;::-.::. l<l tuP..:tcla a=oi. sera La 
calidad de la hat·tna. La rn~.::cl.:1 vi:u-\a d~f)-9.ndil:"t"1do d'i!' la car1tidad 
dil.• tr1gc.. d•.wo y t..1:.J.11d•:i q1_.i.~ ~'.l t~r-.g.i, dQ l.J. calldad d~.!) trigo, 
pero por lo g<i!t.,":!r'al -=>o.? utilt=a 7JX dP.: trigo e.Juro y 30X d~ blur1do, 
~:;t,~ pot·c~t..J.qJe Q::; el q1.1c voy .l utili!!d.t" d1.ird11t .. .? el e~li.,dio 

Hay tempt.·ir- ... das l"r1 que t1éx1c.o ei-:s ª'-'tosufici"'nte, PE-ro cuando no Jo 
<eii se trae tr1go d<it Car•<ldd, Estado;; Un1dos o Alistrali-'l. 

En noolnio SO? tienll:!n dos procP.SC•<;. para la f~bricación de la 
hilrina¡ el d".? la lttnpia. y ac..:ind1.:.io1·.~do d~:!l trigo y .. ~1 du la. 
mol!andaCreducciót"I gradual>. 

El proceso de limpia y acondiciona.do se puedo dividir tr~s 

p•rtes ; descarga y prelit11pia, antelin\pia y acondicionado y 
óltima limpia y acondicionado 

La ampliación que se llevo a cabo en el ~6 y las mejora~ del 
debieron al .ir..inH:!nto de la demanda.Pero estas no 

03, 

ªº" 
la sufici•nt~s para sati•facGrla Debido a •sto nmpliaran 

capacidad dP. molienda de 31JO ton/'2qhrs a. 500 tor1/24ht·s, y con 
esta ampliac.i.:'H"'l es $Uficiente para hacer fr.;:,nte a la den1a1·1da. La. 
limpia y acondicionado no e~ r'l~cesario ampJiar·la ya q~v sus tres 
partes ~stan sobradas 1 la di;>.SCa.rg<1 y prel impia tiet"le 
capacidad de 60ton/r1r, la antelihlp1a y acondicion.~do de 5Dton/hr 
y la ültima limpia y acondicionado de 25 ton/hr. Esto es 
suficiente para hacer frente a este proyecto, sin nP.cQsidad de 
aumer1tarla. 

En este proyecto lr.is accionistas tionor"l una limitanto quP. es el 
espacio, ya que cuentan con ur1 arE"a di!- 10 >: 10 en la cual lo 
ma:< in10 qun S-9 p1..1P.da instalar es •.lr"l.l. '-lnidad do 200 ton/2.l.Jhrs 

Como r~come11dé anteriorn1•nte esta empre5a tiene otra alt~rnativa 
de a111pliaci~·tl que c.011sistQ en mOJOrd.t" la un1dad de molienda 
~xister1toe ya que d1ch:1 ur-.idad tiene 1flitqu1n.::i.s vieja,; lns cuales 
podri.an reen1pl11.:?.'lrse pot• 1ni1q1.dnas nu~va:s ITlil!:. eficientcz y de 
mayor capacidad. 

O~bido 

se hat"I 
acl•..ial 

al au,.,ento de la den:anda loz accionista::; dQ esta t;!ornrn-esa 
visto obl1~1ado-; a r~c.h«:-Ar .,,A ... '":>~ 0:11~~1·1tcz Yü que 

E3te pt·oyec..to de ~u~~ntar l~ c..:.r.pacid~d 200 ton cada 2qhrs traer·ia 
ª'-1"1.:!t"lto ~1-. la prod1.1c.ci6n d<? productos y subproductos. 

f.lp;u· te de q•.Hl' ha a ... in1•1ntad!.) considet·ablP.m~nte el nUn.•~·ro de 
pnnad•ria,; , pa~tele1·ia~ , fábri=a~ d• pa~ta.s y galleta~ , •tc,l~ 

organ1zaciOr' Bi111bo estJ dicp1.1est~ a compr~1· de~do un principio 
est~ aui·n~r·1lo ~t·1 la prod ... 1c.ción ad..:·n1as de lo qlie e,,;;ta cotu;1.'"oi~1-.clo 

ac: t•.Jalenw.tQ. 

En la acit.4,ll1da.d C4'"'.lnta c..ori todo::. le.;;; .,~l•.1r.ho;:; dQ Tr1t.;.1"'·n1~rl."1. y 
PlarieactOn ~ntr~ lo~ cu.::i.le~ ~6tá1' ]~,; pr·~yec:~s ~l~ctric.c.~. los 
df:! n1r:.•.::p.1in.1ri."?., Ql ar1·~9lo g~r.~"?rd.l dil' 1;1 t"l•.•~,,cc. 1t1·1qi..inar1a ,e-le. 



E'as:.i1·,do1-ios \os IS::i.t'-'4dios ante,.,. .,H!'lt'lcio11-.ldo:;o 1;i:!la lo;.s1-t ti.\'ol''h-' 
como obJet1vo d11ten11Jn,u· !01 """ f3t:l:.bl~ ~.·.E. €..>!.'lP. pro~.r¡>c-t.o d'!:ldot· IJJ 
p1.u-ito de vista acO't'l.:'•n11co y ft1·1anc1or-o. 
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C A P l T U L 0 Il 

En "'·$14! c.upitL11o hubla,·.1 de l."1 materia primaCtrigo) y del 
pr-od1.,.1clo<h.:1.rina), para qu~ se ter'lga una idea do la.ii principal•& 
ca~acteristteas del trigo y de la harit1a. Ya que, dependiendo de 
1·'1.S carc1cter1.sticas d~ la rua.lerin. pt·tn1a dependerá la ea.lid,"ld de 
la harina que-.,.. obte,1ga. 

II.1.- Mnteria prima 

P,¡¡ra la elaboraciót1 de harina y domas subproductos la 
principal materia prima es •l trigo. El grano d• trigo 
una semi l l;:s., y pu•sto que todo grano tiene germen, 
est1.,.1diemos l• manera como crece •l trigo. El proceso de 
crechdento do la. planta del trigo se divide cuatro 
fases distintas; 

al germinación. 
b) foliación. 
e>floraeión y fortiliz~ción. 

El germen 

El germen el órgano rep1·oductivo del grano, 
eonstituy~ mas o m~nos la quincuagésima part~ de la 
totali.d<ad del grano. En alg•.mos tipos de trigo •l 
go;trmen parece hallarse m1.,.1y suelto en su cavidad y esto 
s~ encuentra a menudo evidenciado en los de~perdieios 
del satinado en seco dw ciertos trigos. Tres 
COl"'1dicionos esenciales par-a la. germinación del tl"'igo 

humedad, calor y OKigeno. 

En estado de roposo el g~rtnen de trigo no conti@one 
almidón pero si se manti~n~ ln semilla ~stado 

h~n1edo, antes de que hayan transcurrido 24 horas,se 
hal lar.1 aln1id6n 'i!n abw1dancia et1 el germer1. En 1897 
las molineros estaban indeciso~ sobre si d•bian 
incluirlo en la harina o r10. Algut1os decian que 
a~adia dul~~•ra al pan 1 otros eran de la opinión 
contraria. Hoy el gern1«H"• se -:>><cluyO? ~i~1"'1prP. d•;; las 
har1na:S de trigo en Ql pl"'OC">SO de fabricacic!•tl. 

Hablando de este tema int.e-resa observar que, seg1;,n se 
ha manifestado, la.i; capas del esc1~dillo y del epiteli.o 
sor1 los p1..1ntos de ccr1c'=!ntraciót1 de- la vitamina B1 
ol g1·~no 1 pero 011 tanto que el co11te11id~ en vjlamina 
91 del esc1..1dillo se ha establecido defir1iti~amer,te, el 
del epitvlio pue1je estar afectado por la presencia do 
e~eudillo o de er1do.a;permo Los sigr..1tentes dato& 
fUP-ron facilitados por-A lolard,8. Sc.,f.l.I.C., 
l..H"lQ reunión del Food Grnup: 

Trigo entero .. . 1209 •.•t'• l d·.ldg_•s 
internacic11al<e!S por yr. 
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E1nbri6n.,,,.,., ............. 6 . .36 unidffU<-!s 
intc1·n&cion .. l~fi por· g1· 

Esc:udi l lo ... 

Epibitlio(con algo 

Foliación 

.49 .'J ur1idad°":s 
intern;¡c:1on.1lo5 por· gr·. 

P.i>CUdi )42. 3 unida.dos 
internac1or;alc~ por gr 

Cu:uido la v:GpJ.ga e~ Jo"en ost.i 1'orn1.id.1 pc1· 
••piguillas, c:ada Ut"fa de las cuales se co111p1>ti• por 
r@gl• ordinar.ta do dor; glum.-is,vacías y aba,-quJ.llad .. s, 
d• la• que emergan de dos a ocho flor•cillas. Cada 
una de e~t•s florecilla& •sta p,-ovista en su baGe de 
un ovar.to, que mas tarde, después de la fertilización, 
cr~c~ y fo~ma un grano de trigo. 

F•rtillzación 

Ero circunstancias normal-es el trigo¡;~ autoferttli~a. 

es decir, el polen d• una flor dada 11npr..,.g1;a ol 
estigma y ol óvulo de la misMa flor, e~tando las 
glumaa de la flor tan <eo•trechamente ur1idas &lr''!dedor 
de los estambres y de- 1 os «.'St ign1as, q1.u1 imPid'1-n .al 
nc,~e~o de insectos y aseguran qu-! el polen so deposit'!! 
sobr• los estigmas de la mi~ma flor. 

Mnduracióti 

Cuando el Ovulo 9s.ta fert1lt:-ado, e111pieza a engros~1~, 

y los est igmai;;, habiendo cu11lpl ido iiLI miai6n, &e 

marchitan.L.as valvas o gluma=o ae cierr.J.n p•ra proteger 
al grano @n crecimiento, y m;:i:;; tarde constituy~n la.& 
cáscaran o c da cascabillo y al igua quo la~ demás 
parteii, crecen en forma simultariea cor1 el grano or"'I 
1t1aduraci6n, aunq1.H.!' no tan r.1pidam1·H"lte. El gratio de 
trigo u~a semilla que los bot,111co~ lla~a11 

cari6ps1d~ y quo conpone d~ tres partes 
pr incipalellli, a saber: 

1 >el gern1e11. 
Z l i:i l endo:iópernlo. 
3>el salvado, o C•Abier·tas proi~ctora!.. 

El endos;pern-10 

El endospermo, o como se denom~na algu~a~ voc~~. el 
altm~nticio del grano d~ t~igo, constityy~ 

ap1~01<in1adam"'!nlc> 'E!'l 80 por 101.' d..,] pu~o del graHo 
E.s d• @sta part~ de la qu'i!' se obtiE>:ne la t1arit"1.'3 
durante CJol proceso de la mol ier"ldd. 

El salvado o cubiertas protecto~a~ 

o~ las cubiertas protector·a~, la cutlcula, ol 
epicarpio, el •ndoearpio y la testa, •!H'"1v1.1elvet-. ¡,3 
totalidad dol grano, pero l& capa h1J.lina. o n1.1cl~.-ir 
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y la capa die .J.leurct'lü 1 cu;11'1do lleg•n al gerlhen, 
reduc@t"I gradualn1enl'i!' su tam;t~o, ha~t• des<1.parecor"' 
por con1pleto. 

L.t cutlcula constituye n1a.s:: o n1P.nos el 0.5 por 100 
d~l grano. El -epicarpio forma el 1 por 100 del 
grano. El ondocarpio forma el 1.~ por 100 dol 
grlu'lo, La testa forma el 2 por 100 dol grano. L.-
capa aleuron.i no va a parar a la hat•ina sino al 
-salvado. 

El trigo es una d@ las plantas ma.3 adaptablC!-s al medio. 
~ún cuar'ldo la variedad y en rn•nor •Mtensi6n •l au•lo SCW'I 
importantes factores en la deter"min•ción de la c:.alidad d•l 
trigo, lo• factores clirn4tieoa son muy dominante•. Lo• 
principales factores clirn~t•cos aon teMperatura d• 
invierno, t•mperatur& de verano, preeipitaciGn pluvial 
anual y el modo en qut! se distribuye durantc el aP\o, 
humedad relativa del aire, y la• hora• d• luz diurna y d• 
solctaci6n dur.¡¡nte los periodo~ deo criecitntento y 
tnaduracidn. 

Aden1•s •&tos factor•s no son independ1ent•s y sus •~•ctoa 
son d•bidos gran parte a la forma conjunta que 
aetúa.n. 

Los principal•:& prcductor•s do tt"igo en el mundo són: 
Rusia, China, Estados Unidos, India, C•n•d&, Franeia. 
Turquia, Australia, Pakist.tn, Reino Unido, RFA, Italia, 
Argentina, Rumania, Polonia, lr4n. 

Las condiciones ideal•s para el c1.1ltivo del trigo 
tierra negra, arcilloarenos o humifera, profund.-. 
compt.utsta lo principal de depósitos veg<0tal•• 
convertidos. 

El tr"igo al llegar al molino pre3enta diver"sos tipos de 
impurezas, las cuale.s, Gl proceso de limpia S• encargad@ 
q• .. .dtarlas. Estas imp1.1rezas se dividen en tt'"es grt..1pos quo 

1 >Mezclas ponzoF.osa.15 que pueden de 
envenenami@nto , aparte del detet'"ioro c1ue ocasionAn al 
color y valor pa~adero dQ la harina.El cornQZU~lo, la 
neguilla, el tizón, etc., pertenec~n a ~sta cla~e. 

2>Impure2as que r~bajan l& calidad de la harina. 
Encontramos aquí las semilla:!> de plantas veneriosaa. 
el polvo y la suciiedad. 

3l Impur~zas que pueden causar alg~H1 daño ñ la nH\Quinaria 
, con10 piedras y cuerpos metdlicos, 

Los tres tipo::; de imp•.wf:'::as m"'ncll>f'll'.dos suelen diferir 
d~l trigo en 1.u·,a o de la• sigui.entes 
caracteri~ticas: 

a> tan1aho. 
l>lp~so ~~p~·~ificu 



Clag ltl 

e) forma 

Aparte do e~la~ imn._,,·ezab o! t1·igo p~19da to1,~1· c:v1·tJ~ 

plagas de insectoa,E!iitas puedet"I agr ... ipar&e de la >Sigu1ento 

1. Plaga~ de ins~ctos primario~ d~l trigo, a sal)9r· 

El taladrador menor d~l trigo o coleOpterQ australiano 
d~l trigo, Rhi.%op~1·tha. don11r·nc.1 E:'..l gor·goJC.• c.h•l 
granero, Calandr• gr"'1U"1ar1a. El gorgojo del arre.%, 
Calandra oryzae. Ephestta olutella, del cual no 
pareee que haya ning~n nombre vulgar. La polilla 
angun1eaa d•l tr-igo, Sitotroga ce,..e.1lolla. Ei:.taa 
pu•den llamarse plagas primar-ias porque sun los .:,,..te.os 
in::i.it'ctoG verdadero,¡, que atacan al trigo ~ • .1r,o 
eat"llidad important•; los d•mas que$'!' encu•ntran cr"I 
el trigo viven :solo de trigo ya ala.cadl) pot" los 
ant•riores. 

2. Plagas do insecto~ secundarios del tr·igo 

No atacan lo• granos sanos, •ino que ali11:1entcu'l 
~nica~ente de lo• que han sidc ya ata,acloc por la~ 

plaga• primarias. Algunos se alim~ntan solo de otron 
insectos. Los principal•• son: El col•ópter-o del trigo 
d• dientes d• sierra, Silva,.1us 5Urinaruen•is. El 
coloóptut"'O confuso de la harinOL, Tt"ibolium confU•'·'~'

E:l gu•ano amarillo d• la harina, Ten .. br:t 11:1ollitor. El 
gusano blanco, Tenebrioidl.'s ma•.u-itanic•.,1s, se alin1<>nt.s. 
d• otros it"lsecto.s, no de trigo. Se dice que perfot-.a 
la• si0das par• harina y lo~ sacos y que abr·c agujeros 

los depósitos d• madera. El Glyc1phagus cadaver•~1tt 

4caro que se aliM~11ta do granos rolo~. El 
Cheyletus eruditus ~caro que se alimenta de ~tros 

ilcaros. 

Adem.'\s s~ utili:::an s~c.os de polipropilono para eJ •rnpaqur> 
de l• harina, soma, .!ialvado, aunque este t:.tltin10 tambi~n 

enipaca on •acos de yut10 

También utiliza asfan1alta y la Vitamina C. ya. qulf' 
les agr-aga la ""ut1ica" y a la Metlsona•.1a"", q•.1r. 
mejorantes para la harina, Pero el cot'l:.5Ulf'IO de e'5"to:& es 
n1lni1no. Se les agrega aproxim<1damente 6gr de Ast.1.'11alta 
por cada TOOkg para la ensenada y 2gr pur cada 10Clkg para 
la ~nica. De Vitamina C <Acido ¡::1scórbico) se les agrega 
0.78 gr por cada 100 kg d"' harina. 

II.é:.- Harina de trigo 

Harina, nombri0 q1.1e en s~ntido e::.tt·1cta, seo da al pol\•D 
blanco Y fit"lo obt•r•ido al 11:1oler las s<emillas cJ~l trigo.1:z,, 
r9al1dad harina$, ad~mas d~ lA del tr·i~u. to·~1s l~~ 

simientes trtturndas de la$ gramin•a~, las lcgt1m1no$a$ las 
ratees de la tapioca y algunos frutos. 
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PE.or-o la!fi har·ir1a,,¡ por .. Kceloanci."l .;on las obterddas por la 
molienda de c"u·e,"J.los;debido a n•A importancia en la 
alimentaciót1 humana, su fabricación con~tituye una d• las 
induatr i."1.:D d .. ~~uu·,-ol la.das en la actualidad, Contiene 
a l1t1id6n, pr·oteit"1as, graisas, sustar-1cia.s n-iit"1erales ,•gua y 
celulosa. 

La. harina de lt·igo, pot· GLt compozición, es la qui'! ti~ne 

mas valor nutrit:i110, ya qu~ entre sus con1ponentEHi figurat'\ 
~l gluter·.., s•.Hitat"tcia protétc& cuyaa pl'"esenci.:r. da a las 
harinas mai;; o nw:r1os €'-latiticidad y adh~r4'tlcia, si .. ndo por 
..,110 aptas para la panif tcaci6n Cha.rina d" trigos 
blandos> o para la elaboración de pa•t•~ 

alimentician(harina de trigos duros>. 

L&ll harinas pYeden ser mas o menos bla11ca.• segun el 
porcentaje de salvado qu& contengan.Es preciso señalar que 
las haril'"1&s mas blancas y homogene&s son las d• mencw 
valor" nytritivo, ya que son pobt""es en sustancias protdicaa 
y principios vitales. 

Clastfica.ctOn do las har1nas 

Mientras •n algutia• ocasiones •• deseable obt°"nor tantos 
por cittnto de ha.r"ina l'"elatlva.monte bajo~. cor;vi•ne 
otraio cons'!guirlos altos. Cuando varla el tanto po.
cier1to de hal'"ina extraida, vari• la cla!:.ificaeiór, do la 
misl'IHJ. y el tanto por ci~nto del menvdillo producido. 

Si bien no hay r-egl.as detet""tninadas q•.Ht est•blezean el 
tanto por ciento de har"ina que se ha de extraer d•l trigo. 
hemos d~ suponer", p&t'"a los fines de la elaciftcación de 
la~ harinas, que el molino trabaja a un porcentaje medio 
de 74 por 100 de extracción. 

Veamos ahora que es lo qu'! gobierna la clasificación de 
la:io harinas, apat·te dol tanto por ciento de e:<tr-acción. 

Cada n~olit;~ro ha do considerar prit;cip•alemnte que- os lo 
qu~ piden sus compradot""es. 

Ur; molir10 corriente produce unas v.;i.tnte harir;as diferent•• 
en Lis di~tintas rtt<1q•.1irit.::. d.a-1 proc:eso d~ red•.1cción 
gradual. CncJa de e,.;;tas harir1<is varia color y 
cor1tenido de c~ni:?J::>, y como ol n•.:1111ero de combin¡¡c1ones 
posibles de dos o mas harinas de las veint~ mencior1udas es 
:!.uperior al 1,001J,QOO, no hay tipos generales 
establecidos, salvo cada molino, que fija tipos 
estanda1· y los maroli~nc en c1.1anto le pt""Jctic.·unonte 
posiblfi", 

Es esta a.df1osic!w1 tipos ~· estarid.i.r, qu~ todos los 
111oli11eros estudian con :s1J1110 cuidado, lo que pern1ite a los 
panad.,ro!i cc..1npr.ir de har1t1a sit1 n~cen1dad de pedt,
garant 1a alguna. 

POn C'.•111•rdo f-.rn•,10·:. d 1 ;:;hu ql.4•.! na -:!-'< i ~i Qn t: po:;;. •:.!'~ h,"1.r tl'la 

9'=''"·~,,··a l P.=:; es; t <ib l f;~C idos, l"letno.;;, de reconocer que el precio 
d•,.• l•"l i'1a1·1.Y11i g?ra ::;i1<.•rr.pre alrect'.'.!•.lor ckil ll.1ni."1.do 1jpo 



tJ.tsico o harina r~d•Jr"lda. El n<Jll•b,..°" tipo bá .>ic.o n>J ir"ld.i.·:.a 
n0c. .. ~Garian1onte qi.10 la h;ir·in.:i ""~nCl~d.:: (".Ot• c>~;lr.· nonibt·<i 

rnezcla d~ la:S hai-ina.'lli de d~l¿rn11t·1ado,; pa~i.."I:&, sir-10 q1..1c 
acepta gcnl-H"a.l co1r10 <01 lipr¡ 111~di•:l d·.: l.'.! h11.ri•"1il 

par1adE-ra. prodl~cida. 

O'!!bidC'I a lodo lo anterior cad .... moltno P'-''1dO fabr-icar 
var 1 os t f pos de harina. C:r1 e=> ta •::impr•Jo'SA :5'.E! f ñbr i ca1'"I 
d.ctualr11et"lte 2 tipos dit" 1-..i.r·tn . .1. quq son~ harina ~1,lrct. fin•"l 
"Unic.a", harina Se111if ina "Et"lso;inadn". 

Ta111bi4-t"l se p1.1ed&n f abt• ic.:ir 
harin• integral, harina 
galletas,harinas floj•• y 
•)(por t ne ión. 

har·inas CfiPt.'cial.;i:; como 
:!'ielf-r.:ising, harina. 
do f"•.1'.!rZa y hat" ina 

son, 
püt".'.J. 

para 

Al ig1.H1l quq. cu~lquior producto la har·1na puade- ton~r 

d•f•ctos 1 y por lo tat"lto d•b'1n1os tt!!ne,.. ur"l cot"IOCimilo!1"lto lo 
mas amplio po&ible acerca de estos para asi elaborar 
harina d• "'•jor calidad. 

Se,..ia muy dificil d•r una lista completa do lo~ po~ibl•~ 

defectos d• la harina ya qu• seria wiuy •J<t•n••, por lo que 
los harti •n tres grupo:!i que :són: 

AJ Los que ob~dec .. n 
instala.eiOn. 

d•seuido 

S)Lcs qu~ • v•ces ao11 diflciles d• •vitar. 
'C>Loa qutt ob•deccin a insuficiente• conocin'oientos de la. 

t1'ateria y de la• n9C•sidades del el i•nte. 

A)Lo• q1..~e obedecc:in 
in-stalaci1!ir1, 

desc1,..1ido 

- La. entr~ga de ha,..ina con mal sJ.bcn· no 
infrecuente, s1 bien e~ f•cil de evitar si s• tiene 
cuidado la ~lección de lo~ tr·igos v ~l 

trabajo de la limpia, Semillas de m9l1loto, hojas 
d~ eucalipto, ajo, trigos carbonado~ moho~os 

puodet"l ser causa de de ~sta harina. 

- Falta o exceso de peso en lo~ s.f.cos El pri11Hu·o 
e:s d~fecto quo;t puec:ie clar luyu.1· a qu~;a:s pc1r 
pat"tc d~ los c,._.mpr·adot"eS; el. Sl!flllndo contr1bu!/'J' a 
increme1"1tat" la perdida 1r1111sibl~ eKperime1"ltada ·~l'"I 

la mol itH1da. La.s pr inciaples h,"J.~ q•.1".' 
buscar· las en básculas d~f icientes y descui.d~ e1-. las 
pesadas. 

- Harina demasiado caliento o de1ua.&fac\o h•:m-.f.•d.1. Si 
se empaca la harit"la d·2n1;i~iado hón1eda o de1'1asi.:&r.lo 
calienta, resi.tlta a l'llP.r"ludo que on el r11on1011to de 
empl•arla se encuer1tran grcu1des terrun'"'-3 blatidos 
l OS S•lCO!>. 

- Presonc1i de ~at~rids oxtrd~~~ o in~ncto~ ••i\1~~ 

1t1uerto:a. U11a pos:..b 1 e cau'Sa puP.de s~r un tr-aba jo 
d•f•ctuoso en el acto de Ja J tn1pia d~ lo:s 
devueltos al al1t1acán d•~ saco.;., p~t·c li'-S n~as prub,•bl~ 
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que s•a d•bido a un agujero •n los cernedores de 
r•paao. 

- Etiquetado equiHocado di.) lo• tipos de harina. 

B>Los qu~ a veces son d1ficiles de ~vitar 

- La entt"ctga d•? 1~.arina acaba.da de moler da. con 
frecuencia lugar a queja• por flojedad de la mt•ma. 
En ••te ca.~o la palabra flojedad ae interpreta en 
el •entido d• falta de capacidad para absorber el 
agua. 

- Manchas 
empleo de 
finl.sim•• 
d••prender1 
harina y 
humed•ce. 
de aacos 
marcado de 

la masa y en el pan. Puede deb~rae al 
l•pir azul indel•ble, porque la• 

partle\.tl&• de polvo colorado que •• 
al hacerle punta pueden mezclar•• en la 
a.parecer rapidamente c1..u1ndo se Ja 
Puede ocurrir tambien que en el altnac4tt"\ 
empte~n dem&siad& pintura o tinta en el 
lo• envases y ensucie la harina. 

C)Lo• que obedecen & insufici~r"lte• conocimientos de la 
mat•ria y de las nece!lidades del cli•r"lte 

- El tratamiento ei<cesivo puede acelerar la 
fermentación ha5ta tal p1.mto que trastorn• los 
m•todo& de panificación normales. 

- Harina dema•iado fir"1a o d•masiado grar1ulosa. El 
envió de harina inadecuada re:apecto a granulosid.ad 
es un caso claro de falta de •studio de la• 
necesidades de los COJnpradores. 

- Cont•t"1ido de lf1altosa doemasiado 9levado o demasiado 
bajo. Si el rnolinero enu5.a harina defectL,o:.:.a en 
es• a:specto, no puede culpar a nadie "'ªs que a •1 
n1ismo. 

- Contenido de cenizas den\asiado alto. Cw1nto mas 
alto •• el contenido de cenizas en la harina, tanto 
"'ªYº,. el contenido de polvo de salvado qui!' la 
contamina. y, por con:;;,igutente, tar,to mas baja ~• la 
calidad d1-~ la harin.1.. Aunqi.H!· la ccn~.:.J. no e1eorce 
grut, ff"1flucncia 1.tn las propi-edade:s panadera:a, ui.:en 
cuando lo:A parl•1deros S\.,elen prefer' u- har inar. con un 
contenido de c1.tnizas bajo, por que ur1 e>tceso de 
polvo de salvado tiende a dar a la ma:ca •.An colar 
renegrido. 

La hat· 1na Unica , la Enfiet,ad.t. y la de 11egunda G<e vcn.:le en 
:5aco:s de de 44kg de polopr-opileno.Tambittn se vende 
ensena.da. a granel La harina de tet•eera , la intvgral y 
la s..,ma se vi.;,r1de en sacos de 30kg de pol ipropi l'<"t"lo, la 

ta111bil!n sil!' vende a gt'anel. El na lvado se "~nde 
:;a.e.os de 20kg de polipropilet10 1 p@ro tan1bién se 1.A:aar1 
de y•.1te de 40 kg para la. '.1-onta a g,.anot del sah1ado. 
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C A P I TU~ O IIJ 

SITU~C.ION Ac·ru11L DE::'. LI'.\ Er1PRf;:';A 

Al •na.liz .. r l• si.tuac1éin acto.Hal de lai. en1p1·e:::,. .. 1 n.c enco:inl1•é 

con •l probl•m• de qu• dicha fábrica trabaJa al 100':4! de s•.1 
capacidad, t1°dbajando de ~une~ a Oomintao y ni &S>i puede 
abastecer demanda por lo que •• ton16 1• deei.sión de 

unidad de 0?00 to11/24ht"!'0.~\1.mq1.,1e si 
a'-"!'l•ntara tambi6n se venderla, pero como 1n•ncio1'1• 
anterlormerit• eat4 lin1it•d• por el eapaeio, pero ae tieno 
1• alternativa d• mejorar la unidad de molienda exitot•nte. 

Como •• 1nenc.iot16 •n •l primer capltuln de esta tesis •sta 
•R'lpresa ha t .. riido diversas &WtpliaeioriP.s y n1odific.aciones 
d•bido al a1.1mento de la delf•&nda, actua.ln1ente •e presenta 
otr-o pr-oy•cto de a1npl iaciOn par-a poder hacor- fr-ent• •l 
ll'lercado. Dicha f411brica aba.stec• el in•rcado d• las harinit.S 
co1npuesto de panader1&:1ii y pastel•rl••, fabr·icaa det 
gall•tas y pastas, la organizaciOn Bi1nbc(incl1,..1yendo 1 
Marinela, Suandy, Sumb•am, Wond•r, Tia Ro~a>. 

T~mbi6n cubre la demanda de forrajes ya qu• durant• la 
fabricaciOn de la harina•• obti•n• 1Sa.lvado, Se1na, y 
t•mbi6n ••t• ••rcado ha crecido, D•bido a •nte aumento de 

"lo• mercados •• •sta estudiando •l proyecto de la 
amplia.ci~•n del n1olino de 300 ton/2Qhr a 000 ton/2'1hr. 

En •l plano t •• puede apreciar el lay-01,..1t de toda la 
planta , en la cual tambi4n se aprecia el espacio que 
utilizaria para la aMpliaciOn. 
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Es t • "'mpr~::;;• desde •u crlf"&c i6n ~• t"la b•••do 
una. ha.rin& de •lt~ calidad. 

Pag 1-!i> 

f&bricar· 

Eri la tabl& nuniero 1 ~e pu•d• apr•ciar la cantidad de
"10linos que ha.y en la R•públ:a.ca Mel<ican•1. asl colflo 
capacidad instalad& y su c•p•eidad utilizada. 
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Hnterirn1ent• n1enci.ané que la c.r-gc.ní.o:acl6t, Bimba .. ,.ii-t3 
dto;p1.1~sta a dbi.or1..u:n· el h•,..¡r1P.1,to de.• prod1.4cc1ón ya c:¡•.1•.o l:linbo 
ti4tt"lO e.amo polític.a qt . .dtar a aquello$ prove.Pdt•l"tlli qua 110 
l~ dan la calidad nece~ar1A pero ~1 no le~ comnra tendri1 
p1·oblema d• de~aba1ito, por lo q1..1"' cor1 •lito 111.,1montc• do 
prod1.1cciór' abioorvlli!rla.mos esa. harina q•.lf? Bimba liener1 q1..H> 
comprar a otros molino~. 

A cc1ntinuación explicaré el procuso acti..1aJ do fat.>ric-a.c.io!in 
a:at como la maquinaria que se tiene actualm•nt•. Eato n~•& 

va a s1>rvf,. p<11ra tl!!ner un patrón de compar•ción .,ntrf? la 
situación actual y la que s• t~ndrla con la ampliaei•!ln. 

III.2.- Procesos 

En la fabricación d• la harina di&tinguen do& 
procesoa:el de 13. lill'lpi• y acondicionado d•l trigo, que 
con10 ya TnencionQ se const1ti.1ye de trus parles y 'll d~ la 
molienda o r•ducción gradual. 

Limpieza y Acondicionado del trigo 

Ant•a de pasar al proceso de redu1:.ción o;1radu~l 

decir a la molienda ••necesario limpiar •1 tr1go y 
aeondictonarlo. Cuando el trigo llega al ftlolino, 
contiene toda el&•• do rnaleria• •>'tr;iPias 
bramant••• pajas, tyozoa de saquerlo, de n1ad•ra, 
piedraa, cuerpos met•lieo•, otra• sem1lla~, etc. E~ 

muy dudoao qu• en la generalidad de lo• ~olino• 

conceda a la limpia 1& ilnportat)Cia s~fici•nte. 

Para la li~pia se tienen diversos tipos de ••paradores 
para los divorftoa tipos d• hnpurez~s 1 dospiedr·ado1·o1.•, 
pulidoras, aspiradora•. D• las c.uale• hablare cuando 
trate el punto de equipo necesario. 

Las inipureraa corno pajas, otras •~millas y gr•"ºª de 
trigo rotos •• mandan a una tolva do d•::1p1Jrdic101' J. 

•Keepc.ión de loa derperdicios que salen d• la 
operación numero 15' Csep•rado), los; c1..1alC!'a van a dar a 
un separador d• repaso dond• •• extra• loa posible• 
granos que pudi~ran ir con estas impur4..'za' y s.eo rn;!lrld&n 
d• nuevo al proc•so, y los desp"l!'rdicios se m11.nd6r, a la 
tolva antes mencionada. 

De la tolva pasan a un ftlolinc.o de rnartillo:S el cual lo!: 
trit~ra y el producto so mezcla corl la 

Ademas de liwipiarlo hay qu-eo acondi.ona.rlo y ~sto 

consiste ~t' darle re>poso al trl·~o e~ decu·! el lr1go 
duro requier·• de dos a tr~s dias dividido tr9s 
reposoa¡y el blar1do de uno a uno y 111t!dio dias cl1v1dido 
•n dos reposoa.<V•r diagr~ma 1> 
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Reducción gradual 

Después de &alir de cada uno de los pasos de 
tritureje, d• los que suelen haber cu&tf""o y alguna.• 
veces cinco, los pf""oducto~ so cief""nen en 
planchisters(cernedores). La cola se envia al 
siguiente pa•o de t .. 1turaje, et, tanto que el producto 
ce,.nido, fo,.mado por un conglon,erado de h•,.ina, 
s•~ola, semolina,etc, se clasifica y los productos 
granulosos se di•tribuy•n a saso,.es de tamices. 

Los productos &asados •e reunen en grupos, segón su 
tama~o y pureza , y cada grupo •• manda a una part• de 
la compr••iOn, que consiste en varios pasos de 
cilindros li•o• <aunque a veces con ciertos productos 
se emplean cilindros finamente eatriados>.La harina 
producida •• cierne en planchister·s y la col.a se W1anda 
a otros pasos de compresión para molelarla de nuevo. 
Esto constituye el •i•tema de reducción gradual. 

La• funciones que desempe~an los cilindf""os en el 
•i•t•"1& moderno de reducción gradual pueden ,.•sumirse 
aai: 

1)trituraj•. 
2)compresión. 

Tritur•J• 

Se llama trituraje al proceso de hacer pasa,. el 
trigo por un.a sucesión de pares d• cilindros 
estriados a fin de separar el salvado del 
endosper"1D, produciendo •l l'flinimo de harina y polvo 
de salvado y separando deapu•s de cada moli•nda el 
producto desprendido de la corteza del grano por 
los cilindros, por medio de cernedor••· 

Por regla gen•ral, el primer paso de trituraj• •• 
considera •l m•• impo,.tante, porque •~ imposibl• 
•f•ctuar un trabajo óptimo •n loa pasos siguiente• 
•i ••tos cilindro• no se ajustan en forma corr•cta. 
En la mayori& d• lo• molinos, el porcentaje normal 
de producto de~p,..endido e• entr• 22.S~ y el 27.~X. 
f•ctlmente asequibl• •i •• abre •l grano, que•• el 
fin primordial, y excepto en •1 caso de qu• •l 
molino tenga un diagrama especialmente dise~ado 

para hacer en este punto una eMtracción •levada, el 
fin p•rseguido ••r• mant~n•r el porcent•j• d• 
ha,.ina y ••l'flol ina fina tan bajo como sea posible. 

En el segundo paso de trituraje •• desprende un 
buen porcentaje de producto const 1. tu ido por ••n,ola 
y semolina de buena forma, que por t4rmino medio 
pu&de alcanzar hasta un SSX d• la alimentación y :r;,i 
•• ef•ctóa la clasificaciOn de las alimentaciones 
de trituraje, ei; decir, en el p&•o de trituraje 
fino, puede ser mas alto toda11ia. 



cpcrtunidad d'il al im•nt."1.r lt"s pt· im'!ros p¡~so.¡¡ de 
cc11r1pt"f?;1;ión 1 por tanto, ,,: .. po1·e~t"'llaje d~· p1·nd.octc1 .l 
despr•nder- :Su.ale S<er'" un pi:ieo n1a:S •l.illitieo y d._~pende 

por- complete do las eantid.-t.dtH:;. di01:.pt·endid.i.;:. fW• ol 
pri1ner pasa y en el sugundo.La cantidad despr"ndida 
•n •l p&SO fina •s MAYOI"'. 

En •l cuarto paso de tritur"aj~ no fija una 
c.ant id:td deh,,·mtnada de producto .a di0r.pro1'\do1· 
porque la regla g•neral •• limpiar el :csa.lvado t.a.ntc• 
como SC!& posibl• •in rQcort&rlo. L• cla;1;Lfi<:aci6n 
de lo• productos q1.1e al im~ntan los pa:UU• do 
trituraje permite con••gutr lo ~tguiente : 

•>••mol•• y a•Molina• de tama~o maa uniforme y •n 
lfl&yor cantidad. 

2>menoa harina de trtturaje. 
3)1• conaervación de un pol'"'centajo ccnsidll't'able d• 

hoja• grand•• de S<"l.lvado, hec.ha pos1bl• por el 
•nvlo de la!'O partlculaa pequePia• • tri.ti.Arar y 
lt1npJ.ar ••P•r•damente. 

Cotnpl'"'eslón 

L.a compr•alOn cona late en hacer pasar la sdlf.ola, 
aemolin• y semalinilla debidamente clasificadas, • 
trav•• de par•• d• cilindros lisos o fónarnent• 
••tr"'l•doa para reducirlos • harina o, si ae trat• 
de ••mola grand•, • •~molin& y harina, con •1 
tnlnimo d• rozadura de 1•• partlculas de aalvado 
que ae pueden encontrar en •l producto. 

El n~tn•ro d• paea• d• eotnpreslón varia entre 10 y 
15 cotnprestonos 

Lo• productos sotnQtidos 
dividir•• 

a>grue&O$ y flnos. 
b>puroa e ltnpuros. 

pucde1., 

En cuanto seoa pasible, todos lo!S producto• dttbun 
tratar5e par"' separada, Si se manda una tn•zc 1 a de 
pt•oduetos gruesos y fit"IClr. .i. un p.t4s;o de co.,..pro:s:l.6ti, 
•1 resultado s;era u110 de los das siguie11t~s: 

&)habiendo regulada lo• cilindros para moler ottl 
producto grueso , no tocan a los gr4nulos finos y 
estos p••~n por ellos intactos. 

b)habiendo r·•guladc- los cilindros para 1-e-cJur.;ir los 
granillos finos, pt.•lverizan a los gr.11'\ulos: 
gru•soa hasta tai e><tt·emo qu<- 91 fin per!'leguido, 
es dQeir harina granulo$& y, •n algunos casos, la 
producción d• &el'Jlolina no se consinue. 

Si •• alim1tntan Ion cilind1·os de compt"41'Ji0n con una. 
ITlezcla de produeto-s puro:5 e impur-t:.s , '!l prod1..tc t .:J 
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in1puro 1 con.pt.1-.!!Sto en grar'I part• d~ salvado y 
celulo~a. obra como almohadilla. y ~vita que los 
ci 1 indros entr'!" .:tn contacto cor1 el producto puro, 
o bien, los cilindros lo aplastan y forw.a 
plaquita con •l producto puro en cuyo ca•o 
evidcitnt<t> que habt"' bajado el valor- de la harina 
obtenida como resultado d• hab•r est~do •OMettda a 
presión con materias impuras. 

La acción de ft1oler no consiste en pulveri%ar ni en 
aplaatar-, sino en reducir gradualmento.C1.1ando una 
partí.;ula d• s4il'J'lola entra et"l ut"l par de cilindros de 
compresión, se rompe en dos pedazos y posible,...ente 
en 1uas, ante• de que llegue a alcanzar- •1 punto 
real de mayor aproKtl'fl&cten de lo~ Gilindro5, 
pedazo• que a su vez se fraccionan toda.vla maa al 
••r llevados hacia el punto de mayor e3trechamiento 
entre los cilindrots. Esto es moler por reducci01'11 
gradual. 

Para este proceso serla inOtil y confuso elaborar 
diagrama detallado de operaciones, pues cada máquina tiene 
much;ts entrad•::> y muchas salidas.De':lldo a e&lo presenlar6 
un diagrama muy ••r1ci l lo d• bloqu•s<Ver diagrama 2) pera 
darnos una 1de& ma• clara y a cantinu&ci6n do em.te 
diagrama eKpondr6 un diagrama e•quem.ltico 1t1as eoapleto 
<Ver- diagrama 3>. 



DIAGRAMA 2 

DIAGRAMA DE BLOQUES CE LA REOUCCION GRADUAL 

ICOMPRESION 1 
1 V 1 
ITRITURACIONI 

------IPURJFJCACJONI 

1 ------------

ASPlRAClON 1 
HACIA 1 

LOS FlLTROSI 

0

1 CERNIDO 1 
1 DE 1 
ISEGURIOADI 

IALMACENAJEl 
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1 
1 ~ 

1 
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Proceso de Red. Grad. 
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IlI.3.- Ec:p • .dpo 

Para J 1 el abaril.c. iC:.n d<.• 1.:i harina y de lo~ 1>ubprodyc:;.tcs 
n~e.'!~ita •.ma ~~rie d.ao 1T1aq1..tir'laria .a- in$t&li1clon11.1ts. A 
c.onttnu.-.i.c.:ió1"'l hablaré d'!- lan •:Jifer-cntc:s m4Qt.<1inaso. e.011 que 
C.l.flfttlta ac..h.•ahn'i!nt,.::, tf1.n\o ':!l'l el proceso d• li;\\pia C.ll"10 

el do 1noliend;;.. 

Los. diver:OOf: •quipos destinados; a est.o pYoceso 
tie1-.en difer"'nt•s c•pacidade:1. 

Lit.S fn4qt.'1na~ de la d•scarga y pr-..•lf."'pia tienen una 
c•pac.id•d di! 60 ton/hr, las d• 1• antelil'lpia y 
•eandic.ionado de !SO tun/hr y laso de l& •.llti1111• 
1 hnp1a y ac.ondíc:;.tonado 2~ ton/hr. Vt•ndo •l 
diagramo doa opcroic:iones. de e:ato pt·oceso n~·s da.me!! 
cu .. nta que d••PUés del t'i!rcer reposo -e-Kiat•t'l unas 
1u.tqut.na& qt,.10 trabajan .al. r i.trno dul procoso de 
ltloli~nd• qu• •• actu•lm•nt• d• 12.~D ton/hr, pero 
a •~tas m6quinas •• les co~sid~~a dentro de ••te 
proc•so y tien•n la eapacidad de trabajar 25 
ton/hr. 

Los desp•rdicioa qu~ V•n salLendo t•les co~o 1 
otras s•~ill•s •P•J•s , gr•no• d• trigo l""otos, •te 
•• mandan • una tolva d• d•sperdieios con capacidad 
d• 4 ton, •Kc<&pto los des:p•rdicio• qt.i• s.al•n de 1,. 
oper•ci6n r'IUmet·o 15 ql.4• van a dar .::t. un ••parador de 
r•P•-60 dcnd• ~· etKtraen Jos posibl•• gt·anos de 
trigo ~Y• fu•ran eon tas impur•.zas , y i.• "'anda.t'"l al 
proe•so. Los desp•rdic:;.ioa qu~ ~alen d~ e$te 
a41p&rador •• l le1t.1an a 1• tolva antes mm"lcior"lada. 

A este separador d'e l""epaso loe llega 
aprc::il<ll'IHtda.mente el 1%' del t••igo q1..1'"' pa.:;;1 por la 
op..e.r-ación 1S. e!O d•c:it• que- act1..1almente trabaja a 
12~ \óg/hr y t ion@ una c:apac.idad para opfJl""'lY a una 
tonelada por hora. 

ApYO:<lmildan1ente &e obt{e>ne t..Hl uno ~ de- d~sperdic.ios 

sabr~ el trigo r~cibido. 

Die est.a tolua lo.& d"l.?-spercJ:.c;ios p.ii:.nt~ a t.<1n ti.\tilino d~ 
martillos Gap6cidad d4! ton/t'lr, el 
prcduc.to t11ol1.dC ~e vend«! m-e~cladc con la n"IITl<J 

(V@r diagrama 1 .> 

Sepa.t•adol""<e5 

Est.&$ máquin.1.€. ~or, '-'tilíza.da~ en la li.n,?ia dfl'l 
trigo y hay di r~~r@nt~9 clas¡¡,s de $t>par'üdore'f; par~.") 

las dif(:r~nt~f· tipo:!. de l"•P•..tr~::nh; del tr-19c. 
E-ti-::t~ti ~@parador1:>:s par~ 'l>"'lfd]J3,.; 4='htt·~;";a~. paj"'-S• 
gra''º-' t·,•tc.•s d<a- trigo,podd.O?.l:l"'- de C:<1t•ti:ot-.. y ,,.,¡dt:t"a, 
cu~rpos metAlieo6 ~te. 



E>t.ta empt"~~t!i:& cu...,r1ta •:.on tr~5 t 1pe>!S: d<• separador-e,;; 
q1.1ig ,¡e •.•nc<lrg.in de toda¡; 1 a:o 1r11p1.19rf..•.;!,"J.,;. 

Se tiene •W'I ~€'par;1dt:·r· ri;:.dct"tdo,do~ •:h! o5=i.1<tt.L•!>n '/ 
-:lo::i separadore~~. de disco1.Cc;u·t1u·~;)adomi1.!• t.•.11?nta e on 
un z:>(!op&rador de disco:1> de r9paso. El s~parado1· 

r~dondo rie encuentra ~n el t~.-c~r pi~o dQ la torre 
Ur1 a<i>parador da o:Lc i la e i~in d~ 50 t /hr S"! ~no:u~n t r.1. 

el t•rcur p\~c de la lorr~. el olro do 21 t/~r 

:se ~ncuentra er1 el segur1do pi:;o. l..os dos 
~~paradores d• disco• estdn en el l~rc~r PL~o. aq•~l 

la carga se divide en partes iQuales a los d~s 

s~paradot·•s.El separado1· d• repa•o e~t~ el 
segundo piso. 

Como su nor11bre lC' indi.ca !ie encar"ga de q1~1 lar la~ 

po•ibles piedra• qu• vinieran con •l trigo. E5ta 
f~b,.ica cuenta con dos d&spiedrador"•& on el cu~r"to 
piao, aqui tambi6n se divide la carga. 

Roci.adoras o Lavadoras 

Al lavar •1 trigo s• obti•nen importantes cambic•s 
como són: 

- l..•• c;apas dl!I' •alvado s• vuelven ma.i:: corr·oo~•s por 
la adición d• agua y en consecuencia puedert 
s4pa1·ars.ie compl~l• y fAcilment~ durantQ la 
moli•nda. 

- L;a 1nad•~raci6n del endo&p't'rma.El r·e:sultado do esto 
•• que en la molienda la acci~•n d• los 
cilindros rompe mas: fác.1lr11ente l~i:- c4-lo.llas y oul 
Ca'lflbio fisicc producido po.- la adición d1t hum<>dad 
permi t.ie q\.1e con poca presi.:•n los granlllo"L 
suelten y •• s9par•n. 

- "3e obtiene a•i 1.1na h;u•tna mas gr.;&nuloi::a. y viva. 

Se tien~n ilClualn1er"lle troa5 lavadoras.; d.:1s se 
et'lcum;trar'I la parte s•..4pcrtor de-1 ~dificJc d•J 
silos y la otra en el q\.11nto piso del od1fJ~io d~ 

praduce16t'I. La primtl'r-a roc1.J.dor·.i seo ut111:.-a t.11"",to 
para el trigo d•.,,ro eomo p&t°a el blar.da, la -s~g·~t'IC°:l~"l 

ut i 1 j :!a únicamente para el duro y la q1_¡1_• S'l 
encuentra en el quinto piso se utiliza par·a lava1· 
la mezcla de tt·i.go bl•ndo y duro. 

Do-s lavadoras correspond1oH'I a ln parte de ar1t-!l im1:ii . .i 
y ac.ondi.cionado y la otra, a la de Oltim3 limµla y 
acond ie i criado. 

Pulidoras 

E;3tas rn.t•:p...ilr1a.,.. con.e r.u nomhre lo ind1c"' Lil: 1..-ocat g,?;,, 
de p1.1lir ln cortez~ d9l trig~ ya qu~ •ste, ~ie~~ 

•spccie de Vof..•llo, -;.~, li'!?r1.-r. do·~ p•~li:t~r&::: 
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1.U-1a oen el tel"'cer pt.;;o y la utr.J. er1 @l cuar-to piEo. 

Estas n1Aquina_.. se encargat-. do q•.Ai t.1.r- lil punta dol 
tr-igo pues '!':iita tt·ae una oe.:&peci• doe pelo.ti. Se 
cuunta con un.a despuntadora en el primer pis.o. 

Se tiene una b4,¡cula q1..1n va pesando l& cantidad df!' 
trigo por hora que pasa a las aspiradoras, 
encuentra en el t•rcer piso. 

Aspiradoras 

E~t• se encargan de aspirar el polvo y de~perdicio& 
lig•ros. [Je aqut el trigo cae al pr<>ces.o d• 
n1oltenda Cb.J.nco~ tt"ituradore!'.>. Se cLwnta con dos 
aspil"'&doras •n •l segundo piso. 

Aetua.ltnonte las dos pul ido ras y lai> don ••pir-adores 
trabajan 6.25 ton/hl"' e/u p•l"'o tienen la 
cilpac.idad pal"'a trahajar a ZSlon/hr c/1.,.1, 

s~paradol"' d• repaso 

A ••te separador van a parar lon de:cp•rdieios come 
paja y otras sen"li l las que vienen d• los sep&l"'&dores 
d• la operac i.ón 15. Esta niAq•..1tna eutrae loE 
posibles granos d• trigo que pudi@'r-an ir· n1ezclados 

los desperdicios. 

Lo• desperdicios se mandan a una tolva y de •hl 
un molino de rnat"tillos que los n1uQ-le y se uendon 
con10 forraj•s.Se ti~n~ uri s•p&r<1dor de rep•so .en el 
segundo piso. 

Reducción Grad~al 

Para este proceso q•.10 ya hemos tt><plic•do •• necesita 
serie de ~quipo la cL4al actualniente trabaja • 

ri.tn10 de 12 5(1 llln por hora. 

E~ta n1~ql,inaria -=--s antigua,ya que se t1er1<!!' d-=-,,;;;de la 
C1lt1m.-. a111pliaca6n q1.~e ti.n•o esta f.ibl"i.ca os dC!cir dosde 
el a;)o de 1956.0ebido a esto no er1trar• @n 111a~tor 

d~talle que explicar su funcié'.•n,alli como la cantidad 
con que <Se C\.~enta. 

t_a función d•! las-. 111'1•.:p.,ina.;:. de la a.11,µli,"J.cié'.•r• es la. 
n11srua qu~ que la-s actuales, pero nu.rcho rna.:s 111odernas y 
n1as ~fiel-antes. 

Molino <Je cuatro cilindros: 

r-'t·.t i.•.J .. M.11~nt.€.- utili.:::aba1, n1olir1u~ hori::c·nlal<:z, 
v..-rtic . .1l1~-:; ~· diago11al0:"'S de t:u;;it..-o o.;iJ i11dro~ pero 
.:i.•:.t•.,.1J~1~~1•l~ solo LE' 1.d::.li.:::.:~11 ~o~ tJ1a~Ju.1,1los y los 



hcorirontal"i'lf>. 

En prjnc..i.pio se 1.1tili0?.ub.in tnfl.t: Ju:: di!ltJU•"'l-'l·.t~ 

pues i:1rttn n1a1' efi~J.-ant~i> p·?"rt• ,¡,¡¡, Lho:·joro1.1,..t>r1 le•!; 
horizcw1tale:L, y d~!or.to 1.1nc.·r. cu~=·•los <iñni-. a la fi.tc.ha 
sot' l O.JI qu• n1f\S se ver1d•1r1. 

Las palabt·ai; v~rti.vJ.l, ho1·izonlal ~' diai,1onal 
refieren a las po5ic.i~n~s relativas de lo~ dos 
cilindros de cada par en todo~ lo::; c.:iso:l el eje de 
los cilindros ~g horizontnl. 

Todos •sitos tipos de n1olu1o:r. son maq•~in.u:. dobles¡ 
asto es, do:r; ftll!.quir1as en un solo a,.mazón con 1,,w'I 
meeanisino de al iment&ci6n s~!parado p;ara cada n1i lad 
de la maquina doble. Actualmente e~ta f~brica 

utili.:ta molinos diagonalc.1s de 4 c.:i.lln~roi:, y;a qt.1~ 

estos ft.t•ron adquit•ido:i:; •:.1..uu1do erar1 los inejor.,,5 

Como ya mencioné, '-":>los molir1c1s son máo.:io.•i.nai::. dcbl~s 
en un •olo &r"ft1a2.!ln 1 esta e1npt"•sa t ien• 24 
unidades, pe.ira h.._'./ q\.le- record,,,. q•..i•.> v~r.drlat'I a s.«!r 
49.D• esta• 2tJ, •• utili::"an par:i la tr1t•.1raci·~11 E: 
1/2 y para lo"l con1pr•5i6n s<o •lf1ple;an 15 por lo qo..ieo 
no• sobra 1/2 11na.q1.fina, •:&decir· 1 p.ir d• Gilindron 
que actu&lft'lent<o no •• ut i l izat1. 

Para la prim.,ra trituraciót"l :se u:rnn: 2 "'"linos. 
Pa,.a la •ec;aunda trituración &e u::san; ~ molinos, 
Pa,.a la terc.tlra t,.ituración se U!.an: a 11'10lino¡¡., 
Pa,.a 1..1. C\.larta trit\.lraci6ti 1 1/2 molino~. 
Para la quinta trituración 1 molino. 
P<ara la primera eompreat6n .se usa,...,; 2 molinui;. 
Para la s•gunda compreat6n s• usan: 2 1/2 molinos. 
Para la tercc1·a compre~ión s~ •.IS'1n: 
Para la c\.larta compr•s16n se usan: 
Para la q• . .onta compf"o:s ii!o., s.ot> 1.,s.u1: 
Para la se>cta compr•siOn S• l.U>•in: 
Para la s4pt ima compresión se •.u;.;u1 
Para la octava compresióti 
Para la noven¡¡ con1pr•si6n 

2 mol:.nos. 
1/2 molino. 
1 1 /2 n10 l inoi;. 

1/2. 1noli110. 
1 mc;L1no. 

1/2 1uol 1t"IO. 
1 rnol ir'lc, 

Para la dactn1a compr••i6n :i&e US9t"\: 1/2 n1olir"tr.1 
Para la. décimo primera c1.1mp.-~si•!lti 

molino. 
P."lra l."1 décitno seg1.ir1d.1. cor.·;:11·11~1611 

molino. 
P,¡¡ra la décimo tf.•rc~t""a com;:irosit".on 
molino. 
Para la décifno c.u11.rta compr~si•!on 
n1ol ino. 
Para la décin10 quinta coritp1•qs1o!•t1 
molino. 

l/Z 

1/2 

1/Z 

1.'2 

Estas m8c¡o.4ina.s, como .. ~ p•.1".>d~ ver· e11 ,.,¡ it1c.Lso~ 
111.6, s~ encuoentrcu"I o;!l"I •l primer pi:t>o. 

Plansichler~CCert"\~do~~~) 
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harina obteriida:!!!i .,, les pases; de trituración y 
compr-esi,.. .• itl del poductc q-.a.• pasa al pa!Oe de 
tri turaei•:>t'l o 1::.ompresión sigui~nte y par.a 
clasificar sémela.n .S• emple.:at"I para cernir la 
ha.rina. Se ti.enen en la actualidad 12 planatchters 
d<e libr·e escilaci6n q1..1• es el.,..,,,; emplea.de. Se 
encu~ntran Jecalizades en el cuarto piso. 

Se ha dicho con frecuencia que el proceso de l.a 
fabr"ic•ci6n de la& harinas es un pl'"'oc ... ao d~ 

purificación desde •1 co"1ienzo hasta el final y que 
cada una d• las m4quinas de la limpia ea, a 
manera, tan purificadora como los sasor•• que •• 
•mplean para la semolina u otros productos, 

Sin e"1bargo la palabra purificación :se emplea 
sóla1t1ente en relación cen aquella parte del proceso 
.,, que la• sémolas y semolinas se son1et•n la 
acción de las m•quinas llamada• sasorea para 
separar d~ ellas las parttculas de salvado que las 
cont&ftlin&n y poder a•i enviarlas • los pa~~os de 
cempresión en e:iitado de "'ayer 1 hnpi~r• y pu,.-era. 

Se tiene 9 sasores poro,se uaan 6 los otros 3 para 
la an1pliac16n. E:.i;tan distribuidos el tere•r 
piao. 

Desatadores o Oi~gregador 

Cuat"ldo ••muelen semolin.:a• finas y gruesas, a veces; 
,,•cesarlo dar fuert• pr••ión a los cilindros 

lisos y s• hace inevitabl@ el aplastami~nto de 
parte del producto y la formación de plaquita•.Esas 
plaquitas no p1..1o:!den pas.t.r por las m<1.ll•• de la 
•nteladura cernedora,y '6! ,,o S• reducen antes, 
salen por la cela de la tela y se d1rigon hacia los 
últimos pa~o• del molino, 

Los d•~atadores, que reciben el producto al ••lir 
de lo.,. ci l indr"o.s, deshacen y desit"1tiogran esas 
plaq•.dta:t. Cl molino ci.u!nt.a. con 13 d~satadot·es do 
difere1-.tea "'ºd~los. Est41•1 ~1-. el :sótano 1. 

C~pilladorao de G~Lvado,~alvadillo,y Gema 

El proceso d~ tr-ituraje no puede con•iderar•• 
terminado ha~t~ que de~pu~s del ~ltiftle p~~o 

li"1pia a fondo todo el :salvado, 1'alv.idllle y sc-·1H.:a y 
::;.;:. s~p • .,rd la h;1rin,i. adhct"J.da qi..H~ lan u:.;t1'ia.l::. d"! lo:t. 
ci l itidl'"'0.5 no han despr.endido. 

El a.•..il'li'!nto d·~ lc•s pasos d4'} tr-it• . .raj•J darla c;ioo·to 
r·~sullndo n este ~~sp~ct~, pero ~ro prime1· lugar ni 
Hiq1..11~ra o.in oct."l.vt• paHo di.: 1.1·1 t•.lt"a-:i~•rl •:l•J nl1'!; d•:! 1 

1.5 poi" ci-.-.nto de harir~a y, por tuntrJ. apenas 
l i"'tl""' ne,,t ido enca1·&Jcer la pl'"'od1.jccio!>n con la 
i\~iidldlU".'l do!- r..ll"o p,;,;o dO? triluraj.,_ E1.-. :;~g·.~ndo 



lugar la prolongac.i.i!·n de los ~·ü'Sl...,~ Ue triti.waJoV- da 
por 1·~nullaclo 1·ed~.~ir· el l~n.~~o del :i~l·•adc LP c~1~1 

di:sminuye iiU valor con10 pi'!t"1so. 

Na obsttante el ha.c<>r sal\1adc, r.~l.,¡1dlllo 

rieos e:Sto ••• con parte harir1cisa del grano si1'l 
:aep&rar, :1oignific• la pérdid.t. de ciurta cant1dd.d de 
harina. 

Por eonsJ..gUiente el salvado,salui1di1lo y sen1i\ deccn 
tratar•• en una rnAquin• que SC"pare la harina y no 
SI!)& cara. Para es tu f ir1 4?111Pl<'&n las 
c•pillador••· 

Se tienen 9 cept l ladara• 1 local izadas. en el tercer 
pi•o. 

Pesaje 

Una el01.borad.i. la harina pasa por una.G bá~ci.1la~ 

que diG• la cantidad de harina qe se •sta 
fabricando por hoi-a, •• tienen doi: en el tet·cnr 
piso, una para la harina 1111ntoer1ada y otra para 1a 
1.:uitc.a. 

Plan•ic.hter• de seguridad 

S• c.oloc.an inl'llediatamente antes d•.> lo~ t'-'ho~ dt! 
•~paque y •j•rcen la función, padrinmo• decir, de 
polic.ias. Mt.Acha• ti<' d•sc•..iidan y est.i. 
negligencia oc&•iona queja• d<!- hab•r" hallado en 1.u., 
s&Go dG harina 1..in tornillo u otr ... matcri.a extra;i;a. 
Oebe prelitar-se atención can•t•nt• n esta& tu•qui.naa 
y rep~1·ar en seguida las telas rota&. 

Se utilizan 2 plansicht~r-s d@ •o!Qllr-idad el 
pr-imer piso, para la Urde.a y otro para la 
ensenada. 

Molino de Martillo~ 

Etot• molir"lo :i4it (Jncarga d~ "•oler las i1np1.1r~za• dCJol 
tr- iga con"º 1 ot1·on cer'!.·a le!> o paja.s Es La l'ná.q•.llr"la 

rec.ibe la.,¡¡¡ impur<i!:as d"= Ut"la tol\fa. Ti~n~ 

capaGldad de 2 ton/hr. Ai.Anqu., esl.t. capacidad p1..1edo 
variar dependiendo del producto a r11oler y de las 
p...,.rfarac1ones dol tamiz. So cuenta e.en n1ol1r10 
de martilla• en la bodega de forrajes. 

En•pa.que 

Una vcO! elabr.wadoso lo:;; prod•.1ctC1'!:. p.1.:aan al en1p;;.qu•?. 
La Onica y la 4nSet"'lada pasar, a -? si lo"S d+' 2 .2~.o, OoJO 
kg total de al111.1..:ena31~ y d1.: .'1.h1. a. 6 do lc•l"ª" de 
empaque de ~80,000 kg de capac1:latS total, que •t->t.i1., 
conectad.1.::. co1·1 dos cnrr1.1~•~·l~1l do eth .. ,:\c.i.do de.· c.•.HJ lt"(I 
bacas de 700 sacos /hr cada Giu·ru::;..!>l. 



Pag 31 

9~.ooo kg d• har-tna en,s•nada. 

t_os aubpr·odi.~ctoll. pasan a 6 tolvas de •1t1paque 
distribuidas de la siguiente manera: 2 tolvas d• 
128 metros cObicos e/u, para &lM•c•nar 42,240 kg de 
sema e/u, una de 129 metro• cObicos p~ra al ... cenar 
25,600 kg de aalv&do, una d• 33 metro• c~bicos para 
19,800 kg d• harina de terc•ra, una de 16.5 ••tros 
cObicoa para 11,.550 kg de harina de segunda y una 
de 16.S metros cObicos para 10,725 kg de harina 
integral. Tambt6n ••cuenta con cinco silos de 
••m• para venta a granel con una capacidad 
aproMimada de 40,000 kg cada una. Estas tolva& de 
empaque ••tan conectadas cada una a una boca 
ensacadora cuya capacidad varla dep•ndiendo de loa 
kilogramos a •naacar 1 360 bulto• de 30kg por hr. 
246 bultos d• 44 kg por- hr , 270 bulto• d• 40 kg la 
hora o d• 540 sacos de 20 kg. 

Lo~ silo• y tolvas de la ~ntca y la •n~enada al 
igual ~u• lo• carrusel•• de empaque •• •nc..-ntran 

otro edificio, el cual ••t• d~attnado ~nica•.nte 
esta• in5talaciones. 

El empaque y tolvas de •Ubproducton tambi4tn a9 

enc.uentr-an en otro •dificioCVer lay-out>. 

Todas estas maquinas tanto las de r-educción gradual 
como las de limpi•za no necesitan ••r operadas por 
un trabajador.La• ~nicaa que n•c•sitan operario aon 
los eMpaque• y la d••carga de tr-igo.A continuacióin 
dar• una lista d• mano de obra. 

111.4.- Mano d• Obra 

Este molino tr·abaja tres turnos, A conttnuaGión 
proporcionara mano d• obra de cada uno de los turnoa: 

Primer turno de 6am a Zpm: 

Molienda: Do• obreros 

Otras funciones: 

Cantidad 

5 
5 
3 

Función 

Ernpaque de harinas 
Empaque de forrajes 
OP.scarga de trigo 
Ingeni~rn 1'1101 trier-o 
Maestro molin•ro 
Engrasador 
Et"lcargado d• dlO!scarga dit trigo 
t_aboratorio 
M~cAnicos(n1nnt~nimi~nto) 



Elec.tr1cist.:i.-s 
Bodegero'f. 

Segundo turno de Zpm a 10pm: 

Otra• Funclonea: 

Funciórt 

Ooacar·ga de trigo 
Empaque forrajes 
Ma•atro molln•ro 
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Encargado d• d•acarga de trigo 

Tercer Turno de 10pm • 6am: 

Molienda: Do• obrero• 

Otra• Funcione•: 

Cantidoad Función 

Maestr-o "'ºl in .. ro 

En e•t• tipo d• <•brlca, hay muy poca mano d• obra dirocta 
en •l proc.e•o de 4!tlaboraci·~n d• los productos. Solo hay 
mano de obra directa c,,l •mpaqye de 10~1 productos, y ., ... 
la de•carga de trigo. 

Durant• la limpia y la molienda solo •><ir.te maeatro 
molinero que •• co"10 un .supervisor y 4 obr•ro• que •• 
encargAn de recog•r trigo qu• se cae o para J.mPr•v1stoa. 

En esta lista no incluyo el personal admint•trativo, pues 
la ampliación no afoc.taria nad• la ora-'ni:!.ación 
admini•tartiva. 

III .s.- Inatalacionea Au:clltarea 

En este punto c.on•iderar• •l transport~ de inatc-ri.:tlc~s 

dentro de l& f4brica, el cual es el aist•ma n~rvio~o de 
un molino, pues •• un constante ::;ubir y bajar n1aterio.l. 
So utiliza mucho ta gra.Vedad como tt·-1.t1!lpu,..te ~~L colf•O 
transpor-tador•s ,,,.umat icos, d• a:&piraci6r1 y otros 
el .. m•ntos de tr~t"l•por· le. 

punto las ~n1.talaciones 

el•ctricas a:ii ccw.o el eq•.upo necesa.rto pa,..a. la. operaGión 
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Adem.ts, d•.11·ante el proce:so do limpia y acondieiot"lado •• 
nec.@.si ta agua por lo qu.a tnrnbi-"n :se requierot'1 
instalaciones hidraólic&s. 

E~tos si~ternas de transporte abarcan gran cantidad d• 
aecesorio9 como filtros. e~elon•L1 conductos, etc por lo 
qu• lo• manejar• como un todo. 

Tranaport• 

Sistema de aspiración: 

En un molino s• produce una muy alta cantidad de 
calor durante la molienda de los diferent•• 
producto•, y todo• los •je~ de la• m•quin•~ d• 
•narcha riipida, a pesar de hal lars• :50r\\et idos a Ul'"ia 

lubricación eonstant•1 &e •ntibian con el r•&Ull•do 
de que la atmO•f•r• d• un molino e$ta siempre a 
~uchm ma• temperatura que la atmósfera eMterior, 
aun con •l empleo de lo• aistema• de aspiración mas 
modernos. 

En un molino, la a•piración se lleva a cabo por 
tr•• razone• principales: 

a>eMtraer el air~ caliente producido por la 
maquinaria en marcha y mantenerla aat 
relativamente fria. 

b>conservar frie• lo• producto• que pasan por las 
diferente• mi.quinas, y facilitar de este modo el 
trabajo de las misn1as. 

e> •n alg~no~ casos, fteparar polvo d• salvado y 
polvo d• los productos tratados. 

Se tienen cinco sistemas de a5pLración, tr~s para 
•l neuW1•t1co d•l molino y uno para aspirac.l6n de 
los aasor•• y •l otro para la limpieza y 
acondicicnami•nto del trigo. 

Sistema de ne~~attco: 

Se tiene Ul"I sis:t<f!ma nduml.tico a sut;cí.6n.El ~ual se 
E-ncarg.a d4i> transportar E!-1 mahwial d•ntro del 
proc•so de la molienda. 

Accesorios y otros elt.!lflP-nto-. do trat·dipol"te: 

Limpieza y Acor"1dicior1ami4nto 

'30 1.1ti li2dl""I c1.~alrt.1 50plat"1l•n~ c<111 1.01a capacidad de 
25 t on/hr cada So? cuet"lt& var to• 
transpcw l.a.dor·os dt.! ca.·:l~t"la, de? t"C'SCa y do 
Ci\t"lj illll"leS. 



R.aducci6n Gradual 

Se omplean do~ ~oplanlcs pa1·~ l1"dnspGrt~1· la 
harir·1a producida a los sil~s d~ almll.:.•:tnaniii;;ont(.•. 
Se i..at i 1 i::t3. uno pat"ol la ·~tm"~n.3da. y ol otro Pª''ol la 
Unica. 

Aclt..rn.lmente Si: 111•..0Qle1-. .~pro:cilflild.1.mer.to 3ClLl,1)1)0 
kg/24hr• de trigo.Lo cual n~>11 arrojJ. lC'lr. 
•igutentea reavltados lo~ cuAl•s s~ prc~entan •n 
la Tabla 2. 

Tabla. No 2 

Prodvcctón Diaria Actual 

---------------------------------·-------------·---
13f6oduc to X Kg/24hr • ! 

H.Untca (44 kg> 
H.En•enad& <4~kg> 
H.Ena•nada <gran~l> 

18.10 
:50.:17 
O!i.33 

!54,300.00 
1511710.00 ! 

15,990 00 ! 

--------------------------------------------------. 
Total 74.00 Z22.,000.00 ' 

Subproducto• 

H.S•gunda <44 kg) 
H.T•rcura <30 kg> 
H.lnte~ral <30 kgJ 
Sema. <30 kgl 
Salvado (20 l'f.g) 
Sein¡¡ (granel) 
Salvado <granel 1 

Total 

Produc + Subpro 

00 1S 
02.53 
00.0:S 
14.26 
01 .78 
06.65 
00.50 

26.00 

100.00 

Estos porcentajes fueron 

4:i0.00 
7,590.00 

150.00 
42 1 7G0.00 
5.340.00 

19,9.50 ·ºº 
1,740,00 

78,000.00 ! 

300.000.00 ! 

sacado• mt.!diant• 
promedio•, p•-"'••, tanto la cant ldad mela.da con10 el 
por~entaje de c-btf'!nci•~n d• los pr·oducto.~ va1·1<'L. 

Estos &opl.antea tienen 1-"'n& capa~idact do 10 t on/hr 
Se producen 2, 2.62. SO kg de 1:..nica/hr y 6 ,987, 50 h:g 
d• •nsenada/hr. 

S• utili<t"an ta1'nbiAn trar-.!:iportadores c.J• rasca. 

Instalacion•• Eléctricas 

Toda la mf,quinaria corl q1.~• ~e cuenta \..ltili~a enert~l.:a 
•l•ctrtca. So utilizan motores y nioto1·reducto1c:¡ 
•l•ctrieos. 

Actualmont• titJnr. una C.'.lr"Q• total clo 1661 ~;.w, 

eompue~ta por todos los m~tor~s. 3paratos ~léctricos y 
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al1,,.1nobrado. 

E'.l f~ctor d"' c.a1·ga e& de 0.65 por lo q•-4~: 

Carga R•al• 1704 1oe o .65 .. 1 1 107 .60 Kw 

• 1.107 60 / .es 

• 1 , 303. 53 Kva 

S9 cuent• con du• tran$formadol"'e& d• 1000 Kva cada 
uno. La fyer-za rnotr iz de 220v óOHz y •l 
alumbrado a 12?v. 

E•te molino &pl"'oximadarnar1t• 0.07066 m•tro• 
cúbico• d• agua por tonelada molida. Oe aqul 0.05 
1T1etl"'O& eQbico• ae usan p&l"'a el proceso de lhnpia y 
acondtcion~do, y los r••tantes o.oe066 motros c~bicos 
c.Or1"'4~ponden a s•rvicto• de planta, consumo de las 
c•••• habitación, etc. 

Entone•• si •• muelen diAriam~nt4 300 ton lo• corisl.fltlos 
van a ser- los atgui•ntes: 

Limpia V Acondicionado• 300 K .os. 15.00 m•troa 
cúbicoa diarios. 

Servicio•• 300 H .02066• 6.199 metros cQbico• 
diarios. 

La ampliación de la rnolt•nda no va a requerir &l.llft•nto 
~n las tnatalactones hidr-aúlicaa, p~rc si va a 
aumentar el consumo de agua en •1 proceso d• liwipla y 
acond1cioriado, pY•• se va a lavar fl'lar. tl"'igo. 

Se utilizan cinco compre~or•• dos de los cual•• •• w.an 
para los do• car·ruaeles de •1t1p•que. Los otro• tres •• 
ut t l iZftn •n diversas m.t.quinas d•l proc.•ao de r•ducc.t~n 

gradual. 

111.6.- Diatribuct6n de Planta 

Esta empres& adoptó la disposición c14•ica d• S piaoa. que 
sigue pref iridndose en las con~tr-•.1c.ciones nmdern•s, 
p•rtic.ul4rmente, cuando so tr·•ta de er-igir f4bric•~ de 
gr-.111, capacidad :1oobr-e SUPO.!'r"f ic:. it""s redc.1c id&:6. Adem~ii en la 
f6bric•, de cinca pl•ntas, la~ transportes hct"i:?cntaltl!s 
p1.-1ede11 evit&rh• 1'1C.4Ch&5 v~c•• por completo o, por lu menos, 
r~ducira• a un mtnimo.Est4 tipo de ~dificioc. sati~ra~• 

tan1bi6n de la matvitra W1a:s adecuada el d•s•o de c.aua•,. una 
in1pr-~si61, favorabl'-.', por lo Ql.•'i! s., pt·~fi'!tre q,, mu~has 

pnr"t~:S. 

El ni.!tn1e:·o ch.• pl-'?.nta~ dopondo do 1~~ l'"'ll!C<esid&c1€!-S dol 



lflolir10 , ya. que se p1..u:•dc t-i'ner r.abr1cn.;¡ die 1..lna 
planta!!, 

Cil"'ICO 

Los n1alc.•r1•1.l'tfi van cay•.!'l"ld.:> di,? •Ar1 pi.so a olr-o, por .. :!J·t'"·pla, 
••l•n de los cernido• qu• esl.1.n en el cuarto piso y cae1-.. 
ya ••• a las cepllladoras o a sasores o b~en •o 
bances trlt1.1rador•s y coW1pr9~or~.ti. A~:i no~ ahorrameou 
W1Ucho tr•ni;,porte p._,ns utili.zamuso l• ~r.;i.\1~dt1.d. Por •Go 
poden1os •preetar que las m~quina• eo,;;tan distribu1d¡u¡ d• 
tal ft'lanttra que la sal i.da de vna ca ig.& a la enh".1,da dP. 
otra, que •• @ncu•nlr• en un oiso inferici,.-. 

A contlnu~ción se pr~••nlan lo~ plano~ 2 al 9 lo~ 

cual•s •• puede apreciar l• distribución tl• la maquinaria 
actual asi con10 el &rea destin¡¡da para la &h'1pllación, qu• 
••de 10.10m W 10M. 
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C ~t P I T U L O IV 

f.1'::Vi •. C"iO$ TECM:.ca~ 

Col'hO ya '"~r·u::.ior"l.; ou·1teriorn1ente, a ·~Ot"ltinuacidn ~•va ad.ar una 
brt.·ve o:<pl1t.ac;i611 do lo·.1 a.a.pecto~ técnico$ p.-l.ra tuner una ido& 
tanto cte lO:!i: procesos como d•l eq1..1ipo adlcional par& ~uta 

a.n1µlia.c.iOn. 

E.ala an1pliaci6n provC'car4 gr..indes carnt>io:;o on alg.....,,os 
a•p•ctos, ya qu• pi:•r ejemplo el proceso 
b4&ieament• el n11~mo co1-i algul"'l& vertantc, no se v& e 
nece•it;ar gran aun1•nto d• n1ano de obr•, y otros factor"'•s 
G'-'• • cont inua.c ión tratar•. 

IV.2.- Pr"OC'l"SO 

El ~woc•so con l.a nuov..i •mpl i;aci6r1 va a ser b.t!J.icamente el 
mismo, l• ónica dif•renci• •s que se van e pon•r unos 
c•rn•dore• centri1'ugoi; que !iU función efl la mi .. "'ª quo lo~ 
plansichters. El equipo ndicional •• 1'1&• moderno y 
soíi•licado que el q•.H~ •• ti•n~. por lo que habJ.are 
poco ma5 a for1do d• esta nu~va maquinaria. 

IV.3.- Equipo Adicional 

E::1ta ampliación •~lo va a haci,r del proceso de
r•ducción gradual ya que el de 1& 1 impla va ut t 1 iz•r- la 
n1is1na maquinaria con quo .3e cuenta.Debido a eioto aólo 
v• a adquirir equipo adicional para la reducción gradual 
Eata ampliación va & trabajar & 1..m r1tn10 de Cú.93ton/hr 

Molino de cuatro cilindr·os: 

Se van a adquirir tZ ba11cos de 4 c-.ill.ndro•, 111odelo 
MDOK-1000/2SO, 

El nuevo molino d• cuatro cilindros ya probado.,, la 
pr•ctica •~ el re•ult~do de ~valuaciOn consecuente de 
expe1·i~ncioaa otit«.•nid·l.:i nwl inet" ia, ofr.,c 1~ndo 
it1r1ovae ion•• es-.lnc1&l••. 

-Conc•p~ión mod•rnl:i1in1a de 
r<aq1..1iriendo monos espacio. 

-Do! r·,•w1'-1imi4nto ~l·.!•/lldo. 

constt·uec.ión co111p•ct.a 

-P~AiciOn horizontal de lo~ cil~ndro$. 

-$cr·voalin1~r.taci·~1n r-ieumatiea. 
-Aspiracio.!'•n do- aire 
-Bajo niv•l d~ ruido. 
-rtedidri.s sat-11tar1 •~ ado-:lc.uc.dn.c 
-Prot'.!cci·~r1 nil1><in1a 0:...)1-i:r.1 ac.cidc1-.t~11. 

-Tie11e ur·ü. cap¿;,c,:i.dohi aprOl( c.J.da. ur•o d~ 8 ,5 ton/hr. 
-011110?.r-.,;,:ic·ne-$ 11J90 r.1m de: nnc.ho 1850mm d• largo y 

1 ~·,;,o .:1.,, a 1 to. 



-LocaJ izndt.ls en otl prim'!!r pi so. 

A contin, .. ,1,1ciOn &e pro&ent<'• <!!>~ta l'l1.icp1ui.1 c11 '!?l fig 
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Cernedores cantrifugos: 

Cuatro cel"'nedor·es centrtfi..igos modelo l'IKZC-30/?0. 

MAquina de tami%ado ent•rament• m•t•Jic• realizad• 
para aplicaciones polivalente• y exigencias 
elevad•• de higi•n• y •cc•sibilidad. 

-M•quina d• tamizado robusta en todas sY• pat"te.a, 
-F•cil accesibilidad• la c•mara de temi~ado. 
-Seguridad de funcionami•nto dado que los cojinete• 

est•n dispuestos fuera de l• c•mara d• tamizado, 
-Tamiz cillndrico r•sistent• al d•sgast• d• chepa 

perforada inoxidebl•. 
-Buenas condicion•• de higi•n•. 
-Montaj• t•cil con 4 sost•n•• tubulares para 

disposición d• pi• o susp•ndida 
-S•rvicio fAcil 
-Ti•n• 136Smm de largo por 646mm de ancho y 1130 d• 

alto. 
-Una capacidad d• 6.S ton/hr 
-Localiración¡quinto piso, 

(Ver figul"'& 2> 
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T1·0~ co1"n&.!dorc!l ce1"llrlfi.1g•:i!i n1od~lo MKZU-~0/lll. 

11.lquinM doJ- tamiz•do con nueuos oi>QUipos Vodntajosos,com~ 
•l dispo'Sliti"o d• interc•pción do cuerpo'F. •:<tl"<::.j:joa eti 
l• entrad• y el aju;;;te del tensado d<:! la cent~ladu1·a 

desde el •xtet"ior di.wanle ld. nlat"cha. 

C•racl•t"isticas: 

-El •(•:-.to 
modif ic&r" 

do ta1Trizadc. puede ser aj'-Ht1ar.do 
tensado d• la ent•ladur• desd• 

•><t•rior durant• la marcha. 

.• 1 .. , 
-R•volucion•• d•l rotor d• 2 v•locidades acomodabl•• 

a los producto•. 
-Batidor•s ajust&bl•• para modtficar el •fecto d~ 

avanc4 y choque. 
-No ma~ da~o• de la cntoladur~ provocado~ por ol paso 

de cu~rpos •><tra~o• dada la nu•va ce~ta recogedora 
de cuerpos extra~os qu• pu•dv oer instalad~ en la 
•ntrada. 

-R.tpido canlbio del t.ami:r: d .. \do que la ca.mi:i;.1. esta 
~•ntenida por •lemento• sencillos. 

-Tejldoa peaados do nilon con hilo• f1.A~rt•s 
g&r"&nttzan una l&r"ga dur"actón d• la •nt•ladura. 

-M<t.r~h• sil•nciosa. 
-Una o do& aaltdaa para •1 producto c•rnido. 
-Tl•n~ 1170m• d• largo por S32 d• ancho y 1300 de 

alto. 
-Con una capacidad de O.S ton/hr cada uno. 
-Localizaci6n 1qutnto pi•o. 

<Ver figura 3) 
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Cernedor plano cuadrado Cplaru;ichters¡): 

Tre& c•rnedot"es planos:. cuadrados "Q•..iadrostarMrnodelo 
MPAG-625. 

C•rn•dor plano para la alt• capacidad y 
•Nig•nci• con ~uperfici• muy grand• de cernido 
.. obre un •:apacio muy reoducido. P&r& el c•rr.i.do do 
productos triturados y harinosos y para la ••l•cctón 
d .. la.a mas v.ariada• cla!i.e• d• granos. 

-Alt• capacidad do c•rnido al adaptar la altura de 
absorción al volumen del producto,por dif•r•nte 
altura de lo• marco• y marcea intermedio•. 

-Colocación y eNtracción f6cil de lo• M&rcos de 
tamic••· 

-Bloqueo cómodo y s•guro de laz pi.1&$ de tamices, 
m•di•nte di•po•ttivo tensor patentado y manivelas 
cala.bles. 

-Dos variantes de ~•ndo 
-Ejecución compacta y gran maniabilidad dG loa ~arcos 

de tamices y 'de los marcos recambiablea, hecho• eri 

material plA•tico y madera combinado. 
-Calll'lbto ••ncillo d•l eaqu•m• al dar vu•lta 

intercambiar lo& marco• d• tatnices cuadrados.. 
-Aial•miento con •l •Ntertor. 
-Higi•n•. 
-F4cil acceao par• la limpieza. 
-Manutención m1n1rn.a. 
-Medid•• 1 2260rmn de l•rgo por 2260 de ancho y 2830 d• 

atto 
-Tt•nen un• cap&Gid•d aprox de 100 ton/hr cada uno. 
-Locali%ac16n 1cuarto piso. 

(Ver figura 4> 
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Cern•dor plana pequ~~c(seguridad>: 

Un Cern•dor plar10 pequeF.c "Tw:.r-1 Rotoslar" modelo 
HPAQ-:?OS. 

Armazón tot,lm•nte mot,lico, con dos cuerpos de 
bastidor•• d• madera sup•rpueatos, total cada 
a•cción CCttl 8 bastidor•s. 

-Manejo •impl• y cómodo. 
-Tieftlpoa de mantenimiento y l impie;ra r'lldt.u:.ido• •1 

ft'linhno. 
-6-10 baatidore• de tamic:.ea · poi" pila d~ 

tamicea,cantidad de ta•ic••· diagr~ma del proce•o y 
'anttdad de sep•racionea adaptabl• sog~n la~ 
exigencia&, 

-Pi la de tamice• tot4 ltnente honnét ica. 
-Ba•tidor•• intercambiables,facile• d• man•jar. 
-~•rcha tranqYtl& y ailencio~a. 

-Aectonami•nto cooscilante con iinotor dispt.testo lf>ntre 
la• pila& do ta1ntccs. 

-Montaje stmpl"•• con tres po•ibi 1 idad•• de 
inatalación dif•r•ntes: 

-con robu•to armazón d• apoyo, 
-suapendido en la conatrucci.6n del techo. 
-Apoyado dtr•ctament• aobr• •l piso. 

-Oim...-i&ion•s 1 2090mm d• largo por 1520 d• ancho y 2120 
d• alto. 

-capacidad 20 a 2~ ton/hr 
-Loculización,cuarto pt~o. 
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Oisgr•egador de impactc.i: 

Tr•s disgreg.1.doras; de in1pacto modelo MJZF-45 y dos 
modelo M.JZE-36. 

SY carca2a. redond.t. y plana esotá hocha de hierro 
fundido y tiene una con,.n<10n tangencial para la ••lida 
de-1 pt•oduct.o ol si•ten1a neumAtico. 

C&racter1aticas: 

-Oiagregación int•n•iva al producto gracias •l 
impul•o continuo. 

-Alta capacidad 
-Po•ibllidad de construcción v•rttcal fija 

•uspendida. 
-Montaje al tubo de eaida o a la pieza n•uen6tica. 

Mod•lo M.JZF'-45 

01M•n•ione• 1 Di6m•tro 630mm y B20mm de alto. 
Capacidad, 4 t/n eada uno. 
Localizaci6~ 1 uno en el aegundo piao y doa en el 

•Otano. 

Modelo f"tJZE-36 

Oiwiensiones,Di.t.metr-o SSOnun y 738mm de alto. 
Capacidad 12,3-4 t/h. 
Loealiraci6n 1•n el •6tano. 

(Ver figura 6) 
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O•satador; 

Ocho do~atador<e-s n1odc-lo NOL.-300'3. 

Oesagre.ga eui.dadosan1..:tt'1tQ l~;a plaqu.itus <J@ lc-s 
produetoL de la 11wl i.cnda y ayuda la. for·1naeil!•n de 
harina d••PU•s: de los ctlir1dros de las pa"iadas do 
co1npt·•ni.On. El prod•.1e1.o q•.rQ so de:;o.'!. d~z.;igrt."Q.tt·, 

conducido dir•ctament• de la @ntrada al rotor, ~6gido 
por las pletinas: batidoras girator·las y proy~ct.¡do 

hacia la card interior d• la camisa. 

-D•••aregación cuidado••· 
-ConatrYcción para diapoatción de pies o colgante. 
-Rotación a la irqui•rda o d•r•eha. 
-R•d1.1eido cons .... n10 de fu•rza 
-EJecucton•• para acciona111t~nto dead• la transn1ia;t~., ... 

o por Mando indivtdual. 
-La carca•• cilindrica d• ac•ro apoya en doa par•dos 

laterales cuya construcción permite la di5po~icidn 
de la m•qutna tanto d• pi•• corno colgant•. 

-Oirnenaionea 1600'11'1'/n de l•rgo por 36!Sm1n de ancho y Sé!S 
de alto. 

-Capactdad 1 1~00 kg/hr. 
-Localtraeión1•n •l adtano. 
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Limpiadoras de ~alvadu 1 salvadillo 1 s•malC•pilladoras): 

Cualro limpi~dcras modC!l~ MKLA-45/110. 

S•p~ra las par·tteula:;; de hal"'in• que pal"'mat-.•C.•n a.::.n 
adh'ir1c.J.,5 al salvado, aument,ando a&l el r~nditni•nto 

del molino harinero. 

Caract~rl~ticas: 

-Obtención de ho.rinau co1nerci6l1nente aprov•chablea y 
simultan~a l"'•cupel"'aeiOn d• salavado. 

-Construcci6n sencilla y Compacta con ••ndo 
individ1..1al. 

-Marcha •uava y silencio~&. 

-Bajo eonsUtno de ener"gla y d••lil••t• lnfimo. 
-Gracias a la vibración de la camisa cribadora. la• 

perforaciones no se tapan. 
-Manutención m1.nima y bi..Aon aee••o 

cribndora, f6cilmente extraibl•. 
-Construcción sati•factoria en GUanto 

y ••lubridad. 

la Gatniaa 

-La p1..1lidora se fábrica on dos ta~a~o• con tr•s 
V&r"iantea d• ejacución:izquierda,dereeha,doble. 

- Oimensiones¡1655mm d~ largo por 540m~ de ancho y 
t470mtn de alto. 

- Capacidad 1entr• 900 y 1800 kg/hr 
- Localir•ci6n 1aeg1..1ndo piso. 

(Ver figura 0> 
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B.it>c;Ula: 

Una b•:&cula de recipiente, automática "Tub€'H" r.1odclo 
MIJBL-E~óo, cor1 :lii:<>tema d'i! n1n1,do electr•!>nic.o 
"Sumtronic" n1odelo MWEE. 

P•r~ •l p•~•j• de productos a granel d~ f~cil y d• 
dif{cil fluld-.z, er1 este caso para la ho.t•it1.i ~nsC!nada, 
ya que l• Unica s<!' va a n1anctar a l&lii b.tscula-s ya 
eMistente•. Si•ten-1& dosificador olec;tr6nico para el 
control d• la producción duntro de l• empr•sa. 

-R•gistro del val.ol' real 
•l•ctr"ónica. 

-con•trucción sin envoltura 

tot.i lm.oente 

-Concepto de marco de ba•e con posibilic.Jad d• 1t1ontaj• 
fl•><lbl•. 

-Solo poc.aa pi•Z'•• mo:..111 le•. 
-Dep6•tto de polvo reducido• al n1lnl11no. 
-Toda• la• pi•2aa accesibl•• deade el eKt~rior. 
-Col1.1mna& de &Uj'ltción montablea segun la:& condiclortes 

d• montaje. 
-Olmenaiones 1 6491tnl\ de largo por 520 de &ncho y 173<:' 

de alto. 
-capactd&d 1 16 metros. cQbico»/hr. 

<Ver figura 9> 
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Molin~ d~ 11artillu~: 

Un 1"10 l ir-10 de nu1.r l 1 l L C!:. ruad·:? lo, M:;:.E- t O. 

Para la n1ol i.enda en gran @sGala d• loli producto& mas 
div•rsos en 1 fab1·icas d• forre.jet:. , n1ol:a.no~ de acc-ite, 
rnolinoi> de- trig1:.Cde:iiip•rdicioti d• C.4r~ales y d~ la 
limpia), mol1r1c~ dUSQa$G~rill·~dor•s, f•brica~ de 
productos quimicos, 

El ef~cto de rebclamicnto producido por lo~ batidor•• 
desft1enuza ,.¡ producto de molienda, hasta alc.ar1:rar la 
finut"& c.orrespondi•nte &l tami:. 

Caracteri•ticas: 

-La m•quinas ma~ senc.illa par& el d••m•nuzamiento d9 
lo~ mat•riales mas diversoa, Gapaz de obtener en 
un.:i sola pas.--ida part ic1 ... 1as de 3. O-O. 1 mlft de f ir.ura 
media, a partir de pedazos d• hasta unos ~O mm, •ln 
r•ducción previa. 

-Bu~na seguridad de funcionami•1,to, por 
construcc16n rob1.1sta y ttimple. 

-P~co espacio ocupado y t•Gil acc•sibilidad de todas 
l•s p&rtea, servicio sencillo. 

-Acoplami•nto directo con •1 motor de propulaió1'\. 
-Gastos de ntant•nimhu,to reducidos, larga dura.e ión de 

las part•• som•tida• a d••ga•t• qu• son r•etl~•nte 
intercambiable&. 

-11archa prl.cttcan1ente libr'e de trepidacionos, •i el 
~mplaz&miento •• correcto. 

-Muy econón'lico, respecto a st.~li gastos de adquiaiGidn, 
mantenimil¡)nto y consu!'llo d• energia.. 

-Largo 1 23$5 mm 
-Ancho 1 1020 nun 
-Alto 1 995 Mm 
-Capacidad¡ 7 ton/hr. 
-Loc4lización 1 BodGga de forraje~ 

<V~r figur• 10) 
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P.lt·a •:?l ~mpaqut.t do :"01·r~j1t~~ y dlt" l..a 1·1,1.r1na. i:C "l." 
t.~tiliz:it.r· las ir1stalac lt:·n~s e•t1 ,.-:o:ti-11.oii Y.1 q:.,¡~ 

Gap.a.cid.,d oQS suficiente ~ª'"'" cub1•i•· l.1. pt'"oducc. J.On 
•ctual y la d• la ampliacion.Estd• in~t~lacion~5 
indican en hl lay-01.~t d.., la pl11.r1ta .. 

Como y.ll me1,ci.oné •ntes LC \•.tn a yt i l t.::-•r 3 :;;:.1.~01·e::;, de 
los 9 con que s_. cu•nta, Locali.:.uJes 1 en •l ter<:-€.>t" 
pi$o, inode)o MQRC-~Cmodolo 4ntiguo). 

Hlimentadot'" de ~acudidas: 

·rrf.f.- Alinlentadores do s·:1co..1du:::l.u;. nlodE..•lo MDf.:K-7!:. 

Coneet&do.s a tr-•~ tolvas, localizado:1 ~"'el li•~t.11.1·10. 

EFt• eq•..iipo adicional ei; n1as moderno q•.10 el q•.H.• S•i' tici-10, 
ademas d• qu• va. a ser ,,Ufl!VO, ~str.i por consigui..,r-.te no va 
a ocasionar un aumento muy grct.t1de ~n la. .,1&1'10 de o::.ra 

Para el funcionamiento d• este •quipo se necesitara vario$ 
motores y motorreductore&. 

'A r:.ontir·1unción d•ré unas tablas d• motoro!'ii 
n1otorreductore:i y equipo de a.lt.&mbrado n•cc-sartos. 

TABL.A 3 

MOTORES 

Pctencia<hp> C:1ntida.d P>Jtoncia ·rot<.\l (hp) 

0.7!5 " " 2'> 
1 .oo 4 ''"ºº 2.00 " 2.00 
3.00 12.00 
5.00 ,, zu .00 
7 .so 11 e2.!io 

10.00 5 !!·•J.01) 
1~.00 7 105.00 
20 .00 ,3 60 Oü 
30.00 1 30 .0ll 

"'º 00 10C .Oll 
75.00 z 150 .00 

100.00 1 10•).1')0 
t!JO.O:J .5 "7~1J no 

;:;;t;i------------·--------~;2-·-------- --- --·;4; .¡~7 5--- ---·-··-
_____________________ _;_-_ _________ .:,. __ • ______ H _____ - ---·-- --- -
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TABLA q 

MOTORREOUCTUAES 

o.so 1 (,'.!51) 

1 .00 !5.00 
1 .50 1 .:to 
e.oo 1a.oo 
3.00 21 ·ºª 
3.20 ::-J; 3.2:0 
S.00 5.00 

_________________ ..:;,__ --~;.::;,:~j_¿~·~~~:...:.:~----·--·-------~· -·--------· 
Total ·.'?5, ·,;-· · - ~q. 20 

GRAN.TOTAL '77- 1471-.95 ., ------·--·-----·--------------------------------·--·-- -----··--- . 

TABLA 5 

ALUMBRADO 

Cantidad Potencia Total CtJ/Kloll 

se 5,800/5.9 

Contacto Monof6cico de 190W 

Cantidad Potenc1a Total (tJ/t.WJ 

20 3,600/.?..6 

' ' . ---·-----·---·---------------------------··---· -----··---·---··-·-. !Total 9,40(1/'7'.4 
___________________ ;_ __________ --··--- -----------------··--·- ! 

IV.4.- Mano d• obra adicional 

Esta fábrica no va a. t"equ1Jrir ni;1.r10 de obr11. adtcionnl par:i 
la ampli•Ci6n d~ la r'\!ducción grt.dual. 

Can10 ya mencioné se cuunta c.01; dll~ c.bt'fll'Oil y ~n 1un..,st1·0 

molinero por turno los cual•s no ti~nen que operar ningund 
n1.!l;quin11. solo se ene.irgan de imprcvt~ tos . 

Hay turr1os '=!n qu~ tie:n@n que trabajar niar que .... :rl)s; pLl"~hf.:, 

que p1.1ud~ qua so presenten algu1"1d fa\. l."1. puro lo no1·n1i.l t!!~ 

que no ocurra. 



Pag 68 

Ahora,e.Jta urripliación va il estar ili!n el misn10 edificio por 
lo q• .• m no &e ti~'"··n qu" tt"cli-.ladar grande:c dislat1..;i.as<Ver 

plano 1). 

SG.cando 1 .. ui prLn1R-dio de lar. her.is E."fectivaz. ql''-' trot.baj.f.n 
t;<eria.n u11•s q hot·a~ de trabajo 1>or turno. 

Y esto t.;r.1T1bién es d""bido "' la •ntigued.ad d~ la:D m.iquitla:D 
ya que las .,,a,quin•s 
imprevistos. 

van pre•entar menos 

Como podemo:i> •n cui!.nlo al a~ipecto té<•r"'ico 
r·•quier• •l aw1nento de n1ano d• o.lbt•• en el proc~•o d• 
n1olienda pero d•bido A cuqstiones del •indicato tien• 
per1s•do pagar do• hora• eKtr•• por turno los 
tralJ<a jAdores de la tnol i~nda. 

En ClHlnto a los empaques d':! har·in•: 

S~ prod1...1ciriar'l 7803 .1iaeos de 44 kg y los C&tºt'uselo:r: de 
empaque de harina tienen un• capacidad de 1400 :1ace>• la. 
hora, ••to& carrl1&eles solo n'lCOsitan dos obreros, uno 
par• colgar el saco y •l otro para introducirlo en la 
co:::;e1jora .. 

E~paques de subpr..,ductos: 

Se prod1...1cirian 17 sacos do 44 kg 1 2847 de 30 kg, 445 de 
20kg y 73 de 40 kg. Se tien•n 6 boc•s e~pacador&a, par• 
lo• sacos de 30 kg &e utilizarian cua1ros bocas, la• otras 
dos, una par• los de 44 y la otra para los de 20 y ~O. 

Utilizando la..!:O capa.e 1dades qu• c i ti: en irl Ca¡:>i tL41 o I 
empacarian •n 5.76 horas . Cada boca es operada por un 
obr"et"o y se utilizan cinco eri •l pr1n1er turno y dos en •l 
••uundo.Durnnte el primer turno es cuRndo vienen Jos 
cliente$ Pª'"ª r·•cog«!'r el producto por lo tAnto s .. _. tiene 
mas g10nte y en la tarde hay trabajado.lre:S e·:npac<1rido par~ 

tener para la maF.•na s iguie1"lte una cantidad !:l.'f 1ctente dt? 
productos ensacado•. 

IV 5.- Instalactone~ auxiliares adicionales 

Esta nn1pl iaci6n t·-.!quiere 
bastante consid<&.'rable, e1'"t 
neum.1tico ~' tnmbiér1 
tt""anspartadoras. 

un aumento en 
la. .isp1ració1"l 

elevador~• 

trnnsporte 
el siDlama ,. 

C~cJa s1st<>ni.a ·.::J.~~ anpi.r;1ci6n como de neuN.ttic.o estJ 
con)Pl'e,;,;to peor itifit"lidnd d.,. tl,bos, coplEt-s, esclu$a:& as{ 
como de tiltt·os. ci~lone~, venliladoros 1 etc.Por la qu~ 

al mencior"lar sist-.!tua de aspiraciGtl o d~ n~um.1.tico, va 
ab~rcar todas componentes. y3 quo ni del4llo cada 
6i6tPn1a seria muy largo. 

E.;;,to n1'1' ,-¡ """'" 1:it1l fl'-"''~; t",ll<'H1r:fn -.>.d ... .,,. ll l.? j-'..ot·l<:! clc
cc•.:.to:;; voy a n1a11-.!jar E'ol co:;tu total del •:>i~t0::11na por" lo que 
t•:ldC",.:; s1..H .. cou1,:ic.ri~_1ntos esld.r·~n <.or1~1dorado'!'; (.•11 "11 p1·oci.,. 
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Tan1bién, d•-~bid,) a <?!>to"""'"' la tJi;;tr"ibuc1·~r. de planta no voy 
a dib•.lj:&r la dis.tt·ib•..icio!•q clocada p .. u-1.#} dti Jo~ Sf!;tema:!l'. de 
net.1n··át i.:.o y de a::.pi1·a•:.i<!1r1 ya q•.1~ i:.~ con•pl i~arta mucho .J:•c.\r
lc.. q1_,E dib.lj-1.r~ Lt c.ll~:;tt·i1:>i.H;ión 1j•' la 111aq..,:..rM.ria do 
rie.tJucciOt1 grddt.1al "ldi.c.ior>¡al, pues la actual va n estar -D1"1 
el mis1nt1 n1l10. Li1 n1aqu1r)ilr1a de lin1pi•~~ ... \1a a loner la 
n1it.n1a di!;tr ibuc.i•!lt"I PlA•S t"lo se va a Ctlmprar n1Hquinaria par~~ 
la limpia. 

1-H ig1..i~l q1.11.1 el trc..n.:Jport•1 la tns;t.&laciót-. €'l•ctf"'ica 
adieiot1al va a ser bastante consid@rable. 

Tt•.i.rispor toe 

C1.1atro 111&te-w1il.S do aspit•act.On, tres para •1 
n'!un1átic.o d<t'tl molino y uno para a:Gpiraei6r1 d• los 
pur· 1 f i•:..i.dot·e~. 

$f5tema neumático: 

Un sistema n"!um4tico <1. succiótl. 

Accesorios y otros elem'!'ntos de transport•: 

Lh1pJo~a y f:'.1conc.Jicio1"l•lrt11ot"lto del tri~o 

Como ya he m~ni:.il)tiado la limpia l"ID se va 
ampliar p• . .u1s ten«.•n1o:a la capacidad neccsoari<J. p~r• 
la an1pl iacio!ln de la rt:?ducci('•n gradual. 

Hed1.1cc ión G,· ad1..1a 1 

Un lot~ do tubcwla d., bajada, un lote de tub~ria 
de a:i;piraci6r•1Ut"1a el€.-·Jaci•!lf-¡ neu111Attca a p1#'!!'S1•~•1""1 

''fluidl:i.ft•,un si~lema d~ neumdlico ..i ~u;ción 

para subproctuc tos, tr~:5 t t·;u-..~por t•~dor•_.E 
helicoidal~s d~ 9•, do~ t.rannportado1·~~ 

h'ii"l tcoidal•u; dt: 12'' ,dv~ tl"·ani.port¡¡dor.:·~ 
h..,licoidales de 6N, Eslc"to acc-Q:&or1o:s a~l cctno 
tos sf.¡;t-..!mas ar1tericir•:·s d~ no•.nt1áti..:.o y 
aupi1·ac. ic!•tl, incJ 1,1y•.Jon rnuc:ha1'i con)pOn"}t"ll.as por lo qu,.. 
tatr•bifin lo:s mar1~jaré como lot~s o C•)n11) 'lis+.enH&.t:., 
e--.. dec 11·, con10 Ut"I todo. 

Soptantll!: 

Un ::oopJar1io n1odf!lo Pl-i··GL-1qo_ 

E:::;;te utilizarla p'lra trO\tY:iq:iortar t<l 1-..u·ina 
t.•f·1s1..011;1dn prod1.H;:1 da po,- la. a•r1µ l t.ac:. i~••l 
c.npacic.lad de 10tot"l/f-.r l'.:•at·a )::1 1·1arin11 1:.r·oicu 
ut1l1::a.rLJ. el q1,.lf~ ¡,e ll.1-;ne,r-i•.1~:1:. ..ilc:an~a d•.Jo sobra 
pat·n la pr .. -.di.lCCio:"•r"I actl.l<il y para la Ce J.a 
o?.t-•r•l facu!•n. 
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-Sis; tema muy eficiente de trantiiporte y elevación 
de productos. 

-Limpiez• y sanidad absolutas. 
-Mitiimo gasto de m•nt•nimiento. 
-Espacio n•c•sario muy roducido. 
-B• Jo consumo de fuerza. 
-Largo 1 252cm. 
-Ancho 1 90 cm. 
-Alto 1 218cm. 

Usando los mii;mos porcentaje• de obtGnciOn dtt 
productos que utilizamos en la tabla 1, 
obtendrlamos l• producción diaria do la 
ampliación. <V•r tabla 6) 

TABLA 6 

Producción Diaria Ampliación 

p;:;;d;:;~t;;;-----------------x-------------KQ/24h;: 

H.Unica (441 kg> 
H.Ens•nada (44 kg) 
H.Ens•nada (gr•n•l> 

Subproductos 

H.Segunda (44 kg> 
H. Tercera e 30 kg > 
H. Integral C30 kg> 
Sema (30 kgl 
Salvado (20 Kg> 
Sema <granel J 
Salvado (granel> 

Produc + Subpro 

18.10 
50.:57 
·o.s.33 

00 .1.5 
02.53 
oo.os 
14.26 
01 .78 
06.6:5 
00 • .50 

100.00 

36,20tl.OO 
101,140.00 

101660.00 

300.00 
:;,060.00 

100.00 
.ee,s~o.oa 

3,560.00 
13,300.00 

1, 160.00 

200.000.co 

Junto con la ampliación •• producirlan 11,6"fS.83 
kg de •n••n•d• por hr y 3, 770 .93 kg d• Qnic• por 
hora. 

Instalaciones El6ctric•• 

La &lflpliacidn tendrla 77 1notorec con una carga do 
1471 .9:5 CP que equiv•l•n a 1207 .DO Kw. Par• 
alvmbr•do •• tendrla vna carga adicional de 9.4 
Kw. 

La carga total au:< i liar 
1216. 40 Kw. 

a.dt.cicnal 11erta de 

El faetor de cat"ga aerla de 0.6.S por lo tanto: 
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Car·g.l RQ>al=1216.'l0 >e .65"' 7'1(),660 Kw 

Sf.• t.•ti1t2a 
donde: 

factor de potonct.1. de ll.E:S, dt'.' 

KVA.. 790. 6~0 / . e~"* 9J'·O • 1 ae t\vn. 

Se va il!I c:.omprnr un transformador de 1500 Kva pat-• 
estiS ampliaci611, ~l cual esta sobrado pensando en 
futura,; mnplia.cione•, que va a trabajar a 114D/254 
V tros fases a 60 HZ. También SQ van & 
adquirir si•t• tabl•ro:s d• alt.onbrado y uno d• 
distribuci6n general en baja ten~ión.Ade-m~s 

trasrormador d• 10 Kva para alumbrado que va 
trabajar a 220/127 V, una fa~•. 

Ap•rte d• este- <>quipo Sfl van a neeesitar mas, 
como por ejemplo eond1.4ctorC)s., intcr·ruptor••• 
estación de botones, ~te, debido a que seria muy 
eJCt•n&o detallar todo el oq1.•tpo lo rnan•jar6 como 
un todo, •• decir, todo el material ••t•rA 
incluido on ol costo de tnstal•ción eléctrica &&l 
eol'no ta111bidt'l la tnat'lD de obra. 

Se nece•itan tr•s compre•ares principalmento para el 
fuñctonamtento d• lo• bancos trituradores y conlpresor••. 

ColT!pre•or: 

Tr•s compr4>soros f'tarca Kellog-Mfl:<icana, ruod~lo S-352-AO, 
con motor eléctrico. L•• compr•sor-a• Kellog-Me1dc•n• d• 
do~ pasos son adecuar.tas para inst¡¡l.actonos <etl donde ne 
r•quiere aire compr·imido para op•r.ar rampai;:, herrawitentas 
y maq•.1tnar0 l.a ne1 .. m1At ica., equipo~ de pint1.,ra, u otras 
aplicactonefi industriales. Cada unidad completa comprend• 
cabeza, motor tanq1.1e, switch at.dorn.ttico, v.tlvul& de 
seguridad, purgador, n1anón1E"tro y llave d• ylobo. 

Caracteristicas: 

- Despla2anli""3'nto en mts c1.:.b1cos :<hora, 61.5. 
- Pres i6t1 en Kg~ x cm cuadrado 1 1 ~. 3, 
- Tanq1.1e 500 1 t s. 
- Largo 1 1135 cm. 
- Ancho; 03 cm, 
- Altur• 1 177 em. 

No serl.3 r1~:c:~.·~a.r·10 pct)E;t" noili~ co1npt•esoros psra lo!: 
carr1..h;eleis de oeinopaquP- p1.1~s con los dos que :r.e ti•n•t"t E-& 

st.4f 1ci.,,nte Eu-lo 40:5 poi· q1.1e cada c:.ar·1·t..1s••l nt.•c.en1 l..t. un 
conopr~!:or, si rcq1..1ir1,,rnn1os otro ~n1paqu~ el"ttcroc<-s h•brla 
quu it,~l3lar otra compr~nor· r)~ro c~no ~~ $0 ~16 lo~ 

e-n1J..•aqu•~s ~~t~n .'DObt adlJ:S, d'i'C.ir ült:.an;;::.an p"1ra lc'1. 

pr"c>d•..4cci~••"I acli.1al :1 paro1 la de l.t ;i1n~li.:c.r:.16n. 



lV.6,- Obr-a cl•.dl 1·1er..'lt!iar-ia para la a1npliaci•f•t'l 

Pat·a .<:?Sta .1l\1pliac:.ié.•t'"1 t10 se n..:ic ... •f•ila rnl1ch.1 oCr'l civil p•A_,:l 
•stnwu:.:t; ut 111..?:ando l':IS edif if lc1os f;'::: l.!,"t.erito=S'>. 

Hu~Goa en cubi•r ta para la tuber in d..:- AirE:-. 
H1.1ocos para la t1.~ber·í.• du Tt'&l"l&port~ Nn .. 1n1~;ticn 
B•s•6 de concretl.l con rieles t-:!nsores para 11:1-s 1notort>-ii do 
las transmiaiones. 

lV.7.- Arr•glo 0•n~ral del Equipo 

L• dist.-ibueión de esta maquinar·ia adici.on&l va s~·r· 

eomo la qu• ti•n•1 'l!tS d•cir en cinco Pl•r1ta~. A 
continuaei6n Sfl!' puttd• apreci;.,r unos croq1..1is; de la 
di•tri.buciOn d~ la maquir·1ari~ adic1ot'lo'\l para }.~ r~duc.c::i.!•l'"I 

gr•dual ya q• .. e la d• la lin1pi• a. p~t"mar'lf!'c.er· @l 
mi~mo aitio.lV•r planos 10 al 1~) 
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o:J o:::J 

@ @ 

@) 

CiJ 

elev. de personal 1 

1 DESATADOR MOD MDL-300-G 
2 DISGREGADOR DE IMPACTO MOD 
3 DISGREGADOR DE IMPACTO MOD 

m 
OJ 

m 
m 

®m 

MJZE 36 
MJZF 45 

1:75 

PLANO 10 
DIST. DE PLANTA AMPUACION 

sotano 

10.10m 

i:l 



10 

elev. de personal 1 

PLANO 11 
DJST. DE PLANTA AMPLIACION 

ler piso 

10.10 

1 MOLINO DE CUATRO CILINDROS MOD MDDK 1000/250 

1:75 



@2 

1 1 

lO 

1 1 
.__1.;...¡I 1 1 

elev., 

PLANO 12 
DIST. DE PLANTA AMPUACION 

2do piso 

10.10 

i LIMPIADORAS DE SALVADO. SALVADILLO Y SEMA MKLA 45/110 
2 OISGREGAOOR DE IMPACTO MJZF 45 

1:75 



10 

DDD 
1 PURIFICADORES MORC 5 
2 BASCULA MWBL E 60 

elev., 

PLANO 13 
DIST. DE PLANTA AMPUACION 

3er piso 

10.10 



10 

elev., 

1 Cernedor plano cuadrado MPAO 625 
2 Cernedor plano pequeño MPAO 208 

1!75 

PLANO 14 
DIST. DE PLANTA AMPUACION 

4to piso 

..... ..... 



·. 

10 

Cernedores Centrifugas 
1MKZD80/JO 
2 MKZC 80/70 

elev. ¡ 

1:75 

PLANO 15 
DIST. DE PLANTA AMPLIACION 

Sto piso 

10.10 



C ¡:¡p I TUl~D V 

lN\IER·::;IONES Y PHESUPUE.STOS 

f/{j lifll[ 
lllfJJJOifcA 

v.1.- lnver~iones 

Estio proyocto a traer cons:igo un a1..1nn:•1ito ~n la 
producción p•i-o 1..an1bif\f'I van a aum'itntar algur1os costos y 
neceosita 1..1na tnversi~·n totc&l do 3,674,765,067.?0 p•i;os. 

Oe e~t• total el 89.6X c.orrespond• • la inversión fija y el 
10.4 a la diferida. 

lnver:1i6n fija 

L<l inver¡¡i6t1 fija es de '3,29Z,009,534.20, c.on.ctituida por 
la maquinaria y equipo auxiliar. 

Inveraión diferida 

La inversión diferida es de 382,75~,535.SO do la cual la 
~ayer parte corresponde a los gasto• d• instalación.El 90K 
lo int•gra los gastoa de instalación y •l 10X 1& ing~nieria 

y pl&n•ación. 

El rnonto y los rubro:G de la inveraión total se pr~s•ntan en 
la Tabla ?. 

TABLA 7 

INVERSION TOTAL 

-Inversión fija 

Maquinaria y E'q«.~ipo 

Motores y Motorreduc.tares 
Sub total 

lt19o&tiier6ia y Plan~ac16n 
Gastos de Instalación 

-Instalación El6clric~ 
-Montaje y Obra Civll 

s1..,btotal 

Gran Total 

V.2.- Programa de Producción 

•3,t13,1Z6,712.20 
•1?a,ee2,e20.oo 

t3,292,009,S32.20 

•39, 105,616.10 
t.3''4, 649 ,919. lfO 

•t5ll. 649 ,919 .40 
ttYQ,cJ00,000.00 

S3B2, 7~1.'>, 5.35. ~O 

$3 '674. 765' 06"/, 70 



Esta ahlpllaciOn d•:!o,..d'! su prin1er- 1\I~!• d~ C•p'<·r·aci6n ti 

trabajar a 1.1n ritmo do 5000 ton n1erH.:.1.1alo!>, ~!S d'"'c.Lr 60,QoJC'i 
ton •nuaJes. CVet• Tabla eJ 



TMUI 1 

PROiRAM DE PRIJOUCCIOll 

PllODUCTOS 11 1111.TOS 
1 

H. UlllCA m 111 18.1 11,86ll,llD 24',118 1 
H. EMSOllllHI m 111 ID.57 31,J42,0ID "',591 1 
H. EllSEllADA llllWll 5.;J3 3, 191,GID 1 
---·-·-•...•.•. ·•••• ...••..••.••••••... ·-·-···· .•••.... ·········-···-· ··-· ··-·-···· ·•••· I 

TOTlll. 74.0I 44,4DD,HI '36,409 1 

H. SE- 111 111 1.15 91,111 
H. TflCDA 131 H1 2.53 1,511,IGI 
H. lllTHllll. 131 HI 1.15 Jl,111 
- 131111 14.H 1,556,HI 
IM.- IH 111 1.71 1,Nl,111 
- 1Mill1ELI 6.115 3,ttl,HI 
- 1111AllEl.1 1.51 J41,IN 

2,145 

"·"' '·'" ns,211 
53,411 

--········ ·-.•.• ·····-·-·-••• ······-·····--············-···-•••• ·-·······-·-···-·· •••··• I 
TGTlll. H.H 15,6",HI 3'2,145 1 

-··········-·······················'···,·····-···················-············--·-····•· I 

111.H "·"ª·"' 
1 

1,311,'55 1 
1 

P&Q 91 
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\.''"-'nld.$ 

Oi:ibido • que r11...1f:os:tra pt·oducc1ón ildicional i;;e va il vend•r en 
total idnd desd• su pr.tener &Píi:i d• op'3'rAci6n h~ndr-4 

q1..,P.: ul prc-sup1..m::1to de ventas es igual al programa dcy 
producción.A continuaciO:•n '!óe pr-@s~nta J¡¡ tabla 0 er1 l• cual 
s• p1.1"'!-dl.' Apt.,ecíat' la~ v<0nta1> de harina y subproductos. <Ver 
tabl• 91 
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TllllLA 9 

PROlllAllA DE VENTAS AKUAL 

PRDDVCTOS ll &IH.TOS 
1 

1 H. UlllCA 144 lfl 18.1 I0,860,000 246,818 1 
1 H. EHSEllADA 144 161 50.57 30,34!,000 669,591 1 

H. EllSE- 1611AllELI 5.33 3, 198,000 1 
-------·--------------------------------------------------------------------------------i 

TOTAL 74.00 ''·'ºº·ººº 936,409 1 

---·-···---·-·····-·-·-·---·--·--·-·-·-·-·-----·-·--··-----·-·-·-·-----·---------·---·--1 
SU&PRDOUCTOS 

H. SH- 144 m 0.15 90,000 !,015 1 
H. TEllCERA 130 161 2.53 1,518,000 50,600 1 
H. IHTEHAI. 13D 161 0.05 30,000 1,000 1 
SEM IJD lll 14.26 8,556,000 285,200 1 

1 SAl.VMlll IZD 111 l. 78 f ,068,000 53,!DO 1 
1 SOIA IMAllELI 6.65 3,990,000 1 
1 SALAVllllO llllAllELI 0.58 348,000 1 
1 ·-----·-------·---·-·-----·---------·----· ···-··------·-·-·-·· -.. ··-·· ·-·-···----··-----1 
1 TOTAL 26.00 15,600,000 39!,m 1 
1 ------·---------·---------------·-·-----·---··------·-······-····-····-----·-·-·-·····--1 
1 PRODIJCTOStSU&PRDOUCTOS 100.00 60,000,000 



El pt·.:t~upusto do it,~:p·e,;¡o·~ de a.c.•.1crdc: l.a.1~ \.04.!nl..J.'3 
r..un.5id<arlldS arrcija ingr~so par·a. c.-i.tJi\ ?.~o de 
23, 4.illO. oez 1 e36. 36 po30:i. Ecto!:. 1ngt"tti>OC :;I'.' prenent.u~ 

continuaciOn en Ja tabla 9, en l• cual nos d11."1o:ra; cu~nta qlle 
la rnayor parte de lo!: it'l!:'.Jr"osoz corr·~apondon a la Henta dC> 
harina. cu~,.. tabla 10> 



•• ,u 

TMLll 10 

FIESllPWSTO " lllHESOS MIUALES 

P~OOUCTOS " BVL.105 PRECIOPDalULTO PmJO~ll llUOOTDrM.I 
1 

1 H. UllCA IU 111 11.1 ID,UD,000 ZU,118 119,100 14511 n.n1 ..... 1 
1 H. [llS[MIJA IUUI 50'7 JO,!H,OCD 689,591 119,JOO 1439 tll,JOt,llt,1451 
IH.EllSEllillDAIGH"[LI 5.l3 J,198,000 1351 11,IH,tH,MCi 

l·········································································································•·························--··I 
1 TOtAt. nao u.m.ooo 936,4C9 t19.J41,0lt,1.,1 

l ···············································0 ··················································································-·····I 
SUIPltllUCTOS 

" sm1110111uu1 3.15 90,000 l,00 '"·'ºº lllO tlt,Qt,Gtl 1 
IK TUCUAIJOIGJ l.!J l,Stl,DDD 'º·'ºº 110,!DD mo ISJl,Xl,IH: 
IM.IMrEHUtlOllil J.llS 30,DDD 1,000 111,503 un 111,SM,INI 
ISEllAIJIUI 14.l6 8,5'6,llGll HS,UO t1,6D!i 1m 1r,1n,sn.M11 
\ SALVAOOl2Dl61 1.78 1,068,0011 .53,400 u.isa llSB 1!75,111,111: 
1 $[1111 IUUIELI ,., J,99C,DDD ma 19'1,SN,ltll 
1 SALll\IADO CSllAflnl Ui JU,OD~ lltl tH,S.4,IHl 
¡u••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••: 

1 TOTAL U.DO 1:.no,000 lH,145 U,Ul,ISl,"1: 

l································································································································••·•••••••I 
1 
1 HOOutTOSfSUl'MIDUCTDS 100.oa 60,llU,DOD l,1!8,655 
1 



V.4.- Requarin1i~t'ltos de Mat~ria Prin1a 1 It'l.sun1us y Materiales 
FILl:<i l iare:i 

Trigo 

$.:.> vJ.n a neca~sitar !~0,000 ten anua.le~. 

Agua 

Para una tonQl~d• de trigo ~s nvce~ario O.OS metros c~bicos 
d• agua por lo que al a?:o -se nece•itar1 3,000 m cóbicoa. 

En.,.rgia Eloctrica 

Para Moler una tcn•lad& de tri~o es nec•••rio S6.q3 kw por 
lo qu• al &Ro ~e n~cesitan 3,305,800 kw. 

M•Jorantvs 

Se Lllillzan dos mejorantes que sen: Asfamalta de 1• Ca.f&l 
se nec••ita O.OZ.? kg M ton d• triQo y Acido Ascórbico d~l 
cual se utili~a 0.006 kg x ton de trigo, 

Costalu~ 

Ce OIC:Y9t"clo iil 1 
936,409.09 ••co• 
si.tbp,.od1..ict os p&ra 
reqyieren: 

progt"&ft1a de prodl.4C:CL0n 
do> har itia y 392, 245. 45 

60,000 ton de trigo, 

necesit.an 
costal~• de 
de donde 

936409.C9/60000•1~ 6060 sacos d~ hari~a x ton do trigo 

392245.4:i/60000-=6.:i3'74 sacos d'! subspr K ton d• trigo 

Los req1.1erilniento·~ d• Materia Prin1;i., tns•.1mo~ y M•tcrialcs 
AUKiliares se mY"i'stran en la t<1bla 11. 
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TABLA 11 

REDIJERlftlEftTOS DE ftP INSUllOS ftATERIALES AUKILIARES 

UlllOADES UlllOAIJES K Tl!ll MllALES 1 
1 DE TRIGO 
1 
1 TllJIO ton.lidu 1 
IMUll HtrH cublcu 0.0500 3,000 1 
1 EID&IA nEcT111cA k• 56.'300 J,JBS,&00 1 
1 ASFllMLTA kg 0.0370 1,110 1 
1 ACJDO ASCOHJCO kg 0.0060 360 1 
1 COSTALES PMA HMIRA llCOI 15.6068 936,408 : 
1 COSTALES PMA SUllPROOUCTOS HGOI 6.5374 391,144 1 



V.S.- Coito de M•t~t""ia Pt·i1ua, Jnsum.:is y M:&t•~rinJ1.d;: AUH:ilia.rc¡¡ 

Tt"igo 

f.:l prec.io de gar-ar1t1.a d~l tt"ig•l •s d«.' 12.JJ,000 po-i;oz. •i t.on. 

Agva 

El eos.to del •Q'-'ª es de 31~ pf! ... o!O el metro ct;ibi.eo que 
multiplicado J)or" •l reqc.~•r"itriiento x ton nos dA: 

0.05 K 312a 1S.6 pesos x ton de t1·1go 

El costo •• du 84.442 p•sos x kw qu4 multiplie.ado pc1r" 4?Í 

r"•QU•r" i mi •rito ob t er1on1o:s : 

56.43 x 84.442a 4765.089 p•s;o& x ton de tr·iur• 

Mejorant•• 

Aeido A&córbieo: 

Costo Requ•ritni•nto Costo " ton 

4S,SOO l/kg 0.006 kg H tOP"I 249 •/ton d• tr-igo 

Asf•malt•: 

Costo Rcquerif'nento Co~;to " ton 

S,0?3 f/kg 0.037 kg H ton 298.70 t./ ton "" tt"igo 

COGtalo~ 

Los costal•~ d~ hat""it1a eu.stan 5~0 peso& pc1·0 •l ~O~ d• 
esto& sacos los utilizamos 3 v~ees pu•s •1 elient• los 
dlllvuetve a un costo de 140 p•sos µor lo tanto el co!;1.o dr 
costal•• de hat·tna •• el siyuient•: 

s., n"lc'!tsita.n 15.~I a;¡cos :e ton de los cual-e>:!. Ji ~&3 (31J!O 
nos cu•stan: 

SS0+140+1q0•770 M 0.33a254.TO p~sos eJ 

El 70~< re&t.ant~ r1os cuf>sta: 

10.927 >: S~Oc6,009.SS p•iSO:fi •: ton de trigo 

Costo total de sacos de harina: 

1,189.9!i+é.OO'Y.BS11<.7,199.0 PC::-ROS )( tot'l oe trigo 

En cu~nto a costales para subpt•oductcs so n~c~situn 6,Sq 
ton de trigo y el costad~ cada ~o~t.11 es d~ 110 
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P•sos, por lo tanto el costo por tar1eJada de tr1go ~olido 
O:.i d~: 

6 s1i u 110a 719.40 pe~o~ H ton de trigo 

St.11Y1at"1do el cos:to d& ::iacos de h&t"ina y d• subprocJucto5 >e tor"11 
obtenernos: 

7,199.B+719.40a 7,919.20 p~sos k ton de t~igc 

Lo• co•to• d• Matet"ia Pt"ima,ln•umo• y Matet"iale• Au~ilia~•• 
se Muestran en la tabl• 12. 



COSTOSOElffl 

IMlOAOU 

TRllCI hntltdu 
4;1/A 11truc!Ali'u 
[IUR&JAELECTIIJCI .. 
-~í .. ILiA .. 
liCIODASCORllCO •• 
COSTALCSPM• ll•U11;. 
CDSTAUS PAllA !Ul~P.O~·:TOS 

TAILAlt 

lllSllllOS'r 

UfllDAOUrTOll 
GETUIO 

D05DD 
56.UDD 
0.011; 
D.0060 

º·'º68 
Ul74 

lllTUl•lESllJXILllUS 

....,A1.ES COSTOPllil/!lllU.O COSTOAlll/M.l 

U,~DD llU,UO u,uo.oao,ooa; 
l,DCO lllt lt:U,DDDI 

J,ln,eoo "' tl85,90l,7241 
t,lU tl,013 111,ut,ua: ... U5,50D 116,38~,aoo 1 

9J6,COI U61 Ul1,lt9,46tl 
39l,l44 1110 UJ,U~.Hl 1 



V.6.- Oep1·•ciación y A1t1ort1o:acion 

~d c~ntidaci ~ doot·ecLar !' a~1or·tf2ar ~e d~ 

3,674,765,067.70.0~ e:sle totaJ. o!ol 99.6X, 3,~92,QJ9,:53~.¿?i_J 

:orre1opond• • la inversión fija y el 10.'J~ ,.,,zl<ltll<-, 
392,755,535.50, la difet"ida. 

El facto,- de d•p1·eciación y a.n1nrt izactón e:c. d~ 5X ar1l.Hll por 
lo t•nto l• depr•ciación de la it"tversi~n fija pre.:Senta 
en la t•bla 13. 

TABLI\ 13 

O•preciación lnv•r•i6n Fij~ 

Anual 

----------------v:;1~;--------¡;~:;1~;:---¡;p~;:t;--------,.,~i~-;~ ! 

Conc•p to :< Anual APios ! 

Inversión 
Fija 

3,292.,009,S:32.2 164,600,476.56 

Usando el ~icmo factor p•r• la amortización obt•n~mo~ la 
tabla 14 

TABLA 14 

Amortización lnv•r•ión Diferida 

Anual 

----------------v;1~;--------F;~t~;---1;.p~;t;--------p¡;;;! 

Conc•pto X Anual A?',o~~ 

lnv•raiOn 
Diferida 

39Z,75S,53S.2. 

V.?.- Gasto• de Administraci6n 

19. 13?, 776. ?e: 20 ! 

E•to• gastos no o.11\n a ter1er •..tri gr·an incremonto debido 
esta ampliac;i61,. 

Se va ;a tener un ga:ato adicional do 1.eoo ,ooo pc,;o.: iH11.1;1.l't'z 
debido a. pap•l•o ya que &l pro<JYcir mas s~ t'h:lc.e.r.itar-4 mas 
ft'1•t•ri•l P•ra factur•:1 , hojas pa.r"a comp1.d,-¡dot•a. etc. 

Este costo anual dividido entre- 60000 tor·1 m~nsc..iales nc.s da 
3U peaos k ton~lada de trigo. 

V.a.- Gastos de Aba:&tecimiento 
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Est'-1 rt.ibro esta ~0111put!t:to por los varios factores, Jos 
C•.4<1.lu~ :J<& t.•:q::io,1en la. tabla 1!;. 

COÑCEPTo------------------------------s/TOÑ----------·----~ÑüALES ___ _ 

Flete 
Bonificacion• K norma d• calidad 
Coop~r•ción al CIANO 

~2,000 

4.:560 
2" 

2,2?s 
z,9e,q 
2,a?S 

14,?87 

3. 120 • 000 • 000 
Z?3,600,000 

1,.500,000 
136,SOO,OOO 
1?"/,240.000 
136,500.000 
8$7,220.000 

Serviciofi gen•rales d• entrada 
Sftg•..iro de almacenamiento 
S•rvicio de almacenamiento 

,,.,J "1ac•11amiento, aal ida 
FLOJ1igaci6n 
G.1sto?l AdinOn Conanupo 

TOT~L 

V.9.- Costo d• Mano de Obra 

2SO 
-!>1000 

· e:s, 126 

15,000,000 
360,000,000 

5,10?,S60,000 

L"l ;s.mpliaei~•n no r•qui9re aumonto en la mano de obra desde 
el punto de vista t•cntco pero por cuestiones del sindicato 
se va a pagat" dos horas extr•a por trab•j•dor d•l procQso 
d• reducción gradual. 

Se t1·abajan tr•s turno& y •n cada turno ha.y 2 obreros en la 
111oli"!nda por lo que- sor"I 4 horas eHtras por turno, de donde 
al dla aot"I 12 ht•s e:<tras. 

La hora •Ktra se paga a 2,94~ pesos por lo que por d1a 
t•t1drl& c..in eoato &dieional de: 

Ya qu(l se van a tt·~bajar C5 dias al 11Hhl ~d li-en.., •..in cesto 
de n1ano de obra lfl@nsu;& l de: 

3S,340x2~a883,SOO pesos mensuales. 

EAto no::1 arroja un costo adiciot1•I anual de: 

ee:3,5001°1.c: .. 10,61J2,ooo peso.io anuale:G 

V.10 - Costo de Pr~ducción 

En la integraci~>t"• dP.l co~to clQ prod1.H:::cio!•n la. m.-i.let"ia prirna 
par-ticipü cot'l el 87.9.~~. la d'l!preciac16n y an10,..·ti.:aci·!ln ccw'I 
~l 2.2i19x, con ni O 1Z9Y.: 1<1. n1anc d~ cbt·.i. y co11 F?l 9 .• /06X 
lo;; i1"i,;;1.,11no•:; y n .. 'll~riu.l':!':> a1..1x1 l.iar'=1'5. 



En la tabla 15 se pw~de apreGi'3r lo5 diver·!;o:..; coiatLia que 
lnt41~)t".~t'l el coste; do proch.1ccióll (\;°"''" 1.aUlct _ 161 



COSTO OE 

1 CO!ICEPTO/MO 

TRIGO 

INSUllOS Y 
MATERIALES AUX 

llAllO DE ll6RA 

DEPRECIACIOM 

AllORTIZACION 

TABLA 16 

PRODUCCIDN 

Total 

P1g 94 

ANUAL 

1 11 !O 21 11 JD 

'8,189,195,653 t8,005,457,400 
----------------------------------------1 

17,2DD,ODO,D00 17,200,00D,ODO 

1794.855,400 1794,BSS,IOD 

110,602,000 

1164,b00,477 10 

119,137,777 10 
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V. lt.- Capital de Trabajo 

E:sta c.onstiti.'1do por la>S con1pra:s do t,.igo pu~s os necosa.rio 
adquirir iet"l ut"l n1e'5 el total del grano para todo •l ar-:o 
(60,0DO tonelad:1;;s.). 

Et.ta adquisic1C::ll"1 S"> hacCJo por 1t1'9dio de pr6!:t•inos banc•rius. 

Cor-1c.ttpto 
2 al 1é: 

Ton d• Trigo 60,000 

V.12.• Co~to Unitario 

En 91 costo unit.iri.o por tonelé&dtil. d~ trigo el mayor posoo lo 
tiene ~1 costo de producción con •l 61 .58 X, con •l 0.01 Y. 
los gasto~ do adrninlst1·ación y cor-. 38:.in X los gastos de 
ab•stecimiento. En los c~mpof"l•ntes del co:iito de producci~w1 
destacan por su irnpot·t.&ncia ol rubro die n~ater-1a pr-i1r1a, y.
que este participa con •l 87.92 X. 

En 1.-i composición de lo:i gasotos de adn.Jnir.tr·.i.:.io!tn EC::•la etoi.i 
c.ornpuesto por los gastos de operaclon qu• in.:;luy.an el 
papeleo e:ctr·a , coino por· ejemplo rae.tura!:, etc. <V<>r" t•bla 
171 
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P·"lQ 9·1 

Etl ul capitulo 1 E'!;.,pl1quL! que ,'\l~ut·11.>s c.o~tos se rnnd.ific.:H1 
y otrou no, y•1 Q .. l<f'.> ~sto aut11"l'nto ..:::!-..- pr·~ducc:.1<:1n t1-..1e con;<;iqo 
que alp•...¡nos deo astes costos dl1111•,.rite h1.'.\r·q.i.1-.al11uw1t~ y utrc:•s 
So!! t1)1tnteqtt.n igu;i len 

A cor'ltinua.:.ión daré l.4na li!ita de nQl.llQllo:. co,,;tos QL1«: 
aum&nt•n w1c.rqinalmente ~ 

~1atoria Prima.Ctr1go> 
H9ua, Energla Eléctrica 
Mfl1-+o do Obr& 
Cos:tales 
Hilo 
M•.lorant•• 
Gastos d• AdminiatraciónCpapeleo> 
Ga*to• de Abastecimiento 
G:istos Fin;¡nci•ros 

Coma ya se mencionó &nte,-iormente se v• a. rQ1J•,,111t1•tr de 1.u1 
pr4'sta1110 a corto pla.;-o cada aPSo para la cnmor·a de 1r1•t•ria 
pt"" i"'il pu•a es·t~ es la 111anttra on Qt..te operan este tipo d~ 

•"'Dr•••s cara la adqt..ti11ición del trigo. Para el 
flnancimni•rHo de l• •'1111pliaci~·n S<l!P van rn.J.n'fj•r trei> 
~lt•rnattvas que 

Altornatlva 1 

l.oa; socios .sporten el 100~ die la in\J~raión tot•l. 

Alternativa 2 

Consiste en lR adQuisición de un pr~stamo J largo pla~o po~ 
el SOX de l• ir1versiOt'I tot•l y t:!l otro 50X lo a.oorten los 
socios de- la e111prflosa 

AdQuisici.ón de ur1 prést<1mo .l. l.l.1"qo pla.::o por .,1 ?:'1X <ie> la 
inv~rsion total y el 2~X restante lo ap~rten lo$ ~ocios de 
1 a. emp1· esd . 



C A P 1 T U L O VI 

ESTUDIO DE F~\Cl lBILlD~IO ECONCJMIC:·'l Y F INANCIER¡e., 

En •l ~igui~t,t• capitule ~e va a 1·ealiz•r un estudio de 
factibilidad económica y fin.'l.nciura qult} come menc:ioné en la 
tntroducci~.,.1 de eiit& te::S>i'6 •• •l punto princip•l1 ya qu• d•spu.§s 
de este a..-..11isis sabremc1!:. r.t esta antpliaci~·n es factible. 

S• v•n • utilizar diversos •iitades finanei•ros a P•rtir d• Jos 
c:uales obtet"ldremes c•..4an rent&bl<O e:& este pro!1ecto. 

Evaluación a valor•• cen:&tant•• 

Et"I este caao s• consideran los valor•• n1enet.ario& al di& de la 
•valuaci•~n. 

La evaluaciOn • valore~ constantea facilita ru1.Acho los 
c•lculos ya que ne toma en cu•rit• la inflación ql.A• incid• •n la 
econemia nmc:ianal. 

Para eate tipo dCP •slYdios, si se c;onaidera un.i. inf"laciOn en 
algYt"I coste e simplemente en el pr-ecio d• venta del producto. lo 
debemoa consid•rar- en todo• las cestos y precio&. 

O•bido a eato, •• decidió qu• nu •• va a tomar en cuenta la 
inflaciOr1 •n ningt:.n costo o precio, puoc s1 cen::sider•mos l• 
inflación •n algun factor esta se reperc1.Atiría et"I todos los delh&S 
factores como podrlan ser les costo& o los pr•cics deo v•nt•. 

Debido a lo anterior, y con ba•• •n dato• históricos, •• obtuvo 
que en mayo de 1Y87 el b4nco proatO a una ta.~a del CPP + 16, 

••tos 16 punto• r-epres~ntar1 un 16.SS)C d•l CPP por lo que para el 
c4lc1.Alc de la. tasa real va. & con:;:.iderar el CPP lrla!:. un 16.SB>C 
de este. 

A cont1nuac:i0n s~ obtt.,vo q.l CPP mensual y con la inf'laciOn q•A~ se 
tuvo me:s con m•s y bas.tndonos •n la .&igt.olient .. f~wmula: 

<CPP + 16.80)()- 1nf"l."&c10n 
Ta$a Real=------------------------·· 

1 + Cinfla.c16n/100) 

.se l leg6 a una tasa r-ea 1 pr-omedio dq. 13, 4662X anual. (\ler tabla 
18) 



TAELA 18 P1g99 
?ASA ""- CPP 

ftESAllJ '" CPPt CPP u1rc l.'IL;icION TA~A AEí.L 
16.881 nEMSUAl l!Ef'ISUAL 

---·-·--·--·--·-··-----------·····-··----·-··-------------------
ENE 1983 50.i!9 58.78 4.90 469.9 10ae ·70.4754 

"' 1983 54.24 63.40 ''ª 49S.1 536 -0.3149 
.. R 1983 56.16 65.64 5.47 519.1 4.135 8.0514 ... 1983 n.ZI 66.87 5.57 m 6.34 -8.4271 

"" 1983 59.14 67.95 5.66 575.9 4.33 16.5171 
JUH 1983 59.63 68.53 5.71 597.7 J. 79 ll.5564 

JUi. 1983 58.73 68.64 s.n 6i!7.J 4.95 ~ .8101 

•so 19SJ '8.i?J 68.06 5.67 651.6 ].87 Zi!.0391 

SEP 1983 57.78 67.53 5.63 671.7 J.08 J:l.8869 

D<T 1913 57.U 66. 79 5.:17 "' 3.3.i! Z7 .344~ 

..iv 198! '6.BZ 66.41 5.53 734.7 5.86 -l.i!597 

DIC 198! S6.44 65.97 5.SO 766.1 4.i!7 15.1937 

EffE 1984 55.15 65.39 5.45 814.B 6.36 ·ID.ll5J 

FEI 198' 55.16 6'.47 5.37 857.8 5.i!B 1.7159 

""' "" SJ.11 6Z.07 5.17 894.5 4.28 l 1.i!477 ... '"' 51.1 st.73 4.98 933.i! 4.33 8.Ji!76 

"'' '"' 50.IZ 58.51 4.88 964.1 3.31 fi.Z4l4 

J\.11 ,, .. 50,38 51.88 491 999 !.62 15.8791 

Ju.. 1984 S0.69 59.!5 4.94 1031.8 3.l8 i!O.i!411 

ASO 1984 S0.93 59.53 4.96 1061.1 z.84 25.7914 
S[P 1981 !G.6 59.14 4.93 109!.7 Z.98 U.76.i!I 

D<T 198' '9.34 57.67 4.81 1130.9 3.50 16.1370 

..iv "" 41.lt 56.'6 4.71 1169.7 J.U IS.7057 

DIC "" '7.54 SS.56 4.6! li!lt.4 U5 um 
ERE 191S 41.17 55.13 4.59 1309.8 7.41 -3U!99 

FEI 1985 47.33 5U2 4.61 1364.! 4.15 5.9780 

llM lflS '9.36 57.69 4.81 1417.l 3.89 11.5374 ... 1985 51.93 60.70 S.06 1460,7 3.07 i!4.i!309 

"" 1985 53. 76 6Z.83 5.21 1495.3 2.37 34.6942 

J\.11 lflS 5'.9i! 6'.19 5.35 153!.8 2.51 3'.3971 

JUi. f98S 57 66,6! 5.SS 1$86.i! 3.48 i!S.i!JJB 

ASO 1985 59.06 69.03 5.75 1655.S 4.37 J7.IZ64 

SEP 191S 60.98 71.i!7 5.94 17!1.6 3.99 i!l.3395 

D<T 191• 6!.29 7!.80 6.07 1787 J.80 i!7 .6749 

HD' 1985 63.39 74.09 6.17 1869.S 4.6Z 19.2441 

DIC 1985 65.66 74.74 6.40 1996.7 6.80 -4.0976 

ERE 198' 68.SS 80.IZ 6.68 !173.3 8.84 ·i!4.9'?S 
FEt 19t6 70.3 8!,17 6.95 i!l69.9 4.44 29.3618 

""' 1986 71.79 Bl.91 6.99 Z375.4 4.65 28.69i!5 

MI 1986 73.48 15.88 7.16 2499.4 5.Zi! 23.8678 

l•IY 1986 75.0i!: 17.68 7.31 2638.l 5.56 21.'623 

J:Jll 19t6 76.97 89. 96 7.50 !807.6 6.4.i! 13.7i!84 

Jll. 1986 81.36 95,09 7.92 290.7 4.99 35.8120 

A60 1986 84.4 98.65 B.i!i! 318!.7 7.97 3.9356 

SEP 1986 87. 72 102.53 8.54 3373.7 6.00 31.ll30 

D<T 1986 91.49 106. 92 B.?I mu S.71 39.0301 

HO\I 1986 91.19 110.09 9.17 3807.6 6.76 i!9 .7789 

DIC 1986 95.33 111.12 9.Z9 mu 7.89 11.6322 

ElfE 1987 95.89 llZ.08 9.34 4440.9 8.10 15.8668 

FEI 1987 96.! 112.44 9.37 4761.3 7.21 i!6.727J 

""' 1987 96.!5 112.50 9.37 5076 6.61 33.9757 

ABA 1987 95.79 111.96 9.JJ 55.i!O.I 8.75 8.0i!ll .. , 1987 94.79 110.79 9.23 S936.Z 7.54 i!l.240Z 

J\.11 1987 93.76 109.59 9.13 6365.7 7.Z4 23.6317 

JUL 1987 9.i!.91 109.59 9.05 6881.J 8.10 IZ.3693 

"" 1997 92.t5 107.70 8.99 7443.7 8.17 10.611i! 

SEP 1987 91.0Z 106.38 8.87 7934.1 6.59 28.1173 

DCT 1987 90.3 105.54 8.80 8595.2 8.33 6.5539 

HDU 1987 9Z.J7 107 .96 9.00 9i!77 7.93 tJ.7259 

DIC 1987 11!4.i!9 121.139 10.16 10647.i! 14.77 -53.5718 ;>R01'EO!Oi 11.46 



Eiita ta~a E"S la que j¡e va a ut i 1 .io:ar p-3.ri\ ~f@cto,.; d~ pr~stul\1t.•s 

b~HlGarion tanto para. el COt"iO pla.!O CCi"1C:· pa1•a ot.'l lr:..rg(1 pl.1.::.!0. 
C\l@r t.abla 19) 



AllO 

o 
1 
2 
3 
4 

1 
2 
3 

A110 

4-30 

JRINCIPAL 

11,837 ,382 ,534 
lt,084,877,961 
tl,667,90!,369 
11,lSl,926,777 

1033,951, tes 
1416,975,592 

12,084,877,961 

12,756,073,801 
13.127,316,942 
tl,5Qt,833,5S4 
11,876,390, 165 
tl,lSD,926,n7 

1625. 463. 388 

13, 127,316,942 

PRINCIPAL 

17,200,COD,OOD 
17,200,000,000 
17,200,000,000 
11,200,000.000 

TABLA 19 

TABLA DE AllORTIZAC10N 
UR60 PLAZO 

ALTERNATIVA 2 

INTERES 

1247 ,495,427 
1182,635,309 
1182,635,309 
1182,635,309 
1182,635,309 
1182,635,309 

1913.176, 517 

ALTERNATIVA 3 

1371,243, 141 
1273,952,964 
1273, 952 '964 
1273,952,964 
1273, 952, 964 
1273,952,964 

11,369 '764 ,821 

TABLA OE AllORTIZACION 
CORTO PLAZO 

lllTERES 

1969,840,000 
1969,840,000 
1969,840,000 
1969 ,840, 000 

PA&D A PRINCIPAL 

• 1 
141',97$,59Z l 
1416,975,592 1 
1416,975,59Z : 
14t6,97S,S92 : 
1416,975,592 1 

12,084,877,961 1 

- 1 
1625,463,388 : 
1625,463,388 1 
1625,463,388 1 
1625, 463, 388 1 
1625,463,388 1 

13, 127,316,942 1 

PA60 A PRINCIPAL 1 
1 

H,200,000,000 : 
11.200.000.000 1 
11.200,000,000 : 
11,200,000.000 : 

P1g 101 
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Para el c:.a!ct.1lo d@ la ta"S;:i. t".,..al de c:etes ee dtas •l 
p..-o~er.hn1iento e:. nn!lt'llo ."1. "·"•<C~pe16n ele- qul'Jo pat·a esto 
Agrega un ~ ~dicion•l como .,,, ... tJol t:.a:ao c.Jel CPP. 

La tas.1. t"f.·;¡l pt"t1n1odio de cetes a 28 dias r1on d4 de 3.8051X anual. 

<Ver tabla 20) 



Hl~LA ZC P•g 103 
TASA RE1tl CE TES 

!!ES ANO CETES CETES INPC INFlllCIO~ T~SA RE~l 

28 DUIS l'IEltSUAL 

·-·····------------------------·-------------·----------
m 1983 Sl.07 4.U 4699 I0.88 ·76,ISU 

"' 198] S5 7J ... 49S.I S.36 •7.9806 ... 1983 60.36 S.Ol S!9.I 4.85 2.7716 ... 1993 .59.Jl 4.9' SS~ 6.34 ·15.9742 

"" 1983 59.34 4.94 S75.9 4.JJ 7.90JO 
JUll 1983 59.59 4.98 597.7 3'.79 tl.6097 
JUL 1993 S341 4.87 6Z7.J '" -0.4ll! 

''° 199] .59.19 4.93 651 6 J'.97 13.1599 
SEP 1983 SJ .56 "" 671.7 3.09 16.9136 
OC! 1983 51.ll 4.28 ... J.3Z 11.93'! 
llQ\I 1983 S0.75 4.lJ 7347 S.96 -18.9l09 
ore 1993 50.63 4.Zi! 766.1 4.27 ·0.1434 

EHE 1984 51.7' 4.31 814.8 6.J6 ·ll.77•• 
fEI 1914 .50.14 4.18 857.8 s.zs -12.SS51 ... 1981 '6.98 3.91 89'.5 4.28 -3.847l ... 1981 4,,, 3.87 933.2 4.33 ·4.8981 

"" 1984 4'.1 4.09 964.1 3.31 9.7631 
JllN "" 49.95 4.16 "' J.62 

6. "" 
JUL 1981 49.7l . " IOJl.9 3.l8 ro. 11u 

''° 1984 49.66 . " 1061.1 i!.84 15.9244 

SEP 19H 49.07 4,09 1092.7 .... ll.6909 
OC! 1984 '"' 3.97 lll0.9 3.50 6. IZ84 

'°" 1981 46.16 385 116'.7 3.U 5.4010 

OIC 1984 41.15 4.02 IZl9.4 4.25 ·l.li!76 

EllE 198~ 46.49 3.97 1309.8 7.41 -'1 .sau 
FEI 1985 46.U '·" 1364.2 4.15 ·3.0813 ... 1985 5$.&l 4.6S 1417.2 3.99 9.66.55 

'" "" 56.19 4.68 1460.7 l.07 19. 72SI 

'" 1985 SS.OS 4.S9 149'.l 2.37 l6.909S 
JUH 1985 61.06 S.09 ISli!.8 '" Jl.Z666 

JUL 1985 67.24 5.60 1586.2 1.40 ll.Sm 
ASO 1995 69.44 5.79 1655.S 4.37 t7.5J7t 

SEP 1985 65.56 '" 1721.6 3.9• 18. 1261 

OC! 1985 6Z.01 S.17 1787 3.80 16.9404 

'°" 1985 64.15 5,JS 1869.S 4.62 9.3039 

ore 198.5 71.71 S.98 1996.7 6.80 ·9.1210 

m 1986 71.58 5. 96 i!17l.J 8.94 ·3J.4U8 

FEB 1986 73.09 6.09 2269.9 4.44 ZD.2851 ... 1936 7.5 .4! 6.28 2375.4 4.65 20.2044 

ABA 1986 79.87 6.66 2499.4 5.ZZ 17.9543 

llAY 1996 80.19 6.68 l6J8.J :1.S6 14.1689 

JUH 1986 84 49 7.04 2907.6 6.4Z 8.2.559 

JUL 1986 99.67 9.31 Z947.7 .... 40.J98S 

ASO 1996 9'.16 7.93 3182.7 7.97 0.4489 

SEP 1986 100.28 8.36 Jl7l 1 6.DD VJ.9858 

OCI 1986 99.41 a.za 3566 • .5 5.71 Jl.S182 

"''" 1986 95.ll 7.9J 3807.6 6.76 1•.81t1 

OIC 1986 97.3 8.11 4108.Z 7.89 J.5105 

EHE 1987 96.7 S.06 4441J.9 e.10 0.4906 

FEB 1987 96.69 8.06 4761.3 7.21 10.9787 ... 1987 95.01 7.92 5076 6.61 16.4887 ... 1987 93.04 7.7.5 5520.1 8.75 -10.9983 

"' 1997 91.47 1.62 5936.2 7.54 1.9197 

JUH 19S7 91.68 7.64 6365.7 721 5.72.50 

JUL 1997 91.21 7.61 6981.J 8.10 ·4.9540 

''° 1~67 90.28 7 51 74437 8.17 ·6.8137 

5EP lfS:' 59.71 '" 79341 6.59 11 HJI 

OC! 1987 90.02 1.sa 85952 ~ .33 -9.9698 

"°" 1987 liJ!.,I ~ 64 9??7 t.9J 9.4739 

Of:' 1987 1 Zt ~ r1,;¿1 :0647C ~ 1 77 ·SZ.99$9 p;:or1ro10~ J.91 



Para •l c•lculo d~l valc..r pr~-:>•nt~ t"letc s.e va a utili:=ar ll; t..!Ln 
1·~~1 d•t e~tQs a as dia~. 

Ellito!' tipo de í.1brica:a ti•11 .. .ln una. vida útil nu.1y gr.:lr'ld~. pc.r 
ttjl!'ITlplo, la 1t1ayo1·1a de le. maqL~in&ri.:1. cc1n q•.H! se t.<.~11nl.l. 11.•"lf:'l"l n1o1.~ 

de 30 año•. 

Oobido a lo ~~torlor decidJ6 con!:iderar 1.1na. vi.d,, da :?.'.) a?:o~ 

A partir de l•ti cot11ad~rac.i.01"1es finanei~r1s er.l<:.t'Jle..:idc1.~. 

y basAndo•e en lo• E•t•do• de Resultado~ y en 10:1 F.•tadc·s 
d• Origen y Aplicaci6r'I de Recur·ao• la evalua.ctein d• las 
tres alternativa• arroja resuttado:1 p~sitivo• et"1 el 
rendimiento del proyecto. <Ver tablas. de l;a 21 a la 26 > 



TABLA 11 

DE HSULTADIJS 

ALTERNATIVA 1 

1 Cl!llCEPTD/MIJS 1 111. 20 ti AL 30 

1 -··-·····················-····-·····-······-·--·-·-·····-···-····· 1 
1 VEllTAS f!3,no.oe2,2:!6 IU,440,D82,2:U 

1 CIJSTDS DE PROOOCC ION 48, 189.19l,653 18,005,1!7,400 

1 UTlLUlAD iRUTA 115,250,886,583 115,431,6Z4,S:U 

1 SASTOS DE ADll:lft 1\,800,000 tl,800,000 

1 GASTOS A8AST!CINIENTQ 1S, 101.s10,aoo U, 107,560,00D 

1 UTILIQ¡\D DE OPERACIOll llO,lt\,l!6,S83 l I0,325,261,836 

1 INTERESES t969,84D,OOO t969 18'D1000 

1 UTILll)j\D ANTES DE 1111' S9,171,694.S83 19,355,424,S:U 

1 !SR Y PTU ll,769,277,0!3 14,861,820,915 

1 UTILIDAD NETA 14,401.409,560 14,490,603,921 
_ .............................................................................................................................. 
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TABLA U 

ESTADO DE RESUlTADOS 

Al.TERllATIVA Z 

IC1111tEPTO/AlllS IAl.5 6ALlO l1Al.30 
1 --·---·-------·--···---·--·-·-·····-·-················--·····-·········-···········-···· 1 
1 VENTAS t!3,440,08!,!36 tr3,440,08Z,!36 123,440,082,236 1 

1 COSTOS DE PllOOUCCIOll f8, 189, 195,653 tS, 189, 195,653 18,005,U7,400 
1 
1 UTILIDllD BRUTA SIS, 250, 886, 583 tl5,l50,886, 583 tl5,434,624,9.l6 
1 
1 IHISTDS DE ADllJN ti ,800,000 11,800,000 11,800,000 

1 IHISTDS ABASTEClftlEHTD IS, 107,560,000 15, 107,560,000 15,107,560,000 
1 
1 llTILIDIWl DE OPERM:ION 110,141,526,583 tl0,141,526.583 tl0,325,261,936 
1 
1 lftTERESES 11, 152,475,309 1969,840,000 1969,840,000 

1 UTILIDAD ANTES OE lftP 18,989,051,174 19,171,686,583 19,355,414,836 

!ISA Y PTU 14,674,306,662 14,769,277,023 14,864,810,915 
1 
1 UTILIDllD ftETA 14,314,744,611 14,402,409,560 14,490,603,921 

-----------·-----------------------·-----------------.. ---------------------·----·-------
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TAILA 23 

ESTADO DE RESULTADOS 

ALTERMATIUA J 

1 CDllCEPTD/AllJS 1 AL l 6 AL 2D 21 AL JO 
; --------·-----------------------·---------------------------------------------·-------·- l 

1 l'EMTAS 12J,440,0B!,!J6 123, 440,DB!, !16 t23 .44D ,oez .n& 

1 CDSIDS DE PRDDUCC!lll IB, 189, 195,65J 18, 189, 195,6lJ 18,005,457,400 
1 
l UTILIDAD BRUTA 115,250,886,lBJ t15,250,886,5BJ 115,4Jl.624,8J6 

&ASIDS DE ADllDM 11.eoo,000 tl,BD0,000 11,BDD,000 

&ASTOS ABASTEtln!ENTD 15, ID7,560,00D IS, ID7,56D,DOO U, 107,l6D,DOD 

UTILIDAD DE lll'ERAClON ll0, 141,526,583 110, 141,l26,58J 110. J25, 264, 8J6 

!nTERESES 11,243,792,964 1969,840,DDO 1969,84D,DOO 

UTlL!DAO ANTES DE lnP 18,897. 7JJ,619 19, 171,686,583 19, Jl5, 424, 8J6 

1 !SR Y PTU 14,626,8211492 t4, 769,177,D23 U,864 1920,915 

1 UTILIDAD NETA ll,27D,911, IJ7 ll,4Dl,409,l6D 14,490,6D3.921 
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HILAU 

ESTAOODC ClltfEltYllPLICACIOll llf: lftlltlSOS 

M.TERftAUVA 1 

1 MIOS D !ALU tlat.la 1 
l •oOOOO•OOOOOOOOO•OOO•••OOOHOOOOOO•OOOOoOOOOooOOOOOO•OoOOOOHOOO•oooooooOOOOOOOOOOOOO•oooOooooOOOOOOOOOOOOOOoooooooO•I 

1 DUKll 1 

I······ 
VEMTAS UJ,UO,Cll!,!Jli tU,"D,OH,U61 

PRESTAlllS 1 
COllTDPLAZO 17,200,DQO,D~D u.m.aoo,0•1 
LUIOPLllO 

aPIJRTACIOllEI U,6H,7U,1161 

TOTM. U,614,7'5,D61 IJD,6'0,012,234 UD,UO,DH,23' 1 
1 

IAllLICACIOll 
I······-··· 

COSTODEPatlDUCCIDll SB,DDS,4'7,400 tl,105,457,UOI 
ffSIDSDEIW»IOll 11,BQD,ODD tl,HO,GllD 1 

USTDS ASASTECUllEllTO IS,107,560,0DO IS,I07,561,D~ 1 
JltTEIESlS 196',840,DGO 1969,8'0,000I 

1 MOITIZACIOll DEL FlllM 1 
COITO PLAZO n.2oc,coo,ooo n.200,000,000 1 
LIWllOPLAZO 

llCl.'ERSIOll FIJA ll,l9!,DD9,532 1 
lftVUSlDM DIFElllWI tJ!Z,755,SU 1 

ISRYPJU U,769,U7,Dll U,S64,IU0,9U l 
1 

TOTAL ll,6H,76S,1168 U4,DSl,934,4ZJ '16,119,478,JIS: 
1 
IEmSODEEFECTl'JD ttl,67',7&5,0681 U,5!6,147,BIJ u,00.~n.•21 1 
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TABLA U 

ESTAOOOE OJlllENYlPLJCACIOM DERECUllOS 

ALTtRllATIVAt 

l IUllS a IALS •.i.n llALJI 1 

1---···----·--·---··----··-·---·-·-·-·---·--·--·-· .. ---······-·--····----·--------.-------------·----·--------------··-········-···-: 
IOJIUElt 
!···--· 
1 \IEl'ITAS IZJ,«D,Dlt,!U IZJ,«D,OH,U6 t!l,UG,DBZ,lJ• 1 

PllESTAllJS 1 
COITDPLUD 17,!0D,DDD.DDG 17,UO,ODO,IDD 11,200,DOiJ,OODI 
LAli&OPLAZO tl,BJ7,38Z,$J4 1 

APOITACIOlllS 11,837,JSZ,534 

TOUL U,674,7'5,068 UD,MO,OH,U• UO,MO,OH,IU Ul,640,012,1361 
1 

MlllCAtlDll 

COSTDDEP,ODUCCJO" 18,00S,4S7,4DO tl,OU,457,400 tl,OQS,457,4001 
&ASTOS OE MfDI 11,eao,aaa 11,ICID,DU ll,Nf.1101 

io'Sll?SAIASTECllllf:WTO U,107,S'8,0DD tS,117,5'0,00D U,1Q7,5'0,DODI 
INT[RESU 11,152,47S,J09 nn.MD,DU ""·"º·ººª 1 APIDRTIZACIDftO(LFUAll 1 

COUOPLAZO n,200.000,oaa t7,UD,ODD,OG0 n,ua.aoa,oao: 
LU&OPUZO U16,97S,S9! 

1111/EllSIOllFIJA tl,!U,QD9,SJ2 
llNDSIONDIFUIOA n12,1ss,su 

ISllY,TU U,614,306,H! U,769,271,DU U,IU,U0,91S 1 
1 

TOTAL IJ,674,76S,D68 tl6,S$8,S74,9't tu.m.u•.•n tl6,I0,471,:JIS 1 

UC[SODEl"fECTIVO fll,674,76~.t661 U,Dil,U7,!1! U,586,141,113 n,nQ,6DJ,UI: 



TllllLAt!> 

ESTAOODE DllHEJIYAPLJCACIDll DE RECURSOS 

1 MIOS i> 1 ALS ¡11LZG ti N. 30 1 
1•••••••••••••••••••••••••••••••u•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••1 

:~ 1 

vEJ1ras HJ,U0,1182,tU .u.m.oei.n• IZJ,4U,DU,ll~ 1 
PIUTMJS 

C~TOPLAIO 17,100,DDD.DDJ U,tDD,DllD,DllO U.lD~.DOO,DDD 

LM60PLllZO U,756,013,8111 
MOtr.CIOl€S n11,6.i,u1 

TOTAL U,674,765,068 tJG,nD,DBt.m UO,"D,D8l,ll6 no.uo,ou,U6 

IAilllCKIOll 
:---······-
1 CO'i10DEPROC\ICtlCll 18,DDS,'57,IQD tB,DDS,tS7,100 U,DOS,07,00 
1 "'5™DEAD!llll "·'ºº·ªªª u.1011,aoa 11,IGQ,ODa 
llUTOSMISTECllllllfTO 15,ID7,UD,IDD U,107,S6D,DDO 15,107,UD,ODD 
1 lllT[AUES 11,zn.nt,•u H69,MO,ODD H69,140,DDO 
1 MllTIZM:ltll Dn. FllWI 
1 tCUO PL~ZO H,ZOD,DDD,11110 11.zoo.000,11110 17,ZQD,GOO,DDO 

LOiOPLAlO 1m,'6l,J1t 
llWlHIOllFtJll U,Ztl,1109,SU 

IMISltllDIFCllOll l?IZ,7SS,SU 
UITPTU U,626,IZl,UZ H,7o9,U1,0U H,161,Ut.915 

TOTllL 0,671,US,U& u~.a111,us,231 IZ6,t!l,~31,4l3 tl6.IO,Oi,315 

:ucESOOE'EfECm'O IU,6,l,US,0611 13,829,Hil,OOZ U,'86,IH,81~ U,OD,6GJ,9ll 
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lit .1 .- C&lculo del Valor Preso;onte Neto y Tasa Intia-rr1a de- R•.ttor·no 

A partir do l;J.~ tablag 21 a la 26, s~ ~roccdi6 ~ oblon~r 

.el V3lor pres~nt4:" r1E.•to que es el vali::ir actual d• eada 
alter·nativa, el c._.al &"' calc•.1l3 tr.1~lad.t.1"'1du .il pr<-!:ente 
los fli.~JOii d•~ e.aja ar1uales. 

Ta1nt.Ji.•n calc1.jl6 la tasa. int,.._•rna de- retorne que 
aquel la tasa et'I la cual el valor pre,;o•:H'lte de las 
inv•r•iones. m11.• los costow; •• 1g1..Aal al valor pr"'caente de 
los it'\gr•sos Es d•cir la TIR e:a la t;1.sa que hac• qu• •l 
VPN sea igual a. cero. <V•r tabla 2·n 



TABLA 17 

AllALISIS COllPIUIATlllO DE LA REJITAllllOAD DF.L PROYECTO 

1 ALTERNATIVA 1 ALTERMTIVA 2 ALTERNATIVA 3 1 

1 ----------------------------------------------------------------------------------------------------1 
1 

1 TASA INTERNA DE RETORllJ 1 
1 
1 VALOR PRESENTE IETO 

121.801 

1n,2t9,6J0,000 

ZU.221 

'76, 797. 750 ·ººº 
416.83ll 

J 
176,586,810,000 1 
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Al observar la tabla 27 neis d¡\n1o:s C.•.1-anta qu•J la 
alternativa n1a,;; atract1va ""s la ni:.imero uno p~~""' l1~1"'IG 

valor presente t"'leto n1as alto y esto es debic.Jo u qu~ lc.•r. 
accionisla:c. van a aportar el IOIJ:( d• la invcw:;ión. 

Oefid~ -.!l p~n'lto de Vi!ita de la tasa interna deo r<ltC"·Fl"'IO la;. 
tre;o al lc.·rr"1at1vas se.in faet1blc.>:5., ya qu~ enta i.1l"7..1 ,_.,,t.1 
encima de la tasa 1·eal d• ir1teré:!i, 

La alt .... t•nativa uno tiqne 1.1t1.J. TIA •uunor Q•...IC ld.o¡ ul•·a!4 da:r. '.J 
e'!lto debido a que los :socios tienen que i1•1ver'tir 
que ~n la:-. otr•o11.:t. do::.. 

La:;¡ tres allcH"nativa:a se c.onsid•~ran atr..t.cl1ua~. d¿cio t;¡l.lf: 

est.in por •ncima, del costo de oportun:idad d~1l c.ap:ilnl y 
de la tasa real du 1nt~rés, 

E::&tas alt':!rnativas !ion n1uy buenas purc a.qui .. ~nt1·cu·ia ld. 
decisión de cuantc:. astan dt!.pue-..tos los .;.c•:aonista.~ 

in\l'!'rtir como c.Apilal d~ P"te,;go. 

VJ .2.- P~t·iodo de A•Jc• .. p1u·a.c101"'1 del C.i.pital pa1".1 lo~ Acc.1oni!>tar. 

Adema:& de la r@ntab1l1tJad, los rie.o.uo:S disio1inuy"n por 1.:i.ii 
e.ortos pet•lodos de reGupera.cL.:On del cion1t;1l p.'1.<"d. lo·~ 

inv~rsionista.:1;, siendo e5te, deo :11'!!1'1o:a 1toe ur1 aF.o pc.ra lai:; 
tre:s alter·n~t1vas a partir d~ la op1111·a.c10::•n de la 
nr.1pli3ci6n. CVer tabla ZSJ 



PERIODO DE 
PAllA 

TAILA za 

RECUPERACION 
LOS 

ALTERNATIVA 1 

DEL CAPITAL 
!ll'IERS!llllSTAS 

\ APDl!TAC1111 DE LOS AC· 3,674,765,068 
1 C!ONISTAS 

1 -------------------------------------------------------------1 
\ MES 

3 
4 

10 
11 
12 

EXCESO DE EFECTIVO EXCESO DE EFECTIVO l 
ACUMULADO 

JSZ, 178,984 
381, 178,984 
381, 178, 984 
JBl, 178,981 
381.178,981 
381, 170. 7BI 
381, 178, 981 
382. 178. 984 
382tl78,984 
382, 178,984 
381, 178,984 
382,178,984 

4,586, 147,813 

(J, 292 1 586,08411 
(2,910,407,099)1 
11,SIB,128,lUll 
11, 146,049.13011 
(11763,870, 146)1 
< l,JSl,691, 1611l 

(999,S12, 177JI 
1617,333, 19311 
(235, 154,208) 1 
147,0!4,776 1 
529,203, 761 1 
911,301.m 1 

1 
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PERIODO DE 
PAH 

TABLA 18 

RECUPERAC!DN 
LOS 

ALTERNATIVA 1 

1 APDATAC!DN DE LOS AC· f,837,J81,l34 

DEL CAPITAL 
lllllERS!IJl!SIAI 

1 C!ON!STAS 1 
1 ·····························································I 
1 HES EXCESO OE EFECT!llO EXCESO DE EFECTIVO 1 
1 ACUNULAOD I 
1 ·····························································I 
1 1 
11 

1 

ID 
1l 
11 

340, 125,606 
340,125,606 
:140, lll,606 
310, !ll ,606 
m,m,606 
340, 125,606 
340,lll,606 
340, 125,606 
:140.lll,606 
310, 115,606 
m.m,606 
310, !ll,606 

4,081,507,272 

f 1,497 ,256, 9ZBJ 1 
11,lll,!31,31111 

1811,0D! ,71611 
U76,880 1 l f0): 
CIJ6,7S4,504JI 
203,371, 102 1 
543,496,108 1 
88J,611,Jl4 1 

1,113,147,910 1 
1,563,873,.526 f 
1,903,999.132 1 
2,244,124,738 l 

1 
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PERIODO DE 
PARA 

TABLA 18 

RECUPERACION 
LOS 

AL TERllATIUA 3 

1 -TAClll!f OE LOS AC- 918,691,167 

DEL CAPITAL 
INVERSIONISTAS 

1 CIONUTAS 1 
1 -------------------------------------------------------------1 
1 llfS EXCESO DE EFECTIVO EXCESO DE EFECTl\'G 1 

ACUNULAOO 

1 -------------------------------------------------------------1 
319,098,917 (599,.J9Z,35DI 1 
319,098,917 (280,493,4331: 
3191098,917 38,605,181 1 
319,098,917 357,704,400 1 
319,098,917 676,803,317 1 
319,098,917 995,902,234 1 
319,098, 917 1,315,001, ISI 1 
319,098,917 1,634, 1001 068 : 
319,098,917 1,953,198,985 1 

10 319,098,917 1,171,197,901 1 
11 319,098, 917 2,591,396,818 1 
11 319,098,917 2,910,495,735 1 

3,829, 187,DDl 1 
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IJ.i:·.J. darr·1us.. lOUl n1o;.jor 1d•!•a de los po;triodos de r·.:-cuperaciót'l 
ni.> 4.1-J iboró la grAt í.ca 1 ero Ja Gt.Hll pa.ra la alt~rnatiua uno 
el per1odo d~ rec.up0il'raci6n e!!l d~ n1er1os de 10 meses, para 
la al t.~·r1~,ati.va do~ "'~td. por debc1jo do lo!; sqis mese~ y 
par·a la a1t .. rr-1atlva tr~s •s de meno:i d• tr~s nHts•.s. 
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VI.3.- PuntiJ de Equilibrio 

El p•.intc.. dt.! eq1.u l :.br LO 1·~:!lt'EU>l)nl.1 ~·l '•Clt.4n1~n n intn.L dt.• 
Y''f'nta:!- ''e..:.•?-sar·10 ~ara cubl"'ir· Jos f'.o1H.b>.S total·~s el"' 
operación ·y e:r.. un indicador d .. :ll grade d~ ric>$t11J q•..ie 
enfr•nt• el proyecto. 

Ec.te analisis, corre&ponde al sexto y vigé:i:;in10 q•.4into "?io 
dtt oper•ci61,, debido a que en el S"11wto a?:o la ampl iaci~•n 
opera not"'irialrnllinte y ya. no :o5e t ten~ costos dQbldo..:. a la. 
inversión fija y diferid•<inler•sesJ ,!>4' hizo tambi.tr1 'l:'ln Cl'l 

25 puea a p•rtir del &~o 20 ya no ae tiene el cor.to de 
depreciación y amortiZ'&Ción de la inver11i6n fija y 
diferlda respoctivam•nt•. 

El punto de equilibrio de l&• tre~ alternativas s~ alcan~a 
con un é!.093:.0 de las vent.J..s q1...1iu eq1.1lvale a 1256 26 ton do 
trigo para el a.Pi~ 6 y d• O .13Z4X qw~ equival"" a '19.43 to1"l 
d• trigo par& el •ño 2~. 

E•to5 111érgettie:i1 r·•pres.entan ecindieion•s muy favorables de 
s.eguridad. 

Como ••puede oba•rvar en la tabla 29 las co~to~ fijoG 
minifflOS y esto ea d•bido a que •ate proyecto e:1 1.tnll 
&tnpli.'lciOn y muchos d• los: costo.i fijo~ que aa tienen 
actualmente no van a •'-""•ntar por lo estos co'Stos •ntr•1"' 

''en l• operación actual y no en la de la &mpli&eiOn. 
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TABLA 19 

PUIHO DE EQUILIBRIO 

ALTERNATIVA 1,1,J 

1 41111 6 25 1 
1 ------------·-·---·-----·-·---·-·---··--------·-----------·--·---·--·--·--·---·-······--·-·--··-1 
·~~ 1 
1 ------ • - ·-·---. - --·---------·-·----------. ---•• - • -- • - -- --·-------- - - • ---· •• - • - • - ••••• - ·--•••••• -1 
1 COSTOS TOTALES 114,168,395,400 114,084,657,400 1 

·1 ----·---·---·-
1 cosros VAlllAll.ES 114, 07!' 255,400 111,012,us,100 1 
1 ----------··---- 1 
1 llJ,IMSVllOSY 

llllTERIALES AUXILIARES 17,994,855,400 17,994,SSS,400 1 
lnTERESES 1969,840,000 1969,8-IO,OOO 1 
6ASTOS DE A8ASTECIHIEHTO SS,107,.560,000 IS, 107,560,000 1 

1 COSTOS F 1 JOS 1196, 140,000 tfZ,40!,000 1 

1 ---··----·-- 1 
HAllO DE OBRA 110,602,000 110,601,000 1 
DEPRECIACllllt tl64,600,400 101 
Alll1!TIZACIDH 119, 137,600 10 1 
BASTOS DE ADHIN!STRACIDH 11 ,B00,000 11 ,B00,000 1 

1 

1 ---·-·-·---·-·---·---·-·-·---·-···---·-··--·-·-·--------·-··-·-·-·-·-·-·---·---·····-·--·--·--·-1 
1 PUNTO DE EQUILIBRIO ITONI l,Z56.Z6 79.IJ 1 
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P;:ira dart"lO:!i u11a. id•n mas ·~lara de loti ravorables qu~ 
".!:it tos tnJ.t·ge1·uu, s~ elabora.rc1n dos gr"ilf icas. 

En la gráfjca dos se puE"dP. ~pr•ciar •l P'-ª"to de- .e-quilibr10 
para ol a~o y en la gt"'af ic• t1·es P•I"& el a?oo 
vienti..;inco. 

Al obG•rvar estas gr4fiGBs vemos qu~ los co~tos fijos son 
mi.nin1os y que se t ien•n gratules ut i 1 ida.des. 

Por"' eojemplo el costo de ¡,, n1ano de obt"'a q1,..1e ne ti•n• en el 
laboratorio no s~ estA COt'\Siderando pues esto!- proyecto 
provoca. un aUM•nto •n di.cho costo. 







VI .4.- AnAl1~i1: de Sen.;iill1lidind 

Con oJ propóhilo d"J din1~ns1cnar Jo~ t·i~:.QC1L q•.H.' pu•.•d-!.!
ot"lfrer-.tar ~l proyet;.to, s• r!l'.al1zaron l·:>~ 3náli:!•i• c'-t.• 
sien11ibil1dacJ,co1"1stder•ndo v.t.r1a.cion~~ €.•n el cornno•·tan1i"nto 
de Jo• co:1:to:1:. 

La ~1enuibilidad •n el proyecto, .s.e 1·~;,.liz6 t!?n la,¡ tr•J:I 
•lt•rn•tiv•• ctfE-ctuando un i1icren1@nto del 10:.C en '*1 cc..t0·!.o 
d•l trigo y 1_,n decrernflnto del. 10:( en el precio •:fe ''":Hlt•l. 

-tnereJt1ento cJel 10)( en el pr•cio del trigo 

B•••ndono• en loso nuevo• estadot1 d• re&ult•dos y Cfn loso 
est•do• d• origen y aplic•ción de r•cursoii CVe,- tablas 30 
• l• 3~>obt•nE"eno• leso •igt.dtmt•s resultcsdos. 



ESTADO 

i CONCEPTO/ANOS 

TABLA 30 

DE 

AL TERHATIUA 1 
lNCREftENIO ror TRISO 

1 AL ZD 

RESULTADOS 

ll AL JO 
1 ----------------------· ----------------- ----. ------------------ - ·- 1 
1 VENfAS tZJ,·'40,08Z,ZJ6 tZJ,440,0SZ,236 1 

1 COSTOS DE PROOUCCION SS,909, 195,400 t8,72S,4H,400 

1 UTILIDAD BRUTA 114,530,886,836 Sl4,714,6Z4,836 

GASTOS DE AOftON 11,SDD,DDD 11,BDD,000 

GASTOS ABASIEClftlENJO tS,107,S60,0DO ll,107,560,000 

UTILIC~O DE OPERAC ION 19,411,516,836 $9,605,264,836 

INTERESES 11 ,066,814,000 fl ,066,824,0GO 

UTILIDAD ANTES DE mP '8,354, 702,836 tS,SJS,440,836 

1 ISR Y PTU f4,Jll4,445,475 '4,439,989,ZJS 
1 
1 UTILIDAD NETA t4,0IO,Z57,361 14,098,451 ,601 

------------------------------------------------------------------

P1g IZJ 
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TABLA JI 

ESTt.00 DE RESULTADOS 

ALTERNATIVA 1 

JNCREllEllTO ror TRl60 

1 COHCEPTO/AllOS 1 AL 5 6 AL ZD 11 AL JO 
1 
1 'l!!ITAS llJ,44D, DBZ ,IJ6 IZJ, 44D, DBZ, IJ6 S2J,440,D82, 236 1 
1 
1 COSTOS DE PROOUCCJON IB,9D9, 195,4DD IB,9D9, 195,4DD 18,715,457,IDD 

1 UTILIDAD BRUTA 114 ,SJO ,886 ,836 l 14,S3D,886,836 114,714,614,836 
1 
1 GASTOS DE ADllON Sl,900,000 11,SDD,DOO 11.eoo,cDo 
1 
1 GASTOS ABASTECIAIENTO fS, 107,560,000 IS, 107,56D,ODD 15,ID7,56D,DDD 
1 
1 UTILIDAD DE OPERACIOI! 19,4Zl,SZ6,B36 19,411,5Z6,B36 19,6D5,164,836 

1 INTERESES 11,249,459,309 11,066,814,DDD ti ,066,824,000 

1 
1 UTILIDAD ANTES OE 1111' 18, 171,D67,517 S8,3S4,702,836 IB,538,410,B36 

1 !SR Y PTU 14,249,475, 114 H,344,'45,475 S4,U9,989,2JS 

1 UTILIDAD HETA '3,922,592,413 U,OI0,2S7,J61 14,D9B,451,601 

----------------------------------------------------------------------------------------
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TABLA 31 

ESTAOO DE RESULTADOS 

ALTERNATIVA 3 

INCRENENTD 101 TRl6D 

-----------------------------------.. ·--------------------------------·-·----------------
1 CDNCEPID/MOS 1 AL l 6 AL ID 11 AL 30 

UEHTAS t23,440.082,Zl6 113,410,081,136 113 ,440. 082, 136 

CDSTDS DE PRDDUCCIDN 18,909, J9l,IOO tS,909, 195,400 S8,725,4S7,400 

UTILIDAD BRUTA tf4,5J0,886,8J6 H~,SJ0,886,836 ll4, 714,6Z4,836 

GASTOS DE ADJ«ll( 11,800,000 u ,aoo,ooo 11,soo,000 1 

GASTOS A8ASTECINIEHID ll, 107,l60,000 IS, 107,560,000 ll, 107,l60,000 

1 UTILIDAD DE OPERAC ION 19,W,ll6,836 '9,421 ,.526,836 19.~05,161,836 

1 INTERESES ti ,340, 776,964 '1,066,824,000 Sl,066,824,000 

1 UTILIDAD ANTES DE INP 18,080, 749,871 18,J.54, 702,836 18,538,440,936 

1 ISR Y PTU '4,ZDI ,989,934 t4,J44,HS,47S H,47>9,989,235 

1 UTILIDAD NETA IJ,878,759,939 14,0JO,ll7,361 14,0!8,451,601 

----------------------------------------------------------------------------------------



''' "' 

TMUU 

HTADO K OlllEM Y APLICKUll DE KalSDS 

ALlOMTl\ltll 

llCIEllEMTOIDITlllD 

... 1 IM.H llM.JI 1 
................................................................................................................................................... z ...... 

ll(Jltd IZl,440,0ll,13' nl,4411,Mr,n•: 
NHTMIJI 1 

CGlfO ILalO 17,UD,G'°,ODG 17,HD,IGl,1111 

·-PWll 1 
IKITICtOllEI ll,614,7'5,NI 1 

TDTM. t3,614,7'S,161 t31,J6Q,Qll,1J6 111,MD,IN,06 1 
1 

lllft.JCICUll 

COITO • PIOOUCCllll ll,7H,4S7,4QO 11,1n,u1,•• 1 
lllTOIDlMID 11,IDl,OOI ll,M0,1111 

NITOS AllltEClftlOOQ '5.117,UO,llDD IS,107,561,IH 1 
unonn ll,0'6,Bf4,llDI 11,0U,IH,1111: 

l MllllltllllCIDM DEL FlllM 1 
a.ta PLAm n,ua,aaa,oao n,tto,000.1111 
LJ110 PLAZO 1 

lllVEHIDM Fl.M n,ur,on,slr 1 
lllVUllOllDlfOJtll llH,7SS,Sl6 1 

1Sl Y PTU 14,l44,44S,47S 14,43',9",!JSI 
1 

TDTM. tJ,674,765,01>8 UT,16',016,875 t!T,Z61,'3D,6U 1 

1 EXCESO DE EFECTIVO UJ,6"1,T65,D61J H,19l,99S,361 H,Otl,451,611 1 



,,,121 

TllU J4 

DlllOl\'lft.IUCllll """""" 
lllCUll:JllQ IGITlllO 

IMJI IM.S 6M.U Ull.R 
l ·······•••m.••···········-....................................................................................................... -1 

101111111 1 
,_ 1 

1 VUTAS UJ,44G,Ol!,tJ6 UJ,4U,nt,tl6 UJ,441,.,,116 1 
HUTMJS 1 

caua l'UZll n,tlD.DGD,CDD U,9U,ODl,OOD 11,tH.111, .. 1 
l.llHDPLAZD tl,ll7,3U,S34 1 

MIOITACICIQ U,ll1,l8l,U4 

tDllll 
1 
1 .. LICACJlll 
I•·•••••••• 
1 CllSIDDEPIOOUCCIOlt 
1 IASTDSOEMl!l'JI 
llASTOIMUTICllllDllO 
1 llltEIESU 
IAllllTJlACIOllDlLFlllolll 
1 

INVEISllJIFIJI 
llMUJIJIDlmlDI 

JSIYPTLI 

TOTAL 

IDtESOllCCFECTll.'ll 

COITDPUZO 
LMMI PL,,IO 

U,614,165,068 

tJ,Ul,DDt,Sll 
Ut!,lSS,Sl6 

IU,iH,lU,0681 

Ul,J60,HZ,U6 

ll,lZS,Ul,101 
11,tU,DDO 

IS,IOl,5'0,DDD 
tl,10,459,JH 

n,tto.aoo,ooa 
U16,97S,59t 

U,149,415,111 

H7,610,7Z7,416 

U,619,JSl,IU 

n1,uo.ou.m 

ll,lU,Ol,410 
U,IG~,IH 

•s.1n,S6D,Oot 
tl,OU,Ul,ODD 

Ul,:U0 1ff1,H6I 
1 

1 
tl,lH,07,4111 

n.•1.•1 
n.111.sw.•1 
11,06',IH,1111 

H,tUl,tD0,1111 

t1,1n.n~.3'I tl,ON,01,611 1 



hglll 

..... 
m1111• CllHOl 'l'APLJCICIOI •m111sos 

N.TDllATlllAJ 

JllCl[ll[llTD IOITlliO 

, .. , '"-'º 1 ............................... ·---···-···-······-···-·········--·······-····-····-··········--······---~··-········-··--···--··-··l 
:oumt 1 , ...... 1 

"'"" Ul,U0,01!,l:U UJ,4CO,CH,l3' tlJ,4U,OH,lJ61 -·- 1 
CCITQ llUtD t7,tlO,MO,IH n,tu,uo,coa 11,na,an,aGa 1 ._ .. .,. U 1 7Si 1 Ul,HI 1 

Al!llJACUlfES n11.n1,ln 
1 

JOTIL U,674,763,061 Ul,JU,OIZ,236 Ul,JU,OH,23' m.:uo,012,zu 1 
1 

IAPLJCACIOI 
I•••••••••• 1 
1 COSTODf:Mll.ltCllJI 11.m.01,•u n,m,m.oo 11.12s.01,4~o 1 
1 MllTISUIMlll fl,tQO,ODI 11.eu,coo 11.8111.CGll 
lH1STOIAUSTECllllDITQ 1s,101,ua.coa u,101,no,cao ts,107.SIC,0001 
1 llHEIESES U,J,Q,116,90 11,ou,an,000 tl,OU,IU,0001 
IMOUIZACJOllDl"Lí!llAtl 

C:>ITDPUZ:O 11.ua.000,000 11. tt~.oaa,aoo 11.uo.on,0001 
LMiOPL.AZO 16H,4U,J88 1 

llNEISICllFJJt U,Ut,Oat,SU 
11wns1111101rm01 nu,ns,s:u 

ISITPTU U,tal,98',914 U,3-44,US,475 t4,U9,t99,US 1 
1 

TO:AL tl,614,70,DU tZ7.•lJ.Ot1,U6 ll7,U!,eU,t7~ u1.z.1.oJ~.on 1 

IUCESDl)[[HCm'D lll,614,16S,OUI tl,4J1,0H,Sl0 U,19J,HS,J'1 tc,lltt,01,UI 1 



p._, •J 1 ;:~s· 

Al increm@r"ltal"' @l C-.'l~to d>!-l t1·ig., ':!'l 11alor· pr .. :!'scnte ne-tr..· 
d~licie11de de 7'l,Z1·~.61ú,OúG ~ 70,270,150,000 ~ J,. l~~& 

int"rr-1a de rietorno baja dlit 124.80X a 114.1.2~' p.:ira L.-1 
alttn·1.,ativa 1..1nu, 

Para la. alternativa dos. el VPN baja de 76,·/~'7,?SIJ,;JOO 

69,848,890,QOO y la TIR di! 222.21".< a :;'(IQ.90~. 

V por 1;,\timo •n la. alt-orn.i.t1v.1 lrQ:l el VPN diost<i.·~ndE.> el•) 
76,596,820,000 a 69,637,9fi0,000 y la T!R d• 416.:?'!X <11. 

374, 1~% . (Ver tabla 36> 



IUSlllLIDMI 

M.TEltlfllTJVll l 

1 ~ m ~ m ~ m 1 
, ........ ·-·--········-····················-·-····---··--··-··----··---···········-······-··-······-·······-·········-··--·-······--·-1 
1 
1 
1 
1llCUllElllDDEL101 
ICDSJtlll(LflllO no,rn.7lll,1Dt m.1n 1'9,148,890,HO lDO.fll Ut,6J7,950,DIG J74.161 1 
l·····--·----·-·······-·-·-···········-··-------·---··-···-··--·-·-···-·······-----··········-·----········-···········-······-······-1 
1 l)(UEJIPITOllll.101 
rvt11TH n7,lll.64a,ooo 94.ln 1s6,B60,110.oaa 161.m 1S6,ut.uo.aao zH.4n 



Puy t3·1 

Al obs•rvar @~tos r~~~ltados n6s da1no~ cuont• 4u~ 1•5 tre~ 
alternaliv;u. son sennibl~s a. .... n incri0mento del 10~ on el 
precio del trigo 

Estas alter-n&tivau •• ven afect,adaG en la mii;ma propo,..ción 
por lo que la mejor- a.lternativa •• la pero c.oino 
mencionó anlQrior1nentie dop~r1do de ~i lci~ •Sl4n 
di:npueslo• a aporta.r •l tODX d~ la inver•i·!m. 

-D~erem•nto del 10X •n el pr~cio de V•nta 

Al igu;al qu• en el anterior i1t1.i.li•i• d• :sensibilidad, 
b•~~ndonos •n los nuevo5 ••tadoA do rer.ultadoi; y en lo• 
estados de origen y aplicación de r•curaos fV4r tabla• d• 
l• 37 a 1• ~2 )obten•mos lo~ ~iguiente• r•~ullado•. 
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TABLA 37 

ESTAIJD DE RESULIADOS 

ALTERIWlTIVA 1 

DECREftENTD 1 DI P VENTA 

1 COllCEPTO/ANOS 1 Al ZD Z 1 AL JO 1 
1 -------------------- ·- --------------------- -- -- ---- --------------- 1 
1 VENTAS t2f ,096,074,013 IZl,096,074,DIJ 
1 
1 COSTOS OE PRDOUCCION IS, 189, 195,6.53 tS,OOS,457,400 
1 
1 UTILIOAO BRUTA 112,906,878,J.59 '13, 090,616, 613 
1 
1 6ASTOS OE AOftOH 11,800,000 11,aaa,aoa 

1 GASTOS ABASTECINIEHTD 15, ID7,56D,ODD SS, 107,560,000 
1 
1 UTILIDAD DE Ol'ERACIDH H,797,518,359 17,901,156,613 

1 INTERESES 1969,84D,DDD 1969,840,000 
1 
1 UTILIDAD AHTES DE INP t6,8Z7,678,JS9 17,011,416,613 
1 
1 !SR Y PTU 13,5,0,392,747 13,6•5,936,639 1 

1 UTILIDAD HETA 13,177,185,613 13,365,479,974 1 
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TllllLA 38 

ESTADO DE RESULTADOS 

AllERKATlVA Z 

OECREKEKTO IOX P VEKTA 

1 COKCEPTDIAllJS 1 AL S 6 AL za 11 AL 30 
1 ----- .. ------------------------------·--------------------------------------.. ---------·-- : 
1 VENTAS 121,096,07•,0ll 111,096,074,013 111,096,071,0IJ 
1 
: COSTOS DE PROOUCC!OK l8, 1S9, 19S,653 S8,1S9,195.6SJ 18,005,457,400 

: UTILIDAD BRUTA f 12:, 906,678,359 llZ,906,878,359 U3,D90 1616 161l 

: &ASlOS DE AOl«JK '1 18DD 1 0llO 11,800,QOO 11,800,000 

1 
1 GASTOS ABASTECln!EHTD i5, 107,S60,0IJO ll, 107.l60,000 t5, 11J7,S60,0DO 

1 UTILlDAD DE OPEROC IOH 17, 797,518,359 t7,797,SIS,3S9 17,981,156,613 

1 
: !KTERESES 11, m.•n,309 1969,840,DOD 1969, 840, ODD 
1 
1 UTILIDAD ANTES DE lKP 16,645,013,0SO ~6,8~7,678,359 tl,011,416,613 

1 !SR Y PTU ll,•55,411,386 \3,550,392,747 13,645,936,639 

1 
1 UTILIDAD HETA tl, 189,620,664 13,171.285,613 13,305,479,m 

---------------------------------------.. ·-------------------------·----------------·----
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TABLA 39 

ESTllllO DE RESULTADOS 

ALTERNATIVA J 

DECREftENTO IOX P VENTA 

1 COltCEJ>TO/MOS 1 AL S 6 AL 20 21 AL JO 

1 ---·-·-·-·-··----··---·------------------------------------·-----···--·-·····--·---·-·-- : 
I llENTAS 121,096,071,0ll IZl,096,071,0IJ 121,096,071,0IJ 
1 
1 COOTOS DE PROOUCCIOH IB,IB9, l9S,653 IB, IB9, 195,65J 18,005,157,100 

1 UTILIDAD BRUTA 112,906,878,359 112. 906,878,359 113 .090,616,6 IJ 1 
1 
1 GASTOS DE ADNON 11,800,000 Sl,800,000 lt,B00,000 

I GASTOS ABASTECIN!ENTO 15, 107,560,000 15, !07,560,000 '5,107 ,560,000 

1 
1 UTILIDAD DE OPERAC!tm 17, 797 ,S IB ,J59 tl, 797,518,359 f7,98t,256,61J 
[ 

1 INTERESES 11,213,792,961 1969,810,000 t969,840,000 

1 
! UT!LIOAO ANTES DE INP 16,SSJ,125,395 16,827,678,359 17,011,4161613 

1 !SR Y PTU IJ,407, 937, 206 13 ,550 ,392. 717 tJ,645,936,639 

1 UTILIDAD NETA u, 14'. 788, 190 13,277.285,613 tl,365,479,974 

----------------------------------------------------------------------------------------



'•I IJS 

TAIUH 

ElfADO Ol 

DECIOOTD 111 P \Ul'A 

·- 1 M. lO llM.JI 
1 ······••a.ooo•oo•o•oe•o•o•o•oo•••••••ooeoooO&OOoOoOoOOO&ooeooOOOOoOoOOOOHoOOOoOOOOoOOO•OoOOoeoOOOO•Oooo••··-: 

1 DIUIOI 1 , ...... 
1 VPllTAI "'·º"·º74,0IJ lll,196,01',llll 
1 NE:ITMX 1 

COITO PLAZO 11,100.000,001 n,roo,sn,111: 
UHOPLAlD 1 

llPOl1'AC10flll tl,674,7H,O" 1 

TOTAL tl,67417'5,NI lll,l96,074,0IJ u1.m,1ie,111 r 
1 

IAPLICACllll 
!·········· 
1 COSTO Dr HllOVCCJOlll H,OIS,07,400 ll,OllS,Q7, .. I 
1 IASfOS DE AIMQI u,110,011 "····••: 1 HSTOS U.tSTECllll[lffQ tS.107,560,0DD U,107,S", .. I 
1 "nmh t9'9,Hll,ODO 1'69,HO,Ntr 
1 MOllUZACUll'I Dfl. fllltlN 1 
1 COITO PLAZO 17,ZOD,DOD,llOD 11,20a,0111,111r 

LMIO PLAZO 1 
INW'lllDllFr.M ll,Ztl,O!Jt,SJl 

lllVDSUllDlroriui 1lll,7SS,Sl6 
JArPN U,SSO,JH,7'7 U,HS,916,fn 1 

1 
TOTAL ll,674,765,11'8 114,135,0SD,147 IU,tJll,SH,lln 1 

1 
1 EXCESO DE memo UJ,674,7'5,DHI SJ,461,Gll,866 tJ,J65,41t,9141 



P1tll6 

TAllU41 

ESTADO D€ OllllUYAPLJUCIOM DEllEClllSOI 

Al.TERNATlllAI 

Dt:CR[PIEHTOIGIPllENTlll 

IAIES , ... , 6 AL lO 21 11. 11 
l ••••••••.-·••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••H••••••••••••••••••••••••••••••••••••I 

1 OlllEN , ...... 
~HTI\$ U!,09',074,0IJ IZl,D9',D74,DIJ tlt .... ,114,lll I 

PIUTMJS 1 
CClllTDPUZO '7,H0,000,001 17,lOll,ODO,DDD n.110,1u,aa11 
UR«Jl'LlZD U,9J7,J8t,SH 1 

i\PQl!Ti\CUIES tl,IJ7,J82,SJ4 

TO!ll U,674,7.,,a&I trl,Z96,D74,DU: ttl,29',074,DIJ ltl,"6,074,ltl 1 
1 

1 ULJCACIDtl 

I·········· 
1 COSTO DE HOOUCCIDll te,ODS,457,400 tl,DDS,457,400 ll,IDS,4S7,40I l 

IASfOS Dt IWlllOll 11,IDD,DDD 11,IDll,DIO 11,1111.0111 
IGASTOSUASTECllllENTO U,ID7,S6D,DDD IS,ID7,S6D,DDD ss.101,SH,Oaa: 
1 lnTERESES Sl,1Sl,41S,JD9 1969,840,DDO t'69,14Q,DDt 1 
:AllOUIZACIONOELFllWI 1 
1 CDRTDPUZD 17,lDD,DDD,DDD 17,ZDD,DDD,ODO '7,Ztl,IQD,ODD 1 

LAllO PLAZO '416,975,592 1 
llfVERSIORFIJA IJ,l9Z,DD9,Sll 

llWEllSIO..OIFERIDA tl82,7SS,S36 
ISIYPTU 13,US,4Zl,J86 U,'5D,J92,147 tJ,HS,t3',6Jt 1 

1 
TOTAL U,674,765,068 t2$,J39,69D,688 tZ4,aJ$,QSD,!47 124,9JD,SH,OJ91 

IEXCESODEEFECTlllO ill,674,765,DHI fl,U6,J8l,JU U,461,QZJ,U6 U,JH,479,9741 



EIUillD lll Olll&EM Y APLICICJllM DEIECUltSOS 

1111..fEIMTl\IA l 

D(CllOlfJfTO lfl P VENTA ..... 6Al.ll ltM.lO 
1 ••••••••H•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••J 

1 OlllOI , ______ 

IOTAS lll,D96,074,Dll Ul,09',174,0ll 121,DH,074,0ll 1 
lllSTAlm ' COITO OWll '7,ZDO,CQD,ODD 11,ZDD,GOO,DOD 17,IDO,DGD,GDDI 

...... OWll tl,7'6,071,111 ' APIJITtCTlllES ltll,H1,H7 

TDIM. tl,674,76$,1161 tll,ZH,074,Dll ll8,lt6,D74,lllJ tll,?9',074,0IJI 

' 1 ilPLlUCIDM 

l·········· 
' C'OITODE'JIUll.ICCICll' l!,DD5,4S7,4DO 19,llOS.'57,4110 ll,Dll5,457,4DDI 

' .. ITDIQ[~llJN tl,800,000 11,BOD,D~O 11,llQD,ODDI 
: ftASTDSAiASTECllllElltD U,107,560,DDD 15,!Dl,560,llDO U,107,560,DDD 1 

llHUtsU ll,Z0,79Z,964 f969,UD,DDO 19H,84D,DDOI 
1 MOITIZllCIOll O[L fIMM 

' COITO PLAtO 11,m.ooa,aoa 17,ZDD,DDD,DDG 11,200,DOD,DDDI 
LM&O PlAIO UU,46l,l8tl 

JNllUISUll fl.I~ tl,29?,009,Ul 
lllVOSION DlfIUDA llll,7S5,SJ6 

JSAYPTU U,407,9J7,ZD6 U,5'0,191,747 U,HS,9J6,'39 I 

' TDUL ll,674,76S,D611 IU,59.?,D!D,958 1?4,835,DS0,147 IZ4,9!0,594,0l91 

1 DltlSODE:EfECUVO 111,674,765,GHI U,704,D6l.~55 ll,461,0U,86' U,165,479,974 1 
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Para la alt.trnativa uno •l VPN docrece d• 77,219,610,000 a. 
S7,262,640,000 y la TIR de 124.BOX a 94. ISX. 

Par& la altern•tiva do• el VPN d••ci•nd• de 76,797,7S0,000 
a S6,B60,7SO,OOO y la TIR d• 222.21x a 161.12X. 

Por ~ltimo •n la tercera alternativa el UPN baja d• 
76,:586,820,000 a S6,649,S40,000 y ~· TIR de 416.B::JX a 
294 .42•. <V•r tabla 36> 

En este segundo an41isis de ••nstbilidad la• tres 
alternativa• se ven 1nuy afectad•• pu•• tanto •l VPN con10 
la TIR disMinuyen considerablemente, par lo que hay que 
tener .. ucho cuidAdO con las rec.JuccJ.ones en el precio d.a 
venta. 

Al observar los res.ultado• arrojado!" .. por lo~ do#O an.tlis1s 
d• sensibilidad nos da..-.os cu'!:nta d• que l&s t rva 
&lt•t•n•tivas senslblies • •l'stoi-. tJ.fectcs ya quu no 
oba'tante qu• en las tres altern&tiva.s se tlbtJ11n~n 
result&;dos po•itivos, el descenso en la r~1it•b1l1d.1d 
considerable. 

La,; tres alternativ.as son rnucho Rta• sensibles a 
decre1hEr1'lt o d~l 10 X en •1 prec 1 o de v111nta que a 
incre111€-nta del tO:C •n el precio del trigo como pc.dr.m-1os 
darr'lo• cuenta en lo ant•s expuesto. 



1· ... ~J 1 ::;~ 

C A P 1 T U L IJ Vl l 

CONCLU?>i.ONE.6 

E:.o:t.- proy•c't.' f!:S viablP. de::.de t.1·fi•.S pt.w1to:.. <.Je vi~t.~1 t.r-:.nL~<J, .J¡¡, 
n1or(:adc.· y f inar1<.: 101·0. 

OG~cit.' el p1..1nto de vista tJ• n1or:o1.do o~ta ar11pli.i.cJ.o!on h"';~ 

b••• que e:lita -tmpr-e,¡r¡a no pu~de h¡¡t:.er fr-,..nte a la Ceft1l'.nd;:l de 
hari11.1. y do sut:iprndvctoíi por· 111 q·..1-e- ;;.e ti.on".' pr·cr.li ;..-, •11..1~ 

d"l!tiid• "u pr-im•r- af\o tJ• op ... raeión se va ha v~nder en su totalidad 
el a•.nll•nto de la prod1..1cción. 

Aparte d• lo •nt•• m•ncionado esta empre•• tion~ Su mer-cado ~n el 
DF y •ólo participa en el m1.n·cado de provinci.1. para la 
or·gan.i..:;aci·~n Bimba , la cual podric. ab,;;.:>rver 1<tSte avl\•lf}•'"lt•) '!r& ta 
pr·oduceiór; .J.(...lnq•.10 tainbiLTn se t ione el n1erc..-i.do de pnntlder l11.~ y 
pa~teleria~ &si como el d~ pa~tas y gall•tas qu~ aetualn1~11l~ 
encue,.,tra con t..tn déficit en la ofer-ta d~.J harina. 

Tambiltn :6e 'tien• la opción d• penetrar en •l m•r-cado de prollinc.Ja 
para lo eua.l •• nec••aria un s1sten1a difer·.enGial de precio• y3 
que •l flete par-a tr-anaportar harina a proVinciil es m1..1y alto por 
lo que act•.4&l"1•nte no eonvit:ine p1.uts los po~Lblus clientel:i 
eo1npran •n las •mPr-••• mas c•rean•~ a sus ncagoc i oa. 

T~cnic•m•nte esta ampliación es totalmente faet ible p1.1w~ 

cu•nta con todos loa etitudios de ir1geni€·r-ia a.si CC.·lfic la.so 
irastalacionfts necfisar la~ pa.ra la a.n1pl ia.ción. 

Este tipo de- ampliac.iot;•s son .. ,uy rentubl":l':;> cJ":l'..;.d~ el punto de 
vista tCtc.nic.et ya que se cuenta con la infraestructura n"}c.esari.;, 
como ~en almaeen•~ ~dificios etc Ademé& de que esta ampliación r10 
va ha. r-eq1.1orir do ur'1 a•,.menta ni en el proceso d".l' 11•uni.1 e1'"1 la 
construcción de ed1fic10.s para la nueva ampliaci•!.ln. 

F'inancier-amente el pl"'oyecto es viable y e5to :;e dlf)b"-' et' gran 
rnedida que este proy•cto va a traer- consigo co:Stoi; 
margina.les ad1c.iona.les a los que ya se t i•ncn poi· le. q1..1'} 14 
r~lg,ci6n costo~ ingrese:. a~ muy baja por 11tjen1plo, no se f'oida 
cr-<ooando toda la. enopr-csa sino ~ólo se e:f~lc& lft1pli.u·1d•:1 lo q•.••• 
provoca q\.te ur-10,s l".ostos se a\..lm~nt•.Hi ~· c•tt"o-s p.¡·r n1atili!::can ig•.rnlc:-; 

Debido a q1.1e la inversión •s rnt.1';/ gr 1.nde s<e ma.n ... •Jarc:n tre!:. 
alternativas Qn la que la irivers.i6n total 11ic1·ia pur 
aporta.cione• de los soc1oa , la otr·a ser1a 1..Jn .50'X do a.portaci.nt;•s 
Y el r-estante ~º" mediante pr-6starnos y la ter-cera sería ut"l ?S~~ de 
préstamo ba.ncarfc• y el 25:' r"estante ~•~1·ia a.por·l;¡.~1on•.·:::. df!' la.:. 
socio!.. 

Las tt••r. alter-nativas; son fact1bll!?s fi.nac.i-er,;,.nHH"•tC •¡;• q1.1P. est.as 

altei-nativa1;. tier-1•n Lln gran valor pr"!'iient~ neto y ~u-.a tasa 
ir1torn3 de 1·etor"no muy favorablc.L.o'l mejc1t• alterna.ti.Ha ie:r: la 
nómero 1..u;o pu~s tiene 1.u-. valor pr4!s<!r1le neto mayor q1..1~ la~ otr.i.s 
dos, di)bido a que los socios aportar-lar, el 10IJX de la in'""'"'t·si•!ln ~· 

por esta razóti r'lo tendrlan que pag•r into;-reses ni .amc.ort1;:aciC.1"1 
por alg•!ln préstamo poro d~bido a Oi;to, "JSta J.llcn;aliv., ti~nf.l uri,; 
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Ahor• bie!on, la diferencia ontre el valor pt'"'eser-.tf! n.,,to de la 
prin1•ra alternativa ~' la 'áegunda es mlnimo cOn$ider~r-.do q1.ae 
estan1os menejando gr·a.ndes cantidades de din•l"o. Por lo tanto los 
socios deb•n d•cidil'"' ai aportRn el 100X d• la inversión y obt•ner 
un valor"' pt·osente neto con una dlf•rencia n1uy pCl'queña quo •i 
aportan el 50X de la inversión que serla la alternativa dos. 

~parte del valor pre•ent• n&to y la tasa interna de retorno, laa 
tres alternativa• ti•n•n un pi..1nto de equilibl'"'io muy favorable y 
esto •~ debido a que los Co$tos fijo~ aoti mlnin1os por·que •• trata 
de una a1npliaciGri. 

En la• tre• alternativas tienen un rango ~uy bueno pues tiene~ 

que v•nder muy poco para ll•gar al punto d• equilibl'"'io. 

Se rttillizar·on dos estudios de :sensibilidad •l primero a1.1mentando 
el 10X al pr•cio d•l tl"'igo y el •egundo disminuy•ndo 10)( el 
precio de venta. 

Estos esh1d10• d• sensibilidad demu•st,.•n qye este pl"'oyecto es 
sensibl• &Sta• variaciones pue• tanto •l VPN como la TIA 
disminuyen aunque el proyecto aigl.4• siendo factible. 

Dentro de estos do• an6li•i• noa damos cuenta qu• este proyecto 
es ma• ••naible a un decre1nento d•l 10~ en ~l precio de venta que 
• un incr-•mento d•l 10'X •n el pr-ecio d•l trigo. 

Este proyecto r•sult& sel'"' muy bueno en cuaJquiera de sus 
alternativas pues adern•s d• teie-•r una gran r•ntabilida.d ofrece 
unos miar-gen•• muy f&vof"a.bl.es y segyroa. 
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