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JNTROOU~Ctr,f-: 

Las ncmatodiusis han t.ido desd1i tiempo inmemoriRl una de las 

principnles cnfermcd«des que afectan a los animal.es y al hombro. 

Dentro de las principales nematodiasin que afectan a los perros 

esttí.n; ln toxocnriai;is y 1.1 ancilostomi.:1sis (vcrminosis entérica) 

dichas cnfcrmcdítdüs afectan también al hombre de ahí la importan

cia de su prevención y control. (26) 

Dentro de los principales parásitos qirn provocan la verminosis 

entérica del púrro están : 

Es el más importante de los ncmátodos gastrointestinales d~l 

perro. So localiza en el inteztino delgado de perros, zorros y 

lobos, los machos miden en promedio de 4 a 10 cm de longitud y las 

hembras de 5 a 18 cm d~ longitud. Presentan tres labios y alas 

ccrvic~lcs que le dan un aspecto de punta de flecha, su cuerpo es 

curvado vGntralm<lntc en l~ rcgió~ anterior; las hembras terminan 

en un corto apúndice mientras que en los m.:tchos es generalmente 

curv.::i. Los huevos son subglobulares, con cascara fintlmcnte decora

da y miden en prorn~dio de 85 a 95 micromctros. Los toxocaras adul

tos san d~ color blanco y tienen un prom~dio de vida de 4 meses , 

cad~ p~rásito produce, en promedio 200 mil huevos por día; estos 

pueden ser eliminados pudiendo cont~minar ~l medio ambiontc con 

millones de huevos e infestar a los animales. (12,36} 
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Otro parásito de menor importnncia y que pueda producir dicha 

enfermedad os Toxascaris lconinñ, el cual es muy parecido a~ 

~. (32,36) 

fi9ura 1 

j) 
Regiones anterior y caudal de ~ ~ e identi

ficación del hu~vo al microscopio a 400X • ( tS) 
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Ancylostoma ~ (f;scol.:mi 1859; Hall 1913) 

Sú localiza en el intestino delgado de perros, coyotes, zorros, 

lobos y otros carnívoros sil vcstres y muy r,,1rilmcnte en el hombre. 

Los vermes son de color grisáceo o gris rojizo, dependiendo de la 

presencia de snngrc en el tubo digestivo, miden en promedio de S a 

13 mm de longitud. Bl extremo anterior está curvado dorsalmcntc. la 

cápsula bucal es subglobulur y profunda, poseen tres pares de dien

tes ventrales y un par do dientes dorsales en forma triangular, la 

bolsn coptJlatriz d('l ma.cho í.'!stá bien desarrollada y posee cspículas 

la vulva está situada prDxima ~t la unión del segundo tercio del 

cuerpo. Los huevos son de casc~ra dclgad~ y pálida miden en prome

dio de SS a 72 micrometros y contienen en su interior alrededor de 

ocho células cuando salen en las heces del hospedador , tienen un 

promedio dQ vída de 6 a 18 meses. Otros pará5itos que pueden provo

car ltt enfermedad son: 

Ancylostoma braz.ilienst> 

Ancylostoma duodenale 

Ancyl~ ccylanic~ 

Y los ncm,todos del genero Uncinaria . {1, 15, 23,26,32,36} 
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Figura 2 Vista dorsal del extremo anterior y posterior de 

l\ncylostoma ~ e identificación del huevo al 

microscopio n 500X. ( 32, 36 l 

EPIZOOTIOLOGIA 

La verminosis entérica del perro causada por ~ canis y 

l\ncylostoma caninum es una de las enfermcd~dcs parásitarias más im

portantes y comunes en ellos. Su distribución geográfica es cosmopó

lita con alta incidencia , patogcnicidad e importancia como problema 

de salud pública. {5, 24,26,32) 
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El ciclo de ~ canis no soló incluye la migr~ción traqueal 

que se realizn en los perros susceptibles, sino tambi6n una intere

sante variación en hospedadores paraténicos (migración somática) , 

con larvas en varios tejidos en estado emigrante y/o letargo con 

acumul~cíón por periódos prolongados (infestación prenatal y poaca

lostral) . 124,321 

Ln fuente de infestación son los canídeos y otro~ carnívoros que 

contaminan los alimentos y ~l Huelo de una serie de hospedadores 

pnratónicos incluyendo al hombre que sufre la infcstacidn denomina

dos: Larva Migrans Visceral (~ canis) y la Dermatitis reptan

te (Ancylostoma ~anin~) . (24,26,J2) 

Las condiciones ambicntill<.•s tienen un papel muy importante en la 

transmisión de ambos parrisitos, ya qu~ requieren de h~medad elevada, 

temperatura templnda, oxigenaci6n y materia org~nica para el desa

rrollo de las fases infcstantcs; lnrva dos pasiva para ~ 

canis y la larva tres activa pqra J\ncylostoma caninum. Los huevos 

son resistentes a las condiciones del medio ambiente siempre y cuan

do exista húmcdad. Por otra parte, en la difusión de estos parásitos 

la transmisión transplacentaria y la transmamaria hacen que sean las 

para~ito~i~ md9 fr~cu~ntes en loR perros. (24,26,)2) 
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Los huevos do ambos parcisitos ~alon con las heces :1 se dispersan; 

en condiciones Optimas de t~mpcrutura, húrnedad y oxígono dcsarro -

llan la larv¡¡ ínfestante, L2 pasiva p;1ra ~ ~ y L3 activa 

para Ancylostomt1 caninum. (24,26,32) 

El dasarrollo de la L2 pasiva de ~ canís es de 5 días a -

JOºC y de 9 d 11 días a 24ºC y para la L3 activa de Ancylostoma 

c~ininum es de 2 días a 2J"c - JOºC y de 22 días a 1s:ic • En el caso 

de Ancylo~ ~ presenta dos e5t.:tdos larvarios no infestan -

tes , los cuales se alimentan de bacterias y materia org¿nica hasta 

alcanzar la fase infcstantc LJ activa. (1,15,24,26,32) 

Los perros se infestan ¡1or la ingestión de huevos con la L2 pasi

va y la LJ activa, por vía transplacentaria, calostral o lacto9éni

ca, por consu:no de hospedadores paraténicos como aves ~· roedores, 

que tienen larvas en estado latente, en el caso de Ancylostoma 

caninum la vía más importante es la cutánea. La subsecuente migra -

ción de las larvas va a estar determinada por la eóad, sexo, estado 

reproductivo e infestaciones previas. (1.15,23,26,32) 
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El ciclo de vida de esto~ parásitos e9 muy complcjo1 en su forma 

natural infesta al perro por ing~stión de los huevos con L2 pasiva 

y/o Ll activa: en el CdSO de perros adultos estas son liberadas y 

eclosionan en el intestino bajo influencia del jugo 9ástrico in -

testin~l, penetrando la mucosa intestinal y migrando a trav~s de la 

vía vascular a hígado, pulmones y otros tejidos, principalmente en 

músculos donde parmanecen inactivas como fases larvarias infestan -

tes (migración somática). Ahora bien, cuando una perra con larvas -

tisulares inici~ un pcriódo de gestación dict1as larvas vuelvan 

ser estimuladas por el desarrollo fetal para continuar su migración 

esto sucede alrededor del día 42 de la gestación, las cuales se 

acumulan en lo5 tejidos de los fetos (pulmón e hígado). La infesta

ción transplacentaria es debida presumiblemente: a que las larvas -

penetran el torrente sanguíneo de las hembras gestantes, atravesan

do la placenta y penetrando al feto. La relación entre las larvas 

musculares quiescientes y la infestación intrauterina del feto se 

cree que es debida a un estimulo hormonal. La infestación transpla

centaria proviene de perras que tuvieron y/o adquirierón la larva 

L2 pasiva y/o la L3 activa en estado inactivo, previo a la prefies 

durante los primeros 30 a 45 días de la gestación. Experimentalmen

te se ha demostrado que hasta el 90% de los cachorro5 pucd~n ~star 

infestados o están expuestos a adquirir estos parásitos l.!!. ~ , 

por lo tanto la transmisión transplacentaria de ~ canis y de 

Ancylostoma ~ de la perra a los cachorros queda demostrada 

como el modo más común de transmisión en forma natural 

110, 23. 24. 32) 
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Otro forma de infestación para <tmbos l>ar.ísitoE; es la transmrtmaria, 

la cual es transmitida vía la glándula mamarü1 a través del consumo 

de leche por los cachorros, estas larvas infestan a los cachorros -

luego de que cstog ingieren el calostro el cual tiene un peri6do de 

patcnci.a de 12 a 16 días. Esta transmisión puede suceder de la se

gunda a ln tercera semana de lactación: en importante mencionar que 

las perras pueden ostar eliminBndo larvas en la leche por 24 días o 

m~s dcspuós del ¡1arto. El orígcn de lns larvas responsables de la 

infcntación tr~nsmamaria o lactoqénica es, seguramente el conjunto 

de larvas musculares quiescicntes . (10,23,24,25,32,36} 

Altern~d~mcnte los perros adultos, pueden llegar a infestarse por 

la ingestión de hospcdadort}S paraténicos como aves y roedores in -

festados con los l~rvas L2 p~siva de ,19¿~ canis y la L) activa 

de Ancylostoma caninum, estas larvJli se desarrollan poco, pero han 

sido n~cupcradas después de algun tiempo en musculo esquclctico y 

cerebro . ( 15,23,24,25,32,36) 

Otra forma de contagio en la perra y que juega un papel muy impor

tante en relación a la contaminación ambiental, es que durante la 

lactación puede llegar a infestarse con vcrm~s adultos y/o larvas 

este contagio es adquirido primeramente por los habitas que tiene la 

perra de ingerir las heces de sus cachorros, de este modo adquieren 

las larvas L2 pasiva y/o la L3 activa existentes en las heces de los 

cachorros. (1,23,24,26) 
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Figura 3 : Esquema del ciclo de ~ canis A.Nematodo adulto en 

intostino delgado; B. Huevos en heces; C.fJuovo en suelo h~medo; 

D. Huevo blastomcrado; E. lluevo con Ll; F'. Uuevo con L2; G. Ingcsti-

Ón de huevos: H. Eclosión de la L2; I.Migr.ición vía port.1; If' larva 

en hipobiosis: J. Larva en migración cardiopulmonar; J' Larva en mi-

gración pulmonar; K. Larva en hipobiosis: L. Larvas en migración 

truqucesofágica-gastroentérica; M. Larvas por vía sanguínea, vía 

placentaria; N. Feto infestado con larvas en hígado y pulmón. (32) 
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En los cachorros después del nacimiento. la L2 de ~ canis 

pasa n los pulmones, migra y es arrojada a la tráquea donde es de

glutida la L3 continua su camino al estomágo y las Últimas dos 

mudas ocurren en el tracto digestivo; todas lns larvas se ~ncuen

tran en su f ormn de L4 después del st?xto día de nacimiento del 

cachorro, los parásitos maduran nn ~l intestino y los huevos son 

elimifüidos en las heces cuando los cachorros tienen de dos a tres 

semanas de edad. Está misma migración se observa en el caso de una 

infestación por Ancylostoma caninum solo que la fase larvaria in -

fcstante es la Ll activa . (23,24,26,32) 

En los cachorros menores de tres meses, lan larvas de ~ 

canis pasan por vía linfática o sanguínea a los llnfonudos e hígado 

continua al cornzón y pulmones; la mayoría pasa por bronquios, trá

quea, faringe y es deglutida (migración traqueal). La muda para el 

tercer estado larvario es el pulmón,tráquen y esofágo. En el intes

tino se realiza la siguiente muda que da lugar a la L4, está crece, 

cópula y de dos a tres semanas después los huevos del parásito son 

eliminados en las heces. (24,26,32) 
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En e1 caso de una infestnción por ~·lostom<1 r.aninum con L3 acti

v~1 en el hospedador ya sea por vía oral o cutánea la L3 sigue la ru

té\ linfática pant llegar 111 corazón y pulmone.a, en donde a través de 

los capilares pasa a los alveolos, sigue su migración por bronquio -

los, bronquios, tr~quca y faringe dando es deglutida para llegar al 

intc3tino; estri migración tarda desde dos días hasta una semana, las 

larvas que penetran por el intestino generalmente pasan por las glán

dulas de LicbcrkUn del intestino delgado y luego de dos días regresan 

al lumen del intestino, mudan y llegan hasta el ~stado adulto; este 1• 

pcriódo prepatentc en cachorros es de 15 a 18 días y de 15 a 26 días 

en perros adultos. Una vez en el estado adulto las hembras llegan a 

su madurez y de uno a dos meses inician la ovoposición . (23,32,36) 

Experimentos rcaÍizados por Mittra Q.!. ~ 1984, dcmostrarón la capa

cidad de infección de i\ncylostoma caninum en porros inoculados con 

500 larvas por diferentes rutas; encontrándose que la ruta más impor

tante es a través del cojinete plantar, seguida de la cutánea y oral. 

Estos resultados demucstrán que la capacidad de penetración de las 

larvas a través de la piel y particularmente por el cojinete plantar 

es el modo más fa'Jorablc de infección en perros. Mittra ~ tl 1985 

lograron establecer en el hospedador definitivo la infección a partir 

de un hospedador paraténico {aves) desmintiendo así los resultados 

obtenidos por Agarwa y Johri en 1980. (28,29) 
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Figura 4 : Esquema del ciclo de Ancylostoma caninum A.Parásito 

adulto; B. lluevo: C. lluevo blastomerado; D. Huevo con Ll; E. Eclo -

sión de la Ll; F. Segunda larva; G. T0rccra larva; H. Infestación 

por vía subcutdnea¡ t. Infcstaci6n por vía oral; J. Migracidn linf~-

ti c;i: K. Lil rva g vía conduct.o torácico 11 ngan il 1 corazón: L. Larva 

en migración cnrdiovascular; M. Larva en migración pulmonar; N. Lar-

va en migración traqueal; O. Larva en migr11ción esofágica; P. Larva 

corazón; Q. Larva en migración tr:tsplaccntnria; R. Larva en el 

[cta. 1 36) 
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Resumiendo, en el ca5o clü una infestación por~ En is las 

vias mds importantes de infccci6n son la transplnccntnria y la trnns

rnamaria y p.1ra 1'\ncylontom~ cnninum .:1dcm.ís de l.ns dos «ntcriorcs la 

vía cuttlnea jucgn un papel muy importante en ).a transmisi6n. 

(10,24,26,32,36) 

Las larvas de ambos parásitos ejercen una acción traumática en su 

recorrido por los distintos tejidos, intestino, pulmón o hígado, 

además ejercen una acción de tipo cxpoliatriz que es basicamentc de 

tipo histof~íga y hematoL:ígcl. Las larvas de ~ canis ejercen 

una .Jcción mecánica obstructiv.i que d·~pendicndo del número de pará -

sitos sera manifiesta . En el caso de Ancylostoma caninum durante su 

migraci6n en piel ejercen ademcis una accicin b~ctcrífera. La elimina

ción de ambos parásitos, líquidon de mudas, secreciones y excreciones 

ejercen una ucción antigénica que puede por una parte, causar una 

respuesta inmune positiva y por otra ocasionar efectos anafilcicticos 

y a"lérgicos. r.as larvas de ambos pará~;i tos en placenta y en el feto 

a nivel de hígado, pulmón y cerebro ejercen acciones mecánicas, ex -

poliatriz, traumática, tóxica y antigénica. El dañ~ ocasionado en el 

intestino delgado por las formas juvéniles y adultos de ~ 

canis provocan una acción mecánica obstructíva que dependiendo de la 

cantidad, interfieren notablemente con el paso de los alimen~os al

terando la digestión y la absorción . (32) 
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El parásito adulto de 1\Ncylostom~ caninum ejerce una acción trau~ 

mdtica en el intestino al morder lil mucoua, paralelamente ejerce 

una acción cxpoliatriz. que en primer lugar es de tipo histofága y 

secundariamente tiene una acción hematofága muy importante que de

pendiendo del número de parásitos que albergue el hospedndor puede 

ocasionarle un cuadro anémico. El consumo de s11ngrc por parásito al 

din varía de 0.5 ml a 0.07 ml, sin embargo el parasitismo por 

1\ncylostoma ~estimula la critropoye~is. (23,32,36) 

Las lesiones ocasionadas por la migración de las larvas de ambos 

parásitos da lugar a hemorragias en el hígado, pulmón, riñón, teji

do muscular y c0rebro. Los cachorros con infestaciones prenatales o 

antes de los tres moses, pueden mostrar neumonía con focos inflama

torios y exudado en los µulmoncs. Las formas juvciniles y adultos en 

el intestino causan enteritis con perforación intestinal o perito -

nitis, sobre todo en cachorros. En el hígado ocasionan cierto grado 

de colangitis con estasis biliar por obstrucción. Las lesiones en l' 

piel ocasionadas por ttncyl~ caninum provocan un eritema de 

grado variable (cachorro5) y on perros adultos se observan pequeños 

puntos de congestión acompañadas de prurito {patas). En los pulmo -

ncs se observan pequeñas zonas inflamatorias en el parénquima, his

tolÓqicamente se pro<luco una neumonitis hcmorr~gica con infiltra -

ción con polirnorfonuclcarcs. En el intestino se ub$C[~3 a nivel de 

duodeno y yeyuno una enteritis con petequias qu~ corresponden a 

los puntos de fijación del parásito, adcmtls se observa una hepati

tis degenerativa. (32) 
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SlNTOMllTOLOGI/I 

Los signos clínico5 se presentan principalmente en los cachorros 

y animales jóvenes. Ln9 principales manifcstflciones por la migraci

ón de las l~rvas L2 pasiva y la L3 activo en loa pulmones son: ca -

t,,,rro, tos con dcscargns nasales con secreción mucosa o cpistasis , 

los animal~s presentan retraso en el desarrollo, abdomen distendido 

pelo deslucido y ~spcro. (32,36) 

En el caso de una infestación prenatal masiva con larvas de 

Toxocara t:anis hay gran cantidad de parásitas en ol intestino y cs

tomágo alterando la digestión, puede haber vómito acompañado de pa

rásitos, otras veces hay diarrea, constipación, distención abdomi -

nal, nerviosismo, convulsiones y la muerte; en ca~os de una infes -

tación prenatal O calontral con larvus de Ancylostoma caninum puede 

provocar anemia grave en cachorros acompañada de coma y muerte de 

los mismos. (32} 

En casos a•rnnzados de la enfermedad por larvas de Ancylostoma 

caninum pueden existir signos entéricos con diarrea o constipación, 

otras veces hay diarrea persistente de color obscuro, que contiene 

sangre digerida con olor fétido. Además hay retraso en el crecimi( ~ 

to y formación de edemas en las partes bajas del cuerpo. Estos sig

nos serán manifiestos dependiendo de la edad, carga parasitaria y 

estado nutricion.:i. l del animal. ( 36) 
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DIAGNOSTICO 

En primer lugar todos los cachorros padecen más comunmcnta la 

enfermedad por infestación con larvas al igual que formas adultas 

de ~ canis y Ancylostoma ~ mientras que en los perros 

adultos los signos clínicos sugieren la infestación debida a estos 

parásitos. {23,30) 

El diagnóstico de la Toxocariasis y la Ancilostomiasis en perros 

no tienen dificultad y se establece mediante la observación de los 

huevos de los parásitos en las heces por medio de técnicas copra -

lógicas como la prueba de flotación. Sin embargo la ausencia de 

los huevos un la~¡ heces no excluye la presencia de los par~sitos. 

(1,23,26,32,36) 

Es necesario considerar a los animales adultos ya que gcnecet~ 

mente no muestrán signos y la carga parasitaria es menor, pero 

eliminan huevos de los parásitos, sin embargo existe un inconve -

nientc ya que los animales adultos no siempre van a eliminar 

huevos en lns heces~ los hUE!vos de ambos parásitos pueden ser ob

servados fácilmente al microscopio, el huevo de Ancylostoma ~

!!..!!!!! es de cascara delgada y en su interior posee ocho células, el 

huevo de~ canis es subglobular y de cascara finamente de

corada. (14,23,32,36) 
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TRl\Tl\MlENTD 

En la actu~lidad son muchas l~s drogas que se utilizan eontra los 

ncm.:ítodos del perro, n continu.ición se enlistan los antihelrníflticos 

más utilizados contra ~ canis y Ancylostoma ~ ~ 

• Sales de piperacina ('I, aceito de quenopodio, tctracloroetilcno, 

hcxilresorcinol, tetracloruro dC! carbono, clorut"a de N-butilo, di -

ciervos, rnebcndnzol, pamoato de pirantel, nitroscanatc, fcmbendazol, 

ca:mbendazol, blltamisol, tetramisol, fcbantel, oxifcnda2ol, oxfenda

zol, flubcndazol, levamisol, ivermectina, triclorfón, closantcl, 

disofcnol (••) y ~lbondazol, 

(2,4,1,8, 15, 16, lB,21,23,24,26, 30, 32, JJ,35,36,37,40) 

La resistencia-de varios nomátodos a los antihelmínticos ha11 sido 

reportado~ en el ganado ovino, bovino, y ~quinos pero estos casos 

no han sido rcpor-tados en perros. Sin cmb(1rgo Gwyn Verkcrk 1967 re

porta que una perra y dos cachorro~ con una in!cst~ción muy marcada 

con Ancylostoma caninum, (uerón tratados con una dosis de pamoato 

de pirantel a razón de 100 mg por cada 7 kg de p.e>so, obscrvandosc 

que aún dcspt11:!!; del tratamiento st-guían eliminando huevos en las 11c· 

heces; posteriormente se les trat() con ivermcctina r no se observo 

eliminación de huevos en las heces posteriores a dicho tratamiento. 

Por tal motivo consid~ramos que es el primer caso reportado en pe

rros de! resistencia de Ancylostom•l c:aninum al p.:tmoato de pirantel. 

( 42) 
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CONTROL y PREVENCION 

Debido a que la infección en humanos es una consecuencia directa 

de la contaminación del suelo y el medio ambiente con heces de pe

rro que llevan huevos de los parásitos (~a y Ancylostoma) la 

prevalencia de la infección intestinal en los perros puede ser un 

indic."\dor paropiado del riesgo en la comunidad y los seres humanos. 

Tomando en cuenta esto, para llevar un adecuado control de la en -

fermedad en el perro y los seres humanos, se deben tomar medidas -

para la prevención y control en lo5 perros y los humanos. (5,32,36) 

Para el control de ambos parásitoa se basará en un principio en 

una buena higiene para evitar la trannmisión a través del suelo. I.a 

prevención es más difícil si los perros tienen acceso a lugares en 

donde csfactible el desarrollo de los parásitos, como suelos areno

sos y pisos de tierra, con cierto qr.'ldo de húmedc1.d y contaminación 

fecal. Es preferible tener pisos de concreto que faciliten la lim

pieza de las perreras para evitar el dLlsarrollo de los huevos y las 

larvas. (32,36) 

La medida principal de control consiste en la despc1rasitación de 

las perras y cachorros principalmente. Además es necesario un con -

trol sistemático por medio de exámenes coprológicos para evitar al 

má:<imo toda posibilidad de contaminación del medio ambiente. Sin -

embargo un camino fácil y económico para eliminar de los animales 

las larvas somáticas todavia no está disponible, (':>,32,36) 
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La transmisión transplacentaria probablemente sen unn de las vías 

más importantes de transmisión, situación que debe considerarse pa

ra el tratamiento de las perras. Aunque la larva es más resistente 

que los parásitos adultos a los antihelmínticos, pueden ser estra

tégicamente retirados por la administración continua de antihelmín

ticos a perras gestantes, durante los pcriódos en que las larvas 

son reactivadas. (5,24,33) 

Los perros recién n~cidos con infestación prenatal son d~ especial 

intercs en la profilaxis, ya que estos eliminan una gran cantidad de 

huevos en las heces. Se r~comienda tratar a los cachorros a partir 

de l.Js dos semanas de nácidos con; adipato de piperacina, en caso de 

infestación con ~ canis, o con algun otro antihelmíntico, co

mo el pamoato de pirantcl, levamisol o mebendazol para Toxocara y/o 

Ancylostoma y repetir la medicación a las 4,6,8 y 12 semanas de edad; 

las madres deben de ser tratadas al mismo tiempo y los perros adultos 

deben aometcrsc a un examen coprológico alternado y se les debe de 

desparasitar si llegaran a encontrarse huevos de ambos parásitos. 

(24,26,]2) 

un método de control a largo plazo consiste en practicar tratamien

tos regulares contra dichos parásitos, además de disminuir o eliminar 

la contaminación del medio ambiente ya que juega un papel muy impor

tante en el ciclo de vida de ambos parásito~, adem~s débcn de climi

n~rse estos de las perreras y criaderos. (1,23,24,26,32,33,36) 
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Para la prevención do la cnfonn0da.d en el hombre as irnportantC! 

llevar a cabo buenas reglas de higiene personal e inculcarlas a 

los niños desde la más temprana edad. Debe de evitarse la entrada 

o acceso de los porros en los parquo y lugares públicos de espar

cimiento. (1,26) 

Una organización veterinaria profosional en Grnn Urctaña (Anon67) 

y en los Estados Unidos (Anon 76) al igual qua la Organizacidn Mun

dial de la Salud 1978, sugieren una serir de recomendaciones para 

restringir la transmisión de la infección de los perros a los seres 

humanos~ en esencia estas recomendaciones son las r.iguicntes: 

Eliminación de ~ ~nis y ~!!rrL~ ~ .. !l_inu!!' de pi:rros 

infestados. 

Prevenir la contaminación a.mbient{1.l con heces de perro . 

Reducción de la población canina • 

Evitar que los niños jue9u1:!'n en lugares contaminados con heces 

de perro. 

Educar al público y concientizarlos con respecto al riesgo de 

zoonosis de los animales domésticos. {5,33) 
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En el hombre las larvns de ~ canis producen un síndrome 

denominado~ Migrans Visccr~l, aunque las larvas de~ 

cati, Toxascaris leonina y Capill2ria hepática pueden estar impli-" 

cadas. Este padecimiento se le ha <lcnominado también como: Enfcr -

mcdad de Winter, Síndrome de Loc[flcr, Pseudoleuccmia eosinófilica 

tropical, Eosinof ilia sintomática y glanulomatosis larval. 

(24,30,33,36) 

La gente puede llegar a infccUl.rsc cuando ingiere hue1109 lnrvados 

de ~ ~ los cuales svn incubados en el intestino; en el 

humano existen dos formas <le l.;\ cn(ermc<la<l una C!i la Larva Migrans 

Visceral (LMV} y Li. Larva Migrans Ocular (LMO). (24,)3) 

Los principales ag~ntcs de ta ancilostomiasis en humanos son; 

Ancylostoma brnziliense que afc~ta con más frecuencia al hombre 

provocando la Lnrva Migra.ns Cutánea o Dermatitis Serpiginosa. Tam

bién pueden provocar la enfermedad; Ancylostoma duodcnale, Ancylos

lm ceyl anicum , ~ amcricam1s y muy raramente Ancylostoma 

cnninum. La LMV, la LMO y lü Dermatitis Serpiginosa Sf.! presentan 

con mayor frecuencia en los niños pero esto no excluye que la pa

dezcan los adultos. (l,24,26,33,36) 
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A continuación so hara una descripción de las características 

farmacológicas de los productos empleadas en dicho trabaja¡ así 

como la importancia de estos pnra el control de la To~ocariasis 

y la Ancllostomiasis. 

Muchas son las sustancias químicas que tienen la capacidad de 

o liminar a los parásitos. su uso en la practica clínica varia ,, 

según ciertos factores como son: 

Amplio espectro y capacidad paraaiticida. 

Baja toxicidad para el hospedador y alta para el parásito. 

Facilidad de administración que está relacionada con la vía 

de inoculación, volúmen y frecuencia de aplicación. 

Factores económicos y de disponibilidad en el mercado. 

Estabilidad química. (18,30) 
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IVERM<:CT!NA 

En 1978 nowcn encontró un co11junto <le ngcntcs antihelmínticos 

que no estaba cl~ai(icado en ninguno de los grupos que se cono

cian. Estos fármacos fucrón nislados en el Instituto Kitasato 

apartir do un actinomiccto aialado de una muestra de suelo co

h:ctnda en Knw.1na, ciudi\d de lto, Japón. Posteriormente lna mu

estras de suelo se llcvarón a los Lnborntorios Mcrck Sharp ~ 

Dohmc con el objeto de renli7.ar alguna!l prucb.:,a. (16,)0} 

CARACTER!STICAS FARMACOLOGlCAS 

TH1 i vt.•rmect i Oíl es un ¡intipnrllfi i tar· io de n~cicnte disposición 

en el mercado que pertenece a un grupo d0 drogas que t.ii:~nc un 

modo de ;1cción único contra un amplio espectro de parásitos. Se

gún Burg 1984 y Campbcll 1984, las avcrmcctinas son lactonas ma

crocicl ícns, producto de l.t fermentación de un <1ctinomiccto, el 

Streptomiccs aV1!rmitilis. Son disac~lridos pcntaciclícos con 16 

miembros lactonns cuyos ~nlncen entre el carbón 22 y 23 estdn 

isohidroxilados, t:~sto es lo que marca su diferencia bioactiva, 

comprobado p~r P.urg en 11)18 y Chi.\v.:t.la en 1980. (8,16,30) 

Miller afirma que los componentes principales de cstd familia 

son: la Ala, A2a, Hlct y B2b, que ~P encuentacn en proporciones 

variables en el. producto com0r("i~,1. Sus componentes menores l\lb, 

A2b, 82,, y la 111b que son pequeños homólogos de sus componentes 

mayores. { 30 l 
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La ivermectina en su forma comercial es la mezcla de dos aver -

mectinas la 22, 23 dihidroavcrmcctina Bla y la 22, 23 dihidroaver

mectina Blb, en proporciones del BOi y 20\ respectivamente. Es un 

compuesto fotosensible que debe almacenarse en frascos de color 

ambar y en un lugar seco y [resco. (39} 

MECANISMO Q!; ACCION 

El ácido qamma-uminobutírico (GABA) es un importante neurotrans

misor en los vertebrados e invertebrados. En los mamíferos, las 

neuronas sensibles al GABA se encuentran solamente en el Sistema 

Nerviosos Central; en los nemátodos y artrópodos, regula los ner

vios de los músculos periféricos. El GABA media la transmisión de 

interneuronas hacia las motoneuronas en lo5 nemátodos y desde las 

motoneuronas hacia los músculos en los artrópodos. En los nemátodos 

la acetil colina manda señales excitatorias desde la interneuronas 

hacia las motoncuronas y el GABA envia señales inhibitorias. En los 

artrópodos, el glutamato transmite sefiales cxcitatorias desde las 111 

motoneurona~ hacia las células musculares, mientras que el GABA es 

inhibitorio. (B,16,18,30) 

La ivermectina actúa como un antagonista del GABA estimulando la 

liberación del GADA prcsináptico, dando como resultado final el 

bloqueo de la trancmi~ión postsinápticñ de los impulsos nerviosos. 

Para los nemátodos y artrópodos el resultado final es la parálisis 

y la muerte. La ivcrmcctina no tiene efecto sobre trcmátodos y 

cestodos por que el GABA no inervienc en su ncurotransmisión. (8,39) 
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El bloqueo rl~ ln estimulacidn nerviosa ocasionado por la ivermec

tin.:i, puede SC;"r reversible utiliZilnclo picrotoxina un antagonista 

del GABA, micntrau que Ja parálisis es el efecto más importante de 

la ivermcctina, la supresión <lt" los procesos rc~productivos es qui

zá también significante. En lan garrapatas, 1.1 producción do huc -

vos y la muda a fases mris avanzadas son suprimidas. (18) 

FARMACOCINP.TJCA 

La ivcrmcctina se administra generalmente por vía ora.l, subcutá

nea e intramuscular, mostrando una nípida absorción y distribución 

en todos los tejidos, por lo que os altamente eficaz contra pará

sitos de la piel, aparato respiratorio, digcctivo y Gangrc. A pesar 

de lo anterior necesita de periodo prolongado para que todos los 

partisitos susceptibles mueran. Como ejemplo podemos citar que para 

eliminar completamente las microfilarias de Dirofilaria inmitis SN 

requieren de dos a tres semanas después del tratamiento. La iver -

mcctinn tiende a fijar~c en los tejidos en grandes concentraciones 

donde pc1;m<inccc por períodos prolongados, por lo que se recomienda 

evitar el consumo de carne de animales tratadoA dJrante 21 días 

posteriores al último tr<1tamicnto. (8,16 1 39) 

Esta droga es poco mct¡1boliz.::ida y su eliminación ocurre principal

m~nte en las heces y en menor grado en la orinn. Se ha descrito tam

bién que la ivermectina se excreta en la leche, por lo tanto no debe 

de consumir~0 ~sta h~sta <lcspucis de 20 o JO días posteriores a ~u 

administración. (8, 39) 
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CR1 

Figurn 5: F6rmula estructural de la ivermectina (16,40) 

La ivermcctina demostro ser efectiva contra las larvas precár-

dicas de Dirofilaria immiti:! según Allan g~ f!.1.. 1986. A continua-

ción se ilustraran una serie de cuadro en donde se muestran los 

resultados obtenidos por distintos autores del uso de la ivcr -

mectina, como antihelmíntico y acariciad en perros, administrada 

por diferentes vías de inoculación. 

( 3 1 8 1 13116 1 17 1 21 1 30, 37) 
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.. EFICAClf\ oe LI\ IVfü<ME:CTINA CONTRA NEMATODOS EH llERHOS u·rtLIZADA J10R Vll\ OHl\l. y SUUCUTANEI\ 

Nombre del p.1r.iuito bosis en mcg/kq <)e 

Ancylo~toma ~ 300-500 mcg/kq 
50 rncq/kq 

100-200 mcg/k<; 
J00-400 mcg/k.q 

Trichuris vu1pis .. 100 mcg/kq 
loo- 200 rncg/kq 

200 rncg/kg 
J00-400 mcq/kq 

~~ l 00- 200 mcq/kg 
200 mcg/kg 

l<'lrvas y <1du l tos 200 mcg/kg 
300-400 tncq/kq 

~L! SttWOCCEh<\ 1<1 60 mc9/k9 
120 mc9/k9 
240 mcq/kg 

Abreviaturas: pv"' pf'!lO vivo. 
mcq ... micc-ogr.nmos por kg 

de peso vivo. 
nct:1 vía de administración 

subcutáne.1 

p\' vi,1 dQ ndm. i de eficacia Autor 

oral 83% Eqcrton l9B!J. 
99i Scward 1983. 

se 
1 ªº" aowcn 198 t. 

"º 1 ºº' Jasmcr 1987. 

se 99' Andersonl982. 
se 100\ Bowcn 1981. 
se <)lt, Andcrson1982. 
!>C 91' Jasrn~r 1987. 

se 100 ... Bowen 1981. 
ne 90• Scward 1983. 
se 91' Andcrsonl982. 
se 1ooi Jasmür 1987. 

se 63% Eqerton 1985. 
se 96> E.gc.rton 1985. 
se 1 ooi Egerton 1985. 

{CUADRO • !) 

-27-



•I EFlCAC'lA OE' LA IVEUMECTIN/\ CONTHA trnMATODOS, CESTODOS y ACAROS oeL PERRO UTH .. IZADA POR VIA .. 

SlJDCUTM~EA • 

Nombro dt•l p.1r<isl to nos in en mcq/kg da pv Vfo da .adm .. 

1"\ncylostom¡i c.1ninum 

100-200 mcc¡/)<q 
50 mc9/k9 

100 mcq/kg 
200 mc9/k9 

300-400 mc9/kg 

100 rocg/kg 
50 rocg/kq 

200 mcg/kq 

50-400 mcqik9 

200 mc9/kg 
300-400 mcq/kg 

Abrc\'ÍlJturas: pv= peso vivo. 
mc9= microgramos por ky 

de peso vivo. 
vía de ildmi niatración 

se 
se 

se 

se 
se 

se 

(CUADRO • 2) 

subcut.ánc.1. -28-

i de eficacia 

'ºº' 34' 
H> 
69\ 

100• 

1 ºº' 60% 

90< 

º' 
ea• 

'ºº' 

Autor 

nowcn 1981. 
/\ndersonl98Z. 
Andcrsonl982. 
Andcrson 1982. 
J<tsm~r 1987. 

Chcn 1. 1989. 
Chcn l. 1989. 

Catnpbo ll l 98 4 • 

Andcrsonl98'2. 

Seward 1963. 
Jasmer 1987. 



" EPlCl\ClA DE f,/\ IVE.HMF.C'TlNA CONTRA orn.OPll.l\HI/\S l!N rt~RROS UTILIZA.DA POR VI{>. ORAL y fiUUCUTANEA 

Nombr-0 del parñuito Oonis l!n mcq/kq de pv Vía <le adm. • de eficacia 

~l·'lt'ia i.tn'l!.!!..!.J! 50 mcq/k9 onü 

microfll.utaa y 
:rno rncg/k9 oral 
100 mcq/k9 se 53' 

estadios prcc::,í.rdicos 
:>no mcg/kg "º 97l 
)30 mcg/kg so 'ºº' 50 me9/kq oral 

pruv i ene madur-aci6n post ... infeccion 

50 mcg/kg 

50 mcg/kg 
50-100 mcg/kg 
50-1 oo mcg/kg 

oral 

previene maduracion 

oc 
se 
so 

aoi 
100\ 

ªº' 
elimina m.it:rofilaria!l de la sangre pl!dCerica 

AbrQviaturas: pv= peso vívo. 

100 mcg/kg 
200 mcg/kg 
200 mcg/kg 

mega microgrnmos por kg 
de peso vivo. 

SC"" vía de administ['<Jeión 
subcutánea 4 

se 
se 

oral 

(CUADRO ; 3) 
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\00\ 

Autor 

Blair 1962. 
Sudcrman 1984 
Allan 1966. 
All;m 19S6·. 
Allan 1966. 
Seward 1982. 

Scward 1983 .. 

Barehiimt98). 
Sew<1rd 1983. 
l.\lair' 1983. 

eowen 1981. 
Eqc-rton 1980. 
Scward t 91H. 



TOXICIDAD ~ §k ~ 

Según Campbcll 1984, una dosis oral de un preparado de ivcrmecti

na en tlccitc de ajonjolí o de sdsamo proporcionado <l razón de 2500 

mcg/kg de peso produce midriasis, a una dosis de 5000 mcg/kg, pro

duce tremares y a una dosis de 40,000 mcg/kg provoco. la mucrtep 

Sivine e.t_n.L_ así como Seward en 1983, reportaron que los perros 1, 

tratados con productos usados en caballos y ganado vacuno a una 

dosis de 200 mcg/kg de peso mostrarón; depresión, ataxia, coma y 

muerte. Estos mismos invcstiga<lorus afirman que los perros de la 

raza Collic al igual que otr~s razas son especialmente susceptibles 

a loa efectos tóxicos. Me manus y Pullian, así como Sudcrman y Craig 

un 1984, dcmostrarona qu~ lo!i perros infestados con Diro(ilaria 

immitis desarrollaron, Llnorcxia, depresión, vómilo y fiebre después 

del tratamiento con ivcrmcctinn. (8} 

ltouston Q.1_ tl en 1986, mencionan el caso de una hembra de la raza 

viejo pastor inglés de 2.5 anos de edad que desarrollo signos ner -

viosos después de la administración oral de ivcrmcctina a una dosis 

de 150 mcg/kg de peso vivo. La perra que estaba sana hast~ antes de 

que sn le administrara la ivermcctina mostro una severa ataxia en 

los miembros pelvianos, cuatro semanas después los dueños la repor

taron normal ya que los signos nerviosos desaparccierón rápidamente, 

es importante mencionar que el producto utilizado en este caso era 

paro borregos. ( 21) 
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Experimentos realizados por varios investigadores demostraron que 

la ivermectina tiene un amplio marg~n de seguridad, tal es el caHo 

de perros que fueron tratados con una dosis oral Única de 200 mcg/kg 

de peso y a una dosis de 500 mcg/kg de peso diariamente durante 14 

semanas sin que mostraran signan de toxicidad. (20) 

La toxicidad do este fármaco es casi nula a la dosis recomendada. 

se puede administrar a hembras gestantes y a sementales sin alterar 

su eficiencia reproductiva y sin teratigeneeie. Se considera que el 

margen de seguridad es superior al de los Benzimidazoles, Imidozo -

tiazoles y las Tetrahidropirimidinas utilizados comunmente. (7,39) 

La toxicidad en los perros de la raza Collie se manifiesta con: 

midriasis, ataxia, tremocs, depresión y recumbencia a una dosis de 

200 mcg/kg de peso. Housto, Pullian .!?.! tl sugieren que la toxicidad 

en esta raza es de tipo ideosincrático o porque la ivermectina 

puede atravezar la barrera hcmatocncefdlica de esta raza. (20,31) 

Con respecto a la utilización de la picrotoxinn como antídoto ef i

caz en caso de toxicosis en perros todavía no esta muy claro. Sin 

embargo scward Q!_ ~ sugieren que aún en perros dü la raza Collie 

con síntomas de toxicidad y en estado comatoso, a razón de 1 mg/mi

nuto en solución isotónica mostró signo5 de r,.~cupcración despuéH 

de su administración, sin embargo Sutherlar.d considera que su recu

por~ción es coín~id~ncial. En México no existe su disposición en 

el mercado. (34,3A) 
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IMIDOZOTIAZOLES 

CLORHIDRATO DE LEVAMJ!;QL 

En el año de 1967 se introduce en el mercado ~l tetramisol, el 

cunl es una mezcla rac6micai más adelante se dcscubrio que su ac

tividad antihelmíntica residía casi exclusivamente en el isómero 

levógiro lcvamisol y que la dosis podía reducirse a la mitad al 

usar el isómero por sí s6to, aumentando considerablemente el 

m~rgen de seguridad y eficacia como antihelmíntico. (18) 

El lcvamisol posee un amplio espectro contra helmintos gastro

intestinalc3 y pulmonares, además posee la vcnt~ja de adminis -

trarse por vía subcutánea. Se usa comunmente en el ganado bovino, 

cabras, oveja$, cerdos y aves de corral. ( 18,40) 

CJ\RACTERISTICAS FISICOQUIMICAS 

Es 'un compuesto soluble al agua lo cual facilita su uso, ha;• un 

margen de seguridad muy .Jmplio en uso y la falta de efecto te-

ratógeníco lrn permitido su uso con ex:ito en una amplia güma de 

hospeda~orcs. Vi~ne en dos sales clorhidrato y fosfato, la prime

ra se aplica por vía bucal y parentcral porque es muy soluble y 

la segunda por vía parenteral. La sal más utilizada es el clorhi

drato ya que es m~s eficaz que el tctramisol y es menos tóxica. 

O..:bido a su mecanismo de acción, su eficacia se basa en la concen-

~~n~raci6n mdxi~~ qu~ alc~ncc 0n la s~ngrc 

~0n~~ntracioncs prolongadas. ( TR,40) 
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MECANISMO ~ ACCION 

El levamisol provoca contracciones y relajaciones en los nemá

todos seguidas de parálisis, al parecer por inhibición de al ace

tilcolinesterasa y como consecuencia de un estimulo ganglionar no 

bien determinado aún. (40) 

FARMACOCINETICA 

El levam1sol se absorvc rápida y eficientemente tanto en el 

tracto gastrointestinal como en el sitio de inyección, aunque la 

biodisponibilidad del compuesto es tres vect?S mayor cuando se le 

administra por vía parenteral (IM o SC), sobre todo a nivol del 

tracto respiratorio, donde tiene magníficos resultados contra los 

gusanos pulmonares. cuando se administra por vía subcutánea al

canza a los 30 minutos los niveles plasmáticos máximos y a las 

J - 4 horas no se detecta el fármaco en el plasma. Su distribu -

ción es muy buena y parece ser que no se fija a los tejidos , 

se eliminn en su totalidad por la vía urinaria. ( 40) 

En perros el levamisol elimina las microfilarias circulantes y 

al parecer es activo contra dirofilarias adultas a una dosis de 

11 mg/kg de peso con un 100% de efectividad. (12,19,27) 
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Singh ~ !!.!. 1987, reporto que una !'iol~.,. doHis de.• ctorhidr{lto de 

lnvamisol n razón de 15 mg/kg de peso vivo por vía oral, en ;in

fecciones naturales con ~ cnnis y Ancylostoma caninum en 

perros obtuvo una eficacia del 98% y 95% respectivamente. (35) 

Umar ~ Q.! 1986 reporta una eficacia del 100% para el clorhi -

drato de levamisol para infecciones con ~ canis a una do

sis de 15 mg/kg de pc~Jo por vía oral. (39) 

Figura 6 : Fórmula estructural del lcvamisol. ( 40) 

(2, J, 5, 6-tetrahidro-6-fenilimidazol {2-1-6) tiazol) 
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TOXICIDAD fil:! E), Efil!B_Q 

La toxicidad del lcvamisol se prscnta en un porcentaje reducido 

de animales tratados aun con doRis terapéuticas. En casos de una 

intoxicación los animales tratados presentan; depresión, salivación, 

disnea, temblores musculares, convulsiones, ataxia y en algunos ca

sos la mucrtc.(40) 

~n perros con infestaciones leves con dirofilarias adultas, el le

vamisol suele provocar: hipersalivación, temblores musculares, vómi

to y en ocasiones incoordinación. En infestaciones graves por diro -

filarias adultas las reaccion~s tóxicns al levamisol pueden ser gra

ves e incluso pueden caus~r la muerte. El levamisol puede ocasionar 

cierta inflamación en el sitio de aplicación , que por lo general es 

pasajera. (12,22) 

Van Hes ~ ~ 1985 reportaron cinco casos de lesione$ cutáneas en 

perros trntados con levamisol para controlar el problema de dirofi

larias encontarndo tres tipos de lesiones. 

Eritroderma (2 casos) 

Eritema multiforme (2 casos) 

Uccrolisis epidermal tóxica (1 casO) 

De estos reportes, no se puede asumir que lau erupciones sean co

munes en la terapia con lcvamisol. rodas los casos provienen de lR 

práctica cotidiana en cinco Clínicas v~tcrinarin5 de tiempo comple

to. (41 l 
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OBJETIVOS 

1.- Comparar la eficacia de la ivcrmectina y lcvamisol administrados 

por v!a subcutánea, como antihelmíntico contra~~ 

y Ancylostoma ~en perros. 

2.- Determinar cuál de los dos productos utilizados tiene mayor 

efecto antihelmíntico. 

3.- Comparar el costo de la dosis entre los dos principios. 

4.- Comparar el tiempo promedio que raquierc cada producto para 

alcanzar 5U máxima ~fcctividad. 

S.- Analizar los result.:1dos obtcnidon para decidir la conveniencia 

de ln ivermectina y/o levamisol como tratamiento para ~ 

~ y Ancylostoma ~· 
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Se utilizarán 30 perros de raza indefinida de cuatro meses a un 

afio de edad~ 2 7 hembras y machos, pertenecientes al Refugio 

Franciscano A.C. ubicado en al Km 17.5 de la carretera México -

Toluca. Estos son alimentados con desperdicios de cocina y en oca

siones con carne y ali1ncnto comercial para perros, alojados en 

jaulas comunales con una área de 4 X 4 y provistas de un techo pa

ra protegerlos de la lluvia. La comida se les proporciona en vasi

jas de metal lo mismo que el agua, el asco de las instalaciones se 

hace en la mañana y en la tarde. 

~ Q!; LABORNrORIO 

El material necesario para los exámenes coproparasitoscópicos es 

el siguiente. 

Portaobjetos 

Vasos de plástico 

Coladeras 

Cucharas de aluminio 

Goteros 

Asas de platino 

Solución saturada de cloru~o de sodio (NaCl) 

Camara de Me Master para la observación y conteo de huevos 

Microscopio compuesto binocular, con objetivos de 10, 40 y 100 X 

Bolsas de plástico y guantes de hule latex para la recolecci6n 

de las muestras. 
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Se utilizar6n 30 perros de raza indcfinid<t d4 <?ntr.e cuatro mes(?s 

a un año de edad, los cuales so dividierón al azar en tres lotes 

de 10 perros cada uno~ que ~e mantuvier6n bajo las mismas condí· 

cienes durante toda la fase prc-cxpcrim~nt~l y experimental. Se 

tomaren muestras frescas de heces rccol~ctandolns directamente 

del su~lo mediante la cstimtJlac!ión de lu defecación por medio d~ 

un quant~ de hule latex n cada perro, los dí~s 10, y l anterio-

.rQS al tratamionto y los días 3, 8, 13, 18, 23, 28 y 30 posterio

res nl tratamiento. 

En el examen copcopnrasitosc6pico se utilizo la técnica de 

Me Master para conocer el número de hu~vos por gramo de heces y 

la identificación de los mismos. 'l'odos los anima:les se pesaron en 

en ayunas con una báscula romana el día del tratamiento. 

TRl\TAMIENTO 

Para el tratamiento so emplearon los productos ~' cuyo 

princi.pio activo es la 22-23 dihidroavf:!rmectin« Ula y B1b qtJc la 

produce los Laboratorios MQ~ck Sharp & Ohome formul~do para su 

ui:;o en cerdos y cuya dosis en perros en de 200 mcg/kg de peso. 

Se utilizo también el fdrroaco ~cuyo v~in~ipio activo es 

el clorhidn1to de lc..,amisol, dt:? Laboratorios Chinoin al 12't y 

cuya dosis en perros es de 7.5 mg/kg de peso. 
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El porcentaje de la cfcctiviUad o eficacia se obtendrá utili

zando la fórmula de Wcscot y Lea Master \992, aplicada cada día 

posterior ul tratamiento. (30) 

\ de eficacia t 

X de huevos de 
ncmátodos por gramo 
de heces de animales 

no tratados 

(-) 

X de huevos de 
ncmátodos por gramo de 

heces de animales 
tratados 

i de huevos de ncmátodos por gramo de 
heces de animales no tratados 

Para el cálculo del costo del tratamiento por kg de peso vivo 

se aplicará la siguiente fórmula • 

Costo del tratamiento 
por kg de peso 

vivo 

Costo del producto 
comercial 

Número de mililitros 
del producto comercial 
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EVllLUl\CION COMPl\RA'l'lVI\ ~ J,m; ~ 

rnra la evaluación comparativa de los datos se efectuará un 

análisis estndistico por el método de Analisis de Varianza y 

la prueba de Tukey o Diferencia entre medias honesta, para -

saber si h~y diferencias significativas entre la eficacia y 

el costo de cada uno de los tratamientos. 
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RESULTllDOS 

Después del tratamiento se obtuvieron los aigui.enten resultados. 

Los perros del lote "~" grupo control, que no fueron tratados; 

continuarán eliminando huevos de ambos parásitos durante toda 

la fase expeimcntal. (ver cuadro * 4) 

En los perros del lote "~" que fueron tratadoo con ivermectina 

vía subcutánea a una dosis de 200 mcg/kg de poso vivoi se obtuvo 

una eficacia del 100%, dichos resultados se alcanzarón hasta el 

día 13 después del tratamiento; contra Toxocara canis y 

Ancylostoma caninllm. (ver cuadro 4 y 5) 

Parn los perros del lote .. f .. que ac tratl\ron con clorhidrato de 

levamisol a una dosis de 7.5 mg/kg de peso vivo, se observó una 

efic,"\cia del 94 .4% para Ancylostoma caninu_!E y del 100% para 

Toxocara canis . {ver cuadro 4 y 5) 

Los perros tratados con ivermcctina presentaron en su mayoría 

dolor al administrarseles dicho fármaco, ninguno de los perros 

de este lote mostraron signos de intoxicación a la dosis 'de 

200 mcg/kg de peso. Los perros del lote tratados con levamisol 

no presentaron dolor al adminístrarsclcs dicho fármaco, además 

ningun perro ~ostro siqnos de intoxicación a la dosis de 7.5 mg 

vor kg de peso por vía subcutánea. 
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Con respecto al costo dol tratamiento por kiloqramo de peso viva, 

la ivermcctina obtuvo un costo de S 36.00 y el levamisol $ 14.37. 

Estos costos so consideran b~jos com parandolos con otro~ antihel

mínticos, que utilizados comunmcntc en parros infestados con 

~ canis y Ancylostoma canino~. (ver cuadro t 0). 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo son similares a 

los reportados por los siguientes autor.es: J~smer l987 reporta una 

eficacia de la ivermcctina del 100% contra Ancylostoma ~ a 

una dosis de 300-400 mcg/k9, Chen-1.-Wnng 1989 obtuvo IOO'tt de efica

cia a una dosis de 100 mcg/kgt Bowen 1991 reporta 100% de eficacia 

a una dosis de 100-200 mcg/kg, Seward 1983 reporta una eficacia del 

99% a una dosis de 50 mcg/k.g, todos utilizando la vía subcutánea. 

La c(icacin de la ivcrme~tina contra ~ ~ on el prcs~nte 

trabajo fué similai u la reportada pOt': Andcrson 1982 con el lOO<t. 

de eficucin a una dosis de 200 mcg/kg, Bowcn 198l con el 100% de 

eficacia n una dosis de 100-200 mcg/kg,Scward 1983 con el 90'~ de. 

eficacia a una dosis de 200 mcg/kg y Jasmcr 1981 con el 100% de efi

cacia a una dosis de 300-400 mcg/kq de peso todos utilizando la vía 

subcutánea. 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo con respecto al 

uso del clorhidrato de lcvamisol son similares a los reportados 

por: Síngh t987, quien obtuvo una eficacia del 95% y 98% contra 

~ canis y Ancylo.stoma ~~ respectivamente con una dosis 

de 15 mg/kg por vía oral y Urna~ 1986 que reporta una efic~cia del 

100% contra ~ canis con una dosis de 15 mg/kg vía oral. 
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" L:f'lC.\Cll\ Of; LI\ IVERHECTl NA Y l.EVl\HISOL COMO TRATl\MlENTO CONTRA~ 8!.!!J..! 'l . 
Ancyl~~ 

PHOMl-:OIO DIARIO 01'~ HUl-!VOS DE Nt::MATOOOS POR GRAMO DE MUESTRA 

OLi. ch:' Lote "A" control sin Lote •e• tratados 
mup~t rüo tratamiento i. varmect ina 

200 mcq /kg 

- 10 )10 llnh - 265 Hnh 

- ' 160 Jlnh - 195 Hch 

- 1 370 \\gh .. 195 Hgh 

o TRAT/\H I EN'rO 

1 Rn '"-" - 45 Hah 

B 410 Hah - 20 Hnh ,, 1!>5. Hnh - o Hl'lh 

1 H l~!'l llnh - o l\nh 

23 21'l Hoh - o !lnh 

'R "" .. - o Jlt<rh 

JO 1 BO llgh - o Hgh 

(CUADRO 1 4) 

Abi.-cvi."l:..urils: Hgh= Uu('vos por qramo de heces 
mcg .. microgramos por kq. de peso 

rnq= miligramos por kg. de peso 
-4)-

con 

-
-
-

-
-
-
-
-
-

DE CADA LOTE 

Lote "C" tratado 
levamisol 
7.S mg/kg 

335 Hnh 

395 llah 

175 llgh 

70 Hah 

5' llnh 

40 Hnh 

50 lloh 

50 Hah 

40 Hoh 

10 Hgh 

con 



N2 de muostroo después 
del trat:imic>nto 

.. PORCENTAJE DE EFICACIA DE LA !VERMECTINA 'i LEVAMISOL 

CONTRA ~ cnnis Y Ancylostoma ~· 

Principio 
activo 

Ivcrmectinn 

Iver:mectina 

Ivermectina 

lvcrmoctina 

Jvermectina 

rvcrrnectina 

( CUADRO • 5) 

' d~ e! ict1ci.1 

75\ 

95. 2 3' 

1001 

100~ 

100% 

100?. 

Principio 
activo 

Levamisol 

Lt?Vlllmtsol 

Levamisol 

Lcvamisol 

Lcvarnisol 

Levamisol 

% de eficacia 

61. 11 \ 

86. 90'f. 

76. 75\ 

B'.:.. 9 l!. 

76.74% 

91.1 n 

~--- -----·-·-· --- ----------- --·--·-·--·--- ----------·----------< 
1 l vcrmectina 100\ Levamisol 94. 4 'i. 
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.. cos·ro Dl:!I. THA'l'AMIENTO CON IVERMECTINA y LEVl\MlSOL POR KILOGRAMO DE PESO VIA SUDCU'l'ANEA CONTRA " 

Toxocarn c:inis y Ancylostoma cnninum. 

(CU/\DHO • 6) 

Lote n!! .. tr<st.1do con i\•crmectinB ( 200 mcg/k9) Lote "f" tratado con levamisol ( 7. 5 mg/kg) 

P<•i¡o/kn losis mcg no11is ml - Con to Peso/k9 - Dosis mg - Dosis ml - Costo 

r, kn - 1200 o. 12 ml - s 216. 00 1 o ko - 75 - o. 625 ml - s 144 .oo 
10 k. 2000 o. 2 ml - s ]f)Q .oo 10 ka - 75 - o. 625 ml - s 144 .00 

r, kn - 1200 o. 12 ml s 216. 00 9 ko - 67 .5 - o. 562 ml - < 1 JO ,OQ 

6 ko - 1100 o. 1.2 mi - s 21 G. 00 9 ko - q ' - n o;,:;:> ml _ < 11n nn 

ka - 1 EiOO o. 16 mi - s 288. 00 6 ka - 45 O. 37S ml - s 87 nn 

'º - 120(1 o. 11 mi 216 ·ºº 9 ko 67. 5 o. 562 mi s 130. 00 

(, " 1 :.ioo o. 12 ml s 216. ºº • kn - 60 o. s ml - s 11 '} .00 

'o « 2000 o. 2 ml 360. DO 10 ka - 75 o. 625 mi s 144 ·ºº 
11 k< 2200 o. 22 ml JQ6 ·ºº ko - 60 - o. 5 ml 115. 00 ., kg 1 HOO o. 18 ml 324 ·ºº kq 60 o. 5 Tnl 115 .oo 

El costa del~ iv'?rmeclin.1(lVOMF.C)parn Scptil!mbre de 1990 es de S 90.000.00 el !?"asco con 50ml. 

El cor.to dr.l l1.:-v.1mi~ol DlILVEHM 12·q pnrn Septiembre dr. 1990 es de S 4,600.00 el frasco do 20 ml. 

i\brevi,itut".1fll mcq:a microgr<tmos por kg de pc!>O vivo 
mg .. miligramos por kg de peso vivo 

-45-



Con r~spúcto ,1J <tnalís1s C/Jtlldístic:o; Anal ísis de Vt1ri,1n7.a y prueba 

de •rukC"y o df! Dlft?rcnc1a Mínima Si•Jnificdti'./.:i lloneflt.,, (DMSlll l'ncon -

tC'atno!J en ol proaent<! trc1b.-:ijo que nueatn1 "F .. cnlcul.1d.:s, fué mayor a 

nur.strn •¡;-,. tabulada, por lo tanto rnch,12ilmos nuestra "Ha" dado que 

los tral<.lmicntos demostn1ron tcn~r di fcrcnci<rn entre si, luego enton-

ces ~on di ff)rcnt!.':l e3tadisticamente, Con r<>spccto a la prueba dt:?' 

Tukoy la diferencia entre las mL•di.1s m1wstr~1lc!í fueron difcrente"-1 a 

la OMSll por lo tanto dichos tratamit.>ntos non c!ltadisticamcntc signi-

ficativos. 

!.;.tos t·csult.Jdos !?St:in resumidos ,..,n nl siguiente cundro. 

!.~ ~~-
l\.Jl<lUU~ut:!" "-ua.ur~uu::> 

F,V. 1 ibertad Suma do cU<1dr.:idos m!Jdios F. cal. F. t 

rat.am.t.l'ntos i fJ:>tHrn. 'J ,u':.Jtrn. t;'J ¿¿ •. ,b 
Er-ror 22529fL 5 25033.166 

Total 29 1331187.4 1 • 2 • j 

(1) Testigos - 2 = 3296 - 93 . 3203 ~ 
1 

(2) Tratados con ivermectina 3 - 432 - 93 339 1 
(3) Tr.'ltados con levamisol 3 = 3296 - 432 . 2864 =: 

D.H.S.lf.= 159. 91 

(CUAIWO • 7) 
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DISCUSION 

En el prC'Rente trabajo se compararon dos productos antihelmínti

cos contra los ncmcitodos más comunes del tracto digestivo en pe -

rros; ln ivcrmcctina y el levamisol ambos productos mostraron una 

eficacia elevada del 100% y 94% rcspectivnmente, porcentajes que 

rcaultan adecuados de acuerdo a las norm~a que regularmente se 

emplean para evaluar este aspecto , lo cual permite determinar que 

la utilizaci.ón de ambos medicamentos pueden ser una práctica común 

en caninos. 

En lo que se rcfiare ,, la comparación do l.-1 eficacia de la iver

mcctina, está muestl.""a una 1 igcr<t diferencia que crn el analísis de 

varinza es cstadistícamente significativa, condición que puede es

tar relacionada con la utilización o introducción relativamente 

reciente de este principio en la Medicina Veterinaria, lo cual 

brinda un rnayor grndo de seguridad para la eliminación de loa nc

mátodos del aparato digestivo del pcr.ro; que incluye un espectro 

de ~ctividad semejante al levamisol con una ventaja sobre el. El 

pcriódo que tnrda en ser eliminada la ivermectin~ del cuerpo del 

animal en de casi 40 días. Dicho espectro sólo puede ser superado 

por el mcbendazol y nitroscanatc que además tiene actividad sobre 

cóstodos pero su utilización implica un~ mayor inversión económica. 

Un pequeño inconveniente de la uti liz.:tción de la ivermectina es el 

dolor que origina su aplicación en los animales, pero es una con

dición pasajera que no origina consecuencias posteriores, 
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Con respecto a la utilización do ta ivermectina y levamisol con

tra los nemátodos dHl perro, estos most.raron ser bastante seguros 

en su aplicaci6n y adcm&s de mantenerse ~n un grado de eficacia 

confiable contra ~ canis y Ancylostoma caninum 

Las posibilidades dí! la utilización de la ivermectina y el leva

misol como terapia para el control de las ncmatodiasis del perro, 

presenta un mayor número de ventajas que desventajas aún comparan

dose estos con otros antihelmínticos, dichas vcntajau son las si

guientes: solamente se requiere de una sola aplicación, son fáciles 

de administrar, poseen un amplio rango de seguridad y eficacia, 

dado que los demás antihelmínticos se administran por vía oral y re

quieren de varios aplicacioncc para obtener una buena eficacia lo 

cual aumenta considerablemente el costo del tratamiento por animal. 

Resumiendo, podemos concluir que la ivermectina y el levamisol pue

den ser utilizados p.ir.:1 el trata1t1iento de las ncmatodiasis del pe

rro,. por nu fácil aplícaciín, bajo costo y eficacia. 

En relación al costo del tratamiento por kilogramo de peso vivo de 

ambos productos, estos demostraron ser más baratos, con un buen ran

go de seguridad y eficacia aún comparandolos con otros antihelmínti

cos comunmcntc utilizados en el perro como lo son el; mebendazol, 

fenbendazol, nitroscanate, píperaztna y pamoato de pirantel, que son 

utilizados por vía oral. Esta comparación se ilustra en el siguiente 

cuadro. 
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f.VAl,UACION COHPl\RATIVA DE LA EPICACII\ Y COSTO POH t<G DE PESO DE DIFEREN'l'f-!S M~TlHEt.rHNTICOS CONTRA 

~ canis Y Ancylostoma ~ EN PERROS. 

Principio ilCtivo 

Ml"hcnrl.1 zol 

Fcnbend.i. zol 

Ni troscanate 

P ipcntzi nil 

Pamoilto de 

Ivcrincctina 

• Lcvnndsol 

DoDi3 

- 15 mg/kg por 
tren díns 

- 50 mg/kg por 
tres días 

- 50 mq/kq 

- 100-200 mg/kg 

- 10-33 rnq/kg 

200 mcg/kg 

- 7. 5 mg/kg 

(.) se .lpl 1.can como minimo tres días. 
( •) se apl ic.i.n una. sola vez, 
({'} efectivo solo contra Toxocarn canis. 
mcq:::i microgramos por kg d~iVO:--

mg:::1: miligramos por kg de peso vivo. 

(CUJ\DHO f8) 

Costo t1cl tratamiento V!ll de 
por kg de peso vivo 11dministración 

- $ 29 ,66 oral 

- $ 110.00 oral 

- $ 250.00 oral 

- $ 50 .oo oral 

- $ 60 .oo oral 

- $ 36 .oo nubcutánea 

- $ 14. 37 subcutánea 
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\ de eficacia 
contra Toxoearn 

y Ancylostomn 

97' 

- 100& 

- 1 OO'f. 

- IOO't. un 

- 95% - 100\ 

- 100!. 

- 94\ - 100'1. 



CONCLUSIONES 

Ambos antihelmínticos tuvicrón cf icacias que resultan adecuadas 

del 100\ para la ivermcctina y del 94\ para el levamisol , la 

aplicación de los productos resultó atáxica y no gener6 altera

ciones en los animales. 

El costo de los principios utilizados se encuentra dentro del 

rango de los antihelmínticos promedio en el mercado, la vía de 

aplicación facilita el uso de dichos antiparasitarios. 

Los dos principios eliminaron en forma específica los dos generas 

de nemátodo más común en el perro, ~ canis y Ancylostoma 

caninum. 
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