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INTROIIUCCION 

Ult1mante el 51EtPma operativo UHIX/XENIX, ha tomQdO gran fuer:a en 
el ómbito con1putoc1onal, por lo que el desconocimiento de este sistema 
operativo es frecuente por parte de algunos usuarios que lo utili:an, 
esto es debido a la gama de comandos que éste sistema operativo posee C 
de 600 900 comandos apro::1madamente, dependiendo de la versión del 
sistPm.:i. oper1lt1vo). 

Uno de los comandos m~~ impo~tantps del sistema opPrat1vo el 
comQndo shell <shl, que r-s un H1tr.rprete ~nlre el tJ.E•1.-¡r10 l•l 
c.omp1Jt.-1dora. El Shel 1, f1inc ion•l de dos mtlnero d1 f Prerit.es i 

Como interprete de mandatos. 

Como lenguaje de progro~aci6n de alto nivel 

SQ utili=o en la comh1noc:6n de programas d~ ut1l1dad e~tandar para 
crea1 ~pl:c~clones comple~os en m1nutos, ~n ve: de dios. Es decir 
p1u~den IJSil. t se los p rc¡p l C•S COnl•lf'IÓUS de 1 s :l <:: 1.t:'li"•'l CC•nlO ~IJb r•.it.inl).S e>n 1 os 

programas ~hell. El comando-1nlc·rprete shell es c~pa= de re~li:or 

m1)lt.1plt->,:, 't.•.ir'""CJ'"'' 11ri.:i. cte e.$'\.1:i.s, es el •1r1min1s-tr•:ir el prüp10 0:.1:.tc~mo. 

C1J~r1do ~~ i~5tolo un ~1s't.Pm0 mult11Jsuor10 que contenga ~l sistema 
opcr·utl'-'º \HJIX/).EIHX, e::ist.,_. un•l con~,ol•1 m0lestT'•:l. y 1-'S1.·:i e~ c0rl't.r·ol•:id'1 
por •in operador, cuyo ob~et1vo pr1mord1ol es el de administrar 
e~1c1rr1lernent~ los !,1g~1ent1~~ dispos1tivos de la computodoro : 

1E-rm1nolt:·<; 
1r:iprer.oro~ 

Un1dndes de c1n~os Y d1sKe~tes 
Espacio en disco duro 
Adm1n1stor los toreos ~ d1st1nqu1r pr1or1dod~s de los usuarios 

etc 

Generalmente la persona osiqn'l.da o la consola maestra del &istema, 
no pos&e los conocimlentos adec~ados poro odm1~tror ef1cientemen~e el 
CF·U, ri::; q•iP l•l b•ienn ac:tm1stri:ic1ón, e:·:i.je diversos. conocimientos 
necesario~, toles como : 

El conociaiento del idio•o in9lés 

Uno ve;: que el operador enip1e:o •l tener cont•:>C.to con los m'l.nuales 
referentes •ll equi.po, res•Jlta que la mayoria de es't.os , est.:in e5cr1't.os 
en lngles. 



Esto hace que el oprendi:aje sea tedioso, y en ocac1ones las ideas 
de los ilUt.ores no ~e aprecian correct•lmente, como el f1.1ncionamiento de 
los dispositivcs del sistema, los errores y sol11ciones que son emitidos 
por el CF'U y, eol est.ud10 de la sint.•l::is y proqt"•lm•1cion del shell· 

Debido este problema de conocimiento del idioma ingles, esta 
tésis m1Jest.ra de m01ner•1 f·~c1l y legible los secretos de la programa.cion 
del shell, ofreciendo .11 oper•ldor la gr•l.n gamo de comtlr1dos progr<lm•ldos 
paro la buenc odm1n1strac10n de los d1~posit1\'0s de la unidad de 
comptJto 

Lo coeprensiOn del sist.eaa operot.ivo 

El operador dG la consol~ tiene la obligación de conocer el sistema 
~pera~ivo del equipo, yo que dependiendo de la profundidad ne estos 
canoc.11rsiF:"nt.cs, l'l •ldmlni;.t.r•lCi~"n del equ1po $Pr•'l. m.'.ls eficientE-. 

El sistema operativo U~l~,'XEr~IXr como ya lo mencionarnos antes posee 
una gran variedQd ee comand8Sr adem~s de que cada com~ndo l1ene 
•:ipro,:1rnildomente desde O l~· opcioni:s, sin mt-nc1on•lr el 11so de 
e>:p res1one~ rc>C)IJ l •J rec:. ; l •l cc·mb 1 nt'.lc l on u~ s•J~· cpc ion G-$ pn •1 lgunos 
com•:inóos, pero eso no es lo dlflcllr ~11es rf--s•ilt•l que tllgunos com.;indos 
son l~n~uajes dP pr<,~ramaci~n de alto nivel y ~o)dil comonoo-len~uilJe 

1 i;:.nt: ur .. 1 <::1nt.·~: lS de proqr•lm•i.ci.ón •..tn poco d1fere·nte. All)unos de ellos 
<:on : 

awK shell be de 

'I' q•.1e declr q•1e peo~ee v•ltios edit.or&'S de tt'::to p•lrol diferentes usos 
y gustos, illquno$ de ellos son 

vi sed ed 

Imaginemos el tr~baJO del operador al aprenderse por lo mencnas SO 
com.:indos y E-d1tor de te~:tos p<lt'•l q11e r.11\s o menos odm1nlstre el 
s1st~m.;i aper~t1~0. 

Si suponemos que el siste~a cuRnta 30 t.~rmin'lles < uno terminal 
p-ora e.ida U!'.11urio )' C•1.d•l u<:U•lrlo lP.~ne por lo menos :2.0 orch:ivos ) , y 
pedimos al op~rador t.Qteas co~o! 

a> Que se nos proporcione el e~poc10 en dlsco de coda usuario, y 
q11e nos mencione el toma~o de cad~ archivo cuaGdo coda usuario tenga 
m~s de 1.5 megahytes, asi como los ~rchivo~ que no nayan sido occe~odos 
por m~s de lS dios. 

b> El lle-· .. ··lr :1n P<:ot.r1ct.o control de re<Epüldos •)$1 conio l•l bit.~coro 
de estos, yo sea en cintas 6 d1sKetts. 

el Verificar que nadie borre archivos sin permiso aunque el usuario 
el propie~or10 <evitando el .;iutosabotoJel. 

d) ~s1gnac10n de prioridades del uso de 1-o impresora. 
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~) Canceloc1ón de lo~ reportes no deseados. 

Los anter1cres inci~os san m~s que ~u/1c1entes para mantener 
ocup•ldo ~11 opL·r-.1dC"Jr f'n form·l cbnst.:.nt.P, pero cc.n l•l C1y1Jdc. de la 
pro9ramociOn del ~hell, e5t~s tare~s ~e EJecut.Qt~n oulom6ticamente 
mi~ntras que el orerndor PJECuta otrns t~rr~s. 

Adenós d~ que el com~ndo shell PS de qran nyuda para los 
proqram.1oor~s en muchas torPa~, algun•1s de ell•lS pyeden sPr: 

a> Aruda en l~s comp1lnc1ones y detPcc¡6n de ~rrorPs Qenerados por 
est.o..,, •lS.1 corno dP 1·1 f'.;t?c11c1nn de 1n~ proqr.1m.:.s y•l compil·::idos. 

b) f·u~den 51muJors~ pequ~~os b~s~~ de dot.os, almncen~ndo en e5tag 
lnformac¡onr.>s cC'mC': •1gond•:l$ 'tclef'c·n~c·:;:, cticc!<•nat-\ü<;;., qlo!O'.ilt'ios, 
.:i-,.·udas en l in.:?a. 

et Ayudo Pn el c~mb10 d~ ·1~ct1i~~s ~ntrP dltPClorios, a~i como la 
t.ran~ferenc10 d~ 1nform~C\ón de un~ base de do1.~~ 11 otro, o entr~ 

t.'lbl'l~ deo Jq riropi,.1 t'>·1~i-' de d•1~c.)s 1 1nfotr:i1::-49l, {c.;:_t»1se- .,-t.c ). 

Con C>l •iso r.e lee:. prn:Jr·•m•'.l.S dP~cr1tas •">t;'Jl, p•Hó>dPn incluso, 
constr•i1t-';.f> rr.,1c.h·J"', 01;->llc,-.c]Gflf>S ;''l d•-.i:.dt• proces-1r •Jn1pos d~ 
m>lnd•;.U:•-:;; ,,11110.c(·f\o'.l.d..:i"- F-n urct11'.'C>$ l l•)íl'•ld,"S pt~·qr,;im,lS ~.he!l 

d1rec1.nm~nte dP 1~ l1~0a ce com.~ndos. 

ts irtportúnte sE>r.,:.l.:.r q•Je ;:-·:iste poc>l 1nfarm•lc1ón oten:4 de lo 
progr«:am.:leit.n i.>n <.~hel 1 ~ •1l91Jr10= l lbror- mt::·n.;: ¡c:ir, .• n unos ;•occ·<:=. prQ<Jri:im..:1s ~n 
shell y ~ener~lm~nte ostos PJe~plos s¡~mpre sen los m)~mos. 

Los pr~gr~m~s shell OQlfi prc~rntnd~~. f•1eron el~bcrodcs y 
enfocado~ a l~s nec~s11nd&s pPrson~lPs de e~ta F~~reso ~ s~ logró en 
baten un qran ~Sfijer~o ~l ~~·1l1=arlos 1 ya que ha~~Q la fechn na e~le~e 
inforft'.:0C16ri 1HtP1.:•1•1d•1 f>n lc-s po.:os J1bro'°" t"p1.<;> h•:l.bl<".:f'I de UNIX. 

s~ pr~t.endP dar ~~·.oc2m1pntos so11dos ~e l~ prcor~mQClón shell, 
rt?•Jt"tlE>lido l·'l e::t'en.er.ct.1 de v<lt1os l.}t.os f"•n t?$te !.-1ste-n'"l operat.::i.vo. 

En el c~p1t•1ln 1 ~~ prPs&nta una breve r~sP~~ del ~¡st.~~a operativo 
UNIX, yo que es lmrort~nte el conocer sys OrJqenes y c6mo f1Jnc1ono es~e 
s1~tem~, u~i come el c~nncPr ~ ~us d1sPn~dores. 

En el c~p1tulo : ~e nos mu~5tran les conceptos bós1COi que el 
in1c¡ado de~e conocer antP~ de Pntr~r a la program~c10n del shell, 
~~to~ conceptos nos ens~nan la es~ructurQ qPnerQl de los archivos del 
s1gt~mo ~pero~ivo y nos :nvolucr~ ind1re~tamente con alqunos comandos. 

En Pl CQP1~•jla 2 ~e rr~~Pntan las ra;lQS ae l~ progra=ac1on del 
shell, ast como de su t1nt~~.1~. es ae 5um~ ~m~rrtanc:aa h~cer notar que 
el shell es estondQr po~o t:u~lquier ve~siOn del siste•Q ope~otivo, lo 
dnic:o que pued~ ~ariar es el no~ore de ~lgunos co~andos o el cuerpo del 
proqr..,ni..:i 
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En el capitulo 4 se proporciono lo formo de correcta de ut1l1:or 
los expresiones regulares, que son indispensables en al;unos comandos, 
ya que estos también son indispensobles en lo proqr.lmoción del shell. 

En el cap1t.ulo 5 se describe l•l slnto::is de olqunos comandos d?l 
sistema operativo, estos son sed, ouK, be, y el du ya que ademas de ser 
procesadores de te~ctos su uso y programocion es c~mplicado 

En el capitulo 6 se presentan programas elaborados en el lenguaje 
shell, para que el lector pueda comprender el poderio de es~e lenguaje, 
ademds de que cada programa tiene un uso espec1f1co y se encuentran 
func1onado Pn esto empresa o la perfecciOn. Todo5 los programas aqui 
presentodc-s eo:.1:.an completos. 

En Pl qlosar10 se deflnen lerm1nos computac1onoles poro aquellos 
personas que inician tonto en ?rogromoc10n como en el sistema 
operativo UNIX/XENIX. 
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C/IPITULO 

BREVE RESEN/I DEL SISTEMA OPER/ITIVO UNIX/XENIX 

a 



"'ntec&dent.es 

UNIX es un sis.ten10 ope,rot.ivo por<l. computadoras deso.rrollado en los 
Lo.bor.ltorios Bell, &n Nueva. Jersey, Est.odos Unidos. En 1969, un grupo 
de inve=..tic.;l'::i.dores se abocó •l la to.reo. de -crE?o.r un entorno de 
progro.macion que rac1litaro sus labores 2nt.ernos d~ investigación y 
desc.in•ollo. Con el apoyo de t1ennis R1tc.hie y de otr-os investigo.dores, 
t~en Thomps.ori, cre6 •Jn sistema operot.ivo de tiempo compartido, pequerío y 
de propos1to ge~erol. es~o primera versión ~ue escrita en el lenguaje 
ens~mblodor de una minicompylodora PDP-7 que ro no uso.bon; al ano 
~iguiQnte, Fotchje l•J. instYlO en ur11l milquin<l mi!.s moderna 1Jna f·t1f'-11, y 
se dedicó o escribir el compilador para 91 lenguaje de programación e, 
que .;¡;cobobon de di5er:or. En 1973, Thompson y Ritchie es.t.ribierón el 
~6cleo de Un1x e~ lenQUJe C; con ello term2nor6n la trodici6n de 
escribir :;;is1.,emos cpero.t1vos en lenq1Jje er1;.i;imbl.:i.dor,. logr•:>.rón Qdemós, 
que Uni~: fuera ~~s portót.11 y ~dcil de rnodlficar. f'oco despo¿s se 
concedlO el porm1~0 poro que Q]gunQS instituciones no l~cralivos 

tuv1~ran acce~o o Unix 0n la versión dQ lo ~~P-11, que ~a era muy 
pop1Jl•.if'" en univ~rsid·J.des e:· :ins1..it.uc1ones de investiq•J.Cion, y comen::ó la. 
r~pid~ difus1on del s1s~emo en todo el mundo. En lo actualidad, el 
sistE>111•1 Ur,1:: cons1dr.>T•:l un est•lndc,r v1r'lual P•lr•J. computadoras 
~~ltiusu~r10, y ha sido adoptado pota qr~n cantidad de mdqu1nas. 
E::ister. dis'tir,t.,:is '-'er::.1011eor. come-rcH:il~s dEl si~tem•l : 

- Uni:: 111 
- Llni ;t !...' 
- Ur1u. hSt1 
- x~nl::, e"t.c.f:let·•l 

pero todos tiene mucho en tomón. 

El nombre Un1:; p1-oviene de •.m .jlJl?CJO de pol•:ibrus •J.corde c::on l•J. 
filoscfta de su diseno. En 196S, 109 LYbo~atorios Bell y la Cornpanio 
General particlpQron Pn u~a proyecto de desarrollo de sistemas 
oper•)tivos, ir1teqrodo al proyecto MMC del Inst.ituto Tec:nol6gico de 
Hoso:.-:.chu~r>t.s <t".IT l, cuyo obJ~t1vo era d1serí•J.r 'JO 9r•J.n sis temo 
rt11..ill11.J.sU•lrio denomin•ldo 'hult.ics• • lle f1'St•l e}:periencio. se recoqie-rón 
muchos aspectos q~ie hasta lQ fetha eon importantes en la progrumación 
de s.1stemas., pero el proyE>c:l.o no Cttlm1n6. Esto se dabió, ~n portf?r a 
q1Je ~e trnt.:.b•J. efe 1Jn distd'iCl m•.t)' .:implio y r:omple.jo. Thompson, R1t.chie y 
otros portic1pontes en el proyec~o M•iltics aprendieron lq lección y 
•::i.f':os desp1Jés L•J.1Jt.i::•1ron s1..1 n1J€''.10 <:.ist.t>mo e-on el nombre de Uni;-:, que 
tiene una connotoc1on contraria <l lo de ~ultiplic1dad cornpleJ1dad 
Unlx Y la ma~or par~e d~ los sis~emns que se ejecutan en él estón 
escr1tos en lenguaJe C, y han sarvido para de~ostrar que un sist~ma 
operativo interoctlvo no n~cesar1amente es grande y coro, ra sea en 
eq•J1po an lQ cantid.:id de código, ya que puede utilizarse en 
m1nicomputadoras de cos~o redur:ido y ~l desarrollo in1cial de su 
sistema princ1po1 requirtO m~nos de ~ a~os hombre. En polQbras de sus 
cre.ldol'es, el objet.ivo es G,ue €>l sisi.emo SP.o simple, f'leq.:int.e )' T~cil 
de usar. 

Si se recuP.rdoJ. que la f1.1nción 9enerlll de un sist~ma. operl:lt.ivo es 
controlar y dirigir l~ operación de lo computadora, de forma tal que 
rire~fo'nte- uno. llTl•lqén monolit.ico. y virt.ual o.nte los usuo.T"1os del si&tem.:i 



de computo, estaremos de acuerdo entonces en que dicho sistema es 
tan importante como l~s f6c1l1dades ~1s1c~s y electrOnicos de su 
equipo. 

Lo que se espero de un sistema operativo C;'S q1Je s~a. c:-=ipo:: de 
atender lo operQc1on c~ncurrente de móltiples pedidos de atenc16n por 
porte de los pr-oce~os que est~n E-.Jecutó.ndose en l•l computa.doro; que 
puedo mantener- toda lo operoc1ón bojo control sin perder detalle alguno 
n1 permitir que los procesos in~crf1eran entre si; que logre un 
~provechami~nto óptimo de los recursos fis1cos de lo mOquino 
(procesador, memoria, periféricos) y, por Oltimo, que hago todo cs~o en 
formo silencioso y eficiente. tomo 0s f~cil de co~prender, son pocos 
los sistemas opprotivos que cumplen todos estos requisitas que ~ v~ces 

son inclu50 cc.intr•ldict.onos; no puede esperor-re, por 1c:Jemplo, que t:l 
~istema seo potente, ir1tel1gonte, eficiente y p~que~o al mi&mo tiempo. 

La ra::on de ]Q creciente popularidad de Un1x reside en q11e logra 
combinar f~cllidad de uso r Pfic1enc1~, y en la gran cantidad de oyudos 
ut1ler~us q•ie t1er.e p•1T•l proqrümQr. Con Un1:~ es sencillo obtener 
comun1cac16n f s1ncron1=ación entre procesos, lo q11e en otros sistemas 
operativo~ requiere de prc.igramQnCJón dedicada y e.:clusi~q los 
lenguaJeS de control o inc!u50, en los mOs limitados, virtuolmen~e 

1~posible de \oqrQr. 

L•'.l i"ilosc.f1•l de ore1ac1on de Un11: e5t."1 büsuc\.:l en el concepto deo 
nerramienta~ ~e scít~~re. E!l~ ~1s16n conceplijal p1de q11e las tareQS 
computoc1onales ~e con~~~uyan poijl~tina~ente 'de man~ta qua podr!a 
llomorse gen~t1ca>; el s:rte~~ oportQ un conj•Jnto de opPrac1ones 
pr1m1tivas q•Jt> pl cb'=.PfíQdor 1Jsil paro •lrma.r apl1c.:ic1ones q11e, url'l ve= 
hechas, pa~~n formar porte del acervo de oper~c1ones b~s1c~s. Es 
decir, con un pequ~no nOmero de func:one~ elementales, pueden 
configurarse programas r sistemas completos q11e cumplan funciones 
es pee 1 f1C<'.l.~. 

Entre lo~ Ctlracteri:.t.1cos del s1~tE'rr.a operatlvo Unl}:, se cí"lcuent.r 11n 
].1s s1g•J1entes: 

Es yn ~isterno operativo mult1u~uorio con c~pacidod de simular 
~ul~1proce~amiento y procesamiento no interactivo. 

- E~ta escr:to en ijn lengua.Je oe ~lto n1~el : C. 

- Dispone de 11n lenquoJe de control programable, llamado shell· 

Ofrece f·lC1l1d~c'.es P•lT•l l.:i crt:>ac1on de progromos '1' sis.tem•lS y el 
6~biente adecuado po~o las tareas de diseno de softYore. 

Empleo manejo d1n~m1co de me~or1a (pcr interco~bio por 
paq1naciOnl. 

- Tiene capQcidad de int.2rcone::ión de procesos.. 

Emplea un E1stemo Jerórquico de archivos, con racilidodes. de 
pro~eccion oe archivos, cuentas y proceso~. 
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- Us~ un maneJo consistente de archiYos de diversos tipos. 

- Tiene f'ócilidades para redireccionamiento de ent.rQdas y solid•is. 

Incluye mds de un centenar de subsist~mas y varios lenguaJes de 
progromoción. 

- Gllroint1::0 un olt.o grado de port.Qbilid•3d• 

El sistema se baso en un nócleo <conocido como Kernell, que 
reside permanentemente en lo memoria, y que atiende todas los 
llamadas del Eistema, administra el acceso a los archiYOS y el 
inicio o lo suspención de lQs tareas de los usuor3os. 

Uni}: permite que los programas &eon independientes de los 
disposiliYos periféricos; la salida de coda programo o utileria del 
sistema pueda diri9irse o archivos de disco, impresoras 
termin~les, y e::iste también lo posibilidad de comunicQcion entre 
los procesas pQro crear conJun~os ~rbitror10$ y complejos de 
procesos concurrentes cooperativos. 

L•l comun1c.:ic1~·ri con 
especiall::ado d<? conlr·ol 
control, un intérpretP, 
caro:icteri;;;t.icos lo h•lCE-n 
contro de computo. Como 
•lspectos ! 

el sistema Uni:: se da mediante un programa 
llamodo shell. Este es un lenguo:iJe de 

y lcnguaJe de programación, cuyas 
~um.;.rnvnte fle!:lt•le p•.ll''1 las t•:irE"lS de un 
lPnJUO~e de proqtam~ción, abarca estos 

-·Ofrece las estruc~uras de control b6sicos 
Secuenc1•ic16n 
Iteracc16n condic1or111l 
Selección y otr•lS 

- PQso de pardmetros 

- S1Jst1tuci6n te::tul)l de V•lri•3bles y c.:idC!onos 

- Comun1cac1ón b1direcc1onal entre órdenes del shell 

- El ~hell, permite modificar en forma dinómica los caracterislicas 
con que se eJec1Jtan los progr.1mos en Uni.:! 

_ Los entradas y las solidas pueder redireccionadois o 
redirigidas hacia orch1·1os, procPsos y dicpos1l1vos; as1 mismo, es 
posible intercon~ctar procesos entre si, y diferentes usuarios 
pueden •ver• versiones distintos del sist.em•l operativo debido a lo. 
capacidad del shell, P•ltO coníig1Jt•~r diversos -=..mbientes de 
eJecucion. f'or eJemplo, se puede hacer q1Je un usuario ent.re 
directamente e su sesión, eJecute un programo en po.rticulor y salgo 
autom~lic.:imente del sistema al terminar de usarlo. A veces resulta 
conveniente programar ltl pri1Hr•3 vQrsión de un sistema de shell, 
para probarlo en forma interactiv.:i por medio del intérprete. r•e lo 
mismQ forma, es sencillo outoQ6t.1=or· toreos que suelen hacerse en 
forma manual tales como agrupamient.o de Ordenes, eJecucion seriado 
de programas, etc. 
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Por s•J parte, el sistemtl de •"lrch ivos de Uni~:; esta basado en un 
modelo arborescente Y recursivo, en el cual los nodos p1Jeden ser tanto 
archivos como directorios y estos óllimos pueden contener a ve= 
direcctorios o subdirecctorios. 

Debido a esta ~ilosofia 1 se ~aneJa al sistema con ~uy pocas órdenes 
que permiten una gran gama de posibilidades, todo el archivo de Uni>: 
esta controlado por m~ltiples niveles de protecci6n, Que especifican 
los permisos de acceso •ll mismo. La diferencl•"l que e:.:is.te entre un 
archivo de datos, un proqrama 1 un manejador de entrada/salida o uno 
instrucción eJeC•Jt.ablE" se refleJ•l en estos p•1rómetros, de modo que el 
sistema operativo adquiere caract.eristicas de coherencia y eleqancia 
que lo dist.1~guen. 

La r11i= del sist.e11•1 de •ltchi..,os < conocido con el nombre de root> 
!:.e denota con el ;.imbolo 1 1 )' de ahi se desprende •.in conjunto de 
directorios que contienen todos los archivos del sistema de cómputo. 
Cada dirpctorio, a $U ve:, f•Jnciana como lo subrai= de un nYevo 6rbol 
que depende de el y que también puede estor formado por directorios 
$Ubd1rectorios y Qrchivos. Un archivo siempre ocuparó el nivel mds 
bajo de~t.ro del drbol, porque de un archivo no pueden depender otros; 
~i asi fyera, seria directorio. Es d~c1r los ~rchivos son corno los 
ho4as de un 4rbol. 

directorio 
+--------+ 

roo t. 
+---+----+ 

+----------+--------+-----------+ 
+--+----+ +--+---+ +--+---+ +---+----+ 

d1rect.orio bin : : dev : lib usr : 

directorio 

dir,ector:.o 

archivos 

+-------+ +------+ +------+ i---+----+ 
+------------+ 

+----+----+ +-----++---+ 
rno. r lon : : c=ermak : 

+---+-----+ +------+---+ 
+--------------+ 

+----+----+ +------+-----+ +--+----------+ 
t mor=oB8 : obril89 t.esis.ing 
+-----+---+ +---------+--t +-----+-------+ 

+----------+ 
+-----+----+ +---+----+ +--+---+ +-----+----+ 

fi;:.·1gl : : holn•C : : vo : load.o:.h 
+----------+ +--------+ +------+ +----------+ 

Se def1ne en forma univoca el nombre de todo archivo <o directorio) 
medioint.e lo qtJe se conoce como t.ro.yect.oria <p•lt.h name>: es decir, el 
conJtJnt.o completo de directorios, a p~rtir de root <l>r por los que hat 
que posar para poder llegar ol d1rector10 o archivo deseado. Cado 
nombre se sep•lf•l de los otros por t':l ~imbolo /, Ql.lnque t.ean sólo el 
primero de ellos se ref1ere a la rai=. Por ejemplo : 

/usr/•arlon/ao.r:oBB/holQ~c tiene t.od•l est.a trayc·ctoria como nombre 
absoluto, pero se llama •Qrlon/ao.rzoBB/holo..c, sin la diaqonal inicial, 



si se observa desde el direct.orio /usr. f·or11 los usuorios que est.an 
normalmente en el directorio /usr/marlonr el archivo se llama 
•ar;:o89/hola.c ti~i, también puede e;:istir et.ro a.rchivo lle.modo 
hola.e, pero dentro de algón et.ro directorio y en caso de ser necesar10 
se emplearia el nombre de la trayectoria <completa o en partes, de 
derecha o i=quierdo>. 

Uni~ ofrece medios muy sencillos para colocarse di~erentes 
p1.mt.os del •1rbol que form•l el !'"·ls"\..ema de •lrc:hivos. En est•l forma se 
m•l.neJ'l el sistemQ completo de arch1vos y se dispone de un conJ1Jnt.o de 
órdenes de $hell Caden1ds de mOlt.iplPs vor1ontes> para hacer diversas 
manipulac1ones, como crear directorios, moverse dentro del sist.em<l de 
archivos, cop1arlo~, etc. Unix incluye, adem6St mOlt1ples esquemas 
p•lrQ c:re.lrr ed1t•l.r y proces.:n documentos. E::1s:t.en '-'•lrios tipos de 
editc-1res, form.l.te•l.dores de te}:tos, mocroprocesadores de l.:.tblas, 
procesadores de e::presiones motemó.t1C•l5 y tJn qr•l.n nr'imero de •l.t1Jd 1lS y 
utilertas d1versos, que se mencionan m~• adelante. 

f'I cont1nu•lc"ion se descr1be el modo de f•Jnc1on•lm1er1to de Uni:--:, con 
b•l.~e en 1Jn modc>lo E'st.1101odo de ~.1f.teni•:is operotivos que lo dividen en 
copos .jerGrq111co~ para su mejor comprens10~. 

EL NUCLEO DEL SISTEtlt'I OPERATIVO 

El nócleo del sistema oper.3t1 ... ·o Uní:: <l lo!Tldo t-(ernJ;-1 > c>s un programoJ 
de opro}:imadam~nte 10,000 lineas, escrito ca~l en totalidQd en 
leng1Jo:.,Je e, con ~}:cepcióri de •Jno (J•lrte dE-1 mane-jo de interrupciones, 
e::presodo en el lenguaje ~nsomblador del procesador en el que opera. 
Las funciones de nOcleo son; permitir la e::1stencia de un ~mb1ent.e en 
el que sea posible atender u vario~ us1.1ar1os t mOltlpl~s tareas en 
form~ concurrente, repartiendo ol procesador entre todos ellos e 
intentando mantener en grado Opt1mo la otenciOn lndividu~l. 

El Kernel opera como os1gnodor de recursos pot·o. cualquier proceso 
que necesite h 01cer 1J<:eo de los f6.c1l1d.l.des de cómputo. Es el component.e 
central de Uni>: y t1ene los siqu1entes funciones : 

- Creqc1on de procesos, dar tiempos de otencion y $1ncroni:acion. 

Asignación de tiempos del microproces~dor Q los procesos que lo 
requiE-ren. 

~dminist.roción del espoJcio del sistemo de Qrchivos, que incluye! 
el acce~o, protección y adm1nistraci6n d~ usuorjos y entre procesos, y 
mqnipulQCión de E/S y Qdministroción de perif~r1cos. 

- Superv1sion de lo transmisión de datos entre lo memori~ principal 
y los dispositivos perifericos. 

El Kernel reside s1empre en lo memori•l cent.r•::i.l y t.iene el control 
sobre lo comput~dora, por lo que ningón otro proceso puede 
interrumpirlo sólo pueden lloma.rlo P•lio que proporcione olgón servic10 

13 



de los yo mencionados. Un proceso llama al Kernel mediante módulos 
especiales conocidos como llamadas al sistema. El Kernel consta de 2 
partes principales. 

o) Sección de control de procesos 

Asigno recursos, programas, procesos y otiende SIJS 

requerimientos de servicio. 

b) Sección de control de dispositivos, 

Supervisa lo transferencia de datos entre la memoria principal y 
los dlspos1tivos periféricos. 

En termines gener<:lle: ctJd•1 ve::: que olgtJn tJsuario oprime un'l tecl•l 
terminal, yo sea poro leer o poro escribir información del dtsco 
mogn~t1co, se interrumpe al procnsodor central y el nl'.!cleo se enc~rgord 
de efectuolr ltl oper•1c1on de lr•l.nsferencio. Cuando se inicia la 
operación de la co•putadora, debe C•lrl)o.rse en l•l memoria un•l copia del 
nl'.!cleo, q1.le reside í?n el di~co m•lCJnético (oper.1ción denomino:ad•::a 
bootstrap>. F'·1ro ello, ~e deben lnlci•:ili::or olg1;nas intc.>f<'.lces b·~sic.as 

de hadwore~ entre ellas, el reloJ que proporciona interrupciones 
periódicas. El Ke1·nel tamb16n pr~pora algunas e~tructuras de do.tos que 
<'.lbarcan una sección de o.lmocpnamiento tnmporal para transferencia de 
información Pntre term1nalp~ y procesoE, una sección poro 
almacen<'.lmiento d~ descr1ptores de archivos y una varlable que indico la 
cantidad de memoria princ1poll. A continuacion, el l'ernel inic1ali:a un 
proceso especi•ll, ll·1m•1dn proceso O Ce.ero), En qer.er•::alr los proct?sos 
se crean mediante una llamado a una rutina del sistema crork>r que 
funciona por 1Jn mPcon1~mo de dupl1cación de procesos. Sin embargo, 
e-sto no es suficient.e P•::t.ro cre•:.r ú.l primero de ellas, por lo que el 
Kernel asigna una estructura de da~o~ y est<'.lblece apunto.dores o una 
sección especi•ll de lo memori•:i, llon11:ido. l•1blo de procesos, que 
contendr•l los descriptores de cr.id•l uno de> lo~ procesos e~:ist.entes en el 
sistem•l· Ilespués de h•lbt.:'r creado el proceso O (cero>, se h•:ice uno 
copia del mismo, con lo que se creo el proceso 1; éste muy pronto se 
encolr~ara de dar vida al s1st~ma co~pleto, la activación de otros 
procPSOs que también ror~~n parle del nócleo. Es decir, se inicia una 
coden.:i de activ•:iciones de procesos, entre los cuales destac:•l el 
conocido como de~pocholdor (scheduler), que e~ el responsable de decir 
c1J6l proceso se e.Jecut•lT•l y cu•llPs vt1n a entrar o salir de lrl memori•l 
central. ñ porlir de ese momento se conoce el nómero 1 como proceso de 
inicioli:ación del sistema, <?l proceso init. es el respons•::t.ble de 
esto.blecer la escritura de procesos en Uni}:• Normalmente, es cdpa= de 
crear al menos 2 estructuras distintos de procesos: 

1- El modo monous•J.trio 
:-:- El modo lll'•.llti•JSU•lrio 

Comien=a octivundo el intérprete del lenguoJe de control <shell) en 
la terminal principal, o cansolo, del sistema y proporcionondole 
privilegios de "superusuario". En la modalidad de un solo usuario la 
consola permite iniciar una primera sesión, con privilegios especiales, 
e lmpide que los otros lineas de comunlcación acepten iniciar sesiones 
nuevtl~· Est<l modalido.d se •Jsol con frecuencio. pare revisor Y rep•lr•:i.r 
sistemas de o.rchivos, real1=or pruebas de funciones b6sicos del sist~ma 
Y polra otros actividades que requieren uso exclusivo de la computadoro. 
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Para el •oda rnult.iusuorio, ~e es.pera p•'.lCient.ement.e •:l q•.ie >'llguien 
entre en ses16n en alguno linea de comunicoci6n, Cuando ésto sucede, 
reoli;::a Qjust.es en el prot.ocolo de l•l lineo y ejecuto el program•l 
login, que se encarga de olend~r iniciolment.e o los nuevos usuarios. 
Si lo clave del usuor10 y lo cont.roscno proporc1onodos ~on las 
correct.os, entonces ent.r•l en operación el progrom•'.l shell, que en lo 
sucesivo se encorgar6 de lo atención normal del usuario que se dio de 
alt.a en eso lermi~ol. ~partir de ese momento el responsable de 
atender ol usuario en esa terminal es el intérprete shell, que ofrece 
todo un amplio conJunto de órdenes y subsistemas poro lo operocion de 
la computadora, la creació~ y monipuloc16n de archivos y directorios, 
lo compil•lCión y ejecución de proqrolm•'.lS Yr en gener•llt P•J.ra mon\.ener l•l 
comunicación entre lu. comput~doro y los usuorio5. Cuando se desee 
terminar la sesión hoy que desconectarse de el shell < y por lo tonto 
de Unl.~:), medl.'l.Ote 1.ma secuc>ncio eo::.peciu.l de tecl.:is (UsU•llmente cont.rol 
D) ~ partir cie ese momento la terminal q11edo disponible para otender a 
•.in nuevo 11suar10. 

MANEJO DE MEMORIA 

Dependiendo de ltl comp1.it.1:idoro en l•l que se e,jecute-, Unix 1.1t1li::>.l :? 
técnicas de moneJO de memoria. 

b) Memoria virt1.1ol 

Lo est..~mdar de Uni:; es 'Jn s1i:.t.em•l de intercambio de segmentos de un 
proceso entre memoria principal y mPmor1a secundaria, llamado suopp1n9, 
lo que ini(]n:. r .i.ca qlJe St? debe mover lo imtJ.gen de •Jn proceso ol disco s1 
éste e:-:cede l•l • •1p•)c1d•:id de l'l tni-)morio princip·:il, y cop1or el proceso 
completo memor1•l. o;:ecundi:irt.:i; es decir, duror,te su ejecución los 
procesos son combiados de t hacia memor1a secundario conforme se 
roquierol. Si un proce5o nece•ita crecer, pide m~s memor1a u.l sistema 
operativo y se le da uno nuevo •ección, lo suficientemente grande pu.ro 
il.COmod•ltlO• Entoncps,, ~e copi•l el contenido de l•J. sección U<E>Od•l ol 
4reo nuevo, se libera la saccion ~ntig1.io y sa act.ual1:an los tGblas de 
descr1ptore:. de procesos. S1 no h•lY suficiente memori•l En el momento 
de lil. e::pansi6n, el proce~o ~e bloquc•l túmporalmente y se osiqno 
cspolcio en la men1or1il. secundar10, Se cop1a u. disco y pos~eriormente 

cuando tiene el espacio adecuo.do lo cyol $uCede normalmente en 
algunos $egundos, se devuel~e a memoria principal. Estó claro que el 
proceso que se encargo de los inte1·cambios entre memoria y disco 
<llamo.do swopper> d~be ser especial f JamOs podrd perd~r su posición 
privilegi•ldo. El hernel se encil.rgo de que nadie intente siquiera 
intcrrumpi~ c~te proceso, del cual dependen todos los demós. Este es 
el proceso O <cero) mencionado a~t.es. Cuando se decide traer o la 
memoria principal un proceso en estado de •1isto poro ejecutar•, se le 
.:Jsigna memoria y se copl•ln tllli :.us so:>gr.it>nt.os, Entonces, el pee.eso 
corqado compíte por el procesador con todos los demós procesos cargados 
Si no hay suficiente rnemori~, el procc~o de intercambio examino la 
tobla de procesos para determin~r cuól puede ser interrumpido y llevado 
a disco. Una prcqonta que surge entonces es : cual d~ los posibles 
procesos que esl.dn cargados ser·~n deso:i.ctivados y cambio.do •l la memoria 
t.ccund 1lrú.i. 1'. Los procesos que se eligen prime?ro son •lqui:llos que est.•ín 
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esperilndo operociones lent•lS tf/SJ, o que llevan cier-to t.iempo sin 
haberse movido el disco. la idea es trat~r de repartir en ForrnQ 
equ1tatiVil las opor~unid~des de ejecuc10n entre todos los procesos 
tomando en cuento s11s historias recientes y sus p~trones de ejecución. 
Otr~ pr~gunta es, cóal de tocios los procesos que est~n en el d1sco 
ser4 tra1do a memori~ principal ?. La decisión se to~a con base en el 
tiempo de residencio en memori~ socundQria* El proceso mós an~iguo es 
el que se llamo primero, con uno pequena penQli~aciOn poro los grandes. 
Cuando Un1': op~ro mdqu1nas m~s grQnd~s, euele disroner de mQnejo de 
memoria d& paginación por demanda. En algunos s1st~rn~s el tomano de lo 
P•1ginc en Urn:t €."S de ~1:! bytes; en ot.ro~, dE.> lO~A. F-.Jr•l reE?mpl1J::o s.t:o 
US<l 1Jn c¡lgorttmo Q•J(? t:i•::i.ntiene en me1t1or2.:i l.:.; p'1q1n•ls ernpleildos ftl•l.s 
rr-cier-.tement<?. Un sistemll de paq1n•_)c1on por der.iJ}Od•l ofrece t'lllChoJ.s 
ven\.OJ•'lS en ciJQnto •l fle::1b1lid·1d y .:iq1lid•'ld en lo Ql~ncion concurrente 
de m~l~1ples p~oc~~as y proporciono~ odernds mpn1or1a ~JrtuoJ, os decir, 
la capoc1dod trobQjor con prcce~os a~rores que el de la ~emor1a 
c~ntrol. Estos esquema~ ~on b~stontes compleJos y requ1eren del apoyo 
de hodwore especiol1:ado. 

MNEJO DEL PROCES,,DOR 

En Unl}: ejecutan programas en un m~dio ll~rnodc 
ysu~r10. Cuando L~ requ1ere una fync1ón del Kernel~ el 
us11nr10 hace una ll~m~a~ especial ~1 sist.em•l y entonces el 
temporalm~n~c al nncl~o. P~ro cs~o se requ1cre de un 
elementos d~ uso ¡nlerno, qye se mencionan o tontinucc10n. 

pr-oceso de 
proceso del 
control P•lSQ 

conJunt.o de 

- Se .;:.::,noce e-orne-. i•agé'n •l un.¡ (;.•specie de (otoqr,,.fi·l del ,~mbient~ de 
e-Jecuci.1tt óe un proceso, Q'-!e tnt;l'J)'e irno descr1pc1ón de la memort•lr 
valores de Tegistros 9eneroles, s~o~us dP archi~a~ ~bie~tos. el 
d1tector10 oct•.l•ll, et.e. Un•l ll'l>":t.l)én es el c;.sl•ldO •:::ict.u11l de 
~ompu~~d~ta v1rtuol dPcticarlo a ~n proceso en particular. 

Proceso se def'1ne como l'1. eJec•JCléin de 1Jnc. im•l9en. r.1ent..r•1<¡, el 
procesc.dor e.j~c•1t•1 un proct>o;;o, 1.::1 ll!'<ü<)én debe re<::.id:.r en la. memoria 
pr1nc1p~l; dur 01nte la ~Jecuc16n de otros proc~&os permQnece en la 
memoria pr1nc1p~l o menos que la opar:c1on de un proceso activo de 
mo~or pr1or¡dad la oblique o ser copiada al disco, como ya se d1jo. Un 
proceso r•11?de ericont r•ltS~ en uno d~ dos cst.:•dos : 1 en eJecuc.ión; 
ll$t.O P•'H•l e.;e-c.uv1r, o 2 en espero. Cu<)ndo se invoco. un<l .;unci.on del 
s1st~OQt el proceso de usuario llama al Kernel co~o ~ubrul1na. Hoy un 
t"QfTlb10 do: iJmtiientc•5. '!r como r;:>~.ultado, se t1ene •.in proce!.O del Sls.t.em•:i 
En estos 2 procesos son ~ ~QC&s del m1smo ariqin~l, q~e nunca se 
<"Jecut.on en forrr.tJ. s1mult•'lne•1.• E~:is.tc •.lna t<lhla de proce'E.os que 
con~iene un~ en~roda por cado uno de ellos can los datos que requiere 
el Slstem~ identif1caciGn, direccion~s de los segmentos que emplea 
en la memoria, informQción que necesita el 'shed~ler• y otros. La 
entr~da de l~ ~abla de procesos se asigna cuando se crea el proceso y 
~e libera CY~ndo éste t.ermina • Por~ cr~ar Yn proceso se requiere la 
in~ciQlt:acion de ~n~r·ld~ en la tabla, asi como la creQción de 
s~;~entos de te:,to y de ~otos. Ademds es necesario rnodif1cor la toblo 
cuando combia el esla~n del proceso o cYondo recibe un mensoj@ de olro 
fpQra s1ncroni=aciOn, por eJemplo>. Cuando ~n proceso termino, 
en~rada en l~ toblo se liberQ y qued~ di~pon1ble poro que o~ro nuevo la 
u~1lice. En el sislem~ operativo Uni>: las procesbs pueden comunicarse 
internamenle entre si, mediante ~l envio de mensajes o senales, El 
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mecdnismo conocido como int.ercone:aón. <pipe) crc-1 •.m cc.n•:l.l ant.r-e :? 
procesos mediante una llGmada o yn~ rutina del Ker~el, y se emplea 
t>:into por•1 posar- diJ.tos 1Jnidircccion<Jlmente entre les im•igenes de ambos, 
como p~ro sincroni:arlos, yo que si un proceso intGnto ~scribir en un 
•pipe• ocupado, debe esperar e que el receptor lea los datos 
pendientes. lo mismo ocrJrre en el C•lSo de trn<l lect.ut'o de dat.os 
lnexistenU:•s: el proceso que intentil let:>r dobe e~perar o que el 
proceso productor deposite los de.tos en C?l e.anal de ird.ercomunico.ciOn. 

Entre los ch-f'er~ntes llam•ldQs •:Jl s1st.em<l p!)r.:1 el m.rne.jo de proc:f>'sos 
que eKiSten en Uni~: est6n l~s siq111~ntes, algunas de las cuales ya hon 
sido mencionadas : 

Fork sacar una copia a un proceso 

Exec: combi~r lo:i. ldti>ntid•l.d de 1Jn proceso 

Kili enviar un~ senal o un proceeo 

signQl <especificar lo QCCiOn por ~Jecylor cuando se recibe unQ 
se~~l de o~ro proceso> 

Iientro de las toreos del monPJO del p1·ocesodor des~aca lo 
as1gnqcJón ;:h.r1<:.m1c•1 t.shedulinQl, q•Je en Un1:: re-s1Jelve ~1 •sheduler• 
mea1onte un mecanismo de pr1orld~des. Codo proceso t.1ene asignado una 
prior1dod; las pr1oridades de los procesos de usuar10 son menores que 
l•:i ni·~i::. pcq1..tel'l•l de 1.1n prbceso diJl sist.emo.. t.l •motor• que mantjene en 
mov~rni~nto un esquema de mult1proqr~moc1an es, por un lado, el conJunto 
de interrupciones que Qenero el d9semp~~o de los procesos y, por otrot 
los constantes recordator1os QUP hoce Pl r~loJ del procesador p,,ra 
indicar que se terminó lo fracción de tiempo dedicada a cad~ proceso. 

En el Eistema Uni1:, los ln1.~trupcJOhes son causodQs por lo que se 
concc:e como aventas, e-ntre las c1J•:iles o;e consid~r·in: lo ~.jec:11ción de 
unil. t,Jreo de c-ntr 01d11/s•"llida; l•l ter-miri•lC'lón de los procesos. 
dependlentcs de otro; la terrnln~c10n de l~ fracc10n de tiempo 4s19noda 
a 1Jn preces.o, y l1l recepc1on de la ser.oJ l desde otro procP.so. En un 
s1slemQ de tiempo co~parl1do $0 divide el t1empc en un deter~inodo 

nómero de lntervalos o fracciones y se asigna cado uno de ellas a un 
proceso. t\dem•~'i Un1>~ tom•l en cons.1dar<J.cion que t11:i.y procesos. en esperü 
de 1.1na operac::i.ón di:> E/S y qu;:. ya no ptJE?den .:iprovedt•lr su fraccl.6n. 
r .. :Hll >lSegurtlr uno distrib1Jcion •1dec1Joda del proces.o.dor entr-e los 
proC.e$OS ~e C'llcul•rn d1n.~m1.c.amerd.e l•:i.s pr1orid<1dt.>s de estos ólt.imos, 
con el fin de de~erminar cudl seró ~l proceso que ejecutard cuQndo se 
suspend':l. ~1 procE?so .::i,ct.ivo octuul. 
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MhHEJO DE EHTRhDhS Y ShL!DhS 

El sist.enio de ent.rad•l/solida se d1•Jide en :? sistemas 
complementarios: 1 el estructurado por bloques y ~ el estructurado por 
espacios. El primero se usa para moneJar cintas y discos magnéticos y 
emplea bloques de tamano ~iJo <Sl~ O 10~4 bytes> pare leer o escribir. 
El se9undo se 1.11.1li=•::. p 11ra atender a 10.5 'lerm1n•1les, linev.s de 
comunic•1c10n e imprc-sor.::is, y í'•.lnciona byte por byte, En gener111, el 
s1stem11 Uni:: emple•l progr•::.mos especiales <escritos cm C> conocidos como 
maneJodores (drivers> para at.Pnder a cada familia de di~pos1t.1vos de 
E/S, Los procesos se comunican con los dispositivos mediante llamadas 
ü su m<l.neJador, l\di:rnós, d~sde el punt.o de v1st.u de los proceso-.., los 
manejadores aparecen como si fueran archivos en los que se lee 
•scribe; con esto se logra homogenidod y el~~ancia en el diseno. 

Cada dispositivo se estructuro. internamente mediante descr1ptores 
llnmodos narnero mayor, nómero menor y clase de bloq,Jes o de car~cteres. 
F·ara codo c:la<Ee r .. ly un ceor1,j•Jnto c1e entr•.ldas, en •JO•l tolbl•lr que opuntol •l 
los maneJador~s de los d1spos1t1~os. El namero mayor se paro 
signar el rnaneJGdor corr~spondiente a una familia de dispos1tivo'E; el 
rncnor pasa al maneJador como un orgumer1to, y e~te lo emplea paro tener 
acce~o a uno de varios dispos¡tivos fisicos semeJ~ntes. Las rutinas 
q1.ie el ~.ist.:m•l eomplea p•lr•l 1?.;c-cut.o.r opet'•lClonc~s de> E/5 est.ón diseM.1da.s 
roro el1minar las diferPnc1os entre los dispositivos y los tipos de 
·:.ce""~º' tlo c-:'1<:.l'? chst.inc1ón pntrr •"1CCP~.o •'lle•l1..or10 'I s,ecucnc101, 01 
hay un tomano de rrq1stro lógico impuesto por el s1stema, El 1..nm·l~O de 
un archivo ord1norio ~~l~ determ1nudo por el nómero de bytes escritos 
en (;,l; no necc-S•1T 10 predete1·min1:it ol tom•:iMo de un •lrchivo. El 
Eistema mantiene list.a de &reos de olmac~nom1ent.o temporal 
Cbuffers,, osignad~s o los d1spos1t.1vos de bloques. El Kernel uso 
estos buffer~ con el objeto de reducir el trófico de E/S, Cuando un 
programo solicito un~ transferencia, se busca prim~ro en lo~ buffers 
intern0s P·lT•l ·•er s1 el bloque que se req(Jlere f•l se encuentr•l E?n l•l 
memor1•l pr1nc1pol, como resultado de uno operac10n de lectura anterior. 
Si ~s o~!, en1..onc~s no ser~ necesa1·io real1=ar la operación fisica de 
entr•ldtl o s•:.l'ld•l. E::iste t.odo rJn mecanismo de m•lnipuloc16n int.ern•l de 
buffers y otro de manejo de 11st.as de brt~s, necesario poro L~n~rolor 

el flujo de datos pntre los d1sposit.ivos de bloques y caracteres y los 
proQrom•lS q1Je lo r-eq•lieren, Por O.lt.1mo, debido •l que los maneJ•l.dores 
de los d1spos1t1vos son pro~ramas escritos en lenguaje C, es 
rela~l.vomente ~ócil reconfigurar el sistema para amplior o eliminar 
dispos1tivos de E/S en la computadora, asi como poro incluir tipos 
n•.ievos, 
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ttANEJO DE ARCHIVOS Y DE INFORttACION 

Como ·;fl se descr1b16, la est.ructura b·lsico. del s1st.em•l de archivos 
es Jerórquicfl, lo QtJe significa que los archivos est~n alITTacenados en 
varios niveles. Se puede t.ener ucceso a cualquier arch1.,..o medi·::i.nte s1J 

lrflyectorifl que especifica su pos1c10n absoluta en lfl Jerarquiar y los 
usuarios ptJeden cambi•lr su direct.or10 tJ.ctiJ•ll a lol posición de=.e•ld•::i· 
E~:ist.e t•llibiE-n un l!li?c:ó.nismo de protecc16n par!l evit.ar •J.ccesos no 
autor1:fldos. Los directorios contienen iníormaciOn paro CQda QTchivo, 
que consiste en su nombre y un número que el Kernel, •Jt.ili=a para 
m~neJar la es~ructura :nlerna del s1st.emQ de flrCh1vos, conoc1do como 
nodo-1 y hay yn para cada archivo, que contiene la in~orm•lCión de su 
dirección en el disco, ~lJ longitud, los modos y las fechas de acceso, 
el •lUtor, etc,• E::1st.e .-:.idem.:..s, 1.inu t•'lblo de descriptores de a.rch1vosr 
que es una estructuro de datos t·es1dente ~n el disco magnét.1~0 a lo que 
se tiEne acceso mediante el sistema mencionado de E/S por bloques. 

El cent.rol do e~poc10 l!bre en disco se mantiene mediante una lista 
ligad~ de bloques d1~pcn1bles. Coda bloque contiene la dirección en 
disco del :iq•11ente bloqu~ en la caden~. El espacio rc~tante contiene 
los d1recc1ones de grupos de bloques d~l dt~co q•Je encuentran 
libres. [1e e~tQ forma, con uno operacion de E/S, el s15tcma obt1ene un 
conJunto de bloques libres y un opu~~~dor poro conseguir mós. Las 
opC:-T"<lLlOne!". de '.2'r1!.r•ld•1 "f ~·:'.illd•J. en loi:, •1rch1vos ~e llevon ••C"lbo con la 
~yuda. de la ccrr~~rond:enl~ entrada del nodo-i en la tabla de archivos 
d~l sistema. El usu~r10 nnt·malruemte d~sconüCG los nodo~-1 porq11e las 
referencias hocqn por el no~bre $icbólico de la trayectoria. Los 
proce!Os omplú~n internamPnte funciones pr1m1ti~as <llamadas ~l 

•.=.1stem0;) P•:'.it•l tcn10-r •:'.icci::so •l los •:irchi\•os la.s m•is com11nes son : 

open 
crea\. 
reod 
writ.e 
seek 
e lose 
unl ink 

A11nq•1e sólo son emple•ldlls por los proqr•lm•1dores~ no por los 
usuarios fini:ales del sistema. lodo estructura fts1ca se moneJo •desde 
ofuera• mediante la filo~ofio jerórqu1co de archiv~s y directorios ya 
mencionada y rn forma tot..•llir.ente trún':;p•lrente para el •.lSIJ•lrio. Adeinós, 
desde el punto de Jlsto del sistema operativo archivo es muy 
parecido a un d1spos1t.ivo, 

Las ~~ntaJas e~ lra~ar o los d1spos1t1~os de E/S en ~arma s1milar a 
les archivos nor~ales son mólt1ples: 

archivo t un d1spos1t1vo d~ E,'~ se tornon muy parecidos los 
nombres de los archivos y de los dispos1t1vos tienen lo misma sintaHis 
y significado, asi que un programa que espera 11n nombre de archivo como 
parOmetro puede d~rsele un nombre de dispositivo, esto logra una 
inter>lc.c1ón r6p1do y f·~c1l entre procesos de •llto ni ... el. 
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El si:;temo. Un1:: ofrece varios ni· ... ele-s de prot.ecciOn pora el sistema 
de orch1vo~, que consisten en as1gnor a cada archivo el nOmero ~nico de 
identificación de su due~o, Junto con nueve bits de protecc10n, que 
especif1can permisos de lectura, escrituro y de ejecución para el 
propietario, para otros miembros de su grupo <definido por el 
odministr•ld<Jr del sistema) y par•l el rest.o de los usuarios. Antes de 
cualquier acceso se verifica ~u valide= consultando e5tos bits, que 
residen en el r.odo-1 de lodo archivo. i"idem•!is., e::isten otros 3 bit~ q•.1e 
se emplean para monejos especiales relacionados la clave del 
superusua r1 o. 

Otro c•ir.::icteri~tiC•J. de Uni:: e~ que- no req1.11ere que el con.junto de 
sistemas de archivos resida en un mismo dispositivo. 

Es posible definir uno o varios sistemas "de~rnontables• que residen 
.f1sicomente en dlvers•lS unido::ides de disco. E::ist.e un•l orden <mkfs> que 
permite crear un sistema de orch1vcs ncticional 1 y uno llamoda al 
sis~ema <eoun~> ccn la que se anade (y otra con la que se de~monta> uno 
de ~lle~ al sistPmo de archivos global. 

El control de las 1mprp~oras de una computadora QU~ funciona con el 
sist.em•::i. opi=-t•:iti•.·o Unb: consiste en un s.ubs1stemtl <SpoolJ q•Je sP. encargn 
df? cciord:in•1r lo<:; pet11do<o. cir:? 1mpr0i:1ón de rr1r'1lt1plc·=-· us1JoriCJs. E:;1s1.e un 
proce10 de l~~rncl, que en ~orma pQrJ6d1ca rev1=a las colas de los 
1mpr~soroE p•lra d~tec~at lo r~:iLtenc10 de p~didos e 1nic1ar entonces 
las toreo~ de imprPstOn, EstP tipo de procesos, que son activados en 
formo per10d1ca por el nOcleo del s1stema operativo, reciben en Uni~ el 
nombre de dae•ons Cduendps), tal v~= porque ce de5p1ertan y aparecen 
~ln pre'.•lo •l'.·1so. Otro-.; se enc•itQ•:ln de •::ict1v1::it pr-ocesos en tiompos 
prPvian1ente d~term1nados por el U5l1a1·io, o deEcr1bir periodicomente los 
contenidos de lo~ ~uffers de memoria en disco magnético. 



LEHGU~JE DE CONTROL DEL SISTEK~ OPER~TIVO 

Entre los rasgos definitivos de Unix est6 el lenguaJe de control 
que emplea, llarnado Shell. Es importante anal1:ar ~funciones mós de 
Shell, llamados redirecc1onam1ento e lnterconex16n. 

~saciado con cada proceso hay un conJunto de descriptores de 
arch1~os nOmerados o, 1 y ~' que ut1li:an para todas las 
transacciones entre los proc~sos y el sistema operativo. El descriptor 
de archivo O se conoce como la entrada e&~óndar; el descriptor de 
archivo 1, como la sQl1da ~st.6ndar 1 y el descriptor ~, como el error 
~st.ó.nd•J.t. En genc;.r.'ll todos estón •lSOCl>ldos con }Q "Letm~n•ll de video, 
pero, debido a que 1n1c1almente son establecidos por Shell, es posible 
rE>1Hign<".1r1oo;;. 

Una part.e de la arden q1ie com~ence con el simbolo ( considera 
como el nc·rnbre dc-l •)tc!i1·10 q11p $f:·r·i üb1e>rt.o rar ShE-11 y que se osoc1ar 1l 
con la entrada estondor~ en 5U a1isenc1a, la entrada est6ndar se asigna 
a la terminal, En forma s1m1lar, un archivo CYyo nombre c~tó precedido 
por ~l simbolo > recibe la sol1Ja est6r1dar de las ope1·ac1oncs. 

C1H1ndo e1 Shell ir1te>rprc-la l•l orcen CQlifica < exomén > resulta, 
llama o ejecuc1on al prGgroma califica tq11r ~·a dPt1P Pstar compilado o 
lista para eJCCutar> y o~tPctaró la e~:1Gtencia de 1Jn archivo que tomo 
el ltJQ•)T' de lil ,-.r,t.rad•:i P;-,t..:ir.dar <examen) ,, rle otro q11p T'f'-mrl·•:::•l •l lo 
$'111d·1 c=l•'.>nd•:.T ! resulto). Er.tr;r,co:'s po~·l .:e.me d·:.tos de leci..1Jr•1 los 
conten1do5 del ~rch1vo examen rcc1~n ao1erto ique ~ebe e::ist1r 
prev1~mente> al programa eJ~LY~~blc. ConfGrme el prOQramo produce 
datos como sal1C•1r ~~tos se gu<lrdQn en el •l~chivo resulto que el shell 
crPa ~n P~e momen~0. 

En lo teori<l de lenqua,Je! ~ormalcs dPsP~pe~on Yn importante papel 
las grainoticos, llo~adas de tiro 3 t~omhien conocidn~ como regularPsJ, 
que tu"°nen ir.riltiples •1pl1c•lt::1oneis Pn el m•1n,:;.jo ce l{?í'HJ1l<ljes. E;:1sten 
t.ln•lS cc.nst.r1Jcc1on'·$ Q't'•'.it:!·~tic•1lr>s c0n,•cid•::i$ como e::prc.0;;1nnes rc:-g1Jl•::ires, 
con lo::is <lUE' c;.e p11ede h()cer rt-ferenc1u ~ un con,;untc1 i 11mitodo de 
nomt·res. con e°"tr•1ct.u••'l le~:1coqrófic•"l :.:.m1l•:i1-; est.o lo •lprovech•l el 
c::.ht?ll ~ara d•"lr •ll usuario fóc1l1d•1des e:;p;e51vus •l:hc1on.1les el 
maneJO de los nombre<; de los arch1~~s. As1, por ejemplo, &l nomb1·e 
cortos se refiere a todos les arch1~os que com1pncen c"n el prefijo 
cort~ y que ~e~n sequ1do§ por C1JQlquier subcadeno, incluY<?ndo lQ cadena 
v·~c.ia; por ello, ~1 se inclu'fe el nombre c.ort.as en lllguno orden, el 
ehell la oplicar6 a los ~rch1vos corta, c.ortol, cortas etc, y cualquier 
otro q1J<? ctJmpl>l cor. e~·:is ec:::pecific"'lCiones. En gener."ll, en lugares 
donde emple•l •in nombre o 1.m•) tr.1yector!•l1 $hell perm1rte ut.ili-=:•lr 
•Jn•l e::presión 
dP e-1 ::.ei::., f 
cc.mpcnentP.s. 
re-cor.oc e y 
proporciona 
e:.:prcs1vo. 

reqtJlar que s1rv~ como ~brev1alura paro todQ uno fa~illa 
':'J~\·~·'.:lticomente repite Pl pedida de otenc.1ón par•J. los 
E~:1sten ~dem~s otros c.orhct~r~s cspec1ales que Shell 

~mpleo para el manejo de e~:pre~iones 1·~Qulorrs, lo que 
.:1.l ler.guaJe ée control ae Un1:: ii' . .)yor polenc io t copacidcd 

En Un1:: e::ü.tL>n también lo posibilid·:i.d de?- eJecu'\.•lr programas sin 
tener que Qtenderlos en forma interactivo, c;ino simulando parolelic;mo 
Ces decir, atender de manera concurrent~ varios procesos de un mismo 
usuario>. EEto se logro ogre~ando el símbolo S gl final de la linea en 
la que se escribe lo or~en de eJeC1Jc1ón. Corno resul~odo, Shell no 



esperQ que ~l proceso hiJo termine de eJecutar (como lo har1a. 
norm~lmente> sino que reqresa a atender al usuario inmed1Qtomente 
deu;;pués de- haber cre•1do el proct>so qs1ncr-Onico, simula.ndo en esta f'ol'miJ 
el procesQmietit.o por lotes <b11tchL F'<:ir•) c<lrl•l uno de los procesos., 
Shell proporciona, ~demós, el n~mero de iden~if1cacion, por lo que si 
fuero necesQrlo el usuario podria. concvlarlo poster1orrnente, 
averiguar Pl avance de la eJecuc1on. 

La comunicGcion interna entre procesos , Ql envio de mensajes con 
los que los div~r~os procvsos se ~1ncroni=~n y ccord1n~n ocurre 
mediont.e el mecMn':'.".mo de- intercone:dunes < ¡npes > yó menc1on·ido, q1Je 
c-anect.Q 14 5.•1l1d•l eco.t.tlnd•lf" de 'Jn progromQ •l lo entradc. estónd•lr de 
o~ro, como s1 fuera un coducLo con 2 ~::tremos, cado uno de los cuales 
cst•) cone>c:todo >l s.u .... e::: •l un prtice!".o d1stinto. t1ce.dB Sh1:ll puede 
emplearse este mf:>c•!r.1smo con el s1r.ibolo : en lQ linea donde se escribe 
la orden d~ PJec•iciOn; 

( califica < tareo : sorte > lis~~ > S 

Se empleen l\.1$ c•lr.::1ctc-r1.o;;t::.c·~s de ¡ntercone::J.6n, rectlreccion.1r.nento 
Y o•incrontG óe proce~~t pora loqrar resultados d1f~c1les de cbtener en 
otros 5lstemc.s or,er.::d.i-.•os. !\qui se pide- que en ioi'm·J •lSJncrot"n.c"'.l es 
decir, deJando qyc 1~ ter~inal s1qo disponible paro atender ottQS 
tarea' del m1smo '!S•J~r10, se ejeciJte ~l pro~rQrna califico par~ que lea 
datos QY~ r~qy1ere ci~l ~rch1vo torea ; al t~rm1nar, se con~c~ar~ con ~1 
proc~so sort ~s d~rl~, posar.~ los resyl~~dos intermPdlos para que 
ccnt1n~e ~l proces~m1ento se arre9len los rQsultados en ord~n 

.::i.lf•lbét.ico; >ll f1n,:.l ae t.odo t'.:'~,t_o, los n~!:.ultoJ.~Jos Q'J.ed•lr·~n el 
arct'i1vo lista. 

egrep -n 'contrato' : 'empleado• Et 

Se busca oD~ener todos los renqlnn~s q~e cont~ng~n los palobr~s 
"con~rato• o •empleado" ~n los Qrchivos d~ disco cY)'OS nombres 
com1enct?n con la let-r,:¡ "E" <lo cu<ll se dc-notQ medH1nte un 11 e~:presión 

reqylarl. Por~ loqr~rlo, se hac~ uso de una func16n llomoda eqrept 
~speci•:\l p1Jra el mo.ne40 t1e pr,itror.es y corrlt"llO•lC1oní:'~ de e;:pl'e.s1orH~s 

r~gulares dentro de los archivos Los rPs~ltodos ~parecen G~t : 

Emple1:5: e~ ~~so de que un empleado dec1do h~cer uso de le 
f·~C l l id>l<l r 

Emple2:9:Cldusula 11 =;El contrata col~ct.1~0 de lrQbOJo espectfico 

Emple~:15:Fr4CC1ón III:El empleado tenctro doretho,. de acuerdo con 
lo. 

El t.:rce.r renglon, por C1..¡.e>mplo,.r.:1Je-strv. el novt'.?no renqlon del 
archivo Ernpl~~, Qu~ cont1cne unQ de las p~labros buscadas. 

Co:no Un1:~ fu<? ~11sel"iqnCo polr.J. servir de entorno en l•lS l•tborE.>s de 
diseno Y producción de pro~romas, ofrece ademós de su filosofia un rico 
conJunto de herroQien\o~ para la creac10n de sist•mos compleJos, entre 
l~s que destaco el subsiste~a M~KE. Est~ óltimo ofrece una e~pec\e de 



lenguaje muy sencillo, con el cuQl el programador describe las 
relocion~s estruc~uroles entre l~s modules que configuran un s1stema 
completo, porQ que de ahi en adelante mate se encargue de matener el 
sistema s1empre al dio• Es decir, si se modifica algón módulo, se 
reempla=a o se anade otro, las compilaciones individuales, a~1 como las 
cargas y ligas a que haya lugorr serón reoli=adas en forma outomdtica 
por estQ herramienta. Con una sola orden, es posible efectuar decenos 
de compilaciones ligas predefinidos entre módulos, y asegurarse de 
que en todo momento se tiene la ólti~a version de un siste~a, yo que 
tombi~n se llcYa cuenta autam~t1co de las fechas de creacion, 
modificocion y compilacion de los diver~o~ modulas; de esta manera, se 
convierte en herramienta casi 1nd1spen~oble al desarrollar 
apl1cocione~ que requieren cecenos de progr~mas que interoctOan entre 
&1 o que mon~1~nen relac1on~s J~r~rquicos. 

Otros comandos interesantes son: 

ar. dis~Modo para crear i rnonten~r bibl10tecos Je progr~mas que 
lerdo l•Jego ,Jt1l1=odas por o~ros proqromos poro efectuar los funciones 
ya definidos s1n t0ner que duplicar el cOd1go. 

awk. Llri 1eng•J•l.je p•J.r•:i rc-concic:1miCo>nt.o de patrones [>':presior.es. 
re~ulares es dec1r 1 gPnernd~s por uno grom~ttca regular o de tipo 3 
Ottl paro e:·troer infcirmncion c1e •1tcti¡~·os Pn for~o sel~c~1vo. 

1 r ~ e ::l~ r t f i e o 

Estos olt1rn~s se emplean como herro~1entas en l·:i creoc1ón de 
c~mpilodnres y procesnaDres de lenguoJes. 

Lo listo co~pleto de f•Jnciones, órden~s d~ s.ubsistemos que forman 
p·:ir1.i? de 1·1s •lt i le·r!·is del =1'"'1..e-tri.l o~·.:,.r.1t¡·.·o !Jni:: E-S.. re·::i.lment.e gr•:ande, 
e lnc:luye ~i-ls de un cC>ntenu1, q•J.e se pueoen •J.qr•JpQ.r en los sig1Jientes 
rubros : 

Compil·ldor de corepi l<.ldore~ 
E,j!?C•JC1ón de progr.:imo).S. 
racilidades de com1Jnic~ciones 
Func1one~ de control de stotYs 
Func1cnes po).tQ control de usYarios 
F1.1ncioneE por~ impresión 
Herramientas de desarrollo de proqrQ.moc:iCn 
Lengua~e C ( funciones y b1blio~ecos asociadas 
nicroproc~somiento 

"aneJo oe d!r?c~cr1os y ~rchi~os 
M~~e~o de gr6fica3 
Ko:i.ne~o de 1r.t·orr:.·~c1e>n 

Mane.jo de tertl'lin.:iles 
Mantenimiento y respaldos 
Otros lenqu'l.jes alqoritrnicos lnteqrados 
Pr~parac10n de documentos 



COMENT~RlOS FIN~LES 

Un sist.em•l oper•ltivo es mucho nió.s q1Je 'Jn <:lmplío conJ1.1nto de 
prOCJf'amot.; represento, de hecho, l•'.:1 f'ormtJ. q1Je 1..endró un•l comp•.lt.•3doro 
nnt~ sus usu~rlos. Es aqui donde el sistema Unix es especial, pues fue 
disenodo or191nalmente con una ftlosof1a muy clara y c~:pl1c1to: servir 
como morco de referenc10 p~ro desarrollar soft~are. Esto marca de 
or19é-n e~:pl1co., el 9r•~n ~~:ito Ce Uni:~ entre l•l com•Jnld•)d .:icodémic•l y 
computacional y ~11 relativamente m~nor penetración y popularidad en Rl 
merc:odo deol proc(><;;.;.m11:?-nto óe d•1tos y la 1.nt~orm.:it::i.co. cott1erc1•'.ll• Iie 
hecno, el obJetivo primario de uno comp•JtQdor~ y del sistema operativo 
que la hace ~or lor Q•Je es, en el entorno comert1al o de producc1on, es 
prt>c:ls'lmente serv1r- ccc::o vehicttla r111r-,;.. la Q::plor.1c10n de s1slemas )'O 
creados. Por lo tanto, al u~~or10 de de~~rm1nado s1s~ema le preocupe 
mós la f~c1ltdod de operactOn que lo po$1b1lidQd de crear estructuras 
computac1onoles e!~gontes o comple~os. 

La corto h1s~or1a de la comp1itnciOn ho mostrado que en este campo 
del qyehacer hiJmano, como en todos las demos no hay ronoceas ni 
'>oli..1c1ones •1ntvers.:1les. Aqu1 ho.n e::1stido t..:.r.ibién los i.nevil<J.bles 
intentos por oci1~1r l~ r~alldad ~e ~cuerdo con ini&rescs particulares 
o de mercado, y Ql paso de lo~ ~~os los h?mo~ ~t~lo fraca:ar. En el 
campo de los loguaJo~ de progr~m~Clón~ por eJQ~plo, re h 01 propue~~o que 
t~l o cu~l l~nguaJe es el ~dec1Jado, Algol y f·L/I h~n sido ejemple~ d~ 

e~ta meg~lo~~ni~r a~i cono mos t~c1entement~ lo ~s Aao, y el futuro 
pr6:d,mo dep<lt•l m1)<¡ re•.·cl.::.c1one<;, y sor1;>rE-0:•1.'E. C!"" esti:- l1i.oo. 

l.a f1lo~t:.fi>l qiJe ~1Jb7·•:.c,¿o ·ll d1sel"io de Un1:: ap•1n1..') C:l•lJ!lmc·nte h•lCloJ 
un ca~po co opl1cac1n~s cr~~~ivG~, pero qufr requieren conoc1m1ento 
especl~l1:~~c pre~10. No ~~, e~ecto, 1Jn 11s~~rno oscurom~nte 

tlif1c1l, pero tampoco fuú creado pens~ndo en u~uar1os casuales o poco 
interP!:<Jdo~. f"·Jr'l est~ tipo oe ll'lf.Cf"c:acto, ~:.1<:t?n en m\JCh•'."iS rn.óq1Jlti•lS de 
UNI't. "frE?-nt.:-s 0:1rraqcit1le~~ que qu1ún 1:.l 1J<0ru1r;o rr.edt<"lnti? menús y P•lntall•:> 
di:> ú¡.'•J.d•l• por lo q•Je t.arnpoc:o r¡1Jc.·d•1n p.:.C"l•..iiti•.JS deo ~'J. e~pcrct.ro de 
•'.J.P11C.•lClOnE.>$. 

Sin ~mborgo, qu1en~s ~mpl~on 01 sis~e~a Un1;: como herramienta y 
entorno de creaci~n dq proqr~mQS y ~1stema~, encuentran en él un campo 
e-~:t.rem·:.d<lmont.c· fér-tll, h.::.o;;t.•l podri·)nms dt>c-1r c-:~ub~l".:.r.te, p•:i.r•l s•Js 
es~u&r:as. Eito se debe, co~o sa hQ dicho, a la f1losof1c d~ 
herramient.as de scf~worc con lo cu~l fue creado. El reconocimiento de 
l~ com1Jn104d i~tern~cton~l tamb1~n tleqo ya; lo proe~ig1adQ ~5soc1at.ion 
fer Comptjtlng Machin~ry otorgó~ ~e~n:~ R1tch10 y ~ ~en Thompson el 
pl'"emlo "Al·~n T•!r1ng• d~ 1983, por su 1.:-;.tor en e-1 C1.es11rrollo de \Jnb~. 

Este pre~!o es ccnsiderado el 0~~:1mo r~conoc:m!cnto o l~ calidad 
acodé~ic~ o profesional en el ca~po de la computQciOn en el mundo. Los 
9•llot<don4oos PT'C>J11Jnc:1~n •in d1scurso en l·.l c:et·emorn.<l d~ 1J.cept.1ción y un<l 
ver~16n adap~ada se ptibltCQ despu~s en la revista of1c1al de lo 
~soc1ac10n Comun1cat1ans of th~ ~CM. l.os orticulos de Ritchie t 
Tho~pson •lp~r~cleron en ~l nómero de oqcsto de 1984. La editorial 
Adls~an-Uesley publicó ¡¡:i.n 19S7, ~l l:.bro f!CM T•Jrn1ng Ps1.h1rd letturcs: 
The first T~ent, Years, qu@ c:ont1ene los articulos de los premiados 



entre 1966 y 1995. Y se trata próct1camente de un directorio de los 
principales inve~tigadores en computoc10n, YQ que aparecen entre otros, 
los ncrnbres de hnut, r11jKstra, BaKus, Hoare, ~1rth, U1lkesr Me Carthy, 
Simons, f.:abin, 1'..'ert.on y Codd. 

t1e hecho Un1:: no es un sistema oper.ltivo monolitico, como Cilsi 
todos lo~ d~m4~, sino q•1e est~ compuesto d~ un peque~o nucleo y de un 
conJ'Jnto tque a v~ces pQrec~ ccsi llimitadol de rutinas y operadores, 
que lit.eralmente cre•ln tltmOsfer•J. que en·.n.ielve a lv progrvmac1ón y i:il 
diseno de sistemas, Es m~s, el campo conoc1do como ingeniería del 
software esto e~, la creac1on de proaramas y sistemas con un m~~odo 
cientifico y no basado en el método de ensayo y error se ve en Unix, 
C.•l.~l la culm¡n,lcicn de- sus e:~pect•J.tl.v•1s, pi.le-Sto que el dic;.ef.•ldor de 
siste~os rodeQ d~ herram1entos de todo tipo, que van desde 
compQr~dores de a~ch1vos )' contadores de polabras hos~a subsl.stemas 
parQ lo generación de r~conocedores de lenguajes. 

Todo ef.t.o, .id('m·~s, es"t.ó liQ•ldO al hecho de. q11e Uni~• es un sistetio 
operativo relati\•amente coro en recursos: r~q111ere de un sistema de 
di~co rig1dn, r~p1do y efl.c~=; 11e v~loc1dad ctel proc~sadcr central, y 
de moneJadoras ef1C•1ces de entrada)' salida. No todo esto es QCcesible 
en las comp~taanras p~rsonalDsr n1 es~os fueron d1~er.oda~ para ello. 
Na e• de e:.tranor p•Jes que Uni~: sea menos popular que el si!tPmo 
~~~Ondar en ccrnr1u~~d~r~s personales ( MS-I1DS ahora OS/~ ~n el futuro>, 
o que- :7•J fl losofia de u~o s;;oa ot.r•'l• 

tk,J.~, de lo .. 1nto;.r1c.rr por s•ipue-i;;:to, lmp1cl!? QIJ!:' Un1.; -SP.•'.l 1..1r1 vehiculo 
~ptimn poro la product1v1d~d, t~nto oper~t.1~~ como de d1s~no, de hecho, 
CUQndo ~no hD tr.JhQJQdO con Uni::, iO r1c de~e~ $Cntir:o desprotegido. 

*. Uni>: e<; •in•l mo"lrC:.l. req1strad~i. de loe:. 1;1boratorios 1"11lT Bell 
~ Xenix P~ 1.ino marca reg1strado por Microso~~ 
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Cf\PITULO 2 

CONCEPTOS ~flS!COS 



CONCEPTOS I<llSICOS 

l'lnt.ecedent.es 

En esto pqrte ~e introducen los conceptos b4s1cos que s~ necesitan 
pqro s•lh~r usar el s1s~emo 0perot.2vo LINIX/)ENIX. Desp~és de leer ~Ete 
c~pitulo se podron entender como los archivos, d1r&ct.orios y 
d1~pos1t:·:os dPl s1s1ema ~on organ1=ados i nombrados, como los comandos 
~~n lntrodycidos, y cómo le enlrGja y 1~ sal1da pu~den ser man1puladas. 

l\RCHIVOS 

Un •:itc.r1l'•o e<;:. •Jn•1. cnl<>rc.1C•f"1 Je byt.l~~"" 'Jil•:llt1>.1dos plet+...tc•r1icamt:nt.e .:?n 
1Jn'~~d d~ d1~c~ o cin~~. Lo~ 0rch1~0s son a~ 3 clasrs d1ferent.~s 

llRCHIVOS ORI•INllRIOS 
DIRECTORIOS I•E ARCHIVOS 
ARCHIVOS ESPEClllLES l•E I•ISPOSIT!VOS 

<'IRCHIVOS ORDINl\RIOS 

(,..,,,• .,,·,-1·.::-': .• -.,).-,r.1-:-ucu':, r:.:.:n.J•..'r.t.··,,_;,-.,.~"' •"·r• 11;,,-. ic-rm•i t:~.cc .. ;¡;n., 
¡:_>C!T ···! ''~•:<ot'l- .,::, p:r 1;r .. 1 üpl:c- 0::.ic.1.~.¡1 l-":.tl1c1,},1; cito" •Jr1 prC<!Jl•lmü. Cüct•J 
·.1n:t1.1 .,. ("·rc-.n···!.:C• t:•.·:-ir' le·· <:11]•11.:-·nt,:•s •J.tri!i•:tr·S: 

r.~mbr~ dal ~r~h:~·o e no nec~~~t1a~0r11e P<;. an1Lo ) 
- ~1cdo-1 n1~~r·t·-:t 'Jn1cn d·Jdt> pr•r t-1 s1stt:ir.1i 

J<.i ''·!ht1 !1e .-rr> 01c~~<in 

1~ f~ch~ not•l (1e l·J ~lltm•l mnd1f1cac1cn 
r'.1 l ~.::. r.'n ,·,ce 1·<; o 

r!;;:.tt"tm:i..n·ido í'f'í'tr.l SC''3 tl<:- •JCC•.2SC• 

Lc1~ i·!"'rm!:'.'.:•~c ce •'.1.CLC·~V >1fe.;11t·J:-1 1°1 pt·l·.·,.lt:ldutJ ;r 1•1 ~cg11r1d·1d u los 
~rch1vo~. E1 ai.1nno provr~ 10~ permiso~ d~ lectura, d~ e~cr1tura y 
...-.~0c·;.:.::.~:-1, :.~,! i:::-;r.-·• r: cc'l1r,-l ~10 •JC('f-~eo • .-l r•1":d ln í"J•:de J le· ... ··1.T' .:1cubo 
: ~1 f·TC·í·1f?t.:.rio, •ir. !)fil¡'."¡().~¡=. 111=-'l•)T'lGS ,. Cll"..i<::julc•r Co~TO USIJ•ll'lO. f'or 
dr-·i".'J!":.· el ,·,t1.>r·1r:·t•c.r;.o .!e •rn ··1:-c:i1vo .:·s ·•.i crc.::u1or / corno 1.•ll t-1 
tt~n~ ~Ojos los pcrrn1sos 1 otro~ usuarios r•¡0~en l~cr los QrChlYC5 d~ 

'."l'l;"'O í'l::-•f•:.·"'"t.·lrlO j'•...,TC\ :-lc-i p•1,-.;:1r.n t~O:CT'lt'>l?' o::nt•rl' t,l, 

DIF:ECTORIOS t•E t\RCHI\.IOS 

d1rect.or10 
1t·"'ldo:·r1tL· O:;:r,'..ro --.:...~ .::::ri::~.r.r-:~ d·::Cc, •J11 f"l".'.".rirJ-1 Pe; •1n nCmero i:in1co 
.-:1r.c•Cl')iJO el .;.;ct-.1·.·o 1·:.dc-, fc-..:1r,r 1P"O: •l""ch::.'-·0~ ·'"1'.!P •-<o.~ .. 1n c>n el 
:-::::.o;:t.·.~1 ~:;.r-,i:::-, •1,.., ~c.,:lo-1. r::0mo '?n los •1rr.t11·.·os ordin•c.rios, c. los 
d1 rf"·tt.c-r!00:. :o.e lí'-"O:· p•1r-ct;;- •:,;11Jr"1r los pl":rm1c-.o':. ··1¡.;cp1.1do~. de- ·:i.cce~o pO.r•l 
·l~E'iJ'Jt•ir J.-. pr11,.":ic1d·1d t l·:i. s1?qur1d.:.i.d. f·or ende el prop1et•lf10 de 
dJreri.or10 p~~d~ leQr, ;.r~~r o remover qrrt11vos dPn~ro de 
d1r~ctcr10. S1ro11~rrrente un us1J~r10 pue~e l~er orch1vos ~entro de el 
directorio de ~tropero no pued~ ~M~d1r o r~mO\'er n1nqun a1ch1~0. 
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~RCHIVOS ESPECl~LES DE DISPOSITIVOS 

Corr10-sponden 
duro, las unidade~ 

d1spos1~1vos ~isjcos tales como : ~l 

d1sMettes cintas, las impresoras, 
tPrmlnales y s1s1.em~s d& memorJa. 

ESTRUCTURJ'IS DE LOS [11fiECTORIOS 

disco 
l•'.15 

El s1s~pma cpprolivo otgQn1:Q todos los ~rch1~os dpnlro de un 
d1r~clorin ~~truct~r~do interoct1v~mente, ~1 usu~rlo de codo sistema 
tiene un d1r-0ct0r10 pPt50nnl usualmrnta cnnoc1do como d1rector10 de 
casa, que puede c~ntener subd1r~ctor1os a trové~ del cu~l Pl usuario 
ccmt.1n•1.:i con sus dPr-ccho:o. ch.-. prop1,,-.t·ir10. Un di•'IC)t·•J.iti.1 clr>· un clirrri.,or10 
t1pico de un us•Jnr10 es el s1gu1ent~ : 

+-----+ 
: •JS r : 
t---t--+ 

+-----t---+ 
: m•1rl nn : 
+----1--- t-

+-- -------- -+---- --+- -- - +-- -- - -- -- - --t 

i·---t---t +-----+----+ +----+---+ +------+-----'i 
: ~ 1 1'.-:QG_C : : l1En01-1r.L : : SHELLS : : S!h! IU\C!ON : 
1---+---+ +-----+----1 +----+---+ +------+-----+ 
+---+----+ +-----.;------+ t---+--+ 
:cr .. co.c :pol'i:'•).4ql: !1:úr.:.hl 
:nc:-p..:i • .:: :pc·l1:·,1 • ..;ge: :1,1.:-.1e 

:r•::>po.t..:t: :i;.·torc>:-..dbs: l~(~O 

:ccil!.c :pc·l1::•1.e-rr: !s.13:! 
:c~12.~ ~----------+ +------1 
: col 3. e 
: col?. e 
+·--------+ 

ORGllNIZllCION [IE LOS llRCHIVOS !•EL SISTEH~ 

t-----+---------+ 
: pc.l j ;:1).41)1 
: lt>p_:.!tnlJlo:1.41)1 : 
:c;1mula.dbs 
:mnin_~imula.4ge: 

+---------------+ 

Ls 1.1r-1.. 0•g•ln1::·lCl1'n 
op~rot1vo lo~ (Jrchtvos del 
rec•1rsos de la ~~qutno 

~Jernplo de e~to es! 

de"ter'Tlin•)rli'i de •'lrch1vc•S· En el ;1stema 
si~temo son un c~mino poro accesor todos los 
y PStan or~onj~ado~ interacti~ament.e. Un 
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+--------+ 
: root I : 
+----+ ---+ 

+-------------------------+---------------------+ 

+--+--+ 
1 b1n : 
+--+--;. 
+--+---t· 
: cmd : 
+-----+ 

+--+--;. 
! usr : 
+--+--+ 

+----+---+ 
: m•:i rlein : 
+----+---+ 

l 
+---+--+ 

dev : 
+---+--+ 
+---+--+ 

t1.y : 
1------+ 

+-----------i ------+---- +-- -------- --+ 

+---+---+ ·-----+----+ +----+---+ +------+-----+ 
:r·ROG_C : : nr:M014GL : : SHELLS : : SI~LILr'IClDN : 
+---+---+ +-----i ----+ +--- -+---;. 1 ------+-- ---+ 
+---·----+ +----+-----f +---+--+ +-----·---------+ 
: C'JCO. C 

: rcpo. e : 
: rcpo.t:;+J: 
:col1.c 
: .:ol ~.e 
: col3. e 
:col9.c 
+--------+ 

CONVENCIONES 

:pol1::•l··~g1: :t.1r.sh: 
:pol1:'.'•lo41Je: :more 
:i;.'t.or0s.ctbs: :::80 
:pu1i=11.t:-rr: :s1::~ 

t- ----------~ +-- --- -- t 

: pol i=·l • -'\gl 
:r.:.>p_<:ollll1Jl•lo4ql : 
:~1r:i•11.1.dDs : 
:ma1n_s1m1Jla.4ge: 
t- - ·- ------ - --- --+ 

CQdn Qrch1vn, directorio o dl~?osit1vo en t~l ~lstemo operativo 
t.1c>nen un nomhrr:· y 'Jr••l ruta pspec!f:c•lt lo. n.1:t .. ,. es •.Jn mapo. cte 1•l 
locnl1=~c10n de los archivos o d1re~Lor1os en el sisLemo.. La ru~a 

completa ~n1co dent1·0 del s1stpma entero, los nombres de los 
arch1~·as son Qn1cos ~olamente dentro de ~~ directorio y pueden no ser 
ón1cos ~n los $1Jbd1Tectorl05 PJC~plo : 

.-.rch1vo 

poli =•l. -~g l 
pol1::o::i • ..;g1 

HOMBRES [•E l'IRCHIVOS 

/usr/marlon/SlHULACIOH/poli:o.4gl 
/usr/•orlon/DEH014GL/poli:o..4gl 

Es ~na s~cuenci~ de l Q 14 c~r~ctPre~; ca~~ QtCh1vo, d1rectorio Y 
di5pos1t1~0 an el siste~a tiene un namore. El nombre del archivo es el 
ónice 1dent1f1cador del contenido del d1rector10. Mientra5 ~ archivos 
esten ~n el m1s~o directorio estos no pueden tQner nombres iguales, 
pero los nombres en diferentes d1rector1os o ~~bdirector1os si pueden 
'<'.er ident1cos. 
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flsi m:1.:<:mo, se puede 1.1sar C•lSl c11olqu1cr C•J.róct.er en 110 nombre de 
orch1vo, e~:cept.o los c11róct.erer,. de cor.trol q11e t.i.enen funci.ones 
e5peci.alcs y no p1.1eden ~er usoJ.d05 en los nombres. de los •J.rchl.vos, est.os 
son: 

- ) 
? ) . ) 
r,; ~-i i 

< I ' ' ) 

Y los car~ct.~res de control 

HOMBRES DE RUT~ 

Es •Jna !:'ec11enc:"I.0:1 de nombres dP d1rc-ctorios s.el)Uldos por un i::lmple 
nombr~ de un oJ.Tch1vo, donde cadoJ. nombre d~ '1TC:hivo o direc~orio es 
sepúr.:ido por IJO•"l d1'1qor .. :il ( I )j i .e: 

/bin/cmd 

Un nombre de r•Jt'1 q•le (•mplE-":'.•'."t con / • <!?i l!·-il!IOüQ r1omLJt"I'? dél 1·11t.•"l 

llona, po1·que ~~te e5pPcifica que 11r1 archi.va det•e ser buscado de~d~ el 
dire-ctor10 root.. 

MUESTRl\S IIE HOMBRES DE RUl 115 

/bin 

/usr 

/usr/bin 

/dev 

/dev/console 

/dev/t.t.y 

E~tc es e1 nomL1·e ~bsolut.o de la 1·•lta de el 
~1rector10 d~ 1·00~ del s1stemo de ~rch1vos 
Pnt.era. 

E.st.b' di.rectc•ri.o contiene co111<1ndos •Js··1dos 
f rec•Jt'n\.r.mcnte. 

Es~e diroctario c0nt.1one los d1rect.orios 
personales de cada tlSIJ~rio del s1st.em~. 

Este directorio contiene los comandos 
usado~ frfrc11~n\~ment~ qu~ no estan en /b1n. 

Directorio qua con~irne ~rcnivos 

correspondientes a lo5 d1~positiYos 
fisicos del siLtemo. 

Nombre de l•J.S term1n•"1les de 1C1s 11s•1•1r1os. 
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/lib D1rect.orio que c~nt.1en~ ~rch1~os usados por 
algón comando ~st~nd~r. 

/t.•p D1rector10 que cont1n~ los (lrchl'.'O'; 

t~mporales danados. 

Cvd•l 
t.odo'i 1os 
l'(•\.>l ) • 

director10 
e~peci,.lles 

U!UYr10 r0side en un d1rectar10 ll~n1a~o a1rúctor10 actual 
.:;rch1vos 'f d1rr.-ctor10!;. tic-nen un d1r•.>ctor10 wr11Jén ( e.:c:epto 
El dtrector:o de ortgen es uno inm~d1atQm~ntP arriba del 
actual. El s1stem~ de orch1~·os provee nota~ taquigróf1cas 

P•lt•l el d1rector10 cntqén ;· Pl d1rt'ctor10 .:1ctt1•'ll• 

(punto) E':ite nombre· t•1rp11gr-·lf:.cc1 es dE-1 d1rector10 •lct.u•ll • es 
decir 51 esto¡ e11 ~1 director10 : 

Mc.:nb•'-' t..u:11igr•H'1co del d:.1 PCtol'lO otll)é'i• 

•• /, • Nnmhr • .,. "l.:i.q•.11gr•)ftco dfrl .11r.·ctc.r10 q1J(' l!~-:,.1 :.: n1·~·r=lE'5 •)ftlb•l 
del directorio ocl~ol, en resumen: 

~--------------------------------------------------------+ 
: rul•l t.:..po de !1lt~ctor1u nomtHP t•.1q•l)l)t•~f1co : 

+----------------------------------------- --------------+ 
: /usr/marlon ·ic:.~•Jol • q.11r,t.o~ 
; /usr (H ig.:-r, 
: / C>r1g~n de :us,r •• ; •• 

+---------------------------------------------------------

C~R~CTERES ESPECl~LES 

u~~r c~r~ct~res uspec1ales que 

+---------------------------------------------------+ 
: [,H·•'.JClt'>r.=-3 t.i.po ¡\n hq-;: .. q•F·•1•J 

i---------------------------------------------------1 
• C(·rL1 G ~·.l ~, r ; :· :ic:.t?TC':' 

( J C'l•\lq1.i1'?T C•1•-•·C1:Pr '1'~>? .;-.i;~-~ 1.h:11\.TO : 
T cYolqu1cr ~lmple c~r·JCt8r· l 

+---------------------------------------------------+ 

El asterisco ~•) p~~de ~er usndo en C'J~lqu1er p~rte del nombre de 
orch1vo fr pu~de ocurrir en ~·arios t1e~pos. Un astQr1sco bysca 

J•Je;o do c~r~c~ere~ Pn todos los archivos que no con~enqon / o qye 
~mpiecen c0n periodo~. 

Si -es.ta}' E-n el dire-ctorio /usr/11.:.i.rlon/f'ROG_C 
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y li~to lo sig~iente : 

+-----------i------------i-------------;----------+ 
: lf' so.e lf rl lf •co• lf •t~;t : 
+-----------+------------·-------------i----------+ 
:coco.e 
:repc.c 

repo. e 
rc>po. t·:t 

e oc o. e 
col 1, e 
col~ .e 
col 3,c 
col9.c 

repo.·b:t 

i·-----------;------------i-------------+----------+ 

JU~qo con lo que e~~P ~r1 ~1 1nt~r1or de los mismos. Adern6s puede 
efect.u•1r tJ1.1squed·:i<:: ro1 r.-..ngos c· .. n~.:C{•Jtl'.'ó~ d~· r.r"1mpros . .,, },•t,1·•1s. 

:: t e!<-t.oy f:'n r~l dH~"ctoí'l.o /usr/mor'lon/F•fiDG_C 

+--------------+--------------+-----------------+ 
: lf c.-'1[1:?9Jt: : 1r c:-1(1-9Js : 
t--------------1--------------+-----------------+ 
:coll.c l'.'r1ll.c c.or:o.c 
: r-01 ::'.e 
~ i: n l '". i.:: 

col::. i.: 
L'l1. ·,r. 

cc.l'?. r.: 

col l. e 
;:-01~.c 

co13. e 
c.-.19 .e 

;--------------+-----~--------+-----------------+ 

El <:-:1qr10 Uc in~r:rn•_,.-:ic1e.•n t ? ) t''.JSC•::t '~'n ~olo pot.rón o c:or·~ct-er y 
s11 í•1nc1on•:iin1ento e-:: 1d!'r1t1co ·".:1 :1f-l •)Sl.>?T 1sco. 

C'J•:inoo 11~.omo<:; C•H•ir:t·:·r t:"·':pt:ocl<ll l 'S, [ ), ? 11teT•l11!1~nte 
encert'utnor, r.1 ~•f'1]1tmr:rd .. o ?r.~.e1n rn ~10•l5 cc•m11l·:i5 c.E'-rT•Hl•l~· 

COKANI•OS 

E"'t•• o;: •• -·cc-it,n d,,.-~T1b"" l•> l1nL0 •1 de c.cm•'lnc:los i ~·J c-,1nt •. 1::1'.:". l)E•nerul, 
cuondo se introduc~n enmondo~ 

LlHEA I1E COMANDOS 

Un~ 11r.~o a~ c~~~ndos ~~ •Jr1a ~~r1e de cardc~~rcs q~e ~e envion a un 
shell c11Qndo ~~ ~srrt~P un comQndo y pre91ono Retn, ~l shell lee lo 
linea de com~ndo y PJecutQ los com~ndos ~ptnp1ado~. peto &i se presiona 
lo t~cl~ de interrupcion ~reack/Del antes de presionar enter la linea 
d~ con1~ndo es abortod~. 

Se pueden Gt1l1:ar mult1ple~ ccmondos en una linea de coQando 
siempre )' cuondo es.~o'=> se.::.in ':Cp•lr•:idos por punto ·1 com•:i < ;>. f··:iro 
&jecutar ~n proceso 0n ~~~~qroun~ se onode un ompersod CI> al final ~e 
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l•'l 11ne•1 de com'lndos, de este modo l•l eje-cuc16n es s1r.iil•lr a los 
proce;,os vn lotes de otros sisi..emas. L•l pr1nc1p().l ven'l.il.Jol de ejecut.olr 
los como:indos e-n b•lCKQ round es que ust.ed puede ejecut.•lr et.ras t.are!ls 
desde su terminal en primer t.crm1no mientras los comandos en background 
se C'jec•.ll•'lO. 

SINTAXIS 

La s1nl•l:.:1s QC'ner.:il de los com.::i.r1dos es lo siguiente : 

comando topciones o swit.chesJ torgu•ent.osJ tarchivo<s>J 

Pnr convenc1or., los nombre~ de los com~ndos son en ~inOsculas. 

Opciones van pr0cedidas d~ un gu1Qn (-) ol 1n1c10 de las letras 
que rPpresentan las opciones 

Argu•ent.os - provt'cn in-for111c.c1l'•n .-1d1c1onal dP. ay11d•l c1E' E-·s-e com•:.indo 
CtJ<lnrlo esto .:.>jrcut.3ndo s11 t.areQ. 

ATchivo<s> ~on los quP e~rec1f1c~~ los nomhre~ d~ ~rchivo(h) 

ENTRADAS Y SALIDAS 

El s:stema opero:i~ivo asume q1Je la terminal lee lo:is ~ntradas de~de 
el teclado qije las ·.olidas son r1or v1deo. Pero pu~de 

red1t·~ccior1cr l~ entrada/salida de EJn ~omQndo, lo entrado puede ser 
dt~,..de llO •liChi'.'o, 11n com<'.l.ndo (en lutJ-il' dPl ·t;•cl•'lrlnl ';' l•l S•llld•l puede 
set· 11irecc1c.na.d•l •l 110 olrch1vo, 1mpresor•lr ot.ros comandos \en lug•l.f del 
vidc·o'. ñdemó.s t-:lmbiPn ~e pueden CTE'•lr pipes (conduc'to~.), los c•.rnles 
perm11..en que l~ 5al1da de un comando ~P~ la lectura de otro comando. 

fiEDIRECCION~KlENTO 

[n el i1s1.,ema ~pera.t1vo, un <'.l.rch1vo puede sust1tu1r a la terminal 
y<l !'ie<'.l. P•lro. lo. e-nt.r•'.\rl•i y/o s.:i.l1d•11 lc.!'. simbolos de lo~ 

rcdireccion~mientos son : 

rara la salida. > 
po.r•l l>l salida .¡ •lf,,:i,di.r 111 f1n•ll de un 11rch1vo >> 
para la enlrado:i < 

El simbolo < significa que toma la entrada para. un programo desde 
el s1gu1ente archivo, en ve= de lo termin•ll, os1 usted puede hacer un 
archivo de comentarios lle.mildo C'lTta.txtr en~onces se puede enviar 
dicho orch1vo corno entrado de un comando q11e C•Jente el ntimero de lineQs 
de el archivo carta.txt 

33 



wc -1 < cor~a.txt 

PIPES <CONl•UCTOSl 

UnoJ. de los mejores lnnov•'.lc1ones del sis'LP1ni1 Un1::/XE.-n1:: es el pipe. 
Este conduto tolero qye se conecte lo solido de un comando o la entrada 
de otro, de tal monero que los 2 corren en una secuenc1a llamado lineo 
de conductos y su simbolo es < : > 

34 



EL SHELL 
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EL SHELL 

llntec:edentes 

CUQndo un usuario esta ~n el sistem~ operat1vo, éste se comun1ca 
con el comando 1nt.crprPtE>o shell ~ sh, que es un verctadE>rO )' poderoso 
comondo-lenguaJe• coda ve: qYe es llamado un shell, este tiene unq 
f•.Inc1on : leer y ejecut<''lr com..lndcs desde- 1.:i. entrada esi.•'.lnd•'.liT· El 
shell proporc1on•:':I c.l 1..1suar10 1..tn lenqu.:i.,Je- de alto r11vel con el q1.u~ se 
pui:>de com1J.n1C•lr con c;l Sl$'lC:-et•l operu't.-lvc purq e.;ec1..1t.)r t~re·i.<:: 

espec1f1cGs. Los comandos que normolmente ~1ene Pl s1slemo operali\'O 
•"?~t.•ln f''s.C:.l'"ltOt- E?r"t f>} }E'tH)'J>:l..¡~ Cr pero Con e.l }M'l.qlJ.:J;.jé• rte pTOCJt":lmfJCl.ó!:'l 

~nell estos com~ndn~ pueden ~er escritos con un~s cu~ntas ltneos. 

- c~mbior y formar nuPvos comandos 
•• pil':.1'.!.dt;>i; como p.-,r•~met.rl'"ls pr.s.1Cl.On<'1les. 
- ~n~dldos o r~nombrod0s por Pl usu•lrlo 
- ~jecut~aos dPntru a~ ciclo~ cnndicion~les 

- ~.JetlJl•ld(..s en t01r.i·J. lr:it·~l >s1ri ,,feci. .•. H L'.'1f t.OmCJndo;. de otro:. 
IJ5Uatios que tcnq~n Pl misma nombr@ dP cornnnnos 

- 1-·.1end,.1rlo-; en ti•'l.CKg 1·01JtH1 

- red1t~cc¡oncdD~ 

Conceptos básicos 

[1 shel l i?-S 1;n pro<Jt'<lm•l Q•Jc:~ t11.t~co ser- o.;i:·cut.;i<1o 'll c-s.to.r- dent.To del 
':'.i$'tem.1, •ldem.is <"-l ';:.hell trtlf'ro.c.t.u•l cnn Pl t.1.s•11J.1-io (•l t..1.:1v~s d.,.1 
promrt>, 1nterpre1u y ~Jec11to comQr1dos i~trod~c1do~ por ol teclQdo. 
C1H:inUo se L'~tu er1t.r••Mdo ·•1 ~i::-.1..em•'l ::,., e;.'.:; üS!IJOnclo shell dP5de el 
c11al ~• pued~n e~ecu1..or les comandos, e!~a shell es una copiG del 
c1,m~ndo intprpret~ ~n"ll óel E1!1Pmo. 

COHl'INOOS 

Un conano muy c:1:>mo:in que- '-l'S<l Pl $f1r--ll ~scrlbl.endo cOl!l•lndos 
S'lmp1•~ desde el ~eclQdD, cyando es 1ntroduc1do uno de ellos, el 
comanao r"v1ndo al shPll, el cual busco ~n los d1r@ctorios en los 
que pued~ enCDnlrarse d1chc cc~ondo, cuando lo encuPntro, se copjo el 
>:\Tchn•u ~cam•indo> '!' ~e en1..·.1..:l de re>.greso ol ll.lgllr donde fue solicit.odo y 
se ejccut.:i .. 
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co~o BUSCA LOS COMN1'0S EL SHELL 

El shell normolmcntp b'JLca l~c comandos en 3 dir~ctorios del 
s1 stema 

1- el d1rPctor10 actuol 
..... el d1rector1c 1bln 

3- 1'l 01 rC'ctc.r10 /•JST lt.1n 

Por eJemplo los comandos ps y ua 5e encyentran en les archivos 
/usr/bin/ua i /bin/ps respec~ivamente, un comino rn~s ca~pleJO puede 
~.::;r pro¡:..::~rc1on··,no p•:O<•J ~.•1 loc•llt::.1c1on, Y•l ~Eil 11r1 corn.-:1.ndo rel•:r.t1vo 
e: d1r.~c:t0r10 •)C°t.u·::~ 't:·l u~IJ.::::.r!o o un cor.i<:1ndn con un p•:i.•.hn•lne 11h.;ol1.1to, 
$\ ~l n~·rrbre o~l urc~1vo 2mp:~=a con / ( como /b1nlps > el comando es 
•:'J?Ct.lt·odc CCitf"• ~--i:-. l•C•ffit'iT·1do. 

E~te rrri:•ln::rno ptc·norc1ono ~l u~11or10 1.1n comino conven~ente para 
•'J~.:11tqr C(_-m•1ndo'-·, [Hlh11t"OS y CCITl•IO(jO<_". "'º' o CP.f'C:•) de-1 di..TPCt·:ir10 •lCt•l•ll 
t•'.;mb1L-n q1!i=-, l•l C:•°Jp•JCld>:.:d f'•J.rtl L',;rr:•Jl•:lr· c1J•llq•.i1er C0m•l/"1ÓO •lCCe~lble, O 
f'P;;,. .• •r d? c:~·i 1~ .. -,1l•=·:iC1.l••n en 1•1 ... ~ . ._,,lJ("T.•irll lle •.rcr.1·.·C1s d..:·l ::::;,t.<:::iü. 
í.:.rqi.-e t.:-1 d r .. ·.,-~O!'lc-> •1Cl•lul ,:.e; '.J.S.'1<.ll:n·:·nte dende -:e lí•'.1.Cl.•) l•:i prir.ier.::i. 
!"">•1e:.qot!.~ct0, •:>l<J•J~<°r, r•ir-r\e- pe:'Oer}r •Jr,.1 ·.·{"~i1':il·~n r,r1v.:..!<, de 11n c.:-.m·"lndn 
f":':!J1~co ;-i•1r-:·r:•·· •\~'L>ct,.-:1r •1 ntroo. •1':''.l·1Tlo::.. S::.rn1l··:tl'1PnlP l·:. crO?•lc1an de 
11n i"i•H".-0 c···~ ... r.1""iri t••'lbl1i:-o no .,f0c~•1 •J !\o;.u·:.•:.i.os Q•.it~ f>ft.en •:il:-t:<:!edor 
·-..:·r,en c-:rr .... n.:c·o: pr1-.,,·.do; ..::or, Pl mismo nc•rr-~rP, fi•Jf•l c·~mtil•lr l•l secuenci•l 
d':"-'.' 1,.l r••J!.-1•..;.-C·J ~:;:- d:iv:.•.:.r::.c·· .• '~ p 1Jt·r'•- c:.-;11~'1·11'" ~1 v•1T>lhlP del st-.ell : 
P~TH. 

US~N:t10 HETt"ICt"IRACTERES EN U\ LlNEl'l !IE COMANt10S 

L~s arg11~~ntos de los co~onoos son ~YChQs veces ncabres de orch1vos 
.1lg1tn•J.S •;prF."~ •in IJT'llf·O d(' .:ircl°'::.vos •r>l•lC'lDT•·ldDS tlc·!'"d~n o;:.im1lv.rei::., pero 
n~ 1ocnt~c,-.; fl1.':;-;br-c-;; d~ •:i.rch1·.'c•s, el snell ?ropcrcton•l un c~•.e<mln•ldo 

c0nJ•1nto ,\e c~t~c,~rc~ ~~prc1~1~s \!~m~nd~s ~~~ac~rGcterps, estos 
-i•:,c1lmt·ntc P'O"f'"·Ctf1c.:;n 1H1 '}TllPO d~ n\.-.r.ibrPs s11n1ltliPS íl¡:. unos archivos 
\l'JC un U!"~•J;'f,f:f">~-D i'!E' CC·!t\•)l"od('). ~;e ¡'.11Ji·c1P -:>u~t1t.Ul1' iJn IT:C?1..<JCOr•'lCt.í'r pcr 
•J~~ porc1~n ~e uno 11ne~ de co~ando t el s1ste~o halloró todos los 
orch1\•os qye h~gon ~Y~~o con lo busquedu espec1f1codn • 

..:1 ... Jl4:.:"-e• :'.'"•íC.-c,.; <e,t;1ng> <incl•lYendo 1J.n•:l c·:iaE>n•l n11l•J., e::cep't.o 
lo:: :c.t;-.:;i;;: i.•ir.> cr·re1c-'lr:~r. con un per100o \•} ), 

? ~olo c1rlcter 

c ••• J c11~!qu1er car~cter ~ncerrado ~n los corchetes 

Cx-yJ (~-:?.9J C1Mlq1J:ier C•lr.:i.ct.C?I" que est."2' ctentro del i•lr.go 
espec1fic~do dP~tro de los corchetes 

37 



• 
tt.emp• 
ta-=J• 
s.c 
/usr/bin/? 

todo~ 

'tOclC'IS 

tndc•'"" 
todo<:" 
todo!= 

los í10tr.bíPS del 
los ncimbtc.·":'", q•JP. 
los nr•mhrE's, Q'JP-

lCJ<c. r.cmt•rf·S q11e 
1 ~•.::. í1Lim~oí['S de 

r11 rect.or10 ac lu•l 1 
cnnt.enl)>:r,n lo c¡-,11bC•'lden.-1 t.c:-mp 
cmp1erPn dr>~.de lo h·l~t.'1 .. 
lc-rm1nen con •e 

•rn '="•OlO co.r.•.c:t..lo'r 

El .J'lE!C)O de p<llrones l1ene •l1g11n•'lS re>=:t.r1cc1one~. 51 el primer 
coracler de 11n riombr~ d0 ~tch1~n ~~un pun1.o l.> c-~t.~ ,,,Jede hacer J'1egG 
i:.ol.:irnPnte por IJl1 •'lti)nmPn'to Q'l~ 11-lf-t•:ilmente emp1cce con 'H"• p•Jr.-to (,) , 
si. el p•Ytr~1n no ho.ce J'Jr.-gc, c~·t1 C'l•l1q111Pt non:bt·? d~ ·líChi•Jo, en1.oncr·s e1 
patrón m15mo úS 1m~r0so •l lo s~lid~ como ol re~ultodo d~l ,j,1ego, 

1.ic.t.-.. ~t- q1.1p )t>=; nr.mhT~·~, dt· lc1s t111·t•c.tcq·1c-.:::, 1·,p pu<"dcn sEc-r c:cn1,en1do~. 

en los stqutentes c.1r•'..ct.i=:res. 
• ? [ J 

t'\ECf'INl Sf"\OS I•E LA.S COMlLLA.S 

lns car~c~r·tP~ <, >, •, ?, [ y J t.ien~n ~1gnif1~·Jdos ~sp~cial~~ 

P"li•'L el -;t,011, f11dt..:1r- ~1 s.1~r,1f1c.-•do csp0c.1>'1l dt~ ~:-sto•; C•lt•1cteT1.?S 
req•.JlC't<?n «lg11no Íüfm·~ ::e Lc·r:-.:11-1.s. e~t.·1-0. "'C•n l•l<:: ccir111ll\"IS cf?rrü.doJ~ ( 1 

o l•JS dc•t•ler. com1ll·•s t.•1 • Ln~ c.eimtll•>S ·:it"itPT'1..·~!:. \~l ·~snd»l!'" 

sr•)QmPnte p~ta Sij;t1t11c1nn ne comandos en el shell y qu1tü.n el 
~1gn1f1c~cto Q~p~c1·1l n~ cualqu1Pr carOct~r. 

lor1C•5 les c•1t•~Ct1·ti?S drr,tro r!e 1115 CC'tT,111..:.s ..-~r:in tr11:..o-rpretüdc=. 
l:tr·r~lm~nt~ o~\. 

OUlENES= 'who: wc -1' 

Se a~ig~a l~ c~n~n·1 ~ho:~c -1 •l 1~ ~~r10~1e QUIENES 
1~sul~ado de su e.j~c11c1on. 

t1rnt.ra (1e J.-• .-. dc1t'1í'". c~-m1ll<1.:.., cif'rtos C•lt"•\c~.r-r?~ r¡;.t.1C-!'H?n 
s11'n1f1cü.do eo;.pf'ctol, r.11en~ t•1'0 los ot.rns Cl).t·~c:.te-res son inte.-rptet.•ldo-: 
l:1.ti-r-:1\m[-~1tQ, 

' As1 ~rntro dP las dobles c~m111as los vor1obl•s son 
de~pl~qada$ )" los com~nocs ~ust1t.u1dos ~omon luqcr tambos topicos son 
di~cut.1d~s n14s .,Je! .• nte'. S1n rmnorgo cuolq11,er~ de los coruondos dentro 
de 'JI"" cnm0nao $11st\t.1Jid.o f",nn ~n«:i.llero'ldos pc·1· lv.:i l'.!.:;blfrS com1llolsr esto-:. 
car~ct&res s~~p~~nte~ como: a ; r~ti~n~n sign1f1codc 
e:;pec:i.ol. 

Paro QYitor el s~gn1f1codo especi~l de los SlQnos • dentro de 
lo~ dobles comillas precedance este~ c~rócteres con un '· 
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ru~rQ de las dobles comillas Sl precedemo~ 1Jn carócler con ' es 
eq•-11v•:ileote a pcnc>r ttn•J. coml.ll.:¡ cerr•'ldll. <ll rededor del car·')ct.er. 

Un•l ' ~e-g1.11d4 pc-r ot.r•l•l c:.:i.usa c:pJe l•J. n1JPVQ 1 iM::•,1 F-t:a. iqnot'ado y e=. 
equ1v.:ilente (1 1;n e:>sp.:i.c.10. L<l riue'-"l line•l precedioa por ' es por lo 
t.anto ot1l para dPJGr esp~c10 y con~in110 iJna lar9~ lineo de ccmQndo• 

Le:.; s11gu1rnte l1st..:i m11es1..r•l c:cmo el st.1--:-ll hllce uso de los comillas 

,. 
\so• 
·v' .,,. ., .. 
'"SQa", 
•"se•"• 
se• Teed 
•sea Teed• 
'SQlfl Tee-d' 
• SQ• • reed' 

\do.te" 

•· 

c::c:-.itnllq, oJ:b:iert.o 
uno com1ll~ ab1ert~ 

ccimi 1 l•J 

una doble cnm1lla 
un~ dohl~ comlllQ 

l·l r·Jl.;i.hr·"l '::.•)m" 
3.:i. p·:1.lnbr\1 '$•Jm' 
palabr~s sam t·eed 
palabra ~am rred 
palobra sam reed 

1 p~latirQ ~yrn t repd 

p•11•:'.ihhl ",•1m 1 yol r¡11e <::.::tio es cottco IJt"l pl'int 
l•:i.s. comillú".'> <0:.1mr>lc>~ oJb1ert.•)S e.,,ecl.lt.•l.n 

com.:1rn1D" 1 

l·) r~chn nctual dPl si~te~a 

REl•IRECCION"NDO L<'I ENTRAt•ll Y Lll Sl'ILIM 

En generalt la m~yor port~ dP los com~ndr•s no saben sl lo entr~da o 
salidOt v~ o v1en~ ~ 1~ termin41 o ~ un orch1~·0. Unos pocos comandos 
.... .lT'i•":ln e~t·1s. •lCClt>r.~s. deperid1r>ndo de lu n•::i.t11r•llc-:::o. Ue l<l ent.r.:.:.d.::i o 
~olido, olguno~ por ef1c1enc1a y otros p~ra ev1tor ~ccciones 

lO!'"·E'f'Vlblt> 

CtJ•lndo un t.(•fn•l.ndo c·mpi.i"'::•'.'.l su PJC•cuc1on, f>~t..\'°?' tlsume Ql.IE' lo fc-ntrodilt 
la ~~llda )' &l error estana~r estan abiertas 1 d1spon1bl~~. hsoc1ados 
con c•lda. 1.1no de e<.:-to~, n•:1-:.te tu'1 nr'..:mf:-ro d!;>~c:r;.ptor de o.rchlvo : 

() 

1 
2 

entr~d~ e~tand~r 

s~lid~ es~andar 
D1agnost1co d~ la salida o 
e;;.tandor 

un ptu.:e-so h1.jo not-m.1lrnrnt.e tierod•l estos. •lr-ctnvo-;. desde !Hi proceso 
padr~. Citos J arcnlv~s son 2n1c14lmante ronectados a lo terminQl 
<O p~ra @! t&claoo, 1 y~ para 1~ v1decl, el ~hell permite que los 
Grcnivas puedan ser r9d1recc1on~dos Q otra parte anl~s de q~e el 
con~rol &PG ?Osado o un comando invocado. 
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ENTRl'>Dfl Y Sl>L!M EST ... Nt1i'IR 

Un argumento para el shell de lo formQ <lile Qbre el Qrchivo ~ile 
como ent~OdQ , lo formQ >file obre vl archivo f1le como solido (en cuso 
de salido dPstruye prov1amente el contenido del archivo fileJ, l~ ~orma 
>>file direccion•'.l 1-:1 ':·'ll:ido 1?S1.•1ndor .:il fir1ol dPl arch1vo f1le 
pro\•Rn1endo un com1no poro ~nad1r al f1nol d~l ar~h1vo t1n de•t.ru1r ~l 
cont!:'nido e::i.>;tente de- ést.P • En c:u~11qu1;:.n1 de los::.!: c.:l.sos di? s•1l1do, 
el she-11 c.re<l el otc:h1vo si este no e~:1st1ese. 

>rile 
Cre~ ~l arch1vb voc10 file 

i dat.e >> file 

T·ll red1recc1óri de los '.lrgumer-d.oc;; t:.on -sol.:imr-Tlt.e sonit">i.1do~ •1n1.1 
variable y un comQndo d& 5u~t1tYc1on, ni lo 1nterpretGc10n de un blanco 
ni al~un JYego con ~l potron de hutque~a d~ lo~ archivo$ oc11rren 
despo~s de estas ~ust1tuc1on~s, os~e medio es, 

echo 'esta es una prequnta'> •.gol 

Esto produc~ un orcn1vo de un•l lin~Q llomndo *•gol y no tnserta la 
cc-dPnq 'es't.a es una pre1;p.mta" tl. 10dC'-s l~::. .:ir-c:hl'.'US que- tf<mtr•en <'•n •.901 

r.:~.::IJi'!'r>de que ]4··~ c: 01hh ti'·Y-r:-s. e~·r,..,.r::11'.l.li=-s son e::p•'lndidos en 
•lt'l.Jl.lffif'nto~ <lE" re>din:ct:<nn11m:i.•:-nto, 00:.t.o .;_·o:.~ 1•1 r·P.~:l t-l"<:Clt•n de ürg1_.¡mf.•r,t.ns 
<:>on b1~!.í:•'.l.dos poT" el $hcl l •lt•tes d~ q•H? E-1 p<11.r6n Cho> lJiJ;.qut:d•l $E"l 
reconocido r l~ e;p~n$lón tome ~u lugar. 

$1 mil •1. rmen te 
c:om•indo : 

c:o.t. < y 

El error es debido ~ qu~ un archivo no debe llevar Pl nornbr~? ya 

DI~GNOSTICO DE SALIDA <ERROR ESTANDflR) 

El di~gnGct1co d~ 1~ s~lido desde el ~istemo de comandos es 
normo.lmente d1nLJ1éo ·ll 4rchi«·o 4soci•ldo con el •:i.tChlvo descri¡:'.lt.or ~ 

(es~e es muchas veces nece5~rio para un~ sal1da de nrchivo de error que 
~s diferente dasde l·l ~alida estondar, as1 estcs mensaJes de errores 
ot"-1e-n1dos no son pc:~rd1rlos), ~e p1Jederi redirec:clor1>1r est.<''1~ s<llldtlS de 
~rrores a un ~rch1vc cercano inmed1atament~ pr~parahdo el nOmero del 
4rchi~o ~e5c1·iptor e~ ~n bS~e coso) a cuolqijle~ ~imbolo de 
rrdirQcc1on~mi~nto ce sal\dQ e > o>> >. Ltl s1qu1&nte lineo QMad@ los 
men5aJ~~ de e~ror dPsda el com4nrlc ce (para comp1l~r ~n C> ol <lTChl~o 
ll·:imodo errores. 



ce tablas.e 2>>errores 

No dc-:-be e:·:ist-11· P.!:p<lcio e-nt.r~ e1 ndmero ti<? <lrchi';o dP!>Cr1pi,or y el 
stobolo de rpd1recc1onam1~nto o el n~mera ~u• p11ece ser pasado como un 
orgu~~nto del comon~n. 

Se puede red1~ec~1on~r lQ s~l1da ascc1ada con cuolqu1era d~ las 
prlmí>'l't1C:::. 1<J •lrch1· .. ·t1s de~.cr1ptores ~náme-r•lc\Cs del O •ll 9). f·or .f:'..;emplo 
s~ Pl comando cmd es puesto a la salido so~r~ el ~rch1vo descriptor 9, 
entonces]~ ~1qujente linea ~1rlqe al~ ~ql1d~ del atch1~0 filP. 

Clld 9>tile 

Un com~ndo much~s VP~es gPner~ s~l1do ~st0nd~r r error1•s de sal1da 
y pu~dcn iqu~lment~ t~nPr algun~s o~ras ~~l1do5, q1J1:0 un arch1vo de 
d•Jt0'.3 e'!itP. C<l~C't 1ir,o puectc:- T"t:>rllrl?ccion•"•f" lndepE>r,rl::r.-2-ntc>mr::·nt.c- "lr:•CSn~ 

li1s d1fC>r.i:r,t,f?>s. 'i•:.i.l)d•)':":, ~o.1.tpv1iq•l p.:.r E'JPm~lo : El com•1nóo c:mo dl.rlqC?-
ff$to $ol1ja ~on ~1 orcn1~0 rleEct1ptor l o\ úfch1vo file • 01 ~rror de 
sal\d·~ c~n el archivo d~s~r1p~or 2 al archivo e1·t~1·cs y e~tablecer ~n 
archivo b1~~car~ c~n el ~rch1vo dQ~cr1ptor 9. 

cmd >~ile 2>errores 9>bitóco~o 

LINE'°'S DE COMNIIOS Y f'lf'ES < CONDUCTOS) 

lJn~ ~on1enc:a ~e comQnOc~ s~paraco~ p0r la b~rra ~~1l1col <:) 
~onst11.u~P 11n pipe (c~nducto1, Coda c0~~ndo ~n un pipe e~ corr1cto cDmo 
1Jn proceso $ep~ra~o conFrt~~o ~ los c~m·~~dos vecinos por un pipe, ~sto 
l'~'-t 1<:1 •;:.:d Jdo de c.-,d·1 c·--:·ma.:-.do 'f' .CPp1~C• el ó1t 11:'1::·1 l 1f'g!J .:. ser l•'\ 
.-:o>nt>U.d•l •"if:'l ~llJ'Jli'ntf:> C•:-.mando c--n l•J 11r.ell. ~Jn f1lt-ro E>s. llí• com.::::1do q•Je 
lPi:' }11 (-f\f ri:;.óf"J. •:'-"."t»nd•>:-' ,. t..r·;i.n~f¡:-.;iru •1 C'\,t·l c·n c1:!.l)'JO C:·1.tn1t"<Or éOlOilt"l•S 
e~cr:~e e~~e c~mo la i·~l1d-1 e;t~ndor. Un pipe norrn~lmen~e consi~le ~n 
1Jn<l SPT"lt?- rt•1" f1::.trns, •:tl!"il)•.it:- lC'lr. pr-ocesc.,::: •'n pire !:-On permlt.l.óos s1..1 
t=-.jGCU.::t.n en r"':ir<ll.:~1c., '""':::•".l prni:;r•:.rna necrsi.t•'.l let."r 1.:. ~·1lida de e5te 
pl"f>óflc-"""s~r-. n·u.·r-,~·'"· C':"•/.l•"Jntlc·~ f'f.•f'r•H1 ~.C"lt.r-e l HH>ls ]ndividu·i.lEs de i.e:.t.o, 
le~ando (tn~ !ineot pr0cet1lnCo ~s~~s e 8n c1clos que r~9res~n püt"~ reós 
lectura~. ~Jgij~~s debe~ l~~r 1~t"Q~$ c~nt:d•JO•s de datos ante~ d& 
rrod1Jcir ~.-:.!1d~; el con:uneio snrt. es 1H, •'.'"..¡F-mplo de- 'J.I) C4SC Q~trt:-m.c.. q11e 
t"Pr_1J:.<-r~ l<?"er t,.·.das. 1.Js t:>í'lt.r•:id•JS q11e d.:otH"'i"\ $e"'r le-:!.d.:>$ <1t"1l,(:·E. de QIJ.e 
~u.,lq~'er fQl~da •e•i praduc1da. Lo l1ne~ s1gy1ent~ es un eJereplo 
ttp1co d~ un p1pr. 

i nro;f -mm corto : lpt 

En el &Jemplo ~~terlor, nr~ff es un formateador de te::tos del 
~rc~i~n carta y lpr ps la lmpresaro l~~~~l, la b~ndera indica uno 
de la~ cc~~nm~nle c~=ion~s de for~alec U$OdQ~ y c~r~~, es •l nombre del 
archlvo o ser ror~~teado. 

l~s: s1qu1.E-ntc-s •~.jc-n:plos l 11JS.'t.ra.r. l~ vo.:-:ed•:id de i:;;ectcs. qtJ.e pueden 
ser obtenidos par ccmD:n~ción de ·~nos pocos com~ndos. 
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who 
da la lista de usuarios qu~ est.on trabOJOndo en el $1St.ema 

who >> quienes 
aMade lo 11~ta de lo~ u~uor1os al final del archivo quienes 

1.o1ho : WC -} 

nómero de u~uarios que eeta traCaJando ~n el s1stpmo 

who : pr 
11&~0 paginada de lo~ usuarios 

who : sort. 
li~ta ~lfobet1:nda de los u~uor1os qup Ps~an ~rabaJando en el 
51.St•:tm•l 

who : c;irep ro 
l1st.a de los usuario~ q11e ccnter1gan la subc~d~na ro 

who : grep ro : sort : pr 
11;'.:t.:>. r·:ic;pn·id·• y .·,lf•1he"t.J.=•..1.d•l c.tp los 1J~u.:.r1os qu.:o cont.er1gor. 1•1. 
~ubc•:tde-nu ro 

< dote;1.o1ho : wc -1;> >>rool 
l•1 r~chn actual, ~Pgu1do pGT el r10mPro de u[uor1os que QS~on 

~rooa~o~ao en el ~:st.en~. 

E'.'st.e ~,?gura dP. ponc·r •..1r1 ..:·f,p•JC!.!'..• df·"·~··.ic·~" d!7· lo. l}•'..i'.'to { i 11n punto y 
CC•tl11".l l'."•T•t<•<:: df' 1 •'.l. l l ,'.J.1.;;; j-

Yho : sed -e 's/ • •11 • : sor t. : unique -d 
im~·rime 1os nombres ée> los 1.!S1J•H1os que est.ún e-n el sistem•:i. m4s de 
ve=, note~e que el ll~D del com~ndo ~~a c~mo un Ciltro para remover 

los cor~c~ere~ s0Dror11.e~ de e~~~ 11nea ( el ·* Pn Pl cornando Eed es 
prec<t?C:.dn por _!n P~.p.:1.c101. 

El c~ru~ndo ~he por s1 mi~mo no p1oduc1- todas estos result.ados con 
~us opcicne~, ~s~o~ son ~~~0nidcs com~1r1Qndo el co~~ndo ~to c~n otros 
corn.::indo:;;. 

Co~o Yn ~jerc1cia r~rnp!a:e ~ho : ron el orch1~n ·.,·e~c/passwd en los 
ejemplo5 p~ra ver como Uf\ ~rch1vo pucdP ~er u~ado como un da~o fuente 
en •'llgun c..:..m:.no. 

Note que la red1recc10n de orgumer1tos pu~de Qparec~r 
p<:&r"...e S.OÜt!?' l•J line.»:i .:le' CDm•::ir,(l(,. l!n ~JP.mplO SC'T'.l.\;l 

<cartas ~bu:on sort : pr 

La prl~?ra sentenc1a d1ce ! 

cui::i.lq1J1er 

Lo ~al1da de el orch1~0 cortos es la entrado de el archivo bu:on, 
qu& §e alfob?t1:a con el comando sort. y se p~q1no con el comando pr. 

lo segundo ~ent~ncio die~ : 



alfobeti~a y p~qina el contenido d~l arch1\•o cartas e insertalo en 
Pl ~rch~~o bu:on. 

COMNDOS DE SUSTITUC!ON 

C.1J•llQ.1J1er l!ne•J de COJ!lolndo p•J.eC:~ ~i:'r pur><E:.l<'.l de>ntr-o dC" com1ll•l.S 
aDi~rtas e~ ••• ~>. La 5alJda del comando sP templa:~ Pn la ltne~ de 
cornando en\rccom~ll~ao. Este concepto e~ conoc~do como co~~ndo d~ 
~~~t1tuc1~n, El com~ndo o co=~nctc~ encerrQCQS entre comJllas ab1ert~s 
~on pr1~ero e~0cut.Qdas por el sholl y en~onces esa sol1dQ re~plQ:a a la 
c~:pre510n cnt.(>t>J q1JP f"'ó~t.l'l d€>ritr-o de l.;,~ co:inll·i.':- •lblt>rt..l~. Eo;,t,,., 
c~r~cter1s~lca es obten1dQ usando )Q ~siqn~c:on da valores os1qnados a 
).:is '•'•1-rt<•blt;o::;. de>l sht>ll \ ('S.'t.•l!::i -:¡.rrt')n ·n~t-1~ m·,'.s ·l.'.lF.1•1•1t.P}. 

Cl S!Q~tente com~non Qs1qno l~ cac~n~ reprq~ent~t1v~ de 1~ fecha 
~rtu•Jl ~ 1~ ~nrton!P f~cn~. 

El s1gu1en1e ~orn~ndo consrrvo el 
trQ~~Jnndo en ~1 s1~tem~ 

u~uarios~'who : wc -1~ 

C•J.:.1quier •:,.;;i.1ndt> E'.'St.í'HH· su sul 1dol ü l·"l stllld<l &:.':.11.Tld<3.r Sl no 
.r•t•C:¡f'!C<"tU•i C•t>•l• 

·11c:.-ntto d~ 1·i<:: Cü!I'1 ll~~0 s.u11pl·.:"$ ~'-•t•.:'t-n !:<:'r p1JeS!ús ot.ros .Jl.lC'":lJOS or:-
com1ll~s ahl~r~Q~ únt~c~d1rnco '· 

'<-l el d1rector10 •:ict.•1í).l c-s /1Jsr/mQrlon 

•ensaJe='echo el direc~orio oc~ual de ~rabaJo es ''pwd\'~ 

V<'IRIM<LES I•EL SHELL 

El snell tiPn0 diversas mec~n1s~cs p~1-Q cre•lr variable~, una 
v'l.t'l•lt:oleo €';$ •.tn i-o.otr.t-t·..:· qup Tt:>pr-esent.·J el val:-·r ae •JfiO. Col.de-no. C1ert.Qs 
vorio.blc>s ser, rl;ft-r'l.d•:.s como P•lr~i=t>tT"o..; pvs1cionolr.-s, est.-as son l<l<;. 
·"JT!t'lbll'.'!'"': que nor-maimt<r.1:.e- !:"On d.et.ernnn.::id•ls ~Otd'e l•l l1ne'3 de comando~. 
OtrGs v~rt~blPs del ShPll son simple~ no~bres que el uguario o el shell 
m1s~o puede ~s1gnnr ~·alcre~ d~ cadPn~. 
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PllRMETROS POSICIONllLES 

C•Jqndo •.ln procedinnent.o del shell t>!;; ln .... ·ocodot el s.hell 
lmpl1cit.amO'nt1:> cre•l par·~metros po-=:iciona.lest el nombre del 
pro~edim1~nto a~l shell m1gmo ~s lo pos1cion CQt·o d~ l~ l1n~a de 
tomando y es asignado al purón1etro posicional so, el pr1mer argumento 
de la. linea de comando 0s Sl, ~l segundo S2 etc. 

Por l'.jf:·mplc &1 Sl.Q•J1t.•nt.e scr-1.p r:~n shel3, u~ .. :i iJn c1clo di.rec:t.o, 
donde la l1ne~ ~R com~ndo es cambi~da. 

do 
C•l~€' S.1 l.O 

-,1) ñ>=•lOí•<":: i6n 
<"h'l.fl .. 

-o) fl:t>opc1c,n 
r,,tn ft. 

" -e) C>=copciün 
f.h1ft 

.. 
\') prOCl"':o«n1i0 r-d ¡·t,51:.D U~ u:-L.J,1_•.;0·· 

e5•).C 

done-

Uno rueoe ei:pl1c1\~r~nte for~~r los ''ulDre~ den~to ~~ estos 
p·lr·~m'"tt.ro-=: rc·<·1c1ein.:,l'"'·<.::-. l 1:-•)ntio ..:1 cnm•HH1o '.:.;:-.-t, r,c.r P._;<=>mrlo~ 

set. obc: def' hij 

A&1gna !a rod~n~ abe ~l pQr~~~~-ro 0os,ci0n~l ~1 1 def ~l pqr~m~~ro 
po!<l.Cl<JíP'.ll l:!, hij •d P•lr,".,mr:>·~rl, ~o~H.1ono) '53 r' fO e-i::. el ncunbre d&l 
ce>mo.noo set. , 

V~Rl111'LES DEF!NIMS F·OR EL USUllRIO 

El tn~lJ t.~~b~ 0 n ~~conoce ~or1ables alf~n~meric•lG el cu~l un volDr 
de coden~ p~1ccta srr ~s1qnocto. Un ~JPrnplo de Q§19nacl6n tiPne la 
'='.lgiJient~ =.ir-1t·'. ·.~e; : 

letras-=cadeno 

fle$pu(:.s ero í:><::.tci, t.letras rPpl'od11cc- el valor q•Je <;:.e le o-;1qr1•l a l·~ 

~ariQbl~ letras, 'Jn nomDre es una ~ecuenc1a de letras, diq1tos y (_>, 
e-"'tC•'; n•~mjreo=. .:?mp1e::,ln c:nn 1 . .tnf.l letr-<.l o tin ,_> y no dii-be e!:i=.ll.r 
e~pnc1os ~1~~~~dor del ~Jgno =, en una s~nlPnc10 de Qs19nac10n nctese 
Qu~ los pQf'~~etrcs poslc1onale~ p•1PdPn no ~p~recer en el lodo i:q~i~rdo 
de \Q ~~ntPnc1~ de ~$1qnQc1on, el!os pueden ~&r detPrm1nados solamente 
co~o se describe en la sección previo. 
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El shell eJ~cu1a l~s QSlgnaciones oe d~recha a i~qu1orda. A~t la 
~1g11iente llne~ d~ comondo resulta en la ~ar1oble e: el v~lor abe. 

El s19ui~te DJempla dP a~ignacion ~s: 

c:::=sw u=obc 

l•oblO<;> 
esp;::ic:1oo;., 
var1llbtes 
ocurr'"°n. 

com1ll~s alrPdedor dpJ ladn derPtho, ns1gnac1ones de 
t·:ibula.ctores, com..1s ·ir l 1nt>•'.l'"' t11Jev.::is Pr1 11n<i cudl?n•l, •l~l como 
de ~11st.:s.t.1.1c1r1n y ¡hif«1me.tros f1C'·S~c1nn.-.lt0·~. ~on pet·m1t..ldCJS 

NAlL=/usr.~raa1l,'ga~ 

ec:h.:1 '.'•lt,..,•echo tt s.:!. t3• 
•!·~t.r;:l lüs-=-1tlt:t 
•1S"tí->riros~'~estrel 1.1s' 

Cn P1 P.Jf'tttplo •lnterJCH'" 1;l ·~•ll'lJ1blP f'"'Cho_;.r<:ir t.1€"ne t~l V<'J)o1- dp l•"ll 
cadPnn que co~s1ste de 107 valores 01ª lns rnr6m~tros pos1c1onDr,~s il, 
f·:'.o 'f•.3 •.ot,p•i1··~1ll.'"' p,:-.r f"~fl')CJO!,, mó.~. 1•1 c·)dPn•i ec:hr>. E:n }.¡ vot·i·>tile 
es-t.rP.ll•':J 1•'1'5 doblc>s con:1ll'l'.O. n.:i ~r'n r,111~~~·)f"l'l~. 'llT'PdPdor rH1 lo-; *' 
í).'."•rq1J,;. .:•l r1~ :"On óe .J!.1""1)0 (,:>-,p<111'' 1t·n i:1t"' !D"::- <.;Si.;·l·l-;:t.:(1~, l•l,..., C\'!tltll»S 

lo~ c~tcn0te1> ~o ~on ~pl1c~d~s ~n u~t0 raso. 

tltd .. r:::.e q11t:· L'l ·,¡o·;lt•f ¡\p l•tc.t.;~r1~.(·:•'"" nn e~ 1.l e: 1df:!••'.:l t·:.t::c·,: pc·rq1Jf> l•1S 
comi1l>l~ ci:rrndos lnhtGPn ir,t•l s1J=::t1•.11c1~n* es r1t>c1r r-1 .... ::il<:ir de 
1·,1t;·ter1sc:os €·,... 1.-1 c·.ac·n•1 ie<:t.u·~1 l•)~. 

Eti •l:.tt)n•1c1ar1f'S lo~ e>:,p-:117lü!':'. no c0n rf•inl~r-pretr1dt·~ rJe.;p1Jt-s Oe 1'1. 
·;or1•lblt! ele;. ~.u-:;11.t1u:::1t•n• Cn o;•) P.;tmplo pt>.c.;..e1-:.cH 1pr1rnPro \.".?gunao 
tom0~1 el m1srno v~]or. 

primero='uno CQden~ con espacios~ 
se9undo=Sp ri lle ro 

~ora c~nc~tenar el ~·~lnr de ijOa vQrlablQ ~~ p•ied? encerrar el 
nombr~ de la v~r1qble Pn~re llovcs < y >, en particular $1 Pl car&cter 
1nmPdi•1t•JfTI.F·n,.c• ~<?gin.do f!Or !') nc1T'lt>r~"' di" la V•'lt'ii":ih)p es un•1 le-t.l .. l C\ un 
d!g1to o un c_1 cntvr1ces las llav~c son requerldo~. Por PJ~mplo : 

't •lQP~'es"lo es un encadena• 
echo •s<aqp)•ien"lo de cadenas• 

Cuo.ndo e:;tc.• 

esto es un enccdeno~iento de cadenas 

51 l~s llavP~ ( >ne sen usadas ~1 sh~ll s11bstituye un vQlor nulo 

echo •tQQp•iento de cadenas• 

de codenos 

L~~ siguientes vori~bles &on mantenidas por el shell, algunas de 
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ell'ls 5on det.erm1n•)das por el r.hell ..,. tod·H· p11eden ser c•1mbi<l-d•1s por el 
•Jsuar10. 

HOKE Especifica el nombrE" del d1rect.oril:i login del usU•l.rio~ esto 
es, el director10 de casa • E~ta v'lriable es 1n1c1ol1=oda por el 
program'l 10910, Pl com'lndo cd 5in arg1JmPntos se mueve al d1rPctor10 
contenido en $HOME Usando esta var1able, a~u~c o guardar nombres de 
rut.o:i.o; tp•lt.hno.m<:,) llenos fuera de procP.d1mient.os del shell, est.o es de 
gr•ln bcnef1cia c•Jr..ndo loo:. nombrr.s d«• r•it.•l son C•:::i.rnhiüt.10~. 

IFS Er.pec1 f1c•1 c:•1•llc>s Cilf•\C.tt··rPs o,on c•lmpos ~·PP•1r•1dc1res lnterno5, 
esto~ ~on los Q\te ~l shell us'l durante la interprelac1ón de los blancos 
(51 se quiere cte~crib1r 'llg1.1n sep'lrodor drl:n11t.'ldor de datos fOcilmente 
Fe p1.1ede determ1nq1· IFS , e ir1clu1r cs,.o~ rt~l1m1todor&sJ, el Ehell 
:i.n1ci•"llmentc detr>rm'l.no IFS e> 1ncl1J>'e 11n bl•:ir.co, 1..•1b11lo.dor y c 01r.'i.ci:,eres 
que ir1d1can nuevQS lineas. 

M~IL E~ p) ncornbr~ de r1.1t.u del or~hivo donde el correo es 
depos1todo, s1 MftlL es de1.erm1nod~. ~otonce~ pl shrll verifica y ve 51 
nlg111en a oMadlda corre~ a 8~te archivo para hoc~r el onuncio de arr1ho 
flt? ;.:;:.rrc•o. 

F'l'ITH 

E~pec1.f1c·• lo r11tu tJ'"°'•ld•l pei1 e1 ~·ht"1 l .~n l•< b•1~.i:-pJr.:-r1.J. de corn•1ndos, e~,t.•l 

v~r1able es 11na 11sta ordenarlo da nombre= de r•Jtos de dlr('ctorios 
~.=or••11i:1.dDs pc-r ~ r.i1nto"> <:), ;:-1 :::.hell 1n1c1.:1l:~·1 l•'.l v•.ll'l•1hlt" F'~TH con ln 
li'.:'1.•i• 

f·f\TH:::::: b l n ! /us 1- ·'b l fo 

~onde 01gum~nto nulo aparece f1·ent~ o los pr1mer0s 2 puntos. 
Un °1rq0Jmento n1Jlco C'n cu.olqulf!r P•l rte de lo l 1=t•:::i. de 1.1 r•Jt•l de b1Jsqued•l 
P-:>presf"nt·l el d11·<·c~ .. or1c. 11ct.11•ll, Gn ,¡_)guno-; ~.1s1..f'1t1•15 uro•l tH1squedn del 
e1r;;.ctor10 c.ctn•ll no el mCldo de d·1f11•1lt y 1•l. '-'•lri11ble f'ATH PS 
1n1ciol1=0da preferrn~e~en\.~ por: 

~1 se desea GUD la busqueda de comanctcis ~e haga pr1m~ro en el 
d1rector10 b1n, luego on el d1rec1.ar10 /usr/b1n y poi· ~ltimo en el 
dir~c1.nr10 actual lil r1Jt~ ~Pr1o: 

f'ATH=/bin:/usr/b1~: ! 

t1onde lo-G ~ de.!:: punt.ClS (::) reprt""r>nt.1n ';: puntos sep•:::i.rados por •JO 
<lrgumento nulo seguido ~ar ntros 2 punto~, de esto manera se nombre. ~l 
n1r~ctor10 •1C-t,11•llo Si :.e qu1ere poner 1.1n dll'E-Ct.or10 per~.onal de 
comandos ·~~r eJPmplr• $HOME/bin> t que l~ busqueda ~~p1ece por el 
d1rec\.or10 de comando~ y 111ego lo~ ot.ro6 3 d1rectcrins <actual~ /bin y 
/•1sr/b1n) la r1Jt•":l seria. 

f·A1H~tHOME/b1n:::bin:/usr/bin 

L•l. vof"i•.>.ble PftTH es norm•llment.e det.errn1n<ldO en su c.rc-hl.vo .profile 

46 



PS1 
Esta variable P~pectf1ca el promrt pr1mar10, s1 el shell es interacti~o 
este prompt con el VQlOr de PSl espero las entradas. El YGlor por 
de(,·11.1lt. E'':> t '':",i.<JnO di:> dOl•lr) ;;:,¡:.g111do por un ~:.>SP•JClO. 

PS2 E$t.•1 '-''lrl•lble er.pPcif1ctl el prompl 'o;.o;c•1r.d·1r 10, pl ~hP\ l 
espera rnó~ Pnlrartos, cuando e~te encuentre una n1Jevo l1nea esta 
entr~d'l, este prompt con el valor de PS~ ee.per.1 d1ch~s en1.rad•1s, el 
.... alor por dt-f•11.tlt. es> 1.s1gno dt" m01,-or que-> ~·Pg•J1do por un csp'lClD• 

VAf<lM<LES ESF'ECIALES PREr<EFINIMS 

iügun•lS ·.:.;r1•1bl2s llf>nen •H"1 .:isr·t·Cl•J.l s·1,Jr•1 r""1c«1dci, 1·1s r.1·.:¡111;-r,te•·> 
vo:irl•lhles o.:on detl"-rm1n•1dü5 so1,·,r:;,•ntp por F-1 shel 1. 

H 
Reg1~lri.1 el n(Jm~r0 de o'lrCJumer1tcis pc.s11dos a el °",hell, pero r:o CtJenl.•l el 
nombre del proced1m1vnto del sh~ll, por ev~mplo: 

SÍ\ C:r.Jd '.l b C 

ft ntt1er1e el n~m2ro •le a1·qumen~os d~term1nQdos por los porómet.ros 
poó.1Cl"n'llr>o;,, •1•.11.ci:o:i•lt.1c•:irnr.·11t.í." }1=3 <l·:is í-'"r.:i.mc-trc.:=' nT tl y cJ. Uno de 
los 11sos pr1~c1pole~ dP esta vor1~~le ~·prJficar el n~mPrD de 
P•lr•-.m>?trG:, rc·:p11'r:'1n" r '-'.J.=.rnp1c.: 

l i ti-.·~ t. i t- -1 t. 
t.hr·r1 

t? Cvnt1Pne el n~rn~ro de $Olida d~l E~~Lus <tümb1~11 se rpf1ere al 
rPtarno de cod1go de solida o de 11n valor) del Olt1mo comando 
ejeC•Jt'.JdCJ, p;;tP. ._.,1Jr.r frs. •1n•l c,.id""'n'1 ctéc1mol. l·i. m,.J)'Or p•lrt.e de los 
comQndos del s1stPrna np~ro~1vo r~túrnnn el cero q•~P indiCQ que su 
e>Jec•1c1cin f•u:.· logr•ld<l. corrt>ct.11rr.c·nt.1·~· El shell f:.h) t•1mbién re~orr,o el 
v~lor actu~l de t? ct1nndo esLe es 1.erffi1nado. 

SS t11:i5 pro;>C'rCJGf1•l el r1(1mc·t·o del procc>so üC"~•J<Jl, pc~rqu..: l:.:is námeror; 
de prcce~os $On ~n1cos, este ~~lores m~chas veces IJ3~do para generar 
namores de •lTChl.'.'o temror.1les ".'.!.n:;.co~. El s1st.em•l oper•lt1vo 110 provee 
un mec6n1srno para la creac10n Qulom~tica t borrado de archivos 
tti>mpoTQles. Ur, .:.rch1•Jo n::1.:.·te nast.a. que este c•s p::pl1c1tament.e 
removido, lo~ arcn1vos ternporal~5 son generalmente Jndeseados ; el 
sistema operal1~0 Jo át1l1=a para mucnos apl1cac1oncs. Sin Pmb~rqo, 

es nece~ario para crear archivos temporales con nombre ón1co Y que 
acas1onalmente ocurrPn. 

El 11;ij1en~~ PJemp1o ilustro la prOct1ca recomendoüa p~r~ crear 
archi~c~ t~~~oT~l~s c~n nomore ~nico. 
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t usa los proceso~ actuales id 
t poro. form•:ir •::-.rch1vos 1Jniccs tE-mporcle.s 
tc.>mp=/1.1s r/tmp/t· f· 
ls .> Stemp 
t los camandos que est·Jn aqui alguno~ de ellos usan Stemp 
rm s. temp 

tf El nómero del alt1mo proceso corrido en background (t), e~te es 
yn~ c~dena que contiene de l a S dígitos. 

s- Es una r 01dena que c~n~1~~e de n0~htPS de b~~ctera~ de Pjecucion 
•JCt•J•llP.sr '-"J~1t•lS sobtP el ;,.h~ll. F'or e.jPrnplo, s- t1Er.e el V•Jlor ::v si 
~~tam05 tra=ando la ~al1da. 

EL EST~DO IrEL SHELL 

E;. dE:'t .. ~rmln•lC".) por lo$ ·.·•ilotE'~ do> los p,.:.r.-.. m.•1.rc·~ po:;o.1cion.;.le:~ 

~·.Jr1.1t!e3. dt>f1n1d•J.S por ·:-1 11<;;•J•.lr10, .'.1e ór.::-.1;;or,t>?, r::ooos dt:- e.jc>c1Jcion t 
.. _rut111,.:·)P~~ .?1 d1ro?.::tc.r1n ,¡c'".•i·ll o El .:"><:"-•.ld'.:'i d.-::·I ~hF.:-Jl p1J0d? 
o:.1tf_•r•Jdo en va:'lü~ C•lmir.o5, c•)ll'hl•:i.nwo r:·l é1rectcrJo •:icl•Jo::l de tr.:ib•l,JO 
c\'.'ln ;:o1 cn:r.,1.ndo cd, d'O.--tP.r·min·:.do ·.•.;r 'l.'1""· b·•r•ll!·;··10: .. ~ J.-.· Pr10,.., com•.lndo<; óf':'S.d'::' 
-!21 C.l"Cf"1l'.'C· <?Sí•"'Cl•ll .f!"Of&l.:;.. E-n S.IJ dlrt";-CtO~lO OE' C•l!.'.•l· 

CAMBIAN[tQ DIRECTORIOS 

El com~nao cd c~nh1a ~l a1r~ctor10 ·lC~-ual oe trobOJO oLro 
e~pec1ficudo como orqumento de dicho co~ondo, se pueae poner el co~ando 
cd d~ntro de paréntet1s pqr~ q~~ eJec~te en •Jn sub¡t1~ll el c~mbio a un 
dil•r~nte directcr10 l PJecute nlgunos co~ondos f11era ael shell de 
or1~en. Por eJemplo la s1~u:2nte ~ec•J~ncl~ ~~ ~~~JO c~~lo el orchi~o 
~i?tc.'pa=.s.wd ..-~ J·usr ... m.:..rlon.'p.:.s~._.d. 

cp /ect/pas5~d /usr/marlon/pas~~d 

Est~ ctr~ secu~ncl~ pr1cero se camb1~ al d1re:~or10 .•etc y luego 
copia ~l arch1~0 po~s~d .1 el archivo /iJsr.·mQr}on/pQES~d 

cd /et.e ; cp pa5s\./d /usr/11orlon/posswd 
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EL ~RCHIVO .PROFILE 

El arct11va llamado .profile es leido cada ve: que se Pntra al 
programa login troves del ~1stem~ operativo, este archivo es 
normalmC'nte u~ado para ~jccutor comandos solamenta a un tiempo, para 
det'l?rrn1n•:ir alg•Jn•'l'=. cor.d1c1ones establec1d.1s y P•lro. e:~port.1r l 11s 
var1atl~s nombradas Pn e~te arch1~0 a todos los !hell que 5e eJecutaran 
mds lord~. Solamente después los comandos son leidos y ejec11tados 
dPFde el .profllQ, el ~h~ll lee los comano0s de~de la entrodn ~standQr 
<us•JGlmC>nte l•l term1nol). 

1N'JOC/\Nt1Q f\ EL SHELL 

El ~hell es ~n comando y p~edP ser lnvocado en algunos caminos como 
C•Jolquic-r otro c-oml')ndC>. 

sh ptorl,.ir-•J ••• J Lln•1 r11Je".'ª ir.sv1ncJ•l t:el "-~f'll es i:::plic1t.<Jmentt::o 
l.r11.·oi...Ud•'l. ¡:.·~1· .. .!•"-._"r prc1t. C•J.:;.1q•r1Pi <1r(:lUr:ifrpt,-:¡ fPJr>C'I~ se-r mor.ipuloda. 

sh -v f'Teor(-1r·1J ••• 1 
E~to r·~ ~qu1~010ntr a ~r.r1er se~ -v ~n ~1 r~·m~rn~o de rrc•c. Esto puede 
<:f.·r u'.!.r..Oo en •:1l·=$rJn ::·:1rn1r,.:::• por l.-1 ->:, -e, -u )" -n C•..i.nderols. 

pi OC (,;.!"g • , • ] 

Si rroc e-s •Jn 'l1ct1l'-''="• i?.;ec11tohle .,. no 
PJecutobl~, el ~fr=to Ps s1m1l<:.ii a : 

Sh pTOC ,:ng-:; 

compll'ldO 

Ur,.l •.·ent.•lJ'i df• ~!:to. forr.:o r,•Je lq,i;. '.'•:i.r10:.bles o;:on e; pott•:-.do.s= en el 
ShPll '""~t.o padt•!I se-r- Q::port.Ydu. de-sJe prac, c:uu.ndo E:-st.a. formo:i es. uso.dti 
lporq•Je r·2 !".tiell -;.ol•·rnente se b1furC•l p•lra. p'1ro. leer comolndos desde 
pro:ic]. A",1 c•Jalq111er cambio hF:'Cho d.::-nt.ro de prc1c los .• .,:>.lores de las 
'.'ür10.l:!les e:;port<:.id•:io; !?ün p<l=•]d<;.S- sobre los ~ubse?cuent.es com•:i.ndos 
in~·ocados d~sde ~ro~. 

Pl'ISJ'IHDO J'IRGUMEHTOS l'I PROCEI•IMIEHTOS DEL SHELL 

Cuolndo 1J.n.:1 line·J. d~ com•:i.nda!=;. es e::ploraO•Jr cu.:ilquier secuencl.O. de 
car6ctcres de la forffia tn es rempla=aca por los ~nes1mcs argumentos del 
~hell~ co"tnndo el nomb~~ dPl procedimiento del shell como so. Esto 
not~c1ón permit~ nacer d1tectamente referencia al no~bre del 
proc~d1m1Pnt.o y cualq111era de los 9 parómetros pos1cionolesr se 
pu~den proc~sar argumentos ad1c1onales con el comando shift o el ciclo 
for. 
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El comando shif~ ~Qmb1a 105 argumPnto~ de ln i=qulerda, ~l ~·~lor dp 
11 es desoprovechúdo, ~~ re~pla:o Q Slr '!3 rempla:a 12 as1 
suces1vamrnte. El par~m~tro opclanal m~s alto llPga ser conE1derado 
<10 nunca es rempla:odoJ. Por ejemplo en el s1gu1ente proc~d1m1en~o 
del shPll llamado r1=0, el comando echo Pscr1~e los arg11men~os la 
sol td•l estilnd>lr. 

t com.1ndo ri=o 
whtle test 'l·t •=O 
do 

echo ~1 i~ t3 '!4 +~ t~ t7 i8 ,9 
sh ift 

done 

S1 el procedimiento es 1nY~c~do con r1=0 a b e 
~ali~o de la s1g1J1cnte formo. 

prod1Jc: l r·'.'l unn 

•l b e 
b e 

!..u ··-'.:it·i'lblP f-'1C·¡:q=··c1•"ll del ~nPll 1-* r.:.11J~ .. 1 1111·l ;.•.1b,;.t.:.~uc1c-.n de- ·t.. ... c'c.¡<s 
loi; pilT•'l.mrtros po-:::1r..1on•1lr:s 1~';,:c-pto H 1, o.si).; lir.e•::i. cnnten1do .~¡ 
COITl•Jndc' echo del pr-CHJT•'H!IG ri::o p1H-dc> s.pr sut-,":1..1t111oc, pr,r echo 'St 

Est~$ ~ comllt1rtos ~cho no ~on ~qY1v~l~n1~s, el prlmPtO lmpflffi~ hQst.a 
4 p~róm~tro~ r~s1c10n~lf'~ y 1•1 ~~T·lable ~e} ~.ttPll ~· ~S m~~ CGnclS~ 
rr.r:·n!:'::;. pr-c.p1'"r''0'•1 rrror1'-s. lln·J 01.pl1c.1c1.~,;¡ nt'lvl•) c-s ¡<•lS•lT 
a.rb!1.r·lri0 dr.- ,-,r-g•im•.:>ntC:·~ •l 11n rnm 0::.nd0. t-·.-.r f·.JE-m;>1n: 

E~tr CC•tti.lndo r•iontc l·l~· p·~l•,tir .s pn C•"'\d,; .111h1'..·n nomnr·~1uo (lodos) 
1·• l;.n~·) .:J"': r:om.:;in.:1Cl• 

(r::t::1 i.rr:rr.i¡t,1n~.f.> p•:ir,:i. .c:-nt,-•ndr!r 1•l ~»·c1.i.-r.C1•'.l di' •:-.CC-lonf.>5 11::'..Ud>lS 
por ~l shell ~n 1~ bu5quena. ~ le subl1l1Jc1cn oe los arg,Jmentos. El 
s:t1ell pr1n1rt·o lor> lqS e-r,t.1ud·l~ :·•1 O·<'ll q•ie f·~'t . .:·n Pn •Jn·"I fl\Jf·V•:l ltnE-•1 
estcn ~~p0roao~ por r•into y cn~a t;>, ]1Jego hoce 1Jn onol1$iS gromót1col 
d~ lo rntr~do , l.~~ \·~11ahle~ sen ~e~1pla=~oas p~r e~tos \'~lOTP~ y los 
CDm•HH:JDs de c_l.lt•::O."t.llrit.lún ~on e vtü cCimlllüs •:lt0 1P.rt•:J5 } pr·ocur.::.dos.. L•l 
rPd l rt"cc ~ c,n J.'O e:l-. 1 o<: ·lrg1.1r.if>n~ o<; son dr>t.Pc 'l •1d0~ r s:ob :·epuec;t.Cls 1• 

~or-rndos 1".lesde 1•"l linee deo c1::irn•lt.rlo~. S1g1_1i.erido, el sh~:ll P::plor•:i e:l 
T~su]~~d~ de lo lln~u de c~~·1nd0 por Pl ~~p-~rodor d~ ~ampo lnte1no, 
~5lP PS C1Jclqu1pr CQr6c1er cspeciflCúdO pnr lFS qu• rompe la linea de 
cumo.110 .. ..,s dé-r,t.rei de- .-,;::;Hr.f"~1trs: <1l<o""t1ntcis: •Jrq•.1ment..os n1.1los ""' ;.;lic1tos { 
c~pl?"c::.íic·:.r!••':'> ;-or- • • • • Cl '• ) H'."n rPtE"·n1dos, m1e-:-11.t ... 1'.:> los •:ng•J1M::r.tc~ 

nulcs :trrl!:1'los r~~·¡ltant~~ desd~ la evaluac16n de var1aDles~ éstas 
~on nulos o no dPterm1n.Jda~ para tET rPmov1das. Entcnces la 
generac10n de nc·~br~~ de arch1vos DLUrten con tooo~ los ffietocoracteres 
(.'>:p.::.r,d1ctc.<;. ·T· c-l re><:0ull<.JdO f!n la lineo de cc.m•lndo P.S r_•ntc.nces e..;ecut..1do 
por el shE-11. 

Alg•inns veces ]aE line~s de com~r,dos son cre·1dos den~ro Qp un 
proccj1r:1c:-nlo ~el Sflc:>1 l, rn este- C•l'=-O• u.lgunu.~ veces ótl l pu.ra tener el 
~hell l1sto en la lSn~a de com~ndo, despues todos las suD$~l~uc1onGs 
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El comQndo ~sp~cial eval d1spon1ble pürü este propósito tomo una 
linea de comanda como este argumento y ~1mpl1f1ca la linea, eJec11tando 
};:i vori.:ible e~.r,ec1t"1c·id•l o com•lndoo:;;. subst1t.•11dos. 

Cons1d~re l~ s1gu1Pnte s1tuoc1on t simplificada > 

quiene~. = wt10 
l1n.:>~1.s = ' : 1.1c -1' 
c~al Squ1enes tlinea$ 

El s1gu1ente s~groPnto res~lta de la e,Je:•1ción ~e la linea de 
com•lnda evo l, 

~ .. :t.o : wc -1 

Lo &nl1d~ de evol n0 pu0cte ser rPd1recc1~n~dn~ sin embargo, ~l uso 
de eva.l pueclo:> i::er nPc.c .. s1t.uoo. en un•l. l1nr-·a de cc1m•lnoc1 .,. ser e·.·a.l•1üdO 
o.lg•Jfhl.'2 

ESTF:UCTUR"S DE CONTROL !•EL SHELL 

{1::.0,,.•t•rsc·-.;. c,.·,ir,.:inrlc·s dPl '.;ht?11 ::.Tl'.p1Pmt-r1t,•ln un,l qr•:-..n '-"lf18do::d de 
estruc:t11ro.s CP. cor;t.rol, .-~t1l1:.•!0 r·.lra o,;.-rten:~r ... ;- .¿•l cori+...-c-1 e'~ f1'1JO 
de$de un prC"cPd~~1ento jeJ sh~ll •l otro. antps de desci·1b1rse estas 
~structuras, lJnos pocos t.~rm1rios deben ser det·1nldo~. 

!In ~imple c~n.anOo C•J~!q•11~r c~~Qndo ~::i.mple irr~duc:ble, 
r"'pec1.fic·:ido po1· el n.:-mt·r•- de un .1rct",1vo ,-.•.;t·c•..!"t..:.ble, lri. re-O:irf'CC1::.n oe 
lo<: 'lt!]umf-r,t.cs pupdr:; i:;.••::.recf .. r ~..,n 1;r,,::i, "'ln:ple 11.nt.>•1 de o;.nn 
p<lSO.C!C"S .:il ~t-.E-l '!. ~ :-\:':• -,¡ : r--'Tl•"'l'"lrlci. 

Lc·S. ct:,rr.o:.r1:l.:>"f l1.;o- cc.r.~r-:-1 dél ;:J·1t·ll ,j,;i;:r:rito; f"n ies~o <;ecc1~·r•r e-n •.JOQ 
secuen~1~ de ~no o mós co~andos :cp~rado~ ror 11n pipe t:l, la sal:da de 
~ad•1 ccm~~do (p_·cepto el ól~1mo) PS cDnectado ~ la er11.rQdO es~andar de 
el Sl~U¡~nte c~rrcndo. C~~~ comando con~=t~do por yn p1pe es corrido 
F?paradómentP; Pl s~ell osrera a ij•JG ~1 ólt1~0 com~ndo f::i.nal1ce. La 
salid~ ae st~t.~Js d~ una s~cucncia de LO~cndos con~c~ado§ ?Or ~lpes 
d1feren~~ de cero ~1 lo s~l1jo del s~oL11s d~ cuo~qui~ro de los pr1meros 
o ólt1mos procesos Pn 1•1 !ecypnc1~ de c~rnondcs es diferente ae cero. 

llna lis.t..:i J.e c::.i:;'..;.n~.:;s <º'~ !1r1•l :.r.>cuc:r.c..1.:i de 'Jr-:o o ª"i", l o '=e.:uf:'':"'lr.:io 
!!e c.cn1·::ir,dos. .;:;:,;-,;:-:¿~::i.~os pe:- -p~~.:s l :;c-por>:1dcs por <; >, un ... rr.p.,.rsG:od <&), 
un ºt-s1• ~ja:~ol1=·-:do ;··C':- ! ll ) c. un •0-~.1· s!mt·oll=·:.do pcr ( :: ' 
opciona!~entr t~:-~\~ado~ por e;' o un { l l, 

Un \j) c,1uc-o tJn-~ pj.;>C11c1ein :<ec:'.lenci·ll de comar.dos car,ectados por 
p~pes, esto E1~n1~ic~ que el ~nell espero, a que la secuencia f1no.lice 
antes de leer la s1gu1ente s~c~encio de comandos. 
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llr; •:Jit:pE:.>;~s•lOt1 al t1r.al de i.:n • .i l1!"'!P.•l di> c.om•)ncto i:•llJ::'•lr,.l 1..1n·J. f'.;t>cucicn 
en Doc~;round en forrn~ ~s1ncrona y cont1nuor~ eJPCutondcse est~ linea 
ha~~o qu& ~l procu50 t~rm1ne o ~ea matado. f·or ~JPmplo: 

t ce tablo.s.c l 

Se puede &egu1r t.raboJando m1~r1tras el comp1Jador dPl C esta 
eJ"-·Cut•lndc t.•1cl·:gro1..1nd. Un>) l1n~·l de com<HH!o e-s ::.r.mune '°l. lQs 
lnt~rrupc1ones e solida~ que se generen por la escr1tura INTERRUP 
OUIT •l 1~ PJPc11c1ón rtP Ctrl-do 

Los C'¡'1t>;"•)dOr20: Sil i : : c11us.-.n P,J.PC•:c:.c·ne-s cond1c1on°1l!:"5 de 
s~cuenc1fl. d~ ~n~ondcs, pero est~s ~on o~ :gu~l precedenc1a cuando l~s 

l!nl·a~ de ccmar.dos ~Ln pvaltiad~s !rero omhc~ opPradorPE Lon de menor 
~·r~cr:rlcnc!<:i que el '~IT'.pP.ts·:.nd ll) y el ;-lf·,.;~ {:) > en l•l s1g1J1ent.e l:íne.•l 
dl' ("r·m•lndn. 

co•ando1 :: comando2 

F.1 com•):-,do1 ""' <·J<:'Cut•:;do r s11 t;:.:i.l1d•1 es e:·.1m:.n·:ada. , =:oJ.:.ment.e !'>l 

co:n.:i.ndol !'.Jll·"'I (Sl t1r·ne ur111 ~.:1l1d·:i dP "".tut•is t11t1~ri::·n't.~ iie cf:rc.1, 

then 

El •·r:~1 ·1dor &t. ¡-i1r.::1 11c:e p,-,r '~._.., :-;.r l ci 

co~andol ll comando2 

El ::t-r;•1nrio col!'•Jndo '"°~- .-- .• ~:::,it ... 10 ~nl•llT'.::?l'"ll"" ~1 ct•tn•)ndo1 t.1.c•r1e !? .il.o 
(·-·'!~tri'· <:_,:.J.:d1:. é:.i .. :;t·1~ c.-·r.::·'· Cr, 1·:.i Sl{)t,lt---nie "P.C•JPnci•:., c.:;:::l·l cornar1do 

<:::·~· F-..,:e:-c•Jt:¡on en r~rc!r•n li·l~~a q1H· •Jn-:-1 de •.>11::-·~ f·:l)0. 

comandol IS co•ando~ '' co~ando3 l& •••• && comondon 

'.1n s11:1plo? cr·m•.Jr·rlt" pipe CL•nl'-c~ .• ;dt• ;pc11<=;-nci•l de> 
c~~0nd~s ~1ueo~ ~er tfmpl~=oda por 1inQ 11~~0 de co~ondos encerrados 
;+·_;iE-nlF-""l"' () o {'ti1TP. 110:1.'H.~5 <>. 1·1 ~·llld·l de tnoos lns cnm<J.r1des que 
t:";.tnri 0r,i:•·rrr:.1r1QSt E'"'. CC'·r.1blr .. irJ,¡ dP.ntra de- •..1:'• fl•.!,JO tl.'.Jf> llt"f.l•'.l. c. -:.er l..:a 
e•1tr~•Ja d~1 ~J0~:en~~ c0mGndo ~tl !·l Si-~u~r.c1a du ~o~~r1acc. 

Notese q11e e~ ~ecP~ar10 ~l esp 01c10 dcs~u~s de lo llove i:qulerda y 
el r1lnlü ~ c"rn~, cteb~ aparecer ontes de la l]a\·~ d~rech<J.. 



USO tlE L ... SENTENCI" IF 

El ~hell pT'ove~ un•l P.S't.T"1icturo de control c.ondic1011•1l, J •1 o:..-o:>nlenci•l 
it y esta t1~ne la formG ~11ui~nte 

if l\st~_óe_comondosl 
t.hen 

11sto_dP_com~ndos~ 

fi 

Cu.:tndo lH"t.o_d<=>_c::om.:indo<:-1 c<S t?Jec11t•ltl•'l 'l ~l t:>l n.1timn comrinoo dP l.:'1 
lista s~ slQtus e• d1fer~nt~ dQ cera, en~onces ~e PJecutar4 
li=t·l-d<?_com~i.ndos2. lJl pt')l<'.tbr1:i fi H1ó1c•l t:>l i'1n dp\ c:c,m•:>nCc:i if 

f·c.r;l C•'ltJS;~r • onl) dí'tPrm!.n•1«:!•:1 •lltt-rn.yt1v.:. de Pjor><:•iclón da? comcndo-;; 
cyondo lo $~l1do dPl st~tus ~~ d1f0ren~.e ~0 CPro, s0 •1~a en~nnc~~ l~ 
Cl·ll'.'l:StJlo. el se, Q'J.I'.' p•lf'.'(1P ..-C<r d.1<1·l Cíln 1•1 'f.1r;:•..11Pnt<.• .. ~~~ r11ct11r..-i. : 

if l1st~ d~ r~manct~~j 
t.hen - -

fi 

M~ltiplos. pr11,·H··~•5. p'lf>df.:'n <::Pr ·•rCl•1«·trd•JS "'n 11n c•1r;M.ntlo if •.>•s.:.r .. :h:, }.-, 
clJQsulo elift 41Jr1q11~ la frnt~ncl•i case me~or paro n~mercfas 

pruebe~, por ~J~mpln : 

t.hen 
t"ttlo • 1·1 e-'; •;n •,l,r'h J-vo • 
lp r t 1 

elil t~.::1 -·ct •n• 
t.hen 

echü ., 
f-·~ 

cd '1 
el se 

echo tl 

n 

dl tC'C:. t.0110 

La ~Qli~a del sta~u$ de l~ SPn~encia if ~5 l~ salida ctPl st~tus nel 
~lt1mo cam~ndo ~jeL•1tQOD ~n c~~lqu1er claósyJa t.hen o la clQósula else4 
~\ alquno ~e ~et~~ c~~~ndt1S ~o frs PJ•tu~cdo ~~tl5foctor1~~en~e, iF 
retorna r1n ~ero o 1·1 s~l1d~ d~l ~t~lus. 

Una notoc)6n alL9n~tivo para el co~cndc test es usar corch~t~s y 
@nc~r~~r PSto e··pre~iOn d~n~ra de es~os. Sig~i~ncto el ~Jemplo pr~v10. 
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t.hen 
echo • $1 ~s Qrch1vo • 
lpr s 1 

elif· e -rl •'f.1 1 J 
t.hen 

Prho • i1 dir~ctar10 

Cd 11 
el se 

Pchn • 11 un ~rcn1vo ni 1.~mpoco •in d1rector10 • 

fre>he r.c.tar<:fo las .:>"'.¡: .. 1c1as ')iotP5 y dP~f'!l1f-s dF< los corches ya qui? son 
e~tPnc1~lP~ Pr1 ~st~ ~ormo ce s1n~~~1s. 

US~NDO LA SENTENCl~ CASE 

tJnrJ 1l'T'1!t1pl>' ¡:r•··-,r..:.. c0r1d•c:ar,.11 c;.:; pri-':~'::t.•l por t<l r:i"lm•:indo ca.se, !:IJ 
format~ t·~tlCO d~ ~~t~ CGm~ndo ~s : 

case c•:.dc·n'l in 
p•)t ;or. ) 1; $l•1_d • ..,,_cc;rn·.Jn.Jc.1 

p•:.t.rar, ) l~<::t•'l_C:~_ccm•:.ndc>n 

esoc 

El ~~~11 co~o~r~ cadena co~ ca~~ potron • CQd~M~ 

f>flt<•nCPS P.Ji··:-•1t.•1 l·:. l:s't..:l_t!P_c·--:n;:oq·Jo r¡•if- corr·<f•C:•fH~·l! lr.s 
~"int.o <;; 1 0.01r..-pr c.:.r,;o •J.n rnrnp1m1ento ~··11et•l de case 
r,:;qut:-T:i.dc' d~spu<?-~ Ce-' C·ld·:i l1c,ta_de_cc.r;:,1ndei e:.c.=-ptn t:-'n el nltimo, 
dPDe notar~~ QU0 solo •1n pQ~ron ~s s1~~pre con:paraao y que 
.::eomp.:.r•:.it::.onf•5 i1c::t-1<1é'~ Pn ord€'n. <:.'::. •Jn ·:i~.t.r·r::.rco 1': t;-} 

patron en ]Q ~Pntrn~10 cose. rn~~nces les demQs r~tron~s 

f't•Vl ::ad;;i~, 

CQnn ~{pPC:t1c~r lns p~~ror>0S O!t.ernonn~ ~epor~O~S ?Or 
ver1.1col (no PS p1pe 0 conduc1.o J. 

cose tl in 
't. e ) 
;; 

'-h 

T ) 

esa e 

"t • ~.:. 

ce tl 

p•lt. rüri r 

dnblPS 
y es 

•:.dE-m•l5 
estos 

p rl mer 
son 

En t-1 i!"J('mpl<:'! de •lrr1b·:i n1ng~in·1 oc:c16n es lle..,a.ca a c:oJ.bo por el 
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segundo co.~C·r porque el com.:ando nulo { : esp(,>c1í1cado. El 
•lst.erio::co a > E·S us<'.l.do como un p·1tron de def.111lt, '."tl cpJ? e":::'te ho.ce 
Juego con cualquier pQLTOn. 

La s~ltd<'.l. del ft~tus del comanao case ES la sal1dQ del stntus del 
(.¡ltl.mo com•lndo P.JE'C:nt.cdo, si n1ngun corn•lroda i:;.s. C.JE·C1.1t·:.do, r'°'ntor.c:es el 
com~'lndo cose t.1P.nP •Jn•l sr.11drl de est..1t.us lQ'..L•'ll •'l cc-rc. 

CICLOS COHDICION~LES : WHILE Y UHTIL 

while list~_d~_cnmondol 
do 

l 1 ~l·1_.1e_c otr.·1nde>~ 
done 

l,os rnm,.H·•L1<o~ c:>n li~t.1_d~_cnm.1ndc-1 son eJPC'Jtudos y s.i l·:i sal1d11 del 
s~qtus. de cud~ comando e,.J~cut~do es ~ero, PntoncFs los cornandos que 
C'~t.•'10 )i~t.-'l_de_CC<lTI•H\d(•~ S-(.,;) 1.-~,,,,c·.:tt'!.:Otil"•!:'.• r:t 0l ~t':C1l1~nc1Jl F>~ l?pet.1díl 
perr lo.rg.;. 4ue ~e·:i. lo. l1::t 0:._\lo?_ce+11,,-.r.cbl y údc-m,:.s. que- i.·1 $uli.da dc.-l 
~tatus de cad~ ccm~ncto eJeCuto00 ~Pl r~ra. 

\Jn ClClO p1..t-d~ '0-.&r P.;.?c1_1t•l;jO rur l1J.fQO Q•J.;o S•-·J. l-~l•J._tlt·_ce,.rr><1r,dr1 ) 

que la ~~110~ dPl ~t.1t11s !.E"a d1(1·rPnte ~e c•~to por~ el com~nno unt1l. 

unt11 11~~ª d~ corn~noo1 
do - -

done 

C•t·11q11~0r 11f'Pi'.I 1C'O· ··.;.,,.mr1os de •ln'l.b•::l r•..i.ed'::'n ~l?T' 

Tempb:i=·ldO!\ pc.T' punt.o y C'-"!rt<l q). t..:i ~·llld•l .:'el =t.:lt1J5 c:e uhile o de 
un~il PE 1~ ~~l1d~ ~el st01.us dPl Olt1~a co~·1ndo eJ~CUtQdo €n lo 
lis.to._dP_comar1do~~ ninq(..1r1 cor:".llidO <Oi"tr.E-,jonte es P,jec1.1t•ldo, while o 
until l3enPn un~ ~al1da de s~a1us ¡g11~l o cera. 

CICLOS P~R~ LIST~S : FOR 

Lq e.J~cuclOn ~e una~ d~termin~rta~ C?er~c:cnes p~ro c~d~ orchivo en 
conjunto de .::1rch1vo'it o l·~ i:'JCC<~.::i.t,r. d<.: '!n C\'ott•"lndo. u1;,:1 ve::. por C<ldú. 

u~a de lo~ GTQumentos, p~ra estos caso5 se •JSG el co~ando ror. Lo 
~entencin ~OT tl~ne 1~ ~1qu1rn~e ~orrn~ : 
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for v .. r1.'lble in 11<0"~o_ct0_p'll<:1bT•lS 

do 
l i st.a._de_c:om•::indos 

done 

l'\q1Ji la l~<;t,-i_de_p.::il·::ibroi:; l"'~ un.1 1::..;.1...:i de caden•.lS separ<ldas por 
f'EP•lClO'ª' ltl 11-:t.•)_d&_comürodos r;on e,jec1Jto.dos •1no. ve:: por e.oda ptllobra 
que se encurntre en l1~t~ de ~~lobr~s. Cada paltlbra en 
11".'t..'l_de_p•llo::.bri:.o;. es pue:t•1 en v 0:1l='lob1e, lo. 11c;,to_de_p•ll·lbro~ es f1j 1'.ld•'l 
de~p1u~<; ~ cstu C"S. .:-...-,1,1.:ino •:l un t1Pmpci. 

Í'C.•t r~.Jt?rt:p 1 o i" 1 s l •Jli l E-nt i.:> 

•Hchl.c •]tCh~ • .::: )' •HCh:!.c- >'.""l ·-=-<!. 
lci~ •;.rct.i\'QS óP. lC:"c 1111.SlnC'S 
.'u~ r,· s rc/ctt1d/sh: 

ciclo C•lu"'-v que 
cirr;..:trir1.0 •1c·tr11:il 

nomtir"?s p;.ro 

(or C_.;_f:CY!'HlS in •'.:lrr:r,! •)rct.~ ,;,1._:t,3 
do 

Cüd•l •'.l rch l '.'O fuer.te: 
cc.mp·J T""ld os e on 
el d1r-e.::tor10 

.:liff t ~f' _l\f;CHI\.10S>. r: '11~.r.'o::-rr :cmri,. !-{(_ñf..·CHl'.'n~>.c 
done 

rlot.~se que 1·:i pr~mc-r•1 <•C-•.Jrr,...nc1ü d.•:- C_ñF;CJ-H\1 0~3 1.nined1•.d.omente 
ce-p~e~ a~ ]Q r~!~brn for no P~~~ pr~c~a1ciú por el signo de dolor <S>, 
dPc~ue~ ~l nomn1~ ~P lú varl~~l~ ~s µ0~1c~c·r·~a·1 y r1c s~ ~·ale~. 

:.p f'IJ(•:i;;. 01T"l.t~r l·• ;':!-11•ltlr·• (10 11st.~_,1•·_!"·••1'itif•j) (je' Pl CCH1h'lrtd9 for; 
P':'!0 co'.'l•J~·"I 1·• ·:i.t_':.•..:·li ciL'•,,:-~1n.·,,:1.:::·n ,--:.-. 1c·<: ¡1•:ir··rr.,,..r.t.ro·c; po'·.1c1••n•1lt"'S 
l,!'J<\C10~ f'tl i11q<1t :•· }!c:,.,_;1"'·_¡_•,:.1··t.r· "".• F '·•·c. r':t1l r:11o"lroi10 e-scr1b1rnos 

C:OJ\l•lndo (-;-:,.--. P.J•·C'..!'·?- .:::.l']vr,c -,. JP':.•·r·1:r..:1 !e,, c.::·!',.:nr.!o<::. f'('•f C•ld•l :-"1'1mP10 
ctc- VT•')tJn:entt'~ rlr-~r:.:::in.:ic1cto. 

ror púloib':''1 
do 

o?C~10 ~ f"\ 1,,t_, r . .J~;' 11 ·: '.· .. ,, 
done 

t chmod +x c-co2 

1 eco~ •a pa bo ri yo no so ~o 

P·"IP"l 
bobo 
f1f1 
)'0)-'0 

nono 
~C'SO 

t..:ito 



CONTROL DE CICLOS : BRE~K Y CONTINUE 

Se puede 'l5~r la sentcnc20 bre~~ p<lro qu~ t.erm1ne Jo eJ~cuc1on de 
un c1clo while o un c1clo for, aacm~s se puede u~ar tarnh1en continue 
paro efectuar la eJPCuc1~n dQ }.1 t1qu1entP iteracc16n ael c1clo. Estas 
c:om.1ndos ~on c.>fect.1vos. solo.mento ru•J.ndn el los .::ip•1rf:ce:-n 12nt.ttJ do y done 

Lo "<;{;>ntrn.ci•l. br-e<lk tPTmln•'.l 11n•l t'Jt>Cuc:i.6n del c:1c:lo •1nt.Pr1wr m·ls 
p~6~:1mo el, es dec1r causa la ~olict~ haclQ la po}Qbro done. ~aro 

t<ll1rse den n~velf?~ de t.1.clo<0:, •J$r:- lo farm,1 breol".. n. 

Ln S'?nlenc l •:>. c:ont.inue C"•l•1S•l que- la F>Jr>cuc l ón c.or,·t1n11p l·'t 
~~qui~nte 1n1Proccion d~ los cam~ndo~ while, un~il o for, odPm~s se 
puede e~peclflta~ continue n parq q•JP ~-9 cr·nt~nuP al ene 0)\'0 ciclo. 

e~te ~~ un prDtPd1m10ntn 1n~eroct1vo 
lo~ c:omondos bre,li'. 1'' coni.1nue !"·Drl •1t11 i::•:-irlo<c, 
pQrc ~signar el control d~ d~tcs de entrada al 

whi1e trup 

"º ~Cho -n • in<?,(~tte •.ln ct.-::.ta Jr> 
tP.o.d rc>sp1.1es.t.1:i 
r .-,:::;-• •<J rp::p11f·r-~..-.. • Jfl 

"dr-mf'" breClk 
coni.inue 

r".'n11::q.rnieri1,o Or:-1 c"Jclo 1.!hilt
cc1n~1n>J•,c10~ d~l cicln wn1le 

FIN"LIZllH[IQ UN f'ROCEDlMIENTO DEL SHELL : FIN !•E l'ofiCHIVO Y SllLIR 

Cu~ndo el shell ~lc~n~o el fin dü arch1~a nn ~n pro~~~1m1ento del 
s:hell, c-ste tet-m'l.n•l l•::z f"'.JE'Cttt:H'Jn, rP1:orn11ndo l•J !;.•l1.tdo c.ic-1 o,1.,.:;~,1.i$ rt<:- r>l 
dllimo comc~do Pj~ru~odo ont.er1ormenL~ por Pl fln de Qrch1vo el primer 
n1 ... E-l d!?l st1ell <:-<;. tí!'t1t:in•H1o Pstr1ti~er.do Ct.rl-d, e:-1 c1J.~l r.:~s '="C\'11'-'•Jlente 
~ ~erminor la ~PElón. 

El c1:1mo.ndo exit. simpl~-::1r.er1tP. le--c· c-1 -t'ln t1e •1T<:hi·.,ro 1• rt-Qt'"-'E·J. ()1 
<1mhi.e-r11:.t> con l•:'.l :::•111..dol (ie s1.otus dP. c•11JlQulC!T'•l de e;:;tos. ~•rgumenlos. 

r~~1 uh procf:-d1rnient.o p1¡ede- SP-r tc~rm1n•:ido ~1 exit O es P'lesto •Jl f:ir1t).l 
df'l .;.rchlvo. 
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~GRUP~C!ON DE COM~NDOS : P~RENTES!S Y LL~VES 

Estos m~t.odos P•'lr,'l. .:iqrup.J.r com.-rndos en el ~hell: lo~ 

p~réntesis (l y las l~ves <> . Los pQrOnte~1s hac~n que el shell cree 
un subshell que lea lo~ comandos encerrados dPntro de los paréntesis, 
pero lo~ poténtv:1s d~recho e 1:qu1erdo son reccnoc1dcs donde q1;1e~a 

q11e opore:ccn Pn 1~ ltneo de co~ando. Estos pueden ap~recer como 
p~r~nt.e~1s l1~rral~s sol~mente cuondo P5t~n encerrooos con }QS corn1llas 
doble~ , Por eJr~plo st !P escribe : 

t. c;¡arble<stuffl 

el ~hell 1~pr1~c ijn mPnSOJE de error, para e\•1tor e$lD haga lo 
r.-.iQIJtN-ite: 

$ Qorble•t•stuff 1
)

1 

1 1 9arbletstuffl 1 

¡i.., r~,t . .:. f\•rn10 1r1lerpre't1:icto<: cc•rrec+_,)fl't>nt.e. C1t.1·0:'. mPC•"ln;.'.'.'rnC•S í'le 
:111;. cnm1ll•1s dl-::.c:11t1rlC'"= en l·i -:~ecc1.'•t1 ele ·ro.~cun1s11>c·s dE> 1•1.S 

C.->1~:i l l•"1'" •. 

l.~ ~gru~~~ci~n d~ cr•rnr,Mos nt11 c1J~ndo ~ulc•re Pjecutar 
t'>f'í•\,"'lr:iorir-• flFf.':\" q•1P. r.o .:;.~'o"Lt..-t:i 1.~·'; v.:.lor1..,<;, G•> 1·:.c. •.·,·,r1.:i~1lF-s. de-1 Shell 
•1,-+,i.11. •'".:tLJ 1·1ftlti1·"•1 11r1gr:1l C•).mt~•t·'o' tL'.'flí"C1~1'.l.1c•~ En el d11vct.cir1n o~ 

tr•'.lt>O...¡(• t·..:····.it•) 1-c·"' CC>m•1r .• ~cs r.>n •"'l f\\Jf''.'O .~1;-ect·.'TlO twc-ri~endn que 
fP~ra~~r ~1 c11rrc~orlo ~ct•1•1l, 

t:1 ·~rr.t>10r1t>- ·;et•,. .. , ;:•-;. r·•~;.;.:..-:i ·•l -:0•1h~hel1 1 •'.l.;.i cerno 1·:;.s V·"•r'lo:Lbles 
del ;.hr11 ~;c't.•.>·'.1 ~C·n '~ .r·eo:-t··,~·1<:- °!.<::m~i.::n 111 ~-q:;.~_tif'll. •J~i ! 

111f>E.(1Qf.::o_.<'iCTl\."iL : 'p..:d · 
rd /•1~r/dt•c:.,1C1t.rc•_d¡r 

noh•..1¡:. í,t'¡:_,ff do::. n : lpr):, 
c.:i ti11vtL.!út io_.-,~n1r.L 

< cd /usr/docs/o~ro_dir ; nohup nroff doc.n : lpri ) 

llna ccp2•1 dQ -·~~r.·a~c~.·otrc_dir/oocs.n es mQnd~dQ Q la l~pr~soro e 
ltimf':di.;:i.t.-,m.:snt.t. ... T•-g1 ec:.umc.s •:.1 ..::\~?.:·c·tc-t 1~ .-,e,t.~J·:ll dP t.:-·:.t"••:l.;O :'I tr·•)\,'é':· d~l 

co~~ndo cd. El comando nroff u~~a d1rron1b1e en el sis~en•a operativo 
rtoce~~dor d~ tP::t.o. S1n embnrqo El seg11ndo PJem?lO 

QU"t.ctnüt.:.c•l~cn,.e TE»;rc'$•1 .:.1 direct.or-.o ,::,ri.g~n·l.l d1,.. -tro.t"lJO f•J. q1.1e es'le 
<:f:' PJ•·cu'tO ~n 1Jn <: 1..1t·o;.t,.:-13 { no P':. r,.- ::e<;•ll 10 ?1 cotr.o.noo cd >, .::den::ó.s los 
c~p1:1~~ n los n1~¿~Q~ lin~as ~nn a~1gnndos pero no nEc~s~r1os. Cuundo 
s~ intr0d•1ce una ltneQ a~ ccc~~j~ ~~cóe la -t~rm1~~1 el shell despl1eqo 
~\ pro~p~ c0n el valor ae l·: ~ar1~~1= dPl ;tiell ~s: ~- ~ar~n~@~~s 
l:QU'.PTdO PO C1Jp0 ~n 14 rr:~~r~ llneQ. 

LQ~ llG~PS ( y > purden ta~b1~n oqr11p~r comandos .. 1 m1smo tiempo. 
Pero l~ ll~Y~ J~recha es reco~ocido solo~cnt~ si ésta aparece co~o lo 
?flmera p~labTa de un comonao. La llave derecha puede spr se9•11ca por 
una nuPv~ linea ( en el coso Ce que el shell neces1~e ~O~ oe una l1n~a 
::.~ (''"l\.r>lrtQ ) • 
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~e ~Qnpra d1ferente d~ los parentec1s, las llaves no crPan 
~ubsh~ll, s1no que los ccmondos dentro de l~s llaves son s~rnplemen~e 
lrldos por el sh~ll. Las llaves son convenientes cuando &e quiere ys~r 
la salida (socuenc1all de diversos comandos como la entrada da 
comando, 
La Eal1da del s~at•JS de •J~ de~er~1nado gr11po de comando3 dPnt.ro dr lo~ 
parént~s1s o las llaYPs, PS la sol1rla del stat•Js de el ~ltl~o c0mando 
P.jPCIJtlldQ, 

fiEDIRECCIONMIENTO DE ENTRl'>M/Si'>LIDI'> < I/Ol Y CONTROL DE CO~ANilOS 

El shPll nc·tr:i••lrr.Er11:P. no r:-o;. 1'1n1co y Ctl:'•) 1in r1•H:'-'" st.1~11, t-U•Jt1do est.e 
•~conoc-t' los c:omoJ.r11Jc-< á"" c.•ntrol ( Llt,ff'l': porcnl1·s10: 1 ·1<·<.:-C; 1to,; e-n 1<1 
<o.P.c.c1ón rire·.-1•-:, Sin i:-n.l•••tgo, r..·:i.d,-, cr,rr.o.r,:lo '°"" 11n.:. scc•~~-·nc1•:l Ce.- c0ir1i'.lndos 

c:•r:t?ct.::ido~ por :-1pe~ c-s corr1f1n (orne. •in prc-oc:t-<,;.r, s.Pr••1roc1c; t'r1 c.rdPn •J. l•:l 
d1recc1~n de entrndn o ~nl:d~ d~ cadQ com~ndo, Tomb1~n 1 c11ando la 
rt"d1tP<:c1C•n df'> ent.r•'.l>i··l a ':.i•llld•l t•S P':pE·::1f1Cüd•1. ..---::pl1c:1t•1t:1e-ni.(? •ll 
co~~nd~ de can~r0l, 'J'• pr~~~sa ~nparnd~ P~ prort•1c1t1o para eJeCYtar estfr 
C·:'ll!l>-;nc1a. f1c-1, c11.1ndn 1c.s com.:i.noos if", Yhile, unt.il, cose y for son 
usados Pn •ir1a ~rcu~nc¡~ ce ccmando~ conectnoos por p~pPs, el sh~ll ~e 
r••lf1!f1L,'.l <:uti~,r1,.·11 r,.rre lCt ... , ce>n1<11i.i:is dr:- c.::nt.~t,1~ í~·~-º t1•·ní' 
i r.lf"l 11 L•JC l ,-;.r,p-:; : 

1.- C1J•ll'1111~·r ,-.,m:11a :-• ..-.ct1n •:l !·•~ .. _,,;t1·-·l•l~··s dc·r:tro ,1.,. •:,l c•-,m.1nrlo de 
l:C'r\t '!"01 ne, : ....... r, ,:-.~ p~· 1v::.s 1ir,.:i. ·-·"":: q11¡;. ··l cnrn1Jr,r10 de- c.ont.rc.1 f ;.n•::il i::"l 
<•"'Sta !';m: lür .._-.1 f'fí?ct.o de> t.J~ •• 1r- pClt·e:-n~p51;:: >••lr•'l gr-•1po we 
CC'l!'oiHH1C'I:;, ) 

~.- Los cc,rn·Jndn.<; '~" control corrPn l:igerc.mc:r,1.P dec:p<'l<lC• c•1•1nc10 sc•n 
'íP.dl iP.CClOn•1ÓO'ir [•Oi~IJe Pl ~t,~li O:T't'i:l IJtn:l f."<.lfl·~ •1dií:1Dn<'.ll 1 ~h1~lJShP.) '!) 
p~ra lD~ comond~s de c~nlrol. 

TRl'>NSFEREHCil'I I•E UN ARCHIVO Y REGRESO EL COMANDO f'UNTO <,) 

Uno lin~o ~e comanoo de lo for~a 

proc: 

Ca•1sa que el shcll leQ los c~mondo~ de5de proc, m1pn~ra~ qu~ por 
f•JE'.'•ü c-;-.:..1 p~Cd'.-h'.:lE·n~o 11n n•J"''·'O prc·CE'<:OO• Los c.jmbios en l•lS 
v~riables en proc ~on efectuados d•~pu~s de qye el cenando C.J f1nol1ce 

Este es un bu~n camino pGrü recog&r un n~m~ro de la var1oble del 
shell ln:c1al1=ado de~tro de un crch1vo. tJn uso cam~n de e~te comando 
es la re1nic1~li=ac1Gn del primer §hell que se efectua le~endo ~l 

~rchivo .profile de l~ forma s1guiPnl~ : 

•• profile 
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CONhHDOS DE ~POYO Y C~R~CTERISTIC~S 

Los prC>c~d1ma"'rd.c-::. del !:hf•ll p•1ed1:n h•J.CPr ufo de c:1J,llqt.11f"r com•':lndo 
dPl siste~o opcrqt1~0, lo~ cQmando~ dt~Ct1tcs •sta secc2on~ 

de~c~iben c~mo s~~ 'J~~dns frPru~nt.Pm~~tP Pn r•r-~cGd1m1ent.os dRl shell o 
Ctl•).t\dO tlP.fl.er. q•1E' Sc.>t e·:pl1<:1'l·~rn.Prote d&:=:gn•'ldCS P•71Y'•) Vi)t"tOS !J~o:.. 

EV~LU~ClOH CON!•lCION~L : TEST 

El com.:i.r.r~o test. 0,_·,·¡}1¡,::; l•i"- c-·:;·r·r:·-::-.:,,r..,,~ •-..-¡:'t-C!f"1c<·,o.1s ;?:l S\.J.S 
•:lr!)•Jmc·nl4s y rr·.::¡i('"ó•) 11n-1 -:::0.l\C\1 d>.:.> ·-·~·Yti1s :C}'l•'il t.1 c.er·o i:;:¡_ l•l. P::prJ:?SiOn 
f'!:· ("'1.f•tl(•, <.::.1 1-~ €'::prt·-.:i:1n .:-~ f.11~-,q. test ,...-. 17re<:•'.\ un·J. ~-1l1ci•l de !:totu<;:, 
é1fer<>r-1tF· Ot> ,,.,ü. ;:1 ,~.-.ll'or.dc te5t 1c.rr.t.ir-n t'PtJte:>•l iH-i:1 $\ll::.do. de 
~t.~t•Js d1frrPnt~ de ~l no ~P le pr0pnrc10n~n ~r91Jm~ntos, C0n 
ftDcuPnClQ e~to Ps cbn~~n~~t¡~e p~r~ 11~Qr ~l r0~~ndo test con10 el primer 
o::r;.rnqf"\ao c-li l•l l 1::t•i c¡>.11' <.:..~IJ•J<~ ·• qn 2f n ,1 •Jt• ..,hile. L,;s v•:::ir1o:iblP: 11el 
·~.tH·l l 11<-od·'l<:: te-s1.. c!pt-,!'._r, 'f'!' ~r1rprr·>d•1'", ~n dohlc:.<> ccin11ll·J.S si 
C•-'-·•lq•J:t~·r·~ dt- •""'"'~.:--;. .-;.:m!;\1c1·; rmp-.. .. ::.lr, ~_.-.,-, r,•s1n·:.. o r.c, con d12t.e1m1n•ldo~ .• 

Lo~. cr,tr-t",.;.'ti'$ íl'l•Cl•~-n 

'.: ! g11 ~""·n'!. .-, f!l.·,r.f' r<J : 

Ncit~n.si.· lo"> ,·.~r·1c1os ·-:ir:~E-~ y <1F>:r'liOo:; ,..11:' ··~ r.rtts1.:.n }•1 q•1<? estos sc•n 
~SL("'nC:t•:ilc'l.• 

El :.1g1.i11é'ntr· ••.;•~m¡.le> >·>¿. 11r,.) ~:i.:-1...-1. íJ'!rr.1'.,1 dr· l·n t:•¡.c1cne-o; q1JE? 
¡.n.11~der1 -s.~r •l'!.•l.d·l~ i'·lr.-..1. 1.:i cn:-istr•1c:c16n de (!:.prE"glor-,cs cond1tLOíl•lle>s 

-r . ., re h; vo 
CtC'rto !'.:,\ c.·l •<TCh\•.·o nuir:br-·.rln f?<;<. 1t:<>=.tdr:- pc.r •~: 11s•.1,.1r10 

-w >:)tchi.vo 

-)( <)l'Lt\lVC\ 

Cit"l't.o o;.i c>l ·•tch1•;-:i ntimr.r•>do e·!l!:.1..:> y P'-~ .:,,,.Pt•d,,lbl;:. pcr Pl tJ.!:;!JOl'l.O 

-s ..:.rcf',1va 
C1erto s1 el orch1vo npmbr~cto e::l$~~ y ~iene 11n t~m~~o mayor que o 

-d nr-cf',¡vo 
C1c-r"t.o ~1 e! .:irc-t,1•.,10 riomt>r-.:tdo es 

-t orc.h1vc• 
C1ertn s1 Pl orch1~0 nombracto 

-::: sl 
CieTto s1 ~1 ]Qrgo de coden~ de ~1 es mayor que cero 
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-e •lrch1· .. o 
Cierto f>l el ürChl'JO e::1ste Y un carocter espec1al de archivo 

-b tlrchivo 
Cierto si el 0:1rchivo e::1~t.e y es 

-u •'lTChl\'O 
CiP.rto ci el archivo e::1~te y p~te dete-rm1na ;,! bit ID del usuurio 

-9 •HCh1•~:0 
C1 PTtO Sl el "rcli ::.•.·o c>::i<:.te y est.e detcirn-:..n•'l e! bit 1to del grupo 

-k ~rct.1vo 

C'1erto 51 Pl .1r.::h1'..'0 e~:1!:'.t.e 'I est.e b1t dif1c1l PS deterrninudo 

-p •'lt'.::.hi\'O 
C1ertu $1 c~l úiChl'.'O P'.:1$'t.I'..' y P':> 11n r,(".lmt-r.1df.' r~;:-e t.f":.fC'I) 

-n!;t 
C1r~to ~l Pl larqo de t~a~na rle st e~ d1fer~nt& de CPT'O 

-t. [ .~ l l des J 
Cierta s1 Pl ~rchl'.'O ob1rr~o Cl1yo n~1mC>ro ~e a~rt11vo dpscr1ptor es 
f1ld('~ e-;, 11<",or1.:1rJ·r con •.\ro C1·-f<or-1t1·.•o et•~ 11r111 ~.Prmi.nc.l. Si f'1ldes r10 es 
0~pf-'t1f1cu~o, rl .,rrr.1·-T· dp··cr: 11t~.-·r 1 ·::>s u~·:;do por dr·!'··,11!t, 

~1 = ~~ 
(;~rte. ~1 1·l c.:i.1Pi'"ll ::..1 y <:'.:' ;:cin ;dr·nt1C<.1':' 

-.;1 != s::> 
C::i.erto l•l C•\dPr.•1 '.".l y o:: 

, l 
C::..¿.rto ~-1 s1 r.o 

nt -nq n:! 
~l los Pnl~tos n1 i n~ sen alg~br~icamcnte ~guoles 

"' -9t. t1~ 

51 .. 1 0nt.E"ro nl m•1.:0-0t' q•.1e n: 

hl -9e r.~ 

f.i el •'r.tc-ru •11 fr.ú)C\1' o l'J'.l•:ll ·l n::: 

n1 -lt. n::'. 
Si ~1 Pnt<?T'O ni menor que n2 

nl -le n2 
Si d ent.ero nl mer.or a l!:JUO.l n~ 
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Operador dP l~gico b1n~r1~ OR; eelP tienP menor 
prececenc1a que el oper~dor lOgico ANI1 (-a> 

<e~pr> ParénleEl~ de agrupamiento; estP debe escapado para 
remover estos sJqn1f1canc1~s al shell. En l~ de los 
pnr~ntes1s, la ~vol11ac10n se procede de l=q~1erao a dPrecna. 

Note~e que todos las op~rac1onPs, operadores~ nombres de arch1vo 
ele, son argumer1to5 separados de test. 

USO DEL COMNI•O ECHO 

echo t-e] t-n) L-u) t--] Corq] 

El com.1ndü echo rr-p1~.;o. s115 •Jrl)•irr>Frot.C·s ~~-t->re lo l1··rin1r10.1. Los 
argu~~nt.os deben ~Pparajos por ol~ncos y t~rm1nor par nue~o 

l1f1Pt'•. 

fl ccm•1r.do echo , . .:;. •1~·Jdn ,_-ut1ndo :::r· t-•;cr:ihf'-r, proc;:..·di.;r¡·.en~os -d<.>l 
o:.hell pQr•i nP:!.l'C•lr C·:i.O•'l pD.!:.O en los ¡:>rOCPd1m1er,'t.os, •l.:'lf"·rn·~:O. proch1ce 
a1~qno~~lca~ en ll•S p109tumQ5 del ~h011 ~ ~~cr1be d~tos con!.tuntes 
s,obrP. plpe-s, h:i.r·..1 e-r1v1,:.r ~i,..1i;nós.~1c.a-:. .·,1 útchi.vo oe error estilr,dcr 
;:>SCTlbt:iefe. 

, C·C.ho , , • • 1 ~.:' 

El ccmondo echo us~ l•JS CDnvencJones de secuenClQS 1ie e~c~pe de C. 
Las si;uientes sec1JEnc1as de escap~ neces1~on ser encerrados en 
com1llQS s1mplec c•tr~das pota que el shell las Jnterpre~e en formo 
e or rF-.:"to : 



''b' BacKspace <1gnorqda si el óltimo cor~cter e~~a en ~na codenol 

''e' Imprime la linea fuero de una linea nueva 

''f' Al1mentoción de una nueva forma 

'Vt.' Tt'\bU) u.dor 

'''' Jntr.rpr?t•i liter•1lment.e ' 

''n' Los car•lC1..c>re-s de 8 b1'\, cuyo c:ód1go ASCII t=-s el t-, ~- 3 
d!g1tos de r1omero oclal n, el c11ol debe empe:ar con cero. 

Not<l: 

S1 se 11~Qn los c.-:.m•'.l.ndo sh echo , •,;:e debP e'i:pQClf"1co.r e1 nombre de 
r1Jt,J. complt.""tO : 

/hin/echo 

Pero ~i SP u~~n los c~m~nd~s csh echo ver el co~ur1do csh<CF> 

EVALUACION DE EXPRESIONES EXPR 

Los •::irgt1mc-r.t.ris ·~.r;n 1.om1.HlP~~ cc•mo e::pres:iori1?s, dpc,r•t&s d:- P'~'<1.lu.::i11os, 

lo~ resultados son escritos ~obre la sal1da e5tandor. Los terminas de 
1Jn•"l. e·:prr>slt'•f"\ 0Pben sr·r <E<:par·:ido~ por b'!•ir,co~ y los c-::1roct.:•res 
especiales dol ~hell d~b~n ser ~scopados. C•1ando ~l cero es rpgresodo, 
se est.•J. ::ind1r:.-,r,do i1n .... 1lnr cprr• .1nti:•!', q1Je lol c•-1d<'no nul•l· l.•'l:, co11rn1";J5 
Cün~:enen nlnnc~~ •1 otrC1~ cGrac~eres e~pec1ales y deb~n ~er encerrados 
c-ntre> cc·mil1•1'E".. l0s •)1·g•1mi:.-nta<:: · .. ·.:il110.aos c:c..r110 c:-.t1~·!'ci~ P'F·df"';i ~i;::>r 

prrcE.-d1 00~ ¡:ior ~1 s1qno mer,o~. In'terri .. :n€'nt.e los c·n~ l!r~s "'ºº tr.1tc..dc.•s 
como 3~ h~~s y co"10 c~mplF~en~o •) ;. 

Las p::pre'"1onE-s dpben ser encerr•J.d•lS por el she-11 1 desde rntcinces 
muct\OS de los carac1.PTC"!' e!'pe~1Qles t10nen especial Sl~nif1cado Pn el 
shell, •1s1 ccimo t.:imb1en tienen espe-c10.l s1gn1f1cadr.i en el corn•J.ndo e}:pr 
La listo es en un orden de pr~croenc1a crec:ien~e, con lQUGl precPdenc1a 
pcr~ 1~3 0rerodores ~qrupado5 con llaves<). 

e>:presionl expresion2 re'\.orn.J. r::pr-'?sion1 si n1nqun•'.l. de l.: .. ~ ~ 

e::pre::iones E-$ n•Jl•:i o cero. Otro c•:iso, retorn·~ e~~pres1on:?.. 
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exp res ion 1 exp resion2 retorna o~:p t·e<;;.1on 1 s l n ing1Jna de 1':1s ~ 

e~:prr:s_tones es nulo o cero. í•tro C•lSO reqre~·l un cero. 

expresionl < =, >, >=, <, <=, != ) expresion2 reqreso. el resultado 
de una comparac1on de un ent,ero, ~1 ambos argume~tos son enteros. Otro 
caso, regresa el r~~11ltado de una ~~m,,~roc16n l~,:1ca. 

expresionl < +, - > expresion2 los af1JUrtE-ntos €"n'te-to'-= son ev•l.lu•l.dos 
con c.d1c1on ó ~·1o::tr.;cc~ón. 

expresíonl *' !, % ) e::presion::?. los o:irqut:'.~nto.;, enteros 
evalYodos con mult.ipl1coc1on, d1v1s1on o ruGdulo. 

expresionl : expresion::?. el opcr~dar : cnmpora Pl p1·1mer org1J~onto 

con el $egundc .• !?l C'J•"ll der.•e sr-r •ln•-i P::pTe!:\C•n r•"g>Jl•.:r, lo sir,+,..~;..:1s dF~ 

unn F.·.:prr"s1C..n rC'g11la.r es •llgun•:i e:·prt?s1Vn CPl com(1fldo ed(Cl, e::ccpto 
quir- tor1o$ lo:: p1:.tror.<;.s t,_r:•n ,,.o,pg11t+'ld•'lS ( ernpe=·:i.ndo cnr1 " ) y por lo 
t.•1hto t:·l s1111br.ln c·1r.;t. \"> no es un cnT•"lct.c·r €'!'·í•<-CIJ•"•l E'ro f-·~tr conte::to. 
( notr.<:::f~ q•1e c-n o-:·l ::.hell, ~·l C•'lr•:il l1er1e el r:nr:mo "'-11n1f1c•1do e!'>peci..11 
q1..1e el ~1mt1olü p:f'I"~ {: ), ) :~01mulm1?ni..e í'l ai•F·T'•ldnr : rC•!Jr-er,,'l el n(.1mero 
di:· r..-.r.-.ct.'"'!rPo;; n,•JP t\tcierlJn jurgo con el ot.ro p•:.i..rón l,cETO o om1sión), 
r\ltf'T'O•Jt.l\'(amt?nt~"• c•l S.lmticlo ',I,., '. > fl•.'PdC Sl·t •J"•::i!i\• r•'.lr1:i retof'O•'lr 110'1 
porc10n de ~l pr1~0r ~rqumgnto Ejemplos : 

.:i=' e}:pr 1·.:\ l 1 • 

'expr 't·•l. 
•o.rch1vo• 

.';f:/\.(,1-:\.): f,1' r··:.·,··-i 1·•) i(]'l•ll (J 
0 .'1J~.r/mc.1:or1/r.trch1vo• o 

ReqrE~~; t-l ñlt1r.n c.;;.gmPn1.o de IJ,O nomt,';'? ::1.? t•J~Jl o 
drt·~ 1..~ner r•.1111..:;cto con el ~i1nbo~o .' sci1o, cc.rr.o 
com•:i.ndo e::pr p1;ede interpret..:·1r c::t.P !:imbolc. cc.mo 
ÓlVlSión, 

¡:;•1t.hn1-;.me. 
.-:rc;¡•1ment.o: 

el ;;:;p12rudor 

Se 
el 
de 

e:.:p r 'l.\h'\f.: Regres\"\ el número de c.:i!ür:terc-~ en ~ 1Jf\R 

ltl•lqnOst.1cos 

Otros d~aqnósticos inclYldos son 

syntox error F"~ra. errores de opt-r.:idcres y ciperandos 

nonnu•eric orgumen~ Si unq operación ar1t.mét1ca es intentada como 
una. ca.den a.• 



Notos 

Después de quo los ~rqymenLos so~ pro,&sQdD9 pQT el shell, expr no 
poed~ d€-tlr 1-J difercmc1a ~nt.Te oper•ldor y oper.3ndo e::cept-o por el 
valor~ 51 tQ ~s 1quol ~l s1~bolo =, nl comando : 

~e in1 f'•l como enpr ::: "" = 

~si los orcyum~ntos san posooos Q expr 1y todos son tom~dos como el 
aperador: '· El s19u1ente P 0 ~~~lo perm1tu compaTar ~lg~os = 

e~:pr X!a = X= 

S"LHI" DE ST ... TUS TRUE Y F~LSE 

LO!:, cc:an,:-,indt-s true y f4lse 1?.jeC'11t..:in 1-:)s f1Jnc::i.ones d.;> ~.,1l1d1)~ dt.~l 
~t.:ilDs can CPro y d1f~rent~ ae c~ro respectiv~~Pn~p. Esto~ comandos 
~on freru~ntf•mcnt~ u~~dos p~ra ciclos &nnrtJcionalrs. Por Pjemplo : 

t.,¡hilP true 
óo 

Ptha r1rla p~r~ ~l<rnprP 

don~ 

Lo~- •JiQtlTJ:í•r1t.o<;, rti:l CCl!h)t'lrt(l echo io.r-rr,n oe~plr':->;•ldOS c-r:.rd..tri•.1(;me1yt.~~ i-"Jn 

lo t.~r~1h~l, poro f1ncl1~or ~1 ~iclo so intrtturrre con BreoK/Del 

ENTRA!>" !>E !>OCUMENTOS EN LlNH 

conn11c:i.nd << string 

f1cndP >;:1.rlr•g ce; .:11.:;.lqiner C<:1d.:>n,1, <;;-o;,t,) te.me: ¡,:'.)S <oi..1tiSPC•H:nlF«; l fneos 
romo ]Q enttQO~ r~tond~r je c0~mnnd m11·r.t.Tos una ltnpo l~ida 

solamente oe str1nq !si se Q~O~P un - a el simbolo de ~dd1r~cc1on de 
t-ntr<:lO•l , loo:. c=-·~f">t.le"•S ';' i.(1.ht.1l.:Hf01e<:, '->ún borr•)tit•S d«=-de cad·:> lir,e>•l t:lr
lQ entrado d~l ctacumen~a ant~s ae qiJe el shell los pase o lQ li~QQ de 
t:Omm.•)Od'} • 

Shell ~r(~ ~rrn1vo~ t~rnpcr~lPl conteniendo la rntrod~ del docu~ento 
y l".jecutu \ .. ::. ·.·.·,r-1.;,ble<!:. 'Y •~·:nc¡rrl,...<;. (le '=.1J-::'t.1tuc1on !.Obre ~<:.te contc:>nido 
~n~~s d~ p~~~r P~~os Q} L0mandc. Los JY~~os de potro~~s sobre nombres 
d~ ~rch1vos ~s ~jecy~uao fC~~P los ar9umento~ cte l~s lineas de c~m~ndos 
en las su~t1t•1ClDnes de co~ondcs. En crd~n pnra prohibir todas las 
~11~-.t.l.t•ic101n?o::., .;:e purde? f>ncr.rt<lr C•l•'.l.lq•.ller Colr,~c1...~f' de s.t1in(l : 

command << \s~~ing 
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Lo c~rocl&ri~ticn de la ~ntroda 11neo de documentos es 
e-:.pe-cia.lment.e 1JS<ldo por pc_•q1u:_ .. r;,ls C.•lnt1dades de d•ltOf> de P.ntr•ldo, donde 
este es m~s conveniente poro poner el dato en el procedlmiento del 
fihell quP o q11ednr5e Pfite en un archivo separado. Por eJemplo: 

cat <<- X)( 

EstP mPn!<ljP e~ impreso $~bre la terminal con la carocter1stica de 
que )os espac1os y tab•iladores sQn rPmov1dos. 

XX 

Csta coracteriE~1cy d& entrada de dDC'J~entos en lineo es mds usado 
Pn procerl1m1e-nlri<;, l1Pl shP.11. Not,f><.:: .. t:~ q•JE> l~"l entr.:¡do en line<'l de 
dccu~entos p1Jede no oparec&1 dPnt.ro con ac&ntcs gravados. 

REt1lRECCION ttE ENiRAt1A/Sf\L 1 DI'\ USANDO iDIRCHI VOS [IESCRl f'TORES 

r4oi;otrc-!;
d11 PCCion•'l. 
q•ie p•1ed•~n 

lo s .. •)¡,,~¡.,, '.l~fJ:' o¡t·~·t,;·.·n ''"'•Li,1dr.i cr-.r. ~in ,.,rrh:i.vo descr-i.pt.c.ir 
1 {) :-... [l ,...,hl "l l prO•.'Pl: e:::-.tr.is prOpL".iS lr.C'L>lnlSmCl'i pl°IT'•) 

{" tl" .. "lf 1J01) 

dr.•;;o..: r1r,t..c.r, 
c-nt.rr:ié1) :!H ·~TChl",'(I ú'~\.JC1•-id•l C·:'."10 p•J.l"tlCIJl':lt •.Jl'ChiVO 

o; 1 se- ,-,,-:.: r1 b .-, ~ 

fd1)ifd:! 

I•onde fd1 fd:! ,·.;-in ürch1·.•os .Jr-=cr1ptot·c·s •.·.:.11d••Sr p•Jede 
dirP.c:cioncr l'l $ 0111:'.l>:t r Fs1,, f'!lE>"'!i:"· f"'r no:rm·:i.1ml:'nte .:i~_oc1i:.dn con el 
•Jtch¡_·~·o c!e'°cr1p~.or fdl •:l el ur-ch1 .o ,:,sc;c:l>lClO cor. fd2. El ·.:.1lor por 
def.:-.ult rr·r fdl )" fd:? t•S 1. ·:1 1•n 11{"1 t!P~P" rlc- P,;PCUCl(in, ei úT'Chl".'0 

no t.•$ US.DC~udO C:C.!I fd:;?, r11• .. ,ji1C~!:. ~,¡ :,•111r.::·CC:C1n {~~ '·'·lCl>lo 

El u~o mó~ cornOn d~ este mec~r.1smo es el de d1r~cc1onor lf) salldQ 
dF>l Ptror e-;;to.nd·:1r ·l P) rt:J~í"iQ ·J.tr··,·.·,·c. c•·mc:o ),1 s·1l1C·l e,;o"t..:..nd 1J1·, e::. ...... o e= 

:-i s? qn11"TF• r;1~e l·:i ;(•-:11rPcr1t,n dr 1·1 ;:.'lllr"Pl ~·Ot.o.nd•lf y 1.i : .. :.il1d•l 
del t.•rror t?:;t.;i.r,d,Jr ~e·l 'l •llql'.ln útC.t-11·»0 ;:,~ e"S",.:r1ti:iri(:. 

romondo 1 archivo ~~ll 

El or~~n dP lQ sen~encia ant~r1or es s1gn1fic~nte 
orch1vo ~~scr1ptcr es O!Dciodo ce.~ archivo; rn~orcp~ 

descriptor ~ Ps asoc1~do con ~l m1cmo archivo 
Ci!:'OClildo C:<:"•f\ el i~rCh"l.'.'0 dPSCt1ptcir 1. 

Si rl c.rd~n de }QS rPd1recc1ones PS Pn forma 1nv~r~a, 
Prtcr estandar es d1;1g1da a lQ term1nal y la ~al1da 

dir1gld~ •l archivo, r~r1•1e a un tiempo dp lo. red1recci6n 

Primero, el 
el Qtchivo 
actualmente 

l•l S1:.l l d'l del 
estandor es 

de l<:t salidoJ 
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del error Pstand~r, el orch1vo descriptor 1 aun tiene que ser asociado 
con l•::i. term1n•J.l. 

Este mecanismo puede tambien ser gPnerol1=odo para redireccionar la 
eotrQda est.•::i.nd•::i.r, de l•::i. :.igu1P.nt.e m•::i.nera 

fda<lf'db 

CauEa que cualquiera de los ~ archivos descriptores fda y fdb sean 
asoc1adot con el mismo archivo de entrada. S1 fda y fdb no son 
especificado~, rntances el archivo de~cr1ptor O es asumido. C~da 
rPdirecc~~n de entroda ~~ usada por un com~ndo que us~ ~ o m~s entradas 

SUBSTITUCIONES CONDICION~LES 

Ncrmalm~nte el ~hell rPmplo=a las ocurrenc1os de ivar1able5 por la 
codeno de \"~)ores asignada o variable. Sin embargo, una notación 
P<Of'>"Cl••l, ·~:::~C)n'::i 3•1~<='t.1t.1.iciones cond1cion•lles d1?pend1endo de s1 l•:l 
\'Orinhle ~s ~~tPr~inada o nula. Por def1nic1c.n, un~ ~~riable es 
riP•~'?t·m1nQcir1 :=1 es"\.q t1enf:' qup ser ••":ign0.C:•J .:1 itn v.1lor. El •.;.1lor de una 
'l."'.lrl•<b!e p1Jf•de ~.~r 1.1n.1 C•:.d,~na rii.11•'.lr l•:i. c11cl p1.1ede s.er USll)nt'ld'l. •'.l •JO•l 
·:nrint'tlP p~r ~nrio~ com:no•; : 

'IOf 1 o:.ib] p: 

•.·.-•r1or. le=•• 
"."•)"r i•Jb 1.e-=, ' 

Los ~J··~plc1s •Jn~Pr1ores a~1gnan nulne de d1versns man~ras ~ las 
vor1cbles d€"·1 ~nf"ll. 

El s1~uien~e eJemrlo d~~rrm:na el primero 
po~1cionoi. como valores nulos. 

:.et. , , 

L•::i.5 s191.1.1entes. >'!::presione<;. cond1c:icin(..ilPS dt?¡H••ndP.n de si 'Jna 
var1oblP es detArminod".l y no es nulo. ndemOs de qije el significado de 
l•:>..s 11.:i ... •e::. 1j!:''7•d•'.l.S pare. f"stns. f'::pres1one;. tienen un siQnificodo 
diferente cunndo ~on usados oqrupamiento de com~ndos del shell, y 
10e poró~ettO$ se ref1~ren ya ~e'l. 01ln digi~o o o •Jn nombre de V'l.r1oble 

s<vo.riable:-cadenal-
S1 variable es determinada y no es nyla, entonces subst.itu)e el valor 
oe- ~v.1r10:..tle: 1•Jr;¡~r rH• ec;ta e.-::presión. Otro caso, remplo::•l 111 

~~pre~ión con cadena. NotPse que el ~alor oe ~~r;able ne ~s cambindo 
por 1 •::i. O:-'."'.l l•..!·Jc 5 ton de esto e~:p re: i óro. 

'S{vo.ri ob le: =cadena> 
Si variable es determ~noda y no es nulo, entonces subst1t11ye el valor 
de '!V•.:irluble en lugar de e<0.'\..•l e::pre-s:ión. Ot.ro C•lSOr se deterrn1nol 
variable a cadena, y entor1ces subtituye el valor de tvar1oble en l1Jgar 
de esta (>~:presión. Las P•lT•~met.ros posicion•1les t•ll ve= no seon 
asignado~ lo~ •1olore~ Pn ~st.e modo. 

S{voi-ioble!?cadenal- Si variable es determ1roado y no es nulo, 
entonces sub!:tit.•Jye el valor de vari•lble polr<l e~:presi6n. Otro caso, 
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imprime un mensaje de la forme. 

vorioble:codeno 

y sale de el shPll actual. <Si el shell es principal ~ntonces lo 
solido no es llevnd~ a cabo), Si cadena e~ om1t1da esta Forma 
entonces el ~en5a,Je seria: 

variable: porometer null or not set 

l{vorioble:+codeno) S1 variable e~ determinad~ y n11la, 
c-rdor.ces s.ubo:.1.1\.l.l:'P cadena por est..; e::pre<o10n. Otro C•:iso, s11tist1t.•Jye 
lo c.:iden.:. n1Jlo. HotPse qqe el v•1lor de Vilrioble nc1 es •llteru.do por la 
~valuac10n de c~t·l e·.rrec1~n. 

Es1.ols co:¡::.rF':s-:.011e-~ t•Hlibl·~·n ~·•1to>dPn ser us<:id.:1s por r,1er.1 los 2 p,1nt.os. 
f'.'Sl<"l v.:ir1..:ici.on, c-1 ~,h.;:·11 no r.,.v1:-.:i. ;:.i 1.-.1 ·.:o.r1.1t.1e (·~ o no nul.;; esto:; 

solamente ~~~·1=a la vor1able t1Pne nlguna ve: esta forma 
d..,.t erm1n.7.1d,1, 

1. Est-r P...;emplo ?.;1?c•1t•:i 11n·:i •'.l:O:l!Jr>•lClé·n ;o:·¡.·.11r.1·t,1 •.1 l•l v•11·1·:ible 
f•.';1l\. 

Lo ".in"\..~""r1.:..r d::.-.:e 51 f"ñ1H <'º ,;p~1-·rrr.1n•.do ,,. •·s r111}c, <?r.~.onces 
f"flllt -:.e:- ..:or.c::et''.'<l cor, e\ '-'·:i'!or ac"t.•1<l1; O~ 1-r. c-:ior .. , :.:P tit:>1~Pt1T,1na el ·.·alt!r 
de í'r\1H con 1•:. C•'.ldf'-t,•l C•)ÓE'\'"l•l "!.'b:.r1!.'u-sr;b1n• 

~. E!..te PjP'r.';"')O •111tc0 n11'.>1..1c·:imF-n~p •"1!.::.C)r.•1 •'.l 1•1 v«t'l•lole HOME un valor 

cd s<HOME~='/usr/gas'> 

$1 H(l!1f" (>"; -~i:-l,-·~l!l'ln·:.dc 'i no f>~ n111,,, entnncc-;; se re-:!.li=•'.l el ccmbio 
de d1rector10 al valor d~ 'HO~E; o~ro CQ$O, s~ ~et0rmino HOME con el 
val0r '/usr.'9as' ~ lue~0 ~e real1~~ Pl c~mb10 de d1rec~o~10. 

lnvocaci6n de Banderos 

La& ~~~u:cn~es ~·1ndPta~ pYP~~n ~er psp~c!f~can0s ~c1bre l~ lin~~ de 
com~ndos del 5n~11. 

-i 51 es~a b·:.ind~:~ ~~ ~~r..,.rificada, n $1 l~ en~~adc y ~~l1da del 
c;..hell son .::;.n:t1cs .-.ine: .. :idos •"l 1.l 't.errr.1nalr el shí-~l t.'-"> :n~e:-.:i.ct1vo. Por 
lo tanto un enell ~ie~P. 

interrupción tse~ol Z>, terminar tsenal 15>, salir tsenal 3> 

Si e-s"t·l 
redirecc1on~~1ento 
lns c1,mondos desde 

bandrro es especlf1codo o si no ex~s~e 

~e en~radQ/Sol1da de los orgu~entos, el shell lee 
la rntrada estandor. L~ ~al1d~ ~el shell es escrita 
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•) el •HChlVO dP.sCtlptor :?. 

-e Cuando e~ta bar1dera es puPstar el shell lee los CQmandos desde 
la primero cadena spg•itda de l~ bondera, y los argu~entos sobrantes son 
lijnoradas. Se uEon dobles com1ll~s rara encerror una c~dPna 
multip.:i.l(.ibt•1 er1 Ot'den por•l •lS1gn•ltltl a una V•:ltl•'lble de sust1-:..uc:1ón. 

EFECTIVA Y EFICIENTE PROGRAHACION DEL SHELL 

Est.1 pf1c1er.tes 
prt•cc-r11m1p11to·; .Ji".'l --h•-1 t. q110 no <:;.r:--•:in TFc..ha=o:.,'los er.tos rf•cur~o;:-. pn loó. 
pr0pé·~1t.c~ rp.~lJ.:·~éo"'• l•1 r.:i::on prtm•:lfl•l por<) sel1?cc1c_.r":i.r un 
prOCf-r111!!JPí1•.(! d.:-1 ~t·.:-·11 q•Jt' C-,JPCtJtP tJl"l'l f1_1nr.1(•n f•C.f•C·t"..f1c.<- (·~- f>l rle 
df"~J•)f' \JO tP.S•11l•ldo cir>St.'- orlo CC·n *In m1n1mo CO$t.O t-.<Jr.,o,nt.•. En ~t,s 

¡1r0crr11m1~r11as M~·l <t10ll •1 ~J.1hnr•1tc1• ~0 ~r1f~1-l~Q 1•n la s1mpl1c1d~d, 

cl~r1dod lrg1b1J:d•)d O@ los progrQrnas. pero la ~fic11~nc1~ tambl@n 
plledf' tr-r r..t>1.t··n1d•1 pot· ~l comr1c:n1~r-:-1tr• d0 ur..;,., poc•)$ f.'~.lT·ot·::g:;.-,z-. En 
m11c:ho!". C•:l'.:",D'i, un.¡ .-.1~ttl-. ~ r1~dc-·-.1,1t1··,c1L1n df-: •in proc"-d1rni~•n't.i1 "'-:::~.t.~r.tr-, 

1mpro\·l!.•'.i ,-,~1.1 c-r~r.••"'"i•C"1·1 p;·.¡n rr-d11r1en<1c• ;s1¡ 1.•..1t;l•:irío y t.r-n11"·i1flo 

C•.:vr.tu ~,•t c.;:.mµr,_-H'. ir·1 !~•1•id. E.n Cl!<'..ilqtJ)_f..·t C<"lSlJ rt..,-.r.c·mos cont .. · .• r- r:c-.n pl•::in 
ll'''""' Gpti.1n1r.,·· un pr11c.-·111n11r-~11:0 ~~io>l <:.hPll "": f.'!:te t-;: d·-nros'!•ldC"I :er1t.C1 o >'-.l 
C.O!'l"-1.Jtr•-- rn11Ct1C•S. r<·C1•rcr•; r!.--1 t'l!'.t~·-m,,, 

•) l 9•1no':' el el os 
CQntid~J dP c'id1gos 

~· L1pt:B•!,;(1• ~·Ol·U~f-:it.\' ·;]Ql;r;<;<:', pt:-:-~.(~". ~r.1;,,::ir·t.-;:-,tf'~}, ~l •i~.l/<it;:.iJ rlfci'•f-< C::~ 

fqn:!.l!· .. r~:-,:.r'.:.f· i~l C'•Bl•'.ltitl•'! til'le, i>l cu•il p•ir-.:"° <;:~r •.!slldo piltil 
tr•n!•J.r· ._,J t1t'lr.j"lt"1 !~'? rre>CC'ct1m1t-r1t.c·~· .::!Pl ~hi;.}J. E~te com.:,ndo 
f11f'rtemr·nt<.· r.-·corr.•-r1l1•Ji1o ,,:: q•1r· l<"l int111c1on hiJrr.•:i.ti··ir,.:i. dt-1 ~lP.r.>po 
nPt.(>tlclf:lC'tl~.t 1.nr l<:·rto c•J.indo t:-:=c. 1i•::.H10 ri••T·) .,•:.1:,::.nJr c•l tiempo OP. 

f'.'.J""'-'1!": l···n '°1r> l C'"•"' r r<"J r1·irr•lS, 

NUMERO !<E f·RQCESOS GENERA!<OS 

L1Jllr1d.o m•1chc:r. C·::>m··1noc«:; pc>q•11-:':c-s so1; E<..¡l'O'cuta.d:--s, P.} n.r.:t.u•ll tiempo de 
~Ji:-r.•1c.~óri dP lr~ c~··m11r1tl~1~. '1Uf~lit•n r:.r-1 deml111>.dos por t:>l r-.:ip..:r:f'•i dE- lc•S 
r•roc~s~s cre~dc;. lo; p~oredJm1~ntos incyrren en s19n1f1conte~ 

•J'?Ct>n!"or:. d(> t.c1le>'O ~.1.1pFor'.IC•tr>s., ,,-.-=•r•<:, "'''º PJF<•:1t.:111oi; por muchos r1clos y 
&':itC-$ gc-ner.!.n !;f·C•1i.·n.:::1.1s de cnrn·•nrlos Q'J€- s.on ir.lerpret·•dos par otro 
~-hel 1, 

$1 lo 0<1c:~nc1a es p~rte dP l~ prc-qram~c1on, es l~port.,nte qij~ se 
cono=car1 les comandos ~c~•1ale$ Qij~ ~~tQn en el ~hell y cu~les lo 
t•;..t..:.n. 

r'\ c.on1: :nu.1c1ón ;.t:> rn11estro un•J. llr.t·l lllf·:'iheti.ca de los r0mandc.is do:-1 
$r)l? 11. 
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breok exec newc;¡rp best wo.it. 
cose exit. Teod times ..,hile 
cd e>:port. Teodonly t.ro.p 
continue for set unm>lsk 
evol 1f shift. 1rnt.i l n 

Los par~ntPSlS (), son u~ac1a~ den1.ro del shPll, pPro los romando5 
encerrados dentro de ~llos son ~Jecu~ados como procesos hijos del shell 
>lct1J1"ll. lo. 111•'.lYClT p•nte de lo~ pTr.red1mler1to"'- ob~Prv•::..do:::, el númet'O df?' 
prccp-:os CTE"•)dos '· no r.rc<:-5•'.lriompr,tr.> SJ mult.•lnpos J pu€-den ~er descr1tos 
por. 

prOLC•SC•O. = l.\' • .,.. n) +e 

donrlr K y e ~~n cor.s1.~r11.P~, 

d~l proced:m1Dn~o. ~l n6mero rlf~ 
n~mero tle pntr0do~ rt1~ ~lgún 

Cf1c1~ntes 1mptO\·t~nc1one~ son 
dPl valor rt~ K. ~lgun~s ~eces ~ 

f n p11pclF> E>l 11ómPT'O c1e •1r9•1ment.o,; 
linPus de ülgun nrchjvo de ~ntroda, el 
ct'rPc~c.r10 o .:il\pina c::·t~r'.\ c•1nt.1dad. 

m~~ c~monmt~nt~ gar1Gdos por lQ reducc10n 

':-pl l.~ 
tt'\fl 'rm t.<·!1"1~·11; tToip •); -:!·:1t· O 1 3 l'.:o 
~t.•.1rt 1-(¡ ~t.:.rt :'=O 
b=<'(A-7(1 -~:J• 

1 lt+r :-.,_n:.n :i-=-~,tro (~·· pl oir<:.h1·:n. t.f':nr 
1 '1•il'.'ü!" la )ong1_ntud originol d? 11. $~ 

1 f test -~ • t 1 • 
1.hPO 

stral1~·~c -1 ~1' 

:. f t.e'C-t -~ • 'i :-·• 
then 

~~~i~~=·wc -1 ~~· 

fl 
grr>p "'f,b" lc·!'l.,,11. "t.1 

t lineo; con lFtrQs dQnt.ro d~ tl 
gt..,,p -v '1h" 1t.:-mp1"!, : <JTt.•j1 '[•)··5']' ... '\.~ 

tl1n~~5 con numeres sol0u1~n1..e rlPnlro de \~ 

tot~l=º~wc -1 t.~mp~i·• 

endl=º •._,e -1 11' • 
e-nd::!=" 'uc -1 t.;!·• 
Joc;t="'e:'.rr 1.tot•1l - \(1erio1 - f-.st.art.l\i ·~ -'d:,<;::;.d~ - tst·1rt~\)'" 
PChO ·~total lP~r, !lost tirDT l~JOS" 

Por coda 1te~acc16n de el ciclo, e~te es un eMpr adicional, por 
echo o pnr c 11olqu1er otro expr. l!r1 <ld:..c1onal echo es ejec.ut..::.do en la 
Olt1ma linea. S1 n es el riómero de linees de lo en~rada, el nóm~ro de 
proceitos es.: 
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~l~uno~ tJrc~ de proced1~1en~os no son escri~os usando el shellr 
por ~Jemf'';!"~ i;i uno o m.=.,c; proce!:os ~on ge·rH:.-t"•ldcs [HYt" C•'ld.;) cnr~cter en 
'Jn. ;:¡,rc:tn•.'t-•, n~t.e 2':> •ir,., b1Je.·n•l ind1C•)C:16n t~\? c¡1..1e e-l p roced1m1ento p1.1E>dE> 
~~~ar ct~r1~0 en c. l.cs proc&d1rn!~nto~ d~l shell no Eon 11sodc& poro 
t-.·~;.1:t11r .. 1r o c:on':otru:.o •)i<:tl1»·os c:or, c.:ir>~.1CtPr •1. •Jn t~pmpo. 

NUMERO 1)E BYTES t1E. t1ATOS ~CCESAIIOS 

r~t,¡ p.:;r-t0 ¿-.s r';t1l p•)t•:i. tr.n!;:1t1¡¡.r•:1.r r•-.L<llqlllf-r •lcc.1ón que re-du=:co. C'>l 
r,Qmf'lro de h··~,rcs )t'iiln<: n C".:--cr1tos., r-~to poic·tlF.> >:',:o·r l!i!port.:;nte ¡::"lr-•'.l 
proced1m1enlos lo~ cu·~le& ~l ~1~mp~ ~got~do pasando datos 
•1lrPci~dor p>lt-•1 1¡;-,.:i>: pcicn~' p1ore<-=:r.""• t1n~f.'", q<Je ~.n t•rtldJJ:"C"•)f) n6nieto$ 
lorr10-s r.\e pr-·qqic·r.,:.s pr:iccs.\·>;, Alg11nc;, f11trc•_; ,;cr·r-~ún c·5l<l5 sctl1d•J>" 
ot.r~E Y~Y0lm~n•~ !ncTcmpnt.1n ~r1.P· E~i.cs c0~1nog d•ln un~ forma de 
pon.eT IJO •JCPrt••tr.1C·rd:.01 pr-::.mr:·tO C:U1"}f\dD t-l C>"rd;.,.n ~S llf€'-1i~'.'<lO'tf>. f•or 
f'o,¡P!t!pl!::i : 

sort o.rch1vo : Qrep patron 

l .:1 in::t.riJl'.C}C•r. •:i.n1t?1"tor nrdí-t'n).t~ o.rch1vo ]' rlr:><=-pqÉ'S nusco.r•l po.t.ron 
pero ~1 PJPn>plo ~l~u1~nt~ P~ mos pf·1~\F~t.P? ~a ~u~ uesde lo entr~da 
cl•'..i!.~lflC•J., con f:>~t.a ':~ •1q.il1~·.i Pl proc¡:.:;n. 

REIIUClENt1Q Lf\ BUSQUEI1f'i. DE t1IRECTORIOS 

ln t-,uS.(J'ir~d•'\ deo i:'1rf"'ctri.rit..>s p11PctP. cr_,.r1<:_1..11tn t· •1r; gr·-in t'"'lnt1díld de 
t-ierr.po, P'l_pec;.: .. lm~rti: i:·n },-,.,. •l¡>i!C•lCliJn&s d('lndE> ntlll::>::i e~truct1Jt-·:i.~ d~ 

ct1rect.or.i0~ r1,·of11r.:Jc..i; r 1·1ro:-,-; p•-:.-t.rrr,::.nH"'!-• Ju:c-1e+s,:irr-i:-ritf:' 1J~i.• fo-1 cam.::r,do 
cd (ct:lmb1c:. tlr- U1-1"PCt.n1~("1), r¡•Ji:i ptJl'-<jf:- •J1•1d•l<~r. ~n :l.ú. hu$q1Jf>d•l de 1-lrgos 
r•1t.hn·:imes ~namores. de ri..:t•l} y ·1~j 1"Pd1Jctr f:'l l"l!'.lmFro de=- directot-1os 
t:tiJ<:.Clldo~. r:ci!TIC'I e~.;;mr·~o •.:i. ~e> e.;f'CZJ":.il 1·'.J. s1<:;'!l1~r1te lint?'l de comandos. 

ls -1 /usr/b1nl• > /dev/null 

Se e!t~ ~sr·~ctf1c~ndo que ~0 lis~~n todos los arch1~os que ~~ten en 
/u$rlb\n 

Pera !1 rP~s~r1b:mc~ la ltnPo de com~n110 unter:or 

cd /usr/bin; ls -1 * > /dev/n~ll 

P~1mero s• hor~ el cam~10 de dirPctor10 Q 1usr/b1n y despues se 
enlistaron todos los archivos can1en1dos en este d1rectorio, nsi la 
PJecuc:~n de lo lineo de co~oncto es mos r~pida y~ que el cam1no de 
bu&qucda ha s1ao ocortado. 
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ORDEN DE BUSGUED~ DE LOS DIRECTORIOS Y L~ V~Rl~&LE P~TH 

La variable path es un mecónismo conveniente para asignar la 
organ1:oc10n y d1str1buc1on de proced1m1entos. Sin emoorqop este puede 
srr usado Pn un modo ~ens1ble o el resultado puede gran 
incremento de recursos d~l sistema. 

Los proced1m1entos de busqueda de un determinad~ comando, es 
leyendo cad~ directorio incluido en el pothn~me de la variable actual 
PATH. Como un PJemplo cons1derP el efecto d~ invocar al comando nrroff 
< /usr/b1n/nroff 1, c•.rnndo c-1 v•:i.lor de f'ATH es "!/b1n:/us.1"/b1n•, la 
secuencia de directorios 1~1dos es 

/ 
/bin 
/ 
/usr 
/usr-/bin 

E=-to es 110 t:.ut.1l de 6 d1~t>cl..::r10;. lln•J l•:..rg•l 11sti:-. ilSHJOOd•1 en l•l 
~ariablP PATH oco~1ona i~crementt s1gn1fic~tivo en 1~ s~cuenc10 de 
e: rr:~~ton-:·:=. lf'ido:.. 

La vasta v~rlP(lod tlP cnmnnrtos de UJ~CYClOn l O!:> com·lndoE"· 
~ncontrQdos P] d1rPctor10 /~1n y nomero m~r1or rn /<Jst-/ldn. El 
descuido d~ la orgnn1~·1c1ón de la ~ar1able PATH pYede 
:ínnece!.'-O.fl•l b•1<.::r¡uo=-C1•::i. 

OC•!SlOO•.li 

Los s1gu1entes E·Jrmplos son ord~n·1dos desd~ el pPor haeta el 
mPJor con raspPcta ~ la ef1c10nc1a de t1usqueda de comandes. 

:/usr!J0hnibin:1usr/locnlb1n:/b1n:/ysr/b:n 
: /b!f1: /ur:rl.Johnitn.n: .'usr 'loe 01 lb l n: /•-1:::.r.'L1n 
: /b1r,: /u~r/b1r.: /11<;. r-/ Jt•hri.'!:t ::.n: /us r/lO'."•:i.lt. 2 r1 
/b l n:: /o~.r/b 1n: /11sr/ .;chn/h:.r,: /•J-:.;- /le.cal b in 

La pr::imer lista de busqu~da puede ~~r evitada, las o~ras son 
aceptahl~s y el carub10 ~ntre estos es d:ctnda cons1der~ndo rl LOmbio 
l•J det.etmln•Jc1ón dP los cc-m•>ndos f)•.J•ltd•H1os en /b1n y /•Jsr/bin. 
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CflPITULO ~ 

EXPRESIONES REGULARES 
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flntecedentes 

Un•l e::pr1?s1ón re91.1lar def1nei un conj•Jnto de •Jn'l o m .. \s cadenas de-
COT'dt..e-res. 

Votto~ de los progTom.:.is de ut1l1dod UNIX, incluyendo ed, vi, grep y 

EXF'RESIONES F<EGULllF<ES 

Una c~dena de c~ract~res s~nc1lla e~ una e~:pre~ión requlor que 
define r.tnq c..:.dc-n•l Or.- c•:irilr:t.ere~: f'-il.:.i m~~·m•"l. Un·l e~:prP$ié1n regul•lr 
m~E compl~~a ut1Jj:a letrcs, nóm~ros y CQract&res especi~los para 
d~fin1r muchos cadPno~ de cor~cte,Ps dif&rPr1~cs, S~ dice que unQ 
e::pr>es1t•!) tE-q•11•:it· r·q1.J1v.:i.li? •l C•.H.alQ•JlE-f' C>:.1t1E-r":t c¡U\? ~ef;.ne. 

Cl\F<ACTERES 

En )Q forma en que s~ ut1ll:Q en P~t• npénd1c~f un c~f'Gcter ~s 
cu1:ilqu1er C•Jr•'.';c1.er e.:cepto un fJ1-?1.JL1n':..'. L•l fl1'3ft..'r p•Htr~ de los 
t:Qra.cte-re-!; ~~ repre:;.o:>nteiri ll <;1 mismos dpntt'o d1Jo ur,,'.l e-::pres16n tPqulor. 
Un CQr·~ctpr ~~rPc1~l P~ uno qu~ na ~@ rPptPSPnt~ o ~i m1emo. S1 se 
rtei::.e-s.1ta 11t111:-•1r 11Tl C:·;iró.c"t.er especiol p•1r,:i que:.:~ preseh.tt~ \) <>.1 m1smo, 
~Qn~nl\e~e 1~ $ecc1on de ~st~ opend:ce t0brt• ºM~rcono de CQract~res 
~5tJC?C:Z;))e~. 

Deli•itadores 

Lln c-:iróc1er, llo.tr.(\do rlt'l1rr.1t.::idor, por lo gener·•:.l mtlf'C<J el pr1nc:1pio 
y el fin•1l de tJfl<'.l i:>~.prc~t1ón t·eqiilor, [1 dr:·lim1t.odor es S'.J.Qmpre un 
c .. r<!oc.~P!' t>$~H?Cl•)l P•:tr~ li:i '?::rrPe.1on r~quh1r q1J~ dellmit.o. <"'s dE?c1r, no 
se t~?retPnta a &1 Q:~n~. s'no QUP m~rc~1 el 1•r1ncip10 y Bl ~1nal d~ l~ 

t>:'::> .. ,~.,,ión~. hJedr? u-:..~i1·~8: c•1<:>1'1.UlF.--P c. .... .-.~:~i:•r- como Ct-lim1t.::idor, siempre 
y CIJ•lnda ~Jt11Jce 1>l mtsmo Pn •"lmbot. e:;trt?mt>°" n~ l>J e':pt~s.:.ó-n rC?')•.Jl..:ir. 
f'ilt'\l s,3n1pllf1cor c1 1,r.:::.tlolJO, toáGS. l11s i;. :prS>s1ones i-10-Q•.11•;¡.re~ de es.Le 
ap~nctice llevan una ~ari-~ ~l~gonol como d?!im1tooor. 

En alguno~ casos no a~biquos, no ~& requiere ~l sequndo 
del~mi~ador. En generol puede omitirse el segundo del1m1~ador va a ir 
~eQYido de RETU~H. 
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C11t1ENl'IS SENCILLllS 

Lo Ql:pres16n regular hóSlCO es uno cadena sencill~ que no cont1ene 
coract.eres es pee: iales, e::cepto los. del l mi t11dores. Un 11 C•ldeno senc111 a 

corresponde Lólo a si misma. 

E}:presi6n 
re;ular 

/osa.da..' 

/jueves/ 

lo no ! 

Significado 

equlvale a osada 

Ejemplos 

osoda,posa.d~,rosada 

.J•.1f'ves 

o no, como 
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C~R~CTERES ESPECI~LES 

ltJ?•itro tJe 1Jn•J e:-:pre<oión regul•lr p1.1edE-n ut.1li=•1rse coroct.eres 
e~pec1ales para lograr que é~~o equ1volgQ a m~s de una cad~no. Una 
e::pre-~"li'Jn regul•lT quP 1nclu~·e Ul'l C•"J.r•1ct.o?r ei;pec1•1l siempre concuerda 
con la cadPna mOs larga posible qu~ co~1e~ce lo ~Os lejcs posible hacia 
el pr1nc1p10 de la linpa. 

Punt.o 

Un punto cq111vale a cualquier carOcter. 

Exprl!'siOn 
regular 

/ • p·:i l." 

/.in{)/ 

CoT-chetes 

Significado Eje111plos 

~~u1vGlG o todas los ccdeno~ al poloc10 
q11p cnn:.enl)•l un e""·rnc~o l·:i. p•'.ll()br•..1 
srgu1do por cualqujer car~~l?t· un palit.o 
!:'",P<JllldO r>•T pol 
cor, CU.•..ilQUlf;:ot cc.r<,.cter q·~L' l1r.d0~rJr1do 

qu? p1·~~eda a ind ~l indio 

Lo~ corch~~~s (()) de,f:nen ur1~ cl·1~P dp cot~c~~rc~ lYE c~rresponde 
~ cuq}qijl~r car~cLer sencillo d~ntro ~e l~s :or=n~tes. Si el primer 
coróc1pr 1ue s1~11e al cnrcne~e i~quierdo ~s c~T'QCt (~J, los 
corcheLes def1n~n un~ cla!e ~r ~orocte~e~ ~uP PQUlvolP cuolqu12r 
car~ct~r senc:lla que ~o s~ ~nc11pntre den~To d~ le~ corct:@te~. P~1&de 

ut1li=ar~& un 0ulón parQ indicar una clQse de car.1c~eres. DPntro de 
una ~efinic1on de cla~P cte caroc~erc~, lo~ borras diagonole~ 
in•.·c·r't1da.:;,, lc-s .. ::tPrJsr:o~.,. !os S"LIJn::>s rr.c-•r1et•'l1"ll":!'5 (<o.e dC"2-Criberi mó.s 
od~!~ntPl solo puede ~porec~r c0rno ~1 ~r:m!~r c0~óc~er aesp·~~s del 
~c·rct·ete :::-Q•J"..r.t:>tac., :-· el ;:!.n1bc~o" sólo >o;. •:?q_•f"C~•ll Sl Es frl primar 
C•.)f'"iC't.PT •:::li·O::pr1t;·S Co;ol cr.lchtt.f:' l=:qu1-?"rd.J, 

Expresión 
re9ula.r 

/Lt•!<h,;;:n."' 
Sic¡nificado 

~e"~:-it: la .:-le."'<:> d<:> Co"J.f•"l.Cterr--::. 
que cont.1;::-r.e b >' B; PQUl\.'•lJ.O: 
a un rn~~rnbro de la clase 
de cord~ter s~Q1J1do por uen 

/t.faeiou1.d/ equivale a ~ s~gu1dQ por •1na 
vocol m1n05culo, cuolquiPr 
c:.r1'ic•.er y un•) d 

EJemp los 
bupna, Bueno, 
buenos 

t·ird:io,. t1lde 
"tunda r t.c.rdo 
tPndrO. 
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/nrtmero[6-?J/ eqy1vole a un n~mero S?Qijido 
por un eo;p.).C lO )" •Jn m1 f?mb ro 
dP lQ clQ~e de carnctPrPs 

l'lst.erisco 

equivale a cualquier cQt~cter 
qur no sea una le~ro. 

námero 6 
nó.mero a 
namero 9 

1, 7 r l!'r ., } 

Un •lSlt-o.ri~ro p11Pr!e ~e0•.i1r a un<l f.'::prt:·s1ón TP(]11lo.r P•lt'...1 rE·pn?se:-nt•:ir 
ce>ro o m·~s oc•.irrc.=-nc11'l<;. dr> •Hl eq1JlV•'.llF-nt.e de l"l e·:preSo1ón r~gul.ir que lo 
precr-da. L•1 P::rrr>o;,1r•n rc·g•Jl•1r p11edc- lncl•.11r t:11úlqu1er•1 d~ los. 
curoc~eres esp~c1oles dEnJdos can onter1or:d~d (.[~ -J>. Uh asterisco 
despur·s Cle •tn purrt.o cnrre-'".pc1rodc> a C•Mlqu1r:·r Cüd(•r11.l de cGr'lC"t.erP<:. !Un 
punto (•q1J11,.·.:.le cu.:.dq111er t•'.l.T•lCtPr, Y •Jn ,.,stE'r1sc0, .:1 cero o mois 
or-•JtTT·TIClO:lS d<:> ]•l (>;:prPSlón TPCJU)tlr prP\f•t10nt.o.,) lln•) ,1p•1n1r-1ón de }.) 
c1~5e de cornctPrPs sr~~ldo de •1n ast~r1sco lgYal•l a cu~lq111er CQdena 
de coroclPrP~ m1ernhr0s dP J~ (:]a~P dP r0r~ct0rPs, 

Enpresi6n 
reqular 

1,lt· te.· 

/( • ~ > I 

/ ( [ ... , Jl) / 

Sign1ficildo 
i'·(f•Jl'."~lf- •1 o !'-•.·q•11.dei f•Or cr-ro 
O 111•:'.i.~' Jt""tT•\S b ~f·fjlJ.lc1•l 'S) 

r·or 11n•1 e 

Pq1nvl'J1rc •l ob .-""')1J1dtl rtnr cf'rn 
o m'lS. cc.r.-ic'..L•rf·S si:g1n.do(s.) 
pot· e 

F~u1vale n p seguida por c?1·0 

o mas carnc1er~~ ~ey~1jdo(~l 

por ende 

E"f]1JiV11le ,, C'l•))qt1l!"r cua.-.-n,l 
con1pueEto <olo por le~ros y 
e~¡:11JClOS 

equivale o la codPna m~s 
lorga pos1ble ~ntre CiJ 

PQ•11vole a la cadena ~os 
cort.a pas1nlP qye ernp1e:e 
c~n < 1 tGrmi~~ con ) 

Ejemplos 
•lroc:, úllb( 1 

<l!·trbc 

•)t'ot, ob'.-:c. •"Jb.;~:.c, 

ub 7!:'°•6• 435 :~ C•lt 

prPnde, fH~ndP. 

pr.~ ende, prP1.pnde 

cunlqu1er c.:.dena ~in 
numeras n1 ~iqnos de 
puntut..lC lOn 

{?Sta) y (OQIJPllo> 

\esl0), 
Cesto t •lquello) 

77 



SIGNOS ""' Y • 

Un•l e:-:preo:;ion regul•lr que comien::•'l con un " solo puede equiv•:i.ler o 
un.:i. C•lden•l .:i.1 pr1ncip10 del •'.l.rc:h1vo. f!e formo similor, un signo 
monet.tirio ( • o::tl f:in11l de e;:presion reg•11or ) es iguo.l al f:in·:il de 
l •'l 11 nea 

E>:presión 
rec;¡ular 

/"T/ 

l"·I (0-9J/ 

/: 1-/ 

Significado 
c>q•..ll'-'•'lle a uno T ol pr1nc1p10 
ct;=. 1in•l l!ne~ 

l~q•.11V•)le .:1 1jn s1gno mn<:> 
~Pl)•lldo de •Jn n•unero •ll 
pr1nc1;•10 de uno 11n~•l 

?Q'Jl'.lol)P •l 'In ~¡i;¡no rlP- ~ 

p11nto!> que.- termln•l un•l 
)lnPü 

MRCAI•O DE CARACTERES ESPECIALES 

Ejemplos 
Todos tienen 
T1E-rr.:i, mar 

; 545. 7:! 
+759 mantenga. •• 

continuo! 
est.o es: 

Puede marcor~p cual~u1er ca.ract~r especl~l < que no ~e~ un dil)ito 
nl fHJ.r<'-n·te-;1s ) prPC:E:di.:-rHio1o con un•l rill'.l<JDO•ll Jn\.'ert1da. Cuando se 
mor'C<l un r-uroct.f'·r l'.'i::rpr.:·:•11 E-;:;t.e 'ó'.P rPprE-'!>i::·n1..o a si mi~.mo 

ExpT"esión 
reguloT' 

/fin\./ 

.''\! 

.'y\/ot 

Significado 
equivale a ~odo3 los cadenas 
que contenf)•1n fin si?'i;J111do de 
un pur1t.o 

pqu1vale a •1na ~Dla d1cgonol 
inverti.da. 

equivale o un ~s~erisco 

Ejemplos 
Cl fin., •lfin., 
f1n. El corT"eo ••• 

(5) 

y/o 
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REGLflS 

Lfl EOU!VflLENClfl KflS LflRGfl POSIBLE 

Co1:10 rr.cr.cionó .:on •lnter1or1d.:id, lJn•:l. e::pres1on ri>qulor s1-?r.ipre 
C'Q•.tl'.'<J.le .:i lu c.:ldf>nu. ir .. ;.~ 1.,rc,¡·::. p("'l'ió'lble q11p i;.·l!lp•e=.:- l·ln C"-'Ti:"•1 dpl 
pr1nc1p10 de la 11nra ccmo ~~ pued~. por eJemplo, dado la cadenu. 
~igui.ente 

UNfl EXPRES!ON REGULflR NO EXCLUYE fl OTRfl 

S1 prpsion rP7u1~r ~e ~~~ponm Je: e~·prcsione~ r~gulQ;ei, l~ 

pr1ceru. corrc~ponrtpr~ a ·1n~ c~~~nu. 1c ma~ lorgu. pos1bl~, pero 
e::clutf'•l 11n·l eQu1v-1lf•nct,, de 1•1 "'-t:!)•Jnd·•· !hld<.l 1·1 i:.udc-r .. 1 s1gu1E-n-t€': 

no 
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EXPRESIONESREGULARES VACIAS 

lln•l e-::pres1.on regular v.:i.Ctol ~¡empre re;ire~~r1'!t1 l•l. 11lt1m·l e::pres1on 
r~qu]ar 11sQdO. por ejemplo, s1 se desea ;ust1tu1r l~ palabra marlon 
por lo pal~brol pnrtGue se hoce ae lo sigu1ntp manera : 

s/~orlon/enr1que 

despues ~P de~ea hocPr Dtr·i ~e= la misma sust1t11cuin puede 
emplear~e el mandato 

s//pnr1que/ 

L•:. p·:pte:::r,n ti?qul,:r •.1aCl•J. ·'/ r-'°'pn~s;;.nt_.1 1.:i ulllrt:•:i e~:pres1Cn regular 
11l~l1-::~d·1 (/m,~rloí1/) 

EXPRESIONES ENTRE CORCHETES 

La<:., ¡ .. ~r.o-r-t,;:.::::-,:; m.-.rc1do<:~ '.( ~· ~), p•J<?>i-=-n u1:1;.:-::.rse p•.lr.-. PnCl'-rr·c..r 
~Qrch~,~~ uriJ~ @ .• rrPs1on r~~11Jar. Lo CGoeno q11e la e:.pres1on 

rf;CJq1,-.r ,-r1 r.r11i:-he<.r_t>~ f\~~o ci.:-!r .. :!d"'.r f''~Pr""'' u~..:.r-~e --1 cc .. nt:n>1·'.l;'."'l<"•;"I• c~,::-;o 

"Zt• .;i'.pl1c.l rt·"l~ i..:.c..-~1-:.nt? i::·ri •r11g1~.e:;, ~·:.rc•.JCC:<:."· ur .. .1. .~.·pres1or. 1egol<'...lt 
no :ntt?nt."l t"'.--;1Ji·~·<llt•t P•lrPnt.v;-:i.:: t1•"lrc.:ir1o'.'".. : 1t"' E-~t·l form.J, 
e:.:pre-s1or1 r~gul.;:.t 2:·.r:¡:irr•)do f'ntit:> P·lter.t.e':'~<.: r::•:irc.:.:::o':' corres.por.de •l lo 
quP l~ ~isrua ~·pr~sic~ r~Q~lar, s:i.n los pQtP~10s1~. equ1vc~dr1~ 

L.::. ~ :r-r()-S!C•r1 .·, .. re-::¡:1\l. ~q•Jl• . .-.ie •l ~o q1:e /re·.;,: ""1UJ.•.··::.ldr1•l 
.·\(t:t.\).:.' í.''\'11"·:11e ,1 lo qui'.:' /<J.tirc/ .:·qJJ-i.·.··llC'lrl•l 

LD':o ¡:"Jre>1t~!:l:> rr..::.rr•)j,:,<; ;i•.1t-Co?n •1n1d·~rs'O'. i..•J. e ;pres::1.c·n s1~01er.te 

c:::in·;;.:~te :- ·-•·.r:-•l::::.".:r.e-;: er1ct':tt·>C::c: i:''i Ct"rr:~.~·.,,·~·. ~;.o ¡!i=.-,t.;i:; de l·~ 

ott•1 

L•lS e::prf'siores c::.ntre corchF.-~'?S se rE:'cor.oce-n 'EC•lo por los '.( de 
or .. ;o•t.ur•l, de modo ~ue no h.:i·:· ,~r.:t>lg•1Ed,1,1 en s11 :.det·t.~f::.c~c:.r-n 
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L" CADENA [•E REPOSCCION 

L1.1s e-~:pres1ones rpgulat'es :.e uli li::•:in como c:aden•lS de b1Jsq1Jedo 
dentro de mondoto5 de sust1lucion en algunos editores Cvi y sed>. Paro 
rppresPntor los CQdpnas coincident.~~ den1.ro de Ja c~dena dP rpmp:a::o 
correspondiente, pueden usarse ~ caracteres especiales, los s1gnos l y 
los d1g1tos marcados C\n) 

SIGNOS 

!•entro de tJr-.«.:i C•1dPr1•1 de r<>mplo::.::o, 11n !>lgno l as•1me Al valor de l'l 
caden•l con ]Q que lo C•Hit?n•l de bu<o.qtJf'd<l ~ló. t-.:prt~:.Jon 1·egular) 
c~1ncid10. f·or eJrmplo, ~l sigui~nt~ ruondato de ~ust1t.uc1c1n r·odeo una 
co~rna de uno mos numerDs con NN. El signo & en la cn~l'na de 
rrr~s1r1nn Pqu1vale cualquier cadena d~ niJmeros que la P~pres1on 
reguJ,~r lcodeno de bu~qyejo) roincidio. SP rPqu1eren = d~f1n¡c1onPs de 
Cl•)S<;• de C(.ir•:icterc>t.> porqne lu e:.r.r~·.1~n rpg1ilur f.0-~1" •). cerc. ma.s 
Dr1.ir1·c-nr:1.:i"' (1P. un rlliJl~~1, y .'.''l•Jlq111-c :- c.,¡4.,.,,,:1 d<'· ''.!r'1 ... :_leíf';~· <o::s cer<.:• 
mos ocurrrnc1a~ de Yn d1gJlo. 
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DlGlTOS M~RC~DOS 

Ilentro cte l•l. propia e~:preslon rc;.qul.:i.r, un dig1t.o marc.1do t.om~i. el 
v.:i.lor de le. code-n•l. c¡ue 1·1 ci::pres1on regulo.r- e-ncerra;da entre corchetes, 
que comien:o can Pl n-és1mo ,(, n1:0 coincid~r 

En una cadena d~ r~po~1c1on, un dig1t.o morcado C'n> represpn~a la 
corl~n~ que 1~ 0·:pr~~1on rpgular encerrflrla entre corchPt.Ps <porc:on de 
1~ cadena de busqueda), que com1en=o com ~l n-~~1m~ ,(, h1=0 coincidir 

l,t.".'",(["'.Jk.',), '..(.'i',)/'.~\lí 

Estft i:<•:.t..:.tr.. C1rt-cc:1C1n•1 ~.Dóns l•l.5 ltroP•i~ dF1 .:i.rc.hivc• !1 1 t). El 
1~''..'.. m.:.ir,dott'.".•- ··1""t:.":11c1<-n 1t'tl11:-.1n •_in•l c.;,(",,~r•·l rle hu5q1l~dQ un•1 
:•::iGi?no de- rr·rr.¡,1 •• :-o dr;-:!.lm~t.::.d.-,:, ~::-Jr }-1:-~ -~:1c;c.n-1lr<:: irvPT·t,idc1<:;. L•'l 
pr1mFr•1 e:,p1·0~:c·ri T.:-g111•i.r c-nt1p C.C1Tc~,e;.t,..,.~_ :l•·n~rci clf' 1·'.l c·~n ... ~r,.-:i d1;:-
t>u<::q111?·d·'.l ',•.[",]~··,~. r..orre;p.:ir>dP •"J. lü qu.:;.- •·rp11·.··:ildr¡•:l lu m1snF::i 
'='::¡1re<;;-1nn íl'.:'JU~<..1r 1n. c:.rrnr"l:.r<:. [",li-. E~t.ü e.p!·1:·~;.-.r1 fpg11l.-:1r es j_qu•'ll 
a •Jn~ cod~na dP ~&··o n me~ c0ra=l~res QUe no rnn~en~an una comn C ~l 

apellido'· t1r."r•H-". i1t" l·• pr1meT.::. p,:r,rt-'-"''"':"• <€'~lJ:-1r 0r.toF1 cc•rcr..-.•_r,.<; ~t> 
encuc-r.tro. 11n•:. c~.r;:.-. y ,Jri ei:.p•1c10 que .::c;.t1:v.1l-'"'-r1 •1 -::,:. n.l'"'r:io.:::-.. LY ~r-gund•l 

c:rrf•:.1c.n pn•1€' ,.-.:.rcr.e•,._p;. '. 1 .• "'--~' c.otr-e~r·ond<:>- "• cu,:.1q111~r c•'ld.env de 
coro.~teres ( ~l primer no•bre , 

L·:i cY.d?r.o dP r.r-;:io~~c1c,n ccinsi.st.e r--n lry q•iP lD. ~-.PiJ•1nO•l e~'.rresion 

r~~ulor en~re c0rc~~~e~ ('.~· t1!~0 co1nc1d1r segu1do de 'JO e5poc10 y la 
q•1? ll) pr1r.it>ro. e·:rre~»1on r-cgulür entre c.or-cr·.e<:.0s h1::c. c.:nr.c :cl:.r C\1) 
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Ct'lf'ITULO 5 

SlHTt'IXlS DE t'ILGUNOS COMANDOS DEL SlSTEKt'I OPEF>t'ITIVO UHlX/XEHIX 
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sed Empie:~ un ~ditor d~ flujo 

~ed r -e scrtpt J [ -~ s~rch1vo J ( -n J 

sed ~5 un ed1t.or de flujo no intc1·act1~0, ~s~e posa los archivo$ 
qye s~ e~rec1f1c~n dlr~cto Yn orch1vo qiJe se hnya creado y que 
contenga c~m~ndo~ de Pci1c16n. Se tfebe crPur primero el nrch1vo 
conten1&ftdO lo~ c~m~ndcs de ed1cion y luPqo e~ecut~r el comando sed. 

SIO> p1í?Oe ,;<;ir>clfic•lr -\..:.1mbi.t-n ':Dt~rp 11r1Q l~r.e-·~ de cc.rn.:1ndoo; q•J.e 
~diten lo~ com~~oc~ no contenida• en el ~rchivo de edición. 

L~s optlones óo sed son: 

<..c. r l¡:·t 
i.'"J(>L 1Jt•)c1C"S 

C->J•1~·'.í q•Je c•Julq•JlP!""<l de- 10$ S!')'lllo-'lites 5e•'n 

de sed f·or 
1i·" ,·,;o:ry~-... c":· r¡1Jt.> .::e espei:::~fJQll8n Pn lo liti~•-l de- ccimündos 
i~0~¡·~~ 1 ~0 c~~11ne -e d/jova ~od~s lQS referencias 

..,¡>:i\ ·• i•n ot!C01;·.·(."1 ·~'".fH"r:.;1-::..1.1ctO Cf"~'i'O\ '•·'!" ~·' .. rr:,fl.:-,o:;, '.-'.'.l )ol i:!'it"t.'T'üd•l 

s.ol .:imf:'r1tr· o¡1", .:·Jm•)r,Qo ;"je c•'iu::1r,r, ~obre 17¡ J1r,;:·u del t..Ji.'l•'.l.l1d:J sed, 

-f SQt'Chivo ••• ,(,)11!..•l qoE• se-d ru:.ist> le-·., •.i!Ct"1¡vos ¡¡:_•s¡H?C"Jf"lt.•JÓDS. 

dlrPcto rl ~1ch1vo ~archiva. Se p•Jede CtE~r ~qrrhtvo r·~ra QUP 
ccntPng~ los cemundo~ de ~a1c1on que se q111~ran, Pntanr~s el comando 
sed e~ cnrr1no r~"~11r¡ur,j~~~ ~el ~rch1~0 cor• la opción -f 

C1J.:.nct,-, 
serot'<:1<:l•.1 

c:--!?•l SrlrCt-11-.·n, -;.¡:. ln~er't•l rüctl cof"l•)ndo :oc-.t.re 
"':. ,, fi">rlfl<\ <:"•::. )'J l >.'r"l'\..i': 

Un signo de$ fdalorJ que ~19n1~~~~ le Ql~1ma linPa de d1rPcc10~ 
de '1.•'ll1é.:i 

- Un c:c.r,ti' :._a ri1T""CCl.OnoCIO ( <Jl1<J r-·:id~l"'I,'\ d~ doto5. E::'l'"ICt?ír•JdU 
ser locolt:ad~ ~n los archivos que ~~ van ~ ed1tor } 

Los ~19u1er.te &:>s c1erto s1 el cont.e!.:to citt'ec.:c:..:in.:ido e<:. de l<l form•l 
is 1lJIJl entP : 

La construcción \7e::pres1on t"eQular? t donde ? es c•s•Jlquie-T' 
C•l.r,;ic:t-er ' t-:-'= tCent1co n /e.:pres10n requlc.ir.' 
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La ~ecuan~iQ de escnpe \n h•1ce J•iego 
in5Prlada ~n el pa~ron eEpOCl•'ºº• 

tina linea 

Un p1into (. > h<ice ,JUF-QO con cuo.lqu1er COT•lcter e::cept.o con la 
term1nac1on nueva linea (\n} de el p~trón espaciado. 

Unn lineQ de co~Qndo sin direcciones sPlecc1ona cada patrón 
~spoc1ndo 

Una linao d~ com~ndo con una d1rccc1nn s~lecctona cado pa~rOn 

e"-P•>Claclo quP h•lCJ•:l JHego con uO•:l d1rccc1ón. 

Una ltnPa de comnndo con ~ dirPcc1ones selecc1ona el rango desde 
Pl primer p•1t.r~n espac1ndn qr1P haga ~·iPgo con l~ pr1mera d1recc16n 
hn~~n el ~1gu1ente pa~rOri ecpnci~Go ~uo t10~·~ ~uego con lQ !egunda 
t11rPcc1on ~ <:>l l·• c:.c.·g•1r1d•1 d: rc·cc~t.n e<; 11n r•ó.mc•rn mpnnr q11P o iguc.1 a l•l 
primera ltn~a nc~merod~ s~lecc1r•nndn, solnment~ uria 11neo es 
selrcc1on.:J.d•1 ) <leé'.f''JC•S Ce ~so ,-,1 rrc.cE-<;O es repetido '.'1.c'nrlo ot.r,J. vP:': 
por la pr1mera d1r~cc1on, 

orgueento 
~olom~nt~ l·J 
ccmorido ), 

En 1~ " 
perml~lblee 

<l>o' te;:to 

lü 

Ar.tJ.dP t.P::t:i, rc.·nlt--n<lo ~,C.•t'<r+:- 1•1 ,; .. Jlld•). •ln'lPs de !•.:-?r l•l ~.1gu1~n~r lir.e•l. 

de Pntrad~. 

<:!>b lobel 
Se r 0:im1t'1c•:J.n c·l com·:J.n11c. dt:- rrf.o-re>nc::.o •• l<Jbel 0:.1 ~.:.t-;o:.1 ~QClO se 
ci1r1qe •l frl fin dc-1 ;:.~i:r1to. 

direcc:on, pone e-l 't.P~:to 

(2)d 

~p·,1.0 • ~orr0 úl patrr.n P~?OCladO y entonces 
d1~--·cc~•:.n:is O o 1, o en Fl f1n de l•l seq•Jt1d•~ 

f.t.1!1Te ~·J ~ .. -.1:.d.1 r c:mp::.c-=·l t->1 ClClr-' ~l'JIJif>Ote 

Borr~ ul pntrc·n c~r·1c1·ldo ~ P~Pl•?=a Pl ciclo s1gu1ente. 

<~>D 
Barr~ ~l SP~mPnto lnJc:,.1 d~ ~n rntrón ~spac1~ao t.~st~ hast~ ]~ primer~ 

nuP~·a !1n~a y ~nplP~a el c1clo ~11111?n1.e. 

(~)q 

RPmrl~=o ~1 con1.Pn1Jo de el p~tron espaciado con el cont~nido de el 
patron retenido espac1ado. 



<:?>G 
Anode el contenido de Pl patrón retenido espaciado 
esp•lc. i11do, 

el pi:itrón 

(2)h 
R~mpla=u PI conten1ao de ~l patrón retPnido espaciado con el contenido 
de el ~atron espaciado. 

<::?.>H 
~~ode el conten1rto de vl patrón esp~c1ndo 
e!:p•lCltldO, 

( 1 h \ te>:t.o 
tn<:.Prt•l, pnn1endt1 tf>:'.tO :.nbrt:> lt.1 S.(l}:Íd•l P-S.t•1nd•lr 

(~)l 

Li~1.~ el rot1<•n ~sroc1odo sobre lo solido Pstandor con roractPrRS d~ 
lmpret.:;c•n t.11t·rn'lOC•'."=. dP f~n :· df1J1tos .;.,~c11 y líneos l•:i.>g•ls doble.dos. 

<:::!>n 
Cop)•l ¡•1 p.d.1c-.n •"r·:r.l·<dn •l l•• '..;ol1du .:i;tl1nd•Jr, 1.;..mpl11:::-•:i. ~l pot.n:.n 
PSpuc3ad~ rnn lo s1~111rn1e lineo de pr1t.1·0do. 

(::?.>H 

(~)p 

1mrr1mc:> lrr.¡>1·1' t•l p·li.rón ~SP•.JClGdo c .• )h;o l·l s.:;l.~d,.1 estond•::i1· 

<2>P 
Imp1·1me (C:Oí>!•J} ,-.1 ;:-.egmen1.n 2n.ir1•1l 118 P] pot.TC•ri "'"'="·í"·'ci•ldO i11:i.t.'\.·1 l•l 
f.•fl!!'.'::'l'o"l tltJP.'.'O l!..nt-<l.'I 1'1 <s•llJd•::i estand•:.t', 

<1 lq 
Sü1~-- ~1P .... f'ct c1JT":'.t..(,f"1!"«1u:::.c- •l ;o-1 f;n ael r-.cr1pt y r10 f:'mp1~::·1 un nuevo 
cicle .• 

(2) r rfi le 
Lee el conten1rlo cip rfi]P y pon~ Pllos ~(·brp la s~Jida antps d~ lePr lo. 
~19u1~nte Pntroda de l1neo. 

(2)s/expresion regulor/remplo:o/rlo.gs 
Subs1.1t1.1ye l•l 1>:.tlf'n'1 p;:presjón regul<lr por l•l coden•l r~mpl•:.::o, 
cualq•J1er carac~~r ru~de ~~r 11sodo pon1~ndo I ( para mas dP1.al!~~ ~~r 

el CDmondo ~~ 0~1c.ó~ ed Jf flaqs puene ser cero o m~s de : 

g S•Jt"t51.:i .... 111~r-n g:c.b•i.l pt:r teod·:i.s l<ls 1no:t .. :i.ncius dP l•:is E-::prec:!onPs 
regulorps de prEfPrenc1a que sean mds de 1. 

p lmpn.me ~l p•l1.rnn esp<"lCJ•'ldO, 51 un rr.mpl.1::0 e~- f'JC>C1J't.ado 

C:?H. lo.bel 
Se d1 recr::1C"ltPln por pun1.os ~:) el comando es l lev•1do lo.bel, Sl 

cu~lqu1er substi~uc10n tiene que s~r ech~ desde entonces la m~s 
rPcii?nte ler.·tur.:i. d¡;. unQ linf:!>l de entro.d•l o .:>.jecución áe un comondo t, 
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si label es voc10 t $e dirPccinno a el fin del •cript. 

(2) w warchivo 
~scribe el patrón e~pociado el archivo ~ar~hivo, 

<2»: 
intercambia el contenido de el patrón t los espacio~ re~en1dos 

<:?>y/cadena 1/cadena2/ 
Rempl•l::•l. teid'l.5 1·1~. ac11rrf->nci•J.S de cor.:"icte>res c•HIPO•J.1 con los 
corre~pondien.._e; coractPres ~n cadena~. El larqo de codena1 debe ser 
ig11al a el largo de cqd~na~. 

(2) ! funcion 
l"lplico l·i f1inc1nn (o !JTl.tpo rle spt.enc1.1s ~-1 f•1nciOn 12mp1e=•l. con < 
~olarnent~ la~ lincus no s~lDccionadas por lo(s} direcc1ón(es>. 

<O>: la.bel 
f.5·te com•rnd•) 
d1re:cionor~c-. 

(1)= 

nudo; ~~tP ll~~o a lnbrl rara los comandos b y 

F'nne el n(1mt-rn d? 1±t1P·-1 .:.c.._1.1,11 ~.c.bre l•l '.'.'alid·• est..:i.nrl•lr de unQ linPo. 

<:?>< 
f.,jec•.tta lo<:» SlQ•J::.entf.•!O ro:•m•.111d<.1s h•"i:~t . .-1 lo ll•J.'.f> ()) Sol•)nierd.P c_111¡r;do 
t>l p'1trt1n eror•lt:lo:ido •..?~ ·:.rlf'cc1on 11do. 

(Q) 

Un com~ndo ~~c10 es ignorado. 

El tc::to dr<-1 ••rgutr.(:>ntc· consiizte de !lnO o m•)s lineas. 
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lnvoctl ·Jn ~d1t.or de prnce-~"lm1ento de p•J.tro1H?s 

Sint.•1::1;.. 

auK [ -Fe J C -f urchtYO J ( 'progr~ma' J [ archivo J 

El C:Ol?l•>r.ctn o.wlt eo~:ploril C•:l.d•l. entr•)O•). de ,J.rcn1·.'o pC1r lir.Pas. y é<St•lS 
son comparadas con lo$ patror1es egpec1f1c6dos en el pr~qromo. Con cadQ 
p•1trón en un rro<JT•Jmol~ e'!':+-os r111f:·den ~-,¡;.r- ·•soc-i•:i.•!os .:vn 1Jr111 ..:icc1ón q1.,1t?' 
p1H•,1e- =er ejer.,H•!d•..1, t11<).ndo 1Jnil l tne•::i df:' •Hi <1rctn·•o h1::ice J•.leqo con f>l 
pr-¿ttón. LOS rn:i.tr-on1?<; Ór'i.PrCl'llO•'.HiOS p'lea~••\ •'.lp•lrf>Cl"..'r l !.lt't'1.)ltl'l~nte COmO 
'SJI0•')1">:)Jr.fl~ o en 11n <)t'Chl'"º esp.1?c1l1c-•ldo cotco -f oJ.rci-,ivn. L>J. coden.:i 

prog:r-<1m•'l ':'!~be ~-Pr ~·r.c,,rr-:i.n·-i •?n com111•l'> ~1mrl ... s \ ·prnqtélll'i•)' ) par-•\ 
prote-qor t~~t".' dr·SÓE.' ~l o;.t10:1?. l. .:i (·t--·.:1,~.n -r;: .:-ai~S•.'..1. q~.1e e un'-l 
~t1qu~ta de ~~r~r-ic1Gn. 

Li:i5 (lrChl \.'C>S le:-!do;; 
er.t r-::1dei ..:<:-.tnnchir 1et~'l · 
e:ntr<Jd.:;i e:. t.·,nd;::i;. 

C·Jd•J: 
'5-f.-fl.t t-r;t i•l 

r•)t r•.n ~ •l 

GC~l~n-p~tron; J~ 

c:Dmp.-1t ·)do. 

E1 
or-dPn; 
nor;1b re ílf'· 

..c-stt>s no o.rc:.h1vos, 
~ rcr, l '•'º ;-.1.i;¡rn.fiC•"l 

df:.-1 r·•trón 
<?J~"Cl.1'-0::.cr•) 

de 
por 

¡., 
lo> 

Uho lineo dP ~ntrod~ ~s ~ce~~ Grr1~0 ~~ l~~ campes SEPOt·~dor~s de 
c11npos por P~fl•!C.~C"-=-. las C•1m¡:.;:>-:: son dehc"t··,;,<:1s 1lr 1:-. !O 
refiere\) l•l lll"lt=•'l. ~ntPril. 

pCltron <occión> 

Un~ (~ccJOn} Qt1~ente ~ign:+·1~0 1mrr1mJr- lo linPa; una ausenc1n de 
peitrones s1e~pre h·:i.c~ .J•iego con +oó•1-::. ·r Ci)O•) 'lr'l•l de l•l5 l 1ne·l~h 

tJ;,.). (lCC.l.Cn ~$ nr •. J. r.er-11F"-n\l<l d~ "'.Pnt1-:·nc:..·~s quE> ¡.11f!'arcn sr-r CIE> lü 
~1quieri.te forni.:r.: 

iT < condición > setencio ( else sen~encio J 
while ( condic.10n ) sent.encio 
-f'or < expresiOn condi'ilOn ; expresit>n J sent.enc.i11 

break t causo la saltdG inmediata 
cont.inue • poro principinr la si9uiente int.eracción 
< r sen~encto ••• > 

va,..ioble == e!:presión 
print. t listo-expresión J e > e>:pf'esi6n J 
print.f' i'ormat [ , listo-e>tpres1on J C: > e!:presi6n J 
n.e>rt. t pOTll que se leo lo. siguiente lineo. de ent.rl.ldO 
exit. t origina l~ trasferencia inmedi11t.q 41 patrón END 

los sentenc1Qs son teTmln~das por punto y co~a <;), n.•Jevas ltneos o 
llaves derethQs ( ) > 

Un·1 1:.sto d~ .,,.,~pr-eslones -.rnc10.s es coloc:c.da pct" lo lin@o~ entero. 

ea 



L11s t!:•prPSlOfH"S. torihi.n vcilorf"'s d'? c:i1dein•l C) valores r.rlme-ricos 
•l.PrDplod•1me>ntF.:> y toon u sude-<; vJ1r10~ o;i~r-adcit<e;. 

OperadorP~ r~lQc1onalPs 

OperadorPs de incrPrn~~~o 
OperadorPs d~ ~~1qr•oc1~n 
Oprr~dor~s bnlc,~no~ 

+, -, .. , 1, ,... % 

>, >==) <, <=, ===) !== 
++, -
=t +=, -=t /=, ;:::::: 
: : r r. &, ~ 

t.as ~or1~ble~ p•i~dpn ~sc·1~ore~, .1rr~9los OP ~l0mPntos 

(denotado~ ror v~r[iJ1 o C•l~P~~~ la$ v~r1~~l•s son i~1c1~Ji:ad~s can 
COdl"n•'l~. nul.1% los .).f r·f""c;¡!os P"t>(len ~~--• cq,1lq•J.1.•>r· 1>J.dt:rh1, no 
nci-ce~•lrt.:imPnt,-. n<tri:eflC•l->:. ,,.-=t<::is ~r~ .::.~ 1gn•<1• par 1n111 forfll•l de me:nor1.:t 
Q~0c1~t1v~, las c0nst~nt.~~ cte caa0r1Q s~n 0ncerrad~s por ctobl~s c~m1llas 

Lo ~rurr~~-.i:::·r• llr> ~;o·1.~t:,,::1·1~ .-"~;r-; -;::iprPsc.s f·n l.1 ~·1l)d•1 1~st.·1nd•lr t 

~n un Qrcti1vn ~1. 01 s1gno e~ f•t·e~~ri~·Jd~> $P~~r~rlas por el uct~al 

~D~po $~porndDt d~ ~~!.n~ y ~crz1n•~1a ror ~l t~q~~tro ~op~Tador ~Q 
;.)};:d.1. 1 \'.l :-r·ntt:·~c1··· ¡:;t-1í'l't.f f0rr1"hl°t.1?-.1 c·st,1:= l: .. t l."' dt> e··prr;,i.c-n~:_.;:; 

~cor~e Q ~l fr·~rr~1~ (~rr rr1ntfl 

L•1 f•:nL !\"-n lr..-:·r,;f't°lr•~n;,, lenqt.h r..:-°';,(•lf1"1 ;·~ 1·1•·,10 fi-=> -.ln'.)11mPn1cs 
como •.1n,1 •·>11Ph'1., o ,:11".' l<J. l:r-.. -.<l •·r.t,,··r•) '·:.:st1t-r»n .-,rg>urii::·rd.c'>'. T•11~b1én 

?;:1-:::t.r-;1 l•\·'-. ""l')Hl,?f1"t·-:i f•.!f,( 'f1r>í't' "'..~C:C•ifo(•r•)li•)~·., 

Lo fync1on substrCs,m,nl 1egr~~~ 1·1 ~~~cat~·n0 dR la 
Q'J2' ~mrt·::·:i. ,~n la ;i·-~1c:or, rn ·~ t.~-rm~n.:.i 1?n l•J pc«o:1clGn. 

lil f•.mc:on sprintt<fmt. , e~1pr , e>:pr , ••• ) f•':'T:'llt'1t.e,1 1'3$> 
e';pt·~s1cnes .:.c.orrl>'S ol f'C!r11.•:.'!.v de- print.fC3) dúdps r,.::.r fmt. y rF"totnQ l<l 
c~deno r~tu~ltúnte 

Los p~1.ror1~= son co~b1nnc10n~s ~tblt~~r1as ~ole~nas (!, ::, lS y 
po.re-nt.é'Sis.) Of" ""'"flTP~1.-,·;.-.-.. r,_,q,11·'.lf'~:. _.. í'':¡•ti· it.i-,i=-::. f'el·-,c.~on•Jles, 1•'.15 
p·:pr~11on~~ teQ11l~res ~u~a~n 5Pr ~nceTrados por Al s1~bolo I y son como 
el comnndo eQrep. 

U~~ ..,·:rr.-c::t0ne~ rt..·Jt.:.1•:ri::·o::. ~t."p1::ir 11d<l= en •Jn patrón se piden en lo 
line-·'.l di' Cl')tr,1d•'.l. 

LV'> c::¡:•:l'~1or,e-s tt~l.:.l•<rt'os t<::r;t::o:..o:-i p•1ed""n oc1.irT'l.t" tfn e~pre"Stor.~s 
rPlvc1!:m.:.lo?'?, 

Un patr~n r~Pctc ct,ns11~1r ~e ~ p~trones $epar~dos por unQ coma, ~n 
este c~sa, la acc1cn es ejecutada por todas les lin&as entre 1a primera 
ocurr~nc;~ de ~1 primer p~~r~~ ~ la s1gu1ente ocurrenc~n del segundo 
p<lt.rOr. • 
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Una t?!:pres16n re1a.c1onul es uniJ. de las siguientes: 

e::prec:1::in matchop e::pre~.1cn regulQ.r 
e::prec:ion relop e::pres10n 

f1ondP 11n relop PS c:ualqu1era de los 6 operadores relacionales del 
)PnguGJe C (yo mostradasJ, •otchop e5 cu~lquiera de los~ s1mbolos 
! 

lln.:i candic1nn !'?S 1.1n•l e::pres:.C>n •:tr1tmét.1c•l, un•l 
combinQClOn de esto~, los potror1es especiales 

~er us•1do~ ra••l c·optut•ir t:'l cor,t.rol ·•nl·""~ ctt'i' qtH? 1.:1 
de nntrada sea leida y despu~s de lo ~lt1rnQ llnea. 
i"l prtmP: p·1lrón :' ENII Fl Oll1mo. 

e·:pres1on regular o 
BEGIH y END pueden 
pr1mera linea linea 

BEGIN necesita ser 

Un ':drrplo:;- C•1r~•cto;.r e r111t-·C:e s.=or 1.1;.o•Jo Í"l:-·-, <=t=-r":ir•.1.r los t.•:1mpos por el 
Plllf•.i.C-::C. <lf'l f•!"'a()tamo dt" l•l sigu,en-t.e C'l'int?i'ol 

ttEGlr~ {. rs -= e '}-

pt"'r ••l 11!-<, ne 1·:i opc1on -Fe~ :.~.ro; 

eEpec1~! SJgn1F1c~do incl•J~e : 

r~F 

Hf: 
FILfr·!f»t:S 
nrs 

OF:S 

F:S 

FS 

n~m~ro ctP c·1~pos c-n ~1 r~g1Etr0 de entr·J~Q 

n~rr.Pro tc.t•)l r:it:o n·-11~<::t.r:-s dé Pntro:ido 
nornt'r•:• 1!r! qr::-h1•.r1 jp f·n• :'•H1•; •iCt.1101 
c.-.id~r .. :i s~~·•)tV::laru r1<.- co:i?r::•a C'.1" S•ll1d,-. lb1•·.1ncr., 
peor clt:-fn•J 11.. J 

c.~.drn•.i o;:epur.:idcr•1 ci=- re(]i::tri.;. C"2' so:i.l1d,1 
lnueva lineQ par defnyl~' 
~nr~rt~r ~Pparodor cie tegistro d~ enlradQ 
<n1.1t·'.'t} l~tlE'<J. pC:f dt:>f•~••.111 ~ 

C•'.;T•JC1.r-r S:F-i'••r.:idor de c•1m¡:i.o 

•blanco y ta~ular!or i'Or defuul~> 

NOTAS: L•l5 conver!O.:.On(>s. ,-.ntre cüdPn·J~ y nómero5> roo e-s P::plic:it.:i, es 
decir, ~or=o a unu P~'.pr~s1ón a ~er ~tQ~a~n como un na~ero •l~odiendo 
•1n c.~ro r•1r 01 for=·•r •1n•1 €';:pre51t1n •l spr tr•:at.od•'l como tJn•l C•:>den•1, '7.e 
co~co~eno Q ella La entrodQ con espacio no es pre!ervoda la 
~~lida si el carnpo es envu~lto 

E.JEtiF'LOS 

o.~K '1 eng~ h > 7~ ' 

lmpr1me los - ~r1rnetos campos en ord~n opuesto 

Sumo la pr1mera columna, 1mpr1me l.:i suQo y el promed10 

ow~·. '{s..¡= St )-
END { pr1nt "Lo Sllm•l es•, s, 'El prnmedi~ ps•, s!NR }' 

90 



Imprime los campos en ord~n ln~er&o 

QU~ '{ for (J = NF ; J ) o --..i> pr:int. t,j )-• 

tmpr1me todns los linP~S cu~o primer campo ~e~ diferente desde 
previc. 

•lWk ' $1 != prev { print. : prev = ~] }' 

Pl minuto de lo ~olida de el enmondo dote 

ln~Prla ~od~ r~~gl~n de Pntrn~a Pn Pl arr·P~lo ll~modo l1neo y luego 
p§ impr0~0 Pn PrJen ¡nverso. 

,J., •. rl: './" lln?•l[NF-:J ='SO 
EtlD { for l rn=HR ; m 0 m-- ) rr1n~ line~[mJ }' ~* 
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be Invoca una calculadora 

Sint•1i:1s 

be ( -e J t -1 J e archivo J 

be es un prac~~n internctivc por un lenguaje pQrecido al C, pero 
pro~ee uno alta pres1c1on nr1tmét1c~, es~e comando tamo la entrado 
d~&de CYOlqu1er nrch1~0 a~do 1 en~on~~~ l~~ la s~l1da e5~andar. Sus 
opciones son : 

-1 E"sp>?T•l por r,.1 r.r.rnt-•r,-. de un·l .. :-t•11r·1r1•1 pr=>'-lC•n df~ l<:l l1breri•l 
me;.tt?m·~ t lC•l. 

L is17n1t.:c•1 10?1:r.1s •,1 - -· 
E s1gn1f1C•l e, p•f·r:1r•n 
S s19n'.f1c•1 'SJ·r,t.-·t1r1·~<.:. 

S1mples var1ahlPS L 
Arreglo ae ~lemPntn~ L[EJ 
L•:i.s p•:il•::.tr·lS "1t'>•l:o~·. •oti.'.l;;e• y •scale" 

O~ros operadores : 

tEJ l~rgo orb1t~ar10 ce :os nó~eros con el signo opcional y p1Jnto 
dec1~01. 

sqrtCE) 
l~n9th<E) 

~cale(() 

l <E,.·.,> 

Operodcr~~ 
0p~ro.~orF5 

Operodcre~ 

Opercdor~s 
Operodorp:;: 

n6mero 3ign1i1cot1~·0 ae dig1~os dec1moles. 
número de d1g1tcs a lo derecha d~l pYnto decimal. 

de o.die 1on y ~u~tracc1Cn +' -
de ~ult:?l cac1on ~. /, ~. 

prPf1JO ~fijo ++, --
rel-:ac: lcr .. 11 5 ==, ~=, :-=, !=, '>"., 

de ~~1gn~c º" =· =+, =-, =ir, =I, =Z, 
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Sent.enc:ia.s 

E 
< s, ... ;s :> 
if <E> S 
uhile <El S 
for CE ; E , E> S 
sentencias nul•ls 
b reaY. 
QIJjt, 

Definicion de funciones 

dPflne- L < L, •••• L > { 
•lUt.o L, ••• ,L 
s: ... s 
TP.t.1Jrt1 ( [) 

} 

Funciones de lo 11breria moten•~l1~a c~n 1~ opción -l 

=·t::} 
e\:.> c.:.~,er.o 

PL-:> r?::ponPnc;.·11 
l ( :: ) 1 eoq.-.r i t rr.o 
<l{::) o.reo t•)n')Pntf> 
J!r1, fync1~n de r:es~l 

Todo5 los •1rgnmt>nt.C'$ je f1Jnc1c.r; son p".l.~üClüs por \.'•llar, el ·.r·•lor 
dr uno eentPncia el cual es ijOQ e:·pres10n o ser 1~presa Q menos que el 
operador pr~nclpal $ea una ~~1gnac1~n, c11~lqu1~r p1Jnto y comrl c;l o 
n•1~\'tl.S. line.~s put:de c;E-r,~.rar '=-entenc1·::..s. 

L•l a~1gn.1c1on de lo t><;.cala (~C·lle) inf]iJFnCl•J. Fn Pl nómerc de 
d1g1t~~ a ser leten1d~s en l·~s operac1ones ~r1t~~t:cos de be. 

l ·1 ~r1~n~~~~~ ~P ~~~r~ i r~~~D ~e~P~~1~nn l~ ~~ir~d~ y 1n ~~l1da dP 
1'1 t>"'"P d~Í <;l <;'t""lt'•) n1'11Tll:."'tlCC'I, ! ~:spPO::tlV•)!f·F.q·,te-. 

La m1~m~ le~r~ puPde 
func1on t un~ vot1abl~. 

Toctos l~! ~ar~ablcs san gl0b~l?s Pn e! pr0gro~o y l~s v~riobles 
de-f1nid•lS en •.:iut.c-• son lnterpret.·1d.:is corr.,') v1;r1.:i.bles 1oc•lll?s. en l•l 
f;Jnt-ión. 

Cu.J.ndo 'l~;:imos •lttec;los como los olrgutnt:·nt.os de uno f~10c1on 

def1nien~o estas Qutcm&tico~ente corro vari~bles, los corchPtes vac1os 
~on segu1dos por el nombre de un orrpg¡o, 
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be es •,11"1 pt'Fpror:f>S•l<lor •'lct.f1ql del com•:uido de, el culll es invoco.do 
automatJcoment@ ~ menos que l~ opc1on -e ( ~olo~ente comp1lodo > sPa 
pre~ent~do, ~t la orcion -e es pr~~~ntad~, la entrada de de es enviada 
a lo s~l1da estandQr 

ejemplo 

/~ proq1oma c4lculo usn 1·1 calc11ladora he t/ 
::t:. 'formo dp 11<;0 be colculo *I 
!t Slm11l.1c:1on df:> 1>1 fnnc1nn (" :r•<:>r1t•nc1•1l e{;·) de lCt'.1'~ tú pr1merú~ d1gitos 'it. 

scale=~O /~ dPfln1clon d~ ~o numero~ dP~1m~les ~~ 

dQfinµ {"';,, .. ) { 'i: d.P.fl.nlr:.on d~ 1•'.l funci.~n con pl nc:smbre e(;:) 'f./ 
:• r-·C ,} en f-;:':.tr: t•l'=·O r.o e<:. l·l fo.ml'.:1on oe 11orer1.~ TI 

auto ~,b,c,1,s .·~ def1n1c1~n 11P var~abl~s l8CQ1Ps *I 

•l=l 
b=l 
~,::: l 

Q=•l•:~ 

b=:t;.1" j 
c:=Q~~b 

!f (¡:::::,,-;()) 

'i-=+r. 
/t f'\n Ce J T/ 

.·~ lo~ vor1obl~s ~on de ur~ SOLO cGr~cter ~/ 

> l't:. fin (je f.>(.;! l'./ 

ior Cm=l; m-:10¡ rn•+) 
e<m> /l'll·l1ti<1 •l },-1 f1JnClOn e<::),rlo e:; lo ·func1on de l1brel't4 de be *I 

QUlt 

rar~ PVlt~r ~1 ~l~orit.mo ~nt~rior podemos usar lo l~hrerio 
::-·:::~..-ni·lll.:•). dL· t•_. c<Jlt.1.il'"l'1C<~•l be .:011 Li. opr.<ol) -1 

progroma c~lculo~ 11~~ la c~lc:uladora be w; 
i* íorrn~ d~ u~o be -1 cclculo~ l/ 
;~ ll~m~ ~ l~ l1brPr1a mLt0m~t1c~ par~ lmpr1m1r los v~lores del 
/'t. e:;ponPnC.!..:il e(::l de los 10 pr'lmerc-~ digitos. ~/ 

/$ ptinctp<ll '*'/ 

for <m=l; m<=lO; tt+-t> 
e(~) 1• llam~da o lQ func1an e(~) de l~ l1hrer10 ~~temotica de be *I 

qu1t 



Paro ambos PJemplos la s~l1d~ poro los 10 primeros valores es 

Not..:i 

~.7182818~8459045~35~6 

7.~89056098930650~2713 
:o. (185526'?:'.:'31876e-774083 
54.598150033144:3907790 
148.41315Ql0~5766034~0Q1 

403. 4 ::::s7934c;.·::3~1::~6oe:: ¡ 
10~6.633!SB~~S4~9~9?26Z~O 

2980.957987041728~747433~ 

81CIJ.U83Q:;"57528400770974 
:~026.~SS794806716Sl6957~9 

Lu ~Rntrncia for d~ber~ ap t~r1cr ~.~do~ lo~ 3 E 
quit e~ interpre~ado c11~ndo se l~e, no cuan~o es eJecutado 
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Comundo du Sumari=·l el 1iso del disco duro 

Sinto~a:; 

du c-arsJ "rchivo dir~ctorio 

~escr1pc1on 

Cuan1Jc $e escr1bP du, ~1 ~a~nro totnl de b)0ques en el d1rectorio 
~ctual o ~n CUQlqu1era de los subd1reclor1os, ~en desplegados en la 
ronnt•lll'l• í'"tr•J. ot1t.Pnf.'r t:•l n•lmero de bloquf:'~-: de un d.irec.torio 
~spec1f1co, se escribe Pl nombrP del Qtch1~0 o el nombre ael directorio. 

1~0M~ro 11n :nrnsagr por r0d~ ~=~pc!srio o ·irch~vo que no ~11~dP ser 
l~ldo. 

N~las 

Un •lT'Ch1vo q1Jf" tc•nlJ•.i ::- 11()··,::, ;;•>i .,,n1.--.n:Pnte cc..·nt.~.do un•l v~::. 

~1 archivo t1enD ~11cho~ Gt~hlvos d~slintos ligados, du cuenta el 
P:;r;:PSD de los •J.rr;.1·.·r·o;. ?:l·js di> ur.·::. vt?::. 
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C"f'!TULO 6 

PROGRM\'°'C l ON l•E COMNI•OS CON EL LENGUAJE SHELL 



t t:;p~ 1:! "itc~.:·~o ... ,¡ 1,;r: 11lft-:tOTIC 
t :r1a,:tor:::r :t:ii' Sf'f 1.1~.~ rute. .'>Jsr:o;.rkn 
t ~ '-"11.;H~!~; :;:t·. !.f! e •:e~ ~ ;l lft e~~t ur 1:r,v; r·~U o 
1 1m I·1~:;:~:ino 
t ~ lu ::-i:.:.s .:.~;.:u-:.!:s s~. un,i.·:·fi 
1 

t~ol tHt 1 ·t U 
U.tr. t:t . .:· •s~: n H> u i.:t. llHHtcne•¡ 

! ~ it =~ ;=ll; r.~. l ft 
í:. t~ :t.~: l t 

:.::1!r.t:1¡c: t~tt p::t-::s:a::l..G ~!:ol .:! c.a~r,ac.. H t.~l~~~o tn 
t:f;.·t~.tH ~c.t~H .:;l ~,¡,:.~'\.t·:.. El -:1.::lc. fer t.~:; ltft<1.:.::~i.n .:t 
ÍV::~ :r-s o¡r~!.i,F.t:~ f·:i:.Ct~ :. fl r·:.;:'·:.I: ?fºC· f! p¡s:p;. 1 :·~rf-:t.Cfl:l) 
~1 .:·.1:.i:,::i1 ~or lo tr..!'it.;. :":t·:r,~· .. :· r; ~·~tn~ e:•~ H ur.iit 1 

; :·• ~ r. 11 

'°" ~::.H ·1::n 1~ : :;.~ 

t t\:1:1; le:. <!:'.a~ c-:~~t:: .. t-li ;;.t~!.l•t< :t •;t•-;. hr.e.¡ 
1 : ... ::.•,::. tit\. H ~~•:O~~~¡,~\¡ y t,r,~~ -·.;t;::i C~-:l ':l'~'.;H:',t!: 

1 ! !!!.HS !:-~. Upfh! 

1 

-.·r· 

::n~.t.ttu;:: lo (ot,\i"n"' lh:!t!~ El 1,1s: ul E:1tor et tf:.:tcs N <Jl 
=~~l H li' ~r.n,~u:,..~. vd:·!~S t:t .~n.:.t.ltt 1:.:·s:t i-! s<iell 



1 a;nu. h :.l~:s.:. j¡r.r-1 .:lt ·.« .:.r:~.:.: 
1 r lur;v lol ~~,,~ 

:.:- n .. _,1 

·~ ' u.;•;,st io:. h~:.-.. 
lj 1 ten::: l;.·1?~ 

1 lit~v: +: ..:,;;;r.n·c 
t ~:.1 L~: i:~! ,,;.r:~.1.:i 

c·:u:.:.;•1e.1: ln .,..;.~::t.lf! (t fd:1t.~:;.·, e-;~.;. ;r:•.::1:~!. t+~.tto 

~' :~ ,~.'..~·'o!ol !f' ••• u :il ;c.r l'i• • .; : .::i~. ;o- ~;,¡ 

t ,1$::: it; :: ~ f:'!.f! i:. : .. : 
t lH 1 .. t!:l!(.:;~ i-~t1r.~~r 1 .::.•·~a H'.:. n:: ~:.:~e-i 
t l o:.~~~:t·.:: ;;;;.:!:•Ja- ::·~ ¡,.;.· . .:r ,: -~.:. '.e-::~-:. fil:.: 
t : .._·.~Lt1:~ :tJ:'0,1;.lH ::th ~.!' ;;:~.!Fj,~ :::.;:t:s. t. fil+:: 
1 j t.tT~J.:,¡ + ~ ~e; t:l 
:~.1.t:.:, ~.:.;:t=~ 

.... :!fo ~n: ·o,·.t 

,, 

l~f 

!-:~: ºfi:: ... r~ ~:·,+::t :r;.::: • s.;·:.:.:, :.l !!:f!º 

:a!-~t.:n!>: :\:e it!-:~::1t!' lH .-··~ !u+;.~+;:~ ;i ~.~ti:.i : 

.. ·!.h:: :;'..~. 1-: o~:: '.l't!t~ ~!l:t+:a r~v,~: ff'Q• t·.:i:r~.t:.,, tl ~:n 
-i:t :.~:·: .~. 



t LtN : t~fll?s pre: [~>,;4ntttJl 

t l"·~H: 'q,Jc.:-.11t~ • flies, n·~a:u pu·:, peC, •• , 
t lit-! ¡¡...Jt H 5 e~ at-ttrnn~:i en follo-r1:-.9 l Hrb 
qua~tl~t:H~-~} 
l;l 

1.l'llh trit 'h' -lf' 't~•JC;¡tlt~' 

ce 
Slh 

;:;a;o!'ltailos: tl procti:111t-r.\o ·¡t.'.f'rior us'l Je¡ salle:·• 
·~HrH:1ci.1'l.O'l p~f·J ~~~H ·~r~t.J.os. t.:.)CTf'~ ce !o:~¡h:il cero. el 
t:t.).r.do ~xpr e~ ·lnJc pa:'.: c":.t.:.r l·H ner·~~c¡i;r,H cel c:":c i.:r,:;;o 

t Ctu :?:1 ~;h nca:.r~:=· en ·~rcr,:.n o·...,;;1c! 
i'N i l~ il ,, 



t :rpJ.1,; ~l ritter.:- tf'l+f;:.r,ito !el~ 

1 ~H:,e t'J~l'I~:. ~::.n ~:.:!~is~~ u.;:ales 
~=~~ '¡¡,i:;alH ~·"": H~~I:,;-.:.' 
~r+; '' t;' -~"'i• 

... n ¡::.: ~:::-:}~5 

!t~ ~:}: :~.;-:~:,:, , .. :::!; :-::-; ~·!!• 
,¡~·; .:~-~ ~ ~:-~-1:::, 

~cs:·!.:'.:o: f'!~~ ;·c:+::r;+1.',c H .. ·, t.;e>1;lo ~~l i,;C! e+ «"'l 

;e;.~·.:-.·~~ :+ :·:::; 

t:;;:-, 
t ~E-:•i:r .. =~·:.:.::-:.v~. :~:.t 

,, 

;:;t ;.-=•.:-·•:··~· :·;~'!ft '.~:nv:; ~r. \.:~ .:.:+:::r:: ~i:·•.~.:.1~· 

;::!:u:'.!:·:~-·~:::,,.. ·i!-~'-•!· ~+.:h!~ ~~~-.-~ ::i i;~:~ :P ~~;-•~·-.:·:- 1 

tt~:; ::.1;r!:.;.. ~t· ... ~r¡lt> .e :.:;.:~.··.r ;:·:-~ ~-:? :7t:".~!I a;r:i~ 

".t:.!..; !::.~c.:;~·:.::=~~=--·.: .. -.;.!:!:;.:·.:-~::. ):~·.:l 

p ·~! ·.hh t' : !p 
H~!' ;1~:...-::1:~:~: t:c::~-. ·J~n :e ::.·,:t·~ -;, e: ~;;:! r.~~ :i.:+ !! :-1 

1t! 



t .;:: =-1 ~~J.::l! =:::; f!• tl t~r:.en 
1 t~::::~f '~'- 1.-r,~;JI!- .: :•. tf~H!.:l 

t ~~r.; :::~ ;¡. "°',:::; e:.: r,;.·: ":'":·.·::.:ro. 
t:~-e. •t:• : 1 .. ~~!: ·1.:· ;: 1::: ·i::· ~} 

c.:-1:~,•.-:r:::s: ·~:;: if a;e;'..r~ rl i.;s~ !i- !.:~ ~a.:~::·= :t ~;!'.1;·~U~·
tl IHH. .• ? \? f; ~·:!"'!~ '".:. :::.11f·!~ wu\.t 1· Si f;~f h!l~ tt.:C~C.i"S ~'i 
.. ~,\!:.te .;l :.:-io:~c 91!11 

t ::-r:·:~:: .t ~ ::r: ::t;~!:: r~:-;r·:•:s f~j lll~ .. rc::.·~;,1 

1 :-:: ;:r"'"fi .:;: 
t ~~G ~-,~ <.."::;¡;t. 

t!~· 

\..•"t;. "' ~ : • 
t=:i:.f 

h·r·., ·r '.' 
1'.:' ft' \:;•¡·• 

~:!t .. ,:-~~: ·;. -: i: .!;,~ ,~,!;'. 1 :•:~.- =~ C:'"::l:~:::-': 

o!<'·:· •• 
... ~..,, .. 

t-:1.:. 

·1 \!.-: 
·et:.: 

,>!t:: • t!-s.~~;¡ 

f .. :. • :-t ;1~-==~1 : , .•• 
[=. !O•' 



\NttO; 

•·' 

~~·.t p:·~•i1:Vi ;:¿ O~H-·~ ~·,;,til ~~J~t~ilT ,;wi:t:lll;•.te ~~;, r-l z:r.- •r,•.i'tr•t 
lv ~'-f r.c:¿ e~ H~H<:? '~1.e Pl 1;;~.r:c ;1~:;1~r,t

Gl~i.:rii; ~r:lil f~• ;.1 !f!Elt~;. ,:.~r.: r,a~:.;.rl-: ·: 1=:~t· a=: :::!.z; .. ~;:. 
S·J::.·~ i:;•.e ~f e-;t<:. '..•~ttJ(ít.:c. H• 1m<.: ters.~r:d ;.l'..t~~ r,. ;:: :;.~;. 

1 :r.:11,:e ~ t~•~-t, 

l:'f 1 :.·.e :;: :-

r:~~ l:::e-_~~" H:;~·,· \i 
!~~r M.; i 

lf ! "11 l¿_t~, = f ::•!"'•\. ~': . ...• '., 1 '. =-= tJ,·.:.. ~ 

;•:r.-J, •:.:i'J.5:.:ci~¡ ', t:~:. ~:~:; 
p :. ~ . ~. : 

p:n• .'fe.• ; .. :·1 :~:~:~·J:.· · : 
. : ~ " .: ~ .. :: t ! 11' _ t:, l: 
; ·: •.. : : ··.: :;~ ·.:~;!l .. ¿ ~:. : ~: : 

t t::~ _,re ~:-.~ rrt·: .. :~: t.s::• il ,-.~: :r- ::: tc:.r··:~ ;: :;;. :fa·.r.:! ¡i;; 

·.·: -:.~:::. ~~r~:;:. ;f·r:·.~ ,;:~; .. :.~ '.:;•-:-;.~·:::;·~~.:~'ti pr 
·.r. o; ;." o;.;~;: •1t· r -:-·; •:i "·:.·: :: .• ., .. · f:t-:: · .;;;? ; --,; • 

:::'..:::~;:::=e 'tr ~~:.e-~· ;t-~ .. 

C.t. ~ 13 

t ~~:~~~·,•:.t :-.:~·. !~. ::,,:·a: u~~ :~r ·1:·., t .:;•ft~ fl et. e t'!:r.?~ 
~~:i t r:~t ur. n'.r: ~ .:r.tt;-~ <) S:- ::l'.r,·:~, ~;r ::~.e 

f!:Ol 



t !·-..:.: : r~,,.~ ;rt·~·~•:~ ;~-~ ;·.::- ~:~ ·t;;:.::,; 
t ~·:.:: ::.;: :~H_H_::.;ta .·:r.~..-:..;·n t!~'..;. t-.1_,:._1;.:; 

~ti~(.tt=t~ t :: .·:1:-t .:e i.r. ·ll:.'\:.t :~::1 ~t :n;·~i~.:i ui; ~l .pr, 
~:.~:~,,~ t :~ i:.,~,; ;,. ~·"' ;;: .. <-·!':!' l: :;.•:•1:c:::r. 
~·.t.r-:.t~·.:i+:U t :: -~~·-'::! .:t :1:~.~ t~!'..J 
ii ~ -~ H:;tc· :et.;•;, : 

;-c"1r, •t ''"·: ~~·;:r '::~ ~:t: .. ,._~:~to! f:~~ ;·~;·:"' ~ .. :r.;.; t:!t> 
•:•: tr;JH,f."'.l.,:! : ~= 

~-.: ~· s•.~v.•~ ~:: 
'"':! ~ F: ~"'·-·:rt, l.~: : ;: 

~r.:: ::: ,: _:.;.· .t ... :~; 

L',,: 'i/.:.· F .. ·•:,_ 

::~ F:.~'~'"'·¡·· :; .. :' S!·;:;· .... .;.:-~c· 'i:':.!-•r.r.;. ti: 
:!t l•;:e:rt.:··. · 

"l";' F:>·;v·.<.'.'. 
~-:··: ·~~ ! -:! : é; ••• ...... :., 

='.~;-! t. 1:::,0A'H.~:: 

•• H::t·.ti; .:: F:>·:•+ 
.. , F::t·~t~.t:: F:>" .t~.¡.·;' .· si::+~a:-.;.:4 

~:tD \• ~!: .l 
s•::~a~.nz 



1 ptO~tCll VO 

1 sir.,;? p~ra no por.u !l .-4;1 .i. el nc1~a Ce ~n pt~t4H y ev<:.l11at1o 
t s1 tl p~rc.u ne hit 1-:iC1iltc~:i t!'!tcntH ~!l ~f eh·:.tuaro. nu.gu~11 to1p1let1on 
1 elatior-.:o !l :7:ti.·e~ 
• o.~t.:it t= 

cltlt 
lÍ \Ht \1:; I! 

t:t,o' 

'"º !ChC' 

tH! 

i! ttst -! •u . .a;1• 
t~tn 

cv n.~;l 1~.:~ 

flH 
pr~rct~'t H.fl'.!.:.\•.1¡ ......... : Sl • .l;l' 
fe.:Jll:;'t 'd~tf 't H:C!1.'l ....... ,.... : :d,:1.·:y ,., 
i:.M:'t ':~•.t '+ !-:.;:.i.. ........ ,,.., : z.i.::. ... ::E '' 
u;r:'t ll~~lú .......... : ·.r.:-:.1~' 

c:n='t ~P·!CC.r.Jo ....... : .• ,.~·· 
tt~i='I 10.~!!ó".:.. ......... : 'tt1' 
~~t:.r='t 'uTi:..;: ............ : ' 
!'"~~.e \~r~r;t": -' 'l·';l 
ra.o Hf'I:~.-. ·' f: . .t~l 
t.:te sr.rre. ;.:- fl..~; l 
t~r.o '·J<;r ~, 11.~;: 

Y.~.:i t:n .' H.~;! 
f':~C< lt.!"I )~ 1! ,.l;l 
t:r,ch;.*.cr ;) l!.-';l 
=~ n . .:;? u.,;~ 

h 
..,1 it':\Lr;'Of.' s: . .:~1 
l! itft '•"- ·l ~ 11,.&;l' ~ 7 
'!.!'~ 

:1 , 1 • .a~1 

h 
:•fl -s 11.~;l n.;> 
ir tnt .,,. = t 
U.t-!': 

fXf 51 

ttM\ 

,, 
P.:tlo' 
t:t.:;t:?.~ 

(:.(~ ... ~ 

I~ 



>lhllt t.t!i\-t ºH.e!rº 
do 

Vl iP ~ • n.trr 
i~ •J•:ra· si.en> H.4Ql 
f"l:! u 

'''" !CI\~ ito:t•:lit:t1~;ed'1::.it,ho 

t:t.ti • ~Y ~ !Jt'Cl!til.r el ;rc,¡;ta.1!l tt.4;1 ' 
~ltr, 3 
u.s;, 

¡¡ 
n\l.cp 

li 



1 rnx-::a..Vi. ......... : t"lf:.!.h 
1 f1:Ü1JI ............ ! 3~/~.,)~~ 

' !-!C;.~" ............. : u:n:s7 
1 U:i!J.o\tlO ...... • ••• : root 
1 tl!;.!(TOf'.10 ....... : /\,\srf'1nn 
1 iLt~'l!li."il.. ......... : ;:e--.l!~ y1::.a, 
1 NJ\Of', ............ : taa¡L .:.r.~re!t •etlct 
1 ts!t pro~r,:.111 r.a:e \o:a lo rt:e·e:itt Q los res~aiécis y4 ;eo. ;icir tll'1ies o 
1 :!stttt\ cor. h 1:1otte Ce h.s e;:uns i!t t..r ~ d:s 
1 e1 tuo .. o Ce- bb~11n ~~l'Q lQ!: S<JC1.1tHlH es~=~ 

1 !l \c.10"0 lle tb~ues ~~''"° la 1r:t.n: es ic::4 

ii!s'-et'.sll{ 
i.l~l h tr~t 

cl!":t 
ti:l\O '\éi?.lJ~.t• 

~t.o -i: • 

~!oH· '\USiiHº 1r1 

llft'?Y .. 
:'~ t'ar1c.t. .. 
jJ r!s~_eul 

t-:~:.;!o:l" :i 

P":l:) -n • 
;e-~t t:~Slr!f 

o rut_cu.t 
~h~;fo:b!I 

" !,) r-.:J.c.:Kl10 



M~O 0 lft!':ICO fo!O fl {1:Slfttf ' 
r::h~lft~O 

L<1rL11 
r:h.cirtriv 
e:-110• 

e.:htir.::t:o 
M:hO -n ' 
tN~ trs11er 

~) !":ho 

" ••) ¡; t .:lff<:'JHna 

;:.,fturn ;>'lt<ICCnhnt.tc.r • 

fl e:11~ 'Sclt ~t l :: 3 ~ ~ o e-.' 
::!tt:: 
CC4ihr.;.:t 

•ti;!_!aJ!) { 
e~~=, p ... !. 
:v:r::~· 

t!Nt 
t-:~·t:.~.;~ 

tia 



ene º\t-~si.tt' in 
tl r.:110 '\CE.!EN' 

echo-n' 
rr'l~ tr:.s 
tle-lt 

S.!le<1one "'r.o. opnon : • 

if tHt. si:.~.s -t; 1 
tn~ 

i--cho ' ;H;·d~~.~ce i'!'í ~1üi'~te :on uu.i:iGh:o.no!I' 
r:r.ei' rl !•re:t:~¡:, \~H' 

ttt.:; • tl e:a:!c·nc.l:¡r• 
r>kie:l'.o 

e-.:r,:i-n• 
TH1~ C.~'S. 

r:~.~ifct:i. 

t=:~i:l ':l!IC !:·s :.:.s:.~~;. ~f !~ O.ºt!':.?'.·:! H;"lr';OOS pt;t !S,fl-ltlOS' 

Kf•C< 

¡f tHt S:rs ""f~: 

'!.t·!l'l 

r:tio' ~·M·P~barc:. t-- ':U.!tt? ::<!I an.1:i1;i~::-:ic:or.' 
t-:hD' 1ii tuh \trcth~;' 

t~r e~ \:.1ct.~-.u 

ü:. f tut \,¡r.~ ·e-~ : 

r:!'i!:jec.t.~ 

Kh:>' F.es¡ic.!COMlD r·, C1~f~tr el hr.c.l ~!1 ult.11:i Cittr1ivo ' 

!1 

r::rio' le fl:to. \·nct.ncs' 
tu r,,. 11nn.n-:-s 

" ~I t:ho 

!el 



t) ter.~ º$ole. Ct 1 o G.º 

'iltt? : 

H4C 

KtfOº 
} 

t!-it.daH) ( 
iht'" ·~..d' 
' CIJ~r.Oo H Tt>\;i.ll!lci ••t. Ct ! ;f: 1,.:, nt.1::: C.!ctt\;Q t~t:s t>St~·.;.~. f\'I .:l ::alftte 
t ts ceor t;tn~c. \~t.tt<; vt<B co1c ns~~e~o; \~ t:.~~~. t:t.o ;orlo~'~! ruc.rd:- éf' 
t te~t:,.r.i un 1n:r.w:i :.i:J~!""' tnj~s. lc'i ~et este~. '°~'el ~t~tr: r~ i;,;:t icH:J'¡ •ts· 
t f~ld·)!iC! t ~~ h~c.: ;::lt Q'..t!fit~ t: t~S. rt:1tf.U· 
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GLOSARIO 

r*lcceso En \eng1.1•lJe dr, comput .c1ónr e~to r•)1•)br»1 se emple•l con 
frecuenc:•1 paro indicar leer atch1vo o escr1b1r en ~1. 

Actual (proceso, linea, car6cter, directorio, evento, etc.) 
Elemento d1s¡•onible de inmed1Qto, tr~bOJ~11do o ~n uso. El proce~o 
•1.C:-t.IJ•ll .1quel qu.? Ct"n-trc;l•l ~·1 proqrnm•1 r¡11e •Jt> f"·':'"-1.:'.1 ..-.1.--cut·-•rH.Jo; l•:>. 
l1nr.-··· •1ct110:..l o P1 t•:>.r,.,ct.::.r •lCh.l•'.ll ~s .:::·l -.011.10 Q.!Jt: ~f·l"111li:¡ E-1 c11r~.L1r; t=-1 
d1rPc~nr10 ac~ual PS dP Lr~h·1~0. 

Pt.dmini.st.ro.dor del sistema Lo. per<::on•J r<':o.pon-:;.,·¡t,:e tl<0l m·1r1t€'n1m'!Pnt.o 
del s1st-rm.), 

Agregar al final An~·.:qr •ll')f1 •l1 fino:.l d>?- ~i_r.1 e .. • Ar•t•::•:.t \.i<- :-to ,-, 
•1n ~1ch1vo ~1qr.1f1r, •• ~no~1r ~e .lo ~l f1n·~l del nrct,1vo. 

Ambient.e de proc;¡ro.mociOn L:-.-t,:1 r;1 ... "11r1··1t.1r··~ t~ :-,:s '.tü]:-,1..,..+1 d:.=-.pon1 
blfr f'•'¡r•.:. t:l f-íP1JT,~'!'·•). ~),-,r,-,.1do. ',l('.,-,c (f',rr.\'11?11t!? t•:.riurl•)C:l.ón Ü•) 
-.•,-;i.:·1·1bit.",;:'~ ;:•1 ·:•ip1":1'if.' [! ¡.· ,;::ll'."·>•'-·!Cll\¡·, J•- '•"•l'l.'•t,l?ólo .. 1 

ca pi t 11 lo <:'. 

firchivo le·:,. ~·Je 

1-dCr.ti ~"ic '• 
con~ idr·ro. 
1.lti Í''0']f•'¡!:'.•) 

norr.brE- dE- •lf•:io!·.u. 

lo:i ,1·,~;io-:::11·.•(1<', rer.ft.-r1.:~1'0 c.:.i·•t(.) •Jl""'t11•::-·-,. ¡.·-·m1~.¡<>r"l(!c,, 

l ;;-•, ;;::. r_' 10•1 P.n 1_:.1 !°!1 --¡-~·- .' ! -. _.,, l q•J•j l :::¡•1p t'o•) r l ·:i. 

qtJ.,,. 

Archivo especlal Ar;;-,¡.·o q•.1µ r•-..í-l"'"''°':-,·.1 ·1 'H1 d:.~pc'..':~1·,,-,. F.·:is"t.--n 
'tres t.1¡.os. i·F~ •:-:-.r1!'.'.-:"~ .. ••1 Pl .;-:;':tJ:-,':'l"\ u~,'lT: orthn•;t1"sr c\1r•~ctor10-:: 

po:;pF;"Clülí'·- '.Ül·"fH:,-;¡~~·.·(•';'.1 • 

lflirchivo inv1ble r.r· n;. :fl •.:•1·;"0 ;,.-.::1:>r-o' t'IT'i· ~·:':·'l c.-,r-, un p•Jr.:.o, f-:;o-:::1bE>:1 

tc>St.i;" 1,:.n;t..r-::: ;--<:•rq11:- i:'"I 1i.·H.11•>tO ls no ·.•1.;.i..;- l:. :-V;t·lc•t.. L•l oµc;.:)n -o ('!~"° 

~c,;t~ com>Jncto ~1~:-~·-p1l-o·J•l •.'-.•C(•5 lo:. .-:r.t~r.~·.-c.r.., ·,r.cl•1;-er.c:1 le·· ~''·"-' ::.t"~\-'!, 

flrchivo ordinor10 ;":rc:t·-::.·.·o q"C> ~-~:".-·P p•:t•1 •1'!r.-1•1.(···:--,.Jr "n ~·rr.¡;;o.rn•:i, 
t..e::to e< dú'o.:. '1 d1'f;o.~·::--n:1·• d~ 1i-''= •;rc:l11·.'Q0> :llTPct.c-1:._o '':~pec1.:;l. 

flrgu11ent.o ;.;1.:;,.::--,1· 1::•;·1 o ;,.·,~qn~., ·;•.,- ~·• pc•r··:,··,, ~r,lfHITT·:ic~,c·n •J qn 

¡..r.~')t•'\r:-:•·_. c110.nc.o r-r_.i::- -.-,, ~.;1',-•Jt.;. f-! .-,-:-.;•,n~-:-.":D di;; 1·r,.:1 1:.r1<::.-·~ rP r1-,·1nd1Yto 
lu ""'..,1-r1-l:c, •¡ c;.r,-1_-.r,u,,\1·:•:'1 d;:o.l t:l•'1n•l·~~-C· r,,1 :tic .• 

f'.ISCII fltcr~n1:no d•· ·"'IT:•""r~·=-·H1 s· .. .:in<l-:irrl COdó:"' f1);' ln.1.·f)rm11l.i'":.n 
lnterchonge. r~ c~d1g~ qu~ Sl~t~ bi~s P·)l'"O T~pres.en~~r 
c:_arot:1f'-í~~ .:Jt'o"¡f¡t,r;$ 1 Jetr•):-1 n'1"1..-·T·c,o:_, Y O.l•)í1Q'.'", di." p11ntu•JCl(1n) 'i ti~ 

cont.rol. E'1 ASCII p•1FdP r~~¡:rE:-=oP>•1•i.r 't·:int.:l tf";~to cr.mn pro9rm•lS. fuentt=-, 
D~do q~e es Pstondor~ ·JS~ c~n frecuencia p~rQ 1ntercomb1or 
l~forcc~i!n ~nt:~ ~0~p•11orto-os, 
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E~:1st:.?n e,."\..ensil)r1f·$ ctel cor1.J1Jnt.o de c•:.r•1ct..eres l'\SCII que ocup<"JO 
ocho bits, ~ero el de siete ~1ts PS el rn~s com~n. 

Barrido Mnv1m1~r.to óP line·•e. en nn•'.l t.Prrn1núl h11ci•1 •1rr1t .. 1 o !-i•H:io 
QbOJDr una 11nen cod~ v?:. 

!<it. El blor¡1!(~ dP 1nforl'!l•H·1t•l"' mt"1.::, pPqnr~r,o QIJi:o> pller1~ mon+".J':lf un 
computodor. Un bit~~ unn {on: •JC~1v~dL1) o •Jn c~ro !off: deS•JCl1v~ac>. 

Blanco 1111 ;·• r··•r 1 e· '' un t.•1ll'l ¡ •1rtor. 

Buffer (:"lr>:?•l d.,. o.lm.1.-:Prn1)'\l'..·~r1"':r-• 't;Ampurol i Ar...:.n d1::. mr-mor1·• q11e 
r,i··,.1rd•1 C•1+n~. 1-,.·,o;:t.,1 r¡i,r• E_.<",tO~ i,1;fd1Jí• •1t1l1;::.·,;se. Cu11ndn =<":.' f>SCT'1.t'IE:' 
Un •li'C~l.VC• df: rt:~r~~• C·] llfl:·,.: ü\:'•1\~·~)··1 1" lf.f\·T:n;r1t,r1 "'n t¡f, t'111ft'p¡ de 

G1•:;::0 ho~1·• t.e;,;o.r ]'I "Ui'J::1•=r•t1:1 í"~··J r·<:::cr-:t.1r r1l d1s.:::n o t1<:1st1:i G.'1e -~~te 

h•'llle li::~n p<1.r·) íC'C1b:;.r 1., p·,forrn•H:1or .. 

Buffer de trab.1jo L,-,,..,iJl'1· j .;r:- :<:"'·tt:rHt•.i rionrh-. lo~ r:·d1-t.ore;:, ed y 
vi •'llm1.1c,:.r,,H1 t,:• :t.o rn-,.-nt.r•1s :;? Eo-<;>i P.dit.•'lrti1C"•· 

Byte(\,:·-,.-¡ t--it-: -lf' ~nfntt:i•.>·-~··n. 

e '' r .', i:- ~.E' r • 

Cadena 

Cadeno nula llr•·'- ,·.,dpr·,.·~ ·1'l~· ;-1;'11•.> cr.n~.-..r, .. ·1· c·J~•;.ct"'·'l''"'s, ¡:_•&r(¡ nn lrrc:: 
t 1€'i•P. 

Cambio ts~ap> ¡:::,,..,.,,, Í'' dt- !·• loli-lll(>il1'l 11 n d' -.1· c.~ 

q1JP. c•t ro pror:~o:;Q 

Caróct.er alfanumérico Al•]~n •:0.-.ict~r· c0mf•rf•nd1do entr~ la A y lo Z 
(rr.,1y!'1scul•'.1 o m1nr'i·oc•1J•·,\ c. 2r1:re ,-~ ,:¡:..rn,. •"""l nt.:i?'Je. 

~----------- + 
Car6.cter de CONTROL u,-, :..•1t·•'1ct.:·r qn~.· nP PS l.JT'1i.ficci, es dPC1\', 

+-----------+ 
'{'.t~ l~•,.,r·,), ur, r,óm»-tc. o •Jt• .,:¡_9110 d..- p•.In1•J•lC1C'l'lo :?,P 1e~ 

+---------+ 
llama cnrac~~res de : CONTROL : rcrque suel~n contt·olnr un d1spos1~1vo 

f.:etu-:-n 
!lllp re;:,CJT"'l• 

+---------+ 

LINE FEED 5on coracteres de control pora termitio.)l 
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L>l r•1l1:i.t">r•1 COtHROL """ Pscr:i.be 1--n m.1y1';¡.-c•Jl.:;. en >->51.e 11b1 o prrTQUl"' es 
tecJu que ap~rec~ en la n,ayor1a de los tec ~dos de term1n~l. Puede 

11p•1t·;:o.cer CNTRL o CTRL. Los Cl"l.Tücterp de CONTROL, rrtpn11do 
llo~odos c~rac1~re~ n0 impr1m1bles, se repre Pntan con códigos ASCII 
menor~s qye 3~ (d~c1mol>. 

Car6cter especial Un Cüt•"'lC:tFr qut- no t.e rp¡irt•sent.a •1 <:'.i 1111~mo 

meno~ quP P~té reqrcodo. lomh1~n son C•lracteres es~ec-1~les del Sh~ll el 
(\~.t.er1~_co ('f) y rol ~.1gno dr- interrC"nJ•lCinn (7), 

Cor6.cter ímprimlble llno !li"' ll~·c. rnr··1ct.f•tP$ gr··,f1cno;,: 1<-i..r•1, nr,mero 
o ;::; 1gno dP p11ntti••C lúr•, 

Corócter no i~prim1ble V~Q5~ c~r~c~~t dP control. 

Cor6.cter regul<Jr Lln e"' ·\c~ .. -r -ll~+~ ::..~·.:1,,1;· "":? rC-f'":"!"':0n"t.·l 1 51 m'l.c,mo; 
t lt·ne ·:.1i:;r.if1,- ,,c;;c-, ~·~r Pe l•"I l. 

Close de corocteres Ur, ,Jr11rio d(• c•:>r··ic"t.~r.,·-;. que> ·t-;,.;1,1 ::•1·"'11"'~ í"H?·(1en 
-'"•i•\i''•T \lr .. 1 rl~f tntr:H'•n de un1::i cló.~e :te 
r:•1L..1ct•:tf"·:.-~ por lo lJ•-·ri•·r .. · ! r• .. ·:1C"'.•·1·r•1 ,.;1 .. 1•' c-n;.:-rii-~-i • ·-" .:.l"~'''"" 
Cüt•:ictc·r>-:" dr:-lo;.rl'11.r.•,\'.·, ;.r .. ~ l."nt•crJ r.~·pTP~Pnt.;: •.JíPl po::1c1.::.n d1:1 cvri.'.ictPr 
']U<?- í''IP<i» <...F•T loC'1f»1c!•¡ ;•('- J~ p, 

Código condíc1onal 

C6dígo de retorno f ;',''l•)~· fl"~ lo .• 11c .. ~-: ·-•: .. -:..-.1~0 i11f- dt- ·'!L·1·-·o:-
pr•.1cf'""": t t"':r, ,~,,.-:.~ ;.;-re.),-, fr·-,.::.·.-. •·in ur•eo\, 

Concotenor ~ 1 ::2r o:~-.. -,,;·.,c i,1lmr·r•'"'f t-rt-tt.0 •··,t•••mo. L•J 
•1tll"ld,;ct cot. dt=-1 11~.1¡,· ,·rr1r .~.0r"1 ·.lrc:--11':>'."•·::.. i.lc,· ae~~·l:•·"J(.I ti!•=· dPs:f"-'éS do" 
01 re.~, 

Conducto (o pipe> •.".c·~1-··.1··,r, <"·f•'.:r~ rln:: ~ '"'·Jr .... ir: .• s, dr.rnc.Llo qu.=- ln 
"-'.·\11111·) '"""º'·'i:id,·,r· --;,-o. un0 ;f:• ,c.r.i=,ct.q c.-,:1 l•l rc-nt··.d•l F!"C.·'ir1d11r del c,t.ro. 

Control de d1sposit.1vo F·rr,gr:i ,lUt> ~.:.or."t.1.::·1-1 '.!n t11~¡•r.""·,"'..::.<..'C1, CC•:tiO 
t~:rm1nol, 11nu •.•nlrl·~1d df.:: 11s;D, o •1nu 1mprt=-:-r_,;.·i. 

Cursor ~·pq•J'·~-o :~·ct«,r1g•1lo o.;; ..... , 1•.!;i¡¡¡,.,:·,:.. G'-''~ ;:::i::,c e-, J.: ;"'•Jn~)11·'l 

f.!o:-1 "t-t-rrr.1r1ol e- -.:-.ó:,:.·1 d.:::·-_:'!o:- ··1·••f1"'-::.F·1ú E-1 ~r<'J .;n:;;; c·::•·~•t:'t=t· 

Darse de olt.o Ot•tf'r,er ucce".'o •l 1Jn o_:,is.t..1 ;;a WJIX. TE-"pondiProdo 
fc.rtr.c corrt:-ct11 •'.l lf'¡:; lna:c-•.-:onPs lot;iín: y posso1.1ord:. 

Dorse de bojo !l<?-.J•)r t:IP il':"·''" r-1 l tc-rm;:n!'ll ~"':n i¡rt Sl!:"tl='m•l urnx rr.ir>J. q 
c.>tro 1~"''.:i.r·.o f"'.!<'dú dar:::e de, .-...1t.:i. 

Depurar Ccrreg1r •JO program.:i.. 
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Diferencia de a<J.yO.sculüs o •inñsculas C·1p.1c:1düd ce dis":.1ng1.1\r er-.-t.rP. 
cnr.-J~tereo; m<'l":">'.1~<711los ~ c:\ni'l-=::.:-ulcs. f\ r.o?nc,o; que se f'l..,¡e -?l pc.r·7.ir..et.ro 
iqnoreco~e, ~1 ~d:10r vi ~5t·1hl~c~ !•i dif~~~nc~o. 

Di rect.or 10 
'"''"et+!. ·.•a ·o. • 

Direct.or10 de trabtlJO ·:>i ,· .~.;:-t,-.r.:.r. c:.ri ~l qqc; :.e- .c•~.;t.', . .,,;;c,c1.:1·::0 en •.ir. 

~Ol:!Pnto detetr.:tri•ld~-;. Le-<:: n.:.¡.:ire-'"° di:' tr,-.~.:;.ct.ori·:i r&l•:,t.\~·.:.s •.!'t..1!1=..:.,1c-,s 
<::.€~ ~q::-,-:.n en P"'.tt" ..;1r~·.:to-:-:é,. 

I1irector10 do•1cil10 :•::.:-c1.,-,¡:·1 rt~ tr:l::»·i..:.J qt:- ::-·!..: ... • .: tJ ·'""""' rf ... 
,,1t•l t?r. el ;,1.::_•,.:o;;,· •• "C.l r.:~t>re ·I~ !1•,~~·:~or:c. ,"!.::;. ,~,'~t" U~:-,..;:tc.r:::· ~c.L,~ 

Foyrne ShPlll opa~ ·C - ~.l). 

D1rec:t.or10 rai= i--l ·i:.,-~ ... tr._, ,_., 4.., •.c:··1<:-s t · ,:-:~,:.,:t..:.r . .:·<:= f f'l cc·~l-"'C::-o 

~ .... lc...:l.c·:: ·10"' r.,..,~t-r.,o, ;l,: ~''1 L'C';.J!~,. ·~t'>~,u1•Jt,:-•:;, 

Dispos1t1vo oe carócter ·~f· r r.<: n" l t •. '!'f r '-·"GT•:. r:;Gd•-•:i: !}:-, 

;i <• r e:-, · 1 r •. ~·,;. - <.· -· ~' .-• .- : , - - ·, ~ ,-1'- ..'.·1 • ,· • .: •_¡_;.-; ' ~ !,•, ;-·:.;;: ~F!"r 

•:-r "'C l •'.! 1 ,¡ ~ ~ .~ \ • 

Dispos1tlvo f1s1co 
3 ' rr. 1 l ... r;:. ~ • 

D1sposit1vo per1f'er!co _.;("~::i ,~« _1•~-c~·y :.r..~r~:cr<::, ~-:.:.,~.-:.:.~ 

qt•"1fic1;,,"1c,ró. 0-:.·:. ,,-,1."'.:.d .::0: >?:itrHl-J.,':>•.l¡o.'.l c.:..e ?'J"'Ce cc;.ec:~.:.•'='e ·jl 
e_.:_.,...¡,,, • •• 1.21cr. 

Elei:ent.o cons"t:.t.uyente t-.J';'~i? r--·.:>.(Jl-r ,1.:> nn ,~~·ir·a 'J" PlE~Pr,-_ . .:':) .~•'-" 'J.n 
<:>.!'T~·~1.:i ·1·1~0'.·':lCLl es •1r,.:.. ~.,_ leo;. r.(.;!1..,r.:_.,; ,-~!l!i·':.C.o:r.~d;:..;. -::-n ""l ··JT r~!Jj.r~. 

Enca.be=ado ' .. 1 • ..... 

pU.J !r .. ~. 

Entrado I~1o:c~c:~n ~·1~ ~~ Q]~~e~~~ e ~n rr~;r.im<J. j~~~~ un Ler~~~4l 
e e-.. fO .::i.! :_r.1·.·~,. 
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Eot..rccto est.6.ndar ,~rchl';;"I ct~ dor1rle nn pr--:•qr,::~·• r11i..:-df.:.> r"'°c1t>1r dQ.toc;.. 
A m~nO\ qu~ :n~lqYP ~l S~,Pll lo c~ntr~r10, ln entrado est~ndar 
\)l'ú~•-d~"r•;; t1•·l f,~.m1n •• 1. 

1.'e·,\SP ic.¡ .- .. 1p::t\!ln 4, 

EOF <FlN DE flF:CHIVO> r"lt:":·ñr.~1~10 •!•· f11.! tl·t Fol~-·~ r•"'"\"íf'•J·nr-:..-• el ·i'ln dP 
.;; r <'.:"~11 "''-'. 

Espu.C.l.O Cr,1 :·,r• .-1 -:,1f' .1r-«1'. PI'."\'.' - ,-,;,,o ""...: <ji'> t ·11 ~Ct.i'.'i 

':.'!."'>l·lr-. .'\ j"li''-11: ,1, .. .:¡,,.."•O '-fw ••• -... i'·"- 11n (,:;;.1ctt"-r 1m~'tl~1ble. Est~ 
•->!pr» .• ~r,'·i\!C' .l'"r .-.¡ 1:: .. 1:::¡,-- r\Sfil ,\,<.:fl"•>'!~. 

Evento c.-sincrono f::-:.',1 ~1¡.-. rt-·";lJl::r-::c<~1d •·r. 
·:~p':r~,.)lú :-~·' Í11 .-.; Ui'í'-:, l·~S ,.,,...,,";,.}.~s .1·_1r.cr-tin·l~oi 

\''!• 11-ri · ··ir• : i-

¡ ·) "°.• • ;•,~ L: : ~ m\'-". ! ;:_ ,·,, 

Expres1on "lrl.t.métl!:O r:·• 1.r~7··t \J~ •• <;>.._,..,:1C\r·t•<; f' IJ T "-:-1 ~- •".:; l ": 

":"l 11.Cr>""" 
•· ,., ·: (:: ~ •. ',.. '\ :-'i ' 

E~pre~16n ~OQ1Ca 

:: ::,• r· r ,.l ¡~ ;:-, r i! '": 1 t· 1 • " ¡- Ii-··-r-•:;,,o:. f•'.·,:.1•!,:r.t 
.... r- ··\-: ? :-·r, -: ·"').c.: .. Jlp -• .-:c. ;11.¡¡'.- .... ~m--r1·.~ dEC \.'OlOrP5: 
( 11 ! '3' ."'! ,-, •• •-: ·~ c"t<'l •"': T .: -

E::--:pre-.;1.cin re-g1.,1lar ;'··-. 

e~:·•·i::.1~1~;"~' '1"' (!•-' 

E>:t.ensl.On del ~o.-.t.re c!e •lr-ch1vo i'>r~.:, ¿•1· tn. ~.-:-'n:;r·,·- ,""'.,:. ,;;c11.;.•.·0 Q\Je 
.::!<:'".'f''•'=°S ~-i~-. f''lr\~\•. 

Ho..¡a f¡; ,,r,.-l ~·:·r •• ,-._.;:··1 'J""' .·,rtu:-·l~ : .. ;:•·1• .. ,-. f~:--·1! d<" 1¡n<l. r·"'.'lro.;:; qtH" no 
;''>';r!t• !_r,;(•t•~·~l ;:;~:',':, '•ltll.)S. le .-,·,n"tt•:.r;.e< ,::._~ -.;I') nL\dó, 

lde-ntl.ficodor de proceso <F'IDl Ar-tt>r,~r.io dí> r·r-:...:~····5 r.it--r.t.f::i.c-..1t.1on < 
-:.i':f"'.·"t t" ic·_,~;C.h d-c· pr.•(?" • i ·!~·'"" u~'J1..1"ltt-;·r,t.:> ... -~ prt:•<<,,-'jldu O<:- 311 }:··1lllbr•::. 

n~lt!'."ro. ci t:7l:r: .~-;r .• -i ·~n n"1r:Jl:"'T0 f I~i r·,r;~t-<') ,:r, c.1.;t • .;. ptDCf.•s.c-1 1?n ?l 
m;_.mpr, .. t- rl+::· -..r.ici.u:-:~-.... 

Ident1ficac10n de usua~10 CU!D) ,~~~~= ~r~c1~~a ~l namore d~ un 
t~ ~rr~1.~ e~c/ passwd cer1t1~ne !J~~ l1s~u ae los u~u,,r:0~ y 
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Instalación Un < omr•11: •H!c·r .-:n •1n 1 •11•1 r E>~';•t•r: 1f1 en. ñ! qqr,os •:i ~f'PC: t._-::;. 
del Ui-./IY. ~cr, !':!':'pPr-..:1::-·r·~~s :1~ 111 lnstü.l.:.c1ór1. 

Justificar (:·,po.no1r 1ir1>1 l1nr-,1 h•l'.'i1..-1 Pl m,lTgPn der,~·chC"t. lln•l !tni::":t "> 

e- .ju~.t1flC•::t .:;1.1rnE"·nt·~naei .:-1 e:::cp•iC!O 1?::1::-tc,r1te P.ntre ?•ll•:ibr-.:::s y •l VE-C~S 

eritre letros ae 1~ lin0°1. 

Lineo de mandot.o t_tr,,,.-, r!>'- 1n-•.;11cc1r>r1t"=-· :-- •lt1J•1m.--r,-tn~ qt.Jp f•.;"·C•_Jt_<'..I 

11!•'.lOd~tci. ["i:-1r· t.~·rm:~0. ¡•.-! 1,-, fj•-·fi;o•r•:;J, <:e reg:;ctt- •l 'lí"l 11nt:·ú q>Jl2' 

:.ntrod•JCI? t-r, tf:~.pr.1r·~~-<J ... 1.Jn·~ in,J::c,•c:r.:1 dP.l St1Pll. 

º'· 
i"ioC:rD ln~'trq1-c-:;'.n '"'.f-nr1ll•l q!itt: •Jn p:r•gto.m..:i ~,\i~'t.i~.'i' C' ¡.i.: ·.•.1: l\JS 

¡r,r;+.ruc.-1.:_,r,; .. ;. :,,•J(• ~··-·~!·n 0-,Pr 11,.•,_0 • (\•mp])C>itló':".), Uro •Jl1t1': dt· e r.t..-.11 r;-<;: 

~1n m·1c ro. 

111·'1 ! ;: •"i :- :'-'P. •.: r, t.'-": ·'..e ~ .~ r 
,;:.] t1,Jrlli1r".JI"!~! .·-rr,f·c·:·•l d~· •1n C·:i.•·~r:--:~"~. ,.-:·,1·-·i...
r····r.; .. ~1··-r-,<.~·lC-. ci:.n •Jn.:l l•·,r!"·~ d1··1•;c•r1r,'1 lr1·.•p1t~~i·:; e;. 

•"'!"\ • 1° r r .·int'.l -:, ! ~ ~ : ··· 

Ho)·or QIJe y menor que H<,-. =1r, ··•·;r"-' d-" m·1:nr r¡1ri-· ( 
mPntir q1..1t> l 

Pl 

1 ~ r•~ T !;l dr,-

Nodo fr, •Jn•l 2~i.rur~11r.1 d.,- ,•,¡t"·,1~ ·~l ~·ctrF>:nn d<;> un-:i Tüm<i qtJP ~"•.1edt:> 

soport11r '11t<,-~ r.-,n;,1•;, te. cc: . .-.~r•.r:o e:. !,(,..JO:.• 

No111bre de archivo !1?;.r,m1n.;c-i.>"·n d·:- un .-,rc~.1-.10. Se 11tili:--<:1 p•l.icl 

h·)Cf•r il-if-ti'"·OCli"l i¡r, <jrLt-.i•.:-:•. 

éi.·---~,:.r • .:.le-:. 
t,f•1;-f'C ~;)!::..J. 

d¡;-r-,t1{1c..:.r •.:n •.1.rch1·.-o. 

.:: • · l: •.• . f~C ~ •':J 1 1 •J. s, J T VI::" 

e: t.1 11c. tu ••J. ::-.""' .. 1 r<:: r. 1 ·~·oo:. i 
p.:i r i:.. ~eg•Jl r 

loc.".111 ::-:1r 

No•bre de t.rc.,·ect.oria obsolut.o 1 r•:i~·f-r-: . ....-.r l•J q.:t.:. rr.m1pn:--•1 í?'l 
d1ri:--.::~or:~ t.'', lln rn-imi·rt.• di?- t;._,.·.:·ct::-riu ütlSC•lu1o lr>c.:::11:-•l 
arch1·.:o :."?.n t.t.~r,;r r::·-, c•~t"r,t·1 t->l d"'..r~·ct.c.r1c \!!;' "tr•)t,.::.,;c. 

Hombre de troyector1a relativo tJn n~mbrr ae trayector1a que partP 
dPl d1rPc~~r10 nct~~l no del l~i=, como Pl nnm~re dP tray~ct0r1a 
obsolutc. 
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Nombre de troyec~orio, Olti•o elemento de un Lo r~rte de ~n nombre 
dP i.r·1/f'ctor1•1 q11e ctee;pues de 1':i. r1.ltim•l t'i·lrT"•l di•lgor .. 11 (/) o Pl 
nombre de arch1vo completo ts1 na hay n1agonales), Nombre sencilllo de 
,, rchl'-'º• 

No11bre de usuario F'1 ncimtirP q•11~ ,::,p ct::.g1t.::i r::·n r1"0-<:=puF-~·l·1 lu 
inci\c•:i.r:1c1r1 login:. r.nn t-'-"·te r.r.mbr~.· l(Js ,,.-.11,,r'!to'J ptJPdt-n ~n·.·1.:i.r rnr 
corr.:o·Q <n~•'l1l) o e-scr1h1r (1,.Jt11..e> I'.\ Pt.ro u~u • .:ir10. 

Nombre sencillo de orch1vo Un ;,,-.:nht·•" ctt:- ·>trt11'-'º rpu'° cont.1enp 
.ji•t')Dn;)l-E":-, Uu t1(·,:--:t·r~ ch· ·•rch1·.«-:> ,,~ l•.1 f0rrr .. -. m0'.1<; -:.1mr•le de 11n nombre 
.,~ lt•~; f'( 1:.C•l l•l •,c• I fÍ ! t; "lL'• •·1•'-Jil{•rit l"•). 

NOcleo O'.ernel) F1 .:cnt.10 11F·l St<:~.1·m UNl'1,, [_,) r·•t·t•, t1P} .... :::,.tpm11 
npctú't t·-·-r~ r-¡uP •1":"111r··~ t>"··-·;1·~;:-..- ~ cor.tr.:•1<:.1 p.,-.c,..<:.o~. L.:. e--::-t.r•:.li':-gi·:. de 
,;J~·(_·l1;• ;:".1.-. rr.• 1 r.t.·•·,,.¡ t·i nt•r:l1·-, L_, .11.::,:_ ¡»''::¡",,-;,, pr,~;1t1l~ y r.olr•c·•r p\ 
'"·~~::· '"! ... 1 c-:.::"::Prr .• -, \\f·•·T•1:'1~·f't 1,•¡JJy ~-n f·f'11Jf~dli'10 .011.¡:i1\1_•üü·:. J P,.l·C":t•Jrlr'.«; 

:·nr "'"·""ri.·1t··1r!c1. 

NO.•ero de bloque \1:- ¡,! ·~ ,-.~~.~n 111·. :\11iif.''- °'ÍI ce;~cc:..·:-rH.""", ( í•C'i" 

le· fJ•-·:•1-·1•,.: t!f"· l ~111r', ,·,11r.11JI'..' 1 .. i•··i1_; ::,. r i"l'"J:l"T 0n .:-.1r;11n0s 
".l<j"~·m,.~-' n 1 'l;li""f·-·Ó"' [°'"l•i. l\O,•' t>1 '- f"lí•fl•1 f".j"il l'I f•4:.\" i\f' i_,-,._:, d•~-';,.·-

NOmero de dispos1t.1vo Ut~.1· .. r :-. . ·Jí1•·,dn ·~1 r.Í'e;~,; t l'-'o '-'l 
1!1(11t.r:>n":n qr·nE:"•Jí ;-;.:, é:.~ lt-m.,., 1 ,--;= r.rn·r--10<:- dr- d1::¡.~-,~¡t1· .. •o '°e 11st.;n 
con r>1 mpr.(i.if:'l ls "'· +-! _ .. ;!-•"c•¡,1·r. /dev. 

·.·;. r é,~ 1 ·> n , i..:. F. 
·: '11)1.J1,..,íl ·~,.._, • 

4 
5 ?'1 

.. 8 
9 

10 ñ 
ll ¡¡ 
l~ e 
13 I• 

!(l 

14 
l F 
:.:o 
et 
40 
60 
64 
80 

'ºº 
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HOraero mo.yor tm•1Jor d~-'-'lCP niJnibPr) f'!"1.mero 11s1yr..-1ór1 .:; •1n•1 clo:H.,"2' de 
d1spos1tivo ~oles c~mo tctm1nol~s. lmpr~soros o 11r1ictades d~ disco. 81 
se usa la ut.1l:J~d ls con lQ opción -1 r·:i.rn 11~~ar ·~1 c0n~en1do 1!Pl 
direct.orl.O /dev, :;.:~ dot?<.:-pl1-=-q•1n le·· 11r'1mt·ro<: mo1,·or / mf_-nnr ne- 10\lüS lo~=. 
d1spo~itivr;.c,, 

NO•ero •enor (m1nnr dev1c~ numti..-r> ~lómr:-':"O O:)~lgn.Hlr. a 11n di.•.po<,1t,1 "º 
e~pec1f1co de una clase de d1cpc.~1t1vos, v~~se núm~rü m01tar. 

Hó.•ero oct.o.l tl(1mP10 ,¡.,_ ri,,,_.~ :•~.1:c'; ct.,mp "-'~,,·, i•c.r l\···-. d~<J .• L,,s (\i•~ c~r 

o •:il ~ll·tP~ ·:1r:it>r1=. 1r,C"]us1vr--. 

0111si6n, por ~·'"'lPCClL•fl'IÍ •:ll•]ú ~.1.n E?Sf't'CJ f 1r•1!"lC1 de 
1:1Jflndt1 ~1 ,r,,;ru1.·,t21 ls ··~ Ht1l1::·:i. o:.1n 0:1rg111;,,o..ptc.'°'? .:-'€"",e 
om1s1c.n? •1r •. :1 1-.st.•;. ..::r•r~.,~ a··· 1c--; •1rrhl'-!.•S .: .. l::t.•:r,t,1_--: r;.n 

't.l•lta1.;0• 

Ordeno•ient.o i'r,nt·r t·n í)•·-r.t•· .. - •'. 

t'ermiso de acceso r·:·r i: , p·-
f-.;;-;::•.d •)r"!.0. r·,:.t ;:..J;,.~plo. 

i:n •:1rct11.v.-., f.tl•..-•1;:. t:•r t1h1; .. ~ . 

{ r.r ni.1 f·:·r 11c 1 +,.,. 
rt•J:',p 1 it:?<J•), por 

~1 G1recLor10 de 

Pie de p 11Qina <-.·1r•.¿ d·-·· nn f0>:n•11.·~· 'i"P '.'•:! Hi Pi •··1..r.-•m,-, ~r.l•fricr di:" 
tJnt; p•'i,; J t 1n, 

Proceso 
r• rt=-f e· r •-n~ ,-. , 
,;•-1r.i;.rl'.!1n.-1rlí>r 

preferente 
~"-.':. ·! l :.<¡1.:.r1t:. :- l • •·':" m1 n.:i.1. 

>·~" ~ 11Pl''C· j• 1'-·· -~ ··1 '1'''·· ~ • 

t-J<·C•Jt •1 cte m·:inJ?t<l 
~if·~rfnc11 d~l proceso 

<- ._¡ ? .-: 11 e l <'·n ¡:-.. ; ~· •) 

Proceso subordinado f-'1eirr::r. q•11"' 110 <:.;. f'._,•--.<•1!·• ~~i;;- forrr.·"I pr€':'f~;-~1,1;;-, 

t.omti~t·n "E' (!-!."r.c.rr1n•1 ~·>c.t:~<.r, sr·;•••!•Jdo. Un pr-nc .. -:J.:.• <:>-r-·~r•1dc •• :_1n ¡'.lrOCPSO 
"'."•Jt°>{)t'Ól1"t•":l10 ~ ... :01C1•' [,",f1 t)f\1J J~;,.·>,) '}("- '11·~n0•11~1~ '!')>-" \.t.•:mlt1>'.J. lOn !líl S:::gnU 

... UD h·Jt q1.•P. ~-r·<-r••t .-, q1_:p •_;;-rrr.::-.,• -.1 pro[_1"-":(• ¡:_..-.. ¡,. c1•;lt.<'lr- otros 
~nnda~os o~ !-1,~11. 

Ramo Ln 
ll"l rili;-.. 
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Referencia ambigua a un archivo F~PfPre-r1cio. •:. •m .::irc;hi·.·o que 
e~pPc1~ic:a npcp=Qr1~me~t~ uno e~ particular. sino qu~ puPde 5er~1r para 
(•S:.pr>c:lf:::.c•)r grupo de orchivos. El Sh~}l e;:p•:..r1dE:' •.1na referencia 
nmb1gua Pn una 11st.·~ rlP ~omh~P~ dP orcnivos. Se ut1l1=on caroctpres 
•~pPt1ales para reptP~~ntar coro~t.erPs 2nd1v1duales (?), cadenas de 
cero n m•ls cor•1C"' .. rri:-:, \f) f c11o::Ps 11e c 0:i.r 11c1?.íf.'""· {(1) dPr1trrJ o~ •Jní1 

refer~nc1~ ~mh1gu1), 

Rutina recursivo r·r·.•gr.im,.., o ;=11br•1t in•1 q11e !':·P 1 l•"im•"l •l. .z,1 m1-;mn~ r•l 
SPO en for~~ dir~ct~ o 1nct¡r~cta. 

SOJ.lido lnform·-,.-:1c·n qnF· pi '•g 1 :;m .,..r,·.·!.(.1 o.l t ~:rm1 n.:, l 

urr.h1vo. 

Slllido. estdn.dor Pir-:·~•-·n •:il ·p.tr' •Jn í•r:::";r· ''••::: p••·· 1 ... ~.or:·.·;,11 Z•J.l1d•1. 
'· rr.<:>f"l"."''.: t¡•Jfo- ~·-- -:.1.~~r¡•:•· •.! :=.h;-ll lu r:nntr··1r1;}, ],;¡ ""i··.l1c:.J '"""t·~ndor se 
1111t;•: .)::. '-· 

Solide estónd.J.r errores. r-.1,-t",1·.c:· :l .-111;o. ¡-r~Ji-··rr. .• ¡:•!Jf"Cf' 

···n·.•111r -.·t :.i~1~·1. ¡-¡,, \,, cc·:1::1r1. 11:1··1-- ·11:l•J •J :'l '.•.:·rrio·.11•i~. 

Sonqrio H•ltil·:indo .,,-, :,~ ~.,, •• ~! ': . .i,·1r. 
t:·l ;r,,., r g.:-r. ~ ,-. -:: e;.¡¡: f-n:::''i deo- •!!'"111 ! 1 r,r 

Secuencio ordenamiento de móquina Frr~1~ en ~·1e in· c~mput~dor 
orden.lm1<'-nt.;; y CL· ('l~ro '.1;>.J q•Jt:: ~.";.:ctf'n,,n ~:·..:t•1s .:1- l!'(,:-1C'f•l •llí•:ib.=.t1~.;... 

L•i m·~ .... {iT ¡-..-:i.¡ip ti.:- 1 .. 0 • '••'llf'•lt•••.lüt··~ •P:.!1:-·1r1 r·-· •.. 

Serial '1._;!? ri1·•~·-·=- q••f• l!OJ\): ;-r1v"!1; 

cu~nta la ~~tr~d~ e$t~~,0~r ~~1 pr~-:F=0. 

Sesión Sec•i.:-nc!•l ,,,,,. •-·.•+·rd:·'=", '"\ll'"" ·~_.,:;p·· dF:o:!P ri'ie- cc-.m~,,-,;--,:-.:. 1 
r••ú•)'•'.lr"'J <C.:?'!;:, .-.1 t'·d:"t:·! h.:.:t.:i, nqe '°..1:-'l:t1.í1•:.r o oe;.ne q•1e J?l 

qc.1t•"JT'l r. ;:-.~ r'!.¡ l""lt." •t t • •::J ¡-,.,,._ ~" ··•1.;o '.€- ;l¡:,, Pot.:" 

Shell 

Shell de entrodQ Fl S~Pll ~~P fP ~·t1]1~a 01] r·.t~~ rle qJto rior 
pr1r::e-r,.1 (<.:t•;. ?,r·.iC-ll P•lf'l~e genF.-r•:.r atrcis. f1rocE:-scn q•1r,. ejecut.on 
nt;:is ;.he1lC;:. 

Spool F 0:irm 01c1':0n P'<:lll::•Jc!o. p,·,;.1 que- c1')•1!1o:d ~l:.""·mentr.c:;. CJ•IOr·dP:-i 
turno poro !]Pv0r o c0to un~ occ:~n. A ~Pn•!do 5e •1!a con 1~ utilidad 
lpr )' ce>o ln "impri"~t:""r,J; lpr en•.•1·l orth1vos •".l l•l impn:.sor.:i.. 
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Subdirectorio I•1r .... ctor1n locoli::•1do d'""rd .. ro tlP ot.ro dirf'c:torio. 

StJperusuorio lls.1ti:1r10 pr:iv1 lf"Ql•HIO qoit> t1ene c.cc~·!J',o •l cu,:i.lc¡,1ter co=;•) 
a l~ que tenga acceso cu~lqu1er u5UQr10, y mós. El adm1n1strador d~l 
5151..l'm~) dE>l•e est..:11· C•lp•)Clt•:ido P•ll•1 cein•.iprt.lf'~.p pn Sil :-"'.llpE>r1.1~u~1r1Li r•Jt'~) 

t .. :ibilit>)r tH1~v·1s c•1ent·~s, <-•)fllt·Jür con"tt•lS<'f1,.1s.; rP<Jl1::..:1r c..tr.::i5 
f1Jnc1or1Ps ~dm1ni~tr~1.1v~s. 

TeTlftC>lp At:>rt''.'l•"l·tur•) df> i•~t·m1n.·1l t<<\»)h1l1t:;- '.(<)f\f1C1d•'\cl cl~l 

termil'1".d), rl a.r<·t11'.•('J termco.p rnnt-1p¡,, .. t.tn•'l l::i;-.1,•) dr· d1f.-•n:.nt,;-.s 1..)ra>.:. 
de tPrmlnales t s•Js c~rocLerls11ca~. 1 os progr•imqs or1enLodas Q m~nPJO 

de p•::i.nt-•111•11 cnmo .r::-1 d1tor vi, nt1l1::-ún e-r:-.tn •1.1rh;1·.10. 

Va.rioble Nombl•? :' •.111Jor 11o;;r11· 1•i{i1."'!'-. q•.1~-,. se 11s.:1n t>n •1n prr.1g1-::im•l c:.-.mo, 
por PJ~mplot rl Sl\oll. 
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