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KESUMEN .

El experirento se realizl en la Granja Avicola "Ana Isabel", que
estd ubicada en el Km. 1 de la carretera Comitfin-Margaritas, de la Ciu
dad cle Comitfin de Dominguez, Estado de Chiapas, la cual se localiza —-
ocon una latitud norte de 16° 14' y longitud ceste Ce 92°08', con una —
altitud de 1,546 m.s.n.m. El experimento tuvo una duracién de 57 <Qfas

iniciando el 27 de Junio y finalizando el 22 de rgosto de 1988.

Antes de la llegada del pollo, se desirfectt y encalS la caseta -
Y se le colocd la cana Ce cascabillo (clscara de café) con un esgesor

de 3 ams.

Se usaron 400 pollcs de la estirpe Ly-Lire Ce prinera clase; los
cuales a su llegada se les proporciord alinento sin prenezcla, ya que
el experinento conenzb al 152 dfa ce edad. Al 52 dfa de edad se vacura
ron por via oral contra la enferrecad de Guboro. Al 128 dia se vacuna
ron contra enfermedad ce Newcastle y bronquitis via ecular, y al dia -

26 se revacunaron de tlewcastle via oral.

Tos registros ée peso de los pollos se hicieron cada 7 dias, pe—-

séndose el total de los pollos de cada tratamiento.

Bl disefio que se usS fué una distribucibén capletarente al azar,

se repartieron en 4 tratamdentos, los cuales Deron:



Grupo con oxitetraciclina (.500 Kg. en iniciaci6én y .255 Kg. -

en finalizacién).

T2 Grupo con olaquindox (.200 Kg. en iniciacién y finalizaci6nj.
T3 Grupo con Oxitetraciclina y Olaquindox, con la dosificacién de
T1 + T2.
T4 Grupo testigo sin pramotor.
NOUTA: las dosificaciones anteriormente irdicadas son por tone-
lada de alirento.
Bl peso al témiro del experirento en cada uno de los tratamien-—
tos, fué:
TL 2,132
T2 2.232
T3 2.238
T4 2.105

Con una media total de 2.176

El consumo ¢e alimento para cada uno de los tratamientos de 100 -

pollos, fué:



T1 429.77
T2 414,32
T3 . 403.75
T4 420.37

Haciendo un total de = 1663.21

En relacitn a la conversitn final (Kg. alimento / Kg. carne), los

resultados fueron:

T1 2.49
T2 2.27
T3 2.18
T4 2.45

Chbtenfendose una nedia de 2.34

De los anteriores datos se hicieron anflisis ¢e varianza, encon——
tréndose diferencia altanente significativa en cuanto aurentos de peso
consumo de alirento y conversidn alimenticia. Al proceder a realizar -
las prucbas de corparacitn de nedias se concluyS que el mejor trata- -
miento de los evaluados fué el tratamiento 3 (73 : Oxitetraciclina y -
Olanquindox), seqguido del tratamiento 2 (T2 : Olaguindox), posterior—-—
mente el tratamiento 4 (T4 : Testigo) y por Gltimo el tratamiento 1 —-

(Tl : Oxitetraciclina).

Sa 1llevs un control de la rortalidad para cada uno de los trata—-—



mientos, quedando de la siguiente manera:

TL

T3

T4

4 aves ruertas.
5 aves muertas.
6 aves muertas.

4 aves ruertas.



AUSTRACT,

- Ihe experiment took place at the "ANA ISAHLL" poltry farm, loca—
tod at Km. Mo. 1 on the Comitén-Margaritas Highway, in the City of Co—
mitin de Deminguez, in the State of Chiapas. The north latitude is - —
16"14' and the west longitude of 92°08'. The altitude is 1546 meters -
above sea level. The experiment lasted 57 days having vequn on June 27

and erded on August 22, 1988.

before receiving the poultry, the chicken cocp was disinfected --
ard whitewashed. A 3 an. deep, bed of chaff (coffee bean husk) was pla
ced. 400 first class liv-Line chicks were used. Upon their arrival they
were not fed premixed feed since the experiment began when they were -
15 days old. On their fifth day, they were vaccirated orally against —
"Gurbaro". On their twelfth day, they were vaccinatea ccularly against
tewcastle and bronchitis. On their twenty eighth cay they were revacci

nated orally against llewcastle.

The chicken's weight registers took place every seven days, - — -

weighing all the chicken of each treatment.

The design used was a distribution made coapletely at random., - —

They were distributed in 4 treatments which were:



H

Group with oxitetraciclin (.500 Kg. at the beginning and - - -

.255 Kg. at the end).

Group with Olagquindox (.200 Kg. at the start and at the erd).

Group with Oxitetraciclin and Olaquindox in the T1 and T 2

dosage.

Vlitneas group without a proootor.

The weight at the end of the experiment in each of the treatments

T 1 2.132
T2 2.232
T3 2.238
T 4 2.105

Viith a total media of 2.176

The food consurme for each of the treatments was

T1 429.77
T2 414.32
T3 403.75

T 4 420.37



Making a total of 1668.21

In relation to the final convertion (ky. food / kg. meat) the re-

sults vere:

T1 2.49
T2 2.27
T3 2,18
w4 2.45

Cbtaining a redia of 2.34

The varying analysis was carried out by means of the akove data.
Very significant variantions were found as far as weight gain, feeding

conswption and feeding conversion were concerned.

On performing the average ccrparative tests, we concluded that —-
the test treatrent of those evaluated was treatwment 3, (T 3: Oidtetra
ciclin and Olaquindox) followed by (T 2: Olaguindox), then treatrent -

T 4 (T 4: Witness)and last, treatment T 1 (T 1: Oxitetraciclin) .

A rortality rate ccntrol was taken for each treatnent with the --

folloving results:

T L: 4 deaths.



T 2: 5 deaths.
T 3: 6 deaths.
T 43 4 deaths.



I.- INTRODUCCION.

En las Gltinas é6eadas la cavencia de fuentes de protefna de ori
gen animal en gran parte del mundo y de manera rds evidente en los - -
palses subdesarrollados, ha conllevado a la bsqueda de técnicas de ——

crianza realista dentro de las especies de aninales daésticos.

Las aves de corral, desde luego, ocupan un lugar preponderante —-

dentro ce este esfuerzo en lo relativo a proeduccién ée carne y huevo.

Inferiros pues que el pollo de ergorda, su crianza, industrializa
cién y morcadeo, forman una piedra angular y un arma inportante en el
oarhate de la mds terrible enfermedad que azota nuestro planeta, el --

harbre.

La productividad de las erplotaciones pecuarias, se vé en ocasio-
nes mermado debido a la gran acitividad netabllica de bacterias que se
encuentran en el tracto gastro intestinal. Esta nerma ha podido ser re
ducica rediante la accifn Ce antibiGticos ¢ue se han utilizado como ——
pramotores de crecimiento en puercos y aves, esto ha reflejaco en un -
menor porcentaje de mortalidad, incrermento en ganacia de peso y en na-

yor eficiencia de conversién alirenticia.

Uno de los problemas mis fuertes que enfrenta la avicultura son -

los altos costos de alimentacién en los productos que nommalrmente se -



utilizan en su nutricién, ya que estos wnstituyen el 80% del costo to-
tal de produccifn. Por 1o cual es necesario contar con alimentos bara-
tos o sumamente eficientes, siendo uno de los rubros la utilizaci6n de

pramtores de crecimiento. (4).



II.- OJLTIVO.

- Determinar el efecto de 2 antibifticos (Oxitetraciclina y Olaquindox)
adicionados a la racifn aliventicia, sobre el incremento en peso de

pollo de engorda.



III.~ LITERATURA PEVISADA.
3.1 Aspectos Generales cdel pollo de exgorda.
3.1.1 Razas.

Las principales razas productoras de carne son la Orpington, la —
Rustralop, de origen inglés y la Brahama de origen asidtico. Las razas
modernas productoras de carne son hibridos de las razas anteriores.

Las aves productoras de carne ponen pocos huevos. Los pollos cre-
cen répidamente y empluman rfpido. Los mejores hibridos para la produc
cién de carne son de color blanco. Los machos adultos pesan hasta 5.000
Kg. y las herbras adultas 4.500 Kg.

Existen aves de doble propdsito (productoras de carne y huevo), -
las razas principales son: Rhode Island roja, la Wyardotte, lew Hanpshi
re, Plymouth Rock, y la Delaware. La raza més inportante de este grupo
es la rhode Island roja. (8).

3.1.2 tanejo.

3.1.2.1 Disefio de la caseta.

Para decidir el tipo de material y el disefic a enplear para una -



granja de pollo de engorda el primer y mis importante punto a conside—
rar es el medio anbiente de la regifn. Temperatura, huvedad, precipita
cidn pluvial, altitud, vegetaciGn, hidrograffa y orograffa representan
los factores que entran en el engrane ecolégico en el que se encontra~
rd la granja siendo por separadc y en conjuntg la pauta que nos hard -

decidir por determinado estilo de construccidn.

les miros de la caseta pueden ser de cemento, ladrillo o block, -
con estructura de fierro o madera. Gran variedad de techos pueden ser
erpleados: 1lamina de zinc, askesto, cartén, teja y palma. El piso de -
cerento debido a la facilidad de su limpieza suele ser el mis reccmen—
dado aurque el de tierra apisonada, pese a sus linitantes es frecuente

rente enpleado.

Por razores de sanidad dentro de h granja lo mds recamendable es
la utilizacidn de materiales cde construccidn y equipo fécilmente lava-
bles. La madera por sus caracteristicas retiene gran cantidad de rate-

ria orgdnica aGn a pesar del lavado.

La orientacidn reccrerdada para el Sur Este de nuestro Pais es —~
Oriente-poniente a fin de evitar los rayos directos del sol y los vien
tos daminantes dentro de las casetas, aunque en algunas zonas con ca--
racterfsticas propias en cuanto al arribo de los vientos la orientacién
dele ajustarse a las mismas. Recufrdese que la peretracién de aire en

forma brusca predispone estados de tensifn y problemas respiratorios,



a mis de ocasionar introduccién de agua durante las lluvias.

El techo de dos aguas ha mostrado ser funcional, pudiéndose cons-—
trufr linternilla. La altura del techo dependerd del clima de cada re~
gién. En zonas calurosas una altura de 3.50 metros en el vértice y — -
2.50 a los lados ofrece suficiente dispersifn de tesperatura y ventila

cifn. El ancho debe variar entre 8 y 12 metros.

Para zonas cdlidas y tenpladas se pueden construfr rmretes de -——
unos 30 ams. de altura. Conviene utilizar tela de gallinero, la cual -
permite la debida acreacién de la galera, Y en cliras frics este pre—

til debe ser de 45 cm.

Si se cuenta con varias galeras en la granja procurar que la dis-

tancia entre una y otra sea de por lo menos 20 metros.

Las barreras naturales, como las arboledas, deberdn estar a 10 ne
tros de la nave como miniro. Las barreras construidas, con bardas o

ros, deberdn estar a 5 m cams minimo. (1).

3.1.2.2 Temperatura.

Scbre en todo en sitios o tenporadas frfas es necesario encender
todas las criadoras 4 o 5 horas antes cel arribo de los pollitos a la

caseta para crear una temperatura de entre 32 a 34°C., tcmancdo en cuen



ta que el pollito es uma especie poijguiloterma cuyo sistema tembrreg:\_{
lador no es eficienta, principaliente los primeros dfas. Lste encerxii~
do precbz de las criadoras tanbifn coadyuva para que la cama en caso -
de requerirlo tormine de secarse y para que el agua de bebida adquivra

una temperatura cercana a los 18°C., ideal para él pollito,

Es muy inportante checar que la temperatura sca confortable para
el poilito principalmente durante los prinercs dfas. Invariablerente -
se debe disponer de cortinas en buen estado, suficientemente anplias y
con el grosor adecuado a fin de mantencr el confort dentro de la case-

ta. Lvitar corrientes de aire.

Cuardlo la temperatura es confortable los pollitos se distribuyén
de modo uniforme dentro del rodete de confiramiento. Si se observa que
los pollitos sc hacinan pegados a la circunfercncia del rodete signifi
ca que la criadora calienta mds de lo imdicado a diferencia de si s:e -
concentran bajo la risma, lo gue nos did a enterder que tiernen frfo. Al
ocbservar que hay concentracidn en un frea fuera de la criadora és indd

cativo de gue existen corricentes de aire ue llevan el calor fucra del

Area central. (15). N

El cuadro Ho. 1 muestra las temperaturas Sptimas. para todo el ci-

clo del pollo:



Cuadro to. 1.

oC (Grados Centigrados) Edad en dias.

35 i- 7

32 8 - 14

29 5 - 21

26 22 - 28

24 29 - 35

21 36 - GHasta salida. -

( 15).

3.1.2.3 uz.

La luz artificial dentro ce la caseta avicola rno es prioritaria,
aungue se ha cbservado que el consuno de alirento es ligeramente mayor
s1 se cuenta con ella, pucsto que en la obscuridad el ave no acude con

la frecuencia debila al camdero, adends de que la presercia intempes-—

tiva de la luz durante la roche {autcn¥dvil, linterna sorda, etc.) en -
pollo acosturbrado a la oscuridad preduce histeria, areontoramiento de
aves, bajas por sofocacifn y traumatismos. Se pueden recomendar para -
el pollo de engorda durante toda su permanencia en la granja 24 horas
de luz continua recurriérdose a la iluminacifn artificial al iniciarse
el creplsculo, reccrendindose tanto lénparas incardecentes como fluore

cantes a razén de 60 watts por 100 mts2.



Es valido dar una hora de oscuridad para que el pollito se acos--

tumbre y no le produzca p&nico un apagbn. (15).
3.1.2.4 pensidad de Poblacibn.

El nmero de aves que manejaremos por metro cuadrado variard de -
acuerdo a la &poca el afio y a la regifn. En lugares y temporadas exce
sivamente frios 14 aves por m2, puece ser lo conveniente; en carbio en

zonas tropicales y estacicres cdlidas 9 por 1?2 es lo razonable.

1a densidad de poblacifn mal ranejada repercutird en pobre desa--
rollo de la parvada, predisponierdo a canibalisno, bajo consuro de —
alirento, mal enplure, sofocacién, humedecimiento excesivo de la cama

y problemas respiratorios. (15).
3.1.2.5 Humedad.

Fs muy irportante mantener seca la caseta avicola, por lo que se
hace recesario irpedir ¢oteras o cualquier tipo de filtracibn y mal —-
funcionamiento o averfas en ductos de agua y bebederos. Las zonas Ce -
la cama denasiado hltaedas deken eliminarse, afiadierndo material nuevo -

en forma parcial o total.

Ll remover cama cuando hay demasiado apelmazamiento o presencia -

de marqguetas es una prictica confin y a veces necesaria, aunque se debe
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tener presente que esto representa desprendimiento de amofaco, causa -

de irritaci6n para las vias respiratorias del pollo. (15).

Tarbién es nuy importante asegurar una buena ventilacién a la ca-
seta ya gue un escaso y deficiente recarbio de aire provoca no solo la
aparicién de enferedades, sino tanbién un debilitamiento general de -
la parvada., Los pollos cbligados a vivir en un arbiente escasanente -~
ventilado, se alirentan poco y mal, lo que se traduce en una reduccitn

del desarrollo de las aves. (1}).

Los objetivos de la ventilaci6n son eliminar:

a) Fl exceso de arhidro carbdnico.
b} Los vapores de amoniaco.
c) El exceso de huredad.

d) El exceso de calor.

De hecho una mala ventilacitn de la caseta es frecuenterente cau-
sa de humedeciniento de la cama debido al lento secado ce las deyeccio
nes, independientenente de que la falta de flujo de aive origina carga

amoniacal elevada.

[l problema parasitario llamado coccidiosis es la més de las ve~-
ces ocasionado por humedad y falta de sanidad en las galeras, siendo

una de las enfermedades aviares mis frecuentes y con mayores repercu—-
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ciones econfmicas. (1).
3.1.3 Equipo.

Es importante contar con el equipo adecuado y en la cantidad sufi
ciente de acuerdo a las necesicades de la granja, teniendo cuidado en
que se encuentre en perfectas condiciones de funcionamiento, por lo ——
cual sc reccmienda revisarlo v tenerlo preparado antes de la llegada -

del pollito. (13).
3.1.3.1 Tipo y Marejo de Cama.

la cama es el material térmico que se utiliza para proteger a los
pollos de la hunedad en la cual se debe rerovar constantemente al tér-
mino de la engorda. La cara cele terer una profundidad ée 5 cm. La ca-
ma debe ser econfmica de un material que se consiga f&cilwmente en la -

regién. (1).

Hay ruchos tipos de materiales que pucden emplearse a manera de -
cama o yacija dentro de la caseta avicola, tales camo cascarilla de —-
arrbz, chscara de café, bagazo o m&dula de cafia, cdscara de caczhuate,
olote rolido, acerrin, etc., siendo una prenisa que independientements
del material erpleado este se encuentre perfectamonte seco, convinien-
do incluso contar en la granja con un almacén o tinglado para su alma-

cenamiento.
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Recusrdese que la cama on nal estado puede ser medio de prolife-

racién de hongos perjudiciales para las aves. (15).

3.1.3.2 Equipo de Iniciacién.

Consiste en criadoras, bebederos de cristal o plistico, comederos
en charolas y rodetes. Las criadoras aportardn la temperatura necesa——
ria para el adecuado desarrollo del pollito en las prirmeras fases del
ciclo prxiuctivo, pudiéndose encontrar en cl mercado de varics tipos,
tales como de campana, luz infrarroja y catalfticas. Por ser mis facil
de conseguir y resultar eficientes reccorendamos la de carpana con - —

30.000 BTU, para 800 a 1000 pollitos de capacidad.

Los bebederos son generalnente Ge 4 litros, debifndose enplear —

uno por 100 pollitos.

Las charolas de iniciacifn se reconienda erplearlas tarbién en la

proparcién de una para 100 pollitos.

Los rodetes pueden ser de ldmina, cartfn, tela de gallineroc, pa—-—
cas de rastrojo o madera, debiendo tener una altura de 40 cm y un dié-

metro de 3.20 metros por cada 1000 pollitos. (15).
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3.1.3.3 Equipo de finalizacion.

Cansta de camederos de tolva de 8 a 12 Kg o bien comederos en ca-
nal y bebederos autamiticos de canpana o en canal. Los canederos tolva
se utilizan en una proporcién de 2.5 por 100 pollitos, es decir 25 por

1000.

Los bebederos autorviticos se reccmierdan a razén de uno por 100 -
pollitos. Tratdrdose ¢e bebedercs en canal (en linera) considérese - -~
2 ans por ave tomando en cuenta la longitud de un lado del bebedero. ~

(15).

Tanbién es ruy inportante la utilizacidn del termavetro dentro de
la caseta, ya que pernite mantener un control adecuado de la terperatu

ra tanto de las criadoras como del ambiente dentro de la caseta. (1).

3.1.4 Alimentaci6n.

El alimento representa alrededor del 80% del costo de produccién
en las explotaciones avicolas, por lo que el productor debe de ser muy
cuidadoso al tener un perfecto balanceo de su raci6n alimenticia a uti
lizar en su granja, buscando siempre que cumpla de forma integral con
los requisitos nutricionales de las aes, Una buena alirentacidn propi-
cia que el pollo aproveche tedo el potencial gendtico de su raza y al-

cance los Indices productivos fijados para sus caracterfsticas.
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La alimentacién de las aves se basa en el conocimiento de los re-
querimientos nutritivos de acuexrdo al tipo y edad del ave, y que di~ -
chos requerimientos queden cubiertos con la correcta cambinacitn de ~-—

los ingredientes en las proporciones adecuadas. (5).

Los principales principios nutritivos son:

a) Carbchidratos.
b

Lipicdos.

¢) Proteinas.

d} vitaminas.

<

e} Minerales.
£) Agua.

g) Fibras.

La funcién primaria de los carkohidratos en nutricisn animal es -
1a de sexvir cano fuente de erergla para los procesos vitales norma— —

les. (5).

Se camponen de los elementos quimdicos: Carbono, hidrogeno y Oxi-—
gerno. En los alimentos de las aves se habla con frecuencia de "extracto
libre de nitr6geno" (EI}) para referirse a la porcidn soluble y diges-
tible de los hidratos de carbono mientras que la "fibra" conprence a -
los carbchidratos insolubles e indigestibles que son los componentes -

estructurales de las plantas. (8).
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los lipidos son un grupo de sustancias que se encuentran en los -
tejidos de plantas y animales. Insolubles en agua, pero solubles en --
los disolventes inorgdnicos corrientes, forman una inportante reserva

energbtica. (12).

Contienen los tres elenentos quindcos que los carbohidratos, pe—
ro conbinados en distinta forma. Proporcicnan 2.25 veces nds energia ~
que los carbehidratos cuando son digeridos. La grasa de los alinentos
influye sobre las caracteristicas de la grasa corporal. El aporte insu

ficiente retrasa el crecimiento de las aves. (2).

Las proteinas son ccrpuestos orgénicos corplejos, de elevado peso
molecular. Contieren al igual que las grasas y los carbchidratos: Oxi-
geno, Carbono e Hidrogeno, pero todas ellas tieren ademds Nitrogeno y

ruchas de ellas Azufre. (2).

Las proteinas varian anpliarente en camposici6n quimica, propieda
des fisicas, tarmafio, forma, solubilidad y funciones biologicas. Txlas
las proteinas tieren en cagln: su estructura bisica estd representada
por unidades rds sinples; los aminodcidos. Existen mis de veinte ami~-
noacicos de los que hasta doce son preciscs en la dieta de pollos de -
engorda, ya gue la sintesis tisular ro es adecuada para cubrir las ne-

cesidades netabdlicas. (5).

Las funciones mds importantes de las proteinas son: corponentes -
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de merbranas, misculos y otros redics de sostén come piel, pelo y pezu

fa. {(2).

las vitaminas son precisas en cantidades minimas para el funciona
miento normal del organismo, aunque cada uno desempena una funcién es-
pecifica y la omisibn de una sola vitamina en la dieta determina sinto
nas especificos y en Gltimo extreno la ruerte. En los Gltimos afios se
han aislado quinicamente y actualmente son sintetizadas camercialmen--

te. (2).

Los mirerales esenciales son: Calcio, Fosforo, Potasio, Sodio, —
Cloro, Azufre, Magnesio, Iodo, Hierro, Cobre, llanganeso, Zinc, Ccbal--
to, Molibdero, Selenio, Crormo. Se cree que todos los elementos esencia
les tieren uno o mis papeles cataliticos en la celula. A muchos de - -
ellos se les puede clasificar caw minerales toxicos, ya que si los --
animales les reciben en exceso resultan perjudiciales e incluso fata--

les. (1),

Cuadro to. 2, Resultados de AlinentaciSn en Cordiciones de Marejo

Cptinas., (por ave).

Semanas Consurio semanal Consumo Alim. Peso en Pie Conversidn

de ecad en Kilos, acurmlado Kgs, . Alim.

la. .092 .092 .121 .76
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Seranas  Consumo semanal  Consumo Alim.  Peso en pie  Conversidn

de dad en kilos. Acumlado Kgs. Alin.
2a. .230 .322 .243 1.32
3a. .381 .703 -475 1.48
4a. .575 1.278 .778 1.64
5a. .660 1.938 1.052 1.84
6a. .730 2.668 1.400 1.90
7a. .955 3.623 1.854 1.95
ga. 1.010 4.633 2.205 2.10
%a. 1.250 5.838 2.458 2.37
(15).

Fl agua pocas veces se clasifica camo un mutriente, aungue corsti
tuaye la 1/2 a 2/3 partes de la masa corporal de los animales adultos y
hasta el 90% en animales recien nacidos. El agua deserpefia numercsas —
funciones: solvente, e ionizar compuestos, nedio de transporte de rez-
clas pastesas y digesta semisolida en el tracto gastrointestinal, dilu ’
cién del conteni¢o celular, regula la temperatura corporzl, lubrica- -

cifn de articulaciones (11).

La relacidén entre consumo de agua y alinento en las aves es de ——
2.2 : 1, con limites de poco nenos de 2 hasta 3 : 1, variando el consy
mo de agua segun la naturaleza de alirento, terperatura, humcdad, y ac

tividad de las aves. (8).



18

La potabilidad es importante por lo que se sugiere ruestrear perid
dicamente para analizarse en un laboratorio. En ocasiones la desinfec-

cién del agua con cloro o yodo es prudente. (15).

Cuadro No. 3, Tabla de Requerimientos Diarios por

cada 1,000 Pollos.

Edad en Litros. Galones.
Semanas
1 33 10
2 57 15
3 76 20
4 99 26
5 129 34
6 160 42
7 186 49
8 208 55
9 227 60
10 246 65

(15) .
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3.1.5 Sanidad.

Es rucho mas facil, econamico prevenir una enfexmedad cue contro—
larla. ILos factores a considerar para un buen programa de sanidad es —

el siguiente:

a) Lirpieza y desinfeccién de caseta y equipo.
b) Conservar linpios conederos y bebederos.

¢) !Mantener la cama seca.

d) Eliminar aves de desecho.

@) Correcta eliminaci6n de aves de desecho.

£) Evitar visitas a la granja.

g) Eliminar ratas, ratones, moscas.

h) Evitar la entrada de aves silvestres.

i) Establecer tapetes sanitarios.

j) Establecer calendario de vacunacidn. (15).
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3.2 Los Aditivos.

Los constantes esfuerzos para producir alinentos de origen animal
para el hatbre, cada vez en forma nds eficiente y al costo mis bajo Po
sible, han estimulado la bsgueda de mejores cambinaciones entre nu- -
trientes ya conccidos y el desarrollo de nuevos aditivos que puedan in
crementar la eficiencia, grado de crecimiento y el nivel de producciSn

de los animales. (11).

En 1949 se camprobé por primera vez que cuando se administraban -
sustancias antibidticas en los alirentos se producian mejoras en el —-
creciniento y/0 cn la conversidn. Las investigaciones realizadas hasta
la fecha indican clararente que el efecto de los pramtores y sus re——
sultados benéficos, deperden en gran parte de la clase y gravedad de -
las enfermedades existentes o bicn de aquellas que se encuentren laten
tes en el microclira o habitat de los animales. En otras palabras de--—
pende del nivel de enfermedad en el medio ambiente; asi los pramotores
pueden diferir en su accién de manera amplia. Los conocimientos actua-

les indican que 8stos actGan en las siguientes forrmas:

a) Cambiando favorablemente la corposiciSn de la flora intestinal fi--
siolégica.

b} Influyendo sobre el metabolismo de los microorganismos (mejor utili
zacibén de las proteinas).

c) Actuando scbre microorganismos patdgenos.
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d) tjorando la disponibilidad o absorci6n de ciertos nutrientes.
e) Influenciando la pared intestinal {mejorando el consumo de alimento

y/0 agua) .

En forma general sus efectos consisten principalmente en el mejo-
ramiento del aumento del peso corporal, mejoramiento de la conversién
(kg. de alinento consurido : kg. de peso vivo) y ademds la reduccifn -~
de pérdidas durante la cria, la que se traduce en econcmia para el pro

ductor. (2}.

Los aditivos Antibifticos, constituyen un grupo de corpuestos qui
micos producidos biologicamente por ciertas plantas o microorganisros
(gereralmente hongos) que poseen prepiedades bactericidas y bacterios—
téticas. Los antibibticos gque méds se erplean en los alimentos termina-
dos son penicilina, procafna, oxitetraciclina, clortetraciclina, baci-

tracina, flavomdeina y virginiamicira.Su empleo puede ser en:

a) Inclusifn en niveles altos en la dieta por periodos cortos como ali
rentos medicados para tratar una infecciSn en particular.

b} mpleoc continuo a niveles bajos (antibiGticos a nivel nutricional)
en dictas para aves, a fin de nejorar la produccidn. Cn general los
antibifticas a nivel nutricioral reducen la incidencia de infeccic-
res bacterianas a niveles sub-clinicos del tracto digestivo y de es
ta marera pejoran la ganancia de peso y la conversidn alimenticia.

(2).
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3.2.1 Los Antibidticos.

Los antibiSticos pueden definirse cawo sustancias gquimicas procdu-
cidas por microorganismos, que en solucién diluida son capaces de inhi

bir el crecimiento de otros microorganismos e incluso destruirlos. {12)

Los antibifticos suelen proporcionar una respuesta en el creci~ -
miento, mejores indices de conversidn de los alimentos y seneralmente
mejoran la salud. La respuesta del crecimiento y de los indices de con
versi6n alirenticia puecen ser variables entre una especie animal y -—
otra, en periodos Ce tienmpo diferente y de lugar a lugar, zonas linpias

o animales exentos de germenes. (5).

3.2.2 Modo de Accibn Ce los Antibidticos.

Los antibibticos son medicamentos no notrientes, y sus efectos so
bre la nutricifn de los animales representan caracteristicas ce tipo -
secundario. Yo ha sido ruy bien explicado el medo de accidn especifico
por redio del cual los antibibticos ejercen este efecto. Se ha deros—-
trado que lcs antibidticos producen un gran ntnmero de efectos benefi--
cos en los animales en crecindento. ©n algunas raciones sirven para ~—

shorrar nutrientes. (11).

Las prucbas experimentales seflalan que los antibiSticos pueden ——

ejercer un efecto de ahorro scbre las necesidades dieteticas de algu—
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nos aminoacidos y vitaminas del caplejo B en ejemplares joveres de po
llos, cerdos o ratas. Se ha sugerido que este efecto de ahorro de nu-—
trientes puede ser el resultado ce: a) estirmlo de microorganisros en
el tracto gastrointestinal gue favorecen la sintesis de nutrientes, b)
supresitn de gérmones que corpiten por nutxien}:es criticos, c) mejora
en la absorcidn de nutrientes en el tracto gastrointestiral debido a -
que en los animales que reciben antibiGticos las paredes intestinales

son mis delgadas y rmés sanas. (5).

Los antibibticos adicionados en pequefias cantidades ppm en dietas
para aves, cercos y rumiantes; incromentan el crecimicnto de los mis--—
mos. La respuesta a diferentes antibiSticos usados en el alimenta du-—
rante el pericdo completo de crecimiento del pollo de engorda, es re--
ror a la obtenida durante las 4 prireras semanas; sin embargo el porcen
taje prawdio Ce incremonto en la canancia de peso hasta el final de -
la ergorda es de 4% con un incrermento de la conversibn alimenticia de

2.4%. (14).
3.2.3 Principics Generales de uso cano PAditivos.

Admitimos por prinrcipio gue ro es gosikble emitir una serie de re—
glas que corduzcan a una eleccidn adecuada e un antibibtico como adi-
tivo nutricional, cabe en canbio sefialar que para llegar a la selec- -

ci6én del aditivo antibiftico ideal se hace recesario tcmar en cucnta:
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1. 1a foma en cono los antibibticos ejexcen su accibn scbre el creci-

miento y la conversién alirenticia.

2. Ias condiciones de salud de los animales a los culles se les va a su

ninistrar estos antibibticos.

3. las caracteristicas de los procedimientos establecidos para el mane

jo de la higiene de la granja. (14).

3.2.4 C&o funcionan.

ixdsten algunas hipbtesis que intentan dar explicacién a la forma
caro los antibibticos ejercen su efecto coo pravtores de crecimiento,
sin erbargo, estas no han sido canpletanente comprobadas. En la mayo——
ria de los casos, estas hipStesis se sustentan en los efectos que los
antibibticos producen scbre los microorganismes alojados en el tubo —-

gastrointestinal de los animales. (14).

3.2.5 Efecto de inhibicidén de Patégencs.

Numerosos investigadores han sugerido que los antibibticos ejer-—
cen sus efectos de praocién del crecimiento al inhibir microorganis--—
mos gastro—intestinales patfgenos cue nwdifican notablemente el proce-
so de la digestifn y absorcitn de los diversos nutrientes y ccno conse

cuencia retardo en el crecimiento y una deficiente conversidn alimenti
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cia. (19).

3.2.6 Efecto de Pared.

Otras investigaciones han generado teorfas acerca de cue los anti
bifticos adicionados a los alinentos de los ce;.rdos mantienen la pared
intestiral mis delgada y con ello periiten una nejor absorcién de los
nutrientes; cosa qué no cowrre cuaixlo los animales reciben alimentos
sin antibidtices. Ello se sustenta en la hipStesis de que las bacterias
al ccasionar continuamenta dafio en las paredes gastro-intestinales con
tribuyen a aumentar el grosor de estas por efecto inflamatorio y consg

cuentemente a dismiruir la absorcidn de los nutrientes. (3).

3.2.7 Efecto de Estirulacitn de Flora tiormal.

Existen alguros otros planteamierntos hipotéticos que indican gue
los antibibticos pueden consierarse como ahorradores de elementos nu-
tricionales, ya que al actuar como factores estimulantes del crecirden
to y repraduccifn éo micrwrganismos gastro-intestinales consicerados
cco la flora neormal, se increncnta la sintesis y asinilacifn de vita-
rinas y minerales existentes en la dieta, principalwente cuandc se tra

ta de alirmentos balarceados. (7).

3.2.8 Factores deteminantes.
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Existen adends algunos factores que han sido reportades como de——
terminantes en el usc de los antibibticos cono aditivos nutricionales
y que influyen directamente scbre la respuesta de los animales hacia -
estos. Si se desea alcanzar un claro entendimiento y una visi6n mds ——
completa scbre el uso de los antibi6ticos en la alimentacién de los ——

animales productivos, debe tanarse en consideracifn:

- La edad del animal.

- El tipo y calidad de la raci6n suministrada.

~ Los estados de tensi6n ({strés).

- El tiempo de swinistro del antibiStico.

~ El microbismo ambiental.

- Los procedinientos de higiene y sanidad.

- Y otros relacionados con el manejo de los animales que sean conside-
rados de irportancia en relacién al uso de alglin antibiStico en par-

ticular.
3,2.8.1 La Edad.
Generalmente sc ha observade que los aninales jévenes manifiestan
una mayor respuesta a las racicnes alimenticias adicionadas con anti—

bisticos, especialmente en la etapa siguiente al nacimiento y durante

el pericdo de lactacidn.

Conforme el animal se va desarrollando, los efectos de estas ra—
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ciones disminuyen. 1o anterior se ha wanifestado en lechones, bece~ ——

rros, pollos y pavipollos. (3).

Se ha reportado que la clorotetraciclina adicionada a raciones =-—
alimenticias y suministradas en forma alterna por periodos de una o ——
dos semanas, no produce diferencias sustanciales en las tasas de creci

miento en comparacién con un suministro continuo. (18},

3.2.8.2 La Pacién.

En cuanto al tipo de racifn, se ha sugerido que la adicibn de an-
tibi6tices puede reducir en la dieta ciertos elementos nutricicnales -
tales como proteinas, vitaminas y rinerales; siendo las segurdas (vita
nina A y del complejo B) las de nayor importancia en dicha reduccidn,
por lo cual se sugiere que pueden disminuirse u aadtirse en la ra- - -

citn. (19).

Tanbién se ha reportado gue los animales wanifiestan una respues-
ta mis favorable a los antibifticos, cuando estos Gltinos son adiciona
dos a dietas ¢e baja calidad, ro sierdo asf en las fptimamente balancea

das.

A pesar de estos reportes, no existe afn arplia conprchacibn de ~
tales hipotesis para utilizar los antibifticos como sustitutos de ele-

mentos nutricionales, ello a pesar de que su uso en dietas pobres tien
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den a4 mejorar la conversidn alirenticia de los animales. (3).
3.2.8.3 El Estrés,

Se ha cbservado que anirales bajo cordiciones de estres han mejo-
rado su eficiencia convertidora cuando han sido alimentados con dietas

adicionadas con antibifticos.

El estado de estrfs puede ser candin en el premedio de granjas de
produccién intensiva; ya que uno o més factores estresantes puecen es-—
tar presentes al haber terporaturas anbientales altas y/o kajas, sobre
poblaci6n animal, ventilacidn inadecuada, raciores pcbres en nutrien—
tes, trastornos digestivos, infecciones subclinicas y deficiencias en
el rarejo general; asi que la suplerentacitn con antibidticos resulta
ser Gtil para disminuivr los factores que ccasionan retardos en el cre-

cindento y dificultades en la conversidn alimenticia. (3).
3.2.8.4 El1 Tienpo de Uso.

De rcrento no existen claras evidencias respecto a que el uso con
tinuo de antibiSticos en la dieta de bs animales disminuya la respues—
ta de estos Gltinmos sobre el crecimiento y la eficiencia convertidora
de alirentos. Solo existen rerortes de investigaciones en aves, en las
cuales el uso continuo de antibidticos en el alinente ocasiono disminu

ciones en la respuesta del animal hacia el crecimiento, llegando final
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rente a cero.  (20).

Se ha reportado que la tetraciclina, bacitracina y penicilina su-
ministradas a largo plazo no provecaron disminucién en sus efectos co-
Mo estinulantes de crecimiento, lo cual refuerza la hipbtesis respecto
a que los antibiSticos siguen siendo una alternativa como aditivos nu~

tricionales. (18).

3.2.8.5 El :icrcbismo Ambiental.

A monwdo tanto las aves cao el ganado ro ranifiestan respuesta ~
alguna al suministro de alirmentes ascciados a antibiGticos cuando se -
encuentran alojedos en edificios e instalaciones nuevas o conveniente-—
rente desinfectadas. In condiciones de redio ambiente normales, la res
puesta a las dietas adicicnadas con antibibticos es bastante notoria.
Fl grado de contaminacidn puede ser un indicador importante respecto a
la respuesta a los antibiStices; especialmente en aquellos casos en —
que se conccen el tipo de microorganismos existentes tanto en el drea
de influencia de la explotacién coro en el modio ambiente interno de -

la misma  (14).

Diverses experimentos mugstran que la respuesta al uso de antibif
ticos es altamente notoria en instalaciones altarente contaminadas, en
tanto que en instalaciones cesirnfectadas la respuecsta es e un 50% in-

ferior a menor; tanpoco estos resultades pueden sugerir que la asocia-
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cidn de antibiGticos a las dietas de los animales, sustituyen los pro—

cedimientos de higiene y sanidad. (9). *
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3.3 rl Olaguindox.

El cenpuesto Olaquindox 2 N-(-hidroxietil)-carbamoil)-3-metil-qui
noxalin-1,4-diéxido, es un derivado de los quinoxalin-di-n-6xidos sin—

tetizado en 1967 cuya férmila estructural es la siguiente:

0
1
CO-NI~Cily~CH,~0H
Cil
]
!
0

La sustancia es extraordinariamente estable, compatible con lara
yorfa de los aditivos caunes y f£&cilrente detectable. Su actividad -=
permanece inalterada durante lcs preocesos de elaboracifn y acordicicna
miento de los alimentos, por ejerplo: durante d peleteo, en el cual -
se somete a la accién del vapor de agua; Olaguindox ha derostrado ser
estable a la accifn del tierpo permaneciendo inalterado como sustancia

activa por lo renos tres afios v en prenezclas un mfniro de dos. (10).

3.3.1 Estabilidad.

a) de la sustancia activa:

Con el almacenamiento (22°C, 35°C, 45°C) la sustancia es esta-

ble por lo menos durante tres afios.
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b) en alimentos balanceados:
tezclas de Olaquindox con concentrados wotéicos y mezcla de mi
nerales (500-5000 prm), no presentan tras un almacenamiento de

6 meses a 22°C y 35°C, contenidos sin modificaci6n alguma.

c) en grénulos (peletizado):
En los procesos de granulacidn camnes en la prictica se man——
tiene Olaquindox estable; no se presenta una reduccién de la -

sustancia activa en el producto ya elaborado (10).
3.3.2 Campatibilidad.

s campatible con sustancias minerales, oligeoelementos y aditivos

camnes en la préctica.

Pupde determinarse sin dificultad alguna en presencia de todos —

los aditivos autorizados para la alimentacidn aninal.

Yo presenta resistencia cruzada con ninguno de los antibibticos -
empleaclos hasta la fecha. Bacterias resistentes o débilrente sensibles
a los antibibticos corrientes, como tetraciclina, cloranfenicol o arpi
cilina, permanecen sensibles frente al Olagquindox. Al contrario, una -
sensibilidad reducida frente al Olaguindox no modifica la sensibilidad

frente a antibibtices. (10).
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3.3.3 Espectro de Accifn.

La Accidn de Olaquindox se despliega scbre wn anplio ntmero de ge-
neros bacterianos, se caracteriza por poseer una accifn bactericida eg
pecialmente schre géimenes gramnegativos y ent'c.\:opatogenos. Tiene una
alta especificidad contra E. coli patfgena, es por ésto que Olaguindox
ademas de su excepcional efecto promotor de crecimiento, disminuye los

problemas de diarreas.

Es rosible erplearlo comn preventivo e incluso cano terapSutico,
evitando asi considerables pérdidas de peso. Olanquidox acorta el ci-

clo de engorda y mejora la conversifn alimenticia.

El espectro de accifn de olaguindox abarca bacterias gram-positi-
vas y gram-negativas. Las bacterias gram-regativas (E. coli, Salmone-——
llas, Shigellas, Proteus, etc.,} son especialmente sensibles. Estas --—
son responsables de grandes pérdidas econfricas en las explotaciones -

pecuarias. (10).
3.3.4 Metaholisno, elimiracifn, residiuos.
Al contrario que otros guinoxalinc-Gi-l-Gxido estd la mol€écula de

Olaguindox de tal forma medificada que es insoluble en grasas, no sien

do desdoblable sino una pequena parte por el netabolisno.
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Olaquirdox es muy répido y completamente absorbido e igualmente -
nuy r&pido y completarente elirdinado. La mayor parte de la eliminacibn
tiene lugar a través de los rifiones, s6lo poco con las heces. Pasadas
24 horas ya no se constata sicuiera en el 6rgano de climinacién los ri

fiones, residuo alguno. (10).
3.3.5 Propiedades y mecanismos de accifn.

a) Olaquindox influye favorablerente scbre la flora bacteriana —-—
inhibietdo agentes saprOfitos y patSgenos de una nanera selectiva, per
nitienco asi un nejor aprovechadento ¢e los nutrientes o bien darndo -
lugar a la formacifn Ge una flora kacteriana, en la que los microorga-

nigos auentan la dispondbilidad de ciertos aminodcidos y vitamiras.

b) La adninistracién continua de Olaquindox produce una hipertro—
fia de la rucosa intestinal con un simultéreo adelgazamiento de la pa-

red, por lo que se facilita y rejora la absorcidn de nutrientes.

c) Actia a nivel intestinal, posteriormente es absorbido y elimi-
nado sin que su estructura quirdca sea mcdificada al pasar por el orga

nismo.,

d) Actfia a nivel intracelular rejorando la disponibilidad de - ——
energia para la sintesis de proteina, 1o que se traduce en un efecto -

anabblico.
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e) Al ser eliminado Olaquindox, se descanponen en el mecdio ant -

biente répidamente, evitando asf la contaminacidn por residucs.

f) Cebido a la baja towidad de Olaguindox y a su especificidad so
bre microorganisnos enteropatogenos, su administracin es una medida -
eficaz en la prevencidn de diarreas, ademis permite medicar niveles te

rapfuticos en caso de brotes infecciosos. (10).
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3.4 La Oxitetraciclina.

Este es uno de los antibiSticos mas importantes y de mayor uso en
medicina veterinaria. Tiene una accifbn atibacteriana e amplio espec—-

tro tante invitro camo in vivo.

Historia.

El descubrimiento de la oxitetraciclina fu® el resultado de la -
investigaci6én cordinada de un equipo del) henbres de ciencia empleados
pPOr una organizacibn comercial americana. kn el curso de sus investiga
ciones examinaron cerca de 100 000 mmestras ¢e los suelos enviados des
de todas las partes del murdlo y en los que hayaron 75 mohos producto—-
res de antibiSticos. Entre éstos habia una especie de rchos no identi-
ficados anteriormente, el Actincmyces rimosus, del cual se chtuvo un -
antibibtico de anplio espectro que recibi6 el narbre de terramicina. -

Este descubrimiento fué anunciado en 1950. (6}.

/Ciia
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3.4.1 Istabilidad.

1.~ humedad. FEste antibiStico, cuardo estd seco, se mantienc a la
tenperatura estable del nedio ambiente, por lo renos, durante 2 afios.
Sin erbargo, en solucifn, la situwacidn no es tan satisfactoria porque
aunque las solucicnes al 1§ no aneortigusdas conservan su potencia aGn
p.H de 2.5 durante 30 afas a 25°C, la inyeccidn parenteral U.§.P. - ~-
aprtiguada con glicinato ¢e sodio y con un ph aproxinudo de 9.0, pier
de 2% ce potencia (100 mg/rd) en 2 i y 8% en 3 dfas durante la refrige
racifn; per lo tanto, 4 dfas es lo mds que ceben guardarse las solucio
nes y aun eso en refrigeracifn. La potencia no es afectada por el pro-
gresivo cbscurecimiento, Las inyecciones intravencsa e intramuscula- -

res pueden conservarse refigeradas durante 2 y 4 dfas respectivaren- -

te.

2.- pti La oxitetraciclina es relativarmente estable en solucifn —-
dcida especialmente aun en phi reror de 2.5; pero las soluciones neutras
y particularmente las alcalinas se descarroren con rapidez. La estabi-
lizacidn de la oxitetraciclina con glicinato de sciio (para Gar un ph
alcalino) no ticne por cbjeto nanterer la potencia siro conservar la -
solucidn, pues las soluciores dcidas del clorivddrato se hicdrolizan y -
precipitan la base; es tan necesaria alcalinidad ya en perjuicio de la

estabilidad.

3.~ Tosporatura, Las soluciones de oxitetraciclina no hacen excep
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cifn de la regla de que su estabilidad, aunque cdepende en gran parte -
del pll, resulta marcadarente afectada por la temperatura. A un pl de -
2.5 y a la temperatura ambiente; las soluciones no amortiguadas son —
bastantes estables pero al misno pH y a 37°C la vida nedia del antibif
tico es de unos cinco dfas y redio. {vida media es el térmiro que em—
plean los atomfsticos para indicar el periodo durante el cual la rea—
dactividad de un elemento se reduce ala mitad. Esto era recesario por-.
que la velocidad a que se pierde la actividad disminuye con la pérdida
de esa misma actividad, de suerte que en cinco y redio dias se ha per-
dido-la mitad de la actividad; la pérdida ccmpleta pusde verificarse -
en semaras, neses y aun afios. El miso principie se aplica a la poten-—

cia de un antibiStico) .

El polvo seco resiste la calefaccin a 100°C durante 4 dfas sin -
perder potencia y sélo hay una pérdica del 5% Ce poterncia desruds ce -

4 reses a 50°C.  (6).

4.- Oxidantes, enzimas, etc. Aparte de la huredad el pli y la tem-
peratura, las demis condiciones no afectan la estabilidad de las tetra

ciclinas.

vias de absorcién y administracién. El clorhidrato de oxitetraci-
clina puede ser administrado por cualquiera de las vias rormales. Es -
f&cilmente absorvido desde los intestinos por todos los mamdiferos pero

la absorcifn intestinal en las aves de corral es limitada. Se alcanza



39

niveles eficaces en sangre entre 2 y 4 h. por la via intravenocsa se lo
gran niveles maxiros en 30 minutos pero la via intranuscular es nas —
lenta {unas 2 horas) v los niveles no son tan altos, aunkue se mantie-
non mayor tiorpo. NStese que las inyeccicnes intramusculares no deben
aplicarse intravenosarente, pero las intravenosas pueden adninistrarse
por vias intramuscalar. Las inyecciones oleosas destinadas a las aves
ce corral en aplicacitn subcutirea no deben utilizarse como inyeccio--
nes parenterales en lcs memiferos. La axitetraciclina es ruy eficas y

adacuada para la aplicacidn tdpico. (6).

3.4.2 EvcreciSn. Las principales vias excretadas de la oxitetraciclina

son el aparato urinaric y el intestinal por vias biliares. (6).

3.4.3 Taxicidad. La oxitetraciclina ro suele producir toxicidad aguda

la terapia bucal en los rmdantes puede ser causa Ge indigestiSn duran
te los primeros dias de tratandento, pero les aninales se aclimatan ~-
pronto y los sintomas, incluyendo la diarrea, se desbanecen a los pocos
dfas. En los animales pequefios los signos principales consisten en niu
soas, vimitc y dlurrea, con letargia; pero la toxicidad es consecuen——
cia, por rogla goneral, de grandes dosis y estos sintomas no son con-
res. En el habre, es frecuente la rdpida proliferaci6n de levaduras -
y hongos después de la administracién bucal, pero tcdavia no se ha in-
formado de alteraciones de cste tipo en el canpo veterinario. (Este ~-
awrento fungoso s prebal.le gue sca debido a la eliminacidn de organis

ros gque normalmonte sobrepasan o al menos cohiben el desarrollo de hon
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gos, por el antibiStico). (6).

3.4.4 Accifn. La oxitetraciclina es bacteriostitica a niveles terapu~
ticos bajos pero en concentraciones nds altas puede ser de bacterici--
dad. El efecto, cam ocurre en todes los antibiSticos, deperde también
de la suceptibilidad del microorganismo. El mecanismo de la aceidn es
incierto pero se atribuye a quien pide los procesos de fosforilacidn -
intracelular. (6).

3.4.5 Espectro antibacteriano. La oxitetraciclina es un antikidtico de
anplio espectro, tanto in vitre como in vivo vy es activa contra un - -
gran ntmero de gérmenes gram~pesitivos y gram negativos, son sucepti--—
bles especies de estreptococos, estafilococos (micrococos), antrocoi—-
des, pasteurella, brucellas, corirebacteria, erycipelothrix, colifor—
mes y salmonelas. Algunas rickettsias y virus granCes también son afeg
tados, y la actividad contra otres microorganismos tales como Pseudamo
nas, Proteus y Klebsiella es Gtil, pero mercs que la de otros antibis-
ticos cono la polimdiccina. Aungue es eficas contra algunus protozua- -
rios e incluso manifiesta cierta actividad frente a ciertos helmintos,
la oxitetraciclina es inoperante scbre levaduras, wchos y otrcs hon- -
gos; este hecho tiene considerable importancia en medicina hitana por-
que es frecuente la proliferacidn de levaduras y hongos tras una tera-
pia con antibiftices de amplio espectro y ha sido necesario un trata~—

miento posterior para vencer a estos invasores secundarics. (6).
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V.- MATERIAL Y FETODOS.

El experinmento se realiz6 en la Granja Avicola "Ana Isabel", que
esti ubicada en el Km. 1 de la carretera Comitdn - Margaritas, de la -
Ciudad de Comitfin de Deminguez, Estado de Chiapas, la cual se localiza
con una latitud norte de 16°14' y longitud ocste de 92°08', altitud de
1546 m.s.n.m. precipitacidn de 1240 nl, temperatura media anual de - -
19°C, temperatura mdxina extrema de 29°C y minina extrera de 9°C, el -~
perfodo calurcso se registra de Febroro a Cotubre y el perfodo mis ~ -

frio de dDicienbre @ Lnero. (17).

Tl experinento tuvo una duracién de 57 dias, del 27 de Junio al -~

22 de Agosto de 1988.

Diez dias antes cde la llegada de los pollitcs se desinfect6 el lu

gar de la siguiente manera:

Se lavé totalmente la galera por dentro y por fuera, con agua a
presitn abarcando techo, paredes ¥ pisc, se enjsioné con cepillos y se

enjuays.

Al dia siguiente se cerraron las cortinas y se procedié a la de--
sinfeccifn, en la cual se uss Formol utilizando una barba de mochila -

abarcando tanbitn techo, paredes, piso y cortinas.
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Se dej6 descansar 3 dfas con las cortinas cerradas y se procedi6

a encalar la galera.

Tres dias después se abrieron las cortinas para ventilar la gale—

ra y se prepar6 el lugar de la recepcién de los pollitos.

Un dia antes de recibir el pollito bebé, se instald un rodete de
2.6 m. de di&metro, se colocd la cama con un grosor de 3 cm. formada —

de cascabillo (clscara de café).

El dfa 27 de junio se recibid el pollito beb&. Se colocaron 4 be—
bederos de botelldn de 4 lts. cada uro, 4 comderos de piso O rehilete
de 95 ams. Se le suministr6 en el agua vitaminas y electrolitos, y el
alimento puro sin prerezcla, ya que el tratamiento corenzd al 15°dfa —
de edad. Al 5°dfia de recibidos los pollitos se vacunaron contra la en-~
fermedad de Gumboro en el agua de kebida, y al 12°dia de edad se vacu-
naron contra la enfermedad de Newcastle Bl y Bronquitis mezcladas, por
via ocular y Newcastle Cepa la Sota erulsionada por via subcutfnea; al

diz 28° se revacunaron contra Mewcastle en el agua de bebida.

Al 15° dfa de edad (1l de julio) que fué cuando se inicié el expe
rimento el pollito se coloct en 4 secciones cada una 5 x 2 (10 m2). Es
tas secciones fucron hechas de madera y de tela de alarbre, en cada re
peticién se colocS 1 comodero de tolva de 12 Kg y un bebedero autcmiti
co de cono, en total se usaron 20 camederos y 20 bebederos

Figura No. 1.
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Figura 1: Distribucién de los tratamientos a partir del 15°dia de edad

al témino del experinento, de 400 pollos.



Se colocs tanbién una biscula de reloj para llevar a cabo cada se

mana las ganancias de peso.

El experimento se realizd bajo un disefio corpletamente al azar, -
utilizdndose 400 pollos de la estirpe Hy-Line de primera. Fueron cua—-
tro tratamientos con 5 repeticiones cada uno y cada repeticifn constd

de 20 animales.
Ios tratamientos fueron los siguientes:
TRNTAMIEITO PROMOTOR

1 OXITETRACICLIMA (.500 ¥y
en iniciacitn y .255 en -

finalizacién).

2 QLAQUINPOX  (.200 Kg. en

iniciacién y finalizacifn)

-3 | . OXITETRACICLINA Y CLAQUIN
DOX (con las mismas cantd

dades antes puestas).
4 Control sin promotor.

NOTA: Las canticdades nencionadas es pr tonelaua de alimento.



Los pollitos se sortearon en las sulxlivisiones para cada trata—--~

miento; 100 pollos por tratamiento.

Al 15° ¢fa de edad se les retir6 la criadora; ya que la temperatu
ra arbiente con las cortinas cerradas era Optima para la edad del po—

1llo, 29-30°C.

1os registros de peso de los pollos se llevaron a calo al inicio
del experirento que fugé el dfa 15 de edad y a los dfas 22, 29, 36, 43,
50 y 57. La forwa de tamar el peso fud por repeticién, cacda pesada de

20 pollos. El consuro de alimento se registr6 semanalnente.

Los prineros 28 dfas de vida su alirentacidn constd ¢e un alimen-
to iniciador y a partir del dia 29 en adelante se le suridnistré el ali
rento finalizador. El anfdlisis del alinento se muestra en el siguiente

cuadro.

Cuzdro 4 Andlisis del alimento comercial usado en el experinento.

% %
Iniciador. Finalizador.
Proteina 22.0 19.0
Grasa rin. 3.09 4.05
EL mdn. 48.0 50.5

Fibra min. 4.5 5.0
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% %
Iniciador. Finalizador.
Humedad min. 12% 12%
Cenizas. 10.5 9.0
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V.~ BESULTADOS EXPERIMENTALES.

los datos con los que se trabajl en este experimento fueron toma-

dos de los polleos de cada tratezmiento, donde los tratamientos fueron -

cern sigue.

T

Alinento con .500 Kg. de Guitetraciclina en Iniciacibny - - -

.250 Kg. de Orditetraciclina en finalizacidn.

Alinento con Olaquirdoi 200 Kg. en las 2 fases.

&

Alirento con la carbinacifn de Oxitetraciclina y Olaguirdox, -

con la dosificacién rencionada en T 1 + T 2.

Testigo.

LOTA: Las desificaciones anteriomente indicadas es por tonelada de

alirento.

En el cuzdro 5 se muestran el peso de bs pollos al rerento de ini

ciar el experirento y finalizar.
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Cuacro No. 5 Peso de los pollos al inicio y al £inal de la inves-

tigacitn en base al peso corporal praxxlio por ave -

{Kgs.).
TRATAMIENTO EDADES DE LOS FOLLOS.
15 dfa 57 dfa
T1 .329 2.132
T2 .345 2.232
T3 .336 2,238
T 4 .332 2,105

Para cbterer los pesos parciales & pesaron todes les pollos por -

tratamiento y se sacG una media. Los pesos parciales a los 15, 22, 29,

36, 43, 50 y 57 dias se rwestran en el cuadro lio. 6.

Cuadro No. 6 Aunentos de pescs parciales y finales cbtenidos en

el experirento.

TRATAMIENTO EDADES DE LCS POLLOS ( Dias).
15 22 29 36 43 50 57

1 .329 .580  .B27 1.154 1.498 1.892 2.132

2 .345 .591  .867 1.237 1.581 1.963 2.232

3 .336 598 .871 1.248 1.566 1.897 2.238

4 .332 590 .823 1.148 1.483 1.869  2.105
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La conversitn alinenticia fu€ medida por tratamiento; los auen--—
tos de las bajas no se tomaron en cuenta para la conversifn alinenti-—
cia, ya que lo que nos interesa es la cantidad total de carne para co-
rorcializar, por lo tanto el alimento consumido por las bajas se le —

agrega a los pollos del misro tratamiento cano se muestra en el cuadro

No. 7.
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Cuadro No. 7 Conversitn alimenticia acurmulada promedio (Kg. ali-
mento / Kg. de carne} a los 22, 29, 36, 43, 50 y 57

dias de edad de los pllos de engorda.

DIRS TRATAMIENTOS .
1 2 3 4

22 1.47 1.48 1.38 1.41°
29 2.26 2.00 2.00 2.30
36 2.06 1.75 1.64 2.11
43 2.20 2.09 2.26 2.18
50 2.51 2.48 2.87 2.48
57 4.45 3.87 2.96 4.23

.49 2.27 2.18 2.45

=)
N
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En todos los tratamientos se nidi6 el consumo de alimento sawanal
por redio de la diferencia de 1o ofrecido y de lo rechazado ccnio se =

muestra en el cuadro Ho. 8

Cuadro No. 8 Consuro de alinento por tratamientos secanales y to

tal por semanas.

CONELG DE ALLIEXT0

SENFS TRATATENIOS TUTAL FOR  SEAMA
1 2 3 4 '
3 37.100 36.600 36.200 36.400 146.300
4 55.440 54.846 54.054 55.000 219.340
5 66.825 63.700 60.140 66.325 257.490
6 73.720 69.840 69.120 73.990 206670
7 95.040 90.250 £9.300 52.160 366.750
8 101.650 99.085 94.940 96.000 391.675
O o g  429.775 414.321 403,754 420.375 1,668.225

Fn el cuadro 0.9 se muestran las bajas (aves muertas para cada

uno de los tratamientcs).
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Cuadro No. 9 Cantidad de bajas por etapas y porcentaje de morta-

lidad en pollos de engorda.

TRATAMTEIITOS EDAD EN SEMAMAS TOTAL
3a. 4a. Sa. 6a. 7a. Ba. %
1 - 1 - 2 1 1 4 4
2 - 1 1 1 2 - 5 5
3 - 1 2 1 2 - 6 [
4 - - 1 1 2 - 4 4
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Figura 2: Aunentos de peso sawnales de los cuatro tratandentos de 100 pollos cada uno.




Consumo
Alimento
(Kgs.)

¥S

ORI PU RSP P — " prog=t -
3456 78 345 67 8 34 56 78 345 678

TL T2 T3 T4 Edad en semanas.
OXITETPACICLINA OLAUINDON OXILTETRACICLTHA TLS1TIGO
CLAQUINDOX

Figura 3: Consumo de alimento senanal, de 1os cuatro tratamientos, de
100 pollos cada uno.



Conversién
de
Alimento.

34 567 8 24 5678 345 678 3456787

T1 T2 3 T4 Edad en semanas.
OXITETRACICLINA  OLAQUINDOX OXITETRACICLIMA  TESTIGO
OLAQUITDOX.

Fig. 4: Conversi6n alinenticia semanal, de los cuatro tratamientos,
de 100 pollos cada uno.

SS
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VI.- DISCUSTION.

Tarando en base el cbjetivo planteado en la elaboracién de este —

trabajo, con respecto al aumento de peso de cada uno de los tratamien-

tos que fueron:

T1 2.132
T2 2,232
T3 2,238
T 4 2.105
El andlisis de varianza se nuestra en el cuadro llo, 10.
Cuadro YMo. 10 Andlisis de varianza para auentos totales de peso.
E.C. G.L. c.n. F.Cal. P.7ab.
0.05 0.01
TRATAMIIIICS .1694 3 .05646 12.61%* 3.35 5.29
ERROR .0716 16 .004475
TOTAL 241 19
** Mtamente significativas C.M. 3.63533 %

El cuadro muestra que existié difevercia altamente significai:iva

en cuanto al aumento de peso.
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Al realizar la cowpracién de medias para el aumento de peso cawo

se 1lustra en el cuadro Mo. 11.

Cuadro lio, 11 Caowparacitn de medias para aumentos totales de pe-

S0.
TRATAMIENTOS MEDIAS  (Kgs.)
3 2.238 a (1)
2 2.232 a
1 2.132 b
4 2.105 c

(1) a, b, ¢ Medias con diferentes letra muestran diferercia

significativa.

En el cuadro llse observa que hay diferercia altamente significa-
tiva entre los tratanientos. El tratamiento 3 es el ques cbtuvo mayores

incrementes, seguido ror el tratamiento 2, posteriormente el tra

micnto 1y por Gltiro el tratamiento 4.
De acuerdo a la Literatura Revisada, (2), (14), al administrar —

sustancias antibilticas, se cbtieren mayores increnentos ée peso.
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Para el consumo de alimento de cada uno de los tratamientos que —

fueron:

T 1 429.77 Kg.
T 2 414.32 Kg.
T .3 403.75 Kg-.
T 4 420.37 Kg.

El anilisis de varianza se nnestra en el cuadro No. 12.

Cuadro Mo. 12 Andlisis de varianza para consumo de alimento.

s.C. G.L. CM. F.Cal. F.Tab.
0.05 0.01
TRATAMIENTCS 2132 3 .044 13.53*%  3.24 5.29
ERROR .052 16 .00325
TOTAL .184 19
** Altarente significativas C.V. 1.29827 %

El cuadro muestra que existid diferencia altamente significativa

en cuanto al consuno de alimento.

Al realizar la camparaciSn de medias para el consum> de alimento,
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cawo se ilustra cn el cuadro HMo. 13.

Cuadro No. 13 Camparacifn ée nxiias para el consumo de alimento.

TRATAMTENTOS . MEDIAS (Kgs)
3 403.75 a (1)
2 414.32 b
4 420.37 c
1 429.77 4

(1) a, b, ¢, d lMedias con diferente letra ruestran diferencia

significativa.

En el cuadro 13 se cbsexva gue hay diferencia altamente significa
tiva entre los tratamientos. Ll tratamiento 3 es el gque consuaié menos
cantidad ce alirento; seguido por T2, postericrmente T4 y finalnente -

TI.

Para la conversifn alirenticia de cada uro de los tratamientos —-—

que fueron.

Para la conversitn alirenticia (Xg. alimonto / Kg. carne) la cual

al temiro del experirento resulté de la siguionte nanera:
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T 1.430
T2 1.327
T3 1.311
T 4 1.412

Al realizar el andlisis de varianza el cual se muestra en el cua-

dro No. 14.

Cuadro No. 14 Andlisis de variancza para conversifn de alirento.

s.C. G.L. C.M. F.Cal. F.Tab.
0.05 0.01
TRATAMIINTOS .01 3 .00333 5.328%* 3.35 5.29
ERROR .01 16 .000625
TOTAL .02 19

**altarente significativa C.V. 6.014 %
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Se abserva que existi6 diferencia altarente significativa en la -
conversisn alimenticia, para lo cual se procedié a realizar la prucba

de camparacidn de medias.  Cuadro Mo. 15.

Cuadro Mo. 15 Conparacién de medias para la conversidn alimenti-

cia final.
TRATANMIENTOS COMVERSICH
3 1.311 a (1)
2 1.327 a
4 1.412 b
1 1.430 c

(1) a, b, ¢ ledias con diferente letra muestran diferercia

significativa.

Iin el cuadro Mo. 15 se chserva que el T 3, es el cque tuvo una re—

jor conversién alirenticia.

Pe acuerdo a la Literatura Revisada (2) (5) (14), que cuando se -
administran sustancias antibi6ticas en los alimentos, se producen mejo

ras en ¢l crecimiento y/o en la conversifn.



VII.- CONCIUSIOES.

1.- En ganancia de peso el anfilisis de varianza sefala una diferencia
altamente significativa entre los tratamientos, la cual viene siendo -
un irdicativo de que los aumentos ce peso no son similares, pudierdo -
haber un tratamiento mejor que otro; por lo tanto se procedis a llevar
a cabo la prueba de significancia de Duncan para ver cuales eran los —
mejores, chbteniéndose como resultado que con los tratamdentos T 2 (Ola
quirdox} y T 3 (Cawbinaciln de Onitetraciclina-Olaquirdox), se cbtuvie

ron mayores incretentos de peso.

bstadfsticamente se obtuvo que con anbos tratamientos se incremen
ta en igual proporcidn el peso de los wllos, por lo tanto por cuestidn
econfmica es mis recorendable el T 2 (Olaguindox), ya qgue es mis econb
ndco. Todos los datos anteriormente presentados son altamente confia—-—
bles, ya que el ceeficiente de variabilidad del experimento es de solo
3.63%, que de acuerdo con Pedro Reves, (16}, es una variabilidad muy -

pequeiia y por lo tanto da alta confiabilidad.

2.~ In consumo de alimento y conversién alimenticia, estadisticamente
se encontré diferencias altamente significativas. Por lo mencionado an
teriormente y aunque no se realizé un anflisis econfmico, los aumentos
chtenidos por T 3, con menos consumo de alimento y una nmejor conver— -~
si6n alinenticia, nos justifica mejores ganancias con el uso de Ola- —

quirdox en el alirento de polles Ce engorda.
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3.~ So recomienda hacer més investigaci6n con Olacuindon en dosifica~

ciones diferentes, que la que se usé en este trabajo.
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