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INTRODUCCION 

L.a J.ngCc .. ~nü:-1"i<:1 Civil, un1":\ ch:~ le"'\!:> p1•·inc:i.pales fuer:.r.aon 

.i.mpult>t.'l.ll r.:ualquiE.'1" pa:ls, 

espec:ial11wnü.~ el nlll~strn, s1~ h.:.'\ v:i.sto sunH~1"9icja c~n un procc!:10 d("' 

r..ambt1Js y sol:icj.tud•:i!:; qt.1<0~ tk"'\n provoc;\do que> est.:l 1~.-1ma dr:.> 1,:i. 

con0Jt1,.ucc:ic'.l11 tnn9 .. 1 qLir~ ~;upt:.>1··a1,.~.~::o y mod:i.·fic ... \rüe di.u c:on (lia~ 

El. Ingc~nionJ Civ:i.1 t·1,:\ lE:'nido q1tc f.H7>t·o1"za1'"<.:>r-:: on ~nc<Jntrar 

nueva!:; hen .. amient.:·1::. y m.:lte·.'l''ic:dc~.; quE~ .lc:i lJ.Qvcm a lQgl''.:il" un.:l mc1yo1 .. 

e·ficie11(:.i.:.'\ t::~n el m.:.~nc~jo d(-~ .1 CH.'> n·:"Cl.u,.zos, t •. m to humano~:; c:wno 

m;.\'le1,.ialt~!:;, n .. ~cll.\f:if:-~ndo t ü~mpnt> y CrJ'-l lo'.;~ '"'umi:.m L1.ndci la c:c\l iclc":\d df? 

sus t1C!=>-'il'"l"Dllo!:. y pennitif'Hldole r.1::-r· ccu11p<:::.>t:i.tiv1:1 en f:o'l medio en 

qlW ~:>€~ dlO)Sl;:oílVL.t€.'lVF.~ .. 

Una de l<:\!..:; IH.:<1'"rümit·)l1 li;\!:> qtuz.. pO!:>:iblemEi:'nt1~ ~,;1~a l.:\ que 111...'\s ha 

l'"eVt:llur.:ion.:\dO la industi .. J.<.1 rlc l.:\ const1 .. uc:cit'm, dc~spué~-; dl;'l U'!o>t> 

df~l .. '\r.:1~1"0 y de 1~1 nmcn:.•tC>, C'!:i lu COl•IPUTf\DORA PEF\SONAL.. Su 

1··eJativo b.:do cot:>to, y r:;u (Jl'"'.'lrl c.:1pacidad y r-.:\pidf~Z ar;tuales han 

pc-nnj. tHlo •id lngenif.i'l"t> C:lvil s1.1f.a?r .. 11~ su c .. ':\pacidad de producción ..... 

ttn cc1t".to rel .. ':\tiv.1.mr~ntc~ bü_io !:'>i fil~ comp•H·.a con los L>r.mt:d:icios que 

r·ec.ibl" .. 

Si bien, las decisiones finales dob~in tomadas 

tll;'·finitivdtl1f.n1 l.e poi· el lll(]tmir:.•ra Civil~ la computc.':\d01"c1 t~s tma 

hf?1 .. r·amion ta qui..;' le permite• n1Jr-mar- m.1 c:r-i tE:~1 .. io t-"n bast:.;> Cl 

in·fcwm.:i.cic'.m proporcion.:\rJ.,1 por J..,1 mir-.mw .. 



En t:)stc.\ 1..csifü, p1rotonclo propon:ícinar un..i hen'"amíc~nt¡,¡ m.~!i> 

que permita L"'l.l Ingeniara Civi. l.~ J'"eul:i. Z<·\r di!;;t~f\'1:>!'1 de T1'"~'befü de 

Ace1'"0, h.,\ciendn uso de 1,.m.::\ Computadora IlW1 PC o comp<.'\tible con un 

minimo de 12f:I I< (l<:i.lobyt.es) úe HAf'I (mr~mori<:\ rJe accesn alC?<<d.or].c>) 

y una unid.:\d de ditr.co .. 

El uso de ch~ t::>.l Pro91··.-\mc.\ os posible mec.li"'n'le l<'.\ ut.:i.li:r.acic.m 

dP un inte1··pret.e dQ lengui\jc b.:\G:lc (9wb,::1sic) y los alcancen; 

depende1'"All l~n muchL1 1:1t::o l.:• i:rc.-atív"i.dacl dn el u•;;uario~ 

El pn:H] rama es mu.y ambi cioscJ ~ pn;?otendl~ l leg a1'" a una 

:>olución .. r¡ue si bj.en a ln me.:ior· no e~=; le""\ ópt.1ma, r-;:i. P<:> lA mtdr.w 

(la t.1 .. abe do menor pc.n~.o r-.:in cc.111sirl•:0-1'"a1·· .:lti1:~<_:;C1.dorc<.:~,) df~nti··o de los 

paramcd.nJ~i r¡ue se prt.1fH'.)rc:lt:m,,n. 

El \.1:;u,"r:h:1 tirmt~ la libert,':\cl de selar.cionar de actu::-rrlo a nu 

expe1 .. .lencia y l:imit.antt:~sr. lo!:. espesore~'.i de pl.':\cu. co11 los que ~:;e 

quic1"a trabaja!" o r.I(~~ que ~:;e dispcmqani, E}l tipo ch~ .. ·u:r.o>1 .. o~ l<:\ 

t'"t"!lat:ión a11chc)/pc1··alte, c,.11 pe1,.al te mc11ximo ilrlflli!:i:i.blt:.1~ :tu ubicación 

y la ma<Jnitud de lat; c .. '\rqa<.r. c~.le¡upn~ y t::uan1fr1 ~;.f~all uni·formr.:-s 

punt\.1~•1.PG):, lM 11hir.A1·inn dp ln<,> rnnrnPntns pto'·ocr. y su mMf_¡n"l·tnd .. lA 

localiznción dP lns apayns (~ienda pnfiiblc trabaj.:lr D no con 

voladizo~.) y algun .. ""\s CD!:>a.r_¡ mi\s-. que !:in df.~S".cub1ril"án con su u:;o~ 

El programa r&aliza al análisis astrucD1ral de la viga, 

calculando las rt?accion{'=°S~ c:o1 .. t.J.nt1:!!:.~ momnnlos )" de·form.:\c:iones 

utilj 7.f:1ru.lu par.f.\ esln l1l timo c.11 mé.•todn de la Vig.:'\ Co11.:iUrJ<="\d•J." 
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f\n .. "\liz~"' .lc1'.!i 1,.esuJ.t~idt:1~ d(·? t.'!l anJ.lü¡·i.s 1-?fült"l\t::tur.:."l y 

pi.u--tü:mdo de una s1~cr:i.ón con un peraltE• inic::J.al pn1pues·to por el 

usuario y utilizando las placas disponibles de 1ncnor a mayor 

f..H.-1pt?SOr' procecle ,;, 1,.ec\J.iza1r las n?vicj.L1ne•:> 1'"eC1:>menclüd.:tn por el 

AISC ( Ins·li tL1to Amcwic.:\nl1 de Crmt:; tn.lc:1:ión c?n tlccro) y pnr· i.\lgunos de 

cm~-. .. 

Si no E·~~. posl.ble r.l1scllj".:tr un.:1 tr·,abc con lL\'.:i e'.¡pet: ifi.cc"\t::ic>ne~'!i 

de d:i.<.sef'ío 0stipU.L7'di\S~ r'l pnlgr·ama ltl seríül.:..i.rá y ~ciliciÜ\Fá ql\1€> 

s~ motlJ.fiqLu?n .. 

cumpl.a c:on toda!:> l¿w; disposicicincs del AJSC y demá~:; 

111n11u de opr.ione<.:> quP v.-~n deosdr-:c> L~. p1,.esen t;:\ciém dr~ l~;. in·f'onnación 

¡:>ropo1,.r.:ion<.\da p<:\ra d:i.seíl'o:i h<'l.c;ta lci ele imprc~!:l-ión de 1 .. 11mul.·tado~, C:l 

rnoc:\i·f'icac.i.on~s ,'.\l di5eí'ío~ 

El hF..•cho dt:~ utilizar· procec.:;oi:. rc~petitivoi; ele dinel''lo implica 

lltili:z.:,1 .. mayor ,:;\pat:id.:u1 de memori.:\. r\:til•l:i lo que en tlcas:i.r.lrH:!s, s1 

no es sufic:itmte:o p...-ovoc:i\ cn .. ores y rompimiento ele el procP.so de 

disoí\'o .. 

En el t:::\pitulo concernirmte ,,. los cjt~mpJ.o~~. !:it~ pre!:lentan lofil 

lineamientos gcnerc1le~;, p.::\1'"'" uso e lntcr1:wctación de el Pl"ogr.,:\m.o,, 
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mecli .. ,ntc la \"f~Vi5i('.ln de c.::."'\!:~10!:• r:.>speci·fico~;!' tJl1e.1 pt"etendc:m dur nn<:' 

idea:- d1? iÜQLlnot:; de los 1111.U. t:iples uso:;;. que so lE:~ puedrm d.:\P' Al 

m:i.smt.1 .. 

Finalmr-mü::o:- t""cc.:orri~:mclt\mo!:t aJ. usu.7\rio.. que '.:Si bien t.?l 

prog1--c'l.tni\ pLledc·:.i 5t~'I" una m...-m1:>1'"~\ ¡:wácti c.;1 do di.~•clYar t.I' o.br.s ar·mAdas 

de a.c:<?l"O!< no cl<!-be pt:."lrdGt'" de visto. qW:·~ lt\S e!.:;tructut'«.\~:> t?H"tán 

$-Ujetas fn,:cuen t.P.mentn l\ 1'w:w:i:as y ctn1dicicn-1t-'!s df:> !~Cl''Yit.:io que no 

puE:•clr.m sc.1r pi"E~vis·t."-'s i:on p1'"1~1 cisión y que l<:'lt; f1~rmu.l ,""t!i y teor·i¿-ls 

e~•t.r·uchwalcs u'tili.Zitdc.1$ en '~J.!' ·f111->rón c~¡tahlec.idBs c-;m b<.WHJ .. '"l. 

n~sul tc:-\do~;. (?.'X pt~l'"illH~n tale~-;, flL\e si llte·n ~:i.cm cnn·f:la.ble.i,; !' debfm 

bllen juicifJ si~mpn-J jugcwán t.1n pi:'p~l importan·tr.~ en el uso d0 Pl 

r1··oq1".:\Ule\,. ¿\unquP 5<~1"•~ necusa1~io comµlementarlc:1~:. c::c.111 un an.lli<;::J:i.s 

c:ientifit:n,. bilsndo en li.'ls too1~1 .. u; di~ 1(:\5 Ent.Y'LtCtltf'a!:o y de la. 

mcc"''mic;,, L~s·tl'"·uctur·a1. 
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.1L..:: ESPECIFICACIONES Dl!L AI5C l'AllA Jll.SEHQ DE 

lllABES DE ACKRa DE SRCCIO.tl .:X:.. 



ESPECIFICACIONES DEL AISC PARA DISENO DE 

TRABES DE ACERO DE SECCION "I". 

AMTECEDENTES ~ ~~·.:,re"\ el dL~s,:\1'"1 .. ol l¡:) de l<.t pre~cnt.1'1' te~:;.i t>.. Gü 

ha t.1"l'.il:izddt1 <~l i'lanL\~l dl~ Con15tru1:c.i.ón r~'l'l Act:-rc1 c:lcl AI!JC, en ~-.u 

•"'Pl i. c::.:ü>lcs ~ poi.. no ex :i !; ti I'" !H~1· l l lf:fi t:ap.:..c~:o-~;, de- ~aopo1 .. ta1.. los 

elE-~menton mE"c:ánicrJ$ de;. un p1"nblnmi\ dacio; es rJnr.:ir, >:>e r::mpll-'}r.ln 

cLtant\o lo!:> clan)~:-, o 1 <~~J CD.r9.,\!.'> son dt~masi.<'.\do qr¿\ndr~s para que la 

E-~str·uct.LtY'l".\ pueda n~~•t1lvc1 .. -:;e cc:in pe1~f"ilos li.\lnin.:\clos. La!:1 "for·mr.\S 

m<;\f'• ccHhune~i (que E-~~; .le\ qLH':? t.ra \..:¡ :t.·,, prc-,>scn tr~ tesi..:.) c:un~;t;:m de 

dos placas gr·w?r:i .. "l.i:. c:-n los pi.\l.ir1t~s ._, los que !:".(? ~=;uolda U0.7\ pl<-"1.Ca 

c\E~ L\lma n:~J.,:i t:i.'./.-:'lmr1wtr:~ fiPlqada~ LCJt; pc:~ri.Ll le~:> de L:t!:> tri\ht?~ 

alcani:c:-\n hi:l.sta 6 fllt?lnJs CJ m,_\<.:; y <::ion conn.mG~s 1L1s t:.l .. "\r·os ele vi\r:i.os 

pLlentes d~? cal'"l'"t~•ti:::-1,..:'.s; p~1~mite1l l\11<.' v:i.siótl sin ob~.;tf:\culos y 

minimiz.,m los 1:wob'J.emr\s c\1:.- tolc~1"a.nci.;,, (?n l.u~; cn.\c;e'=~• dP t1"á·f:i.C:L1 y 

l·:i1 pi.\~10<.:l i.\ fles1·nvel de mucht1b niv~~i(.~1.:1. rambión "iC"J Lt~c\n 1.1.<;> trabE!S 

µrmadal':'· c'.::'n v.;..r·il:>!:, t:i.pc)t> de· ~.-~di1"'icio!r. y di? pl.1.n·t.-:..s indus·trialcs 
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que 

·fund.:unt·.mlulml~n te pC'.lr· l.f.l!'> palJ.ne!.:;, mien t1"<.-ts que r.~1 .:.\lm<:\ n~siste 

casi toda la ·fuc1rza ~o~tante. Asi pu0s~ parh ciimensJ.DnaF l~ 

sección transver·s~l Sú reql\iDrm deter·minMr Lill ~lma r¡ue tenua la 

c:apacid.:\d n11'Cl?!>.:\rü1. .. ,l cor·t.:.\nte y unc:i'-> p.;, tines qut~ junto C:tln el 

i'actcln?'-1 y €~!:\ impo<:?·i blF.-~ l~~M. l.t-\blPt:r~r re~J le\~:; r.:on l.:.'s qw:.• !:iL' pttr.:>dt\ 

l:.rabaj~1·· s:Ln t¡LH~ ocu1'"1'·<;\n í::<ct;pcionc:~M En mucl1ns c.:.,scrn t·-"1 ·f .. "'-¡:ta1·· 

t:k~tcrmini\nt.r.• es c~l r~!r.pi\c::i.c'.l lihn::• cl.isponiblP º~ c:omo r.m el C:.:\<.:>o de 

puen-tt~s de tablero ~:;upcrüw, t~l libr .. "'mü:?nbJ p;:1.1'"i.\ c·~l niv~~l má:·dmo 

dt~ agu;~~ o el tr.ii'ic:o que:.• p.;i.sc- por· c\obajoM (11\n sin exls·\·:i.1,. d:i.c:h<."'t; 

1 imi li-\cione~¡ !' el r.:1.nqo r1e p1~1'"i\l ü:~ pür·a rt:l~ul ·tacto,,-. rn:onómi.co~• e~• 

corn;üler-c:\blc>.. AunqU<1' nl per;:1lü~ tJe J.a t1~i.\be pnlmcdio C!'> de im 

décimo '" un doccc:,vo t:le su c:l¿i,rcl:- en or.:asioncc;; pLU~'<ic se1'" net::C:'!:léH"ic> 

utilii.c.\I'" t1'"abcs co11 per.:\l \.es h.:.-t:1t.:.t de un r,¡cxh1 (J dt.:" LU1 (Jct.:.wo del 

cl.,•ro~ en purticult:\r si t::n:istL•n C:t\l,.qa!r• cnncf:.•ntl't\dr1!~1 fl\l\Y pc~t-iar\,"\<;:i 

1...<.Ji\IO OCl\1''1"12 n1n l.;.r., tr.?.bet-i que sopOt'"l,"n columnu<.ii. de er.!i·fic:i.ot:; .. 

eccinóm:i.ci:\ 1:.l'"i:\be~M, con p1~ral tt~!:1 pequet'ícis ch·-" un Ci.\t.orze.:1vo un 

quin ze,,Yc> del cl..:..i.1'"r.> .. 
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REOUgRIMIENTOS ~ DEBE CUMPLIR UNA SECCION 

PARA PROCEDER fr SU REVISION. 

l) DE DEFLEXION • 

.-·Pu1:-clc~n prndLlc::i.r· gr·ie"t<\s en lt.1~1 pli\·f'ones de tec:ht.1~5 ~ t?n lns 

piaos=' o f.m lCJ!:, rnurt.1s tlivlso1"io~5 .. 

···Put=~den <=<:\ll~'> .. '\I"' .i.ncomodidc"'\tles a lo!5 usu._"trJ.os de 1,.\ ~sLr·ucLu·--· 

-·Son inclicadt11"em de ·falt.a df..• 1··iq:i.df.~z de li.\ er:>t.nic:turi:l:i l.c1 

que puede ocasionAr vibracio1les y sobre-csiuerzcs (Je lA fhisma:i 

bc:\jc1 Ci:\1•·qa~a dtn.1'mi Ct:\S .. 

-~F'u(,•den prorJuct1,. di'!:'.to1'·sir.ine~¡ en las cr.muxicmc;;,s y .Ttpnyos y 

r.:ondL~cí.r a es·f'uert:os füet:und•H·io<.::; al.tos no t!eseablos .. 

-F'ucckm cw:lginar un dn','l'li\jP dl·~·ficiente r.:-n c.'\~~rJtc.c"'\S:i 1ncrcmcn-· 

tanda lü5 Ci\rgc:.\~'i d1~b1do al ''e!":>l<'::'.nCi.-\mit~n lu 11 dt~l ,'.\9ua. 

Cono1:iendo qLll:.' l.ci dc·t"1cx1t:m (Y) dt:: un •. ~ vig.:\ t:on un o;1j«;tt-:1mA 

de C:ül'"9i:\!:> <h~tP.rm:i.n.:\do es rJ·1 n~ct.ilrfll:.~n t.e pn1por-ci<Jll .. "\l <.'\ un v,'.'\lnr 

11 K", r.-->1 cual c:<!:i pel!.:ii blP c:onr.>cf.!I~ h<:tc:i.endCl uso rlf-:~l i'.\nál i.~1is 

t-?~1tn.\ctu1'"<:\l!I l~ :i.nver·~;;<.\mt~nt.e prnpo1~cion"'l .':l.l. módult1 dP El.7\!.:;tic:idacl 

d1?l ¡n,:\t.c1'"ial con qw:? es l. .. .:i. funoad.1. :L,71. vigi:\ y 111"" l·;\ lru~rc:l .. "\ de lü 

!!".ecr.:it'.m de .lC\ misml"l.:o poclcmoc obten1~r· pan:\ un pLm to dc.>ü:.•rminG1do dr-" 

la viga: 
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y rec.\l:::: 
E I 

dondr~: 

Dc·flcxj.ón l~eal. 

Módulo dQ Elas·Licid~d. 

~ Inercia de la Sección. 

K Constante que depende del si~~tema de cargahl y de 

pcr1nisiblcs r~com1cndl'I que la reln~ión claro/peral·L~ <le viQaS y 

pl4nos, ncJ dPbra ser may131~ que 42200/FL) (Fb = Esfuerzo d~ f'Lexión 

permisible). 

Asi, p .. "l.ra. LUH\ vigl'I c:on c:.:'lrq,':\ uniformt'° con o sin vol,':\dizo<:> y 

l ib1"r1mcn te <.\pny.vl .. , t~n,.,,mn•; ~ 

a) Ana..li:r.anrJo t"l tr.:uno cntrL• llµoyos: 

Fler.:ha t•láxima t:-:ntn~ Apoyc>s :::: Yn~al~" ~W..~~:l 
:;84EI 

l'lom1:?ntr.> l'láximo entre Apoyos'"' 111 



dond(·~: 

L Lonqitud tut~l de ld trabe. 

E:f~gc1lvicndo:: 

~JWL 
4 5 l.;~ ~JL 

í~ :_::,1_L~l'I 

Yn~i.i..l "" 
3El'1 El ilt:i El 8 4l1E1 

t•lt: 
ComrJ el e~·fut?rzo at: tuante a t·1ex:ió11 

tfl-3E1.: 

tOL:\l d :..~ ~~e, por la tan to: 

:'.'<1'L.~·:~ ~'l'fl .. L 

Y re<:tl 
í!t4Ed í~4E d 

1:;:e<..">olvü:mdo P•'\J'",:\ L./r.1: 

d !'1 ·fl.. 

42200 L 
H.-.,ciendo - ( Espc~c.-:i f i Ci\C10nf~5 AISC -

Fb 
Brcsler~ pAq. 541) 

cloncle 

Cont:>ide1 .. c:\ndo f'.'lc~ro A-36 (Fy1::1í.?5~:i0 1-:.g/cm.i..), un material c:on 

E "~ í.?.~0:'59X1<>6 1~.g/cm~~~ Fb::::0.6Fy::::1:..::.1H l·:g/cm2 , sustituyendc> 

PAG 16 



Y real (24) (2 .. 039 x 106 ) 112200 

5(151B)(L) 1518 

rcsolvtendo, 

L 
Y real <::= 

232 

b) Analizando uno do lOS'• voladi:::t:is .. 

------- + 
i\EI BF:I 

dond1~:: 

S 1::1 Longitud E-mt1'"0 Apoyos en cms .. 

N L.ongi·tud del Voladizo on c::ms .. 

l•\om~nto l'láximo l'I "" 

Consider·ando ·f "" l1lc/I, c::=d/2, S/d<=42200/Fb ( f"IISG) !I 

r~b=0 .. 6Fy::::t5l8 1-.:g/cm~~ y resolviendo pa1'"a Y 1,.('~al teneuu.1s: 

1'1(2+1'1/S) 

Y rc:~al <!:": 
96 .. 63 
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2) CORTANTE. (AISC - 1.5.1.2) 

El árf.'i\ ele la <.:.cr.:ción ll"ans¡ve1'"sal ck~l ;,\lm.:x clobe ser li\l qt.le 

:lmptd.:i. l.:\ ·f11..,cncia por corttmtl~ puro; ¡:\e C>~.i:."' mnn<:-!-1,.a t:~l esfLH~·rzo 

t-:or·tante máximc1 pr·udUl::i.do dt~be ser meno1~ qLW el e-:;;i'ur.1•·zc> pe1"mit:i

do de 0.40 Fy (AISC - 1 .. 5.1.2). 

En porfil1:1s laminado<:. y f.m· pe1"fi les Armado'!; ( 1:omt:) es el c.:H'•o 

que not:; ocupa),. el .. \re." efe<:tiva par;:\ r·t~~:ii~;t:l1'" cor·tante pcltll"~ 

calr.:ularnc- como c-1 procluc·tt1 d~l p\~r .. "1.l te t<ytal por el t:.>spcH.:,or· d12'l 

alma .. 

-fy 

Al diseric"\I'" debemof.; cuidar que Stl" cumpla q1..\e: 
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donde, 

Fy "'' Es.·fLH:~rzo de FlLlc:mci.;1 m:f.nlmo espec:i·ficado dl·:!l ac:c~1··D ut.i

li7..:i.do (l-:.gs/cm2 ) .. 

Fv Es·fuerzo Cortante Pe1 .. misible (kq!.:-./cm'~). 

fv E<.:>fuerzo Cor·tante Actuante (kcp;/cm2 ) .. 

h Pr.H'c:'\.lte to"l:Al del Alma (cms) .. 
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3) FLEXION (AISC - 1.5.1.4): 

Ch.ir. c•J. e!Tfui:::-r-zo prcidnc:i.clo com l.a ·fibr·c\ m<\s alE=JadA en 

C:Lt..'\lqi..der punto dr~ la viqü, por el Momento \'1.!\x:l.mo al que puetli\ 

r:wr sc>motid<l, sea mcno1" que el Es'fue1 .. zo l'l;rtximo Per-mitir.lo: 

1.~.1.'l .. t 

rniembro1;.o laminados en Cülit'?nte o u1··m,;i,cJof:', vigas 

hibr·id;\!';), canJi:ldon f!n E~l pli<'OD de <::.l.I c~je, mF:.•no1 .. , simétricos con 

t'"espe1:l'.o <:\ dicho ~~je" y qu1? cumpl.;-\n con los n~qLliüitos d!'? esta 

'-'H"ccü~n: 

1:·a1'"iil. que un mic:.,.mbl'"O se.,> Cc'\li·ftq1..11~ bajo 0sta S(~¡:cilín dc:bc~ 

cumplir con lt:>m sig1..t:lontt::"::·1 n~quü>i tas: 

e,) Lo!:> p;:\tincs 1-~~'i1.;;.w·.~1n un:i.do!:-; con U.nucimrmte al alma .. 

M1Yt<.h- Ente n~quis:i.tt) se consid1~ra1",_\ cumplidc1 c~n nue~;tl"O 

c~studic> .. 

b) L.:\ n:~lac:iOn .,'\nchoh,,spesor de c~Jemen·tos no C\tiesado~. del 

pat:f.n a Cl1mpresión, como GP. define en la '..1e1:ción 1 .. 9 .. 1 .. 1., 

rrn ex cedcn\ de:: 
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e) Lt:"\ rp.lacl ón anc:ha/i;:>spescw lÜ·.' eli::,•mf.wtos atiesado!:; do el 

pv.t:in en c:ompn~mil!m~ como se de1'inr::o r,::on la secr.:ic'.>n 1 .. 9 .. ~! .. 1 

no ex c:~deJ'"a de: 
1590 

(Fy)0.5 

d) L,'.\ rcl<i\ción pPr.:tl ·te~/espei:1or· de.L ulma o ü.l.maf:". no dabt~ 

excedP.r el v;..\lcw dñda poi~ las fór·mulas CJ ... ~.\-4a) o (1 .. 'j-

cl/t ct1and13 fa/Fy ~< 0.16 (1 .. 5-qa) 

Cllc:'"l.nrlo 1'a/ry > o.t6 

dondra f<.\ :-::: esfuerzo i.\Xial act.u,":\nto f.:-n kg/c:m~--~ 

ce.impresión cl0 miemtwc)S que nn sr:.:·m1 d.r-culat"e~> o miemlwos-. 

en cajón :o no c-:xc:E'clt:wá t.-:-1 valc)r ele: 

637 bf 

FyO.~• 
ni de 

1 ''110,000 
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( b.f ancho del pAtin Nl cmr:;, tr :::: espefinr 1h:Jl p;:i.tin t~n cms ) 

r1xceda 5'1:..'VFyo .. 5 , per<J mc;mo1'" df~ UOO/Fyº· 5 , pnrlrán st·~1·· r.lüu~tl'.1.d11s 

1 .. ~ .. 1.q.5 En l~s fibras extrema~ de mi~mbros a 1'lcxión, no 

incluidos e-n las s~:ccio1u::o5 1 .. 5 .. l .. •l.'l .. 1 y 1. .. 5 .. 1.4 .. 2 y par"\ 1:c>l caso 

que ostd1nos Dstudi~ndo: 

Fb ~ 0.6Fy 

b) Compn~sil'm: 

-·F'al'"c"\ mir~•mUn1!;. que~ c:umplan lo~s requh:,i t.os l·lfw• la Si:.~c:c:ión 

1.9 .. 1.2, que tenga11 un eje de simetria en el plano del alma y que 

C?stén Ct:\rgados en el plarrn r.k~ ésta y C<)ffiPl .. fJSión r:m las 1'ihrar.i 

ext:'"etnas de p1:?r·files CE flGxionadn!:; con respecto ¿~ su eje mayor; 

(1 .. 5-éiU) y (1 .. 5-7), -;;;cgt'm !:;e .. 1 C:?l Ci\'!;i.O ( c1 meno~• que un vi\lor 

mayc:w se justifique sobre la bi.\t'H? df:c> un a.n .. \lh1is más preciso), 

pero no m<:i.yor de? O .. c!>Fy .. 
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Cuandt1: 

dr;nde: 

rt =-= 1 .. adio de ql.ro de una sección que ccHnpn:::onde~ el 

'lomttdo con l'"efü.pecto a un eje~ en r,•l pla1Hl dnl alma, r,m cm!~. 

la unidad .. 

c~ntonces: 

3 

Fy(L/rt);! 

- --~~;~;~:~~3~b ) Fy 
(1.5-6") Fb ~ ( 

Cuant..lo: 

L 

11950 X 10::; Cb 
Fb ~ ( 1. 5-·6b) 

()~ t:Lh."\ndo el patín en c:ompn::-s:i.ón f~~i sólido y de una St?cción 

l.~"\ del pa·U.n en 1.ensión: 

F b ~ -----·--·-----· (l. -~-7) 



-Par·a mü~mbn:n;; quP cumpli:1n los rcqu1sitos rle la Secr.:ión 

1.9.1.2~ pero no incluidos en el p~rrafo anterior: 

lºIJ = O .60Fy 

6J7bf 

Fy0.5 
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4) RESISTENCIA AL PANDEO EN EL PLANO VERTICAL DEL PATIN EN 

COMPRESION (AISC - 1.10.2). 

conclici c~n rle que el .:llma no rh:-bt:i' pantü::-arse b..::\jo los esft.tf.'l"ZOS 

de la viga on flexión. 

CuJncio ~.u ulllLZd J.a resistencia ci~) pos·tpandeo de la placa 

peno1" del C\líllü ,:-\Lln esta tlF.~ü:~rm:i.n<:\dtJ por las r.:onr.>ick:oraciones de 

alma, debido a una componente J1aci~ ~bajo Jel esfuerzo del patin 

en un,'\ lonqilud cu1·-v..,1 de ]a vig.:.-\ en (~]. l .. \do d~· c<.1mpn:~!5ión y lle 

un .. ;. componen te ht\t:ia arriba en r~l lcHio de ten~.ión. L .. "\ t'"f.-!s:lstenc::i.a 

n.~l .. ;.d.c5n de pcw .. l.l tc/c~!:1p€·'.'::mr del alma. ( h/t 11J) cumple con le\ 

condic:i<'.m :l. .1.0.2 dGl ('\JSC, qL1F.1 reqn:i.e1"e quv~ la l'"l·::>lc"\C:lón dc:? la 

distancia libre cnt1~D los patines con respecto al espesor Jel 

&lma no exceda de: 

h 98'1 ººº ==< -··---------~P-"~-·---
( Fy ( Fy+ 1160)) 0. B 
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Con ohjc~·tr., d1.;o impt·~di1~ un p.,,ndt:::•o Local pn~maturo dr->) pat. ln, 

1 .. 9 .. 1 .. 2 de.l AIGC c~t:·•t.ablc:-~r.:e r·elacionet1 di'? ,;:..ncho/esp1'?sor Hin 

c"ltien:;a1 .. máxim.:\s., como en el clisetYo dr.,;- una coJtunna cwno <;d.CJue: 

" 800 
(Sec~ 1 .. 11 .. 1~2) 

b :i:: .:inr.:ho clel pat.in df:' le"\ trabrJ. 
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5) REDUCCION DE ESFUERZO DEBIDO A QUE h/tw>6370/((Fb)0.5) 

(AISC 1.10.6). 

t1 .. abc depc~nde1'·•:1. de la FE·~lar.::ión h/tw, por·q1.1rJ l.as almas rnuy 

dt?! pl.;,~:;tJ·i·:icación o rle ·fluc:n11:::i . .,"\ tot,"'t.lM 

L .. ;, n:~L:.\<:iém limite h/ l:w qut~ perm:L to t::-1 dc~san,.ol lo tic la 

·flc~xión c~s igual i\ Fy~ y pur c:onsiquic-n"LE:-~:: 

6370 

-·~:~~<~~~~0·~5-

Una alma dalgada qu~ no CLtmpJ.a con f::'.11 ¿rn ter-ior· rer.¡Ui$:i to y 

some·tida a ·rlex:u~m pura se dei'on11a lc'-\teralmc-nt•~ ch:sde su pomic:ión 

c:>riginal y pcw t.anto no 50p<lr ta ~:;u ptH te COl'"respondien b? de 

debo1-á utilizar 1Jn esfuerzo flexionante permisible F'b; 

F'b =< 
Aw 11 

Fb(l-0.00~="'(--

1\.f ·tw 

6370 - -·---------- ) ) 
(Fb)o.:; 



1\.J An:a del Almc::\ de~ la Sección er' l:-stu io. 

Af :-.1 Arr~a de c~l F'i:d.in en Comp1~e~dón .. 

Debe tenenae mucho cuiclarlcl que~ en estP Cr.tf",0¡1 t~1 valn1·· tl€d 

Es·fuerzcJ Admi5i.blt':' nn seC\ menor qur.~ el .c:\C'lu.:\ntc: '" F1oo::oxión: 

O de otra m.:\nor~ F'b >= ~lc/I 
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b) RESISTENCIA A ESFUERZOS PRODUCIDOS POR LA INTERACCION 

DE FLEXION Y FUERZA CORTANTE (AISC - 1.10.7). 

Cuandr.> la!:; alma.!3 de .lc:\!:i Tr,'.\bes tle:~ alma llena:o e~;tlm <.;;ujeta<.:¡ 

0.6Fy ni Lh~: 

1'y 
(O.B~~1 - 0 .. 3'/5 ... ~····)f .. y 

Fv 

donde: 

(1.10-7) 

·fv "" es·f't.terzr.) c::cwtante p1 .. omerJio e.>n l~l i\lm<a (-l'uer:r.a cr.wtantc~ 

t.at.:\l dividida md.1"e <='l .. \n?a del alma)?! en kg/c:m2 • 

"'cuerd<J con l.:"\ 1'on1\t1la ( l .1.0-2) .. 

b) l'?l e;.",fW~l"ZC:> ·f'lüx:lt:1nanü~ c?n el alma no l?H maycw qut:o c::l 7~5 

por ciento dnl valor mAximo admisible. 
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7) REVISION DEL ALMA POR PANDEO PRODUCIDO POR 

TRANSVERSAL APLICADA ENTRE LOS ATIESADORES 

1.10.10.2). 

LA CARGA 

(AISC-

Las cB1··qns ~\pl.icada~~¡, c~11 (:.<! pt'."l.in de tm.-, tr·abe~· armad<'\ i~ntrc~ 

don atie\:;;,u:!ot"tc·"'~ t·.1'"iWH:>Vel'"$f:i.le~:. pueden prad1..tt.:i1·· en el alma delgadi\ 

que lo noporli.~ un r.;.egund<-1 tipo dC!' f .. "\ll.,._, CQil~.>"i!iitc::>nte en el pandc~o 

elástico del 'lilblci--o compn:md:J.dl1 cmtn::• lt)fü p.:-\tint::-s y lo~ tlrJs 

.. -:.; tiei:1adores ~ 

ex pe1'·imen·U:\lcs 

basa en t:c:msifler.'il.eion(·?S teól' :i.c.,"1.::. a.p1··rJx:i.m<:'ldtl.!:i .. 

S<~ ~;)uprn1~ que c•l .. ~lm<:i; th:mt~ que 1"et>i$ Ur la c:arq.:-t por sf. 

· sola:o sin ninguna .:\yw-J .. "' de patines y at:i.(~sudtJn~s:o y que su r~sis-· 

t1?nc:iu t!!S'tá 1imii.<\<:lr\ por l<·\ l.n:i.t::i.i:lción tlE"}l pHnti~o tJJ. .. '\sticc1l\ de!a-

preciando 

c.:tm-;n.gtd.1:.10 le:- "H-~ con~;ide1 .. ,,, como limite dr~ td.ilü:lc:ld es·tyuctural la 

i"f:?Sistenci ... 'I. ~11 ni'\f'1cJeo f..>lii<.;¡tj.co dc~l tu.hl.fll"O de al111.._~, }' "ñi lar,; 

ca1"g~0ts son mayc>res qw~ r~fi.L~ limite se coJ.ot:.'=m 

c:"ld:i.cion .. "\lt1'S .. 
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Dt·? acuen.lo r:r.m lrtz nc:wm.:,¡r:, AifiC, l.:;\t:; almas dt.'l' las trabes 

.1.nnadas dt?b0n di.mnns.iont\l"~JC:.' o <.\tie~:iat"~;¡e d1,~ manPra qu1·? lns U!:i'ftH:~r·-

:r.os de c:ompn:-~:d.ón pr·c1duc:ido5¡. por· ca1"gets 1:oncentl"ad;i\5i o d:l.<:1t1ribui-· 

d<.\Z que 1Jbn':'n ~Jobn? 1~11._'\!5, djxect."m1mtG o ;,\ ·t.1 .. avó~; tl1:_• lo::> pat:f.nt;:-s 

exceder los siguientes valo1"os: 

,, 
(5 .. :'l + 

(a/h);~ 

703000 

( 11/tw);~ 

CU<.-\ntlo l"°l pat:Ln 1:7~:.tr"'t 1"e5¡.tr·inq:i.do con·L1··c, la 1··1:>tac::i.ón, n:i de:: 

( ~~ .,. 
7();:1000 

(h/twl'~ 
kg/c::m2 

cu .. '\ndo el p.~t:l.n no esta rc·~~:;.tr·:i.n9J.do contra .l.a rnt.dc::ión .. 

donde, 

h "" distancia libn:~ enixe pc'l.tines de una l.t"i;ÜH? en l.J. sección 

en con~idLH"etCi.\'.111, 1:~11 c:i11 .. 

,'.\ = d:i.t~.tanl~"i.a libre l'~·ntn? nti.~!:><:i.dor·ef"> tt""ansvl';)l'5 ... J.ll?~; .. 

E~t.,tor:, es·fur,~l"zos ne ca.Lc:ularAn como ~ligue:: 

IJl''CH.lur..:lu dl-!l l?~oj.ll·.:.'faOl' 1.ll:l .,\l.U1c:\ y l •. \ me110I' d.i.uH:ilti.Í.Óll th .. ~l 

t<.\blL~l"O!' >'ª s~ü éfa·Lü la separación l-:>n t.r t? a U.f.'J~>C\tlon.:: .. !.'i 

p1-::01'"a.l te? del alma~ 

:í!.. Las CC\n)i:\S tlis1xibuideisio en kiloql'"c'\fl\C)!:\ por ccnt:f.me·Lro 

J.inc•,;.l, se dividi1~ .. ~n ciYtn~' el L'~>¡.>c~ol" t:lcl <1lm;1. 
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A T l E S A D O R E S 

resistcn<:ia de·? po~ l.pand~o. 

coloca1~ atiesarJon.;:-s rfr~ Cc'.\rqa c:uanrJo lcls f!s1·uerzos dr~ 1:c:Hnprer:>i1~n 

en la 1~aiz de la unión clel nlma al patín~ resultante de cargas 

r-:: 
--------->O. 75Fy 
t.(N+;.."'.k) 

F'c'.'tl''<.'\ 1'"8<:\C.:Cicmcs en apoyo!.:; 

I~ 

·------··-->O .. 7:5Fy 
t(M +~.) 
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Dondt~i: 

F' e:: Cé\rqa conc:cntr.':\di<\ o 1:;:eacciL'ln en l<qs .. 

t "~ EspetH.'H" d8l .:\lfna t?ll c:e11timet1"rJs .. 

N = J_onQitud d1~l <?lnpllJC t~n ct~n l:lmetros.. CM>=k pcwa 

reaccirJnr_•s) .. 

K = Distancia del paWo exterior del pc'.\tin a la raiz rie la 

unit~n drJl. mismo con el alm.:t:i en ce1i-t:l.1net.ros .. 

LtH5 ñti1::?'5c"\don=?5 de- C:c'.\l"g .. , de\)en tt~n'"~I" LU'\ <::t:int.c\cto d11,.ec1..o 

r.:.on·t1··n el ¡.>t.\Un u patinPs •'.\t1 .. ;,wós dc>l C::U<!\l n~cib.i.rán L;\s car·gc"\!i> o 

n.?accione~-. y debt~rA11 ex·l,:inclt.•r·sc::> lo m.:\S CP1'"ca pc)~1ible ül po:if1'o de 

los p"'Yt.ine-::i. df_, pJ Ac,;i,.R n Anqulr.>s .. 

Se !jisefYar·an como c:olumnc•s, consitter·.o\ndCI cnmt:) •.:.eccl.ón 1:ll: lC\ 

columna el pal'" dt"! 1;\tiesadorc~~· mas un,,_ po1 .. ción centr-<.\tlu dr::i] •:\lma 

intm"ic>res, ni ffic"\yor dP 1~·~ Cl1ando e'.3tan localizados l:~ll lo~ 

extremos del alma .. 

L.\ longitud e:·rfectivr:\ p<:\ri\ c:·alcular L/r· deber,"t\ c:on~d.ch:.,.r·c\l"S(~ 

come> el 75:·! de la lonLJit\.\d tot<.,l dnl utiec.:1<1.dcw~ Sc>lamente aquella 

po1"ción del ¡;d:ir-madc:>r fue1"'' clel ar:od.:-\m.i.enlo del ángldo o 

soldadlll",' de pat:ln o <.üma, dr~be connir.lerarse t.:omu r.,;o·fcctiv.?. en el 

empuje .. 
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que:: 

donde: 

l~l grueso minimo de el atiesador de apoyo r10 debe ~~1~ m~nor 

b'a 
·--~~( Fy/25:30) ()" ~l 
:12 

b'a ar1cho dAl ati~tiadar. 

Fy Esfuernl> de Fluenc::i.."'\ minimn esper.:i·fica.Uo riel ür.:e>ro 

util:t.zadn (l·.:q/c:m'¡~) ... 

EJ. momento tlr;.• J.ncrc:i.<:l con r·esJ.>Qcto c.·d plano del .:\J.ma tli:.~ 

Fp = 1.392-0.0246(L/r) 2 



ATIESADDRES INTERMEDIOS 

no son neCe$arir.l~ cuandc> la r·elacion h/t1v e!s mennr de:- 260!1 y el 

esfuerzo m.\x imo de c:or·b~~ en E~l alma ( 1'v) en mc-mo1·· que el 

Fv 
Fy 

-----c .... 
2 .. 89 

clont:le: 

3'16'1!1()00 k 
c.... l:i:I ----------·----; 

Fy (h/twl 2 

1590 
Cv e:: ------- ( l<./Fy) O .. 5 

(h/twl 

5 .. ;;M 
k 4 .. 0 + 

(a/h) 2 

"·ºº 5 .. 34 + ., 
(a/h),¡;. 

(AISC 1.10-1) 

cu.anclo '1 Cv" SEO.'i\ mr::>nor dF.~ O .. 80 

cuundo "Cv" Bea mayor de O .. 80 

cuando a/h ':!iCC\ ml'Jncw que l .. 00 

c:uandc> a/h sf.•a maynr qur:::o 1 .. 00 

Cuando c"\/h t;o.:\ mayor· th~ 3 11 est.e v .. 1lor debt~ toman;;e como 

infinito:- por lo qlle: 

k = '5 .. 3'1 
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6 

6 

L.¡~ sepan:\c:i.ón ele lo5 ~d.ies.:"'\clores inter·mcclios, C:ll<:\nr.lt:l son 

Fv 

Fv 
Fy 

--·~w-CV 

~:~ .. 89 
O.'lFy !'>i Cv e~!::> mc:\ycw CJlll" 1 .. O 

Ade!mi:\s tlebc:mos c:uidur c¡w"° ~•l~ c:umpl.• qu~11: 

h < ~60 lw 

Estt1m l :Lm:t tr~s son:: 

,, 
- 1::< 1;.icndo .'\/h ""< 3 
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del alma, de un par de ati.es4doros intermodios o d~ Llr1 ~ticsador 

igual que lt'.l calc:ulacl .. -\ nm'" i .. , ·f'<'.>nnula (.1.1.0-·3): 

Cv, .. "\, h, tw 1, c·!ii. 1.,,,n tlf'.'1'in tdo5 an'l.(7'Y ior·mr:.>n t1~ .. 

D ~ 1.0 para Ltn p~r de atiesadorws. 

menor quc~ ~l nermil·.ida pcw ],~ ·fc'wmtl.l"i (1 .. !0-;~):o E:-~.l áre.71 total 

podrl\ ser l'"f?rJucida t.>n iqtH)l propc.wr.:ión. 

pdl .. i:\ poder ll'"a~=>mi t.i1·· una ·f"uerzc:.'\ c;cwtll.ntc> ·t:ot.:-\1 no mcmor que? la 
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L<" c:.7lpc!\cid.~,t1 ck~ un tc.•bltwo P"'I'"'' i:h?sal"rollar un campo de 

t.ens:i.ón diAgon.:\l depcnt\f:~ de l..:\s CL1ncli c:ic1nes ~n que se encucn tl"<:\O 

5U!.'i bo1 .. des¡. qw? deben Sf"':'t'" t.:\lc~:. que pel"mi ·t.i\n ;:~ncl.a1,. L."\S ·fuerzas 

t<:\blt:>l'"O~ cx·lt'"emos ta.1n tli·fen::-nt(~~• de los de los :i.n"t<~l"medic:is:o pues 

t:<:\recer·, en uno de lo!;; bo1'"dt::ii:. ve1 .. tj t:ales del ·L"."\blert) acly«c:ente 

c .. "l.\Jc::\"l tic rt~!Sisti1·· las Ct:lmponc•n tos hL11"i 1.(.111 l.:\lt=-f.> d1"? 1 <:\S tensiones. 

pL11"t::il'.m de ülmi:\ :inmecl:.ic\t<." r' t.)llc1!:'·~ tlnF"·\r1"nll<.1r· un;., c:j<"~r-l-a tensión 

diagonal:o pcH·o ~;u qr .. \dtJ de utilidud cu i.nt:iertcl~ rle hech(l.~ ~:>!'.? ha 

<.::nmpr·ob .... ":\do expi::~ri.mentalmentf.~ t¡ue fion in!:->tli'ic1.cntc'!:~N 

1;::1 ancl~je clt!'l C1'.'.mpo tle h?nsi<~n dJ.e:\qCH).:\l t:m lo~ extr·cnH'.l<O> ele~ 

1.,i. t1" .. '\be ¡:H.1c,;idt~ lx1g1"arse d~ do!;; m,?11101··~5 lli.f(~1~ente!:;; lu p1"ime1'"a 

consis-t.e Em J.:i.n¡j l~11' f:.'l ~\nc:ho tlPl ttiblero ex tr~mn de mane1"a qui::·' ~¡o 

elimine el c.:\mpo de 'll'?ni:;iL'm y ~ol.,"\menü.~ se tle!.>ar·1'"oll¡.,;i en l·l 

acción de vig,'.\; ~'\si :o 1 r.>s t~'\b 1.er·os c•x trwno!;> no 1'"equ it.~r-cn Bn cl.:Uc-?, 

y se lt1 p1"opi:wcian .. "l.n lc>s contiguo!!i.. El ~,egtmdo procedimiento 

l:onsistr.-~ f.m colol:i:\r· en ul ex"lremo de~ ].¿-\ t1"<Ü>f: una pl""\C(\ verticc:i.l 

qua~ junt<:l con ].os t;\l·.i~!:>atlon:n dt~ ltJ!.'i c'i\.poyos, S1 ex.i.~ll·:ll:i f·o1'"me 

un pt1~tto~ tic re5i~-;tenci,'.'\ f',u·t'ic:if.mte par.:.\ sopo1'"t"'r· lA ·fue1"za 

!inri zon -1:. ... ,1 .. 

F"AG .18 



se?p<'.\l'"<.'\Ción c~nt.n:- i:\"l.:Lt.·~E\dr;n:~s en los talJlí::Ol''C>S ext1'c~mo!~~ en 

t .. '\bl.e1"<:>s que c:ontc~ncJ;.\n aquJc•l'"05 ~1r;:i.nde~1 y !·:m los ."Ad)'<.\C:entoG .:\ 

)' h " ----------
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.I.lL= PRRSRNTACION DE UlS PBOCKDIHIENTQS DE .IUSHNQ 

HKJ)IANTE DIAGRAMAS DE 1!L!1.JJ1... 



PROCEDIMIENTO GENERAL DE DISEFlO. 

REACOIGIO DC LOS 
ESPCSOREs DE !'LACA 
DISPONilllES OC MENOR 

A HAYOR. 

PR[F[]RC~AMIDfTO DE 
LAS' PRtF'IEilADCI OE LA 
RA»[ <LONGITUD. APOYOS. 

CARGAS 'I' HOHEHTDS), 

CALCU..D Dt CORTANTI:S. 
H!>EHTQS' 'f DCFLDOONE~ 

CALCULO Y Rf:VlSID-1 DE 
DffLOOOllES UTilJZANIO 

El t-E:TODO OC VJG" COHJUGAllA. 

PRO~CICJ'IAMJ O 
DE LAf PRDPlf:DA~ 

liC nrsrna (fy. [. CONDI
CIONES DEL PATIN. PERALTE 
HAXIMO .urosm..t. PC:RAL TE 

lNIClAL :te DISENQ. RE:LACJDN 
llASE/PERAL lr. 

CALCULO Y REVlSIDN :P::L 
ESF\..E:RZD WOOMD ADHISlBLE 

A CORTN"ITL 

C~ULD Y RtVISCDN DEL 
E'.SRJCRLD Ko\XIHO ADHISJ»LE: 

A Fl.CXIrH, 

PAG 41 

CALD.1..D Y REYJSIIN DE: LA 
RESISm.lCIA AL Pi'iHitJJ EN 

E:l Pl.NiO VCRTICi\L DEL PMTDi 
En CCllPRE.$UlN. 

CALCULO Y REVttlON DtL 
E:Sf'UERZO PERUIS!DU: 

RCUC'IID CH LCII PA.Ttf\EI. 

DISO-O DE ATIESAr.CJR[S 
OC CMGf\. CH CASO DE 

SER NECES.tt.RIDS. 

DISCNO OC AllESAliORES 
INTE:P./'EDJOS EN CASO 

DE .Sf:R t/ECESARIDS, 

REVIDCH PDil INTERACClOH 
MDK:NTD FLEXID~TE/FUER

ZA CDRTN'fl"t. 

REVJSirn DE'.L ,&¿_J,14 POR 
f'A'IQJCIJ PRDDUC'IlD POR L.A 
CARGA TRANSVERSAL AFLI
CADA E:NTRE' ATIESAIORES, 

PRES:E:NlAClON OC RE:S:UL TADDS: 
Y/O 

PRESCNlACIOU OC DMDS U: DISENO 
YID 

JHPRE:Sl{)..j DE RE:SlLTADOS 
YID 

mDIF'JCACJCN D~ DISFNJ 

"º 1E101INMt 



PROCEDIMIENTO DE SELECCIOi'I DE LA SECCION 
FINAL DE LA TRABE. 

F'AG ll2 



SECC!GI COMPACTA 
Fb = 0,66Fy 
<Alst: LS.t.4.ll 

HD 

l\PElfJfc~ e 1-----"'--~"-ª-< (bf/2tf) <• CBOO/CFyY"0.5 
<Alst: 1.9.1.2> / 

(lh/bPJ <= (637/<f"y)"0,'5> 
(AISC l.5.1A.5<2» 

"ª 
(lb/rt) )= C7170000Cb/Fy)'0.5 >-~C,,.---""-<. 

~ ~-~~~"""~~~-~ 

~-------~-------~ fb" = «213>-«Fy<.l/rt)"'2)/(108000000Cb}))fy fb" 

SE:CCJ(}ll SEMICDW.llCTA. 
Fb=f)>(0,79-D.OtE<bf /~1fllf y4l5l) 

se L5, 4.e> 

CAISC 1.5.\.4,5(2)) 

Fu = EL VALOR 
MAYOR QUE f'b, fb" ¡-----~ 

PROCEDIMlENTD GENERAL DE CALCULO DE EL ESFUERZO 
PERMISlBLE EN FLEXlDN CON RELAClDI~ A UN EJE 

MENOR <AISC 1.5.1.4) 



PROCESO DE DISENO DE ATIESADORES 
DE CARGA. 

DISENO DE AT!ESA
ORES INTERHEDIOS. 

DISENO DE ATJESADORES 
DE CARGA. 

SE NECES!T AN 
ATJESADORES DE 

CAR A. 

CALCULO DEL ESfUERZO PERHl-

tiÍisrno DE A TIESA
\1!.DRES INTERHEDlOS. 

b'o = WICHO DEL PATJN)(0.10) 
't.~ = SE: lNCREJ-EHU AL PRDXl~ 

110 'f M.11100. CSl"ESOR DE 
PLACA DrsPOlll!Lt". 

·~)ANCHO DE~ 
PATIN 

SI 

Fp = ~'.~li~y E~_E~((t~~)~~~~fy¡',ffiS.4SE>l 

CALCULO DEL ESFUERZO 
AC1UANTE EN El ATIESADOR 

Fn = (P/((~ol,b'~))) 

DISENO DE ATJESA
DORES lliTERHEDIOS. 
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SELECCION DE EL ESPACIAMIENTO 
DE LOS A TIESADDRES INTERMEDIOS. 

NO SE REQUIEREN A TJE
SADORES INTERf1EDIOS. 

REDUCIR LA SEPA
RACIDN DE 'a'. 

a = (Q,9)(o) 

NO 

REVISJON DEL 
CDRT ANTE '! Trn 
SJON COMBINADOS 

EN EL ALMA. 
(AJSC 1.10.7) 

NO 

DISENO DE LOS ATIE
SADORES INTERMEDIOS. 

PAG 1\:..1 

ai:s. orNTRO DE LAS Cl:Jo.l
- DIClONES DE: DlSE:NC 

QUEDO' tST AllLECIDO 
QUE• 

h/tw<='981000/<íyCfy+l160))''0.::i 
CAJ:S:I: 1.10.2) 



DISENO DE A TIESADDRES INTERMEDIOS. 

DISENO DE LOS ATIE
SADDRES INTERMEDIOS, 

Ast = «1-Cv)/('.)(oJh - ((o./h)"'e/(l+(oJh)"'í'.)"'0,5><YDh-'ow) 
<A se LI0-3> 

AUMEHTAR EL ESPESOR 
DE EL A TIESADDR. 

TERMINA DISENO 
DE A T!ESADDRES 

INTERMEDIOS. 
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Ast = Areo. MlnlMo. ctel 
o.t1es:o.clor. 

bo. = Ancho de\ o. tles:o.dor. 
to. = Espesor ele\ o.t1eso.cior. 



.l'.L..= l!Ra!llUIHA El!. LllHGllAJE :.BllSl.C:. AllAfTAOO A 

COHPl!TADORAS .'.'.l.W Et::.'. Q C()HpATJID.KS 



l.() COLOR O,O,O:CLS:CCll.OR 1t1, 1 ,O 
:·~o FOR I=l TO l.1 :LOCATE'. l.,:l1:F'RIHT 

":LOCATE U,U:F'RINT;, 
:FOR I=l TO 10:LOCATE l.,21:f'r~HH" 
::>o FllR I=3 TO :1.2: LOC:ATE. I., 3t: PIUtH " 

":LOCATE 2.,31:PRINT ,,· 
í-\ I""3 TO 12:Lni::ATE I ,41 :F'íal•IT " 
~:)(¡ 

'~0 PF{[MT " 
~.iO FCJr.: l=l TO 3:: l.OCATE I, ~il :F'HIMT 

I,51:PRINT '' '':l~EXT I:FOR 1=10 
: FOR 1=7 TO 9::L..OCATE I.,ti2:F'RIMT " 

":MEXT I . 

"::t-IEXT I:LUCATE 10.,11::F'l"~IMT" 

":LOCATF. l~~,1.1.:PF~Il~T" 
":NEXT I 

":MEXT I:L.CICATE 1.,31:Pf~HIT " 
":LOCATE 3,::a :Pl:;:IMT " 

":MEXT I:LOCATE 7,::ib~PRJ.Hf " 
":FO 

"•UlCATE El, 

":14F.XT I:FCm 1'"''1 TD l.~~:LOCATE 

TO 12: LOC(tfE I.,~i6:PHIMT" ":NEXT I 
":MEXT I:FDR io.:17 ro B:LCICArE I,~iD:PRIMT" 

f>O COLOR 10,1 ,O:LOCATE 1ti,3:i:F'Ril-IT "**********" :LOr.ATE 17,:i4:F'l=\:INT "**º**O:~otc" : 
LOCATE 10.,36:F'RIMT "***:+:" :UJCATE l'l.,3:':1:PRHH ":+.*****-" :LOCf'-1fE 20.,3'1:F'RlMT"******* 
*":LOCATE. 21,~)tl: PRHlr "********":LÜCATE 2~ .. 3:i:Pf\'.1MT "******":l.ÓCATE ;~3 .. :Ji 
70 F'RINT "**************" :LIJCATE 2.'l .3'3:F'l;.:nfr "* *":; . 
BO SECC I Ol~A$=" F ACAEJ:t-AGDFGBCE:-F[~ ·-11-AGDl'\CDF HGBFIJGBFDGEi::n--" : PI JEl-llE1;::::" CC·-B .. ··CGL~ --FE- fl 
-DAB-FDGFE-G-íl-G-A-CE-CD··FA·-FG[l·-CE" :PLAY "1'11..Tl ~Ol_fJOOXSFCCTOl'1f'':l'1, ;:<!-1ECC fUHA'I•:; Xl-'lJCHT 
E:"!li;" 
90 COLOR 1~)~1,0:CLS 
100 GOSUB 99~:i0 

1.10 LOCATE 7,21 : PRIMT "* T E S I S F' H O F E S 1 O H A L *" 
120 LOCATE 9,13 
130 F'f<IMT "+ DISEMO l)E TRABES DE ACERO DE SECCIOH I P(}J;: COl'IPUTflDllf\A +" 
l.40 LOCATE 1.1~15: F'RINT "Que p.:.H~ .. , obtener el titul1J Uo T.MGl:.IHEF:Cl CIVIL rwetH:.>nta: 

150 LOCATE 13.,2El:PRINT "-LUIS l'IIGUEL CEHALLOH ZAt•IORA-·" 
160 LOCATE 1.5~31 : PRINT "Guadalaj .. '\r,":\ ,J;1l.~ l.990 .. " 
170 FOR I~l TO 1~\000:MEXT I 
180 • INICIO DE F'ROGRAl1A DE PLACAS. 
l.90 IF w~o THEN DI~I EXC50).TF(50).TW(50) 
200 GOSUB <7930 . . 
210 LCICATE 10,10 
~~2.0 F'íaNT "F'ROF'CJRCHJNE LOS ESF'ESOF,ES DE PLACA DH.iF'OHJBl..EB~ EM CEMTil'll'..TRIJS= " 
230 LOCATE 11., 3~~ 
;~¿¡Q F'R:CNT ''*<Ú; .. F'f.'IRA TERl"IINAl:',:*"::IF WW=2 THEM TF'=t:GllTCJ 2FJO 
250 IF W<>O THEN LOCATE 8., 10:PRINT "SE MECEBITAH FLACAS DE: l•IA"i'(JR ESPE:SOkw •• N" 
~~60 IF W<>O THEN LOCATE 15,2J.~:F'f\INT "l'IAXIl"IO ESPEsrm Y1'1 Pr~OPOl-\C:CDH(.1\)CI: '' ;TF(TP-.l) 
:tlOO;" CMS." 
270 IF W=O THEN TP~-1 

280 FOR I=TP TO ~"iO 

;~r¡o LOCATE 13, 35 
300 PRil-IT " 
::310 L~DCATE 1:>~35 

320 PRINT ''E(''I'') = ''; 
3~í0 JNF'UT A 
340 IF' A=O ñND I=l THEN 200 
~"i~O IF A=O THEN 3HO 
360 EX(I )=A/100 
::;70 ME'.XT I 
380 NW=I-1 
390 FUR I=TF' TO NW 
400 TF=EX(I) 
410 FOF'< K=l TO NW 
420 J:F TF<EX (1() THEN 460 
430 F=l 
l.fll() S=K 
ti ~iO TF=EX C 10 



't60 MEXT l< 
'r70 TF<I)~1F 
ttflO IF F~•1 THEM 010 
490 EX(I)=ilOOOOOO! 
~.1()0 GOTO 520 
:'.i10 EX(S)r.:1000000 ! 
~:¿o MEXf l 
!:.'.30 TF'=NW 
~.'ot!O lF W<>O OR WIJJ-:::'.? 1 H~'.:N ~i660 
:;50 GOSUB 10()1() 
':.160 LllCATE l 1,. ;!o 
~:,70 lMPll'1 "CLN.:() DE Lf"i VIGA t::M l'IE'IWJS: "~L:lF L<"'"·O ·1HF.H CLS:GlllO ~¡~)O 
~'\UO GUSUH l.0010 
~.190 LDCllTE ti:.~~() 

60() PRIMr "lJHtllUE l-llS APOYOS: " 
.."ilO LOCA1.E 1.1 .• '.20 
ó'20 tMPllT "Al·'OYO J7QLJIErmo (\'ll ~-¡_}: "~~")"[ 

6:..iO IF AI<O ílR AI=>L 11-lr:J-i ~1tl0 
6110 LOCATE 1.3,. é~O 
650 lHF'UT "()POYCI DEr.:EC\-10 (!•ns.): ",.~11> 
660 IF AD<=O ar..: AD>L fHEN ~-11:10 

l.i70 !F AI=>AI> THEM ~'IBO 
6UO tmSUB 10010 
f.1 1iO LOCA'l"E 9,. 20 
700 F'Rnrr "F'f..:OF'Of~CIOME:" 

710 LOCATE 11,.~0 
7;~0 INPUT "NU\•1E::r.:D DE C1"1fi'.t:Jt'1!:J lJHlFOf\:l'\ES:: ",Ml 
7::.m T.F Ml<O rl\EM 6tl0 
740 IF 1-11::::0 TI lf::M tJ'lO 
7::H> Dt-1 \::Rl~OR tHJTll 99~?.0 

lt.10 DHI llJ(l-11.·t·~~O} ~A(Nl+;.~o), fl(Ml.+~ü} 

170 OM E1::r.:or~ GOTll o 
/00 Frn;: I=l "Hl H1 
7'?0 OOSllB 10010 
HOO LOCA1T 8 .• 20 
ll10 Pr..:IMT "r·Rrn~·or.·CIIJHE:'' 

1:1:~0 L0C'{Y1 E l O.~ ;.~O 
B;iO l'RJ.Hl "Cflf.:Bri {"T") (KG/l'IL) ";:XNF'lrl W(l) 
H'IO LU\.~TE 11.~'.:~() 

l:I~)() •·'fUHT "rnUGFM "l" (t'rtfi. J ";:Il>tPUT 11(1) 
860 LOCi-1 l"E :\'•~~~~O 

H70 PF.:JMT ''lt::T;:rnNA "l" (l•HS- ) "" ";:lHf'UT lHI) 
BIJO tF A( I ><O rn:.: I.l( l ).>L THF.1-1 790 
fJYO IF At] ):-~.>l.t(J) Tllt:.M 7 110 
'i'()() R1==t~::t. t·W(] >*< f.l( f )-A( 1 )} 
'i'10 11=~~(B( 1 }+(1( [) )iL~'I 

?':.~'.:• lF l·l·V-'1; 1 íl ll.11 ''}':_1() 

• . ..i;")Q •<:··=H~'+UI( 1. ).l:(lt( .l. )-A\ l) )t.(0-til) 
:;H¡() (/l)J() (/<'.>(.} 

'r' fi() 1..-;-~.~·1t.:'·-liJ( [) * í la J ) ... ¡', ( 1) ) :t:U'l] -·O) 
Uf,() HE.Xl J: 
'/"/() Gll!:llli 1.00 l'.J 
'i'UO U.IC('l l li" H ~;:•O 
\ 1 'i0 1··RJMI "PHO\-'\ll;:l''..1.t"!H\· ·" 
1()(¡() LUC1i 1 t.: l 1 • ::~l) 
l. o l. o l H1:·u 1 ti MLJ\•I•: ktl DI·: t.:n~:·t-)1)~ . ., 1~·uM ruoL..r.:~¡ ~ " 'M~-~; MU~:~·.::M;: 
t O~~O U· l'V"". O 11 ILM '.J /O 
1.c1::io 11: H;""~o nn·-.11 .t::~;-:n 



l O'lO OM Eí-.:Rrn~ GíJTO 9920 
1050 Dll'I P(H:~+~·~o) ,C(M2+'.;"~0) ~F'll(M:~+=~o) 
10t10 OM Er:.:1:;:01;: GDTO O 
J. 070 FlH~ I= 1 TO M;~ 

1000 fJOSULt lOOl.O 
l 090 l..CJCATE ll, ;~o 
l'lOO PRIMT "PnnPORCllJNE:" 
1110 l..DCATE 11,:·'0 
l.:l20 PHUIT "CARGA "I" (l<GS .. ) "'' ":::ltlPUT P(.t):PlJ(l)""F'(I) 
l130 LOCATE J.:..i~~~O 

11'10 PfUNT "UfllC:r>CIDl'I "1" (l'IT8. l 0 • "p IMF'UT C( J) :CU( I)=C(I) 
u:;o IF C(I)<O flí< C(l))l.. TllEN JOBO 
:l.160 R1=R1+P(I) 
11 ·10 IF C ( I H.:=AI HffJ'-1 .t=~oo 

1180 R2•fi2+P(ll*(C(l)-AI) 
1190 GllTO 121.0 
1200 R2=R2-P(l)*(Al-C(I)) 
l.210 Hl':XT J 
l.2:eo RE~! 
1;~~50 GOSUD 10010 
l2lt0 LOCATE !l. ~;w 
12~0 REl•t 
:l260 INPUT "NUl•IERD DE 1'101'\ENTOS PUli:OS? ",Nl•I 
1270 IF Nt'l<O Tl-IEN CLS:GOTO 1310 
:t:~BO IF MN=O THEM 141 O 
12(}0 IF IH=O AND 1'-12=0 ANO Ml1~·'0 THEM CLS:EMl) 
1300 fJl'-1 ERFmr.;: GOTO 99;~0 

1310 Dil1 1'10!1(~111+20) ,Ul1(Hl1+:eO) 
l 320 ON ERFWR GCITO 0 
1330 Far..; 1=1 TO 1-11•1 
1340 GOSUB 9'730 
l::i50 LOCATE B~lll:F'HINT "F'RClF'Clf\'.CICJME: " 
1:560 UJCATE l.O~!O:F'RINT "l'IDl'lENTll F'UHO ("I") EM l<G*l'l":LUCAH:': t:l!1 1B:THF'UT "(F'llSifI 
VO EN EL. SENTIDO llF.L RELIJJ) '' " , l'IOl•I ( l) 
1370 LllCATE l~:i ~ 18:F'l"=INT "UBICACii:Jl-1 DEL 1'10!'1ENTO PtJF\O (" l.") EH l'ITfl. ";: Il.JF'lJT tJl'I ( T) 
1380 IF UM(I)<O OH Ul•!(I):.•L THEN 1;,;qo 
1390 l:"\2=R2+1'1ot1( I) 
14()0 NEXT I 
1'H0 k~c-~1-.:2/ (Al>-A!) 
l.420 n1=R1-H~~ 
J.f.1:.io CLS:LUCATE ;~,-¡~qo 

1440 r~nJNT "CALCULAl-IDO r.ot:;:TAMTES y l"líll'IE.NTm:J_ ...... " 
14!;.iO CULOf..; 1!.i,.1~0 

tfl60 M=~.iO:l'l~i~=L/M:N!:lEF'=M 

1ll70 OM EHl:"\OR GDTO 9920 
1480 !Hrl H(N+1J,Y(N+1),X(N+1),l'l(IHJ ),V(M+J.) 
JJl90 OM Er-.:ROli: uOro o . . . 
t ~100 FCIR 11==1 TO N+1 
1!.i:l.O LOCATE lt,:~B 

1.5~~0 F'RlNT (M+l.-.:.l) 
1530 X(J)=(J-ll*(L/N) 
:l.5"'10 IF X( ... T)<AI THEM lf100 
1550 M(J)=(X(J)-AI)*Rl 
1560 V(-.l)=F<1 
l.~)70 IF X(\.T)<AD THEN l.600 
1D80 M(J)•M(J)+(X(J)-ADl*R2 
1590 V(J)=V(\.f)+li:2 
1600 JF Ml'l"'~o TllEN 1b50 



161.0 nm 1'"1 TO H11 
l.6;,:o lF X(~l)<Lll'l(l) THEN 16'10 
1630 1•1«n~1•1(;.1p11rn1cell'I) 

1b40 NEXT J. 
1650 IF \.ll•'() rHEM J./'.jO 
1.1.>60 FDI:.: I~=l TO M.l 
16/0 IF X(J)<-A(Il THEM 17~0 

1680 lF X(.1)',·I«.n im:1·1 17;~0 

1690 11(;.1)"11(.J )-W( l)*(X(;.l)·-A( J.) )";:l\<.5 
1700 V(J)•V(J)-W(l)*IX(J)-A(l)) 
1710 GUTO 17'10 
1720 1'1(.1)•1'1(.J l-W( l >*01( J )-A( 1) )*(X(.J)··(l.<(J )+I\( 1) )*. 5) 
1730 VIJ)•V(J)-WCil*CD(l)-R(I)) 
1 /40 1'1EXT I 
17!j0 IF 1-1;:-o THEel 1010 
l '/60 FDf< J.••J. ·¡ \.J M2 
.1770 IF X(<I) <CC L) THEM l.800 
1.7El0 rl(;I )•"l'l(J )-P( I) *IX( ;1)-C(I)) 
1790 V(J)•V(J)-P(l) 
:1.ElOO MEXT l 
1!310 'f'•·"i'l[<S(l•\(~I)) 

:1.n;~o y:::.:f.'Ht~;(V(...l)) 

Hl.50 IF T<,,11 TI llcM Hl~;() 

18'10 l'l••T 
Hl50 IF Y<-V lHL:M J.870 
1060 V"Y 
l.El70 MEXT J 
1El!30 l'\•olMT(l1*100+.!:\)/100 
.1890 V<UH(\1$100+.'..\)/100 
1900 \~El'\ 
1910 REl'I 
1920 17.:t.::J•I 
:l'J30 r.::E1•1 
1940 CLS::UJCftTE :;";:t.1,~:-..5 

:i.95() PRIMT "Ctil.CUL(\Nl)D FLECH(\S ... M • .. " 

1960 COLOf< .t~\.,1,0 

1. 970 FOF< K ... ;~ nJ \H:L STEF' ;: 
1980 rr ICtl TllCM :cooo 
'1.990 H( K )"·' ( (l'I( K .. ·J. l+l'IC J<+l)) ¡;,!)*;:*M5:GOTO ;cO:LO 
2000 H ( I<) ::~M ( \C-1) *M!:\:+: M ~) 

:colo l•IEXT \( 
.í:~O;~o lF AI=O AND AD:::.L THFM 1'-iOSLW 20EIO 
20:":30 IF AI .:-:::o Al~D AD:::·L THEM GOt=JlJ[-1 2~::Bo 

2040 J:F AJ::::o f'lt-ID AD <>L TliEM riClHUB 2b70 
~~O!:\O IF A1.<>o f'lHI> AD<>t.. THEN GOBUB 301.iO 
'.~060 FJ:,·Al<!,(Fl) :Fl =AHS(rl.) :FD~A!<S(f'l)) 
;~070 GIJTll .16ó0 
~:~OflO Frn:;: K~::~·:~ ·1 O H 1· l. STEF' '-· 
2090 T:t=fl-HI( 1() 
~o!:LOO r,>T;,!+HCl():t<X(I() 
:?U.O 1'\EX I' I< 
;n¿.~o T::~:.:.:T;~/AJ) 

~-:~L'iO T1 1:ifl.·-f2 
2140 FOR ~=1 l"Cl N~·l 

2150 Y(J)~T1*X(J) 
';:~1b0 Fl1F~ .[::-:2 TO M+l STEP ~:: 

;?170 IF xc;•)<"X(l) TH1~1'1 ·~200 

2180 Y(J)•Y(J)-H(IJ*IXCJ)-X(l)) 



2190 N[:x'l l 
2200 Yl•\<--=ADS (Y ( ._1) ) 
2:-;10 IF Yl1·:.;r.::FL THE1'1 2230 
~:~'.22:0 r.:'L.=Yl1 
~;z::;o MEX T .. 1 
\:~240 FLa.It-lr(FL.*100+. ~.>) /1.00 
2250 FI:::"-0 
':~260 FD==O 
2270 \';,'.ETUl':M 
;:'.280 K=O 
2290 1(.-::\(+2 
'.i.:300 IF X(l<l•>Al THF:l·l ;·~3;:0 

2310 GOTO 22t;>O 
2320 FDR I==:K TO H+l STEP 2 
2330 1".l.::::Tl+H(I) 
2340 T2al2~i(l)*(X(l)-Al) 
2::rno NEXT J. 
;:~360 T2:::1T,-U(r..1)-·AJ) 
2:2i70 f 1::::T1-1'~" 
:;~:580 FCH.;: J""l< TU N+:I. 
2390 Y(JJ•Tl*(X(J)-All 
~-~40<> Fílf'\ I::::I( TO M+:I. GTEf:• ~~ 

2tl10 IF X(¿t)<•X(l) Tllf~N ;~4'1() 

:c420 Y(J )'0 Y(J)-H(I l*IX(;.1)-X( I)) 
',cl\30 NEXT I 
;~440 Yl'l•1~BS (Y( ,1) ) 
2WZ10 IF Y\•l<=FL Tt IE!-1 í::rt"JO 
;:'.460 FL=Yl'I 
?l\'10 Nl~XT J 
;~4BO Fl..=It-IT(FL>l<l.00•·. 5) /100 
~!l4 170 fü=::iK 
2500 Al:::Al-l. 
2510 IF A1<AT. lllEN 2530 
~~~l,-~O GOTO ':~!::'100 

2530 FOR ,J=Al. TO 1 STEP -1 
2~40 Y(J)•-T1ll<(Al-XIJ)) 
2!550 FOR I~.:i(\{-2) Tll '2 GTEf• -1 
;·.:~{,() IF X(.lJ=>X(l.) THEN 2590 
2570 Y(J)•Y(J)-HII)ll<(X(!)-X(J)) 
;·:5fl0 MEXT l 
2590 YZmABSIY(J)) 
2b00 IF YZ<=PZ THEN 2l120 
2610 Fz~-;yz 

2620 M[:X r ,:T 
2630 l~Z"•IMT(FZ*10()+. c;)/100 
2640 Fl~Fz 
2650 FD;::O 
;·:660 RF~T\.JRrl 

2670 K~O 
~~680 1(:~1<+2 

'26'70 IF X(K)>AD THEM ::!710 
2700 GDTO 26El0 
;!110 1«,1<-•c 
~~7~~0 FllR !=:2 TO 1( ~rTEF' ~ 

27'10 Tl."T1+1H 1 l 
;!740 T;!~T;~+H 0 ) *X ( I) 

;!7[•0 MEXT T. 
:'760 12~T<U(AD··l'<I) 



2"77() T1:::T1-T~ 
~:~7[10 FCJF.: a= 1 Tll K 
2790 Y(;T)~Tl*X(J) 
:;~8()0 FOR I=2 TD K STEP ~:'. 
2810 IF X(J)<::::X(I) THEH 28'10 
;:820 YW)=•Y(;T)-+1(1 )*(X(,1)-X(l)) 
2030 NEXT ! 
~:~8'10 Yt'l=ADS (Y ( J) ) 

~a:::,o IF YM•~<=FL THEN 2B70 
;·mAO FL=Yl'I 
;,ff70 HEX f ;¡ 
:;::B80 FL.•0 IMT(FL.:t:100t·R~.'.)/100 
;,890 !\l~I< 

;:900 Al=lll+l 
~~r;10 IF X(Al)>AD THEH ;¿9~¡0 

7.'<J~~O GDTO :;~900 

~~930 FOI;: .:Tr.::Al ·ro H t-1 
29qQ Y(J)=T2*(X(J)-AD) 
29~10 FOR I~-:i(J0·2) TU \,l·t·l !HEF' 2 
'..:'.cl60 !F X(J)<>XCO THEM 29<"/0 
;,970 Y(;I )=Y(J) 1·11( I )* (X(;T )··X( I)) 
;,~980 HEXT I 
29?0 YZ<=ABf:i (Y ( ,J) ) 
3000 IF YZ> Fl THFH FZ::.:YZ 
~j010 NEXT ,J 
::rn20 FZ=!MTCFZ*.Loo+ R ~ > /100 
30:'.iO FI=O 
,.)()ttO FD::::FZ 
3050 \:;;ETURM 
:.:J060 Fnr..: I='.2 TO M•·:I. STEF' ;;~ 
:3070 IF X ( t) =">AI n lLM :.í090 
:·.rnoo MEX r 1 
::;090 J<l=I 
3100 Fnn Io::il{j TO N+t Sl EF' 2 
:.íl 10 IF X ( I) >AD HiEM 3130 
~:ii'.;:~O MFXT l 
:.a:;o I(~ =~I-·'2. 

:') ttlO FDI-\ T.=1<1 TO !<~~ 

'.'~'l~JO rt.-~Tl+H(t) 

.:,] óO T~~::-:T2+H( J. l*(X( I )-+\l) 
3170 MEXT I 
~:;:1 f.lo n·:=1 ~·~/ ( r.I>-··AI) 
~:i:ttro n= ri-r:..: 
,;;,.~oo At"'·º 
:·-;~~10 (\1:0•(11+1 
;;;:·~··~O lF ;o. ( íl l} .. t·1 l. TI lr:l-1 3Z1\0 
:·¡:..,;;·30 EDIU ;;~·~V) 

~.)~~'10 ri::'..:"()1 .... .t 
:;r,~~'.0 í'\2=-=·A'.:~·I 1 
::i~'óO lF XU'l~~):. Al> lHEM ~\~~IJO 

.:;~.'70 [j{JTTI .:i~:'. ':10 
~·);.:oo f\~:~'"A:>·1 

::,~~'JO FIJF·: ._1'"'(111 -1.) TU ()~:~ 

:;:;oü Yí,.J):-:·I l*(X(,'.1)· .. fd.) 
,:';:·i:tO FUh: l:o~l<1 ru \~:::: ~)!'(~¡:· 2 
:;i:J:::o [¡:· X( ,J) ~.'=X ( r) 11-11:.H ~:)3~.iü 

3;;-;-,;o Y(d).-~Y(.J)·ll( t)k()<(."J)··~<(l)) 

:):;;110 MFX'f 1 



3350 Y~l=ABS(Y(J)) 
::>360 IF Yl•l>FL THEM FL=Yl'I 
;_;:;)70 MEXT .J 
::;:;;ao FL.=-"lMT(FL.*100+~ !'.\)/100 
;:;~¡(;o f-"11=--'Al-·l 
::'400 FDF~ ,J~'(A!~~2) TO 1 SlEF' ~··1 

3~10 Y(JJ•Tl*CAl-X(JJ) 
3'-120 Flm I=t( l<.L-~:~) Tll ~~ STEP -2 
:Jt.l::iO IF X(.J)::::.0-X(I) THEM 3460 
~440 Y(J)•Y(J)+H(IJ*IXCI)-X(J)) 
;yi::;.o NEXT I 
3460 YZ=ADSCY(J)) 
::¡470 IF YZ>FZ THEN FZ=YZ 
:vmo MEXT .".1 
3490 FZ==IMT(FZ*lOO+w~)/lOO 
:··;~iOO A2==f\2+1 
3510 1<:2::ilG~+2 

3520 FOH ,J=f\;: TO N+l 
J~30 Y(J)=f~*(X(J)-AD) 
;:;540 IF K~"!>CN+1) THEN :.;~wo 

3550 FOF-: I=l<2 TO M+i STEP r~ 

:1!'.i60 IF X(,J)<~=X(I) TllEN 3590 
3570 Y(J)=Y(J)+H(I)*CX(J)-X(I)) 
:J5FJO NEXT I 
3590 YY•ADS(Y(J)) 
3l100 IF YY>FW THEN FW=YY 
3610 MEXT .. 1 
:·:)620 FW==lNT(FW*lOO+. 5)/100 
3630 FI=FZ 
31".i'IO FD==FW 
3650 RETUí-<M 
3660 l<=KE 
3670 IF WWW==7 THEN q 120 
3680 IF WW==1 AND FY=O THEN 3760 
3690 IF WW=:2 THEN 1.1120 
3700 IF W•1. THEN 4150 
3710 IF W=2 THEN 4200 
º.5720 IF W=3 Tl-IEM W=O 
:17:·!0 TF ltJ-::tl THF.:M 7~~50 
3740 IF W=!'.'I THEM W·-::O 
::P~iO TF W=h THEM 75110 
::i7t'10 GOSUB 10010 
~'3770 LOCATE n!'l~·~o:PRINf "PROF'OF.:CIOHC:" 
3780 LOC:ATE 1:L!'l20 
3790 INPUT "Fy r:c>n kgs/cm~~: "!'IFY 
::moo IF FY==;~~\30 THEN E=2039000! :GOTCI 3850 
38jO GOSUB 10010 
:..·m;-~o L.OCATE El.,~W:PF"<T.Nr "F'FWPORCJOHI::::" 
:1830 UJC~TE l l ~~~O 
.:::seqo lNF'UT "E en l<g~;/cm2: "!'E 
;;;o~iO FY=FY*lOOOO: E=E*10000 
.:i860 GDSUB 9930 
31370 LOCATE 10.,14 
~:)880 PRJ:NT "EL. F'ATIN SUPERIOR ESTA RE8Tf\'.HIGIDO COMTr~A LA RrrrriL!OM": t..Dr::~'\TE j ;.' ~ :';:1~ 
Pl~IMT" <S/1'4>" :Lar.ATE :ttl ~ :i6: INPUT " u ~l~OT1;c101-1~. 

,"3890 IF ROTACICJMt···~>"S". AMD FWTACH.ll:lt1<: ... "~J" fiMD rmTACHJl .. M; :·.>"M" (1MIJ 1.:nrA1:tnMtt. .. >"n' 
THF..:1'1 3870 

:·¡r;oo GDS\JB 10010 
:.V.110 rr: W<>O f'IND AO ::>o THEM LOCATE a .. :~O:PHHIT "~E 1 .. 1rx1~f:i.l"Tf1 ()Ul'fFNTf.if.: EL PEhAl..H·: ' 



:UJCATE 9l'l~O:P1-.:.rMT "f'lf!1Xll•l() ~'1IJJ•11s11.1u:: [!E "H:I" l'ITBM .. 
3920 LOCA TE 1 J. l'I ~~O 

3930 PRIMT "P1:::1:.:f'1L.TE 1<1.-~xu10 i"lDl'lISilH .• E. (l'ITfL): 
..'."\9lW LUCAl~~ J.~j~~¡:·; 

:J<J~10 IMl-'UT " ".Hl 
.:)960 IF W=<:i f\Ni) H1 <H THEM ~i900 
:":i970 IF W:::o::-1 Al"iD H1<11 THEN 3900 
.:"..980 IF W=<J THEM 41:'.°)0 
::w 1i'O IF W=5 THEM tH ~'10 
t.1000 GOSUH 1001.0 
'lO.LO LIJCATE 10.20 
40~~0 F'íflMT "F'ERALH~ JMIC!AL DI~ IHSE:HO (l'lí'.:iM): " 
tHK:"iO Lnr.A·l E l 2 ~ 3;:1 
.'.\QllO IMF'UT " ".,H 
~10:·.1ü IF 1-L= H.I. i 1 lEH ,:)t/\JO 
l.\ObO GCISUH J OOl.O 
'1070 LOCATE 10~20 

t.1080 F'F~IMT "HELAC.:IDM DE DJSEHO J:()SE/P[:Pr1LíE:" 
11090 LOCfifE 12.3::~ 

'1100 IMPLJT " " .. K 
lll 10 l<E=I< 
tlt20 ZI=O:ZY=~O 
'1130 • HEVISHH'I DE LA m::srnn-::HCI1~ AL Pt\l'IDEO E:.H EL r·J.. t1I ro Vl:Rf ICf"1L. flE.L F'('d JM EM -~ 

'1140 'COl•IPRE!3IOH (AHiC-1.!0.2) 
'l150 ZI:=ZI+l 
'l.l60 All=-H*l.00* ( ( FY / J.0000) *( ( FY / 10000) + t .l6o)) ·' ~ ~V'll-14000 ~ :1'111-"'fll:/ .1.0ú 
'1170 lF TF(ZI)<AB AHD ZI"""ÍP lHEH Cl..S:W'"'-1.:"lP''"''iT'+l :GIJTU llJO 
l"llElO IF TF(Zl )<AH "Tl-IEM ~11 ::-10 
4190 'f\EVISlON DE LA m::.:s1i;n.:Hl~lr."1 fil. l'fiHl>ED U.lCfiL PnEl'lr)f'lmD (1i.tl:1C-l .. 9 .. J.M2) 
'1200 ZY=ZY+l 
1~;~10 AC=K*l·l*lOO* ( FY / 1.0000 )'' M ~1/1¿,()\): A[.;-=-:()(.;/.lOO 
4~~:20 IF TF ( ZY) <AC AMO ZY=--·Tí' TI IEM CU1: W=-~~:~: TPc-: rr· l·1 = un1 íl 1 no 
1¡;.~30 IF TF(ZY)<f1C 11-tr::M .q;!OO 
t¡;~1¡0 IX=( ( IOtH*(HF:.~* IV( ZY) )···:::;)/.t;n--( ( l<:fH-TF(ZI) ):.f!H"::i/ J.2) 
11~-~~0 F·\::::(AD-·fll')/~~:;;-

q~~bO F2=f.IT*(~'·t·(r1"f./L) )/?6.6:.~ 

'1;!70 P~..í=(l.-AD)*(;.~·t ( (l.-·AD)/L) )/?bMó:.i 
11200 TF FL<:::o TllEll riE(1.)::'·FL/(E:+:F1) 
··1;:90 ff Fr<>O r!IEM AE(;:),'f'I/(E*f<:) 
1¡,:;00 TF FDciO r11EM f'IC("..:i)=l-D/(E:i<F3) 
:¡:~J.O :rr:· IX·:"fi[~(J.) TllEH ll··.:JH~O~~~.i:ZJ:::::Z1--l:ZJ'·:=ZY"-1:GUTD t1=.l~\O 

t"J:J~~o lF IX<AI~:(;_~) Hlí.:"1,l H~~11·1.o~:::..;:zI::::ZI"-1 :ZY=ZY-·l:noro 'l~i:..lO 

."\=.>~)():u= rx·::(IE(:S) ll·tCt-1 H~::tli·.o;~~l:Zl=Zl--1:ZY=ZY·-1:BOTD ¿¡;;50 
r¡::MO GOIO ILi"/O 

•t.:ióü rnn o ·H :..10 
.1;·_;70 'Ct1LCUl~D DE. FFl~ 

11:.i1·tO ! t·' TH=.1 T ~11;1.1 li<l~iO 

•1400 CU:i =UlCA 11.:: ~~11 ~ ~~~\ 

.-1~11(~ 1-'l\.IHf "Ct"1U:IJl..i"'1~IDU 1:.1 .. l·Li:-l!Ef.;/.fJ l"'El<l'l[SH<t.F: LM FLE><t:OM CFb) .. ~ ... " 
•Vl~:O CUL.Of~ .1 :.• ., 1 • O 
tJ~1:•;0 U.t~·:fili-~('11 

•\t\lH) IF u:~ ((t,::~:;·~:1011n:.100/1F·Y/:l.00001'··~~·)/lOO) lllU'I t\~.\[)0 

•. ¡1.¡:_iu lJ::.l-H;.~;¡,.·11-·(~·:Y) 

41.160 AJ;,,.¡,;t11~1-rF(!."() 

,.11170 :i.~: LI.t.:·l(J.íll0(J00 1 .'((~J))f.:100)/(riF·-t.lü000)J:t°(l~Y/I0000)))>100) "ll-IEH <1::\UO 
•l•llJO íF C~1<·t1J),·(~.'~"l1-"(l.t)I) (Ü1)0/(l-Y/:L000(l)'''.!:1J lHf:~H t.¡~100 



'1'190 lF ((l<*H)/(;~*THZY)) l>(~\4~•/(FY/10000)".~) HIEM 11770 
'-l~\00 CLD:F'HJ:NT "UJNS.IDEr~t1CllJNt~:H P()Rñ Cf'IL.CIJLO DEL EfJFlJERZD 1•tñx:r1·10 ADl>ll!:.IIHLE A FLE 
X:t:OMt" :F'l~!MT" -Vi9<:\ 1:>imntri ca. y ca.rqüU<.\ Pn Ql pla11<J tl1::-l 1~_11'~ mfJnc11--" 
tt~\10 F'f.:lMl "-Pu.t:i.n y i1lmo c;ont~ctadn .. ;; en 1'orma cuntinn~.\-":PíUMT"···Ar·1,.iostramicnto 

l.~ lc•r.<\l en lnY .. -:tpoyns," 
4~i20 f.'íUNT: Il,Wlrr " ~)F CtJi'IF'LEM <S/M>7 ":-;~"l!!i 
'l~"i~)O tF A<.J;<>"Hº tiHD i'\'t<::>"Hº fllEM '\~i~·.•o 
tl!',tlO IF A•/;"" "M 11 THEM '1~1fJ() 

11~550 • rn:cCIOM \:(:J!'WflC'f il 
tt'.."'lt10 8"-'1:FH,,.~-ó6*1:Y 

•I t\70 HOTO ra;¡·~·~o 

·'l~.iUO ''.3ECr.lON HO C01•\í·'í'IC1'A-
1~::'.i90 l .t1""AD-A 1 
'll..100 n~H+~~*TF ( Zl') 
lll.110 ñF""l<*H*TF(ZY) 
116~'.() n ~~nF (Z'r' )*(l<*HV·::H( 1/6 >*H*TF(Zl )•"·.3 )/.1 ;~ 
'léi30 ñY:;::(TF(ZY):-tn<-*IH<{ l/6)*11*fF("Zl)) 
'IMO RT"'((IT/AY)'".5) 
lJ650 Ff::-f.,=(844000! /(l.B*D/AF) )'iüOOOO 
l\640 IF rPf.•=> ( .. 6*FY) "T HEM Fl:t= .. 6*FY: GlHD 47!:1<> 
4670 IF (LlVRT):-.::>((359000000*10000/FY)'·' .. ~-l) THEN 4710 
lle°JEJO IF (LB/fff)<:( (/170000!:+:10000/FY) ..... 5) 'ftlEN FB=.6*FY:CiOTO 
'1690 1=1t1=(2/:')-( (FY / 10000) *(l_[l/f\T)'"•Z/1080000000) )*FY 
4700 GOTO 4:120 
lf7tO r-H~=( 1~~000000U/(U:vrn )'"·~~)*1()00(> 
4720 IF F:J.H:,·( .. 6*FY) 'IHEH F1R"".6*FY 
4730 IF F1B>FPB THEN f-H=:o.F lB:GOTO 'l7~.i0 
'1'740 
'!750 
4760 
lJ770 
'1780 

Fli"l:fPl.I 
s=;~ 

GOTO 4820 
'SE:CCIOH ElCl'IICOl•IPACTA .. 
F[l·"FY*(. 7'1- .oo;~*( l<*H/ (:o'.*TF<ZY)) )>i<(FY /10000)". 5) 

4790 S=<:i 
4800 GOTO 40~0 
"!810 ' R.EVISIOM DEL C::SFUE::fi:ZO A FLEX!OH .. 
(m20 IX-==( ( K*H*(l-H·2*"fF(ZY) )"'3)/1~~)-~( ( K*H-TF(Zl) ):.J.:H'':"i/1.~n 
48:'.íO FMr~==l1*(H+:;.!":+;TP(ZY))*.5/IX 

48'10 IF FD>Fl•IB 'HIE.N UUTO f\t3?0 
tl050 H-::iH+ .025::zr~z1-1 :Z'f=ZY-1 
4t160 IF H>Hl THEN CLS:W~-::5:GOTO 3900 
1~870 GO ru 111 ~)O 
4111){) 'lHSTa~l·!HlflCHIM DEL E:SFU\::J{ZO PE:F<:l•IJB!flLC r...:t::HUC1DO EJI LOS f'f''d llll;.~, .. 
11(:)90 IF (H/TF(Zl) )<:r.::(6:'5.70/(FD/10000)•··.~\) Tlfü.N lllJ70 
t¡<"/00 Fll~~Fl.1*( l-·.OOO~i*( (TF( zr )Jt;i-1)/ (TF(ZY):+.1{*11) )>t.( {H/TF(ZJ ¡ )-(b::í/0/(r rv L0000)" .. ~'.))) 
Wl10 lX"= ( ( 1<*11* ( H-t-;~*TF ( ZY) ) ···:::;) / 1~~)-( ( l<%H-TF ( Zl)) l-11' ·..:i/ .1.2) 
1.¡9~0 1-i'IJ'.\:.:l'f*(H>f·:,:~*TF(ZY) ))fo:.!'.t/IX 
¡¡9::>0 IF r:ro·F/•/[I THE.1'1 GOTU '1910 
'l940 il-"'H+.(}:C:~:O.:ZJ><zr-t ::2Y=Z'f~1 

.• '.llJ~O IF H>Hl HIEN CLtl::W:·~~::GOTO 3900 
49é10 (3f)f0 '11~0 
<'WIO f..:EN 
l.J',J(-10 tF fi=:j THE:M r~t:t•I "*SE'.CCION CCW1F't"ICTrrt." :i:-·r~nn "Fh ,..,. "!~{\/ .t00(J0" l·:9'.;;/c111~~" :Pld.NI 

"·fb :::: ";Fl'l[)/10000" kq/<:m2 11 

l)IJ90 fF S=::2 Tl-ll.:::M R1:-:r1 11 *t1ECl~IOM NO COl•IPACTA*": F'l~IMT '1Fb "" "FJV.lüOOü" k<J<>;/c:111i~" :1·· 
1;:1.Nr "·f'b ~.:: 11 ::Fl1B/10000" kq/r.:m~~" 

~-"ººº rF s~=3 "ÚiEM F~Ef'I "*SECClON SEl'l!CCll'iPACl1't*": PrUHI 01 Fb ~~ "{:[1/1()()()()" l·:CJ~J./L'.ln~:'" = 
p¡::,:11-rr 11 ·fb "" ";l--""l•/tl/100()0" ~:9/cm2" 

~~010 REl11 



5020 ·m:VISlOM DEL l~SFUl::RZO Cl.1R1~l()20 ·r--:Lvr:11u1-1 .()[!I~ t'.)FlJO·:zu CtJRlflMll::: <1-~\ .. 1 .. :::~ .. í1 .. 
5030 AV=V/( .. 'l*FY*-11) 
5()40 IF TF(Zl)<1W THEI' ZY=ZY-1 
~lOSO IF lF(ZI)<AV AMI> ZI=TP THE:M CLS:WM:;.l:'IP=TP+1:(31Jrcr.~o 
5060 IF fF(Zl) <AV THEtl '1150 
~\070 IF ACl:;::i H\EN ~"-670 
5080 A0=--=1 
~>()9() GDSUB 10010 
5100 LOCA!E il,20 
5110 PRlNT "DlSEMO DE ATIES~1DOHES DE CARGA .. " 
51.ZO IF WW=l OR WW=2 THEM N;!=MU~~-·2 
~:)t30 NU.2=14;~ +·~~ 

5140 OM ERROR GUTll 111120 
51!:'0 Dlrl K ( N2·1·fi) ,.L(H.::·+ ~'i) .. CF (l'I~+~) .. F'F (H~~+~)) .. \(U( H2: t·5) ~LU( M~·~+~) 
~1l.60 ON ERROR ucfra o . 
::'1170 f'OR 1=1 TO LOOO<>:NEXT 1 
0180 GOSUB 10010 
5190 LDCriTE 0 .. 20 
~"1200 Pí..:INT "Ri::ACCHlN IZlllJIERDA:" 
~·~~10 LOCATE 10 ~ 20 
:.'\2.20 F'RIMT 11 R = "R1 11 l(GS." 
!:'230 F'(N2+1 )=Hl :C(N;~-t·l. )=Al 
t\~YIO LOCATE 11 .. 20 
52~0 PRINT "UUICACIOM:: "Al" l'ITS." 
5260 LDCATE 12.20 
:"i270 J.NPlJT "Llll~IG. DEL Et"lPll~IE EM l'll'S .. : "~L.(l~;::-1·1):LU(M2+:t)=L(M2+1) 
:..12ao LOCATE 13 ~ 20 
~-'~90 INPUT "VALOR DE 1-: EN 1'115.: "~l<(M~~+1):1<ll(N~~+:L)=~K(Hr.:4-1) 
5300 GOSlJD 10010 
5310 LOCATE B,20 
5J20 F'RINT "REACC10M DERECHA: ":PRHIT 
~:··;30 LOCATE 10 .. ~W 
5:340 1-'RINT "R ; "R'.2 11 l<GS." 
"::13~0 F'(N;!+J'!)=R;!:C(N2-i·2)=AI> 
~:..::í60 LOCATE 11~20 
~71370 PR.tNT "UEclCACIDl-1: "Al>" l'ITS." 
~1:-u-10 LOCATE l.2 .. ~~o 
:1::·;ri .. o IMPUT "LDMl.i. nEL i:.:1•11--'UJC EH MTS.: ".,1 (M;·~+:i~) ::LLICN2+2)=LUl2+2) 
:..:.,tlOO LOCtlTE l.3 ... 20 
51410 IHPUT "VALUr..: DE k EN t'ITS.: "~l<(Nl!+2):KUCM~~-i·2)c~l<CM:i~+2) 

~\lJ;~O IF M2=0 THEM 56'30 
::.'ill30 GOSIJB 96~'10 

~:v~r¡o FOr-.: BT""l TO N;;~ 

5'1~0 GOBUH 1001.0 
~:-i'160 u1c1~ rr:::. a. zo 
!'i~1?0 1:·'í~I\·lT "CARílA COMCE.HTHADí'I 14Ul'I.. "~..:1·••." 

~Hl80 LOCATE 10 :o ~~O 

~.;•1'10 F'R.tl-IT "l~'("fa") :::. "r·U(RI')'' KGS .. " 
~:,::iüO 1-0CAlT~ ll.,20 
',1r110 l~'HIM'l "Ufnr:r.CIUM:: "Ccr..:T)'' ¡•\fS." 
\:.'t~'i'.20 \..OCATE J.~'!~::~O 

:'.'•~.'i30 lMPU1 "UJMn .. lJl-~L E::Mi:'\l.llf. r::M MíS.: "~LlF.:l):Ul(RT):=L(í..:T.t 
!;·,:~iiHJ LllCATE t ~·.i ~ ~~() 

:·.1~150 1Hr·'lrr "l.'~"'LOH l>E k EM l'IT~:> .. :: "~K(í..:T):\{ll(Rll==K(Hl) 

~>S60 MEXT \\'T 
~·.~170 F'ílí\' J:::: 1 TU 1,1;·~ 

''.'t~,flü rF C<T):-:Al N·ID P(1)'.>R1 IHEM P('l:)::.~f.:l:P(l•l;.~,·1)=0 

~;~:wo IF C( [)·"-r'ln (11'\D F'( lh'.':h:~~ fHEl4 F'(.t)r4\:2 :P(M~!·t·2)•=0 



~.1600 MEXT I 
::.=t610 CLS:LClCATE 23.,'12:F'RIMT "Espen::o un mornF.mto por f~wllr •• M.u 

:':1620 N2=N2· .. 2:GOSUB. 9650 
:'..'1630 IF N;~::::O THEM 1-12=2 
t."16liO ON EHROR GOTO 9920 
':.'1650 1)1.M AC(N2· .. 5) .,fiC(N~!i·5) 
t'.lóof.JO UM · ERr..:OR GOTÜ O 
~'•670 FOR I=l TO 1-12 
bf.1BO IF C(I)=O OR C(I)=L THEN 5710 
5"90 AC( I )•F'( I )/ ( TF ( ZI )* ( L( I)+2*K( I))) 
:·,700 GDTO 5720 
5710 AC(I)•P(I)/(TFCZI)*(L(I)+K(I))) 
5720 NEXT I 
~.l7:'10 RE=. 75*FY 
~-171!10 FDR 1=1 TO N2 
~l750 IF AC( I )<•RE THEN ACCI )=O 
576() NEXT I 
5770 ,l=O 
57BO FIJR I=l TO N2 
~'1790 IF AC( I )=O THEN ~1860 
5800 J=J+1 
5E110 BC(J)=C(I) 
5820 CCJ)=CCI) 
~':\830 P(J)=P(I) 
~•840 L(•t)=L(I) 
5850 .KCJ)=l<CI) 
5860 NEXT I 
~\870 N2= .. 1 
5880 A=L 
~\890 RH=H/TF ( ZI) 
5900 IF Rl-l>260 THEN AW=1 :MV=V/CH*TF(ZI)) :GDTO ~9~10:' SE NECESITAN ATIESADOHES EN 

TODA LA VIGA SIN 11AS CALCUl_OS. 
5910 OOSU'Ec 9350 
5920 l'IV=V/CH*TF(ZI)) 
5930 IF FV>MV THEN 5960 
59tl0 AZ=2 
:!950 GOTO 5980: • SE NECESITAN ATIESAI>DRES INTERl'IEDICIS. 
5'760 • NO SE NECESITAN ATIESADORES INTERl1EDIOfl. 
5970 IF N2::i0 THEN 76~0:' NO SE NECESITfiM ATIESl'\DDr\ES OC MillGIJH l IPDM 
5980 IF N2=0 THEN 6000:. NO SE NECESITAN ATIESADar ... ES DE CAr..:oA .. 
5990 ' SE NECESITAN ATIESADORES DE CARGA T"f'IBIEN .. 
6000 • CALCULO DE ESFUERZOS CORTANTES ACTUALES EM CADA T1<1~110. 

6010 CIN Ef<F<OR GOTO 9920 
6020 DIM l•IV(N+1) 
1.030 OM E~·moR GOTO o 
.J040 Fon .J=1 TO N+1 
S050 MV(J)=ABS(V(J)/(H*TF(ZI))) 
.l.J060 MCXT J 
l.>070 IF AW=1 or~ AZ=2 1'HEN GOSL/l-i 9490:. SI SE NECESITAM AflESADDRHI !NTERl1F-DJ.OSM 
60BO IF AW=O AND AZ=O THEN FOR .. 1=1 TO N2: TA(J)=C(J):NEXT .:1: .. 1:::i.:T-l:GOTt) 66'.20 
6090 OM ERROR GOTO 99:~0 
6100 DIM rnC60) ,SV(60) ,SM(60) 
6110 ON ERROR GCJTO o . 
of.J120 .._t=O: II==O:ZW=l 
b130 .:1= .. l+l 
6140 IF ,J=1 Tl-IEN TA(l )=TE:GOTO 6ll10 
b1!.'i0 TA(.:I)i::TA( .. 1-!)+TI 
blóO IF lA(.1).,~L THEM 6240 



6J70 TA(,J >=O::fWl(a)::.:O:SV(..l )::():;J:.:._1-J 
b180 IF !I=iN2 OR Trt( .. l)=L THEll 6~:~10 
6190 II=II~l:J=J+1:·1·1,(J)~C(ll) 

6200 GCITO b:iOO 
1>;:10 IF (UITí(L·-TA(J)):+:l0+.5)/10).:·(IHl((TE:>l<lü>t·.~'lJ/lOl r!HIJ (T1~1( .. ll)··::·L H-lEM ~h~T·tt 

:TA(..:T)=L-TE:GUT() b240 
6220 SV ( ,J·t·l )=,trlV:Sl'I ( J+t) ='FV 
6;~30 NIJl•IATIEflf'IDDE~Es,.,.;1 : UOTO (16~~() : . FTNr.L.tZñ Ln LílC(1L.I.Zt1L.l1JM l)E 1\TIES1~1DDRES. 
62fl() IF 1'1~?:.,0 THEN fJ300 
6250 IF I 1~:N~: THEM 6::.iOO 
6260 II=II •·1 
;,;,70 IF TA(,l)=C(Ir) AMD C(!I)=O TllEM 6.t:·;o 
62130 IF TA(;J)=.>CO:J:) Tfll,:l•I rA(J)=C(r:[):UlHD 6300 
6;~90 II=II-·1 
6.100 FDr~ {;)Y-"'1 TU Ml·l 
ti3'10 IF X(UY)'-">lf1(.J-·l) THEl-1 b~:;:;o 

6320 MEXT UY 
63~i0 FOF< ZW=1 TO M+l 
6;3'10 IF X(ZW)o.:TJ'\(,"1) TllEM 6::i70 
6350 IF X(ZW)>TA(J) THU'-1 ZW=ZW-·.L:fj()TD ó..i"/O 
6:i60 MEXT ZW 
6370 A=1A(J)--Tf1(._1-1) 
6300 IF A=O AND .. T<>1 Tl-IEN ~l=•J-l. :GO I O 61~:i0 

6390 IF A=O 1 HEM bl:iO 
MOO l'IV=l'IV(OY) 
b'I 1 O FOR ZX=GIY TO ZW 
bll~O IF MV(ZX)-=>MV THEM J•\V=l'IV(ZX) 
6430 NEXT ZX 
61.ltlO GOSUE1 9350 
r.'>4::'10 IF FV=i>MV THEN SV(J)""·l"IV:Sl•l(a)=FV~GOTD 6!100 
6q60 TA(J)=TA(J-l)•(fA(J)-TA(J-1))*-9 
6'170 IF I T=O OR N~~""O THEN titl90 
6'180 ff (TA(,1))<(C(II)) TllEM II~II-1 
6490 GOTO 6:'.:i::iO 
6~100 A==L-TA(,J) 
ó!'llO IF A='O THEM t1230 
6::.\20 FOI;: ZP=~t TO M+l 
b~30 IF X(L.P):::-·> T~IC<l) THEH 6!'.50 
65'10 NEXT ZF' 
t.>~i~O l•IV-!•IV(ZF) 
.•J\)60 FOR Zk.:::ZP TU H •·1 
¿)570 Ir t'IV(ZX).:<'.l'IV l[tCH 1·1v·-·1·1V(ZX) 
6:..iO() 1-lEXT ZX 
¿,570 BDSUJi <r:.i50 
b600 IF FV .. ~> !'IV AMD f'IW :'>1 THEM 6HIO 

6620 OM ERl-\01;: GlHO 99 ,"!O 
t.,6::10 I>Il•I L 11 ( L ~lO) 
b6r10 1JM cr.:r-:rn-: ou ru o 
bb~10 YJ~=o 

ór:,óO u-- <1·•0 J'I ll~M f1/llO 
,~.6:1 0 Fnr-: l Y= 1 TO ,1 
6600 Yl::0 ·fJ·l-1. 
¿,¿,90 lf-' (TA( .lY)--T(1( n-·j; )<)0 1'1-11'.:N U'-t(YT )=It-IT( (TA( IY)--lf1( IY-l) )*100+.5)/100::GOTO 
6"710 
ó700 y J "'')'J--1 
f,/tO lF r1l(J.Y)::oL. IHEH 6730 
ó/~~o ME>: r JY 



6730 IF TAC,Jl<L THEN YI=YI+1:LACYI)~L-Tl\(J) 
ó740 • m:::VISIOM por~ lMTEf<ACCIOM 1•101•JEMTO FLEXIOMAMTE/FUERZA COf.:TilMTE .. 
67~10 RV=O 
6760 FDR IY=l. TO ~1 

6770 OM E.HRCJí< GOTll 9920 
6780 IF (SV(IY)/SMCIY))>RV THEN RV•SV(IY)/SM(IYI 
6"19.0 OM ERROR (J(J ro o 
1>iJOO HEXT lY 
6810 FII=( .. m~5- .. ::.i75*HV)*FY 
6820 IF FII>(.6*FY) THEN FlI=.6*FY 
6030 1=1rtt-i=l'l*(H+2*TF(ZY) l*-5/IX 
bB40 IF Fl I=<>Fl'IB THC-:H 6B80 
1.rn;o ZY=ZY-1 
6>8(10 IF TF(ZI)=TP Tl1EM CLS:W:-::1:TPc-=TP+1:GOTO 180 
6B70 GOTO 41 ~.\O 
6H80 REl1 REVlSlON DEL f'IU•IA por.: Pf"1MDEO F'RODUClJ)O F'llí.: LA CARGA lRANSVERSAL APLICAD 
f'I EMTRE ATIESADOí\ES. 
6890 J.F Nl=O THEN 7120 
6900 IF ,_l=O THEN YI=l :LA=AD-AI :GOTD 6920 
b910 LA=iTI 
6920 IF ROTACIOM'ló="M" OR ROTf'IClOl-l<t=-"n" THt:N GOTO t>9~10 
6(1.50 FC=( 5. 5+4/(LA/H)'.,2)*703000 ! *10000/(H/TF(ZI) )···2 
ó940 GOTO 6960 
{1950 FC:::i(2+4/(LA/H)•'•2)*703000 ! *10000/(H/TF(ZI) )···2 
6960 WMAX=O 
6970 FOR 1=1 TO N1 
6900 IF W ( I) >Wl1AX THEN Wl1AXcW CI) 
6990 MEXT I 
7000 IF (Wt•tAX/TF(ZI) l<=FC THEM 7120 
7010 IF .'.T<>O THEM 7090 
7020 IF ,J=O AND CDNTAllDR=O THEN LA=L:CONTADOr<=1 
7030 LA=LA/2:CONTADOR=CONTADOR*2 
/oqo FOr< I=1 TO (CONTAnOr<-1) 
7050 TAC r )=(L/CONTl\DOR)*I :LA( r )cL/CONTAnDR 
7060 MEXT I 
7070 J:::iI-1: YI= .. 1+1: LA( .. 1+1 )=L/CONTADOí~ 
7080 GOTO 6920 
7090 TI=.8*TI 
7100 IF TE>TI THEN TEcT I 
7110 GOTO {,120 
7120 REl'"I DISENO J>E LOS ATIESf'IDORE:S INlERMEDIQS. 
7130 IF f\W··:::·1 lil'ID tiz::~·z Tllt:t-1 73JO:r...:El'I SOLO SE: HE.GESil14N H111:.SrH>Ul"il:.ti DE cnr-:Uf.l.. 
71ll0 º"' Er~r...:01~ GOTO 99~0 
/l'SO Dtl•I Df'\(.:.r+20), Ef\T( ... l+ZO) 
7160 OM ErmoR GOTO () 
/J.70 A=TI 
/l.80 GOSUH 9350 
"1'1() ,,s¡ =(e l-CV)/>!l*CA/H-CA/fi)"'2/( l+(A/H)•":"J"( 1/2) l*HnFCZI) 
7200 ZA~-=1 

7210 IF AST<O THEM Bñ=.05*1<E*H:GOTO 7270 
12;~0 BA=(1~Sl/IF(ZA) )-TF(Zl) 
7230 ff l<A<=(KEJl<H-TF(ZI)) THEN 7270 
/:0:.:'10 !F ZA=TF' THEM CLS:Wc::4:TP=TF'+1:GOTO 180 
/2.50 Zf'l:::iZA+l 
7~:'60 IJUTO 7220 
/;~70 lAT=ffCZAl*(BA+TF(ZI) 1'°'3/12 
-1200 IF IAT=>( (H/50)''"1) THEM GUTtl 7:HO 
/290 Br.~=BA*1. 1 



:7300 GOl O ·72~;0 

7310 FOíl.'. I=l TO ,J 
7320 [IA(I)"·'BA 
7:l30 EAT(I)=TF(ZA) 
7::MO NEXT I 
73t'IO REt'"I DISEMO DE ATIESf-iDClí-:ES DE CAf<GA .. 
7360 III=l 
:"370 OM ERíl.'.OR GOTO 1.?'?20 
7::180 Dll'I 11-iT ( ~l+~O) ,Ari r (-.H ;;~o), r~AT ( .. 11·20). l<U~ ( .:t+=~o) ,rr·~Yr( ~l·l·=w) ~ Ftu"1l ( ~1+;;~0) 
73'.?0 ON Ef-<ROR GOTO O 
7400 IF 1-12=0 THEN 7c'i~O: REM MO SE MECESITAM tilIESADCl1~E:S DE CAl~GA .. 
7410 1;:E1'1 IM!CIO DE r~EVISIOM .. 
'/'l'.20 znc:-~z"' 
"7 1130 FOH AAO:<=J TU ~¡ 

:,. .. '140 IF "ff''l(Af'lA)<>CClll) lHEH NEXT A(u~ 

7.:¡5() REl"1 DISEHO DE ATIEGADDl:.:EG DE. CARDA .. 
"/''160 J Al ( AAA) ="Er"ff (Of'ltl >* ( tlA( AAr1)-i ·1 F ( Z I) )"~i/1 ~-~ 
7'170 IF TA(AAA)=O 01:.: TACAAA)""L fHEM HEX"•L~ 
"7480 ME:X=;;~!.'1 

7490 AAT(fiAA)= BACA~\f'i):t.EAT(f)()())+l•H:x*·1~~ (ZI)···2 
7500 HAT(AAA)=( IAT(At""iA)/r.OT(AAt'I) )'"'., t) 
"7510 KLRCAAA)= .. 7!:'1*H/HAT(Af'IA) 
7~':'120 FF'f'IT( AAA )= ( .. 5!:-i*FY·· ( .0773*-FY···~~*l<U;; ( Atu"t) •'·~~)/ ( :1. 1416,.'2*E)) 
7530 FAAT(AAA)=P( IlI )/MT(l\AA) 
75'10 IF FAAT(A(.)A)<r.°FPATCAAA) THEN 76~~0 
·7550 BA(AAA)=Dr"'l(f'\AA)*l.1 
7560 IF [<A(f'IAAJ<~(KE*H·-TF(ZI)) TllF.H 7'160 
7570 lF Zr'lC=TF' THEN Cl..S:hJ=6:TP==Tf'+l ::GOTO lUO 
7580 ZAC=ZAC+1 
7590 EAT(AAA)=TF(Zf\C) 
'll.100 BA(AAA)=DA(f'H"1A)* .. 1. 
7610 GíJ'JO 'l'1b0 
7620 IF III.,,,H2 'lHEM "76~i0 

7630 III=III+1 
76'10 GOTO 7'110 
"/ó~O RErl F'RESENTACIOl-1 DE RESLJL TADOS .. 
"/t.160 CLS 
'?t,70 t.OCrtTE 3~~0 
7f',80 F'RHn ":+:l'IENU UE RESLJLTADUEI r-n1riLES*" 
71,90 LfJCATE 5~.lü: l·'l"dNT "1.- Dll'lEMSIOMl:::S DE 1...A SECCtrlM FlMf'IL .. " 
7/00 LOCATE 7~10: F'Fi:INT ";~ .. - ATIC:::!:IAl>OHF.:S (lJBlCAC:IUM Y Dil'IEMSIDNES) .. " 
TllO l..DCATE 'J .• 10:: 1~'1-nHr 11 :'.i .. - 1-'ESll TOTAL OE L1'1 Tl';;ABE (IMCUJYEMDD ATIESADOf-<ES) .. " 
77~:~0 l..OCATE ll ~LO: F'll.'.Hl"J "4 .. -~ J:NFClRl'IAr.IOM PROPfJl\CJ(JMADA f'lifü) DISEl,lr.tR .. " 
'1750 LUCAll::: 1.~i~l(J:l·'h:lHT 11 ::.1.- l\1U··l-..:ESlllM DE RESULT1IDOS .. " 
Y7tl() 1..Dt:~ilE l~1~10:Pf..'IMT "ó.- l'llUHFCCAh'. DJSEMO .. " 
·1i'50 LOCATE J.7!'10:1~·HrMr "7M- ~:iAl.II';; DEL. f>IH"TEJ'l¡!¡." 
Fl6ü LOCA IT ~~O~ J. ~l = lHF'l Ir "m=:.LECGl OM: "; SELEL:CJ.lJM 
77"10 [F SFLECCitJM <:I !]!;; SEl..ECCTOM .. <? Tl--ff.:t-1 "/760 
/"/1:10 lH·I !3LLU;CIDll (-)l")ffl /'UOo~:'llElO!'B:~:1.o~U360!'fl770~(l/:00!'7790 

'//'90 CL.S:: l . .fJ(':('iJE. .1~:!'~~ll:F'l'.;.:fHT "*F.[H Dt: DTSEMO*":LOCf'iTE. l~l:EMD 
/Fl00 Cl.S 
'/U.LO l_('Jf;ArE :~.~:·O= f··r~Itll "•\:})]l'IEMt<l!lMES nr~ L..t1 SECCJOM i-:1Mr)L* 
10-•. ~o LOCA"TE ~:1.J.ü: r·1-;:.1.Hr"t"Fl:.:At."IE T"UIAL (d) "~HIT((IH·L:*tl~<ZY)J~l'.100)" c1•1S." 
;rr··:;o LOC.:ti1E 7~.IO:: f-'R.l.Hl''l!r1S[ (b) "" "~J.Hl ( l<F::*l·l*.lOO>" c1•1s .. " 
~7 lltlO LOCf'.tlT: 9~10~ F'l..:lMl"''l::~3PC:>Uf\ DF.L Al..l'lr"'t "; "iFCZI):i:lO() " Cl·1~3 .. " 
/O~·O L.OCATE :l:l~1ü=~·1~JMl"Er:i:·~..:.sor.: DH. l-'íYIHI '"' ,,~ "IF(ZYJ*lOO" Cl•\f.;." 
'lt.160 l..(JC(.flE i:,1. LO~ i··r..:nn "F'f\E\--~]OHE Cl.JALUUlt:r-..: TECLA f-'(.\r...:o COMflMllí-11"\ ...... ": JF INKEY$ 
'"'"" ·1 Hl~~H /Hé10 



/U70 GCJTCl 7650 
)'000 CLS: IF .. 1<'>0 THEM 7930 
i't\Ci>O IF .)cQ THE:N UJCATE 12,2:'.',::\:'\'Ut-l"f "*MO SE HECESITAN t'ffIES!'\DOí\ES*" 
'?9()0 LOCATE :~2i,.20:PfUMT "F'F-.:ESIOME t.:UALUUIER TECLA F'AfU'l COMTIHLIAH ........ 11 

7910 IF INl<EY<.1;~~"" THEM 7 111.0 
7'7''.r~O GllTCl 76:'.')0 
79:-:JO NUl'1~~~t: r.nm~=1 :Y=O 
79'10 IF MUM>l~\ THEM Nll1'1=15 
/C/!:;0 LOCATE ~ .. ;;m: p1;:n1T "*ATIESADOHES*" 
/9l10 LOC:ATE q ~ 5: F'RTMT "MUI•\,." 
1970 LOCATI:: I\~ 16: PHINT "lJBICACION" 
·;9uo LOC:ATE 4 '34: F'FUNT "ANCHO" 
7'i'9ü LUCATE 4 .. 50: F'FUNT "ESF'ESlJR" 
:JOOO LClCATE t.t,.6~': F'RINT "ALTURA" 
0010 UJCATE ~'~ lB:PRINT 11 (Cl'1)" 
uo~~o LUCAlE 5~3!:i:F't<INT "(C\1)" 
U030 LOCATE 5,f12:Pl:;:INT "(Ctol)" 
13040 LOCATE ~) .. 6b:F'íHMT "(Cl•I)" 
B050 FOR I=BBÍ:.t TO NU\1 
t-l060 Y~=Y+l 
B070 LOCATE Y+6,.S:F'RlMT I; 
0080 LOCATE Y+6,10:F'RINT INT CTACI)*100)< 
8090 LOCATE Y+6:34:f'f.:1NT INT ([tA(I)*100) °; 
8100 LOCATE Y+6;51:Pl"nNT (EATCil*l.00)¡ 
8110 LOCATE Y+6;66:F'RINT HIT CH*100) 
8120 NEXT I 
8130 IF J:..1-tUl"I Tl-IEN I=Y+2:00TO 8180 
8140 IF J<NUM THEN 8180 
01~0 IF .. l>NUt'I THEM NUl'l=Ll:BHft==I:Y,,.,O:LDCATE I+7,18:PíUMT"Pr~ESlOHE CUALUlJIEr.: TECLA 
F'ARA CONTINUAR •••• " 
8160 IF JMKEY$i="" n-IEN 81 SO 
8170 CLS:G(JTO 7950 
8180 LOCATE I+6,1B:F'RIHT "PRESIOME CUALQUIER TECLA PN~A CONTINUAH ..... " 
8190 IF INKEY$= 11

" THEM 81AO 
8200 GOTO 7650 
8210 CLS 
8220 WAT=O 
8230 LOCATE 4,.20:f'RINT "*PESO TOTAL DE LA Tt:;:f\BE.* 
82'10 WTR = (TfC(Zil*H*L>2*lF(ZY)*l<E*H*Ll*7B~3 
8250 FOF'.: 1==1 TO Nlll"IATIESADORES:: WAT = WAT + EATíl)*B(.1(l):tll*7Htt:.i:llEX.I I 
H~60 W1R =IHT (WTR) :Wi'iT,..,HH (WATl :WlR$c::STl:"..:~li(WTR) =WAT1i:-,,sn:;:'\•(Wtd') 
t:1270 LOCATE 9,lO:Pf'\IMT ''F'ESO DE LA THABE :oc. ":LulXilL <1~vM LCtl(ldll~'!·)):F't.:1 

Nf WTR 
0280 LOCATE 11. lO:PFUMT "PESO DE LOS ATlESADOl\E.S 
l:'..:INT WA'f . 
€1290 LOCATE l3,.9:PRIMT " 
8300 WTTi:::WTR+WAT:WTT$=STR$(WfT) 
o:;io LOCATE 15. (44-LENCWTT$)) :F'RIMT WTT 
fl320 LOCATE. 1S~10:PRINT ºPESO TOTAL DE LA TRf'lOE 
0330 LOCATE 22~1:/:F'kHIT "Pt.:CSIUMt:: CUALUllT.ER TECLA 
8340 IF INKEY$,;."" THEN 831.10 
B350 tiOTO 76~0 
B3b0 CLS 

":LOCAfE .l.l ~ ('M--LEN(Wl"lf't>)) :P 

PAí-.:A COl·IT IMUAfi: •••• " 

B.'.l70 LOCAlE 2,20 
0380 LOCATE 4,10 
H390 LOCATE tl~ 10 
WIOO LUCo'tTE 6, 10 
EMlO LDCATE 7.10 

F'RIMT "*INFOf\l'IACIOH P~WPOf.:CJOMADr. PARtl DlSEMt'iR:t'" 
F'RINT "-LllNGilUD DE LA VIl.ifl: "::L~" 111.:rr.:m;_" 
Pf'<IMT "-APOYO IZOU!E=~RDCJ "; ('d:" l1H:::TRC1H R" 

F'RINT "-APOYO I>El:'..:E'CHU ";t'11';'' l'IETr...:rn .. :;." 
Pf-\INl "-MUl•IEf'\() DE cnr..:Gt'1!3 UHIFCm1•1E:~i: 11 ;M.I 



(Jll20 FOR !;::1.l TO M1:Pr~IMT TAfl(14):: 11 W("l"): ":W(l);" ";"Ur.:IlWM:: ";(1fl);"n·:r\11INr1: 
11 ;B( I) :MEXT :e . . 

a113o F'RIMT TAB( 10) ::"-MUl•IEHO DE CARGAS PUMTl.lñLES:: ,, :: (Ml.12-~~) 
8lMO FOR 1=1 TO (MÚ;~-2):F'R!MT TP1B(14)::"P("l 11 ): ":Pll(l).::" ''; 11 uni:r:~1r:roi-1:: "::Cl.1(1) 
" 11TS .. " :NEXT I 
fJ450 F'RINT TAD(10)~"-NUl•IE:f"\0 DE: l'IUl'IEMTO[-> PUROS: "::Hl'I 
8460 FOR !=1 TO Ml•l:F'RINT TAEl(14);"1'1("1"): ";110l•I(!)::" "; 11 \JHTCñCIOM: "::UM(I);" M 
TS .. " :NEXT I. . . 
Bl.l70 F'RlMT TAB(lO);"-ESFUERZO l•IINJMO DE FLUEMCIA (F..,.·): ";r:Y/10000:" \(q/c:m2 .. " 
t:1480 F'l-.:INT TAB( 10):: "-l'IODULO DE: ELASTICIDAD ":L/10000;;, l<gicm2 .. " 
8490 IF ROTAC.TOM$=;'S" Clf~ ROlACIOH<t>~-~"c.:." THEM RES$~"SI" 
8500 IF ROTACIOH$<="H" Dí-< RlJTACION$="n" Tl·ll:N HES~=""t-IU" 
C1510 PRIN"l TAU(lü);"--EL f·'f'll"IM SUPE:rnrm ";HES$;" u:nr. r~ES"TRIMGIDO CllMTHA LA HDTAC 
lON." 
8520 PfUMT TAD(10) :;"-·REl.ACIIJM DE DISEHD JH'ISE/PERAL.TE: ":KE 
8t'130 Ph'.IHT TAD(lO);"-LOHG .. lJE (''iF·'Ü'((J (n) y n1~n.~1MCTf'\ k EM Cflr.:GAS '( 1:::E()CCIONE!i:" 
8540 FDr-< 1=1 10 (MU~~-~::): F·r.:INl TAil(14):;"F' =.: 11 ;F'U(I);": n ~" ";Ul(I);" k = ";l<U(1) 
•" MTS." :NEXT I 
ósso PRINT TA1l(14); "í.:EAGCil.lM IZCIUJE:.m>f'.'"1 "" ";R1;": n "::LlHMU2-·l):" k = ";t<U(Mll2 
-1);" l'lTS .. " 
El560 F'RINT TAI<(14); "REACCION DERECHA 
" 1'1TS .. " 

";LU(MLJ:;);" 1-.: 

8570 F'RIMT:PRINT TAEt(14) = "Pr-..:ESIONE CUALtlllIER TF.CU'l PAr;:A C()NTIMLIAR •••• " 
8580 IF INKEY$="" THEl'-l a5oo 
El590 GOTO 7650 
8600 r..:El'1 l'lODIFICA" DISEMO .. 
1:1610 GOSUl.t 10010 
8620 LOCATE 7 l' 21 
8!.130 PRIMT "SELECCIONE:" 
8640 LOCATE 9~21:PRINT "! .. - REINICIAr.: l>ISENO." 
E.1650 LOCATE 10.,21 :PtnNT "2 .. - l'IOIHFICAR AMALISIS ESTl-"<UCTURAL." 
8660 LIJCATE 11:21:Pl.::INT "3 .. - MODIFICAR DATOS DE DISEMO .. " 
8670 LOCATE 12~21:PRINT "4 .. - 1'10DIFICAH E~lPESOF\ES DE F'Ll'1CA." 
8680 LOC~)TE 13~~~1:PHINT .. ~, .. - F.:EGr-..:ESAI:..'. AL l'\ENU DE r.:ESULTADOS~" 

8690 LOCATE 15~34:IMPUT HHR 
R700 lF HRR>~""i DR Rr..;r-.::::1 THEM 8690 
0710 .lF Rí\R=l THEl'-l CLEAF".:GOTD ltlO 
fJ720 IF f\RR=2 THEN www:oq: ñtl=O:í<l=O:R2-:-::0:H= .. l:W1~0:W2=0:W3=0:W'1~~o:W5=0:W6=0:F()R 
LL=l ro (NSEP+l): l'l(LL)=O:V(LL)=O:H(LL)~-::O:Y(LL)=O:X(LL)"'"O: t-lEXT LL:V=O:l'l=O:T1=0: 
12=0: l(=O:FL=O:FZ=O: FW,.::O:FJ;::Q :Fl)::.·O: GOTO 550 
a7;m IF r-..:r-..:H=J THEN WW=l :AO=O:WWW=O:FY=O:GOTO :5660 
El740 IF RRr~==-'1 lHEM WW=2 :Af.l::.::O: GOTO ~00 
8750 IF Rl:..'.H.=5 lHEN 7650 
0760 E:ND 
0770 REM lt'IPf\IMTH RESULTADO!=; .. 
87l30 LPl;:IMf:LPí-..:IHT 
ffl'i'O LPí.:UH Tf"IB(~:'.0) ;"*H'IPHCSJOM DE HIFOHl•lAf:J.OM Y RESULTADOS*" 
B800 LF'l-i:IHT:LF'l:"\Il·rr 
Bt:1l.O LPRl.HT T(l(-i(:'.l)~"f··ERALTE TOTAL (d) 
BO~~o u:·1·nMT ff\B(:..."1) .;"U(l~)E (h) 
0030 LPí\TMT Tf"IB(~,)~"t:tWESOí.: DEL AL.l'lñ 
BfMO LF'RIMT Tt1D(!".\):"l::Sf-'l:.:Sl11:\'. DF:L fY'lf[M 
f:IB50 LPl:;:IM 1 

";IMT( (H+~~*TFCZY) l*10())" C~IS." 

"; Il4T( l<E*H*100)" c11s." 
";TF(Zll*l.00" Cl•IS." 
";TF(Z.Y)*100" C\•IS .. " 

0060 lF ,J.::'0 lHEM L.M\Hll" TliIHt'o);"-t-10 SE REQLJIEHEH ATIESADDf\ES EN LA Tri:f'lBE .. ":GOTO 
FY/~.iO 
HB70 LPl~H-IT TAD(~.l)~"f'\TIG:SAODí\l::'.S:: 11 

HUEIO LF'RINT T(lB( ~\) "~IUI•\ .. "Tlifl( 1.(.,) "UBICACIDM"TAH(::ilt) "ANClfü"TAEt( ~.10) "ESF'ESOf.:. 1'TAB(64) 11 

ALTUr..;A" 



8890 LF'RIMT TAB( 1'1)" (CM) "TAl.1(35)" (Cl•i) "TAf<( ~il )" (Cl'l)"TAB(6~)" ccrt)" 
8900 FDR I=l TO J 
8910 LF'RINT TAB( ~'l; I ;TAEI( 18); INTCTA( I )*100) ;TAD(34); INT(BA( I >*100) ;TAB( 51) ;EAT(I 
l*100;l'AB(M); INTCH*100) 
eqzo MEXT I 
€1930 LPRHIT 
8940 LPRlNT TAB(~l):¡"PESO TOTAL DE LA TRABE:" 
t11i'50 wAT=o:WTR=( TF ( ZI >*H*L+2*TF( ZY) *KE*H*L) *78'13 
8960 FOF< I=1 TD rtllrtATIESAllORES;WAT=WAT+EAT(I l*BA(I l*ll*7EM3•NEXT 
8'770 WTR=INT(WTR) ;WTR$=STí<$(WTR) ;WAT=IMT(WAT) ;WAT$=STR$(WAT) 
rJ900 LPRIMT TAB(5):¡"f'ESO 1>E LA TRABE ":¡TAB(30-LENCWTR$))::WTR 
8990 LPRJ.NT TAB(r.1);"PESO DE LOS ATIESADOl;:Es := ";TAB(38-LEN(Wf"lr$));WAT 
9000 LPFUMT TAB(33) :¡ "-----" 

•;>010 WTT=WTr-.:+WAT:Wrf;;=STl\<.l;(WTT) 
9020 LPRINT TAB(38-LEN(WTPt.)) :¡WTT 
9030 LPRINT . 
90iQO LPRINT TAB(5); "LONGITUD DE LA VIGA: ";L;" 1'1TS-" 
9050 LPRINT TAB(5); "APOYO IZQUIERDO ";Al;" J•ITS.";TAB(38);"1~EACCION IZQUIER 
DA = 11 ;Rl;'' KGS.'' 
9060 LPídNT TAB(5); 11 APOYO DET..:ECHO ";Al>;" t•\TS.":;TAEt(38); 11 REACCIOM DERECHA 

";R2;" KGS." 
9070 LF'RINT TAB( ~l); "NUl'tErm l>E CARGAS UNIFORt•IES: ";Mi 
9080 FOR I=1 TO N1 
9090 LF'RINT TAB(10):;"W("l") ""'";W(I);" KGS/l'IL .. ";TAB('lO);"W"<IGEl'i: ":A(I);Tl'lB(5~l); 

''TERMINA: '';BCI);'' ~TS.'' 
9100 NEXT I 
9110 LPRINT TAB( 5): "NUl•IERO DE CAí..:GAS f'lJNTUALES: "; (Mll2-2) 
9120 FOR I=l TO CNÜ2-2) 
9130 LPRINT TAB(10);"F'("I") ""' ";PU(!);" l<GS.";TAlt(40);"UBICOCIOM: ";Cll(l);" t•ITS .. 

9140 NEXT I 
9150 Lf'RINT TAB( 5); "NUMEfm 
9160 FOR I=l TO NM 

DE MOl'IENTOS PUROS: " ; NI'! 

9170 Lf'RINT TABC10);"M("I") 11 ;1'IOM(I); 11 l<l;*tr\.t1;TAB(35);"Ui.IIC1~1CJOM: ":Ul'l(I);" l'IT 
S." 

MEXT I 9180 
919() 
'?200 
9210 
9220 
9230 
ON." 

LPRINT TAU(5): "ESFUERZO MINil'IO DE FLUENCir"l (F'O =1 "-.f1/J()0üü:;" KG/Ct•IZ." 
LF'RINT TAB(5); "1100ULO DE ELASTICIDAD (E) ";E/1000(>;;, l<GICl•i2." 
IF ROTACION$=•i'S" or.: F~OTACIOM$="s" THEM RES$:;;:''Eil" 
IF ROTACION$="N" DR ROTACION'\>="n" THEM F-:ES$==="M0" 
LPRINT TAB(5);"EL PATIN SUPERIOR ";RES$;" ESTli F\'.ESll~HlGTDO UlHll':l'l Lf\ kOTf\CI 

92~0 LPí..:INT TAB( 5):; "F~ELACION J>E DISEHO BASE/F'ERf"IL.TE: 
92:,;o LPRINT TAB(5) ;"LOl'iGITU PE APOYO (n) Y DISTAMClf\ 
9260 FDR I=1 TO (NU:::-:O) 
9270 LPRINT TAB(lO);''P ~'';PU(!);'': n = '';LLJ(l);'' ~ 

9280 NEXT I 
•1'290 LPRINT TAB(10) ;"REACCICIN IZClUIERDA 
2-1) :'' 11TS." 

";Rl;"' 

" .. l<E 
\·: EM CN\'.GAS Y REACCIONES:" 

";Kll(I);" i•tTS." 

";l.ll(Ml!0,-1.);" ~' = ";KUCMLI 

9300. LF'RINT rAE<C10); "REACCION DERECHA ";R~~;": n '""· ";LlJ(NlJ:;:!);" h:. = ";KIJCMU2) 
; " l'ITS." 
9310 LF'RINT TAB(5);"~1DrtEMTO MAXI110 ";rl" KG*M·" 
<?320 LPRINT TAt4{5) ;"CORTANTE 1'1f'IXIl10 1

' ;V;" l<GS." 
9330 GOTO 76~l0 . 
93t.l0 END 
l'/350 REl'I SUBRUTUIA F'ARA CALCULO DEL FV (1 .. 10-1 ri.r.s .. c.) .. 
93b0 RH=H/TF(ZI) 
9:;¡70 RF'=A/H 



93FJO IF RP::~::-; THEM l<V::::~.\ .. :·í4::GCJTO 9'l:l0 
9:'.'i9() lF H~·.,.>::l Tlll'.:.H KV~·:'l+(:'.'i~..:Vl/FW''2) =f·ill"lD 9'l:l() 
(Jt.W() I(')::::~ ~:·:Vi+ ( •=Vf:;:p···:·:) 
9'1:1.0 C\/o:::;:j.lbflOOO ! t:J\V/ ( (l·:-Y /:1.0000 J )jo.~·:1--1'"';;~) 
(/t.f~:·O IF CV<c.::. B THLM 9'1•10 
91¡;:)0 r;v::~ ( l ~'i90/RH) * ( l<V/ ( FY /lüOOO) ) '' ~ ~\ 
911<.JO lF C\l'.>1. TI l[:.M 'i'l60 
9tl50 FV•"Cl-Y /:·, .. B9 ):t<( CV+( .L-CV)/ (J. J ~»f(( J+¡-(i'"··;.~)··· .. 5)) ::UllTll 9"170 
94fi0 FVi:-::FY*CV /2. Bt;J 
9'170 .LF f V> ( • 'l*FYl !HEM FV" .. 'l*FY 
t/'IBO HETUí~M 
C:hl90 f~El'I Sl.ll·W~IJTlHf\ Pf"ll·~A Cf'.'ILCIJL..D DE Lf'I SEF'ARACJOM DE AT!ESt"IDDRES~ 
9!:i00 IF A<""H THEH 95."iO 
'75l.O JF Hq;~t.Olf<!F(ZI)) THEM 95~;o 

9::i20 ()::::~:':60*"TF ( 7.T): GfJTD '1''100 
9530 ff A<~(;~óO*THZI)) ·11IEH 9~.\~0 
9~_¡c¡o A::::260*TF ( ZI) 
f"/:_:.50 l<L-:::(~.~60/(H/lF(Z.[)) )"~:~ 

9560 IF l<L>~:í THEN l<L.,.,,:1 
9~'1/0 lF ri<"''( KL:.+:H) TI IEH ·1 l=--'A:GOTO '?590 
9580 A•~l<L*H:TI••,; 
9 590 IF A<·• H TI IEJ•I 'J6;>o 
S'600 Jr H(~(;~'l2<WJF(Z1)/(l'IV/l<'CHlO)···.~\) THEH TE=•H:GOHI 9G•<O 
9610 fl:~H=OOro 9~)90 

9b;~o lf' A•:.=("!'/20,!;TF (ZJ ) /(l'IV/10000 )'··. 5) THí~M TE"A:IJDHI 9640 
9b30 fF2.9;~0*TF(Z.(i/(f'IV/10000)'·'.ó: IE"A 
9640 RE:TLJí<H 
9650 FOI"·: I=l ·¡U l'-1'2 
9b60 CF•=C ( J) 
('N;>'/O FOI"\ \<F'=·~J TO H~·:~ 

9680 lF CF·(l!(l<F') THEM 1'7~0 

9b9() F·=·I 
9700 s~" l<F' 
9710 CF=C(l<F') 
'l7:C:~O f'F::::p ( l<P) 
'177i0 l.F=L ( l<F') 
9740 KF••K( KP) 
'?7t10 l>IEXT l<F' 
7760 Cr( J)-CF 
'1770 PF ( I ) ~F·F 
9780 LF(I)••LF 
97'!0 l<F ( I) ••l<F 
9800 IF F=l THE:l-1 9830 
CJE110 C(Tl~-=<¡,IE+~~O 

9820 GUTD 9840 
<JB::;() C(B).:::.9E+;~o 

'?E140 Me:XT T 
9Elt\O FOI~ I,,=1 TO l'-1~~ 

9860 e (I ) =r!H n 
'?070 F· (l ) ••l''I'"( [) 
9ffü() L. (J ) =l..F( J ) 
91.190 1(( T )=IW( C) 
9900 l~EXT l 
9'110 l";:E'J'lJRt-1 
<J.'1920 RFSUl•IE MEXT 
99~'i0 CL~i 
9940 CULOR 10,1~,0 
'1950 l.llCATE 6, /: FIJí< J I"l TO 7:1.: F'f<lMT " "; : r11:xr I I 



C'/960 FOR JT==I. ro :tO:Lnt:f'iTE Tl+6,76tM([MT " ":HEXT IJ. 
9970 Fm~ r I>' J. TD l.O: LOCA! E Il +ó '7 'PRIHT " 'NEXT Il 
9900 l.OCATE 16,ll:FOR IT"l ro 70:PR1NT " ": :NloX"I J.[ 

9990 CCILOí< 1 ~>, l • O 
10000 í'ETL/Ft!M 
tooto cu;; 
100;~0 Clll.01': 10, 15 ,O 
10030 LüCAlE 6,17:~0R ll•L TO 41:PRINT" ";:NEXT II 
100'10 FUI~ II"l TO IO•l-llCATE Il+6 .• !'>6:F'RIMT ":NEXT U 
100~)() FOR n:".1 ll.I :LO:LOCl'ITE II+6,J.7:Pf<lHT ":MEXT JI 
:l.0060 LOCATE 16~ 18:FOR Il=l TCJ 4Ü:F'Rll'IT 11 11

; :MEXT II 
10070 COLOR L5,1,0 
100fJO CllLD!l 15,1,0 
t 00<10 RETUr.;:M 





E J E M P L O ti 1 : 

las c::~'\.t'"gc:H.'> mo~al1 .. add!a c:n la ·fj.CJLWa alJy,':\c:Qn'l.1::-, ulil:lz-."\ndo li:\S 

normas del AISC y las siguianles especJ~icaciunes: 

-·El pl\tin comp1'"imido rn:.:.ti1 srJpm"ti:\clo li1.teralmcnte en lo~; 

y Hn lofa punt.Of:'• de aplica.c:l.ón 

-SE~ cl[:>bt-:i conm1cl1:•ri:\r· un pc·1··al h-:o rn.:lximo dt~ 2 .. !'.\0 mt~• .. 

-Se pl'"oponc~ un ph'l"dltc:- inicial <h: d:l5eñ''c> dt:~ 1 .. :.10 mt~:; .. 

-Utilizar Acer·o t·1.pll (136 .. 

-Relación base/peralte = 0.~5. 

··La lonqitud de~ empujfO" en lt:\5 react::i.one!:> es de 0 .. 4~) mt.<.:·... y 

del f:i.lr~te de~ l•:\ llt1:i.ón di:·•l alfil<\ 1:\l p<'ti..:tn c::ons:i.dc-1'"<:\1",~ 

COmD 0 .. 0:i~~)t) mtf:i. (;)/11" ch~ P.at:ln -t l/4" clr.· -:;;olrJ.:\l'htl''A),. 

3/l.6° (0 .. '18 c111!:t)., :l/.:'I" (0 .. 6~3~.l cm<.:·1>:0 ~.l/16" {0 .. 79 cms):o ::V8 11 

(0 .. 175 cm\;;)~ '7/:L6" (1 .. 11 cms), 1/2" (1 .. :i?.7 cms), 5/8" (l .. ~)9 

cms)~ J/q'' (1.90~ cms) y 1'' (2.54 cms)" 

P•~F'GS. P .. 500JO kGS. P = 3:SOOO Kti:S. 

IE-S KTS,.><----- 25 tHS.----;j;.5 MTSrlil 



l!JllCUTANDO EL PROGRAMA •••••• 

F'ROF'CIRCIDHE LOB ESPr.:sm-::EB rn:::: PLACA DH3F'{}
NIBLE El~ CENrn1E·rnos *<O> l''/\rli\ TERrlll,IAf<* 

E(l.) •• ? 0.'18 

H<l1 E13A l•ICJNlTOR 

ln~. ct:;pc::son:~s lle pl<.\C:.:\ c::r.m lrn:; qlltJ 

CLAF:O DE l.A vrnr. El~ 11ETli:CIS' '15 

Il.111 EGt) rlOHITDri: 

PAG 69 



l.HHl!IUE LOS AF'DYOG: 

APIJYO 17-WJlEF..:Oll (l'ITG .. ) i: t\,.() 

APOYO m:RECHO (11TS. J: :io.o 

HWI EUr-1 l'IOMITtm 

La ubicación se obtier1e ccns1llerAndo la clistancia ox1stcnto 

entre c-1 01,.igcm i.Zql.lH?rdo de la tr-<..i.ba y el apoY1:> izqui~1 .. do y 

1:!1~1 .. ct::ht) n:·~.pectivAmc:mte .. 

r-rmr-DF:C IOME: 

NU11ERO DE CAl'!llAS UMI.FORl'IES: 

IHl•I EGA i•IONITOF< 

F'AG 70 



PRDPORC I!JHE: 

CARGA ( l) ( 1((3/l•IL) ,. ? ,;noo 

ORH1EN (1) (11TS.) ? o 

TEl~11tl'IA ( .l) (l•ITS .. )::: ? ::1G 

El y la 'tl"?l"lninAción dt.~ C:<\l''l)i:\ se 

obt.icme c:onsid01"ando la di~.tl\nr..ia lif.~ lrJs m1s11hJ•.:, al orirJen 

izquierdo de J~ vig~. 

r·m1PDRCTONF: 

NUMERO DE CARGAS F'UMTUALES: ~; 

l1Jl1 EGA MOl-IITClf1 

PAG 7l. 



PRDF'Oí<C!DME: 

CARGA 11) (KGS.) • ? 35000 

Ul<ICACHJM (J.) (~ITS.) ~ ? O 

F'f<OF'fJRCifJMI~: 

CARGA ( 2) ( l<GS. ) ~ ? 50000 

IJBICACIOM (2) (~ITS.) ~ ? l.7.5() 

IlWI EDA l'IOMITDr~ 



F'ROPORCIOl~E: 

CARO() ( l<GS .. ) ::.: ? 35000 

UBICACIOM (3J (l'iTS.) " ? :3~> 

IBN EGA 11ClMIT0f< 

MUl1El'<O DE 1'1011Etnos Pllf<(]!> 7 o 

H<M EGA r1or1 IT OR 

F'AG 73 



Il<\'\ EOA Mll\HTOR 

Calculando flechas .••. 



HI\•\ Eli1~ 11\JH IT\JR 

EL F'AT!N Bl.IF'EJUOF~ ESTA r.:ES1 F.:IMGIDO cot•ITF\A 

Lf-1 r~OTr'1CIOtl ? 

<Sl / MD> 

SI 

!El\'\ EllA ~\DMITllR 

F'AG 7::l 



? 7:~ .. 50 

rnr1 E:GA rlllNITllí< 

PFRALTE HIICIAL. DI:: DWEtlll (l'IHl.) ~ 7 !."O 

.UWI Ef.:if'l l'IOHITOI".: 

F'AG '76 



f~El.AClDH DE l>IGEMD ltl\f.H:O./F''ol~AL.TE: 

C<.\l1:ulantk1 eil e!:;·f'ut=;.1rzo p~:wmitliblc en 
i'lc.•xión .... M .. " 

H<l•i EOI\ rllllHTDH 

FAG 77 



DISE::HO DE ~1TIESADDRE:S l>F-: Ct.1RGA ........ 

IB~I El.lA ~llJHITIJI' 

REAC:CJOl'I IZi;HJlEl;:Dt'l: 

F~ :=: 1l~:~~i00 l<GS .. 

IBl'I EGA l'IDHITOI' 

el pia de al fi\~te da la unión del a1íl1B al patin .. 

f-'l\Li 7EI 



~~Ef'ICC lDM DE•~ECl· lt'!i = 

LJHICr'.:'\CIDM:: ,.:)() ITlTS. 

ESTA 
SC:L~R 

L.IJHGillJD DEL EMPU~ll:c Eol: ms., º·'4~i 

VALDR DE k EH i:•rrs.: o. ()2M 

rni:1 EGI\ 1·1ori:nrn~ 

UBTCAr.TOM:: O l"'ITS. 

VALDr< DE k EH ~ITS.: 0.02M 

II<M EGA ~IDMITCJI'~ 

TESIS 
DE IJ\ 

NO DEBE 
BmLIOTECA 



crmGA COl-tCENTr~A011 Ml.WI.. 2 

P(2) = 50000 KGS .. 

UlHCACHlt-1:: :1.7 ~~.~O l'\TB .. 

LOMGlTUD DEL El•lF'l.J,JE EH l"ITS .. :: O .. ::;o 

VALOI"< I>E k EM J•ITS .. = 

IB11 EGf'I l'ICJNJ:T[)I"~ 

CAr~GA CClMCEM1T~ADr. MUI•\.. 3 

P(3) ~ ~5000 KGS. 

lJHICt'lCIOM:: 35 l•\TS .. 

LOMGJTIJJ) llEl. El1F'l.J.JE El·I l'ITS." o.:rn 

VALOf~ DE. !<. EM MTG .. : 

HWI EGA ~\DNITDI< 
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Espere un morn<.;'.!nto pl1t' i'dvo1" ... ft -

IBl1 EGA MOolITllf< 

"ltewn¿1.tiVi.\S donde t~l usuar·io pum.le manej<.,, .. los n~c;;ultados y/o 

1.- D!l'IEN!3IOMl:.G nr: LA !3ECC10M F!1'1AL. 
2-- ATIESf'.lD()!-;:EB (lJIHCACT.OM '!' lHMl::MSlOHES). \ 
::j.~·· F'ESO TOTAL DI:.. L(-1 Tl;:ADC. 
'1-~·· tHFDr<MACilJM F·r.:.:0Pm~c1DHtiDr1 F'ARA J)lSEMAR' 
5.- Il•\F'F:f..:SIOM DE l'.:1:5ULTADOS. 
6.-- l'\Clllll'lCAR E:L DlSENtl. 
·1 .. - !.:"'if.'iLIH DEL ~HSTE:l•IA .. 

lD11 EGA 110MITDí< 

PAG fJl 



Selraccionando la cpc1ón tt1: 

:+:Dil•JEHSIUl"-IES DE L('i SECCIDM FIMAL* 

PEfü\LTE TOTAL (d) ;~OH c::mz .. 

BASE (b) ~H cms .. 

ESPESOh DEL AU1 IF1 ()."79 c:n1s. 

ESF'Esm-;: DEL FATIM :1 ... 905 cm!;,,. 

Presione cualquier tecla ~1Ara continuar ..... : 

rn11 é~GA ~11.INIHm 

Seleccionando leo' opción tl2: 

NUl1. UUICACI!JN Al,C\·10 r.::spr:;:sor.: ALTURt< 
(CI'\) ((~l'I) (C\•\) (Crl) 

119 '10 0 .. tl8 ~~Otl 

2 3~:.!4 l\() ().t!B :~ol\ 

3 ~'ºº lFt l..59 ;~()'! 

ll 705 ttO 0 .. 1.te ;wq 

~· 9ll lj() 0 .. 48 204 

17 :í=:itJl 1.¡o 0.tl8 204 

Pr·esicme ctt,":\lqui1~1'" tecla pa.1'""' c:ontinu.:\1'" ...... : 

IUM EGA J•IUNITOR 
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Sf.,,~lt~cc:.ic.m,,ndt3 l;,, (]p<:i~m 03:: 

1!HcSO TOTAL DE L(., Tf<Al<l~lf 

PE~iD DE LA Tl"~(IDE 

PESO DE LD~1 A f .l. ESAI>DRF.~S 

i''ESD TOTAi.. DE LA TRAi<ló 

rn11 EUI\ 110NTTm< 

--Lanqilud de la v1qa: 3~ 

-Apoyo Izquierdo: :"i 
--Apoyo DlH"'ec:hc1: 30 
-Nl'1me1"n dr::> c:.:1rq;;ir:-, Uni·form~!:;:: 

w(l) = 3000 Ori~an: O 

9WJ~.\ 

689 

mbñ .. 
1rd.s .. 
mts~ 

.l 

-Múm~~l"O de~ c:,:lrf)ar:. Punttt .. ~lE•!:;.:l. 3 
p( 1.) t:.:: 3:,.:.,000 lll1:1.<:""'c::i.L~n :! o .. o mts .. 
p(~n ""' soooo t.11.li<::Ación= l7 .. ~.i mts .. 
ll(~) m 35000 tJbicac1ón~ 35.0 mt~ .. 

Pres:iuno f'.'.l.la..lqu;i.or ·tf,•clc\ flc'o\rt.\ contim.l<\r ...... : 

U.<l'I El3A NDMITOt': 



~3eleccionando la Opcl.L'm O~"i:: 

*Il'IPRESIOH DE HIFDR~IACHIH Y l~ESULTADOS>I< 

Ifll'l EGA 110NlTOR 

pora ello la util1zac1ón de una 1mpr·emora compatible con IDM) un 

info1~mc~ detal.li:\do de lns duto::. prop<..11 .. cl.ontH.ios para di~;"i(--)f'ío y de~ 

En l¿1 hlJjd s.i.9u:ien'i.f-:.• ";;H:-.· mur~•!.:> li"i:\ un f:.•jemplo ele~ lc1·~ 

ncupa: 

P()G E14 



1-·¡:1~ALT[: TO rAI. ( d ) 
llASE: (l1) 
Es1~·r~ECJr~ DEI.. AL Mt-1 
ESPESCJF~ DEL P1'\ T'TH 

ATIESADClr~EU: 

MLJl'I. UH.t:Cr-1r.JOl•I 
(Cl'IJ 
l l.? 

~~ s¿4 
::; ~:H)O 

11 ·10::. 
~.'• 91.1 
6 :1.U./ 
7 L ~:1~"'.'.:J 
8 l.~\~9 

9 1"7:14 
.1.0 1.91-lO 
lJ ~:::t4b 

l'~ 2~:'i52 

13 ~~~\!':'18 

111 ~~76;':i 

15 ~?..96 1/ 

16 3000 
l.7 :.:1:J80 

2oa c1•1sM 
~u ct•ISM 
H ·1(;00001 c1•1::;. 
l HYO~.l Ll·l~:). 

1~1HCHO 

(C/U E'H cm;) 
~~ü 
,,~ () 

20 

20 

PESO TOTAL DE L.1!lt Tl~tfftE: 

PESO DE LA Tr~t1I:tE 9FJO~.'i 

F'ESO DE: LOB tYfIESAOOl'.;;ES 6B9 

LOMGlTUD DE LA VIGA:: ::J~i 1•rrs. 

EBF'ESDI~ f'\l.Tlllrn 
(Cl'I) (1:1•1) 

.ti() 204 

·''ª 204 
:L.~w :~0'1 
.tH1 ~~º'' .tta zor¡ 
.'18 ~()ti 

.4B 20'1 

.tlB 204 

.4B ~·~oq 

.'lll 204 

·''B 201.i 
.'H3 :.004 
.'IB 204 
.'IB ~:~Otl 

.40 204 
l.. ~19 <:!04 
.4EI 2011 

APOYD IZCILJIERDD ~-' t'rTS. Fd2t~CC:ICJM IZUUIEmJA 112:ioo l<GS. 
f!IF'OYO DEí~ECHO 30 1•\Tti. REACCICJM DEf,ECHA 112~i00 l<GS. 
1--11111\F.FW DF CAF:f~A~~ lll-ITFPF=:l•lFS: 1 

llJ( :L ) '" 3000 l<GB/l"tL.. Ul~IGEN: O TEf~ftllNA:: 3::1 l'ITS .. 
MI Jl11C:RO Dio C:l\l<nns 1:·u1.rru111. ES' ;; 

F'( l ) '"' J~'iOOO KGS.. UBICf\CICJH:: {) l'ITS .. 
P( ~~ ) ::;: L'l000() KGS.. UIHCACHlH:: 17 .. !') 1•1rs .. 
f·'( ~j ) :::: :·;~ooo l<GS.. lff<lCACJ:IJH:: :;~=. 1•1rs .. 

HBl•ll'O"O rn;: rlOl'lloMTDS F'i.11<0'5: () 
ESFlfüF<ZO l'IHIIl'ID llE FLUEl,ICif'l (FY) ;~:J::lO l<G/Cl'I;.:. 
l•\UDLILD DE EL.ASTtCJDAD CE) 20;:;9000 l(G/Cl•l2 .. 
EL F'F'lTTM BllF"EnlDR SI ESTA F~E:STr.:JMGlDU CDHTRt.i L1'1 1;:0·1r-1CIUM .. 
RELACICJN DE DISEl,10 BA~iC/PEl'-".ALTE:: .. 2::i 
L..OHGITIJ DE r'.'lPDYU (n) y lHST?'IHClA k EH CAFWAS y m-::r.1CCHlMES: 

¡:· •-= ::;::.1000 :: .. ::i k .. 0~~~34 t•ITS .. 
F' ~ ~n)OOO :: n ... ) I·~ '~' .. O~:'.~.'ltl l•ITS .. 
P := ::i:JOOO : n r.~ .. ::; k '·" .. O~:'.~)/J J•rrs .. 
r~EAt;CHIM IZUUIEF~DA t t:·~::H>O l<GS n •::: .,iJ~.\ k .. ()254 11\TS .. 
l\'CACCIDH DERECHA 1:1.2::.=.00 l<GG 11 .. ~ .. .:1~¡ k :=! M025fJ MTS .. 

IYICJl'IEMTD l•lt\XIl''líl :;~¡4:_.)7:. l<G*l'I .. 
cmrrAMTE l1IAXHr\D ,,.~ l'10700 l<t~S .. 
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Seleccionando la Dpc"ión llb; 

BEl_ECClllHE: 

1 .. - REIMICIA~~ DlBEl,HJ .. 
~~ .. - \•\OJ.)1F J.Cl\I;: EL AMl\LISIS L:'.S"ff\UCTUl~AL .. 
::L.-· t•IOI>IFTC('if~ l>'110S DE l>ISEMD .. 
t1 .. -- j•UJD"CFICAF'~ ESF'EBOm-~s DE PLACA .. 
~-- f'~EGRESAI"~ AL l'tENU DE F'~ESUL.TADCIS .. 

7 

H<M foGI\ l•IOMIHm 

dispo11iblt.:~ m."yor~ ll:> ql\1:.> d¡;> no c•xi'c:>tit'" puede prc>V<:>C-.:"\1'º un 01'"ror y 

el ~borto de ~1 programa por fAJ·t~ Me l.a misma .. El reinici~r eJ. 

progr-.':\ma implic-.:1. volvt::-r e:\ proporc:it:>nt\r toda la in·f'onnación 

Pl\G f36 



*FIN DE DISENCl>r. 

IBl•f EGA ~IOMITCIR 

comput1'.ldo1'"a. vuelve ,"'\l GWDl"ISIC (que €".:; el interpt'"ete de 

Cl'>mantlo ll:UH ' 1 D:l!iifN"lCl.mr::.r.") o ciC:CCH.IC·'r' al <;.;.:i.r..;tem.-:t ope~rat.ivo 

(utilizando el comar1do SYSTEM). 
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EJEMPLO 11 2 : 

n()rmas t\el AISC y las ~:;:i.qu"i.e11t1:)'!!; e!'tpt.~c:i1·ic-.o.c:ic:.ne~:>: 

-t::l. p<.\t:f.n c1:impr·.i.mitlo nn ¡,:~sta ~:~opo1"tüdo l<:'ttP1ral1111-:::-ntl;: en los 

en ]ot:; pLtl'\ÜJS de <:\p'.U.cac:it'.ff1 

con cnn tr·";.da~;. ~ 

-·Se L\t~lH'-' cnn<::üdn1"f.ll'' un pe..-al lf~ m<'.\xü1H) r.lf.~ 2 .. 60 mt~~ .. 

-Se p1"opat1e un ru?1··~~l t.f-~ J11ici.·d de c1:i.!iieho cl1..0~ ~:: .. oo 111l<;; .. 

-Util.:i.i:ar- Act:.•r·o Upo (l~.;6 .. 

···Rt~l1:"1cj.ón tJ<:\Sc'"'/p~ .. ·r<"'ltP '"' o .. ::>o .. 

-·La lonqi.tw:I de-~ 1~mr.m.:lt~ en lm:i 1··e<.\<:c:i.onr>s e5; de O .. ll!:i mts.. y 

-La dis·La11cia dp~;dt? .la ca1"1:\ exlrH".i.01r dul p:1.ti.n has\J, f:)) piE> 

tjel 1'ilt~lt:- de la unión r.lf.fl alma c'..\l p"';.tin ~:-.i? t:Qni:.icle1 .. <:tr'á 

c1..1mo 0 .. 0254 mt\;;,. C1/ll" de? PaU.n + 1/l\" ele ~=rnld¡:i.duru) .. 

3/:\6" CO . .tlB c:m<::1), l./f\" (() .. 6;"')!'.l t:ms), B/:t6" °(0 .. '?9 cms)to ;-·)/\]" 

(0 .. (75 cm!:>)~ 7/16 11 (1.l'l c:m~a):i 1/'..'~" (.t .. ~~'? cms)~ 5/8" (:t .. ~9 

c:ms), 3/4" (:t .. 905 cm~•) y :l." (~~ .. ~".i4 t:m~;) .. 

P .. '47000 KOS. p. 50000 f\(jS. 

F'AG flfl 



EJECUTANDO EL PROGRAMA •••••• 

PF.:UF'ORCIDl,IE LOS ESPESOr:.:i:::s IJE PLf"1CA J)ISF'O~~ 

MIBU': EM CEMTJl•IETRDS *<O> PARA TEl<IHM1~í<* 

H<l1 EGA i•lrJIHTOR 

malir dr-:.>l cicla .. 

CLARO DE IJ1 VIGA El~ ~IETROS: 20 

H.WI F..GA i•ICJM ITDR 
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UI.!Hll.IE LOS APOYO!:>: 

APOYO IZ!llJlEh:DO (i•ITS. l: O 

APOYO DEl~ECHO (\'IHl .. ): íY.> 

[ Ill•I EGA l"IDM I TCJ\\'. 

exi.t:.ten le~ entn:~ el origen l.zqui<~l"dO 11e 1<:1. ·t1 .. ube~ -<.\ los apoyos 

:l. ZllUiE?l"do y rJt:;o1recl"lc.i 1•·e=;pec ll.vame1\"lP .. 

Pk.Cn:"f.lf.:Cl.DME: 

MUl•IERO DE Gl\RGAS IJHlFOF<l'IES: 2 

H<l•i EliA i•IOMIHJR 
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Ct.1RGA ( 1) ( l<G/l•IL) '~· 'fl~OC> 

ORIGEN (1) (MTS~) ~ ? O 

IBl1 EGA 11l1H rTOR 

c:ttc"\lqutt~l" or·t1e11 !' cons:lclE'ri,ndo~->€~ r~ l. or:i qen, como lü d J.s-l.~\nr~l.i:\ 

entre el punto más ~ ~ lA izquinr·d~ de l~ tr~b~ a el inicio t1~ 

CAHCiA en ( l<G.'i'IL) "' '1 7500 

? 

TER\•\IMA (~') (\•\rs. )"" ? ;;:() 

IL<\•\ EGA \'\\JHITllR 



F'F<Of''OF<l:l DHE: 

HlJl1lEBD DE CAF..:GAS PUMTUALES:: 3 

ll::tl'I El3A t'IUNITOí~ 

F'ROí-•ORCICll'!I;:: 

CARGt\ (]) (l(GS.) ? '\/000 

LIBlC1~CIIJH ( 1) (MTS.) " '? O 

IBM EGA ~IOHITllR 



(;:) (\(GS .. ) 

lJBICl'lCIOH (;:) (\•\TS.) ? 10 

Hl\'\ EGA OllJHITOR 

(3) (l<llS,.) '? 22500 

IJBICl'ICIOH (3) (11TS.) ~ '1 20 

11<\•\ E:GA Oillr\ITOR 
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rU.Jl1lEl:-.:o DE 1•1(1/'IEMTOS F'U1:-.:os "" ? ~~ 

Il.11'1 EGA l'IDMITUR 

: r·r...:OF'ORClDl-IE: 

: !•IOl•IEl~TO F'Lmll ( 1 ) EM l<IJ*l'I 
: (POSITIVO El~ EL SEMTIDO DEL m:LO.J)~-u.n;oo 

: Ul•IC.~Cl º"' DD .. l•IOl•IEMl o F'Ur;o ( :l) EH l'ITS. o 

Illl'I ECiA l'IOMITDR 



: F'RtJF'DRCIOME: 

: l'llJl•IEMTU PURO ( ;~) EM KG*M 
: <r•CJBITIVfJ EH EL ~JEHTIDD IJl::L r..:EL.DJ) ,~ ::j:T1:..;o 

: IJl:<ICACWH DE l'L ~ICJl'IEHTO PllrW ( 2) EH ~ITS. ''20: 

IBl1 EGA l'IOl~ITCJR 
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Calculando Flucl1as .••. 

Il:WI EGA l'IClHl:TOn 

PRnF'OF\'.CTONE: 

Fy Cku/c:m2 ) 

IBl1 EGA 11DN I HJI': 
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U\ F<l1TAC11li'I ? 

<Sl / MU> 

i'IO 

Hil'I EGA i•IOHITDí< 

PERALTE 11!\XJl11J ADl1ISrnLE ( 11TB. l 

Ilil1 EGA ~IOl~HOR 
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PERALTE HIICIAL Ilrc DrnEHCl (l'ITS.) ? 2R()() 

IB~I EIJA i•lf.lHITOR 

RELACWM DI~ DISíO:MD F.<ASE/F'ERALTE: 

0.30 

H<i1 EGA NCIMITfJR 



C,":\lcul.:mdo el es·f'uc1 .. zo l'.H~l'"m:i.siblr~ en 
1'lf::ox ión M •••• 

D:CSEMO I>E ATTESADCll=i:ES DE C~1RGA~ .... 

Ir<~I EGA ~llJMlTOR 



F<EACCHIM IZQl.JJ:EJWI\: 

LIHICACHJM: o 1•1rs. 

LOMGITLJD DEL El'IPUJE EN l1ITS .. :: 0 .. 4::.l 

VAUlr< DE I•'. loH l•ITS.: o.0;:54 

H<l'I EGA ~\OM I TCIR 

F<EACCJCIM DEF<EC.:HI\: 

R ""' 1~~9000 l<GS .. 

UIHC1~ClOM:: 4::0 l"ITB .. 

LO\'IGITUD DEL E\•\P\Jc1E EM \•\TS.: O.'I~' 

VAL.OH DE k EJ'-1 l'llfi .. : 0,.02';.l'l 

rnri EDA 1·1m1ITIJR 
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CAí<GA CDMCEMTí<AllA Mlli'I. J. 

Plll • 47000 KGS. 

\JBICACillM: o l'\TS. 

LOHGIT\JD DEL El'\F'U:IE E:H l'ITS. : O. ~·JO 

VAL{JI;; DE k E\.\ 11 rs - : 

llJl'I EGA l'IOIHTOR 

CA\~GA CDHCEHlfü\D!\ Hlll'\. 2 

f• ( .2 ) ~= 50()00 l<l3S • 

lJDICACIDM: :LO l'\TS. 

lttl'\ EGA l'\01'1ITClR 

F'AO :LO:L 



C:AfWA COl'1CEHTF~AI>A HUN. el 

l.J[l.[C!1CIOH: ;~() i'ITS. 

LDMO.tTUI> DEL El'IPlJdE EH i•ITS.: O. 30 

VALOR I>E k. EM 11TS .. : 0.0254 

HWI ECiA i'IDMJ:TfJI~ 

Espere un momento por ·favor •••• 

. rnM El3A 11CJH!TDF< 



J. .. -- Dil•U::.Nff.(OMES DE LA SECCIOM FINAL .. 
2 .. - ATJé:SADOll:ES (l.JJ:(IC:f.'iC:fCJN Y IHJ•IEHSJOl'·IES) .. : 
:5 .. - F'EU() TOTAi.- DE LA 'JHABE. 
q M - .r1-11~·or~rlACTOH F'F-:OPORCiot-iADA Pf"iRri DlSEMr.~~: 

!.1,. - Il'IFl~Et:>ION DE RESULTADOS .. 
(, ...... 1·1cmIFJ:C{lf~ EL DISENO .. 
7 .. - GAL'f.r..: DEL f.HSTEl•JA .. 

UEL.LCCJCJH: ·~· 

.U:WI EGA 110MfTCJr~ 

Selec:cionAndo ln opción 111: 

Í'ERAL.Tí~ TOTAL (d) ~~'57 Cl•IB .. 

DAHE ~ h) 7::., Cl·IS .. 

ESF'ES(JR DEL t1l f"IA 1.11. Cl•IS. 

ESPESOR DEL l"AHM ~ 2 .. ~').:~ c1•1s. 

Presione cualquier t~cla par~ cor1tir1Ltar ••• : 

If<l'I EGA ~IDMtTDí< 



Soleccionando la opción 112: 

*'~ffIESADORES* 

Nl.11'1~ UDICACIOM ANCHD EBF'ES<Jr.: ALTUF\A 
(Cl1) (Cl1) (Cl•i) (Cl'I) 

o 6~~ 1~59 :.:::::.;,2 
~ ;n1 óJ. .. '4H ~;:~,~~ 

;·:} l.J~~2 61. w'-"lf;J 252 
4 6::1:1 61. ~'-"IB 2!'1=~ 

':.1 Ot11¡ 61 .. '-"'8 ~;:~.2 

11 ;!()()() 7:1 .. 95 2~.\2 

Il<i'I EJJA NfJM I TOl'i: 

Seleccionando la Opción tt~: 

PFBO J>E LOS AT IEB1~DfJHES bB9 

F'EBfJ TOTAL DE LA TF\ADE =~ 10'..J94 l<Bfl .. 

Pre.,;>icme Cl.1<.-\lqu:i.er t.t:>cl.a pa1 .. a. contirt1.l.:\I'" ...... : 

Illl'I EGA l•IOMITDI< 



Selüccionandc la Opción tl4: 

*IMFQl;:l'1ACIOM PFWPDF\C.[Cll'-IADA f'r~F~11 DTEiF.MAí-~:+: 

--Longitud d0 l.a viga: 20 m·Ls • 
... ·Apoyo lzqu:i1-~nJcJ: O mts .. 
-·Apnyo J)pn:-cl1c1:: ~-:~O mt~;. 

-·Müm!:>r"C".> ck~ ca1'"g.:1s Un .i.1'cwmes:: ;:: 
w( l.) 940() Cl1"ig1:::on: O ronni11<:\: :l.~ 

w ( =~) /~\()Q Ot'":i.gan:: l ~\ T(;.•rrmin<H 20 
-Mtrnn:-1··0 d1-~ Ca1'"(1•'.\~i PuntU<:\lora: ~ 

p(:I.) ~7000 LJbica~ión:: O.O mts. 
p(~) ~ 50()00 llllic~ción: JO.O ~ts. 

:nw1 EGt-1 l•IDMITDH 

*Il~Pl~ESION DE IMlºDF<l'IACIOM Y RESUL TADDS* 

H<i'I El1A i•IDNITOR 



*ll•lF·'f{ESlOH DE Il·!Fi)~{l'l1~1l;IOH Y RESUL.TAI>OS* 

F'El'<ALTE HHAL (<j) ;~:¡7 c11s. 
Hf1BE ( b) ·;~l Cl'IS. 
ESPESOR DEI.. AL.l'I!\ 1. l.1 Cl•\S. 
t::SPEHl.lH DEL. PATIM ~~ :;~ .. ~.i4 Cl"IS .. 

ATIESADOREf.i:: 
Mllrl. UBICACHJl>I 

(Cl'I) 
o 

'2 ;c11 
3 ll~2 

14 b.J3 
~\ Bl\l4 
6 10!:\!:l 
7 12b6 
B :l.tl/7 
9 1.68EI 
10 1899 
11. í:~OOO 

PESO TOTAL DE LA Tl<A[IC:: 
F'ESCI DE LA Tfltol<E 
PEGO DE LOS ATIESr"IDURES r.= 

!\HCHO 
(C/U l':I• 

:JJ. 
:;o 
:::>o 
:·;o 
30 
,·;o 
::Jo 
~:;o 

30 
::Jo 
::>~i 

101.¡3;:~ 

t.J~:i8 

1:1.290 

U.IMGillJD DE LA VIGA: ;~() l'ITS. 

~SPESUI~ 

r:\•IS) (Cl•I) 
1. ::.''? 

·"ª .4[1 
.~ll 

.4B 

.118 

.,tjlJ 

.'lll 

.,ll8 

·'Hl 
.95 

l\LHJl'<I\ 
(Cl•I) 
252 
'~~"2 
í~~:..2 

~-~~.\2 

:;~5¡~ 

252 
2~i~':! 

~~52 

252 
z::.12 
~~:'\:;~ 

AF·OYU I7.JllJlE~WD O l'\TS.. ~\:EACClOH :tZ.OUIEF'..:DA = tb9000 KBS .. 
APDYll DERECHL1 ;co 11TS" RloACC H.ll•I DE"ECH/\ .l. 2'7000 KGS" 
MUl'lEFm DE criRGAB l.Jl'-1 .l:FOF~l·IES = 2 

W< 1 ) =~ 9tt00 l<BS/l"IL.. DrdGEH: O Tl:.F'{l'IIMr!1:: .1.tl l'ITS .. 
W( 2 ) :::: 7::,'100 l<GS/1'1LM ORlGEM: .l~1 TEl::.:1'1IMA= ~~O MTB .. 

Mll11~R() DE c,w:GAS F\JHTLll\LES, " 
f-'( 1 ) ::.:: tr7000 l(Gfl.. UBlCf.iCIDM: O t"ITS .. 
F'( ? ) tn ~000() 1<{.;S.. lll-HCACIDH:: j.O l'\1S .. 
F'( J ) ,,.., ~;~5()() l<BS.. UDJCACI01'1: ~·~o l'ITS .. 

Hll1'1ERIJ ni:_:: l•IOl•IFMTOfl F'UF'\ílH: ;.• 
l•I( l. ) " -11-n;oo l(Gli<l'I. \JBICACI.IJI~: () 11TB. 
l'I( '~ ) ~;: 3~)7~\() l<G:t:\•\.. l.l1.11t:r.CIOM: ~·~o 1•1Ts .. 

ESFUEr<ZCJ 1111'1111[) DE FUJl'.olCl/\ (FY) "' 253() 1<13/Cl1:!. 
l"IODUL.O DE ELASTJClDAD (E) '.i-20::">9000 l<f-)/Cl•l;:~ .. 
EL F'Nfl:l-1 !:iUPERIOI:-.: MU EST~1 kEfnHINGII>ll COMH~A LA li:lJTACillM .. 
f\l=.'.LACH1M DE DlSEMD liASE/PEl;:AL.TE:: ";::; 
LfJ1'1GITU DF.: APOYO ( n) Y IHSTAl-!ClA k. EM t.:Ak(JAS Y REt1CCIOl·IES:: 

P 47000 : n = .~ k = .. 02Gq Ml·s .. 
P :::: 50000 = 11 "" .. :5 1~. "~ .. 02~l4 l•tT~J .. 
p :..: ,~,-~~'ºº : n :::: .. 3 k. =~ .. o:;.~~14 l'ITB .. 
HEACGIOH .CZt1UIEl:-.:DA 169000 KGS n ~= .. 1-1~':\ k. ..<>'.2.~;:,t¡ l'ITS .. 
f~EAf:CHll'-1 DERECHf't l~~9000 KGB n ~:· .. ~1~~ k =:I .. o:;~~"iil 1•1Ts .. 

l•lfJl•IEM ID 11AX Il'ID 7fl37:;,o l<G*l1. 
CURT/\MTE MAXl.1'10 ~ 1':;,•ooo l<IJS. 
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Sr..>lcc:c:ion,"ndo l..J. Opc:it'in H6:: 

*l'JDDIFlCf".lf-\ IHSEND* 

SELECCIOl-IE: 

1.- REINJClAR DISEl~O. 
;~.- l•IDDlFIC:AF' El. i\MAL.ISTS ESTRl.ICTUF~r.l •• 
• :i.- l'IClDlFICAI:;: D(:'~fnt.; DE DIGEMO. 
t¡ .. - l'lUl)lF ICAF\ EB~··ESUHEH DE Pl.í"ICA .. 
::i .. -- REOREBAh: AL l 1IEl~lJ UE l~ESULTADIJS .. 

IDl•I EGA l'IOHITCJI:-.: 

F•:\li:r .• :\ción cll~ dinc·~ilcl!:> "' 1~] mi~•rnu;; Pstn tº~t• clnsic::ión dr.~ ~::-1 tt!:ot.tarin, 

los casos ~sludl~dos .. 

S1;!1.E~c:cionandcl la Opc:·ión 117:: 

L1tilizar el c:ornanLlo SYSTErl, y para volver d utilizar el programa 

el ccimando RUM 11 D:i.~1P.no .. m1:z•• .. 

pr.,c; 101 
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ESTA TESIS SE IMPRIMIO 
EN 

MATRIZ 
CHAPUL TEPEC SUR 54 
TEL1Ml-2130-28-2G16-0&-86 

MINERVA 
AV, VAl.lARTA 2783 
Tt:L 16-60-58 

CONDOMINIO 
16 OE SEPTlEMDnE 730 CASETA 1"' 
TEL11.e&-M 

MUUIAR 
AV. conoHA 111-187 
TEL1:Ml-09 

TEPEYAC 
lOCA1.15ZONAD 

TOLSA 
AV. TOLSA3"C9 
TEL26.oo.ti2 

COVHTRY 
CIRC. rROVlDEt/C!A 1077 
TEL4t·5:l-'8 

PLAZA OEt SOL 
l().;ALllZONAB 
TEL21.00-61 

PLAZA DEL ANGEL 
LOCAl. 1D ZONA 8 

1990 

GUADALAJARA 

PLAZA COLON 
LOCAL 14 ZONA E 

PLAZA 6.\14 PEORO 
TEL311·22-21 

PLAZA PATRIA 
LOC>.t.iZOHAJ 
TEL41·50-811 

ABASTOS 
CALZ. LAZAROCAROENAS 25111-0 

PARROQUIA 
AV. JUAREZ 54'J.A 
TEL t4.U~2 

CHAPULTEPEC 
AV. CHAPULTEPEC SUR4411 
TEL26.00.1.( 

PAUao FEDERAL 
INT. PA~CIO FEO. HOSPITAL V ALCALDE 

AUMO 
TEXTILES 3200 A.LAMO IHO 
TEL35·9\.(.0 

PROCURAOURIA 
CAU.IHDEPEHOENCIA$09 
TEL41-10-87 
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