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INTRODUCCION 

Actualmente el hombre se preocupa más por -
tratar de restablecer el equilibrio ecológico, y psíquico 
del medio ambiente, deteriorado por lo convulsionado de -
la vida moderna (contaminación ambiental, explosión demo
grafica, depresiOn econ6mica, stress, etc); Todo ello pro 
vacado en parte por la excesiva densidad urbana de las -= 
grandes metrópolis. 

Una alternativa para atender esta problemá
tica es crear centros de esparcimiento aprovechando todas 
las bellezas naturales que hay en cada uno de nuestros Es 
tados, destacando el Estado de Morelos, y específicamente 
la Ciudad de Cuautla (la 2a. ciudad más importante del Es 
tado), ya que por su cercanía con el Distrito Federal, -= 
Estado de México, Guerrero y Puebla; así como por caracte 
rísticas especiales como la temperatura (semicálida, sub= 
húmeda) y el cauce del Río Cuautla con sus manantiales, -
es ideal para la recreación; además esta ciudad al contar 
con la infraestructura de servicios adecuados, lo hacen -
el lugar idóneo para llevar a cabo la construcción de un 
Acuario. Este tipo de proyecto ayudaría al ser humano a -
su reencuentro con su equilibrio emocional y fisiológico, 

además beneficiaría a la ciudad en su conjunto al captar 
divisas, generar fuentes de trabajo, asimismo sería Un 
centro de distraccion para los habitantes de la zonay -
ciudades circunvecinas. 

Siendo una necesidad del hombre moderno la 
de participar recreativamente en el medio acuático, ya -
que se encuentra alejado de la naturaleza, de la contem
plación de estos seres que la habitan y sus diminutas -
crías; por esto hoy más que nunca debemos propiciar los 
medios necesarios a fin de integrar dicha actividad re-
creativa, a través de la realización de este Acuario. 

Las técnicas más avanzadas de la ingenie-
ría, han permitido poseer en la ciudad un cuadro vivo de 
la naturaleza, un trozo de mar, que facilitan a las espe 
cíes subsistir satisfactoriamente, logrando que los visI 
tantes lleguen a la comprensión de cómo se desarrollan =
las especies marinas, mamíferos, moluscos, invertebrados; 
reptiles, aves, etc., en su propio habitat. Este es uno 
de los objetivos primordiales del presente proyecto. 
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ANTECEDENTES 

El crecimiento de la ciudad de Cuautla se de 
termina en f unci6n del incremento natural de los asenta-= 
mientes humanos, así como de los flujos migratorios, tan~ 
to de la población flotante, como la que se asienta en ~ 
busca de mejores oportunidades de trabajo agrícola, servi:_ 
cios, comercio e industria que brinda la urbe. 

Cuautla se ha expandido a causa de un fen6me 
no de saturación natural de ocupación humana del suelo ur 
bano y funge como ciudad media que intercepta los flujos
migratorios del campo hacia las ciudades más importantes 
económica y políticamente, como Cuernavaca y México, D.F. 

El período de 1940 a la fecha es de franca -
expans1on urbana a consecuencia del crecimiento económico, 
que correspoñde al desarrollo y desconcentración indus--
trial de las principales ciudades de la RepGblica, aumen
tando considerablemente en este período el nGmero de iruni:_ 

grantes, triplicando así su población urbana. 

Durante las cuatro Gltimas décadas (1940 a 
1980) el crecimiento poblacional de Cuautla es muy ele
vado, 4.1%cl)' por lo que la urbanización experimenta un 
aumento considerable. Además es un foco de atracción tu 
rística Nacional y Extranjera, debido a que es un punt-;; 
de distracción y esparcimiento para los visitantes d~ 
los diferentes Estados circunvecinos. 

El potencial turístico que posee esta ciu-: 
dad son: sus bellezas naturales y caudales acuíferos ~ 
donde destaca la ribera del Río Cuautla considerada re
serva natural, misma que debe ser integrada al turismo 
y recreación, con pequeñas obras que generen un paseo -
ribereño y actividades culturales, con la intención pri 
mordial de integrar un circuito turístico entre Agua He 
dionda, El Almea! y Las Tazas. -

(l) I ct.-.sn CE.'i(RAL OL P05LACI~ y \'J\'IE..'iD.\. 11.ESULTADOS rR!.Ll~INAR!S A HJVtL HACIOOAL 

Y f'llll l:.'HIU,\llES rttl[!<AtlVAS S.P.P.D.C.E. 
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OBJETIVOS: 

Por lo anterior expuesto aquí; después de -
realizar él estudio de las posibilidades para el desa-
rrollo de l!ste Centro Rt!crativo se determinó: 

OBJETIVOS GENERALES: 

* Dotar a la población y estados cir
cunvecinos de un centro cultural y 
de Esparcimiento, dado a su comuni
cación {fácil acceso), que a futuro 
formara un cinturón de servicios be 
neticiando a la misma econ6micamen= 
te. 

OBJETIVOS ESPECIFlCOS: 

* Formar un cinturón de servicios re
creativas. 

* Ser un punto de referencia para está 
ciudad (sitio de interés). 

* Preservación ecologica de 1n zona. 

·.'<: AJecuación de la Es true tura Espacial 
a las formas orgánicas sacandole un 
llk-Íximo de utilidad (ventajas técni-

cas y constructivas), y belleza ar-
quitectónicas. 

* Interacción de los espacios abiertos, 
de diferentes dimensiones para la sa 
tisfaccioñ de los diferentes grup~s
de edades. 

* Mostrar el procedimiento para calcu
lar las cúpulas, bóvedas de cañon. y 
vigar semicirculares. 

* Educar al visitante d~ una forma fá
cil (visualmente), adent~andolo a la 
vida marina. 

* Propiciar la adecuada co~viv~ncia f !!,. 
miliar. 

* Generar fuentes de trabajo. 
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JUSTIFICACION 
Urbenistico - Regional 

La ciudad de Cuautla, lugar turístico por 
excelencia actualmente cuenta con: equipamiento de re-
creación; lugares de gran belleza natural susceptibles 
de aprovechar, y un clima semicálido subhúmedo; lo que 
que la ha constituido en un factor importante para la a 
tracción turística de la zona, convirtiendola en un lu:: 
gar de veraneo de los habitantes de las ciudades circun 
vecinas. Sin embargo la oferta turística provoca que 1-; 
capacidad de los centros turísticos existentes sea insu 
ficienteª 

Lo anterior da la pauta para crear alter-.. 
nativamente un Acuario (Centro Turístico-Recreativo), a 
provechando la infraestructura turística existente en -::: 
la ciudad. Esta propuesta apoyaría y complementaría la 
creación de un cuarto centro recreativo, que se integra 
ría al cinturón de los centros ya existentes (Las TazaS, 
El Almeal y Agua Hedionda) configurando un eje de desa
rrollo regional. 

Los beneficios que este proyecto genera-
ría y su efecto multiplicador e impacto laboral cubri-
rían las actuales necesidades, coadyuvando a atender y 
y complementar el aspecto económico de la ciudad, crea_!! 
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do nuevas fuentes de trabajo para los habitantes y pro
moviendo más el turismo que representa la 2a. actividad 
más importante del Municipio. 

La desfavorable situación economica que -
experimenta nuestro país nos obliga a buscar alternati
vas que optimicen los recursos, por lo cual se propone 
la concertación de un financiamiento multisectorial -7 

(privado, municipal, estatal y federal) que hará facti
ble la construcción del Acuario, el cual no está contem 
plado en las actuales actividades recreativas de la ci~ 
dad de Cuautla. 

IÓ mina 11 cinturón de los 3 centros existentes e inteorodos al de este proyecto, 
confiQuron un eje de desarrollo recreativo. 

05 



( MARCO 
FISl;CO J 



Ubicación 

La ciudad de Cuautla es la segunda en impor 
tancia en el Estado de Morelos (después de Cuernavaca), y-;;_ 
que asistencial y comercialmente, es el centro gravitacio
nal de los 16 municipios que conforman la parte Oriente ~ 
del Estado. 

El municipio de Cuautla se localiza entre -
los paralelos 18°49' y 18°55' de latitud Norte y los meri
dianos 88°54' y 99°00' longitud Oeste del Meridiano de -~ 
Greenwich, colindando al Norte con el municipio de Tlayaca 
pan; aÍ Sur con Villa de Ayala; al Oriente con Yecapixtla; 
y al Poniente con Yautepec. Su extensión territorial ocupa 
una superficie de 208.00 km2, situado a 1,291 mts. sbbre -
el nivel medio del mar. 

IÓmlno 2: tocolizaclón del municipio de Cuautlo. 

18°49-

N 

DE 
MORE LOS 

MUNICIPIO DE 
CUAUTLA. 
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Topografía 

Cuautla se ubica en una zona de valle con -
una pendiente hacia la parte Sur del municipio y pequeñas 
elevaciones del terreno, con un rango de pendiente de: 

o 3% 

3 - 15% 

En el área de la mancha urbana. 
Al Oriente después de la autopista y 
al Poniente en el sector Hospital. 

Más del 15% Al Sur-Poniente de Anenecuilco. 

Geología 

El subsuelo está compuesto por rocas sedimen 
tarias y volcánicas pertenecientes a tres formaciones del
Cua ternario (aluviones), que han permitido el desarrollo -
urbano. 

El suelo en general carece de salinidad, --
existiendo dos tipos principalmente: los de aluvíon y los 
depósitos c~ásticos; y un tercero que son bancos de mate-
rial en menor proporción y cuyas características generales 
se describen a continuación: 

El Aluvíon formado por depositos de materia 
organica, fácil de erocionar, fértil con un drenaje regu-
lar en las partes planas y pendientes mínimas, permeable -
en un 90%. 

Los Depósitos Clásticos (Sureste), son depó
sitos volcánicos de media productividad agrícola, más acci 
dentados y con pendientes mayores que los anteriores y co; 
cierto contenido de arcilla. 
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Los bancos de material {Suroeste)~ son de
rrames de lava basáltica y con rocas.duras {Tez~ntle, Y~ 
so, etc.). 

Hidrografía 

Destacan en el área de estudio dos tipos -
de afluencia: las corrientes y los manantiales; la prin
cipal corriente es el Río Cuautla, y su afluente el Aya
la, que atraviesa la región de Norte a Sur por su parte 
media. Su fuente principal de abastecimiento es el decli 
ve Suroeste del Popocatepetl y recibe posteriormente las 
aguas del manantial Agua Hedionda. 

El Río Cuautla recorre una extensión de --
80 km. antes de unirse con el Río Amacusac {de la uni6n 
deriva el nombre de Chinameca) fuera del municipio, más 
adelante son captadas por el Río Balsas que vierte su -
caudal en el Oceano Pacífico. 

Fisiografía 

L~ presencia del fracturamiento.Clarión -
que c:_uza por el Norte de la ciudad de Cuautla,, hace q~e -
esta_ a:ea se encuentre en zona vulnerable a lo.s sismos (es 
to lunita el desarrollo urbano), pues se precisa tomar en
cuenta me~idas p:ev:ntivas en lo que se refiere al proceso 
constructivo, principalmente en la cimentación. 

ldmino 4 hidrografía de lo ciudad de Cuaulla. 
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Climatología: 

temperatura 
Debido al plano inclinado en que se encuenrra 

la ertidad, se registran toda clase de temperaturas siendo 
clasificado el municipio de Cuautla con un clima semicálido 
subhúmedo, considerado como el 3er. mejor clima a nivel mu.!!. 
dial. 

No obstante su privilegiada situación geográ
fica, la temperatura promedio máxima es de 24ºC en verano y 
la temperatura mínima es de 14ºC en el invierno, estable--
ciendose una temperatura aproximada media anual de 22.4ºC, 
encontrandose ésta en el rango de confort según se muestra 
en la lámina 9. 

~ illi~~i~~iii 
o - (DITJ@fA]@]Q]QJ[fil(]][Q][}j][QJ 

"C 

Te-tPERATUR·\ M IN lH.\ 40-
y H!\X í~L\ EXTR El1,\ 

1 mino 5: temperatura. 

TEMPERATURA 
!UNH1A, MEDIA. 

Y ~L\XIMA. 

SIMBOLOGIA' 16mino 5 y 6 

-MINIMA 1111!1!11 MEDIA 

lámina 6: precipitaci6n 

PRECIPITACION 
PLUVIAL 
ltENSU!\L. 

70-

ro-
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a:r-
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c::::J MAXIMA 

PREC ll'ITACION 
PLUV lAL EN 

24 HRS. 

precipitación - humedad 

La precipitación pluvial promedio anual que 
se pr~:en~a es de 270 mm., registrándose la máxima preci
pitac1on en el periodo de los meses de Mayo a Agosto, mis 
mos que determinan una humedad relativa entre los 60 a 704 
anual. 



viento - asolea . 
1 Los vientos dominante . miento 
os vi~ntos regulares del Norest s provienen del Norte -

promedio de 2.6 a 6.0 m/se R e, ambos con una velocid~d 
presenta la mayor radiació~· especto a~ asoleamiento se ~ 
do con los días más despejad~~:ar en primavera, coincidien-

ldmino 71 vientos domincntes Y re9ulores. 

MONTEA 

r~ u~,· 

A.I 

PROYECCION EQUIDISTANTE 
DE LA RUTA SOLAR 

,.i1' Plll 

,'• 

DICIEMBRE 

•• 
NOVl[MBA( 

OCTUBRE 

ESTE. 
~ ........ 
A<OSTO 

.iULIO 

""~ 
A.3 

ENERO 

""""" 
M .. ZD 

OCSTE ..... 
... ,º 
.JUNIO 

lámina B: monleo lo t solar (A.1) y osoleamiento ( ru a solar A.3). cardioide A2, proyeccion equidistante de 
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LATITUD NORTE 
18° 49' 

incidencia de rayos solares durante el año 

SOLSTICIO CE VERANO (12 om) 

Protección 
Horizontal. 

CORTE 

FACHADA NORTE 

' 
' 

EQUINOCCIO DE OTOÑO-PRIMAVERA (12om) 

' ' 

SOLSTICIO CE VERANO (IO om) 

EOUINOCCIO DE OTOÑO-PRIMAVERA (IO om) 

- -0 SOLSTICIO CE INVIERNO(Bom) 
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Microclima 

carta bioclimática 

El objetivo de esta carta es lograr la co
modidad térmica del medio ambiente interior del Acuario 
y con ello propiciar el buen estado de salud físico y -
mental de los visitantes al menor costo posible. 

Los rangos establecidos para dicha comodi
dad en temperatura, van desde los 20ºC a los 26ºC y una 
humedad relativa entre los 207. y 70%. La sombra, radia-
ción y movimiento del aire, pueden usarse para contra~
rrestar las condiciones desfavorables y conseguir la co
modidad térmica. 

Por lo tanto para el área de estudio se re 
quiere enfriamiento del medio ambiente, proponiendose aI 
ternativamente el uso de los siguientes elementos regula 
dores; espejos de agua, fuentes, ventilación cruzada, _.:: 
etc. En la estrategia a seguir me baso en el estudio de 
la carta bioclimática (l); Ver síntesis en láminas 9 y 10. 

(~) EL 11.\BITAT y EL SOL. HA..'IUAL nr. A.Kt¡o1n;cnn1A. S.A.11.0.f. 

<( 

a: 
~2~·· 
<( 

a: 
~20·· 
:> 

-- -V-1---11---1 ----t--+ 

0• 0L-'"-l,0~'--2ro~-;30~'--4+0-'"--15ro~-s+o~~7ro~-a+o~~9~0~~,oo 
HUMEDAD RELATIVA ('l'.) 

e_1 

ldmino 9: corto bioclimótico ( 8.1 Y B.2) 
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B.2 

/ CARACTERISTICAS C LIMATOLOGICAS PARA EL DISEÑO AROUITECTONICO ...... 
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sistemas y subsistemas 

El control del clima depende de la regula-
cion de dos factores: la temperatura y humedad con sus ~ 
consecuencias (calor, frío y viento). Dicha regulación se 
logra con una serie de elementos físico-naturales que de
terminan dos grupos de conceptos. Por un lado los facto-
res del clima, a los que se les denominó SUBSISTEMAS y -
por otro, los elementos que permiten controlar a éstos, a 
los que se les denominó ELEMENTOS REGULADORES. 

SISTEMAS: Atendiendo a la finalidad básica 
que nos interesa para lograr el control térmico ambiental 
de un espacio arquitectónico interior, tenemos que se dis 
tinguen cuatro sistemas esenciales: CALENTAMIENTO, ENFRÍA 
MIENTO, lfiJMIDIFICACION y DES!fiJMIDIFICACION. -

SUBSISTEMAS: Constituye la materia prima y 
están integrados generalmente por los factores climáticos 
favorables, como la radiación solar, la humedad y el vien 
to, y otros factores de índole química orgánica como son7 
la combustión, la incandescencia y el metabolismo. Según 
la forma de aprovechamiento de los subsistemas, éstos se 
clasifican en: DIRECTOS e INDIRECTOS y son las diferentes 
relaciones que guarda el sol (su radiación), la masa de 
captación y/o almacenamiento, el viento y la humedad, pa
ra con el medio ambiente interior. 

CALENTAMIENTO DIRF.CTO.- Se logra por la ra
diación solar, incandescencia y metabolismo. 

CALENTAMIENTO INDIRECTO.- Se obtiene a tra
vés de la radiación solar retrasmitida, ya sea en forma -
mediata (por conduccion), aislada (trasportada por un-~ 
fluído desde una distancia), por reflexión de superficies 
brillantes o pulidas y por condensació~ de agua. 

ENFRIAMIENTO DIRECTO.- Se logra propician- · 
do pérdidas de calor mediante ventilación, la cual puede 
ser cruzada, de convección forzada o natural, o por la -
extracción inducida del aire caliente. 

ENFRIAMIENTO INDIRECTO.- Se consigue con -
la pérdida (emisión o radiación) de calor por inercia, -
permitiendo la disipación natural hacia el aspacio cir-
cundante más frío. También se logra mediante la evapora
ción del agua a la sombra (humidificación directa del ai 
re ambiental) y la. evaporación del agua sobre superficies 
calientes. 

HUMIDIFICACION DIRECTA.- Se obtiene median 
te la evaporación de agua a la sombra dentro del medio -:
ambiente interior del espacio arquitectónico. 

H!JMIDIFICACION INDIRECTA.- Se consigue me
diante la ventilación inducida de aire húmedo, lo cual -
se logra permitiendo que entre el viento (por puertas -
ventanas o captadores inductores de aire). NOTA: No debe 
confundirse con el proceso de secar, que consiste en la 
eliminación total de la humedad. 

DESHUMIDIFICACION DIRECTA.- Se logra a tra 
vés del calentamiento que puede ser mediante la radiaci6n 
solar pfincipalmente, la combustiOn o la incandescencia. 

DESIIDMIDIFICACION INDIRECTA.- Se obtiene -
por medio de ventilación, induciendo viento "seco" al es 
pacio arquitectónico habitable, filtrado previamente el
viento húmedo a traves de materiales absorbentes de hum~ 
dado, en su defecto, poniendolo antes en contacto con su 
perficies calientes y secas. 



Edafología 

La zona de Cuautla esta conformada por una 
variedad de suelos como: 

VERTISOL.- Suelos de textura arcillosa y pe 
sada, que se agrieta notablemente cuando se resecan, difÍ 
ciles para la labranza pero adecuados para una gran varie 
dad de cultivos cuando se le controla la cantidad de agua, 
evitando que se inunde o se seque. Puede alcalinizarse, -
cuando el agua de riego es de mala calidad. Son suelos i
nestables y presentan problemas cuando se construye aobre 
de ellos, localizandose al Sur de Cuautla. 

CAMBRISOL.- Suelos cuyo cambio de color, es 
tructura y consistencia han tenido lugar debido al intem':" 
perismo, encontrandose ubicados hacia el Norte de Cuautla. 

Es importante destacar que estas 
nes de consolidación del terreno repercuten en 
tura del proyecto por lo que es necesario tomar 
su ca~acidad de carga que es aproximadamente de 
Ton/m • 

Vegetación 

condicio
la estruc
en cuenta 

5 a 15 

El clima también ha favorecido el crecimien 
to y desarrollo de la vegetación inducida y natural dis-= 
tinguiendose en la zona de estudio la vegetación induCida, 
destacando dos tipos de agricultura: de riego y de tempo
ral, en donde el principal cultivo es la caña de azúcar y 
arroz. 

c:::::J S. CAMBRISOL ~ S. VERTISOL. 
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Dadas las características ecológicas, abar
ca una amplia variedad en cuanto a los tipos de vegeta-~ 
ción, entre los que destacan: bosques de Oyamel, Pino y -
de Encino en las áreas templadas y frías del Norte donde 
se ubica nuestra área de estudio. Las selvas bajas de ma
torrales son características del Sur. 

La vegetación existente en Cuautla, corres
ponde a las Jacarandas, Bugambilias, así como diferentes 
tipos de Palmeras; toda clase de Enrredaderas, Azaleas, -
Rosales, Claveles, etc., ya que el clima y naturaleza es 
optimo para el desarrollo de todas las clases existentes. 

Fauna 

Las especies faunísticas (silvestres y do~ 
mésticas), presentes en el área son reducidas debido a la 
presencia de la zona urbana. En la fauna silvestre desta
can el Pájaro Charretera y varias especies de Godorniz; -
dado el clima que prevalece en la zona existen diferentes 
tipos de aves tropicales. 

Vías de comunicación 

La ciudad de Cuautla y en sí, todo el Es
tado de Morelos, es actualmente el mejor comunicado de 
la República Mexicana ya que cuenta con una red de ca-
rreteras de 2,432 km. de los cuales de acuerdo al kilo
metraje son caminos: 

1,098 km. pavimentados. 
640 km. revestidos. 
694 km. terracería. 

Las principales vías de comunicaci6n de -
la red terrestre son las carreteras: 

Estatal Hospital - Cuautla. 
Federal libre Cuernavaca - Cuautla. 
Federal de cuota México - Cuautla. 
Panamericana (que cruza por completo la -

ciudad). 

Esto hace que el municipio sea un punto -
bien comunicado en relación a otros lugares, como la ~ 
ciudad de México, Cuernavaca, Estado de México y otras 
poblaciones del mismo Estado, así como de las entidades 
de Guerrero, Puebla y Oaxaca. Por lo anterior, la ciudad 
de Cuautla se define como un eje carretero. 

Las vías de acceso por ferrocarril son: 

México Ozumba - Cuautla y Puente de Ixtla. 
Atenancingo - Cuautla. 
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En este análisis socioeconomico del ámbito -
urbano de Cuautla se plantean dos niveles: en el primero -
se expone un ánalisis de crecimiento, ordenamiento y tasas 
de crecimiento de la población, en términos generales inte 
rrelacionados con la tendencia de desarrollo económico. E;;
el segundo nivel se analiza el desarrollo socioeconómico -
actual de la zona, tales como la estructura de PoblaciOn -
Económicamente Activa (P.E.A.) y las principales activida
des económicas. 

Demografía 

En el año de 1980 la población total de la -
ciudad objeto de esta investigación fue de 107,249 habts.rn. 
Este crecimiento es el resultado principalmente del incre
mento de las inmigraciones campesinas escalonadas proceden 
tes del mismo Estado de Morelos, y los Estadso de Guerrero, 
Michoacan, Puebla y México. 

ENTRADAS 

D.F. BRO ~ 28.7%. 

M~·¿:.~~RO 
IL6:q; AA~ 

MICHOACAN 
5.3% 

ldmina 12: 

(]) ,\CE~1lA F.!>,.ADISTICA D[ E.U.tt •• SJC. o.r..E. 

MEXICO SA LIDllS ClF. 

B.8%~- ~351% 

~~ª! 
~ 4.3% 

~ 

Plllll.\Clt)~ Cl!fiAL TRASlAn.\l:lA AL JO o~ Jt:~IO y CORRt:.c::JOA l'UR SUli'fü~[ll.AClotl. 

(4} CW!U>l~.\C!tl': Cf'Sí.11.AL DE l.tlS SUt\'JCJuS !'1AClít"l.\l.ES 0[ f.STAOISTICA. C[(l(;KJ.FJA 
E f:;f1lf\.'t.\TICA. S.1'.P. 19SO 

En 1980 la población urbana d.el municipio 
de Cuautla ascendía al 62.6% correspondiendo a la pobla
ción rural el 37.4%; Se considera que para el año de ---
1988, concentro aproximadamente el 85.0% de la población 
Estatal, misma que para 1990 aumentara en un 47.5%. 

La migración rural-urbana de la población 
de los demás municipios del Estado de Morelos hacia Cuau 
tla y Cuernavaca principalmente, se explica por el paui;;
.tino proceso de depauperización que sufre el campo deter 
minado por las precarias condiciones económicas del agrÍ 
cultor ante los términos desiguales del intercambio de :: 
productos; la multiplicación del proceso de comercializa 
ciOn e intermediación de los mismos imperantes en el me; 
cado; la incertidumbre jurídica en la tenencia de la tie 
rra; y las desigualdades regionales que provocan la mar= 
ginalidad de la población rural. 

Hay que destacar la importancia económica 
que empieza a desarrollar la ciudad de Cuautla a nivel -
regional ya que a la fecha, la zona se ha constituido en 
un centro importante de atracción de flujos migratorios. 
Como contrapeso a dicho proceso, nuevas actividades eco
nómicas, industriales (ingenio azucarero), y comerciales 
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principalmente, así como servicios a menor importancia, -
se han estado desarrollando, mismas que convierte a la zo 
na en un foco de atracción de la población rural circunve 
cina, la que contribuye al crecimiento natural y social :=
de la población. 

El crecimiento físico del área urbana de 
Cuautla, se explica por la misma dinámica económica de la 
zona urbana, al constituirse en una ciudad comercial y de 
servicios a nivel regional, así como lugar de residencia 
de una buena parte de la P.E.A. ocupada en el campo. Esto 
nos ilustra el por que su mayor desarrollo físico se loc_e 
liza al Sur de la actual zona de Cuautla. 

La expansión que se observa en la zona Norte 
de esta ciudad, se debe básicamente a la demanda habitacio 
nal requerida por el proceso de urbanización que detennin6 
la política de retención, reorientación y reubicación de 
la población. 

Densidades 

La irregular distribución de la población -
da lugar a la conformación de la zona de diferentes dens_! 
dades que oscilan en rangos que van desde los muy bajos -
con un promedio de 2.33 hab./km2., hasta los muy altos -
con un promedio de 22.88 hab./km2• 

HABITACION 

cn::J DENSIDAD ALTA 
[M}OENSIDAD MEDIA 

lámina 1'3: densidad de población 

(B] DENSIDAD BAJA 
E3 INDJSTRIA PESADA 

- CENTRO URBANO 

!'!m CCflREOOl URBANO 
~ PRESEIMOON ECWJOCA. 
~USO RECREATIVO 

RESERVAS PARA 
EL CRECIMIE:N TO 
URBANO 

f':'9 CORTO PLAZO 
llCllJ MEDIANO Y LARGO P 

DESTINOS 
INFRAESTHUCTURA DE EOUIPAllhENTO 

E::3 VIALIDAD fRMl\RIA R!L. 
E3 VIALIDAD ~ECUNDARIA c::J Pl\ROJE URBANO. 
E'1!J VIA FERREA CJ VIVERO 
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Estructura Poblacional 

La ciudad de Cuautla está constituida a la 
fecha como el segundo Centro de Población más importante 
del Estado de Morelos, después de la ciudad de Cuernavaca 
*Capital del Estado*- En 1980, su población ascendió a 
107,249 habitantes, lo que representa un incremento de po 
blación del 4-- 1% • -,,, 

1 ómintJ 14: el crecimiento poblocionol.<6 >-
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lámina 15= pirámide de edades 

jeres (53,925), rebasando la población femenina a la 
masculina en un 0.56% que resulta insignificant'e. 

La pirámide de edades registra la', estruc-' 
tura de la pobalción eminentemente joven con fuertes_ -
tendencias al crecimiento demográfico, como lo demuestra 
la alta proporción de la población infantil de O a 14 -
años. 

Este desarrollo demográfico repercutirá -
en el aspecto socioecon5mico al aumentarse la población 
que va a formar parte de la P.E.A. Estas poblaciones en 
su composición familiar nos presenta una cifra de 5.8 -
personas por unidad familiar que es la considerada como 
promedio regular en el Estado, lo que demuestra que la 
tantas veces mencionada planificación familiar en esta 
zona no ha surtido efecto. Lo anterior aunado al flujo 
migratorio que se tiene en la zona, da como consecuencia 
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la alta taza del citado 4.1% de crecimiento social. 

Los flujos migratorios provienen principal-
mente de los Estados de Guerrero, Michoacan, Puebla y Méxi_ 
ca; atraídos en gran medida por las condiciones climatoló
gicas, de localización y servicios que esta ciudad media -
ofrece. 

Aspectos Sociales 

La población ha ido invadiendo tierras de -
uso agropecuario y conurvándose a poblados y colonias emi
nentemente agrícolas, por ello, un gran porcentaje conser
va costumbres y actividades rurales principalmen.te. 

El nivel de vida de los habitantes en térmi
nos generales es bajo para la mayoría, dado el tipo de ac
tividades en que sustentan su ingreso. 

Las significativas cifras de mortalidad, a -
pesar de que se han reducido, demuestran que aun los serv_!. 
cios de salud no satisfacen a toda la población. Existe ~ 
una taza promedio de mortalidad bruta de 41/100 hab. y ne
ta de 35/100 hab. 

Lo anterior nos ratifica la necesidad de ele 
var la calidad de vida de la población mediante la genera::
ción de fuentes de trabajo, ligadas a la oportunidad de es 
pacios recreativos y de esparcimiento. -

lámina f6: natalidad y mortalidad. 
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Aspectos Económicos 

En términos generales, para 1980 la pobla~ 
c1on en edad económicamente activa fue de 57.43% de su to
talidad, correspondiendo a hombres, un 56.88% y mujeres un 
57.80%, denotando no solo una mayor poblacton población f~ 
menina, si no na también mayor participación de la mujer, 
en un 0.92% en la vida productiva en relación con el hom~
bre. 

Del total de la población económicamente ac 
tiva el 34.18% se dedica a las actividades del sector pri= 
maria (agricultura y ganadería); el 16.83% en el sector Se 
cundario (industria); el 40.17% en el sector terciario (t~ 
rismo), y el 8.82% restante se dedica a actividades no es-::: 
pecificadas

01 
• 

(1) ACDIOA [.ST.\.DtSTlCA l'JdO S.P.P. 

turismo 

El crecimiento turístico ha sido constan 
te dada la concentración de servicios recreativos que se 
encuentran en la ciudad de Cuautla. El radio de acción -
de este equipamiento concentra y ocupa en gran parte a la 
P.E.A. femenina. 

Por lo anterior uno de los elementos más 
importantes ·dentro de la estructura económica de esta -
ciudad lo representa el turismo a través de sus diversos 
componentes: alojamiento, alimentación, recreació~, es-
parcimiento y transporte. 

En lo conserniente a la recreación y es
parcimiento existen tres balnearios importantes: Água He 
dionda, Las Tazas y El Almeal, cuya captación de turism~ 
no se limita a las áreas circundantes provenientes del -
Distrito Federal y otros Estados. (ver lámina 15). 

Es importante señalar que esta actividad 
turística de recreación y esparcimiento, a parte de cap
tar sus propios ingresos genera beneficios a pequeños co 
mercios y restaurantes, ocacionando en consecuencia un :: 
déficit de equipamiento adecuado para el pequeño comer-
cío y su demanda creciente que urge atender 
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ldmino 18, afluencia turfstk:o a Cuautla. 

( MESES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

\.DICIEMBRE 

TOTALES 

5,916 

6, 182 

6,449 

8, 138 

.7,894 

5,929 

NACIONALES EXTRANJEROS ) 

5,386 530 

5,703 479 

6,020 

7,977 



UBICACION 

DEL PREDIO 



Ubicación del predio 

ESC: 1:10,000 

Id mina 19: croquis de localización 

El terreno donde se ubica· el Acuario ,,(ceo 
tro recreativo turístico) de este proyecto, se localiz~ 
al Noroeste de la ciudad, en una zona destinada a l'a re 
creación. El terreno limita al Norte con la zona de re-::: 
serva e~ológica, al Sur con la Col. Otilio-Montaño~1 al 
Oeste con el Río Cuautla y al Este con la calle Carran
za. 

Este lugar se eligió debido a la cer~anía 
de la zona habitacional; ubicación que en un futurO per 
mitirá formar un cinturón de servicios recreativos :jun-: 
to con los demás balnearios existentes. 

La afluencia de las aguas es la prin~ipal 
atraccion,. ya que es uno de los límites del terrenO y -
coincide con el uso de suelo, equipamiento y recre8ción, 
que da motivo a la convivencia y goce del Río Cuau~la, 
conjugándose con el valor ecológico y forestal del ,te-
rreno. 

El predio cuenta con una superficie de --
35, 500 m2. Existe una restricción a todo lo largo de la 
ribera del Río Cuautla de 25 m., por ser zona federal. 
Esto reduce la superficie de este proyecto en una área 
útil de 28,300 m2• La topografía es en su mayoría plana 
y su pendiente aproximada del 3 al 15% de Norte a Sur, 
con suelos de aluvión no salino. 
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lámina 20: croquis del predio 
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ldmina 21: secciones del predio. 

SECCION TRANSVERSAL 

ñWiZ &;a:: 

CORTE x-x' 

SECCION LONGITUDINAL 

DETALLE I t 

~ 3?f? Í@ ;>-?>:r::n ?]? 
SECGION DE LA CALLE CARRANZA. 

(DOS CARRILES) 

CORTE Y-Y' 

CORTE z-z' 
ESC• 1'1.250 
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DESCRIPCION 
' 

DEL PROVECTO 



DESCRIPCION DEL 
PROVECTO 

El Acuario se localiza al Noroeste de la -
Ciudad de Cuautla, en la prolongación de la calle Carra.!!_ 
za, y cuenta con una superficie de 2.83 hectáreas. El -
proyecto está integrado por una serie de edificios dise
ñados ·en forma orgánica, desplantados a todo lo largo de 
la citada calle y lo integran: El Acuario, Administra--
ción, Exhibición de Aves, Baños, Vestidores, Juegos In-
fantiles y Piscina. Los espacios abiertos se manejan al
rededor de las construcciones en forma de plazas, terra
zas, jardines, recreo infantil y alberga también a la -
piscina, chapoteadero y toboganes. 

ACCESO.- El acceso al centro turístico-recreativo, está 
~~~-diseñado de tal forma que los visitantes puedan -

llegar con automóvil o en autobús hasta la plaza, 
que es la entrada principal al conjunto, donde se 
ubica el edificio de la Administración y Control 
del Acceso al mismo. Para intercomunicarlo se de
sarrolló una plaza de magnitud considerable que -
permite, mediante un conjunto de pasillos, la co
municación a los diferentes elementos y así tene
mos: el pasillo Sur comunica al Acuario; el del -
Este liga a la zona de Exhibición de Aves y Juegos 
Infantiles; hacia el Norte enlaza a los Baños, ·-
Vestidores y Piscina. 

EDIFICIO DE LA ADMINISTRACION.- Como ya se mencionó se -
localiza sobre la prolongación de la calle Garran 
za, es de forma semiexaginal y alberga en sus pa'!:: 
tes Sur, Central y Norte respectivamente: 

a)- La Administración del Conjunto. 
b)- Acceso, Control y Taquillas. 
c)- Primeros Auxilios y Concesión. 

30 



En este inmueble se implementa el control admini~ 
trativo del centro turístico-recreativo, así como -
la coordinación de las diversas áreas con que cuen
ta este proyecto. 

De todo el conjunto el elemento característi
co de esta tesis lo constituye el: 

ACUARIO.- Está ubicado en la parte Sur del proyecto, tiene 
forma orgánica y cuenta con segmentos radiales seme 
jantes a una concha. La idea de diseñar este cuerpO 
se basó en una concepción de tipo analógico relacio 
nada con su contenido principalmente (albergue de ::
animales marinos). Además se busca propiciar con su 
figura hacer más funcional y continuo el recorrido 
lineal, elemento basico para la organización de una 
serie de espacios. · 

El acceso al Acuario se enmarca por una p~aza se
micircular y se inicia con tres escalones; la entr!._ 
da principal está a un costado ya que el acceso no 
es de frente al edificio y es de cristal, precedida 
por el vestíbulo de forma exagonal; en este Último 
está el médula de infonnación, guardarropa y es la 
guía inicial para desplazarse a las siguientes --~ 
áreas: 

a)- Difusión Cultural. 
b)- Exhibición. 
c)- Servicios. 

a)-DIFUSION CULTURAL.- Se divide en 2 salas: 
1.- OCEANOGRAFIA- Está ubicada en la parte Noroeste 

del vestíbulo, y se encuentra una exposición -
permanente aluciva a la vida marina y temas a
fines (su seguimiento es radial). 

2.- SALA DE PROYECCIONES- También se localiza en la 
zona Norte, asimismo en la parte superior de -

los sanitarios y la propia sala de espera -
(foyer), ocupando un segmento radial que lo 
conforma. El acceso a esta sala de proyec-
ciones es por medio de rampas ubicadas a -
los extremos del segmento, se llega al pro~ 
cenia, este tiene un declive ascendente con 
240 butacas fijas. EL desalojo se efectúa -
por medio de otra rampa situada en la parte 
posterior de la platea (Norte), que desemb~ 
ca en una pequeña plaza que se vifurca hacia 
el Este del centro (Exhibición de Aves). 

En la sala de espera (en la -
parte inferior de la sala de proyecciones), 
está ornamentado con un jardín interior, en 
la cual los visitantes gosarán de una herma 
sa vista y una área confortable, localizan= 
dose dos salidas de emergencia. Proximo a -
esta sala se encuentra la sala de Exposición 
Temporal, está ultima contando tambien con 
una salida. 

b)-EXHIBICION.- Area dividida en 4 salas y el delfi 
nario: 

1.- REPTILES Y TERRARIO- Se ubica• enfrente del -
vestíbulo, descendiendo 3 escalones; es de 
forma semicircular, donde se exhiben repti
les, batraceos, lagartos y tortugas, todos 
ellos en su habitat natural; el techado de 
esta sala es de material plástico transpa
rente para que la luz del día penetreª 

2.- ESPECIES DE AGUA DULCE- Se llega directamen
te por el vestíbulo o atraves de la sala de 
Oceanografía, ocupa dos segmentos radiales 
que componen la edificación. Consta de un -
recorrido lineal y cuenta con una salida en 
forma de terraza que desemboca en el centro 
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del edificio (Delfinario). En esta sala se en 
cuentran diferentes especies de agua dulce de 
zonas tropical, templada y fría. 

3.- ESPECIES DE AGUA DE MAR- Para llegar a esta se 
tiene que atravezar la sala de agua dulce y -
consta de tres segmentos radiales localizados 
al Sur del edificio, exhibiéndose especies de 
zona tropical y exóticas. 

4.- INVERTEBRADOS- Ubicado entre las dos salas ya -
descritas anteriormente, en ella se exhiben -
crustáceos de diferentes profundidades 

Estas salas cuentan con peceras panorámicas y 
al terminar el recorrido de estas salas se localiza un peque 
ño vestíbulo que es el enlace con el Restaurante al Este; sa 
la de Exposición Temporal al Noreste y al Noroeste (centro = 
del edificio) el Delfinario. Este vestíbulo cuenta con una -
salida de emergencia localizada en la sala de Exposición Tem 
poral que da hacia una pequeña plaza de forma exagonal que = 
comunica con el Restaurante y el pasillo a la Exhibición de 
Aves. 

5.- DELFINARIO- Esta en el centro del edificio (al 
aire libre), y tiene una capacidad para 350 -
personas; con este espectáculo se concluye el 
ciclo de recreación acuática. 

c)-SERVICIOS.- Esta dividido en 2 áreas: 
1.- RESTAURANTE- Es una unidad independiente y su -

terraza da hacia una vista panorámica del Río 
Cuautla, agradable para el visitante. Este ~ 
Restaurante se conecta directamente con las 4 
salas de exhibición y el delfinario; es de -
forma circular, cubierto con una cupula de es 
tructura espacial; con una terraza exagonal Y 

cuenta con una capacidad de 150 comenza-
les. 

2.- ADMINISTRACION DEL ACUARIO- LLeva el con--
trol del mismo y funciona mancomunadamen
te con la administración del Conjunto. 

Esta área se comunica con la zona de 
investigación ubicada en la parte Sur del 
edificio comprendida en el segmento desfa 
zado del inmueble. Se intercomunica con::
un pequeño vestíbulo que funge como con-
trol y acceso de las especies a la sala -
de cuarentena por nuevo ingreso o reingr~ 
so; hacia el Noroeste con los laborato--
rios, hospital de especies y cubículos de 
los biólogos; además de que este espacio 
liga con los servicios complementarios, -
cuenta con dos rampas (Norte), la que de_§__ 
ciende se dirige hacia las instalaciones 
de bombas y compresores y la que asciende 
da servicio a las peceras y alimentación 
de especies. 

La parte Sur de este inmueble está comuni:_ 
cado con la prolongación de la calle de servicios que -
conduce al patio de maniobras del Acuario, donde se lleva 
a cabo la recepción de especies; al patio de servicios -
del Restaurante; el estacionamiento de empleados y cuarto 
de máquinas; todos ellos contando con su respectivo con
trol. 

EXHIBICION DE AVES.- Localizado en el centro del conjun
to a un costado del edificio principal, y sobre 
la ribera del Río; tiene forma circular con cen
tros desfazados y el foro cubierto con una cúpu
la de estructura espacial. Esta área esta dedica 
da a la exhibicion de aves en su medio natural y 
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cuenta con un lago artificial. 

BAÑOS Y VESTIDORES.- Se encuentra en el lado Norte del con
junto y están integrados por un vestíbulo exagonal. 

De éste se parte para el acceso al inmueble, co.!!. 
tando con 750 armarios cada uno (hombres y mujeres), 
y sus respectivos servicios de regaderas y sanita
rios. 

JUEGOS INFANTILES.- Es la zona de recreo cercano a el área 
de ExhibiciOn de Aves y cuenta con equipamiento -
propio para la diversiOn de los infantes. 

PISCINA.- Es el área de esparcimiento y recreación, dividi
da en zonas como: 

a)- Piscina de diferentes profundidades. 
b)- Chapoteadero encontrandose en el juegos 

para niños de corta edad. 
c)- Toboganes que es una gigantesca resbaladi 

lla alimentada con agua, terminando en u~ 
chapuzón. 

AREAS VERDES EXTERNAS.- Otro aspecto importante y funda-
mental dentro del proyecto es el manejo de las --
áreas verdes externas, por lo que se propone desa
rrollar en el cause del Río Cuautla que limita con 
este centro turístico-recreativo, una ramificación 
para provocar pequeños riachuelos por toda el área 
de esparcimiento, disponiendo de elementos decora
tivos naturales de la zona (rocas y ornamentaciOn 
vegetal), animando su curso con obst8culos y obli
gando al agua a dividirse. 

En las orillas contenidas con piedras se planta
ran junquillos o bambúes, formando una agradable -
gama de colores, evitando así posibles deslaves o 
desbordamientos en épocas de lluvias. 

Para completar la decoraciOn, en el césped se si 

tuarán anárquicamente algun.as -:'~~~aS .·ca·~ el f¡ín 
de lograr una composición natu~a~ .e1?: .1.a fornla
ción de estratificaciones horizontales. 
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COMPONENTES V 

CELULAS 
ARGUITECTONICAS 



COMPONENTES V CELULAS 
ARBUITECTONICAS : 

1. ADMINISTRACION 

l. l. SALA DE ESPERA. 
l. 2. SECRETARIA. 
1.3. PRIVADO DEL DIRECTOR. 
1.4. SERV. SANITARIO DEL DIRECTOR. 

2. RECREACION 

2.1. A CUBIERTO 

2.1.1. CONTROL E INFORMES. 
2.1.2. EXHIBICION. 

a) VESTIBULO. VARIABLE 

~~LAUOC~OC~ll 1~~ 
c) SALA DE EXHIBICION DE FAUNA HARINA 

(tropical, templada y fría) 370m2 
d) SALA DE EXHIBICION FAUNA DE AGUA DULCE 

(tropical, templada y fría) 200 m2 

e) TERRARIO PARA REPTILES, BATRACEOS Y 
ANFIVIOS. 7sm2 

f) DELFINARIO 
g) SALA DE PROYECCION 240 m2 

2. l. 3. OFICINA. 
a) SALA DE ESPERA 6 m2 

b) SECRETA.'lll 6 m2 
c) PRIVADO DE BIOLOCO EN JEFE B ~ 
d) CUBICULOS DE BIOLOGOS (7.S • 4) 30 ~ 
e) OFICINA 6 m2 
f) ARCHIVO 12 m2 

2.1.3.1. LABORATORIO 
a) RECEPCION DE PECES 
b) TANQUE DE RECEPCION DE PECES 

(cuarentena) 
c) TANQUES 
d) LAB. MICROBIOLOCIA 
e) LAB. DISECCION 

2.1.3.2. SERVICIOS. 
a) RECEPCION 
b) COCINA PARA PREPARAR Y ALMACENAR 

ALIMENTOS PARA LAS ESPECIES. 
2.1.4. SERVICIOS. 

a) SERV. SANIT. PARA ACUARIO Y SALA DE 
PROYECCION (h. y m.) 

b) RESTAURANT 
1.-RECIBIDOR 
2.-CONTROL 
3.-SALA DE COMENSALES 
4. -COCINA 
5.-SANITARIOS PUBLICOS (h. y m.) 
6.-PATIO DE SERVICIO 

20m2 

20 m2 

16 m2 

20~ 
30~ 

' 

70 m2 

2nf 
2~ 

25Dm2 

BO m2 
1Dm2 

sorr7-
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2.2. A DESCUBIERTO 

2.2.1. CONTROL 150m2 

2.2.2. ESPARCIMIENTO 17,730m2 

a) EXHIBICION DE AVES 340m2 
b) TOBOGANES . 300m2 

e) CHAPOTEADERO 100 m2 

d) PISCINA 600 rn2 

2.2.3. SERVICIOS 
a) CONTROL 2m2 
b) SANIT. PUBLICOS (H. y M.) 30 m2 
e) BA~O Y VESTIDORES PUBLICO 

(H. y M.) 500 m2 
d) FUENTE DE SODAS 

1.-RECEPCION 
2.-CAJA 2m2 
3.-TERRAZA DE COMENZALES 11om2 
4.-COCINETA 30m2 

5.-SANIT. PUBLICO (H. y M.) 1om2 

6.-PATIO DE SERVICIO 15m2 

3. SERVICIOS GENERALES. 

3.1. PATIO DE MANIOBRAS 
3.2. CONTROL 4 m2 

3.3. SERV. B~OS VESTIDORES Y 
SANIT. PARA EMPLEADOS (H. y M.) sorr?-

3.4. ESTACIONAMIENTO EMPLEADOS 163 m2 

3.5. SUBESTACION ELECTRICA 16 m2 

3.6. CUARTO DE MAQUINAS 
a) CISTERNA. 
b) BAMBAS 6 m2 

e) FILTROS DE AGUA 10m2 

d) COMPRESORES DE AIRE 6m2 

e) CALDERA 1srrf-

3.7. TALLER DE MANTENIMIENTO sm2 

3.8. CONSERJERIA sm2 

3.9. ESTACIONAMIENTO PUBLICO 1 170om2 
3.10. CONTROL 50m2 

3.11. PLAZA DE ACCESO 25om2 
3 .12. INFORMES 2 m2 

AREAS VERDES 171730 m2 

AREAS DEL CONJUNTO s,227 m2 
CIRCULACION 3 1594 m2 

271 551 m2 
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Matriz de 

o .... 
15 
iñ 
:::> 

" ., 

interacción 

*AL MOMENTO DE DEFINIR LAS CELULAS ESPACIALES 
SE ESTABLECE LOR REQUERIMIENTOS:: 

• RELACION DIRECTA 

~ RELACION INDIRECTA 

<> NO HAY RELACION 

ESTABLECIENDO EL GRADO DE FLEXIBILIDAD DEL 
COMPORTAMIENTO DE LAS CELULAS. " . . .... 



Diagrama de funcionamiento 

conjunto 

*EXPRESA LA TOPOLOGIA DE LA ESTRUCTURA 
INTERCELULAR DEL SISTEMA ESPACIAL, A 
PARTIR DE LA CUAL SE PUEDE INFERIR LA 
GEOHETRIZACiml DEL DISEÑO ARQUITECTO
NICO. 
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Diagrama de funcionamiento 

acuario 
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Estructura Espacial 

Como se menciono anteriormente el diseño del 
Acuario es de forma orgánica (concepto analógico). Requirio 
d~.una solución arquitectOnica adecuada a la necesidad de -
congregar a un númeroso grupo de individuos en un ambiente 
que poSibilite la.interacción social y los acerque a la n~ 
tu raleza. 

Para lograr este objetivo se recurría a la u
tilizaciOn de una técnica, la Estructura Espacial, por las 
siguientes razones: 

1.- La distribución de tensiones es análoga a la de 
las membranas, es decir las tensiones de flexión 
son despresiables. 

2.- Las caras exteriores no actuán únicamente a lo -
largo de las aristas de los elementos espaciales 
que forman la estructura, si no también son so-
portadas por las caras de las chapas; éstas au-
mentan aún mas la estabilidad lateral de las ~
aristas. 

3.- La excepcional simplicidad del montaje se debe a 
la construcción modulada, al tener todas las un.!_ 
dades las mismas dimenciones. También el reticu
lado inferior todos los nudos de únion y todos 
los elementos son idénticos. 

4.- Debido a esta propiedad, se puede ampliar los -~ 
elementos, facilitando con ello su almacenamien
to y su transporte. 

5.- Las caras de los elementos prefabricados tienen 
doble función: forman la cubierta propiamente di 
cha y son parle integrante del sistema resisten= 

te. Las caras pueden ser planas o curvas. 

6.- Se logran efectos· arquitectónicos agradables 
utilizando caras de material plástico trasl~· 
cido. 

7.- Además de su aspecto agradable, posee propi~ 
dades acústicas notables. 

B.- Cubre grandes superficies sin columnas inte!:., 
medias, permitiendo con ello enorme libertad ' 
de utilización de locales. 

Ya que la utilización de cualquiera de l~s 
sistemas tradicionales hubiera incidido significativame.!!. 
te en los costos. 

Lo anterior nos muestra la versatilidad de 
la Estructura Espacial, su concepto arquitectónico, com
por.tamiento estructural, bajo costo, ligereza, dinamismo 
y por que permite la realización de proyectos audaces. 

Bóveda de Cañón 

La bóveda de cañón está formada por una -
red de barras conduciendo cada una de ellas a un compor
tamiento ligeramente diferente de la estructura espacial 
plana. 

Comprende una serie de tubos longitudinales 
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uni<lus con las nervaduras trasversales, formando así una -
espe~ic de reticil;tdo curvo sobre una planta, las mallas -
siempre di spue::;t~1s para trabajar a tracción. Los elementos 
Je l;.l estructuril c::>tar.:ln concebidos para servir de c.ncofn1-

Pt=l39 kg/m2 

R:=:radio 
Hxpcrm= 

60 

~ 110~~ :g:= 
~- ~lxpcrm=------~~-~---

L=¿~~ek?gg 

&=•rnr~mª~g. 

b'~ '.<" .· 16.00 2.10 
1106<.os> o:-os 

lNTENSlDAD DEL ESFUERZO Nxper-m=31. 82kg/cm2. 

CALCULO DE Nxm -P cos~ (1 2-4x2) 
4r. 

Nxg -139 kg/m2(cos O) (16m)2-4(0)2 
4(2. lOm) 

Nx máx. calculJJO" ---'t-'h'-,..,,-
1\ X 100 

• -4,236.19kg/m~2 64 k / 2 
16.00mxlOO • g cm 

Nxperm Nx máx. calculado. 

Nxpcrm=31.82kg/cm2 Nx máx. cdo.=2.64kg/cm2 

. DlRECCID:l DE LOS ESFUERZOS PRINCIPALES. 

Tag.2-&- 2 Q.lx 
Nx-NQ 

-4,236.19kg/m 

Jo a la cubierta de hormigón extendida .sobre la mallá me
tiilica (lámina galvanizada), o nerílic~ que asegura;¡el -
cierre del local y el aislamiento térmico; 

CORROBORACION DEL ESPESOR. 

Nx máx. 
A 

Fe 

-4,236.19kg/m = 2 64K / 2 (O lSf' 
16.00m. x 100 • g cm ' · c. 

DETERMINACION DE LOS PUNTOS DE ESTUDIO 

X 

.5125 3 2 1 

y 

o ~~·O 
0.5125 

• 5125 
6 5 4 

b/2 =2.05 
o 

.5125 :a ,-¡ 9 
o 

¡2·ºº 2.00 1 2.00 1 2.001 

L/2 =8.00 

PARA LOS PUNTOS-fio =Oº.: cos Oº~l 
1,2,3. N0= -Pr cos 0 

N0= -139kg/m2(2.10m)(cos Oº) 

N¡1= -292kg/m 

PARA LOS PUNTOS~= 14°7'.: cos. 14º'7•:0.9667 

4,5,6. N~= -Pr cos Oz ., ·,· 

N0= -139kg/m2(2.10m) (0.9667) 

No= -283kg/m ., · 

1)-2' 1407' 

~s... 
o ,77"213' 

-!:?a-s.n. 
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PARA LOS PUNTOS-Gz. =77°28'.:cos 77°i8'=0.2169 

7,8,9. N0= -Pr cos-et¡ 

N~= -139kg/m2(2.10m)(0.2169) 

N¡j= -63kg/m 

3 2 . 
-292 -292 -292 

1 

'-283 -283 -283 

<-63 -63 -63 
9 8 

CALCULO DE Q0x = -2px sen 0 

PARA LOS PUNTOS 
1,4,7. x=O.:Q0x =O 

PARA LOS PUNTOS 
2, 3. -B¡,=0°.: sen Oº= O 

PARA EL PUNTO 

4 

7 

5. x=4-6i= 14º°7' sen 17º7'=0.304 

Q0x= -2 px (0.304) 

Q0x= -2(139kg/m2)(4.00m)(0.304) 

Q0x= -338.08kg/m 

PARA EL PUNTO 
6. x=8-6i=17º7' sen 17°7'=0.304 

Q0x= -2(139kg/m2)(8.00m)(0.304) 

Q0x= -676.09kg/m 

PARA EL PUNTO 
8 x=4-6z.= 77º28'sen 77º28'=0.9761 

PARA EL PUNTO 
9. x=8-6q=77º17'sen 47°28'=0.9761 

Q0= -2(139kg/m2)(8.00)(0.9761) 

Q0= -2,170.84kg/m. 

RESUMEN Q0x (tracción) 

3 2 
o o o 

6 5 
-676.0 -338.0 o 

-2 170 84 -1,085 42 o 
9 8 

( 
CALCULO DE Nx= -P cos 0 (12-4x2) 

4r. 

4 

7 

·PARA EL PUNTO 1: -(139kg/m2) (cos 0°) Úl6.00m)2-4(0)2) 
Nx= 4(2. lOm) 
Nx= -3.958.025kg/m 

PARA EL PUNTO 3: 
x=8 Nx= O 

PARA EL PUNTO 4 
x=O -Gi=14º7' cos~=0.999 

56 



N -(139kg/m)(0.9~9) ((16.00m)2-4(0)2) 
x= 4(2.lOm) 

Nx= -4,236.15kg/m. 

PARA ELºPUNTO 5: 
x=4 · -6z=l4 º 7' cos il2=0. 999 

N _ -(139kg/m2)(0.999)Í(l6.00m)2-4(4.00m)2) 

PARA EL PUNTO 6: 
x=8 

PARA EL PUNTO 
x=O 

7: 

x= 4 (2. lOm) 

Nx= -3,173.96kg/m. 

Nx= O 

-&4=77º28' cos-!lt.=0.2169 
_ -(139kg/m2) (O. 2169) [Cl6.00m)2-4 (0)2) 

Nx- 4(2.19m) 
Nx= -918.82kg/m 

PARA EL PUNTO 8: 
x=4 -(139kg/m2)(0.2169)[(16.00m)2-4(4.00)2] 

Nx= 4 (2. lOm) 

PARA EL PUNTO 9: 
x=8 

REStn!EN llx. 

3 
o 

6 
o 

.n 
9 

Nx= O 

2 
-3.958.02 

5 
-3,173.96 

-fisq 12 
8 

ELEMENTO DE BOml~ ~trave de borde) 
Tt=~(l -2x2)sen&-

-4,236.19 

4 
-4,236.19 

-Ql8 82 
7 

PUNTO 7: 

AREA DE ACERO EN LA VIGA. 

PARA EL PUNTO 7: , , ;· 

A - l7,368.38kg - 13.72c~2,,.14~m2 6 ~ea 7cm2fborde 
s- l,265kg/cmZ 

APROXIMADAMENTE: 
2.54 x 3= 7.62cm2)7cm2 .:3V¡¡8 en c~da borde 

PARA EL PUNTO 8: 

A = 13,025.07k2= 10 29 2 8 l,265kg/cm • cm o ~ea 5cm2/borde 

APROXIMADAMENTE: 
2.54' x 2= 5.08cm2 )5cm2 en cada borde. 

9 2Vi8 '8 7 
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Estructura Plana 

Se componen de dos redes de vigas dispuestas 
en dos·planos paralelos, redes que no han de tener necesa
riamente la misma trama. Los nudos de los planos superiores 
e inferiores están unidos por barras verticales u oblicuas. 
Con ello se obtiene un tipo de construcción tridiruencional 
en la que la acción de. cargas exteriores se reparte inme-
diatamen te en un gran número de elementos con diferentes -
direcciones. 

El material de construcción es de acero, da
das las ~ualidades mecánicas y su bajo presio. 

La unión de los elementos del reticulado en 
sus puntos de cruce dan a la construcción un elevado grado 
de hiperestaticidad, que son los problemas a resolver y su 
resolución por los metodos clásicos son muy trabajosos. -
Ello condujo a las computadoras que establecen un sistema 
de ecuaciones igualando las flechas de las vigas en los 
puntos de cruce, despreciando los efectos de torsion. 

Si se desea considerar la rigidez de las 
uniones, se utiliza el método de coeficientes de influencia 
o el método de Cross Modificado. 

16mino 33: 

rorieulodo en 
tres ditecc:ione:¡ 

A con~inuación se reune los coeficientes en 
la tabla l. 

fltTICL'LA.úO Ut tl\(S 01?rCCtUM.S 

\';,:u:t·~ .:m ... lir;~dos R~'~h ¡c ... ·ción 
l.dv1es .anali.t,,do:1 

Re.s.ull 
Sccción 

Cuef .,, p!,1110 

" f".ud <et p'. .. nti del 

1nt!, comp. Ll'~·.l)'O infl. co1np. Cl,"':lyO 

>A --0 l(..C. ., -CH,S ;)618 ,. --o no .. -0!~6 -~e :~1 ,, +ono +O 1l1 '" -toJ.;.•n -t Ol.L7 .... +ua.:.s t-1 ou " --oan -0145" ., -o 110 ~OH,S " --Q.:.n -OlJl -01.?0 ,, -o 316 --;O !.t7 " -tOHt 4-0)t3 
BC -00~~ ,, -ro:nc. +014'J 
Sb ;-OS'll +o ll& " -O S31 -C.'Jti-1 ., 1-0 JOS +t•7-.S ,, +0';12 ...... ~ i): 8 .+t ais ., -001.:. -OH.'f ·r,:n .,.<ViH -t-t L\8 -t-0'13-S ,, -OS07 --O Hl -0))0 +ano 
« '""º 161 ;-0~8) ,,, -OlSC. +02ss 
CI --O l~St. --OfJ'H lm 4-CSU +o!HI +OHS 
O( -0!>48 --0)12 -OSbC h• 1-0tfll -tO .:.a1 +O't~O 

º' +084) -t07.._S -tOBCS '" ~-O 110 
--0 ~,10 º' -0241 -0~1) " 

-0)'11 -:o 316 

º" ..,. , sn ... , no +1·lOS ,. -0404 -0610 

º' • -C'-''ill --0 Jll i' -021] -O:>ii7 
lf +oD9 ,m -OLill -t-OCJO ,, - O 258 -0091 ·'º -CfJ77 -Otl1' -0100 
(< +oll:17 -t-018J -TO l1S ,. -Ot.t9 -Of.78 -1010 

'" --00001 •m -r Q 1S7 __..r,,1H 

'• ~-O UL -0169 '" -1o:a -HU 

'• -OS)Z -O l7l .. --0881 -Oli1 -0715 ,, 11W'J +1oa1 t-1 015 ,, -O:ZIO -OH2 
ce -0042 lm +osn ..+-ú·U6 +n~9'2 
Go -~O C.61 --0 u.s lo +OL1!. -t-0!17' 
e, ·-O 5'' --OS.11 ,, +0110 -+O 1l1 +o 1t.e 
G• -t, :.01 +l 164 +1.t:LQ m• +o"º" +1 Ol~ +ous .. +001~ mp -ron' +o n1 

"' --1 ~ST --1 ~61 -1 lOG .,.0111 +1 OH +ono ... TO ~90 +0111 +o~:.o m• -rCLll +ona ,, -r0008 "' -OL'IS -Ol.1.7 ,, -1 L41 -!i71 -1 JJO ....... 07$9 +0745 +o 1::.0 .. -i-0 ,u, +Ol}9 .. +Oj::l7 -i-O ~aJ, 

" T0:!6L TlOll +06,0 , .. -OC''iO --~ ))' 

" -(JtJ12 --J<n.7 -oe~o " -OC:!S -0'>00 

" +Olt>C\ +0~1H ,., --00l1 -00/S 

" TO 113 t-070 +os10 " -:Jt.-32 -01l~S ,, -t.t.9) -OH' --0.:.'AI " -Cl!!>J --Q1,fJ7 ,, +-C-118 +o"ª " --O JH --0~95 

"' --0751 -C~11. -O l~G "' ·-:lJ!.11 --OHs) ,, -o.:.n --COH --Ot.l.O .. +C.('6. 1"0H.9 ., +li•H -f-OliL! .. +o ~til 1'0 :>;O ,., --'31}] -0101 " o 

tabla .J.. 
+:: h"occión -i.c.ompruilwl 
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Cúpula 

La cúpula esta formada por elementos tubul~ 
res y racCords de un tipo especial. Estos raccords que ~ 
constituyen los nudos del sistema, son idénticos entre sí; 
tienen la particularidad de permitir el ajuste longitudi~ 
nal de las barras. 

Así se pueden suministrar todas a la misma 
medida, para el montaje, las barras pueden deslizar dentro 
de los raccords. Después de verificar la posición correcta 
de los nudos y la inclinación de la barra, se atornilla el 
tubo a los raccords. 

La construcción de este tipo es extremada-
mente rígida, ligera y econOmica. La repartición de las ~ 
tensiones es uniforme. El diámetro de los tubos es varia~ 
ble y disminuye desde el apoyo hasta el vértice. 

A continuación se muestra los dos tipos de 
calculas, el de coeficientes y el otro"por medio de dife-
renciales e integrales. 
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Cúpula 

La cúpula está formada por elementos tubu~ 
res y racCords de un tipo especial. Estos raccords que ~ 
constituyen los nudos del sistema, son idénticos entre sí; 
tienen la particularidad de permitir el ajuste longitudi~ 
nal de las barras. 

Así se pueden suministrar todas a la misma 
medida, para el montaje, las barras pueden deslizar dentro 
de los raccords. Después de verificar la posición correcta 
de los nudos y la inclinación de la barra, se atornilla el 
tubo a los raccords. 

La construcci6n de este tipo es extremada~ 
mente rígida, ligera y económica. La repartición de las ~ 
tensiones es uniforme. El diámetro de los tubos es varia:__ 
ble y disminuye desde el apoyo hasta el vértice. 

A continuación se muestra los dos tipos de 
cálculos, el de coeficientes y el otro.por medio de dife-
renciales e integrales. 
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ltltlI!ll 

tabla 21 carQO fija unifamemente rapartida. (méto<to de coeficientes) 

OTRO SISTEMA PARA EL CALCULO DE LA CUPULA, ?IEDIANTE DIFE 
FERENCIALES E INTEGRALES. (RESTAURANT) 

z = 3.Sm. 

MOMENTO FLE)CIONANTE : 

. ¡¡z2 
Mp = -2-

139kg/m2 (3.Sm)2 
2 

!¡ 
851.37 K~: ~. J 

J,
L 

w M,zds = -
2 

i
l 

. L 
M,yds = ~ 

J.L ÓS = 1.5708 l 

J.' zds = 0.7B54L2 

. 

l .. 1! i z'ds = 0.2946wl\ il. 

i' z3 ds = 0.245~ Jl • . !) : 

'! 

r z'dz = wl' = 0.083~ wl; J. 12 . :: . 

í.' J. yds = _ü.5000L' 

f' .. 
J 

0 
yzds = 0.2500L 3 

·, 
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I y'ds = 0.1964 l' 
• o 

· ( z'ds = 0.4908L • J. . J.'. z'ds = 0.5892L 3 

Los valores númericos de las integrales, se sustituyen en 
las espresiones siguientes: 

dO = 0.2946 wl3 + Mo 1.5708 L + Ho 0.5000 L' - Ró 0.7854 L' =O 

ll. = 0.0833 wl' + Mo 0.5000 L' + Ho 0.1964 L' - Ro 0.2500 l' = O 

--0. = 0.2454 wl' + Mo 0.7854 L' + Ho 0.2500 L' - Ró 0.5892 L' =O 

Proporcionando los valores siguientes: 

Ró = R; = 0.5000 wl 

Ho = H, • = 0.2812 wl 

Mo = M, = 0.0270wl' 

FUERZA NORMAL. •••••••• j¡ = [ Ró - wz)scn<;:: + Hcccs<F 

FUERZA CORTANTE ••••••• .V= [Ro - w~ COS<p- Hcsenrp 

· M • wz' MOMENTO FLEXIONANTE •• , = + Mo + Ro z - 2- Hoy 

La sustitución en estas ecuaciones se obtiene la tabla -
que acontinuación se muestra: 

N V M 

o 0.5000 wl -0.2812 wl +0.0270 wl' 
L."8 0.4672 wl 0.0370 wl -0.0113 wl' 
l!4 0.3685 wL· 0.0759 wl -0.0011 wL' 

3Ll8 0.3035 wl 0.0507 wl +0.0081 wl' 
Li2 0.2812 wl 0.0000 wl +0.0114 wl' 

2,:_ .:.!.l...:.....oo. o.~C!087_.ooq1:> .. 90llt&/• -o.2a12c1oa1.0<ltlc/•J-soa1<a/• o.onoc1ou.ooq/a)• 6l4kc/• 

L/11 • l.62a 0.4672( 22).Hlka/a)• 10llg/a 0.0170( 2U.lllkc/a)• .Skg/a :o.DllJC"'l"-ii1<1/a)-4.lk&/• 
i/4:.. 1:2~ ó:J"'(;ii(4;1:--13ki/al='""J66lg/a O':.o7l9(4s-1-:Jik&'h>• lUg(a -0.0011( Ul.75kg/•)-l.6k&/• 

lL/11• 4.U• o.JOll( 676.9l_k&/~): .. 2.0~1iE~ ~67~-)'.ü'gh O:OOiJT6í6:91k~¡;): -·Ukat• 
L/2 .. 6.si. o.2a12c 90J.501r.a/•J- 2S4ka/• N u Lo o.0114( 901.sokaT.;:'66-:9ki1. 

ll'OfA.- \/l.: 
(139ka/•2J { 13 .001111)-I 087. OOli.a/• 

~~::;::~~ ~ ~:~;:~: !~~: ~~!!~: 
(IJ9k&/•2>< 4.87•)- 676.9lka/• 
Cl39k&/•2J< 6.SO..)- 903.SOkg/m 
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Análisis 

AZOTEA: 

de cargas 

boveda de cañon 

CAPA DE COMPRESION 

ESPESOR o.05m-----=*15.48 Kg/M;. 

SECCION HR PARA TECHOS 

INCLINl\DO CAL 22 

ESPESOR 6.2m, _____ 8.31 Kg/M2 

"--'-----~ESTRUCTURA ESPACIAL 

1.50 X 1.50-----::~1~5~-~0~0_K~g~/~M::=.2 

PESO 

C.M. 38.79 Kg/M2 

C.V. 100.00 Kg/M2 

138. 79 Kg/M2 

139 Kg/M2 

ACRILICO 6 Kg/M2 

ESTRUC'.l'URA ESPACIAL--15 Kg/M2 
1 

C.M. 21. Kg/M2 

c.v. 100. K~!/M2 

PESO 121. Kg/M2 

*Volumen de concreto 
0.0064 X 2400= 15.48 

losa plana 

ENTREPISO: 

sala de proyeccion 

l 
LOSETA VINILICA 5.00 

1 1 

' J CAPA DE COMPRESION __ 26. 23 

~LOSACERO ROMSA CAL.22_9. 70 

_._ ___ PLAFON YESO COLGADO 

CON MALLA METALICA _21.00 

C.M •. 61.93 

c.v. 300.00 

PESO 361.93 

Kg/M2 

Kg/M2 

Kg/M2 

/M2 

Kg/M2 

K /M2 

Kg/M2 

362 Kg/M2 
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MUROS: 

pasillo de circulacion 

C.M. 86.13 Kg/M2 

C. V. 500. 00 Kg/M2 

PESO 586.13 K-/M2 

muro de ce rga 

-APLANADO DE YESO 0.02 X 1500---30 Kg/M2 

-MURO DE TABIQUE ROJO PRENSAD0 __ 252 Kg/M2 

---PEGA AZULEJO 0.015 X 2000 ___ 30. Kg/M2 

AZULEJO 15 Kg/M2 

C.M. 327 Kg/M7 

muro exterior 

PESO 15.22 Kg/M2 

(1 

CARGAS ACCIDENTALES 

viento: 

* SEGUN EL REGLAMENTO EL VIENTO EN MI ZONA ES: 
DEL TIPO A "Según en el reglamento dan el caso 

= 92 YJll/M2 del tipo B=80 Km/h., pero se le -
aumenta un 15% para saber el Tipo A. 

PRESION DEL VIENTO. 

~¡'''"• -i· . .. . . r 
A<l6.00m 

e -2~ 
A ~..JL 

A 

e'=92km /m2(2 (2.60))= 47Bk9 - 29 k1J/m2 
IGDOm + ( 2.60m)2 16.42ñ.2" 

16.00m 

perpendicular 

PRESION DEL VIENTO QUE SE DEBE CONSIDERAR EN EL PLANO INCLI
NADO. 

SUCCION. 

S= 0.8 e 92 
*C 2 

*C COEFICIENTE DE LA ZONA 
SUPERFICIE EXPUESTA= 0.75 
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s =o.a X 92kg/m2x (2.60~2 - 884.50kg/m2 SUP. EXPUESTA 

(0.75l2 

s =o a ! 92katm
2 

X { 2.,6Prf = IP75.00kg/m2 
(-0.68) 2 

S=~2k11/m2 x{260ol~ 243.40 k11 /m2 
( 1.43)2 

0.68T. 
_,,1.........::;,¡ __ ~~~~f-.L""-'-'~9---'-
. Í H/3 

-! 

COEFICIENTE 

1.5 H 

16.00m 

DE EMPUJE. 

ZONA VARLOVENTO 

ZONA SOTAVENTO 

2 
p = o.oo 5 :.c. A· v2= 0.005 (*I )( 1 m2> ( 160 kg!m2l = 128 kglm2 

H/3=5.33 .·.128k<;¡/m2 x 5.33m2 = 682.66 kg = 0.68Ton. 

~Coeficiente de Campo 
Abierto, terreno plano. 

sismo: 

t ~ COEFICIENTE SISMICO. 

4w ____ ::l\_ cs=0.26 

ALTURA ALTURA !J. PESO POR PRODUCTO 
FUERZA CORTANTE NIVEL 

PARCIAL 9.JELO hn PISO Wn Wn-hn 

AZOTEA 4.5m 2 .3 Ton I0.35T·m O. 598 T. 

PB 

4.5m 

O.Om 

Wr2.3 Ton 

wn. hn 
F= Cs ·WT Wtolales 

W.o10110351'm 

F = 026 X 2.3 Ton = 0.0577 
I0.35T.m 

0.59~T 

F =O.O 577 x 10.35T.m= 0.598 CORTANTE .MAXIMO •. 

SUMATORIA DE CARGAS ACCIDENTALES, 

VIENTO 0.68 T. 
SISMO + 0.59 T. 

l. 29 Ton. Carga accidental. 
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Ba¡ada de cargas 

---

-~ -

-
NUDO _.,_ - ---~- 3 

j\,\RRA" 1-2 2-'1 2-3 3-2 3-4 ,_ --- -----1---· 

R!GID. 1 1 o. 25 o. 25 0.88 
~F.0-:- --- --- ----0.22 o. 78 o 0.80 0.20 
~--- --- -- ----- ~ 

!1. E. ~64 _Q.:~-49.~ 49.06 o 
t----· 

¿______ ·-º-- __ JQ 9. 684 -10. 79 -38.2 
T 19.36 o -5.395 4.842 o 

i---¡¡- ----¡¡- -4.31( l. 079 -1. 065 -3. 77 ,_______ ---
T 2. 158 o >-O. 532 !l. 539 o 

D o o. 425 0.1064 -o. 118 -0.42 
J:.H. 20.87 44. 111 -44. 11 .'12.46 -42.4 

H. E. 0.375 o. 37 s o o 0.296 

D o -0.3 -0.075 -0.065 -0.23 

T -O. IS o -0.032 -0.037 o 
_p o 0.026 0.0065 0.0082 0.029 

T 0.013 
~ 

o .001.12 .0032 o 
D o -.00_1 -.0004 -.0007 -.002 

:t.H. 0.238 0.097 0.097 -.0917 0.091 

139kg /m2 x 259. 2 m2=36,029kg. 

W= 36·º29 kg. 2 251 Sk I 
16.00m ' • g rn 

= 2.3T. 

CARGAS ACCIDENTALES:l.29T. 
El= constante 

4 

4-3 

0.88 
o 

o 
o 

-19. 13 
o 

-1.885 

o 
-21.01 

0.296 
o 

-0.11 o; 

o 
.0146 

o 
0.195 

MOMENTO.-
Mi.z=-P) = l. 29T ( 4) 

8 8 
--o.645 

P.f 1. í9T (4) 
M2. 1 =-¡¡= 8 = O. 645 

M2.3:~f= 2
"

3
T ~~6rn) 2 =-49.06 

2 
M3.2=~; :2 3T lk6m)2: 49.06 

RIGIDEZ.-
K1.2 =K2.1 =-"--'1.)..=1 

4 

Kz.3 =K3.z = 
4
1il) =O. 25 

K3.4 =K4.3=~=0.8s 

FACTOR DE DISTRIBUCION.-
FD1-2 =FD4.3 =O 

FD 2_1 = i±o:2
5

=o. 80 

FD2.3 =-g.j;¡yo.20 

FD3.2 =0?2;~o.'il 0.22 

FD3_4 =~= O. 78 
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MOMENTO POR DESPLAZAMIENTO 
M_6El t.. M M = 6 (1)(1)=0 375 -43.76 42.77 

- L2 1-2= 2-1 ~ • 

M -M - ó (1) (1 )_ O ?96 
3-4- 4.3-~- ·-

43.77 n-42.76 

20.0 
Fo 

20.87 

-42. 45 

-14.10 

I:M 
Vh1.2 =Vh2-1=--¡:-= 

_?0.87+44 111 
4 

=16.24 

0

t-14.10 

-~l.01 =-42. 45+ (-21. 01) =-14 .10 

4.50 

Fo=l6.88 - 14.10= 2.78 

0.0919 

t
r,., .063 

.063 _0.0919+0.195 
\ - 4.5 

~·Í95 

º 097+0. 238 =o. 083 

- o. 063 

Fi=0.728 + 0.063= 0.791 

X _-Fo _ -(+2. 78) = _3_ 
51 Co-FI- O. 791 

M101.= M:u (Xc, x Mtt) 

-21.69 

VI 

Vh 
>:V 

BARRA 

Mr 
MII 

MTotol. 

1-2 
20.87 
0.238 
20.03 

2-1 2-3 3-2 3-4 4-3 
44.111 -44.l 42.46 -42.4 -21.0 
0.097 -0.09 -0.09 0.09 0.195 

43. 770 -43. 7 42. 77 -42. 71 -21.6• 

NOTA: (-) , (+) 

VI - Wi _2.3T (16m) 18 4 2 2 = . 
'1 

Vh=J:.M...=-43. 76+Ú.7,7 
L .16 .. ii 

-x= r.v = 18.461. '=8 ;16 2 w 2.3 ' •i ,.' 

MF :18 461 ~ 8 02 :: ;zúú,: 
:¡' ·" •.• ,'.·:;·:.·_:[r;· 

11· 
,. _: .;-¡!·;-:~·-'/< '.-¡¡ 

;: ;-;~. . ·i¡ 
v,=...E..=~=o:64S ]¡ 

2 2 ··/ '· 11• •·•.11 

Vh=¿t :41 77 ; \qj1 •2 11~j 9i~1~ 
MFLVx (x)-P{of~'fM-·',r; .•'••·.· 
MF = 15:305<2> JrJ129<of1:+.i6:J. 

;~ == ~3: ~~·., x,.~F1;·j;:::Ji'c. ; •.. :.º'i~:~:.;i•·• 
FH= 2. 78+. cc~3;51).(0;791)1. 
F .. = º~ºº35, , .wr:¡:: , , 



b 4.50 

Vh

1

.4.31 14.3 

l== 14.31 

. 02,. 

DATOS: 
R' ll347 Kg/cm2 

Is' 2JOO Kg /cm2 

1'0.9 

Vh =I:M =-42.74+(-21.69,) 14 31 3-4 L 4. 50 • 

CORTANTE 

DESPLAZAMIENTO. 

MOMENTO 

FO. 200 Kg/cm2 

Fy•4.200~/cm2 
VC' 0.29l Fe '4.10 Kg /cm2 

trabe 

PERALTE 

d-
f"M"_I 3 1 319, OOOkg/cm~ 
J.;;r~ 76.48cm = 80cm 

- Ru (11. 34 7kg/.::m2 )(SO) 

AREA DE ACERO 
__ M __ 3' 3190,000kg/cmZ _ 21. 95cm2 

As- fs id - (2, 100kg/cm2)(0.9) (80) . ·· . · ' 

No. DE .VARILLAS 
As 2.l....9.5d 

#Vs = AVs = 5. 07cm =4. 32 = 5Vs/ls 

CORTANTE 
Ve= 'Ve b d= (4 .10) (50)(80)= l. 64 kg. 

CÓRTANTE A RESISTIR EN ESTRIBOS 

Vc"=Vr-Vc= 18,46lkg -l.64kg = 

SEPARACION DE ESTRIBOS 

s=litl!¡.d.- (O )?cm2 x 2\ (4 200kg/crn2) (BOcml = l 
64 Ve 18,459.36kg ·. 1 • cm 

Es tribose-lOcm 
s=AvFv j0.32cm2 x 2)(4,200kg/,¡:m2) = 15 36 

3.5b (3. 5) (50) SE PONDRAA e 15cm 

ADHERENCIA 
_ Ve _ l. 64kg 

'\J-[OJ!r- (5 X 8){. 872) (80) - 0.058kg/cm2 
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SE ACEPTA LA VARILLA POR QUE NO EXEDE 
DE 13. l kg/cm2 

CALCULO_ 5 S9JHRAFLECHA 
fmox-384 EI* 

*I=~=i.50) {80) 
3 

12 12 = 2' 133, 333cm4 

Jrnax= 5(n5, IBOkg/em)~l.600cm)4 
384(22,500kg/cm )(2'133,333cm4) 0.01 cm 

contratrabe 

2t1, 355kg 

!o.677.5 + 

28 173kg 

14,086.57 l 

w= 24, 7h4.07kg. 
w-VL- 7 4. 764. ozr.~ _ 

- J - 18,000cm -13.75 kg/cm 

MOMENTO 
2 

v- 24
' 
76~·º7kB::12,382.03kg 

M=.Y!l'-c<11 75kg/cm)(18 ~ 
24 24 = l' 856, 250 kg:-cID: 

PERALTE 

d=1 M =fl 'BSt;,?SQk~-cm = 
Rb ~(íS.94kg/cm ){30) 62.30 =65cm 

ÁREA DE ACERO 
As=-M-= J '856,250kg-cm 2 

fsjd (l,400kg/cm2)(.872)(60)- 25.34cm 

No. DE VARILLAS 
""s=..&_= ?~ 34rm2 = ¡,, 99 

AVs 5. 07cm • = 5VU3 

CORTANTE 
v= 11 ,n o3kr 5o 60) =6.87kg/cm2 

DIFERENCIA DE CORTANTE 
-v'= V'-'V'c = 6. 87kg/cm2 - 4. 2kg/cm2 :;_ 2.67kg./'cm2 

SEPARACION DE ESTRIBOS 

5
_ fv-Av' _ (l,400kg/cm2) {0.64){2) 
-~- (2.67kg/cm2) (30) 22 • 37 · 

1?20 cm V/Ji 

DISTANCIA 
a=(L -ct)(Yl:(l,BOOcm _60 )(2.67kg/cm2 )-3 "2 V-' 2 cm 6.87kg/cmZ - • 

a=3 • 25cm CONTRATRASE 
TRABE 

. 65 

81 ra: 7 118 

. _ STRIBOS '?112 15cm BV/18 

STRIBO 
11 2 20c 

1 50 1 1 30 1 
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viga semicircular 

A\ )B 
"----~ SEGUN TABLA JI: 

MOMENTO FLECTOR.-

W= 139 Ko/m2 • 4.00m x 
9 on. 

4. 5:T. 4 1 5T. 

r.:-ir 

APOYO M = 1.00 Pr = LOO( 9 "[)( 8. 62) = 77. 58T-m x l. 29 100.07 T-m. 
-r-t3'--lJ3-f-::V5L. 

CENTRO M=0.637Pr=0.637( 9 tJCB.6~= 49.41 T-m. 

MOMENTO TORSION.-
APOYO M= -0.363 Pr = -0.363 C 

CMAX•MO M'Ol Mr= 0.185 Pr = o.1e5 e 
9 T.)(8. 62 l= -26.16 T-m. 

9U8.62l= 14.15 T-m. 

DIMENSION DE LA VIGA CURVA. (CON ARMADURA OOBLE) 

b= 25 cm. h= 50 cm. 

h'= 50cm-2=48 c=h-2= 48cm.-2= 46 cm. 

S=2cm i~= -'f-;--f-=~= 0.04h'.·. SEGUN TABLA JI: 

FOIOU orL E.Jl ti: UXJCUCU't.O 
LA. VJC,t. ; (1'1>4:1.,o. r.) 

ACl..t.Clort 11/b .._ .··. 

Carp 2 P. •D 11 
cu11.ro. 

uoro. 
Ctll~TJIO, 11 • 

1:00 1 r 

C'Í.l7 P.°r 

)21 Jci• .,. 

JJ"OfO, ..¡ • 
~~)Xi (do~• 

4J6lPJ".'.· 

O•i8jPr 

~ • 0 0 IG 
'''· 7 .()111 

1/4 OC CIRCULO 
(r.d.10 rl 

0•5 210 

0'4'.l 1' T 0'459 P r 

o• J7t. P r o•Jn P r 

"" ... 19• Ja" 

-0'021 P r -o•oc1rr 

o•cnOG P r o•OG1CPr 

41' 40·,o- . 31• 40·,oe 

Mo = 0.594 kg/m2 x 25 cm. x(50cm.) 2= 3, 712. 5Ks-m = 3. 7T-m. MOMENTOS FLECfORES (M) Y DE TORSION(M.) 

M1 = IQ0.07 T-m - 3.70 T-¡¡¡, = 96.37 T-m. 

ARMADO EN LA ZONA DE COMPRESION. ARMADO EN LA ZONA DE TENSION 
fe= Kb bX+feKe'-p /;: !L: 96 170 00 k<J·m _ 

p 9,000.00 kg. 

X= o-<h
0 

(TABLA .J:) 

Ke'= 'llkb x- 6 
X 

10. 70 m. 

X= 0.333333 X 48 15.99 cm. 

Ke'=0.36x50cmx ~= 15.74 Kg/cm2 

fe= mx.M!.::MQ.=JQQ__ x9fi 370 - 3 712 - 9'265,800=127 90 cm2 
Ke e 15.74 46 724.43 • 

#Vs= ~~4z 9Dcm~ 15.99 16V#¡o EN LA CARA INFERIOR 

MARCO INTERIOR 

Ke' 
fe=25 X 25 X 15.99 + 127.90 X J5.74 

1,500 

#V= ~:g~ 0.39cm = 1V#:8 

:.EN LA COMPROBACION SALE DE 3V#a 

EN LA CARA SUPERIOO 
DE LA VIGA. 
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COMPROBACION. 
Mr = lf•,350 kg-m. 

50 - 4 
e'= --2-~ 23cm. c=46 cm. c'=73 cm. 

fe'= 14 150ke-9 x 21 = 3 100 5°= IS. 59 cm2 
2 X .46 X .23 X l,QQQ 211,6 

LAS V,;. ;i 5 NO SOPORTAN EL ESFUERZO A TORSION POR QUE 
15. 59cm2 > 2, 28cm2 .•, SE l'ONDRAN: 

11v=_!.>.S 9 = 3 07 =-3Vil8 
5. 07 . . 

~~~A~A~LET'2R11 ¡~ Af<~~[)(JtA~A u~1,;~1TU~t~¡s A c~~A~o~~~~RA~ 
'A LA 1/2 DE LA AL TURA DE LA VIGA. 

2 x 5.07= 10.14 cm Vl/8 
COMPRDBACION SI TRABAJAN LAS l 6V#¡ 6::ara inferior) A TENSION 
{al c.cnlro) 

fe =-. M = _4 9~·~4_1_0 ___ _ 
Ve 13.IS x 48 =78.27 cm2>I0.14rm2 BASTAR.~ -

CON DICHA SECr.ION. 
CALCULO DE ESTRIBOS 

IV., =O 71 cm2 
3 . 

e'=º· 7lx 1, 000x2x0. 4812 
14, 350kg-m. 

(l 3 ESTRIBOS POR METRO 

MOMENTO DE INERCIA 

i; = ~~ = 50 DONDE 

= 0.067m = <? 7cm 

LINEAL) e=-1.QQ._ = 7 69 
13 

• cm. 

columna 

hp3=.!!2,_ =(50cm)3 =25 OOOr 2 
50 5.0 · ' _m 

hp= 29cm .-. LA COLUMNA SER!\ DE 25x30 

M = ...!:!.'!.: ,,_J..,,4"'4u.T....o..x ..... 4i.....Sw0m'"--= 5.16 Tnn.-m = 5, 160 kg-~. 
1-2 3 3 

z= 23rm. • 21m Kb=40kg/cm2 Ke=l,500kg-m. 

fe=4Vll8 5.07cm2 x 4 = 20.28cm2. 'i . . ;; 
Mr=23cm x 1,500kg/cm2 x 20.28c"12 = 699,660k-cm=6,996ke, m 

MOMENTO MAXIMO (A CUBRIR EN EL NUD02 '\! 
M2 =i.o9x516o= 5,674.¿kr,-m<6,996ke-m tJ:r #v's1•oi(0• 

MOMENTO (EN EL NUDO 1) 
REACCION NORMAL. N = Rb+G 

N= 4,500kg = 810kg -

h= './g cm. h'=h-2= 28rm. C=h'-2=26cm'.· '(' 
A--'-- 5 160kc-m - 0 97 ''I · :, 

- N - 5,310 kg. - ' '" : 

M. =N ( A~_g_ )=S,310kg{ 0.91.Jl· i~m l =s)i41WóB1cs~m'.::c,i> 
2 . ... '•/' : ¡L '; ; ' 

Mo=0.059(h'rxc =0.059x( 28J2 x 26 =d.iJf;;f:i':·k~,;:i:~]:.:~ 
SIENDO Mo<M 1 NO ES NECESARIO ARMAD~llÁi(~~i[ú~zÓiiÁ1 'i'.' ; 

COMPRIMIDA. . ]f 

SECCION ZONA TENSION. ( '. 
"! 

fe=~-li_=S,841kg _ 5.310kg_ 015 :1 

354_ 38 Vh' Ke (13.05x.23) 1,500kg~c-mz· ',- • -- /O 

ARMADURA EN ZONA DE TENSION 4V#8 =5. 07 x 4 

ARMADURA EN ZONA a: c,OMPRESION 2 #6 :i.87x 

MOMENTO A CONTRARRESTAR. (A TENSION) 

Mr=28cm. x20.28 xl,500kgicm = 85l,760kg-cm =8,517kg-m 

MOMENTO MAXIMO A CUBRIR. 
M1= 1.09 x5,84lkg-m = 6,366.69kg-m<5,160kg-m. 

CUBRE CON EXCESO LOS RESPECTIVOS 
MOMENTOS. 
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ESTRIBOS EN COLUMNA. 
ESFUERSO CORTANTE H= 2 PL = 3 44T= 3'440kg 

3h N• . ' 

TENSION UNITARIA 

'T= 3,440 kg 
28.44 Y. 25 

V-#3 = O. 71 cm2 

=4.50kg/crn~.50 kg/cm2 .'.SE PONDRANG'lOcm 
A 1/4h. 

e= o. 7l x 1,000 ~ 2x?.8rr 562.29 
3,440 kg -~= 0.16 cm @¡5 cm 

(7 estribos por ml)~ 14.28 cm e 15 cm· 

zapata 

SECCION COLUMNA 25 •:o 
t-' 

W= • 21, 355 kg x0.09= l, 921 kg 
! 921 kp 

. wT= 23, 276 kg 

AREA DE APOYO 

aislada 

peso de la zapata :9°/0 

CAPACID~T/~ft TERRENO 

A- 23,276 kg 2 
- 5,000 kg/m2 - 4.65m -'-~~~O ZAPATA OJADRADA 2.20POR 

PRESION NETA SOBRE EL TERRENO. 
P= ?J ?76 k~ 

4
• 
84 

m - 4, 809 kg/!112 < 5P'.Xl Kg/m2 

CALCULO DE ESFUERZO DE FLEXION. 
e= ..l..::.!!.: 2 ?O - zs_ 

2 2 -o.975 m 

MOMENTO 

~~ ~0(4~~~~ )(2.20)p.9i'~ )2)50~:8;1 ~k-cm 
PERALTE. , : , 

d=~ 50? 871 kc-cm ,_ · . ,·· :: ' 
( 15. 94)( 45 ) - 26.47 c:m =30c:m ', 

CORTANTE. 
V= (c-d) xlxw:2.20 x 0.675 x 4,809.= 7

1

,141 kg 
y:~: 7 )41 kP _ . 2 ' e;L FERALTE 

b.d 10 25 x 15 -0.46kg/cm E..2kg/cmsuPUES10ES 
• '. EL AOB:UA-

00. 

2a. REVISION POR CORTANTE. 

e=f+at-%=15+25 i" ¡5=35 cm 

(2.05m f-¡ 0.55m)S 3.90 m 

ESFUERZO CORTANTE 
V=3.90m X4,809kg/m2 = 
v= .:::!__ = 1 B 755 kc 

b.e.d 4 (55) (28) 

AREA DE ACERO. 

18, 755kg: . 

= 3.04kg/cn¡2< 7 :7kg/cm2 'o<.·. 

As= M = 50? 871 kg-cm 2 
fs·j·d (l,400kg/cm2)(.872)cJÍlJ73 cm 

#Vs=fsP-= 4.78=5V/16 V=2.2ox,975 •4,809kg/m 
:10,315.30 kg 

;.POR RAZON DE ARMADO SE y:...Y.._:10,315 kg 
PONORA 14 V/6 @15cm I:oj.d 04x6) ( .872) (30) 

4, 69kg/ cm2<. 24. 7kg/ cm2 
= .4.69 kg/ cm2 

ESFUERZO MAXIMO DE 
ADHERENCIA "OK" 
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cimiento de colindancia 

Wr= 21,:.>lh k;~ Rr=5,000kg/m2 

0 
1 

,, 0 = Yi.i = .-:...L ! u. k1• _ 
2 RT 5,000kg/mZ = r,. 65 '" xipoo = :,r,, j:)IJ <:rn~ 

0 
- !d) 50ílcn2 2 2 

1 - º2 -25 = º2-3ºº2 

·", 500 - ;' ', º2 =20~ ·JO oz -2al+o 2 •1,6'i0ff-'0 

__ 2ol-a2 -'.f150ll=O 

_ -1Ji~91 non -1+1<13 
0 2-

2 
' --2- ··l 5 1 . l '.i ..:m 

o :-1ill....Sil0_ 1 151 . 15- 307 cm= J.07 m 

LONGITUD_ 

¡, =02 -b2 

MOMENTOS. 

12ócm 
l. 25m 

M1 = l.666x RT 112 (2a1• b1) 

J
. _ 01 _ b1 
,2- --2-

'J ·= 307.- 30 
'2 2 = 138 cm 

= l. 40m 

M1 =t666x5,000x(L2'.}
2~(3.Ó• 0.3ol = 81,998.43 kg-m 

AREA DE ACERO 

As 1=28.8 fMfb1 

As =28.8181,998-43 X JO 

#vs = r, 5. 16 = 8 n = 
5.07 ·'º 9Vil8 

Asz= lOM.662h' _,, J Q6? kc-m 
10.66(25) 

¡ 'i 

= 28.8(L56.84),;.45_iJ16 
•. ', ,.,¡ i.-,:1. 

(V 15cm· ., ·· · ' 

cmZ 

#Vs= ~: 39;27 '= J9V1l8 

contratrEÍti~ 
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AREA DE ACERO· 
_ M _ 1 '085, 291. 7kg-cm 2 

As-f;}d-(1,400 X.872)(47) - l 3 . 91cm 

#Vs=~= l 3 • 91cm
2 

= 3. 72 = 4V/l8 
A Vs 5.07 

CORTANTE. 
'V'=_J/_= 18'755 kg. = 13.30kg/cm2 

b d ( )Oc!Ñ ( 4 7 cm) 

DIFERENCIA DE CORTANTE 

<V''='V'--v'c=lJ.30-4.2 = 9.lkg/cm2 

SEPARACION DE ESTRIBOS 

s= f-v<-As = l 40Dkcfcrn2c 6.'1)(2)= 
V' b 9.10kg/cm2(30) 6 • 56 cm. 

.910 cm V/12 

DISTANCIA. 

o= (1-2 - dX~)=(l.22.ili:.m.2 -47ciJ(9 lDh:frm2 )- 358 
.., 13. 30kg/cm2 

3.05 

Z.50 L/5 
EV#3e5r:m. 

L/4. 

:io E V# 3Q7cm o H/4 <kl apoya 
inferior y superior. 

25 r\~\e15cm 
COLUMNA 

_llVl~A 3V#8 

1 GV#IO 

-~ -- EV-#3 e IOcm. 

25 . 

2.20 

2.ZO 

-¡ 0.45·f

:...¡ud--

QIO 

2.20 

ZAPATA AISLADA 

CONTRA TRABE 

ZAPATA OC COLINDAHCIA 



viga semicircular 

A\ )B 
~ SEGUN TABLA :U: 

MOMENTO FLECTORr 

W• 139 Kg/m2 a 6. 70m x 8m= 7 ,450Kg ii= 
1 T i! 

7.:5T 7,5T il 
h ''· 
-¡;=~ 
.. ~20.2= .. 

.f2 1.41::-'' 
r=l4.18m 

APOYO M=l.00 Pr= LOO( 15UU4.18l•212.70T-m x 1.29 274.38T-m 
CENTRO M= 0.637Pr= 0.637(15 t)(I'.. ló) :135. 48T-m 

MOMENTO TORSION.-
APOYO M=-0.363 Pr =-0.363 ( 15 T.x\4. 18¡: -77. 21T-m 

(MAXIMO M'O) Mr= 0.185 Pr: 0.185 ( 15 tXl.4.18)• 39. 34T-m 

DIMENSION DE LA VIGA CURVA. (CON ARMADURA DOBLE) 

b= 50 h" 100 
h

0

=100 -2'98cm c=h-2=98 cm-2=96cm. 
S-2cm ·1.!L= -9.8-· _¡¡__ 2 -0.02 h' • - 6 2 • h -w- .. SEGUN TABLA J( 

l'Qrou orL EJl a: ~i:uctttQ 
LA VIC.l · (r.41v :rJ 

RtLACJOl'l b/b 

Car.91 2 P. •a al 
c:•atro. 

• ., 0, eA ' 

"""'º· ..... 
~1Q) ~ (dgQ<1-

x,, • 0, ea 

1:CX> r. r 

~GJ1 rr 
j::Zl ")Q:· 

-QJ).6.).rJ"· 

o-1e~rr 

6~· :1 Ot 

•I' De CIJtCIJ'LO 
(ndh rJ 

0'5 210 

º'''' P r 
0'459 1' r 

o· J16 P r O'J!I) 1' r 

"" .•. 19• )CI" 

-o•o:n r r -0'045 P r 

0'0706 P r 0°06lfi P r 

,,. 40•7()1. Jll 40"7()1 

Mo= 0.594k9/m2x 50m x (98m)2= 28,523.88kg-m = 28,5T-m MOMENTOS FI..ECfORES(M)Y DE TORSION(M·) 

M1 =274.38T-m - 28.5T-m = 245.88 T-m. 

ARMADO EN 

ti= ~ = 

LA ZONA DE COMPRESION. 
?45,880 kg.m =l 6•39 m 

15,000 kg. • 

ARMADO EN 
fe= Kb 

LA ZONA DE 
b X+fe Ke'-P 

Ke' 

TENSION 

X= <><h' (TABLA I) 

Ka'= 'Tlkb x- 6 
X=0.411765 x 98 cm 40.35 cm. fe=35 X 50 X 40.35 + 

1,500 
22.68 X ?97.79 - 15,000 ~45 • 43 

X 

Ke' = l 5 x 7 O x 4 ~;/¡~jj2 = 9 97. 79 kg/cm2 
fe=_!Qf}..xM1-Mo=JQQ_X245 880-?8,524: 21•735 60Q: 22 68cm2 

Ke e 997. 9 96 95 798 40 •. 
2 ' • 

#Vs= 
22 68cm =4.47 5V#s EN LA CARA INFERIOR 

MARCO EXTERIOR 

#V~=8 96 
5.07 • 9 V#¡¡ EN LA CARA SUPERIOR 

DE LA VIGA. 
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COMPROBACION. 
MT=39,340 kg-m. 

e1 = l.illl..=....4 = 48cm 
. 2 c'=48cm. 

39,340kg-m x .48m 18,883.Zkg 
fe'=2 x .96mx .48mx 1,00(J 921.60 -=20.48cm2 

LAS VARILL\S 118 SOPORTAN EL ESFUERZO A TORSION COMO 
ARMADURA LONGITÚDINAL 
"OK"- PUESTO QUE 20.48cm2. 45.43cm2 

PARA COMPLETAR LA ARMADURA LONGITUDINAL A LA TDRSION SE 

~L~,fA~~N DE 2~ ~L~uRiNoif~ ~~et.. DE LAS CARAS LATERALES 

OOMPAOBACION SI TRABAJAN LAS 4 V#8 (coro inferior) A TENSKJN 
(al centro) 

fe=,..M..= 135 
GBT-m = 10.5lcm2> 20.28crn2 "OK" 

Ve 13.15 x .98 

CALCULO DE ESTRIBOS 
IV;i<

3
= 0.71cm2 

e': O 71xl OOOy?yO 98 

39,340 

MOMENTO DE INERCIA 

=O. 05m =<"5cm 

columna 

Iv - hv3 - CON UN 3 hY3 CJ.illkm) 3 
Ip --¡;=--5.0 ANCHO DE hp =- = . =200,000cm3 

llp-' 50 5.0 5.0 
CM. hp=58cm :. LA COLUMNA SERA 50x60cm 

M :: ...!::!!!_,, 11 T-m ± 4 non = 5T = 5 OOOk 
1-2 3 3 on. ' g. 

z= 48 cm Kb"40kg/ cm2 Ke=1,sookg/cm2 

fe= 4Vll8 = 5.07cm2 x 4= 20.28cm2 
Mr= 48cmxl,500kg/cm2x20.28crn2= 1'460 160kg-crn=l4,60lkg m 

MOMENTO MAXIMO (A CUBRIR EN EL NUD02 

M2 =i.o9x5,000kg=5,450k-m <.14,60lkg-m 

MOMENTO (EN EL NUDO 1) 

REACCION NORMAL. N= Rb+G= 7,500kg + 2,880kg= 
N= 10,38ükg 

h= 7t'.lcm h'= h -2=68cm C= h'-2=66cm 
11=-' ::5,000kg m =o 48 

N 10,380kg • m 

M• =N( 11+ ~ l=n;lBOkg( 0.48rnt~) "8,407.80 kg'-m. 

Mo= 0.059 (h' fxc = 0.059x(68cn! 2 x 66cm=l8,066. 89kg.:cm 

=180.67kg-m. 

SECCION ZONA TENSION. 

fe=~-l:L,,~cm 
Vh' Ke 13. l 5x68cm 

JO. 380kg = 2-
1 SOOk /cm29.40kg - 6.92crn -

' g =2.48kg-cm2 

ARMAOURA EN ZONA DE TENSl(Xll 4V#s =5.07 X 4 ~0.28c 2 

ARMADURA EN ZONA DE COMPRESlON 2'#8 ~.07x 2 =l.0.14 m2 

MOMENTO A CONTRARRESTAR (A TENSION) 

Mr"68cm X 20. 28cm2 x 1, 500kg/ cm2= 2' 068, 560kg-cm 
20,685.60kg-m 

MOMENTO MAXIMO A CUBRIR. 
M1= 1.09 X8,407kg-m= 9,163.63kg-m <20,685.60kg-m 

CUBRE CON EXCESO LOS RESPECTIVOS 
MOMENTOS. 
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ESTRIBOS EN COLUMNA. 
ESFUERSO CORTANTE H= ;:~, = 11 ,OOOkg 

TENSION UNITARIA 

T= 11. OOOk~ :¡o. 84kg/cm2¿ 4. 5kg/cm2SE CALCULA LA ARMADURA 
20.2Bcm-x50cm 

V# 3 =O. 7lcm2 

e= .Q.7lxl,OOO x2 x6BIT=~=0.27m= 27cm :.(?25cm 
5,000kg 5,000kg 

••• HA 1/4 DE h SE PONDRAN LOS ESTRIBOS 
@15 cm 

zapata aislada 

SECCION COLUMNA ~' 70 pesa dela zapota•9% 
W= 2R.173.15kgl0.09= 2,535.58 

~ 2,535.58kg 

WT =30, 708. 73 CAPACl~T/~tz TERRENO 

AREA DE APOYO 
A= 30 708 7Jk2 

5,000kg m 
:6.14 m2:.UNA ZM'ATA QJAORADA2.50mP0R 

LADO 

PRESION NETA SOBRE EL TERRENO. 
P= 30,798 71k¡: 

*6.25m2 
=4, 913. 39Kg/m2 5IXlO K<¡/m2 "OK" 

*2.50x2.50=6.25m2 

CALCULO DE ESFUERZO DE FLEXION. 

e= ) zª :2 SOm-2 SDm: l.OOm 

MOMENTO 
M= 50 wJc2 

M= 50 (4913kg/nf{2.5m)( 1 )
2
:614;173.75kg-im 

PERALT,_E~·----

d=~ 614 •173 75 = 23.46 =25cm { ¡5_9¡J ( 70 ) 

CORTANTE. • 
V= (c-d) XÍXW:2.50m" 0.59m X 4,913.39kg/mi:~~~~ 
-v=-3.- = 1, 241kg = 3.83kg/cm2L.4.2 SUPUESlOES 

b.d 125cm X lScm - EL =1A· 
DO. 

2a. REVISION POR CORTANTE. 
d d 

e=-z+ a t-z=i3.sT50 -t13.s.77cm 

(2. sm f-.c o. 77uJS 5.65m2 

ESFUERZO CORTANTE 
V'6.65m2 x4,913.39kg/m2 = 27,760.65kg ;, 

v= L = 27 76° 65kg = 3.9lkg/cm2 <.7. 7, •. kg/cm2"oK .. _" b.e.d 4 (77) (23) 

AREA DE ACERO. 
M 614,173.75kg-cm . 

2 As= . 2 =20.12cm 
fs·¡ ·d l,400Kg/cm x.872 x 25cm 

#Vs=:u:i.....u...=7.01=7Vll 6 V=2.5 x0.59x4,913:"39= 
2.87 =7,247.25kg 

.•• POR RAZDN tE MMAOO SE = ..:::!...._: 7, 247 ?Skg _ 
PONDRA IGV/6 i915cm V l:oj.d 96x.872 X 25 

=3.46kg/cm2<'..24.7Kg/c 2 
ESFUERZO MAXIMO DE 
ADHERENCIA "o K " 
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cimiento de colindancia 

Wr= 30,70B.73kg Rr= 5,oookg/m2 

a. x a :!!i = 30 708 73kg 
1 2 Rr 5,CXlOkg/m2 = 6.14m2 x10,000 = 61,400 cm

2 

01 -o 2 
-2--=a2-b2 

61,400- 25a 2 =2a~ -40a2 

a = -1 t,,J I~ 122,834 _ -1°!350 
2 2 ---2-= 174.5 y -175.Scm =l. 75m 

o = Ji.1..Jilllli: m 2 
1 174. Scm =351. 86cm =3. SOm 

LONGITUD. 

11 =174.~-50 =124.Scm 
=l. 25m 

MOMENTOS. 

J 
_ a 1 _ b¡ 

2---
2 

1 _350 - 60 
2- 2 

M1= l.666xRTJl2(2a1Tb1l 

=14scm 
=l.45m 

M¡ = l666 x5,000 x (l. 2f[? (3. 5).. O. 6q =98, 918. 75kg-m 

M2=t.666x Rr J 2
2(2a2 .. b2) 

M2=t.666x 5,ooox ( 1.45 l 2 [2< l. 7JH o.so ]=69 ,880.16kg-

~ r-:-:.-~~~ 
h'=0.411..j _1_= 0.411~ 98 9!1l.75kg-m=l6 68 -b

1 
o. 60 • cm -20cm 

h=l6 +4 =24cm :. 25cm. 

AREA DE ACERO 

As 1=2a.a 4 Mrb¡ 

As =28.8198,918. 75kg-m X .60 =70.16C1!12 
1 

#Vs = ~= 8.83Cm = 9 Vl/10 
:¡,· 

As=~ -69,880.!6k<:-m _ 327 cm2.i ... ·, ,:. 
2 I0.66h' 10.b6(.2s). - \i 

w - w - 28,173.15 
r-,f-- 2,040cm 

contretrab~ 

13.8lkg/cm 

MOMENTO. 
M = WJ2 }3.8lkg/cm(2,04J? = 2: 394 654 ...: 

24 24 ' kg cm 

PERALTE. 
d= J M = J 2' 394 654krcm = ' 

Rb 15.84kg/cm (40) 61.28 = 65~ 
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AREA DE ACERO-
As= -M--= 2 1 394.654kg-cm = 32 _69cm2 

tsJ ct (1,400 X .s12J( 60 l 

#Ys=~= 32.69cm2 = 6.44 = 7VflB 
AYs S.07cm2 

CORTANTE. 
'V'=_Jf_= l4,086.58kg = 5 •4 lkg/cm2 

b d ( 40 ) ( 65 ) 

DIFERENCIA DE CORTANTE 

"l''=-v'--v'c =s .4lkg/cm2·_ 4.2kg/cm2 = l.2lkg/cm2 

SEPARACION DE ESTRIBOS 

_ f-v<-As _ l,400kg/cm2 (0.64)(2,J: 37 02cm = 35cm.V//3 
s- .,,- b - l.2lkg/cru2 (40) • . 

DISTANCIA. 

- (.!.....- dX ""'J=(..2...fil!km_ 60 il( l.Zlkg/cmZ l.f 214cm 
a- 2 'V' 2 e 5.4lkg/cm . • 

a= 2.14m6'15cm Vl/3 

COLUMNA 

/ 4V#B 
rodn2v.;.s 

1~Vjf3~ ,_,_ ..,._ 
0.50 

m o t-V4 se poodron o la l/Z 
de b calcolado oel apoyo 
inferior y :iuperior} 

.J~: 
__ JtJ15V#B 

~Q50,.... 

·\-:_ 

2.45 

...\.,.0.70 .._ 

:.i ... p.;;_ru_ 

D._2flpl2~ :_i;;;;;,'="=~~~~~'41 

2.45 

ZAPATA AISLADA. 

fSTA Tf:SiS UD 
SALIR 

1.45 

41V#IO 
;,J.i Bcm. 

f fl 

ZAPATA DE COLINDANCIA 
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viga de 1/4 de circulo 

MOMENTO FLECTOR 

APoYO M=0225qrZ =O. 225 (139kg/m2) (6. 5m) 2=1, 32lkg-m x 
CENTRO M=O.Q962qr2=0.096(139kg/m 2)(6.5m)2= 564.95kg-m 

~ 
l.29=1,704.5kg-l l tJ h~rZ+rZ h= (6.5)2+(6.5)2 

r'G.5- h = 9.19m 
MOMENTO TORSION 

APOYO M=-O.OlqrZ=-0. 01(139kg/m2)(6.5m) 2= -58. 72kg-m 

W\X~.l()hl,0) M-(U027qrZ= 0.021(139kg/m2) (6.5m)2= 158.56kg-m 

DIMENSION DE LA VIGA CURVA 
b= 25 ém h= 50 cm 
h'= 50cm -2= 48cm c=h-2= 48 cm_z= 46 cm. 
6=2cm !!:: JJ!... j¡_ =~'-=o 04 

6 2 1 ~ 48 • 

Mo= 0.05~4 x 25 :< (48)2= 3,421 kg-m 

M1~ 1,704.Sk[;-m - 3,42lkg-m = -1,716.5 kg-m 

ARMADO EN LA ZONA DE COMPRESION 

As=.::..!.~ 5 h·-m = 7 .14 cm2 
· 5. 22 X 46 

tfo\>:;=7 2'.~ 7 cmZ = 2.48 ~ 3Vll6 EN L\ CARA INFERIOR 

ARMADO EN LA ZOOA DE TENSION 

As:. ... 2.!..l:.~.L~ + -1.716.5 kg-m = 6 • 64 cm2 
511.uS 55,200 

NoJ.;= 6 ;~~/cr.iZ = 2.31 = 2Vll6 EN LA CARA SUPERIOR 

MARCO OEL RETAURANTE 

TABLA][ 

.f '9.19-

MOMENTOS fl..ECfORES(M)Y DE TOR.SION(M•) 1 

rorou. DEL tJt tE 11.KlCIRCULO 
LA VtCl • (nd1o rJ 

Carca q, wUtor-
Mll\.I ~part.id• 

lXl'tD, .. 
CCITRO, .. 
lt. º· •11 

IJtrrO u,. 
.u1;-o.~ 4oode 

•,,, º• •11 

1'00 q r 
2 

O•Z'J q r 

¡6• , .. 
-0')02• ..-' 

0'12 q r2 
6~1 1 OI 

COMPROBACION 

Mrl58.56kg-m 

l/ 4 De CIRGtn.o 
(nd.lo rJ 

0'225 q "' 0 1 2)2 q r 2 

0'0962q, .¡J. 0•006~,r' 

24• 2a• 2¡• 

-· º'º' q r2 ~0·011,.;i.· 

0'021 • ..-' 0•02¡" ....... 

40I r 01 Yt• 7 OI 

e•= 5º - 4 = 23cm' e = 46cm· 
2 e'= 22cm' 

As= 158.56kg-m x.23 _ 36.46 = O.l 8cm2 
2x.46x.22xl,OOO 202.4 : 

SI SOPORTA EL ESFUERZO A TORSION. . 

COMPROBACION ARMADURA 

Mo=3,421 kg-m 



zapata corrida 

PESO 
W= 120 m2 x 361.93 kg/m2 = 43,431.6 kg 

43,431.6 kg X 0.09 = 3,908.8 kg 
Wt= +3,908.8 kg 

47,340.4 kg 
CAPACIDAD DEL TERRENO =5,000 kg/m2 

AREA DE APOYO 
A 47,340.4 K2 
= 5,000 kg/m = 9•46 m2 

9.46 m2 
a= 16 m = 0.59 m = 0.60 m 

PRESION DEL TERRENO 

PERALTE 

d=~ ~_jl
0

198,300.00 kg-cm = 35_39 cm= 40cm 
',Jftb 15.94 X 60 

AREA DE ACERO 

As=__M_ = 
ts.j.d 

A _ 1°198,300.00 kg-cm 
s-1,400 x .872 x40 =24 .53 

No. Vs = 24. 53 cm2 - 854 8 " 2.87 - = V/15 

MURO OE CARGA 

ADHERENCIA. 

V= 43,431.6 kg X 1/2 = 21,715.8 kg 

"= 21,715.8 kg 2 "' 80 x .872 x 40 = 7·78 kg/cm2 .:.u.6 kg/cm 

:.EL PERALTE ES EL ADECUADO 

ESTRIBOS 

a=~ -d1 t~J = u6 
- 40] t ¿:~]=(32) (l)= 32 cm2 

LONGITUD DONDE SE REQUIERE DE REFUERZO EN EL ALMA 

d + a+ d = 40+ 32 + 4o = 112 cm SE UTILIZARA ESTRI
BOS #3 

~: 4~ = 20 cm SE COLOCARA EL i"'ESTRIBO AIOcm 

+---0.60--1-

No Vs = 3 2 cm2 _ 
5.07 - 6V08 
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cisterna al ras del suelo 

CONJUNTO: 

* LA PRESION DEL AGUA ACTUA DE ADENTRO PARA FUERA 
* EL VALOR ESTA EN FUJICION DE LA ALTURA DEL AGUA DENTRO 

DEL DEPOSITO Y EL PESO DEL AGUA ES DE l,000kg/m3. 
*EN LAS PAREDES SE TENDRA UNA CARGA TRIANGULAR. 

2 3 
)2 

6.fG 

l 4 
t 
1 

), 11.50 

ENPUJE DE TIERRAS 

E=+=+= 0.66 

K=.!1fL I=const. 

K1-2 Kz.1 -{4) (.66) 
K3-4 K4-3 -

K2-3 K3-2 _ (4)(.66) 

K¡.4 K 4-1 - 11 • 5 fJ 

P= 1,000 x h 

= 0.37 

= 0.2.Z 

P=l,000 X 2.00 ~2,000kg/m2 

MOMENTOS 

? .'l 1 2~+ K.IJ.2 

M,------
12 CK + 1) 

M 2,000kg/m2(U,5 m)2+(0.2.2) (65m,i 
r 12 (0.22 + 1) 

M¡= 18,067. 57 kg-m 

p.!,', 
M2 =---· -M, 

B 

_2.oookg/m2(11:5)2
18 060,. _ 

Mz-· 8 . ' .,.,g m 

Mz =14, 994. 92 kg-m 

P. zJ.2 
M,=----M, 

8 

2 ¡2 
M3 = 2' O?~kg~m (6.50 ... i8,068 llg-m 

M3 =-7,505.07 kg-m 

1RACCON DE LAS PAREDES 

p. l, 

T = 2, 000kg/m2(1J .5m) 
1 2 ' 

p.!, 
T, = ---

2 



T
2

= 2,000k~/m2 (6.5m) = 6, 500 kg/m 

* LOS MOMENTOS Y LAS TRACCIONES SIRVEN PARA DIMENSIONAR 
LA SECCION DE HIERRO VERTICAL Y EL CONCRETO. 

MOMENTO 

/ 
/ 

PERALTE 

.r 

FLECTOR 

p. l' 
M X 

16 

a= 0.375•1 

J la dimensión menor 
del depósito. 

2 2 
M 

_ 2, OOOk/m (65m)'. 
5 281 k _ 

x- 16 ' g m 

a =o. 375(6. 50m)= 2.43 m. 

NOTA: Es espesor del muro debe ser cuando 
menos de 1/25 h. Y la relación del área 
de refuerzo vertical no menor de 0.0015 
de la seccion, del refuerzo horizontal 
no menor de 0.0025. 

d=[t;f ~528•lOOkg-cm = 12.87 cm= 15 cm 
~Rb 15.94 X 200 

PERALTE EFECTIVO 15cm - 3cm = 12cm ESPESOR SUFICIENTE 

AREA DE ACERO 
_ l!!.__ 528,lOOkg-cm _ 2 

As-fsjd- l,400x.872xl5 - 28 •83cm 

No Vs = 
2~:~;cm2 = 5 .68 = 6 VllS 

COMPROBACION 
0.0015 • 15cm ·650cm = 14.62cm2 <.33.44c;;,2 "OK" (V) 
0.0015 • lScm • l,l50cm = 25.87cm2 <.33.4l¡cm2 "OK"(V) 
0.0025 • 15cm • 200cm = 7.50cm2 <. 33.44cm2 "OK" (H) 

CORTANTE 
V=vjbd=4.2kg/cm2 x .872 x 200cm x 

V =10,987.2 kg 

-..Y.... l0,987.2kgQ J.GGkg/c.mz, 
'U.- b d 200cm x 15 

ADHERENCIA 

..,,.= 10, 987. 2 kg 18 . 75kg/cm2 
56 X .872 X 12 

18.75kg/cm2 .,,;.35.2kg/cm2 se acepta. 

·= 
~5~Tt82TAL 
V#B82Bcm. 
ALTERNADO 

SENTIDO 
VERTICAL 
V/.6 820cm 

as 



cálculo de estanque 

PECERA MEDIANA 

* ACTUA EN LAS PAREDES EL EMPUJE DEL AGUA, QUE SERA -
VARIABLE, DE ACUERDO A LA ALTURA. 

12 
3.CX 

2 

11 14.00 

EMPUJE DEL AGUA 

E=.b. =l. 20 =O 4 3 3 . 

K= 4EI 
L 

I• CONSTANTE · 

p./lao 0.111 K1.2 Kz.1 = (4)(.40) 0.53 _______.,,... 
K3-4 K4-3 3 

Kz.3 K3·2 - (4)(.40) 0.11 
K1.4 KA·I - 14 

P = 1,000 X h 

P=l,000 x 1.20 = l,200kg/m2 

MOMENTOS 

3 
P .·1 11~+ K. l 1

2 

M,------
12(K + 1) 

M _l,200kg/m2(14m)2+(.11)(3m)2_ 
·- 12 (.11+1) . -

4 

M1 17,657.73 kg-m 

p. l¡I ,,, 
M =--·-__;.;M, 

J 8 . ' 1¡ 

M 
_l,200kg/m2 Cl4m) 21~ 568kg-m 

2- 8 .. ,. 

M2 =11, 742.26 kg-m 

p .121 
M,=--·--M, 

8 •' 

M _ l '200kg /m 2 (3m) 2 -17 568kg-m 
3 - • 8 , 

M3 =-16, 307. 73 kg-m , 

TR.OCCION DE LAS PAREDES 

· P.11 

2 

T 
_ 1, 200kg/m2 (14m) 

1- 2 

p .1, 

2 

as 



-¡: _ l, 200kg/m2 (3) 
2 - 2 =l,800 kg/m 

*LOS MOMENTOS Y LAS TRACCIONES NOS SIRVEN PARA DIMENSIONAR 
LA SECCION DE HIERRO VERTICAL Y EL CONCRETO. 

MOMENTO 

Hlf 

AREA DE ACERO 

p. !' 
M,--

16 

Mx=1,200kg/m2 (3m)2= 675 kg-m 
16 

a= O. 375 (3m) 1.25 m 

PERALTE 

d= lM = 67 500k -cm =5 94 cm 'JR'b 15. 94 X 120 • 

d=8 cm de espesor 

PERALTE EFECTIVO 

8cm - 3cm = 5cm ESPESOR SUFICIENTE 

As= M _67,500 kg- cm= 2 
fsJd l,400x.872x5 ll.05 cm 

ll.05cm2 
No Vs = ~ = 3.85 = 4Vl/6 

COMPROBACION 
0.0015 Bcm 300cm = 3.6cm2 ll.05cm2 º·,'OK" 
0.0015 8cm 1,400cm = 10.05cm2 . 11.05.;.,2 "OK" 
0.0025 Bcm 120cm = 2.4cm2 ll.05cm2 '~OK" 

CORTANTE 

Y:vJbd=4.2kg/cm2 x .872 x 120cm x Bon= 

V=3,515.90 kg. 

V 3,515.90 kg _ 3 _66 k .. g/~m2 
U: bd-120 X 8 cm -

ADHERENCIA 

e=-
! 

v-;45~5 :~~2k! 5 = :h.s9kg/cm2 35.2kg/~m2 SE ACEPTA 

l¡

r=:i--1 /- ---'--'----,\ SENTIDO HORIZONTAL 

V#6~?/Jcm l/ l ALTERNADOS 

f¡F=:::::~;:::::~;;¡¡;:(===-
SENTIOO VERTICAL 
V#4 @20cm 
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DESCRIPCION DE 

LAS INSTALACIONES 



DESCRIPCION DE LAS 
INSTALACIONES e ondiciones físico - químico 

La construcción de un Acuario panorámico -
presenta la problemática, propia de cualquier estanque -
artificial ya que requiere cubrir de un gran número de -
condiciones: Físico-Químicas, Técnicas, etc. 

Siendo las principales las siguientes: 
a)- Densidad del agua. 
b)- Aireacii5n. 
c)- Filtracii5n. 
d)- Temperatura. 
e)- lluminacii5n. 

a)-DENSIDAD DEL AGUA.- Dado que el agua es el me-~ 
dio ambiente donde viven los peces,: es im
portante que la que empleamos sea lo mas -
perfecta posible. 

El medio marino es muy estable; las sa-
les que entran en la composición del agua 
de mar son: Cloro, Magnesio, Azufre, Cal
cio, Potasio, Bromo, Carbono, Estroncio y 
Sodio; este último combinado con el cloro 
(forma Cloruro de Sodio), es el responsa-
ble del sabor salado del agua y al conjun
to de estos compuestos químicos determina 
la salinidad o densidad del agua. 

Sin embargo hay que tomar en cuenta que 
la densidad depende de la cantidad de sales 
que tiene en disoluci5n (debido a la evapo
ración), por lo que es necesario añadir -
agua dulce para lograr la densidad de 1022 
a 1023 y de su temperatura. 

El grado de acidez o alcalinidad (pll), -

as 



debe ser neutro o cercano a la neutralidad co
rrespondiendo de 7 a 8.3. Si es necesario ha
cer la calidad del agua más Alcalina se le pon 
dra bicarbonato sódico y para hacerla de mayor 
Acidez se nñadira fosfato ácido de sodio. 

b)-AIREACION.- Como todos los seres vivos, los peces -
necesitan oxígeno para respirar y vivir, enea_!! 
trnn<lose en el agua disuelto. Este oxígeno di
suelto en el agua procede, evidentemente, de -
la superficie de contacto del líquido con el -
aire; por este motivo, en los acuarios es in-
dispensable una aireación artificial por medib 
de los difusores. 

Su misión consiste en fragmentar el aire e
mitido a presión para difundirlo en forma de -
múltiples burbujas. Cuando la profundidad del 
tanque es mayor a un metro, se debe extender 
aproximadamente 20 cm. sobre la superficie in
ferior del estanque. 

~= 
Aire .a presión. 

Tubo mezclacl~r-

+-'r 
20cm 

Otra forma natural de aireación es por me
dio de plantas y algas marinas. 

c)-FILTRACION.- Consiste en la limpieza del agua -
(como medida profiláctica), para evitar e!! 
fermedades; para lograr esto se purifica -
el agua que ya ha estado en el tanque de -
exhibición, para después volver de nuevo a 
reciclarla. 

El filtrado es "de tipo exterior que CO;! 

ciste en un recipiente de la misma altiura 
que .el acuario y en comunicación con él (2_ 
<losado). Este recipiente tiene un volumen 
equivalente al 10% del volumen del acuario, 
dividido en 3 compartimientos, el primero 
recibe el agua para filtrar conteniendo un 
material de prefiltrado y separador de al-

1. PHO del ªKUª para mirar, mearante agu~ro de"comunlcacl6n 
I. Puo del •Ru• por la parte !lupulor, dnde el primer compartlmit-nlo 

ck5tlnado a la rrlendón dr partículas ¡rurui, al .CJtundo. 
3. Puo del agua por la partr lnfrrlor, drsdc el ~gundo computlmltnlo 

al tercrro. 
~. Bomba dr rdomo drl agua ílllnda, dr5dc rl tercer compartimknlo 

al acuario. 
S. Pa5o facultatl'o por una lámpara UV. 
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búmina; en tl segundo se hallan los elementos 
filtrantes y el tercero encierra el agua fil
tr"da, la homba, el tubo <le retorno y los el~ 
m~ntos de calef;.icción. 

El retorno del agua filtrada, se realiza -
m~diante mediante un tubo de retorno., por la 
acc1on de l~ bomba, después del paso eventual 
por Ja 1 amp:ira U. V. (esterilización). 

c)-CLlNATIZACION.- Desde el punto de vista térmico, -
los acuarios se distinguen en 2: 

1.- Acuario de agua fría.- Su temperatura -
ocsila entre los 2°C - 13ºC. Para 
resolver este problema se pasa -
un tubo (por el que se hace cir
cular el agua del acuario median 
te una bomba) a través de un apÜ 
rato de refrigeración. -

2.- Acu.1rio de agua caliente.- Para obtener 
los pocos grados que faltan has
ta llegar a las temperaturas de
seadas (22°C), las técnicas nos 
ofrece: las resistencias para -
calentar y los termostatos para 
controlar y limitar la temperatu 
ra a los valores previamente prÜ 
gramados. -
Peces de zona templada 13ºC-20ºC 
y de zona tropical 20ºC - 22°C 

Por ningún motivo se deben mezclar especies 
procedentes de diferentes zonas marinas, ya -
que cada uno tiene una temperatura especial y 
los cambios de temperatura son fatales. 

d)-ILlJMINACION .- La iluminación de un acuario debe 
responder a diversos criterios como: la nece
sidad de reproducir artificialmente la ilumi-

nacion que tiene la fauna y flora en su me
dio ambiente natural. 
FAUNA- Se trata de adaptar a las especies ~ 

freciendoles una luminosidad parecida 
en lo mas posible a la de su arrecife 
de origen. 

FLORA- Tiene que pennitir el crecimiento de 
de las algas y demás vegetación acuati_ 
ca. 

MEDIO AMBIENTE- Deberá favorecer al manteni 
miento de las cualidades físico-quím:i= 
cas del agua a un nivel medio y estable. 

Desde la perspectiva del impacto visual, 
de una exhibición, la luz artificial es pre 
ferible a la natural en un acuario, y espe:' 
cialmente la luz fluorescente, ya que hace 
crecer más lentamente a la flora marina, fa 
cilitando su control. -

Desde el punto de vista plástico y esté
tico, combinando la luz incandeScente y --
fluorescente se puede lograr un efecto espe 
cial de sombras que hacen pasar desapercibI 
das a la vista del espectador las paredes -
de los tanques de exhibición. 

Las Normas Europeas y Americanas son la ba
se para el diseño de la climatización, tirante hidráuli
co, características físico-químicas del agua y aspectos 
específicos de las especies escogidas para albergarse en 
el acuario. 

En cuanto a las normas técnicas que se de-
ben observar en las secciones en que se localizan los -
ventanales, es importante verificar la calidad de las -
juntas para evitar la pérdida de temperatura que afecta

. ría el hábitat artificial de las especies en cautiverio; 
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esto se resuelve mediante la colocación de dos acrílicos -
con un grosor de l" que garantiza la seguridad de los habi 
cantes y con una separación entre ellos para conservar un
colchón térmico de aire; el acrílico se fabrica especial-
mente para que resista la abrasión propias de las sales .. 

Para garantizar la seguridad de las especies y 
facilitar la limpieza de los estanques no deberán existir 
aristas angulares en su construcci6n .. 

DELFINARIO. - El mantenimiento adecuado del hábitat -
para los mamíferos requiere de una infraestructura operati 
va que debe estar oculta a la vista del espectador.. -

El reciclado del volumen total del ·agua se ha
rá cada 4 hrs para mantener en condiciones idóneas: 

1) CALIDAD DEL AGUA.- Se controla mediante 
análisis químicos del pH 

2) PORCENTAJE DE CLORO.- Requiere de una pr~ 
porción de 1.5 partes por millón, para -
erradicar cualquier tipo de alga o bacte
ria patógena .. 

3) ANALISIS DE COLIFORNES.- Para mantener la 
salud de lo>; mamíferos. 

4) PORCENTAJE DE CLORURO DE SODIO.- Es de 
2.4 a 3.2 partes por mil, similar al exis 
tente en el oceano.. -

5) CLORURO.- Se restablece mediante la dilu
sión de la sal de mar al momento de llenar 
el estanque. Esto es para reponer las pér 
didas provocadas por el sistema de bombe;:J 
a través de filtros de arena sílica y de 
asbesto, así como por la luz ultravioleta; 
la evaporación solar diaria o por el con
trario, el volumen hidraulico incrementado 
por las lluvias. 
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INSTALACION TIPO 
EN UN ACUARID1 

·~: ·:, .• ~·~·:. 1~_"·C .. :~::~~·,:~:,;.~~:~ 
K' 

-~~--· ·---- <¡.. 
_.::.~;..:;=.-----
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Consumo hidráulico 

CONJUNTO: 

dotación 

SANIT. PUBUCOS DEL ACUARIO. 

300 PERSONAS DELFI!IARIO 
200 PERSONAS SALA DE PROYECC. 
500 PERSONAS x 3 FUNCIONES = 1500 ESPECTADORES 

RESTAURANTE. 
300 COMENSALES 

x 2 LTS/ESPECTADOR 
3, 000 LTS /DIA 

x20 LTS/COMENSAL(INCLUYE EL WC) 
6,000 LTS/DIA 

SANIT. EMPLEADOS. 

45 EMPLEADOS 
x6o LTS/EMPLEADO 

2,700 LTS/DIA 

(ACUARIO, RESTAURANTE, ADMON. Y 
LABORATORIOS.) 

SERV. CONTRA INCENDIO. 

4,400 M2 
x 5 LTS/M2 

22,000 LTS. 

( EDIFICIO QUE ALBERGA EL ACUARIO) 

FUENTE DE SODAS. 
150 COMENSALES 

x 10 LTS/COMENSAL 
WOOLTS/DIA 

BAÑOS Y VESTIDORES. 

4 00 BAiHS~'AS 
x200 LTS/BAÑISTA 
80, OOOLTS /DIA 

SERV. CONTRA INCENDIO. 
¡¡" 

·i:\ 
' ,. ,1 

1,530 M2 
x 5 LTS/M2 

2,650 LTS 

(EDIFICIOS QUE ALBERGAN.LA fUENTE 
DE SODAS, BAl'IOS Y VESTIDO.RES) 

ACUARIO: 

. .'•¡ 

!I 

Pchi.= 3.oo+2. 60 X 3.00 = 8.40M2 x l. 20 M = 10.08 M3 = 10~080 !fos. 
:1 2-30% (QUE OCUPA EL SUELO -3,024 LTS. 

Y LA DECORACION) 7,056 LTS. 
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~OIOí..l.O.IO 
- • 1 

1.00 

o.eo 

Pmed.=13.20+14.00x 3.0o=;,o.80M2x l.20M=48.96M3=48.960 LTS. 
2 - 30% 14 ,688 L'rS. 

34,272 LTS. 34,ooo LTS. 

Pgran.=23.20+26.60 x 3.00= 74.70M2x l.201·1=89.64~!3=P$,640LTS. 
30% 26.892 LTS. 

62, 748 L'rs. 63,000 urs. 

DOTACION AGUA DULCE. 

'°'5 PECERAS CHICAS DE 7 ,000 LTS. 
7,000 LTS. x 20% =1400 LTS. (SE Cf\MBIA EL AGUA EN Ull20% -

x 5 P:·X:ERAS CADA MES) • 
7,000 L"fS. 

7,000 LTS. x 7% = 490 LTS. {EVAPORACIOll POR MES) '7,000 LTS; 
X 5 PECERAS +2,450 LTS. 

2,450 LTS. :9,450 LTS. 

*3 PECERAS MEDIANAS DE 34,ooo LTS. 
34,ooo ws. X 20% = G,800 LTS. (CAMBIO DEL 

X 3 PECERAS 
20.hCO LTS. 

34,ooo LTS. X 7% = 2,380 w·s. (EVAPORACION) 
X 3 PECERAS 

7 ,140 LTS. 

20% CADA MES) 

2p,4oo LTS. 
+. 7;140 LTS. ·' 

27;540,LTS. 

VOLUMEN DE CISTERNA 

9,h5'l LTS
+ 27,5hO I.TS. 

36,990 LTS. = 37,000L}S, 

V= 36,990 LTS. 
+ 39,666 LTS. 

76,656 LTS. 

·:i' (.": .. ¡¡,,,' ',,., 
(CORRESPONDE AL l/3 'a(Je. REQUIERE EL AGUA 

DE MAR). 

V= 76, 700 LTS. 

agua de mar 

*l PECERA CHICA DE 7 ,000 LTS. ' ' 
7,000"LTS. x 20% = 1400 LTS. (CAl!BIO DEL 20% CADA MES). 
7 ,000 LTS. x 5% = 350 LTS. (EVAPORACION, AL M~S). 

1,750 LTS. .. . ., 
;_ 583 LTS. ·-(CORRESPONDE A 1/3 DE AGUA DULCE 
T:l67LTS. ! ' ' 

* 1 PECERA MEDIANA DE 34, 000 LTS. , . ¡, :, ,,,' . 
34,000LTS. X 20% = 6,800 LTS. (CAllBIO DEL 2(J% SADA MES),.':. 
34,000LTS. x 5% =_!.,]_QQ_LTS. (EVAP,ORACION DEL[¡MES)_.; :;, 

8,500 LTS. .J .·· ··· , ::; ·· .. ·· 
-~LTS (CORRESPONDE A 1(3 DE AGUA D.) 

5,667 LTS il 

*l PECERA GRANDE DE 63,000 i:rs. 
63,000LTS. x 20% = 12,600 LTS. 
63,000LTS. x 5% = 3,150 LTS. 

15,750 LTS. 
- 5,250 LTS. 

10,500 LTS. 

i' .·· ' /,-':•i: /·' 
(CAMBIO DEL 20%! CAD¡ MES). 
(EVAPORACION DEL HES). ,,,,' ' 



VOLUMEN DEL DaFINARIO. 

37.',PUOLTS. :!lll = 74,400 LTS. (CAMBIO DEL 20% CADA MES). 
í7~.00ULTS. x 5;; = 18,600 LTS. (EVAPORACION). 

93,000LTS. 
- JI ,000 LTS. (CORRr:SPONDE A l/J DE AGUA D.) 

62,000 LTS. 

VOLUMEN DEL ESTANQUE. 

56,700 LTS. x 207. = 11,31,0 LTS. (CAMBIO DEL 20% CADA HES). 
56, 700 LTS. x 5% = 2,835 LTS. (EVAPORACION). 

14,17SLTS. 
- 4, 725 LTS. (CORRESPONDE A 1/3 DE AGUA D.) 

9,1,50 LTS. 

VOLUMEN DE CISTERNA (agua de mar) 

*l PFCERA CHICA 
*l PECERA MEDIANA 
*l PECERA Cll~NDE 

l, 167 LTS. 
5,667 LTS. 

10,500 LTS. 
+ 62,000 LTS. 

9,450 LTS. 
88, 784LTS. 

DELFINARIO 
ESTA!l<:]UE 

= 88,800LTS. AGUA DE MAR. 

CAP. DE CISTER.c~A 44,400 LTS. 
l/J VOL. DE AIRE + 14,800 

59,200 LTS. 

VOL. _ 59,200 LTS. = 59 ? ¡.¡3 
1,000 ·-

A~= 59 · 2 
H

3 
= 29.6 = 30 H2 

h 2.0 M 

SECCION 4.00 x 7,50 M. 

cist:erna y tanque elevado 

DOTACION. 

SANIT. PUBLICO 3,000 LTS/DIA DOT. CONJ. 23,400 LTS 
RESTAURANTE 6,000 LTS/DIA 1 DOT. C/INC. 22,000 LTS 
SANIT. EMPLEA. 2, 700 LTS/D!A j DOT.ACUARIO 36,990 LTS 

11,700 LTS/DIA. DOT.DELl'IN. 31,000 LTS 
+2 DIAS RESERV.23,400 LTS/DIA i DOT.EST./DEL.4, 725 LTS 

I 118,115 LTS 

CAPACIDAD DE CISTERNA CACUARIOl 

Q med.=118,115LTS/D1A =l 36 LTS/SEG 
*86, 400 SEG. ' ' 

.Q med.= 1.36 LTS/SEG. x l.2=1.63LTS/SEG. 

Q diario= l. 36 LTS/SEG. x l. 5=2. 04 LTS/SEG. 

Q. moK. K día = 2 , 04 LTS/SEG. 

2/3 SE VA A LA CISTERNA.= 
1/3 AL TANQUE ELEVADO 

*día = 24hrs. " 
24 hr = 1,440mi 
:,, 3,600 seg. 
86,400 seg • 
11 .. 

r¡ 

CALCULO DE CISTERNA 
DOTACION 117,504 LTS 
(1/4 VOL. DE AIRE) 29,376 LTS 

146,BSO LTS 

V = lL.li, 880 LTS = 146 88 ¡.¡3 

VOLUMEN TOTAL DE.LA. 
CISTERNA 

1,000 • 

A = ::!__ = 146. 88 M3 = 73 ¡.¡2 
h 2.00 M 

SECCION 6, 50 x 1 l. 50 M 
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SECClO:l 6. 50 x 11. 50 MTS. 

TANQUE ELEVADO. 

a = 2.88 MTS. 
b = 3.25 MTS. 
h = 2.00 MTS. 

6.00 
VOLUHEH 58, 7 52 LTS. 
l / 4 VOL. AIRE -1.!t..Jlfil!_ LTS. 

73,440 LTS. 

V= 73,.\i+O LTS. _ 73 4 , M3 = 73 M3 
1,000 • ~ 

V = 'lf X r 2 X h • : h = ~ = "lf X r'-
h 73.44 M3 _ 

3.1416 X (3.0)2 -

lf ~ 
tU 

2.59 2.60 M 

calculo del !:d de la tubería de 
cisterna al tanque elevado 

DATOS: 
h = 15.00 MTS. 76 = CONSTANTE PARA BOMBA 
Q = GASTO '11. = RENDIMIENTO (eficiencia bomba) 

80% 
*2Hr = 120 min. x 60 seg= 7,200 SEG. 

Q 141i. 880 LTS. = 20 40 LTS/SEG. 
7,200 SEG. · 

Q= 20.40LTS./SEG. 

Hp 
JIT X 0 
76 X "T1. 

= 5 llp. 

15 MTS. (20.40 LTS/SEG.) 
76 X 0.80 

Q 20.40 LTS/SEG. ' •: 2 , 
A= v 2 _60 MTS/SEG. = SE COMBIERTE A M 

!J. =0.02040 M
3 /SEG. = O 0078 M2 

2.60 MTS/SEG. • . 

~ = 'lT X r2 • : = rA::° = j 0.00 78 M2 = 0.' 00.249.75. ·, 
" r "-l""""1f "J3.1416 • 

.¡, o.0024x 2 = 0.4494 

.¡, = 2" DE CISTERNA A TANQUE ELEVADO. 

calculo de tubería 
alimentadora tanque elevado 

DATOS: 

s = PENDIENTE HIDRAULICA MTS/MIN. 
q = GASTO LTS/MIN. 
d = .¡, EN MM. 

d.= 105 ~ s 
hT PERDIDAS POR FRICCION 

5 = ~ = LARGO HIDRAULICO. . 

PRE'SION 
30 LB/PULG 2 x 0.07 = 2.1 KG/CM2 (SE COMBIERTE A MTS 
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2. 1 x 1 , 000 = 21 MTS. 
O.O! 

h = 21 MTS - 15.00 NTRS 6.00 MTS 

Lh = 100 ~rrs 

s = 
6.00 MTS. 

100 MTS 
( SE COHBIERTE A MM) 6 ,000 MM. = 60 MM 

100 
Fo.Go. 2 1/2" r/J 

TIEMPO DE LLENADO. 

= 73 1440 LTS / ) q_ 
12 

!IR. = ó, 120 LTS HR. ( SE COMBIERTE A HIN. 

r,. J :•n LTS/llR. 102 ·O LTS/MIN. 
Q. = - - 60 MIN. 

<l = 105~ [[Jsg2 = 

d =10[
1r;·º0

wc. 

10
5 110 ( !02.00LTS/MIN)2 

-..j 60 MIN. 

60]= 10[(102.00 5x l. 778)]= 36.,27 •• 

ANTILOGARITMO 3óº27'b 1.55 MM x 25 PULG. = 2" r/i 

cisterna y tanque elevado 

DOTACION. e cONJUNTOl 

FUE!\TE DE SODAS 1,500 LTS/DIA 
BAROS Y VESTIDORES 80 ,000 LTS/DIA 

81,500 LTS/DIA 
+2 DIAS RESERVA. 163,000 LTS/2DIAS 

DOTACION 163 ,000 LTS/2D IAS 
DOT. rirNCENDIO 2,ó50 LTS 

165,650 1:rs 

CAPACIDAD DE CISTERNA 

2/3 ~E VA A LA CISTERNA= 165,888 LTS. 
1/3 AL TANQUE ELEVADO 82,944 LTS. 

CALCULO DE CISTERNA 

DOTACION 165,888 LTS 
(1/4 VOL. DE AIRE!_i!_,_4lS___ 

207,360 LTS 

V = 207 ,360 LTS = , 07 _36 M3 

1, ººº -
_ }!___ = 207 .36 M3 =l03 M2 

A - h 2.00 M 
SECCION 7 .00 x 15 .00 H 
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TANQUE ELEVADO. 
VOLUMEH 82, 944 LTS. 
1/1, \'OL. AlRE ~6 LTS. 

103, 680 LTS. 

V =l(\3.f>8Q LTS. = 103 68 M3 = 
l,000 . 

\' = ~ X r 2 X h . : l V 1 = 'lf X r2 = 

h l 03 68 M3 
J.1416 X (3.0) 2 

= 3.66 + 2.60 
= 6. 20 M 

6.00 

]*ºH ru 
121 hidraulicos 

<'is. DE SALIDA 
HIDRAULICA 
Fo.Go. 

M U E B L E 
LAVABO 
WC FLUXONETRO 
MINGITORIO FLUXOHE. 
VERTEDERO 
REGADERA 

,¡, 

1/2" 
l 1/4" 

3/4" 
1/2" 
1/2" 

*PARA EVITAR EL GOLPE DE ARIETE SE PROLONGARA EL 
TUBO 30 CM. OE LAS RESPECTIVAS SALIDAS. 

MIEllTRAS QUE EL RAMAL ES DE 1 1/2" (POR LA PRESION REQUERIDA) 

'21 de desaguas 

r/>s. DE MU E B L E 0 VELOCIDAD 
DESAGUE LAVABO 2" 

REGADERA 2" 27.= 0.61MTS/SEG. 
VERTEDERO 2" 
CESPOL 2" 
MINGITORIO 2" 
wc. 4" 2X= 0.87MTS/SEG. 
B.A.P. .. , 
DESAGUE ACUARIO 2%= l .061ffS/SEG 
TUBO DE DOBLE 
VENTILACION 2" ,, 

consumo agua caliente 

ESTIMACION DE AGUA CALIENTE POR EL No. 

0.30 = FACTOR DE DEMANDA 
0.90 = FACTOR DE ALMACENAMIENTO 

2 = DURACION CARGA PICO EN HR. ,, 

No M U E B L E u.e. LTS / !IR. 

21 LAVABOS 8 168 
11 REGADERAS 550 6,050 

7 VERTEDEROS 75 525 
3 FREGADERO 75 225 
2 LAVADORA DE T. 190 380 

T O T A L 7.348 

POSIBLE DEMANDA MAXIMA =7,348LTS POR HR. x 0.30 = 
= 2,204.4 LTS/llR. 
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CAPACIDAD DEL CALENTADOR 2,204.4LTS/HR. 

CAPACIDAD DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO: 
2,204.4LTS/HR. x 0.90 = 1,983.96 LTS. 

CAPACIDAD DE CALDERA CON TANQUE DE ALMACENAMIENTO: 
7,348LTS POR HR. x 1/8= 918.5 LTS POR HR. 

CAPACIDAD DEL TANQUE 
7,348LTS POR HR. x 1/4= 1,837 LTS. 

CAP. CALD. =tp x Gm - 0.75T = 
tp 

CAP CALO =(2HR. x 918.5LTS POR HR.)-0.75 x 1,837 LTS. 
• • 2 HR. 

CAP. CALO. = 229. 62 • : HIDROTHERM MODELO M-95 (246 Lph) 

NOTA, 

PLANTA DE TRATAMIEKTO: 

EL AGUA QUE ES TOMADA DEL RIO CUAUTLA PARA LA PISCINA 
ES TRASPORTADA POR UNA PEQUEilA ENTRADA NATURAL; EN LA 
MISMA SE DISPUSO EL SISTEMA DE DECANTACION PARA LUEGO 
SER PASADA A LA PLANTA DE TRATAMIENTO QUE SE PRESENTA 
DE MANERA DESCRIPTIVA. 

ESTA PLANTA DESARROLLA LOS PROCESOS SIGUIENTES: 
*COAGULACION 
*FLOCULACION 
*SEDIMENTACION 

CC1NVENC IONAL 
DE TUPOS PARALELOS 

*FILTRACION 
LECHO SIMPLE Y MIXTO 

*DESINFECCION 
*ALMACEllAMIENTO DE AGUA TRATADA. 

_NOTAS GIENERALES: 

NO. DE HABITANTES POR LITRO. 

1 PEZ DE 15 CM x C/25 LTS. 

2 PECES DE 7 CM x C/25 LTS. 

1 PEZ DE 30 CM x C/.50 LTS. 

1 PEZ DE 45 CM x C/75 LTS, 

1 PEZ DE 60 CM x C/lÓO LTS. 

1 PEZ DE 65 CM x C/125 LTS. 

1 PEZ DE 90 CM x C/150 LTS. 

1 PEZ DE 120CM x C/200 LTS. 

DOS IFICAC ION 
DE REACTIVOS 
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lnstalacion electrica 

cálculo para las salas del acuario 

S,\L ., !::•:': PRO'iECCIOl~ES (LUZ FLUORESENTE DIRECTA) 

C:J.:. 
TF:Ct~0 7.'..t~ 

F'-\?E[; ::.o;: 
CC[;-_ UT. 5'.'j~~ 

REFLECTOR CON ESMALTE DE PORCELANA 
F-:1 

2 . 
100 LUX x 260.80 M = 63,147.70 LUMENS 

(0.70) (0.59) . . . . ' 

CALCL:u:, DE SEPARACION, 
i·!J. DE: LA!,1P,\R/..S r' D;STRIBUCION. 

)l~i:i =· i1: ... L;.J,:F. 
S.t: .. 7.; :,:. ::: ?.l:i =:!LA~/P. 

L-:<.1 :i(., l.~.!.IP. .13=!8.00 
13.c,-;-.;:5 ""1.Si6 c.:'.Lt..?..!F. 

.fJ + LI 1 :c. Li·.~.1p 
1G.CC;7j¡J5 ~ 4 L;.J,1P. g -_AMPARAS Et~ LA SALA DE PROYECCION 

t: -_, __ ¡ .: ; ·rt, ! t . .,:-,;e: ·- ?,iJlt'3 .41 LUHE.. ~ .-. SALi:'.1 

·j : • .!.i.íí.J;.·. fUJ\~.r\ESCEIHE 7ti ~AT1S · ·~R CA01\ SALIDA 

1;1_ T~: Ll·S ~ALAS CE EJ.HIBICICI' TENORAN LAS 
o.11S~1,; CAll110AD DE LAMPARAS PERO DIFE
RO:IH( 1:11ESIDftD CE LUZ. SEGUN SE RE--

·1 !d~C • 

NO TA: PARA LA !LUMINACION DEL ACUARIO 
CORRESPONDE 1 LUMEN x 

ILUMINACION PARA PECERA MEDIANA 
(AGUA DULCE-ZONA TROPICAL) (LUZ DE DIA) 

C.U.E. 
TECHO 75;¡ 
PARED 30% 
COEF. UT. 54.% 

LUMEN= LUX X sup2 
Fe x COEF. UT. 

CALCULO DE SEPARACION, 
tfo. DE LAMPARAS Y DISTRIBUCION. 

AL fURA DE 
TECHO 

2.45 

DISTANCIA 
DE PARED 

0.90 

DISTANCIA 
ENTRE LAMP. 

2.30 .ÁI 

..12 [:@~" ' ..!17 DI = tlo. LAMP. º·'°---... . - - - - - . 
12.20 7 2 . .30 = 5.30 = 5LAMP. te •, e e • ____ , __ 
)2'; DI = No. LAMP . 
2.20 .;- 0.95 = lLAl.IP .. : 5LAt.1P./PECERf, MED. 

(ZONA TRDPICl-.L) 

29.629.63 LUl,!ENS= 5,925.92 LUMEN X SALIDA 
5 SALIDAS.-

LUZ DE DIA 40 \'IA ns = 2,600 LUMEN • LAMP, 

5.9~5.92LU~1EN X SALIDA = 2.27 = 3 TUBOS DE 401'/A ns 
2,600LUl.1EN x SALIDA 



iLUl<f:.;;,<:1Ui PAP.A PECEPA CHICA 
U·::;d:. [,l_ll.CE: - IMR_\ (LL'Z DE DIA) 

REFLECTOR COll ESl.l•L TE CE: PORCELANA 
,:_IJ.~. 

TE·::-:o ?::'"':. 
P:.REV 3·~·: 

•::({t. Ul. :,4;¡ 

F-.21 

Lu·~ ., suP2 
Lll!\.'.i]·-;-~ -· 

re '· COEF. UT. 
200 LUX x 45 M2 ;,, 7,936.50 LUMEN 

(0.70) (0.54) 

C-'LCULD DE SEPARACION. 
:·;o DE LAil.PARAS Y DISTRIBUCION. 

0,90 

)1.;-c; = fl0. L,!MP. 
;.:u -;.. ~.30 =- 0.4-6 

,J.:.;.ü1 = 1:0. LM.IP. 
:.:~O + 2 . .3J ~ 1 LAMPARA 

)3 .¡.DI = i·lo. L-'.MP 
:.;, ?0 7 :: . .3J ;;:: 1.17 = 1 LAMPARA.: 

2.30 

1 LAMPARA PARA ACUARIO. CHICO 

= 7,935.50 LUMEN x SALIDA 
7·i"7i ::_:-. ¡1.~.~f:¡ 

1 '_:,.:.·u[1_; 
LUZ DE DIA 40 WA ns = 2.600 LUMEN X LAMP. 

7.!!.:::: ~:CLW.!EtJ 11. SALIDA 
2 ¿LDLU~'EN :. SALIDA 

N•J::..- PECERA l..~[Oi/ .. JJA 

= J.05 = J TUBOS DE 40WATTS 

PECERA CHICA 

/LUM/NACION PARA PECERA GRANDE 
(AGUA DE MAR) (LUZ DE DIA) 

e.u.E. 
REFLECTOR cor1 ES>J>L TE DE PORCELANA 
F-21 

TECHO 75% 
PARED 307. 
COff. UT. 547. 

LUMEN= LUi X suP2 
Fe x COff. UT. 

200 LUX x 81 M2 -4:!,857.14 LUMEN 
(0.70) (0.54) 

CALCULO DE SEPARACION, 
No. DE LAMPARAS Y DISTRIBUCION. 

ALTURA DE 
TECHO 

2.45 

DISTANCIA 
DE PARED 

0.90 

.lJ .;.o¡ = No. LAJ.IP. 
20.20 + 2.30 = 10.08 LAIJP. 

~2-; DI = No. LAMP. 
1.20 -!- 2.30 = 0.52 = 1 LAMP • 

2.JO 

~-.-.-.--.--.-.-: :.-:~ 
----------

..P3 ~ DI = No. LAMP 'V\t,. 
27.20 7 2.30 = 11.82 = 12 LAMP .. : 12 LAMP. ACUARIO GRANDE 

42 857.14 LUMENS - 3,571.42 LUMEN SALID~ 
12 SALIDAS 

LUZ DE DIA 40 WA ns = 2,600 LUMEN X LAMP. 

3,571.42 LUMEN x SALIDA __ 
37 

__ 
2,600LUl.IEN x SALIDA l. 1 TUBO DE 40 WATTS 

:;::1,~ TilOPIC~L 5 LAMP.C/2TU60S DE 40 Wt.TTS 
:c:J.:... íEl.!?L..;D::.. J LA}.lP.C/2TU80S DE 40 WATTS 

ZONA TROPICAL 1 LAMP.C/31UBOS DE 40 WATTS 
20NA TEMPLADA ILAMP.C/2TUBOS DE 40 WATTS 

zcr ,, .. , FP!A ') Lr.MP .e /1T!J80 DE 40 WA T1S ZONA FRIA 1 LAMP.C/1 TUBO DE 40 WATTS. 

1cs 



C.t' E. 

(LUZ F~uoRESEtHE DIRECT,\) 
REFL(Clr.JR (011 ESMALTE OE PORCELANA 
F-"1 E'>+:• 7:)~~ 

;=.-:r·U:. !.1Y: 
.:<)E.r. u r. :.J:: 

., 
L'_,IJC l:o:o LUX , SL'::__ 

re J( CCEF. UT. 
}QO LU~. > 328 M

2 
= 238,256.66 LUMEN 

(0.70"¡ (0.59) 

CALC:UL\) DE SEPAR;,CiON, 
!!o. C1E L.;.IAPAPAS '( DISTRJBUCIOt~. 

;[ChO DE PARED 
OISTAIKI~ 

EtHP.E LAMP. l ,.;.L.:1_.~.~ í.tE DISTAflCI/.. 

~~~---~~~~~~--+~~-~~~--' 

3.-J5 l.20 

)¡~Di ~ l1•o. LAl.IP. 
13 t.O .;. 4.55 = :.!.90 = 3LAMP. 

.J.!7'Ji ;..: tic•, LAt.1.P. 
7.3.6:;-:--4.55 ~ ~.96 =3LAMP. 

):; 7 Ot = No. LAl.IP 

4.5~ ~}=13.60 
I 1.w 

~ ----~ .12=13.60 
1 1 
1 1 
._ ---..-.. - ." - ...... 

.)3 = 26.60 

26.CO + 4.55 = ~.Só = 5LAMP .• : 11 LAMP. PARI'. LABORl'.TORIO 

FLUORESCEIHE 75 l'/A ns POR CADA SALIDA 
GLAtiCO FRIO = 4,950 LUMEN x SALIDA 

:1,;.,:S.cL1~3 L'·~-~:~N X s.:.uDA= 4.37 ;;: 4 rusos POR C/.JJA SALIDA 
4,95.; LLl .. d-. A LAMP. 

RESTAURANT 

C.U.E. 
TECHO 757. 
PARED 50)'; 
COEF. UT. 597. 

(LUZ FLUORESENTE DIRECTA) 
REFLECTOR COtl ESl.IAL TI: DE PORCELANA 
F-21 . 

LUMEN LUX X sup2 
=100 LUX X 153.93 M~ 37 ?73 3 N 

·- .1 LUME 
Fe x COEF. UT. (0.70) (0.59) .. 

CALCULO DE SEPARACION, 
No. DE LAMPARAS Y DISTRIBUCION. 

ALTURI'. DE 
TECHO 

2.45 

DISTAMCll'. 
DE PARED 

0.90 

DISTl'.NCIA 
ENTRE LAUP. 

2.30 

r1 7 01 = No. LAMP . 
5.607 4.55 .r= 1.27 = 1 LAMP. 

37,273.13 LÚMEN = 37,273.13 LUMEN x SALIDA 
1 SALIDA 

FLUORESCENTE 75 WATTS 
BLANCO FRIO = 4,950 LUMEN X LAIJP.· 

37,273.13 LUMEN x SALIDI'. = 7 5o = 8 TUBOS DE 75 V/1'.lTS 
)' 4,950 LUtAEN x SALIDA • -

.: 4 LAMP. C/2 TUBOS DE 75 VIA TTS. 



p,:.~:l LO DE SERVICIO 

e.u.e. 
EO•C -¡~,.::; 
p.:.;::.u :: .. y:: 
e:,[;:, dT. !:J'.'; 

(LUZ FLUORESEtHE DIRECTA) 
REFLECTQR COI~ ESMALTE DE POR•:ELANA 
r-21 

L0~.'.D ,::-.. LU '· ' :.u;:2 = 50 LUX x 40 M 2 = 5,390.83 LUMEM 
;, ' CCff UT. (0.70) (053) 

C.rLCIJLD DE SEPAFACION, 
! :c.. uE L."'fl.P/.R;,s y DISTRIBUCION. 

1 
~L T.JR~ DE úlSTAI ICIA OISTANCIA 

E•:hO DE P~REO EIHRE LAMP. r---_ -.-c--l--
L_ __ •_·~-J----'---0-.9_0 _ __, ___ 2_.3_0 _ __. 

,/t7úl ~ "0 LAt.IP. 
ló.20 .;.. :'..JO = 7.91 = SLAMP. PARA EL PASILLO 

FLUCH'.".CE!HE 20 WATTS POR CADA SALIDA 
tJLAliCC> FRlú = 1,120 LUMEN x LAMP. 

.: S[R;._ 4 LAMP. C/2 RISOS DE 20 WATTS 

Á1 = 20.00 M Lo 0 0 \12 = 2.ooM 

CALCULO DE COMPRESORES (OPl:RACIOU CONTINUA) 

NOTA: . , 

PECERA CHICA 

. PECERA MEDIANA 

RANGO DE PRESION 8.5 - 10,5 kg/cm2 
el DE TUBERIA HASTA 7.50 M = .1/2" . :: 
PERDIDA DE PRESION QUE NO EXCEDE DE ;! 
5 lbs/pulg2 (0.35 kg/cm2) . ,: 
PRESION DE ENTRADA ES DE 100 lbs/pulg2 
(7 KG/CM2) . ,, 

3 
lO.D8 M = 0.168 M3/MIN 2 HP 
60 MIM '. 

48·96 MJ = 0.816 M3/MI~ ~ 1,0 HP 
60 MU.1 
¡,J TUBEi;,A HASTA 25 MTS ,;; 1/2" 

89 ·64 M = 1.494 M3/MIN ·=1;5 HP, 
60 MIM •· ... , 

j3 TUBERIA HASTA 30 MTS 1=' 3/4" 

111 
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Casta y amortización 

.. ·-- --

COICl!PIO . CANJ1DAD u P.U. IMPORTB 
PllllUMINAaBS 
UMPmZA DBL TEKltENO 211,300 M2 6,110 172,913,000 
;ntAZO Y NIVl!LAOON DBL TBUllNO PAL\ Ell. 
DESPLANTB DE LAS iiSlltUCTURAB CON llQlllPO 28,300 M2 528 14,942,-400 
DESPAU!E PAllA ~ DETIWlAPLENES 4,2(X) M3 m 2.,n,(JOO 
COMPACT AC!ON P/U. Dii OBRA DE L06 TEllA- 1,318 
PLENBS. PRUEBA PltOCTOll-STANDAJl 90" 6,SS4 M2 1,318 8,63&,172 
ESCAVACION CON MAQUINAklA. BH MAT. •A• 2.569 M3 16.269 41,79$,061 
PLANTILLA APISONADA MANUAIMENIB PICEPAS 
DI! ALBAÑAU!S 3 M3 6.219 18,657 
llELLENO DI! CEPAS CON MISMO MAT. Pt.UBBA 
Paoc:TOll-STAND.U. !JOS. 42 M3 1,742 73,861 
SUMINISTRO E INSl'Al.ACJON DB TUBllalA DE 
ASBESTC>-CEMEHI'O P/ALBAÑALBS. 424 ML 11,149 4,727,176 
SUMINISTJl.O B INSTALACION DB TU1IDIA COlf-

' ourr DB P.V.C. P/ALUMBllADO 92 ML 9,028 130,376 
SIJMJNISTR.O B INSTALACION DE RBGlSTRO PI 
ALDAÑALBS. 6016(k4(). 60 PZA 53,&81 3,232.&60 
SUMINJSTRO B INSTALACION DE llF.(JISTllO P/ 
ALUMBltAOO. 9 PZA 117,556 l.~8.004 

CIMmNroS 
ARMADO Y ABlUTADO DE CONTRATllAVB 50:l30 
VAR, 18 Y Al.AMBRON. 184 ML 16.:m 3,000,120 
ARMADO Y ABlUTAOO DE CONTR.ATllA VB 6Sx30 
VAR.18 Y ALAMBRON. 304 ML 23,835 7,W,8'0 
Al!.MADO Y ABil.ITADO DE CONTRATKA VB 6514() 
VAll.18 Y ALAMBRON. 240 ML 36.312 8,714,llO 
NOTA: ESTE AHAll8l8 DI! COOTO,Elf ~DE COl'JZACION; INCWYE: SUMINISTROS, MATERIAL, ACARREO, MANO DE OeAA 

Y HERRAMIENTA 

117 



CONCEPTO CANTIDAD u P.O. IMPORTE 

VACIADO DE CONCRh"TO RN {I), TMA. FABRICADO -
CON REVOLVEDORA. P/CIMENTAC!ON. 302 M3 159,089 48.0oW.lrnl 
MMtPOSTERIA PARA PIEDRA. 1S3 M3 104,227 15,946,731 
ARMADO Y AilIUTADO DE ZAPATA CORRIDA 80x70 
VAR.F.!W Y AU.MBRON. 93 ML 40,685 3,7!3,70S 
ARMADO Y AB!Lff ADO EN ZAPATA P/COLUMNA -
2.20 x 2.20 VAR.16. 58 CIU 84,100 4,877,800 
ARMADO Y Al!ILITAOO EN ZAJ>ATA P/COLUMNA -
3.00 x 3.00 VAR. 18 7 C/U 126,150 883,050 
VACIADO DE CONCRETO RN (!), TMA. FABRICADO 
CON REVOLVEDORA. P/C!MIENTACION. 85 M3 159,089 13,522.565 
SUM!NlSTRO Y COLOCACION DE ELECTROMAU.A 66-
lOIO. P/ARME DE CIMENTACION. 6,554 M1 3,637 23,836,898 

ESTRUCTURA 
SUMINISTRO/MONTAJE !JSTKUCTURA ESPACIAL. 6554 M2 275,000 1,802,350,000 
ARMADO Y ~!LITADO liN COLUMNAS 25x30 VAR.lll 
Y ALAMBRON. ACABADO APARENTE. 108 ML 8,664 935.712 
ARMADO Y AlllLITADO EN COLUMNAS 50.70 V AR.18 
Y ALAMDRON. ACABADO APARENTE. 68 ML 21,729 1,477.572 
ARMADO Y ADILITADO EN COLUMNAS 35x4() VAR.18 
Y ALAMBRO!'I. ACABADO APARllNTE. 33 ML 18,872 622,776 
VACIADO DE CONCRETO RN (!), TMA. FABRJCADO 
CON REVOLVEDORA. P/COLUMNAS 146 MJ 162,986 23,795.956 
ARMADO Y AlliLITADO EN MUROS DE CONTI:.CION ESP. 
IOCMS ACABADO APARENTE. 164 ML 16,033 2,629,412 
VACIADO DE CONCRETO RN (1), TMA. FABRICADO 
CON REVOLVEDORA. P/MUROS DE CONTJ!NCION. ACA-
BADO APAllENTE. IS M3 167,f16 2,516,640 
MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO, JUtrrE.ADO PROP. 
MORTl!RO-ARE.~ 1:5. IU M2 16,7&.5 2,903,805 
MURO ROMSA SECCION CL 1840 M2 121.284 223,162.560 
NOTA: ESTE ANALISIS DE COSTO.EN TERMINOS DE COTIZACIOH: INCLUYE: SUMINISTROS, MATEA~ ACARREO. IMHO DE OllflA 

Y HEl'IAAAllENTA 
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/ COtiCllP'I'O CAHT'IDAD u P.U. IMPOllTE '\ 

ACABADOS 1 

APLANADO RUSTICO PAJtA RECIBIR AZULEJO 4S M2 S,SSO 249,750 
COLOCACION DE AZULEJO 4S M2 12,16S 547,425 
APLANADO RUSTICO PAR.A llECIBIR TIROL 2S6 ·M2 6.215 1,591,040 
COLOCACION Y SUMINISTRO DP. TIROL C/Rl!ClNAS. 2S6 M2 1,550 1,932.,800 

HERRERIA Y CA..'CCELEIUA 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANCELES 79 CIU 19.150 1,560.250 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE 1 A 2MTS 123 C/U 11,855 2,196,IM 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTAS DE MADERA 63 C/U 28,100 1.770,300 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAPAS. SS C/U 83.833 4,610,815 
SUMINJSTRO Y COLOCACION DE VENTANAS PEll.SIANA 148 C/U 13,875 2,053,500 
SUMlNlSTKO Y COLOCACION DE LA PUERTA DB ACCBSO/ 
SERVICIOS TUBULAll. 3 CIU 79,935 239,805 

ESCALERAS/RAMPAS 
FOIUADO DE ESCALON CON T ABIQUB ROJO C/IUlCU-
Bl!.IMIEt;rO. 320 ML 7.3!l0 2,364,800 
RAMPAS FORIAOA/COLADA/PUUDA (INCLUYE PUENTES). "'4 ML 28,400 1.249.600 

YESERIA 
SUMINISTR~COLOCAOONDEFALSOPl..AFONCON-
CANALETA. 72 M2 2S,0')9 1,807,12! 

PINTURA 
PINTURA DE ACEITE ESMALTE. 164 M2 7,080 1,161,120 

PISOS 
CARPETA DE CONCIUITO ASFALTICO DES CMS DE ESP. 5000 M2 7,111 35,SSS,000 
COLOCAClON DE PfEDRIN CON 1UNTA. 900 M2 11,632 10,468,800 
COLOCACION DE PISOS DE AOOCiETO. 1610 M2 13,twS 22.290.450 
GUARNICIONES DE CONCllETO lilDRAULICO 1tN (l),TMA. 493 ML 11,450 S,644,850 
LOSACERO SE.CCION 3 CAL 22 460 M2 40,428 18,596,880 
NOTA: ESTE AllALISIS DE COSTO.EN TBIMJNOS DE COTIZACION; INCWYE: SUlotJNlSTROS, MATER!AL, ACAAREO, MANO DE OllRA 

YHEARAMIENTA 
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/' CONCEPTO CANTIDAD u P.U. IMPOkTB ' 
COLOCACIONES 
SUMINJSnO Y COLOCACION DB LA V ABO lNC.ACC. 47 PZA 176,909 1,314,723 
SUMlHJSTRO Y COLOCACION DE INODOllOS INC./ACC. -45 PZA 626,676 23,200,.Ql 
SUMINlS'l1lO Y COLOCAClON DE.MINOITORIO NIAOARA ' 

INCLUYEJACCESOIUOS. 21 PZA. 374,200 7,8S8,200 
SUMINlSTilO Y COLOCACION DE. ROOADERA lNC.IACC. 29 PZA 187,841 !l,441.319 
SUMJNJSTllO Y COLOCACION DE. MOTOBOMBAS (mP). 10 PZA 1,685,900 16,8S9.<XX> 

LIMPIEZA 
UMPlllZA DE VENTANASICANCELEIUA 422 M2 1.on -4S4,$ 
UMPIE!ZA DE PISOS DE CEMENTO. 65S4 M2 S1S 3,768,550 
UMPIEl.A DE MUEBLES SANITARIO&. 113 PZA 768 86..134 
LlMPlBZA Dfi VIDRIOS POR LAS 2 CARAS. 1"8 M2 6511 91,!132 

TOTAL ~,lirl .a.s.136JX> 

NOTA: ESTI: AHAUSIS DE COSTO.EH TEHMINOS DE COTIZACION: INCLUYE: SUUINiS'TROG. W.TERlAL, M:ARAEO, MANO DE 08M 
YHEAAAMIEHTA 

COSTO DE LA OBRA = 2'627,885,863.00 

lliGRESO DEL CENTRO: 

PUBLICO 540,000 per./ANUAL= 5'400,000,000 *EL REEMBOLSO DEL MONTO 'DE LA OBRA SE RECUPERARA 
1 RESTAURANT 11,250,000 EN 10 AflOS. 

FUENTE DE SODAS 3,750,000 i 
TOTAL INGRESO ANUAL 5'415,800,000 SIENDO FINANCIADO POR: 1 

SECRETARIA DE MARINA ,1 

GASTOS DEL INMUEBLE APROXIMADAMENTE ENTRE SUELDOS, MAN- SECRETARIA DE TURISMO 
TENIMIENTO Y PAGO DE SERVICIOS SE VA UN 95% DEL SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA 
INGRESO DEL INMUEBLE POR LO TANTO: Y GRUPOS AFINES. 
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CONCLUSION 

fara atender uno de los muc:hos desequili-
librios psíquico del medio ambiente urbano, por la exce 
siva densidad demografic:a, propongo la creación de est; 
centro turístico-recreativo, aprovec:hando la belleza na 
tural que existe en la ciudad de Cuautla especialmente
en el Río del mismo nombre, por la cercanía con el Dis
trito Federal y los Estados circunvecinos; su clima; ma 
nantiales y la infraestructura existente, es el lugar ":" 
idóneo para llevar a cabo la construc:c:ión del Acuario -
objeto de esta tesis. 

Este proyecto ayuda al ser humano a su re
encuentro con la naturaleza, nada hay más sedante para 
la vida inquieta de nuestros días que la contemplación 
de estos seres, todo ello en un escenario de rocas y a
rena; además beneficia a la citada ciudad captando divi 
sas y generando fuentes de trabajo con ef ec:to multipli":" 
c:ador. 

La ciudad de Cuautla funge c:omo ciudad me
dia (intercepta flujos migratorios), de Cuernavaca y el 
D.F., por lo que su urbanización ha experimentado un au 
mento considerable, además una de las estrategias del -: 
Plan Direc:tor c:ontempla la creación de un centro turís
tico-rec:reativo (parque urbano). Lo anterior se aprove
c:haría para c:onfigurar un eje de desarrollo integral. 

Otro atractivo importante es la explotación 
de los recursos naturales (Río Cuautla), que hasta la -
fec:ha no ha sido aprovechado, y sería una alternativa -
viable para el fortalecimiento municipal en cuanto a -
los ingresos turísticos que se generarían. 

El predio se localizó en el Noroeste de la 
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ciudad, sobre la ribera del Río, ya que en un futuro no muy 
lejano se formará un cinturón <le servicios recreativos jun 
to con los demás balnearios existentes en el municipio de ::
Cuautla y circunvecinos. 

El proyecto está integrado por una serie de -
edificios de fonna orgánica, lo integran el Acuario, Admi-
nistración, Exhivición de Aves, Baños y Vestidores. De todo 
el conjunto, el elemento característico es el ACUARIO; que 
requirió de una solución arquitectónica y estructural ade-
cuaJ3 a la necesidad de congregar a un numeroso grupo de in 
dividuos y para lograrlo se recurrió a la técnica de Estru:S 
tur::i Espacial, ya que la utilización de cualquiera de los -
sistemas tradicionales hubiera incidido en el costo. 

La versatilidad de la Estructura Espacial, su 
concepto arquitectónico, comportamiento estructural, bajo -
costo, ligereza, fácil montaje y su dinamismo permitió la -
realización <le este proyecto audaz, fue la opción más ade-
cuada (por la forma y el terreno de gran compresibilidad). 

Sin embargo el objetivo es mucho m~s ambicio
so por el componente creativo de la forma, misma que asume 
una importancia decisiva para esta tesis, al conciliar la -
plasticidad y económia, dandole un carácter propio al pro-
yecto. 

La creación de esta alternativa formal y cons 
tructiva se opone a la monotoniá de la desmensurada y uni-= 
forr.ie construcción del entorno: 

* La construcción modulada, ligera y con adapta
bilidad, son sinónimos en este proyecto 

* Básicamente es la idea de la Estructura Espa-

cial en este sentido, como la libertad crea 
tiva arquitectónica, estableciendo una nu.;
va perspectiva de forma y construcción. -

* Se pretende abrir nuevos campos y oportuni 
dades de poder proyectar libremente en ge"'.:" 
neraciones futuras. 

En cuanto a las instalaciones se pretende, 
simular y reproducir las condiciones naturales en las -
que viven la fauna y la flora; para lo anterir se requi 
rió de la conjuci6n de conocimientos oceanográficos y -:
de ingeniería hidráulica para poder proporcionar a las 
especies y visitantes un espectáculo digno; desarrolla
do en el centro turístico-recreativo. 

La aportación a todo lo referente al tema 
central del Acuario (estructura e instalaciones), es -
proporcionar informacion para que las futuras generacio 
nes puedan :inipulsarse y lograr un desarrollo más libre
y creador. 
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