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Uno de los problemas con los que se ha enfrentado la Ci~ 

dad de Uéxico es el de la basura y su disposicién final, el 

cual se vino a solucionar creando dep6sitos a cielo abierto 

donde se acumulaban desperdicios de todo tipo, como es el e~ 

so del Extiradero de Santa Cruz Meyehualco, pero esto a su -

vez cre6 otro problema más grave que es el de la contamina-­

c16n. 

Debido a que ~e trata de un problema que existe en la a~ 

tualidad se creó un estudio ~elacionado con el lugar, el --­

cual consiste en una evalua.. ~6n de 1 comporta.;;ien'to de la ma­

teria orgA..nica por medio de anllisis fisicos y químicos de -

los desechos del Extiradero, ya que conociendo los niveles -

de materia orgánica y su comportamiento, se podrá predecir -

la calidad del material, por lo que se considera que es de -

gran importancia éste estudio. 

Para realizar los análisis físicos (densidad aparente, -

color) y quimicos (pH, % de M.O., nitrógeno total, carbono -

total, relaci6n C/N, cationes interca~b!ables y C.I.C.T.), -

se utilizar6n muestras de desechos recolectadas con anterio­

ridad de 7 pozos de perforaciones que realizó el O.D.F., an! 
lisis que se real1zar6n en el año de 1985 y 1966. 

Para interpretar los resultados se recurrio a la infotM~ 

c16n obtenida para suelo (Ortiz, 1980 y otros) y cornposta -­

(SARH, 1984 y otros), de ~anera que se realizó una compara-­

ci6n de los resultados obtenidos con los reportados por va-­

ríos autores, para asi definir e interpretar las propiedades 

que posee el lugar y de alguna forma contribuir con esta in­

fonnac16n para algún trabajo posterior, cc~o el de utilizar 

el material como abono orgánico, reforestac16n, contam1na--­

c16n de mantos freáticos, etc. 

Del análisis de los resultados, se concluye que las par­

tes altas (cerca de la superficie) de los pozcst tienen un -
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gran contenido de materia orgánica, cuyo grado de minerali=!!: 

ci6n va aumentando con la profundidad, ccmo lo deouestra el 

color café castaño y negro junto con las altas densidades 

que llegan hasta 0.969 g/cc (comparado con el de composta r~ 

portado que es de o.S9 g/cc). 

El pH con valores entre B y 9 demuestra que el material 

ha sufrido una descomposición previa y que se encuentra en -

proceso de fermentación, sin llegar todavía al proceso de e~ 

tabiHzación. 

Por otro lado se ha pérdida nitr6geno en forma de ~~oni~ 

co y las concentraciones de carbono han sido empleadas por -

los m1CI"f>organismos para obtener así su energia, debido a -­

que el material se encuentra en proceso de fermentacihn y la 

relación C/N ha descendido considerablemente. 
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!NTRODUCCION 

La disposición final, práctica común en la mayoría de -­
las ciudades del país, es la de dep6sitar los desechos sóli­
dos a cielo nbierto, lo que ha originado que cientos de hec­

táreas de tierra de buena fertilidad agrícola se hayan pérd1 

do y se sigan perdiendo como en el caso del Extiradero de -­
Santa Cruz Meyehualco, lugar donde se depósitaban todo tipo 

de desperdicios por cerca de 30 años en una gran área de ---
1. 481, lSS. 7 l metros cuadrados. 

Como la mayoría de los desperdicios son de tipo orgánico 
su estudio es de gran importancia para así conocer los nive­
les de materia orgánica que están contenidos en la basura, -
como es bién conocido la materia orgánc1a es un excelente m~ 
jorador de suelo por todas las caracteristicas que ofrece, -
por otro lado todos los desperdicios orgAntcos que forman la 
materia orgánica son necesarios para el proceso llamado de -
composteot obteniéndose de éste un mejorador comercial del -
suelo de alta calidad. En el estudio de la materia orgánica 

es de gran importancia saber que tanto en la basura como en 

la composta y el suelo es considerada como muy importante, -
debido a que tiene un tremendo i~pacto sobre las propiedades 
~is1cas, qu!~icas y biol6g1cas del suelo. 

Muchos de los nutrimen~os que son esenciales para las -­
plantas están contenidos en la materia orgánica y son aprov~ 
chables a través de su descomposici6n 1 numerosos organismos 
derivan su energ!a de los compuestos del carbono de la mate­
ria orgánica, tas pérdidas de agua por evaporac16n son meno­
res cuando se dispone de cubiertas de residuos orgánicos en 
el suelo. Por estas y rnuchas otras caracter1sticas el estu­
dio de la materia orgánica es importante. 

El presente trabajo pretende evaluar el comporta.miento -
de la materia orgánica en el Ext1radero de Santa Cruz Meye-­
hualco, a través de análisis físicos (densidad aparente, co-
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lor) y qu!micos (pH, % de :1.0. nitrógeno total, relación C/ll 

cationes 1ntercrunbiables y capacidad de interca~bio catióni­

co). 

Estos análisis se realizaron en muestras de desechos ya 

recolectadas con anterioridad de 7 pozos en diferentes si--­

tios del basurero y a diferentes profundidades, que van en -

un rango de 30 cm. hasta 22.5 m. 

Cabe mencionar que este trabajo es de tipo observacional 
retrospectivo transversal. 

Dado a que existe poca 1nfonnaci6n sobre el comportamie~ 

to ele la materia orgánica en los "basureros" 1 se hace una r~ 
visión de la bibliografía de la cateria organica en composta 

y suelo, la cual servirá como púnto de referencia para que, 
en conjunto con el análisis. la interpretación y valoración 

de los resultados se llegue a la evhluaci6n del comporta::t!e~ 

to de la materia orgánica~ 
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RE .. 1510N BIBLIOGRAFlCA 

DESECHOS SOLIDOS 

t.os desechos sólidos son producidos en la diaria act.ivi­

dad del ser huma.no, se dice q\.1e todo material se convierte -

en desecho cuando su propietario productor no lo considera -

con valor suficiente para retenerlo. Se dividen en dos gr°'!l 

des gn.ipos: desechos sólidos municipales y desechos s6lidos 

especiales. Los desechos s6lido~ municipales son aquéllos -

que se generan en casas-habitación, comercios, mercados, vía 
pública, sitios de reuni6n, parques y jardines, demoliciones 

y construcciones, o cualqu! ·r otro origen, exceptuando a los 

desechos s6lidos especiales. 

Los desechos sólidos especiales son aquéllos generados -

por procesos industriales, actividades agrícolas, servicios 

hospitalarios, actividades nucleares y los de las activida-­

des fisiológicas del ser humano, que por sus caracter!sticas 

í"isicas, químicas y/o biológicas deben ser manejados, trata­

dos y di~pue~~JS ~e una wanera extraordinaria. {Ramos, 1982) 

La forma tradicional de liberarse de los desechos peli-­

grosos ha sido tirarlos a un foso o bien descargarlos en --­

rios y mares, sin Pedir en absoluto las posibles consecuen-­

cias ambientales. 

Los desperdicios sólidos están formados por materiales -

orgánicos e inorgánicos por elementos degradables y biodegr~ 

dables o compuestos que pueden ser reducidos a elementos. -­

(Tietjen, 1977) 

La mayor parte del desperdicio corresponde a la asi lla­

mada producción desechable, con la que revisten mayor impor­

tancia las ventas que implican los cambios frecuentes de mo­

das, ya que la gente tiende al uso irracional de productos -

desechables, se calcula que cada habitante de la ciudad de -

V.éxico produce un kilogramo diario de basura y se observa -­

también que el volu:-::en de desechos producidos en las áreas -
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en que el servicio de linpieza e~ diario resulta el doble de 

aquéllas en que se da el servicio a i!'ltervalos semanales o -

:nás largos. 

El hombre por su parte, eFta permanentc;:.ente producien-­

do desechos t:a."'lto de ~·..i ~ersona como de los procesos de tr3!!. 

formaci6n a que se somete al medio que lo rodea. Estas ac-­

ciones tienen un efecto sobre el a7.biente, que si no es con­

trolado adecuadamente puede ser un lirnitante del desarrollo 

socioeconómico y de la vida misrna. Los desechos, al ser --­

arrojados a la superficie del suelo, se constituyen frecuen­

temente en elementos de contaminación biológica, fisica y -­

química. 

Con el transcuros de los ai'ios y el avance tecnológico, -

los desechos s6lidos se han ido rnodifice.."'ldo en su composi--­

ci6n, y de ser biodegradables en épocas remotas, se han con­

vertido en la actualidad en un conjunto de materiales de muy 

lenta y diricil degradac!ón, los desechos biodegradables no 

causaron problemas a las pri~eras c1vilizac1cnes 1 debido a -

su transformación y re!ncorporación a la naturaleza; sin em­

bargo, en la actualidad los desechos sólidos provoca.~ graves 

alteraciones a los site~as ecológicos que sustentan la vida. 

Además del proble;.;a :le contaminación y pérdida de suelo, 

el depósito ind1scrim1:iado de los desecho.s sólidos en luga-­

res inadecuados ha contar.:inado las corrientes naturales de -

agua que son ~uente de a~astecimiento para uso y consumo hu­

mano, inutilizándola o encareciendo los costos necesarios p~ 

ra su potabilizac16n. 

La elim1naci6n incontro.lada de estos desechos ha causado 

incendios, expl~s!or.es, contaminación del aire, del agua y -

de alimentos, y ha afectado a quienes están en contacto con 

ellos, muchas fábricas utilizan ~osas sin revestir para alrn~ 

cenar liquides de desecho, razón por la cual se transm!nan -

direci tunen te a los :r.rtr.':c~ acuáticos. 
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~hes sólidos. en el país se siguen utilizan~= ~étodos arcai­

cos y tradicionales para su manejo y dis~cs!ci6n final ~~e -

ne ~umplen en la mayoría de los casos co~ l:s ~!nimcs requ!­

~!7~S sanitarios. 

::ATER!A ORGANICA 

Los restos vegetales de teda naturaleza, hojas, ramas -­

r::uertas que caen sobre el su1 .o consti tu.ye:-. la fuente esen-­

cial de la materia orgánica a~sde su llegaja al suelo, son -

descompuestas más o menos rápidamente por :a actividad biol¿ 

g~=a. La materia orgánica fresca es asi ~~a:-.sforrnada poco a 

poco dando lugar por una parte, a elementcs winerales solu-­

bles o gaseosos, tales como NH 3 , r:o3H, c: 2 (:r.ineralizaci6n -

e biodeRradación) y por otra, a cornple:os =cloidales (cc~pl~ 

~(;;S húmicos) que son relativamente estab!.es y resistentes a 

la acción microbiana (hum111cación); es~~s ~o~?uestos hüm~-­

.:cs se r:ii:;,eraii~an a su vez, per-0 ;:-.uchc :-á.~ ¡::-:-ogresivar:ie:-.:e 

:;,u.e la materia crgA..'1ica fresca. (~'..lc.h.:;.::·...:!", :978) 

E.:-¡ condiciones favorables, la :::ine:-a:.:=::.:::!.ón se reali=a 

e:-. dos etapas: prir.icrar.ente ~roducciór. :!e :;r:-::: (?-r::oni!"ica---­

=i6n}. después =xidac16n de este NH3 a~:!~: nit:;osc y fina! 

mente a nítrico {nitrificaci6n). E~ ccnd!=!cnes desfavcra-­

bles (fuerte acidez, anaerobiosis), sólc la amonificacién -­

per~anece activa. 

Por otra parte la velocidad de des~=~pcsición de los re~ 

tos con estructura organizada es función Ce las condiciones 

del medio: no solamente varia en gran meC!da la cantidad to­

tal de nitrógeno mineral y de C0
2 

f"or;.¡a~:·S, sino también SU 

proporción respectiva, lo ~isrno que la ca:-.~idad y naturaleza 

de los complejos húmicos formados. (Ducr.a::-c:.:r, ibider:-:) 
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La des~c~pooici6n de lB ~eteri~ ~ege~~l resul~a d~ ~roe~ 

sos esencial~ente biológicos, a diferenc1a de la hu~ifica--­

ci6n que puede ~er purRf.1ente quír:üca. 

l!ATER!A ORGA!HC.t.,. E~¡ BASURA 

La mRteria orgánica forma parte mayoritaria de los resi­

duos en un tira~ero, o en un relleno sanitario, es fuente Ge 

energi8 íara todos los microor~anismos que se encuentran tan 
~o en los residuos como en el aire, agua y suelo. 

Al ser dep6sitactos los residuos, se ha iniciado ya el -­

p~oceso de de~radación bioló~ica, la cual durante ésta etapa 

inicial es de tipo aerobio porque los residuos está.~ en ccn­

~acto con el oxigeno de la atmósfera. Durante es~a etapa la 

materia orgánlca es convertida básic~~ente a di6xido de car­

bono y vapor de agua. 

A medida que se acumulan los residuos y su =cntac.::o con 

el ox!~.eno atmosférico se reduce. van r.;ur!.er . .:c: les ~icroor;:~ 

r:.!.s:-:.-:;s aerobios y dan paso a los i"rtcu1~a~i.·:os y a.")aerobios. 

~uren:e ~s~~ et~~?. ocurre la ~espira~ién ar.aercb~a. :a cual 

se c.e:ine cono "un r;ecñnisr..o respir."ltcri.:::: :~,.;r.,::.ar,entBl, en el 

c~al e: ~xi~eno molecular es ~ee~plazado ~or otro receptor -

!.:1cr-~á.n:!.co de elec~rones como los ni~ra~os :,. los sulf"atoE". 

{:J.::'i.F., 1983) 

;:sta etapa es de impor'tancia desde el punto de vista de 

la :'\.Jt'..l.ra Renera::ión de gas. ya que los O!'hanis~os ;.enerado­

res de ~etano sen inhibidos en presencia ~e ni~ratos, si~ul­

'táne~>ente durante esta etapa se inicia ~~ prccesc de feri.lerr 

ta~~¿~ duran~e la cual tie~e lugar el ro~pimien~o de las rnó­

lécules más ~rande~ y se for~an cornpuest~s Ce ~enor peso ~a­

!.ecular, entre los qi1e son de i~port:ancia los S.cidos grasos 

~ Acidos volátiles. que sirven cerno fuen~e de energía a la 
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hRcteri~ ~e~ñnorénicR en la s~~uicnte etapa que corresoonde 

a la p~ner~c!6n de biOFA~. Cn.D.F .. 1983) 

R:':a~ente putrescible 
Grasas ve~e~Al~s y a.J"'.i~ales 
al~a.~ente outrescibles 
Papel y cartón 
P.o ~as v nas to 
r:~de:-z.- · 

Sub-~o':al de tt.O. deRradable 
!~a":e?"ia.les no de~radables 

22.9 

3.7 
21. 7 

3.5 
-2.,2_ 

52.1 
37.9 

COMPOSICION QUIMICA DE LA BASURA 

c::.:?c·:!:::-:Es COM?OSICION (% 
e H o 

11.0. al-:a...-:ente -:;u':rescible 45.0 6.4 2B.S 
Grasas ve;-e':a.les y ñnimales 
(al tar:ien~e r-;...::rescihle) 76.5 12 .1 11.2 
Papel y ca:-:én 43.4 5.8 44.3 
P.oji'lS y ;,a.s-:o ~2.0 6.0 43. 5 
Madera. 50.5 6.0 ~2 .. 4 

Di PESO) 

ti s 
3.3 O.S2 

o o 
0.3 0 .. 2 
l. 2 o.os 
0.2 o.os 

La·bas~ra de lR Ciudad de México co~prende lo siguiente 

(Miller e~. al., 1985) 

20 a .G'J".: Ce papeles y car-tones 
15 .. 3o:% c!e =:at"eriales biodegradables 
10 a 2cc-: ce ::.a"':eriales diversos c!e tamaño pequeño o en polvo 

1 a io;: C:e -:rapos 
2 a ¿~~ ::e piást!cos 
1 a 2•, Ce vic!rio y 
1 a e;~; ce r:.e~.:..les 
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Composic i6n porcentual de los desechos sólidos ce la Ci~ 

ciad de México ( tomadc :!e Earrios 9 1989). 

ttA";'J:RlAL!:.~ ~ TON/DlA 

Papel 13.31 f'llB.54 
Cartón 4.20 252.12 
Vidrio blanco 5.64 33e.40 
Vidrio ámbar l.52 91.32 
Vidrio verde l.10 65.82 
Lata 2.so 168.18 
Fierro 0.34 20.37 
Papel estaño 0.10 6.42 
Material de :::.:::.:-.a 
materia orF.án!ca 49,50 2970.42 
Plástico pelíc·,,¡la 2.71 163.08 
Plástico ri,-.iCo 1.08 65.!0 
Poliestireno exyar.Oido 0.03 l.80 
Material de cons:.r.Jcci6n l. 28 76.80 
Hueso 1.29 77.58 
Madera º·ªº 48.06 
Trapo y algc-c:::-. 4. 21 252.60 
Cuero 1.02 61.35 
Fibras de es.::lé=--e::quima 0.30 18.42 
Envases tetre;.a;.: l, 18 70.86 
Hule espuma 0.03 2.:6 
Materia pér::!iCa 5.50 330.lC 

'7otal 100.00 6 ººº·ºº 

Composición de =esechos sólidos {día) ?Or casa y estrato 

Econó!"lico en el D.F. (:~} (SI:DUE, 1986) 

• OrRánicos ttetales Papel Plást:ico Vidrio Textiles Otros Total 

(¡,r) 
l' 54.86 3.¿C' 12.75 5.49 5,90 4.31 7.3.J " 752 
2• 49.07 3.73 ?"." .14 7.36 6.33 4.49 e.e? 4 830 
3• 51.91 3.39 18.40 5.97 10.48 3.47 ;:..37 4 755 
4• 56.10 3.39 17.~3 6.62 9.73 2.02 .l.. 72 5 ¿38 
5• 52.53 3.2~ ¡;.. 81 6.07 !0.57 l.86 5. '::1 8 850 
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• r:stratos 

:-.e~cs del salario míni~o 
: n veces el salario ~!niGo 
~ a veces el salario rn!~i~o 
:: s 11 veces el salario rr.!.r.i~,o 

~~s ~e 11 veces e! sal3ric ~inirno 

~: ~=--atar.iiento de los re lduos s6lidcs a :~avés de la d! 

;e.=-.::.:.:-. t.a::teriana es un mét ... !o que en tér:-.i¡.c.s generales se 

de::.~e =orno la descompcsici6n biolégica de :a ~a~eria orgánl 

=~ ~er.~iente a obtener un hunus estabilizadc. rs~e método -

cc~.=:s~e en someter a la parte orgánica de los residuos a la 

s.::::::--. tioquir:;.ica Ce los rnicrocrganis:-r.os. Ce ·..:.na r.1anera con-

:ér:-. .:-:ilicas (60ll a 80"C), en la r.ráctica ;.a ;..a:.·c.:- par~e Ce 

::::.; ::;e.ceses se efectua..'l a tem~e:-a:u:-o.s :::é!""::::::::..::.cas por lo 

~~e el ;roductc final es inocuo desde el ~~~-=e de vista de -

;~~-e~es pat6gcnos. 

~: productc res'.1.lta..'1te, es ur: mejoradc;:r s:-r:ér.icc de sue­

::s ~e color caf~ grisáceo y li~ero olor & ~:erra h~meda, su 

=:~:e~!~~ de ~utrientes varia se~6n ~~ s~;~!~~:~ tabla: [SE-

:·_·:, ~?!'4) 
tr6~eno 
sforo 
tasio 
lc!o 

0.2 0.3 
o.~ - l. 2 ~~ 
2.0 s.o ;, 
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~l compostaje ha sido empleado por los a~rlcultcres des­

de hace siglos como un medio para obtener suplementos cr~án! 

cos para el suelo. Colocaban pilas o montones de residuos -

VeRetales, basuras urbanas, deseches etc., en alR.Ün l~F~~ -­

donde el naterial se .fernentaba y el ap;ricultor le apJ.:'...cata 

al suelo. 

El primer avance importante a este prcceso fue realizado 

por Howar en 1925 cre?ndo un ccmpost de alta calidad, ~~:oda 

llamado "proceso indor-e", el cual consiste en depósi tar ca-­

pas sucesivas de basura y desechos or~ánicos, rerr.ovidos cada 

tres meses manteniendo el nivel de húmedad constante ~e~ian­

te el riego con aguas residuales. Gotaas (1956) establece -

los principios del compostaje diferenciandolo en dos grandes 

grupos: aquéllos que utilizan una fermentación natural o le~ 

ta, colocando el material en montones y otros que utilizan -

una fermentación acelerada. colocando el material er. digest~ 

res. 

lo. Fernentación natural - después del molido y eve:-.:·_:al::-:en­

te rep.ado con agua, se coloca el producto en p!rá::":!Ces -

de 2 n. Ce al~ura sobre el área de fer:-:-.entacién. :::;r-an­

te el pri~er nes debe renoverse cada diez d:'...as y una so­

la vez al r.es durante los des r::eses sigu!entes. 

Después de cada volteo ~e cons~ata una brusca elevac16n 

de temperatura provocada por la a~eleraci6n de lG :erne~ 

tación cte las bacterias aerobias terr71ó:~::.las. s: las pi­

rámides no se remueven, se producirá fermentación anaer~ 

bia, pace calorífica y con emanación de malos olores. 

Después de transcurridos tres meses, la fase activa de -

la feri.lentflción esta terminada y queda sólo la rr.adura--­

ción. 

2o. La ~ermen~actón acelerada - en digestores, el proG~cto -

triturddo &e al~acena en torres, silos, .cilindros o cél~ 
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~ien:o el ;rodu~to. Ccn e~:e s~ste~~ se re~uce la fa~c 

recer la oxidaci6n de les ~~~~~es:os or~A~icos, con:rc--

nes ~a:6~enos, al ~n~:e~er~e ~e~2:- la :e~perat~ra. 

Ls ev!.dente ·-iUe el 5·> ~-:'.t..:> s:s:er:¡a es r:-.ás perfecto, pero 

las inversiones sen ~~=h~ ~~s e!evadas que en el pri~er 

pro::ectir.iien:.c. 

vel :"":-.ind!.al debido a la hf'EL .... a:::a '.'!e p!'"ecios Ce los abonos -

qui:7:.!.cos en el r,,ercado, d!.;:::--.:i :::::-.pcst: se es'tá e~;:ileando con 

gra..~ auge en la agricul'tura, Ceti~= a l~s buenos resultados 

ot~er,!d:is, pues :.ejo:-a li15 .::.n:!!..:!.::-:-es del suelo porque ayu­

Ca ~rande~ente al desarro!:c ~!5~== y Gui~!.:o, ev!.~a la ero-

q'.Je hace a.UF.tentar el gra.C:: Ce r-,.__.-.:.:-1:::ac::5n Ce2. suele, :n.an'::i!:, 

ne ccns::ri.nte la 'Ce~:;::era:~rfi, ;:-::;::.:-:::!.cna al suelo .:~s :-. ...:tri-

~entes esenc~ales. y se :~e::~~ ~~=~a la fe!":i:ida.::! y pr~d~S 

:iv!dad del suele, ade:--:ás ,:,:):-.:!":::·..:::{"= o. elevar- e: .;z:-ad:i ce ir_ 
:."iltrac!'n y la capac::.C.:~:: :!e a::s::-::5n .:!e: suelo. ,f_!,0, 1976) 

:uir una :uente al:erna':!va ::e e:-.er~ia y trabajo, ::;..-;b:.é:-. --

da a la eccno~ia de la pco:a:16~ e~ :o:al, debido a su C~JO 

:cs:.o en el prc~eso, ba;o ::s:= ~~~e:ar~o en su ~~l:cac:..5~ y 

;:a:-. tes quír:ii :os. 



r:n muchos países existen &ra:-:des cantidades de pro:h:c~os 

orxániCOS de diversas fuer.tes SU5C~j.'-'tible::., de transformarse 

y utilizarse co~o abon~s crgánicos, sin e~borgo su ~tiliza-­

ción es mínima en paises subdesarrollados debido, en:re ---­

otras causas a la carencia de !écr.icas ef"i:::ientes para !.a =-~ 

colecci6n, elab?raci6n y usos de estos rnateriales puesto que 

estos subproductos requieren de diversas al~err.ativ~s tecno­

lógicas adaptables a las condiciones de cada país. 

Fisica~ente, la cc~posta es la 1racc15~ orgánica de los 

residuos urbanos después de ser somet!da a una serie de ---­

~ransfonnac1ones ~isico-qui~icas y nicrobioloRicas er. condl 

cienes controladas ~e ~6r.:edad y ter.:peratura. El resultado -

f'inal, des¡:iués de varias operaciones ::ié.:.'.l:'.icas, es un produs:_ 

to de color. consistencia ~ina, in~doro, libre de ~érrnenes -

patógenos, de hu::-:edad ;.ec!i a y con un grn~ contenido de nutr! 

r.ientos orgá!-.icos aptos ;:ara ser a.sir.;:la.:!-::s ri::ir l::~ veg:e"tales. 

Las características ~!sic~-qui~!cas de ~a composta son -

:"'IU)' variadas y C.ependen pr!.n::ipalr.-:e!l.te Ce lc--s siguientes pa­

rár.iC"t:rvs. 

a) Ll ~étcCc C~ ::rat~~ien:o 
~) La co~pcs:ci6~ de la ~ater!a ~ri~a 
e) La cal~daC del proceso 

Corno la cowposicióii de l~s deseches u:-bancs varia cons--

ta.nte:;iente en una misr.:a zona y las condicio::es clir.:atológi--

cas pueaen variar ce un ~o~ento a o~ro, es lógico suponer la 

versatilidad del producto final. 

Ll si~·J:.en"::e cua::!.ro e :a:i::.a con:iene el ar.ális.is de dos 

:-::uestras de la cc17¡posta ¡:;:-::iC·..:.::ida e:-1 San Juan ::!e Arap,ón, re~ 

lizadas e:. ;:;isr:-.o d!a. Ee cbse:-van variaciones en el conten_!. 

c::o de el~r:-.~r.~::s i::-.!)or"::ar.7.eS co::-,o: ;-,i:r6geno, soCio y potasio, 
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C0~CrP~O MAG~ITU~ {l} 

!Jitró~e~o ~eta: u.g~ ~edlo 
MB'teria orgánica ~1. 85 bn_¡o :r:C"d!.V 
Carbon= 12.6~ ~~:o ~edio 

Sodio 
l'ot.flf:ic 
Calcio 
MAIU1CSiC: 

62~. ~'J b:-t.JC 
¡.:s..l. .c:i h:3.JV 

.35?C''.':JC baje 
lBf:..00 bajo 

.'.?.~.s.-- b--~ ·' :' 

r~Ac:n:vt1 (::) UH!OAD 

0. ::.0~ :-1e=!iC1 ~~ 

26.J~ hajo medio % 
l~.2~ ~ajo nedic % 

67t· • .)(! ::3.j:J" 
3192. _J(', '::·<i~(' 

3-140. e~; ~aJ~ 
1::.~.c·::: ~aje 

25.~C tE!.JO Fierro 
Rel<~c.:.f:.n C/:' 
i\<>l.S.·::-16n pH 

12.~~ ~-k· altc lE.2~ alt0 
r.:.iy ;-,c.:o ale. 7.E'C· r"lt..:y p0cc ale. 

;::.::.: r:..:-:·~a: $.~4 r.o:-mal 
~er.lzas 71.5E ncrra: 
ncr.si.1Bc! a':laren~f> .:- • .c:=.f, n.:-·r->".a:: 

f.:--. la sis:uiente tabla ;;e hace ~nnb!én una cor.ipar-aci6n p~ 

ra les contenirlcs de nutrir..en~os or\;:.áni(::CS contenidos en los 

r,uRncs más nbuncta!"l':e.:: y :.;;. .:::::r:?csta. en ctv:iCe se nota clara-

men~e -:iv!"' la di'!'.'erer..:::.a ;:;crcen!;ual, que es:a últ::;;a p.:isee n~ 

/ 

PP2:)UC70 ,. ca ?·:.t..7. OR·:;. 
(StCO} ;'._ •, 

r:s-:.ié:'ccl Vacu:io : <O .).29 0.4S o • .:o :G.74 
Sstiét'col caballo J.55 l). 27 0. 57 :. -;;;::: 27.06 
r::stié:-c:;;il. borre~.:- C.80 o.~s 0.?3 (' .5.3 30.70 
t:s~i érc o l cerdo 0.6.? c,.~6 o ... q 0.27 15.50 
Gallinn.~a 

., • E.8 0 .~e C.S3 o. 53 30.70 
Cor.posta l.?0 0.70 1 .20 - . :0 3E .38 

~n cuanto a los ~ér~enes pató~enos ~ue portan los resi-­

Cuos a~ inpreSfl.!. <• :f. '."'lñ.ri.t..a. ;-iuer-en du:r«'in:e la 'fase term.::i;:"~ 

1i.::a :°!!' 1~ fer~en<:.ación, pero q:iedP .• J) cor. v1nn espe:::.eF de r.l;_ 
.:rcor;n.nisrr:os Ú.ti les p;.t::-R el !'•etc.b::: ~~.:-:::-. r.e : a ;-,a::- :-o flor;,. 
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Por su naturaleza la co~ovs~a :ien~ !a aplicación funda-

Mental d~ nejcrador de la fe:--:ili¿ad ~el ~uel~. al respec:.o 

sus prop1cdnCes son: 

1'!} Prcnorciona fll suele Cñ.!1.~!.C?..Cc== ir.o.:'!r-:.an:.es de los eleree!} 

te~ ~ásico~ para l~ f:!o:--a (r.i::--C;rer.n, f6sfo:-o y ~o:.asio). 

b) Pronorciona elenen:os nenores co~o el fierro, calcio, bo­

ro, r.an~aneso cte. 

e) Apre;a una rran cnnt!(~nc: de ::-,a:e:-ia or;i,?..nica, !a ,:ual prS?_ 

duce los sir.uicntPs e~ectos. 

c-1) Modifice: la estr-uc:i.:.rc;. Cel S'...lelo. en les a:-enosos a~ 

Menta la cohes:é:·., ;:::-. :.:-~ a:-..:."il le.ses l.R dis:-.!.nuye 

c-2) F~cilita la ae:-eaci5n ce: suelo 

c-3) Aumenta la capac!CaC de ~etenci6n de at,ua para uso -

Ce la.s plan~as y :-e:':.J.:e :3s ;;érd!~a~ por evapcrac1ón 

c-4) Contribuye a dis~1n~!r la erosi6n 

c-5) r:st:abiliza el ;:c:e:-:c!n.l !'" • .i,jrér::env (pH) 

c-6) ne~ula la tenpera:~r~ 

c-7) Fc,menta la exis:e:-. .:::.21 =.e ~.:crc::ora benéfica en el -

Referencias ant!guas s:-'t:-e el :er.-.a 1-u.eron los t:rAbajos -

~e John$On (185?) que ~es:r~t!a ~a obten:!ón ~P cc~pcs~ a --

nart!r de diversos res~~ucs. e~~=--e ellos le~ de ciudad; des­

de ¿!chR :echa hast:n n~cs:r:s ~!Rs, el desRrrollc ha sido e~ 

oectacular tanto por e: :;.:.:0.::-.ero :ie sister-:as puestos en funci~ 

nn.--:-:ient:;, ccr...:.: p.:;r ::::. !.'."~-:-·.~::'i-7>~ ;:;ue sobre el t:err;~ se han re~ 

!!:~~~. d!~hos tr~bajos ~e ~~ve5ti¡ac1~~ sen :endientes a e~ 

r.ios~r2r 'ias ventaja~ c:ue ;:,r-esen~a 1 a r..a:.er=..rt o:-;;.br.!:n :.;:u·-:tc 
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~!sicc-cuimico del co~postaje que nos dice lo siguiente: 

7e~perHtur-a - la tc-:r.pe:-atura es un factor importante en 

l~ ~er~entación aerobia, ya que la elevación de la misma du-

rP-'1":e el proceso reflejri. una ;)ptioa actividad ¡.,¡crobiana. -­

La.;: experiencias ren.li=ndns lndican que la te::!pe>ratura ::;ubc 

rápi~a..:;e:-1te, en 1 ó 2 di.as, .'":.asta alcanza!"' un óptiwo, ::-.a.'1.t:e-

r.iér:.C.:>$e d.ur3..'lte un c1e1-:,• ~::.empo para bajar graduall;'.ente en 

!ases n~steriores. 

Lr>c temperatura óp':ir:i.:i es~abl ·.:ida en función de la oxid~ 

e:.=.:-:. ~e l~ ma~eria orr,á..'1icn. en ,- ~ y H
2
o, es de 6oc.c para ""! 

ley}. ?ierce (1955}, nientras qu~ Shulze (1961), da el ópti­

mo a 7¡:1c. Estos niveles Ce ter.iperatura se Ceben mantener -

Curan~e una ser:e Ce ctias 1 para destruir los Rér.:ienes r-atÓA~ 

ncs y favorecer la ráp!Ca CescuMposición de los r.iateriales. 

:e~peraturas superiores a la óptima pueden Ces~ruir los ~i--

.-·:.;c:eCnd - la c!esco;::;:.;,:si.:-ión aerobia Ce :,3 :r:a:eria or~án!_ 

:::r::. ;:".~ede reali7.RI'SE" te-6:-::.c.:-..-.ente, ent!"'e unos cont:enidos de -

r,•.;.'.".".e,j~t!, co¡;prendidcs e:-:.":!"'e 30-100%, s!. se r:¡antiene una ai--

-:_,:, el ar,ua despla::n. el a:..:--e cte los espaci·.:·5 lib:-es ~xis--

:er.":es en':re las partículas y se produce a.>1aerobiosis. For 

c':ra pa!"':e si es r.;eno:~ Ce .:o~~ la actividad t;:!.ológica se re--

3e~eral~cnte se ccns~dera que la hu~edad ópt~wa Cebe en­

:=~~:"?!"'SP entre un so y ~e~ (Schulz~, 196:' :::crrespond!.endo 

los v~:cres rn~s bajos a la ~¡~es~ión en mon~ones y ics va:o-

A!reación - t'n ~:-adc ~e aireación idóneo es vi:al en el 

- 19 -



cie~te o rnal distribuida produce cor.dicicnes anaerobiRs, con 

el cons1p,;uien'te descensc del ¡:;rae.:- de descoi.lposicién y la -­

:fon!lación ::ie olores he::!!.cndos. For otra pé\rte, dewa.siada. a.!_ 

reac!ón puede orip.-<.inar u:--. er:!'riar.:cnto de ~<'l rr,esa, l:"! Cese~f:_ 

c16n de ella, a~i como :3 rc:ura de les ~icelios de hc~~os v 

actino~icetos, lo que su=one una re¿u=c1!~ ~e s11 ac:ividad -

rr.etnbólica. (Crey et al. .:r. 1?71 \ 

Se ha cOnprobado que Cif't.,.rentes tipos de deseches ~irb."\-­

nos consumen valores cc:-:o;:!'er:C:ii.'.!os entre 30C:· y l,5QC cr,:: de -

aiie por ;zrn.."'lo C.e ::-.3~c:·:::. ::::escC':-lpues~a y d!.n.. (Wiley y Fier­

ce, 1955} 

Re!acitn C/N - el ~ra~o de descc~posición de la nateria 

orr.ánica se deterr.1ina ;:o:- :..a rela.:i.=:n C!l,;. Los ::-.:..::-::-::~i'.,a.-.i~ 

nos Reneralmen:e utilizar. 30 partes de car~ono por l Ge n!.--

trógeno por lo qv.e teór!.ca..7.e:1.~e es":.a re1ac:ón debe ser la ÓE. 

t.ir,a er. los ;.iate:r:'...ale2 .:;·.;e "'a.ri. a :'er-r:;en~.a:- ~I:hc~·a.:- e: a:., -

1979}, otrcs autores se~a:a~ una r-?laci6~ 6pti~a e~ :e~ ~at~ 

ria.les de partida ent:-e ::'.f y 35 p¿;ra que se ral:.::e 'J.:"'. -:c:7.?0.§. 

r:-,e:-.te. 

el ni~ró.;;.:e:1.:::i no varia :-,!.er.t:-as que de ca:-bono se p'..!e:ie per-­

Ce:- r.ás de 213. (Cl<=!:.r:ir. et E>l., 1952: 

f-1 produc~.; :-e::·..:.:"":'.""-..:-:-:~. debe tener v.na :-elrt::i6:; :/;; apr,2 

x:.~~d~ de 20:1, que es ~:Ya::~ ~;:!.~e pa~a peder se~ ap¡i~~ 

C.ü a: st:e :o. 

rH - el r!~. ~l i=~a: ~~e ~~ ~e~?ern:ura es tue~ !~di~a-­

dnr de l~ ~Aren~ ~el ;rsceso je ~er~en:aci6n, yR G~e ?ara ~E 

:h1.:5 ¡¡.¡_5 :é.:n!c:;.s e~ ,j:'..;:es::.6n :::::.gue una secuencia. r-egu.lar. 
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Por lo ~eneral, les cesechos y residuos antes de iniciarse -

la ferr..entación tienen un pH l!p,ere..-::ente ácid.:- ($-E.}, ya que 

han suf":-idc al¡::una descc~;:~sic:..6n ~rev!a. :"·.;;.:i:i:c la etni'?.. 

d.escc."i;:-c:-ie:; r.ayor::.a:-:.."'..-. ...,:-.":!.' :2.s ¡:-.r::::.eína~ .• U.""gr;,;iC.0 er: al¡:,~ 

r..:-s ca¿;os .'i pér-derse ;·.~·~:·.":(·:-.,:. -::.'~ ~:::-:-j ::'2' i:'.-l.~. ?cster:!.cr--

estab.i.l!.:.a."1d:::-, has:.a alcan;;:ar ~r" ·•a.l::ires co;-,-¡::n:r.d!.-:os e:i--

co;.?rucban que est~ pnrá::-.etro t:ieride a crecer '::!;_¡rante los 

:ent:e por espacio de des dias y vo:v:end~ a su~i:- ~as~a el -

::'inal del -¡::-:Jces.;. Sir.:ul~á..r.ear.e:;.te han p·.ie-stv t;D5 correla--

ci.ó:. sit;ii.1:-ica:iva.7.er>te r.ega"::i,:a e:--.:.re :~ ca;ia~idad Ce c2.r..--

~1~ cat!6~ico J' la relac16n :::~. 

Ca:::bivs en ~: CC1:".'.p::-s-:a..:i~ - ;::-!"' ::..~ ier:er;=.: l~s r..?.::e~:ales 

su!~e~ u~a ;~:-!ida ~e peso d~ra~:e e: pr~ceso en-::re ~n 25 y 

50~- y su vol ... ..:.=:-.en pue::!e :-educ!.rse :-.as-::a un 66~·:. 

Eu::-:i fi.:ación - e):i!;=:e :-a-,!)!én el ?:'ccesc Ce la ~,_;,;,:ifica­

::::i6n el c'.lal ayu1a a la desco."7:;:~·!;=:.:::..6n r'.i>.t.\.or-a.:. ::.: ::.:. :!eE~--

es~e proceso ~~cuiere ~e c:e~:a3 cc~~!.c~cnes de hu~cdad y --

~uc es ·..ir.a. :::~::el:\ ric;\ er, c:-:-:-,f';.:::s-::c:.~ n!trór.ena.:.os, celulos~. 

<c~ni;:cl::L'.)sr~. ~.:Gratos =':e c;.-,:--t,cr.c, ácicJ::.s or¡;1}!;-.ic:~. ;!.CiGos 
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ciales para la f'ertilidad de u.1 suelo y de s·..:s cultivos, por 

estas propiedades aportativas al suelo y pcr d!stingui~se de 

la roca r.:adre hace que se ccnsidere ::::.:;.cho :;ás !.=-:?ortar.'!:c ¡ -­

t.a."nbién podet:";OS Cec!r que el ht.!.":':'.1S ccns!.:=::e .:!e . .._,,a susta.-icia 

estable y R...."'.'lorfa y de :.ir1 f:'!aterial cc,1::-rea.:!.: Ce p.:;:-do a r:e.fro 

que se f'or.::a cO::i.J resultado de :a des,::.:::p:is!ci0n de les res!_ 

Cuos de las pla.""l.t.:o.s y aniwales, sin de,:Sar vc;:;:i.L:.!:> .:!E! la es­

~ructura Ce! r::a.ter.!.al del cual c!e:-!.v.;., su t:-ar.:::·.:::-::,ac!.Sn ;:>•!_ 

supone la síntesi5 de susta"1cias or¿:á.r-.icas. E'l ;-:-!nc-i~::i.l -­

prcducto Gue se ~!ntet!:a es u~ co~plcJo ~e l!gn~na y pro--­

te!na que expe:-tcis C~.Sibna..": ce:::::- ;:::arti.:ula ::¿::-.op:;ot:einac.a. 

o::--a prop!edAd del ht.:..-:'...ls es q~e cc:-.s.!..s~e Ce- :res principales 

p.r-upos de c~~?uestos ~r~.:i.~icos: l!~~inn ~od1~icada, la c~al 

es ::;uy resistente a la desco¡:;:¡posiciér: microb!?:.=>, :.as prc--­

":.eínas cue está;. ;:::--.::t~¡:!.~R.s ;.:.:-- :.a :.:..i~!.r:a ~: ;..rc!.lla y los -

pol!urér:!Ccs que sen sínte~i::ad:is p~!"' ::r~o:~-i~s:c.os d-el suelo. 

!:l hu~r'..lS puede cc·:Oter.e:- :ar;:c COL.:' e: 2>.' de p~li'.lr-é:i.i-­

dos. en sue!os re;:-.rese:-ita~iv;:s los ?C:-:.ent.ajes de lignina y 

pr-ote!.nas varían Ce 25 a =.::;.;~,. r.1 !'n.:. .. íus cc:-.t:i.;r,e apr-;:-xirna-:!a-

co::o el c-:.r:Jun.::o de l~s proc:esos de s:i:--.res:..s ~:..:e cvnC.ucen a 

ci6n, a ex;:ensas Ce los pr<:>d\Jct.;:-s :-.á..s :o ::ie:;.os .s~lt.:.bles resul_ 

ta"1tes cfo !.a Ces~or..pos!.ci6:i ~e la ::-.3.:e:-!r.. c.:-¡;á..-:ica i'res~a. 

?o:- lo -=an:.o la hu::-.!.ficac!.ón lleva a 18 :.~c.:-:::ac!.ón :!e r.;cilécu-

cc.:::;pues:os ::.ás ir:-.?crta.."ltes co:::·o ya ~I? ~c:-:.~!=:-.;J =....'1-:eric:-rr,e.r.te 

est.2_..., l·::s áciCos r-.::..:7.i(:os y les ác:~cs :ú.lv!.:cs. 
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fisico-quirnicos: ox!daci6n y polirner1zaci6n por influencia -

de la aireación, desecación y fijnció:i de ;:i-: 2 o UH~ por los 

radicales-CO'JH, y por otra parte de p:-cce::-cs biológicos que 

activan. los prir.er.:s. 

:.a car.::!.Cad d.r- co:o;::.iestos húmicos que ccn:-ier.e el s'J¿lo 

caracteri=a su ~r~~c de huni~icación; traduce un estado de -

ea.uil!.b::-ic -:!'r.t:-e :;.~:3- f:~i.:-.an:ias y las perdi :!as. er.tre ::. a pro­

duec!6n y la tio~e~~a~~~: .. ·. je estos co~p~estos h~rniccs: es 

ev!de:·.:e que l.:; cant!.·:·,.;:. .:!tJ t:'..1::i.u::=- del suel~ e::= ~an"":o r.:ás el!:_ 

v~:ia c'..:.a:itc ::-:#-.s a'::':..:nCs.~:~e y r..ás á¡.:;id<.i. es su fo:'na.=.i6n, y --

ta::-:~ién cu~t::. w.is e!':ica.;.rr.ent.e ! s!.sta S: ::..a Cescc.,r:-.posicjÓn -

r.ricrotiar.a {r.oc:...:.:-. de cs~abilidad de los c-c-:::p1estos húr.i.icos). 

!.a condici6n ~:'e·~·ia para una. buena t"ou::-.!ficac!6n es, an"te 

todo '..lna ~u~rt:e act!viC.ad bio:6¡:;!c!l ;:ob<~l. ligada principal 

mente A la aireaci6n )' a la rique:a en calcio y en n!tr6geno 

del l".ejio: t="·a:-a u;--,:.;. t.~e:-• .a r.urnifiCRC!.én es !.nd:ispensable -...ina 

des~ü~po~icié~ rá~ida de la Materia ~ri~a. 

:.a .':';(l':er!.a c:-r.ár.i~a Ce! 5l!elo provie:·i:: .:!e !as ra:ces. r~ 

sié'..lo~ Ce p:antas y ~:-g.a:i.is~os viv!er:.tes o r-.i.!er:.os C.el suelo 

:..es suelos r..ir:.era:es ::cr.tienen r.:.enos Cel :m; c'.e r.ateria erg! 

nica. r.:!.ent:r-as que l~s sueles orná.-iicos ccn~ienen r.,ás .=el ·--

20~': de mate!"'!a crgá~ica. {Ortiz, 1980) 

Varios ~acro:"l·J"trientes que sirven de al!::-.ento a las pl8f!. 

tas .:=:-::- el !·:. ? y :S ~v• • ..::.:--.s"":!"=-..!Yent:es de la r.:ateria ort;án.!, 

ca, ;.iá:S c:.e: 99~: ~:?- :: to':al, del 33 al 67~; ;:!e ? ':otal y alre­

dedor del 75~; del S t.c"=.al se encuentran en la ~a-te::-!.a orr,§n!_ 

:-a Cel st::e:.o. (':)r-:!~. i'c!.c!en) 

-::: s::elo :7::r . .:;ral Sl:¡:;crficial o ca.pa a:-a'b:i.e ;:.ueGe ccr.~e--

-;:.,.--: :.:!esd.z t!"'.: .. -:~1s ."'.. lS ·J 2·'.:5; de r.:3.teria orr.ini:!'l. E.l :onten.!, 
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do de materia orgánica en el subsuelo es gen~:-a.l::::ente r::iucho 

más bajo que en los hor!zcntes superficiales 0 capa arable. 

La relación en; en la r.;at.eria or¡;Anic& de la capa ara.t:le del 

.suelo con:n.i..1.r.1e:i'te var!.a 6: 1 a 1 S: l con valc:-es oeC.ios Ce 10 a 

12: l. 

La desco~posición de la oateria o~gánica es ~~ prcceso -

biol6F.,1Co que implic.t. a los c:-p.:a.-.!_5;.-.:.s C-el st:el0, ::?.l~r.as as:_ 

tivida~es .::¡:u!.ci~as !ales c::r..o la hii!ró~isis y SC'l~cién y e~ 

bios fisicOs, tar.bién oc...:.:-ren. Las cla~es de C'·r'f;1.'1.isr.,os del 

suelo act.!vos en el ;:--rc-:-eso Ce des:::,:-:;:os:.:ié:i son gc~ern.ados 

cienes óel sue!~. 

Materiales con a."::plia relación C/H fcrr..an cant.id.ad.es re-

lati...-p_-::.e:"lte re~uef'ias Ce ~:.:.::-:us y ni'::ratos. Las p!.ant.as abso!: 

ben la rnayorie de sus ni':::-atcs y :!~e:-a:es en el pricer pe-­

riodo del desarrolle. De es:e ao~o les ~ate~iales cis jóve­

nes se descor.ponen r.;i.s ráp!.c!ti:::ent.e qt:e los tejiC.os ::i.ás vie--

jos Cebido al bala.'1ce :avora~le Ge r,u:r.!.r.ier.tos. 

El ra."1.t;O é-ptir.:o de ':.er:.;:-era tura ¡:;a:-a que se de una buena 

Ges~~~~~sición r::i~r~b~~~a del ~a~e:-inl ~r~~~~co-~s en~~e 21 

~ided ex~csiva Ce a&ua es~a presen':.e en el suelo. los orga-­

nis::i=is en núr:-.erc y ::1;;.se q:.;.e so:-i. ber.é:ic~s er:. la descc::;posi­

ci6n decrecen de~iCo a una a~reación de:!ciente. Sin ePbar­

~o los cr-ganisr..os ~el s..:elc prospera., e. r::ás bajos niveles de 

Las ba..:t.erias y r-~c-:-inor.i:etc·s son :os orga.1!.sr::os de la -

desco~pcsic16n r.ás ir.porta~tes en les sueles cuanCo el pH es 

r.iA.yor- de 6.C, les hongos preC.o:L.!.r.an a pP. i:'.enores Ce 6.o. 

La :-,.:tteri<• cr¡;á:"".ica .::or..:..r.:-:-:en:e se Ce"::.e:"':'.".ina por el méto-
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do co~bustión húmeda propuesta por Walkey y Elack. r.l proc~ 

dimientc que se basa en la de~erminaci6n del carbono orgáni­

co es ~ultiplicando la cifra cbteniCa de ~ater1a orgánica -­

por 1.72.! 

Densidad Aparente - es la nasa (peso) por "..:.'l.i=.ad de vol!:! 

r.:ien de suP!.C seco. I:l volu.':'!en consideraCc· iilcl:Jye lr:..s p3.rti 

culas sb~idas del suelo y el e5pacio ?Oros~. Se ~ide en 

g/~l en el sis:e~a ~étrico. ~~s ~uelos arenos:s son rela~i­

-..·a.~er.t~ b.'.l5os en e::pac~o porosc 0'tal y ;:i:-opor.::ionalr.it;:;:.e -­

'tienen densidades aparentes al~.._ Los suelos $;.ipec.:.~i.:iales 

de r:'lir.;nJÓn arenosos y ar("ns. v.a!":!.c=.n en su Ce~C!da:! anare:-ite -

en lo$ sue!os de textura fina (c!ga~6n l!~oso y arcilloso y 

arcilla) ncr!':'.r .. lrnen~e varía de 1.0 a 1.6 f;/1'.l. 

el perfi! Cel suelo. r:sto se C.e~e a r..ás bajes niveles d~ º!:. 
teria or-r.ánice., r.ien:::>r a¡;..-.egaci6n y r.:ás ccr.:pac~aci6n. Subsu~ 

les densos pue:::en ~e:-ler CensiGaCes aparen::es ::!e 2.0 g/r..l o -

r'layores. 

Sn la clasi~icüci6n de suel=s la ::!enslCa~ aparen~e es un 

dato ~uy valioso, se emplea pa~a la detecci6n de a) capas e~ 

d'..l:recida~ (~enside~es ~ayo~es ~e 2.~ g/~l~ :as c~a~es p!"ovo-

can proble:;ias de de-sarroll::i ra::!i:'..llar Ce l.::s cultivos; b': 

presencia de amorfos, como el alcfa.no (densidades r..enores a 

O.SS g/::ll} q~e cor.:0:nr.:er.te está re:s.cicnac-::. a prcble:::ias de --

fertili:a~i6n fos~6rica para cul~ivos y encalados; y e) gra­

c!o de in":.ernper!z.aci6n, cuando se CO:".;iare.r, las dens!d.s.:es de 

lo5 hcrizontes superficiales ccn el hcri:cn~e C. 

Capacidad de Intcr-ca.'1':bio Cat.iénico - e:-. =:ue!.os nornales 

los c:at.icnes :.r.tcrca.-:-;biables ~ru.Ce-::-.ente ex::.eci.~n a los ,:a.~!~ 

r.e.s solubles. !...::is icnes disuel:-:.s en la SC'lluci6r.. del suelo 
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do a que se mueven con la soluci6n del suelo. Los cationes 

intercawb1ables son difíciles de re~over por e~ec~o del la.v,e 

do a menos que la solu~ión contenxa tina sal que s~~inistre -

cationes aue se in~er-ca=ibten ccn los adso~bidos por los cc-­

!oiCes. 

La C.I.C.T. puede ser alterada por muchos ~actores. aun­

que los nás importantes son: el t.ar:-.a..:>¡o de la.3 partículas, la 

tenpe:-at.ura. el I:ledio eAterno y la al te;-ai::i6n de las pcsici_2. 

nes de car.bio. 

í.l poCer de inte:-ca.7.~io en~r-e ca~!ones d~pende ~rin=ipa! 

;:"Jente de: Haturale:::.a i:!el i..Sn. los catio:i.es de l.& n!sr.;a vale;:: 

cia t!enen u:-: pode~ de sus~itu~1ón ~ue rle~ende Cirectamente 

de su ta~a..~o, por lo tanto e~ el pode:"' de sustitución influ­

ye la hidratación Cel ión po:- lo que los ca~i:)~es de ibua: -

valencia .son re::e:--.idcs con r.:ayor fuer-2a cu.a.ido oenor es su -

h!dratación. Concentración, a ~ayor concentra~~é~ Ce u~ ca-­

t16n ~ayor es su ?Oder Ce sus:!tució~. pero cua..1do actuan p~ 

res de cationes ~e la ~is~a valencia tiene poco efecto de i~ 

terca.":i.Oio, lo co:itrario su;::.eCe cuando la Yalencia )" poder de 

susti':'..lc!.6n son diferentes, Natu!"'aleza del a.r.ién, para un 

J:Jis:;;o catión, la capac1Ca:::i Ce interca""::.b!o depende Cel anión 

aco~pafiar:.te; PorcentaJe d€ p~2icicnes iónicas ocupadas, la -

l~bera=:6n de un ión depenCe Ce la naturaleza de los o~ros -

iones adsorbidos y del porce~~aje de posiciones ocupadas por 

los ca~!.~nes. Se ha co~µ~cOado que a nediC~ que Cis~inuye -

el Ca ir.~ercarnbiab!e, el que permanece adsorbido en las are! 
llas se ~ace ~ás difícil de scs~ituir ocurriendo lo ccnt~a--

r1o con el r:a, r.ien~ras que el P.;: y J.-: CC'..!;>a-: ·..:..-_ :;..:¿:ar in'te:-­

r..e-:::!! :i; ::..:.:..r. el calo:- N?i!~::-e l.s. C.I.C.7. s:.is e!'"ec"tos hacer. 

que dis~ir.ura el ;i:-j~r· ~~ S'....St.i tucién de cada catión en rel!! 

c!6n can el que ha Ce ree~~:azar. 
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pY. - el pH para suelos i;.cidos comúrur,entc e;=;. ,"'!e 4 e 7 t:<:! 

dad~s, vn.lores más bajos cte 4 se Obtienen so1a.-,1.Úit:C cu~=:do -

los ácidcs l ibr-es est-á.n rrf•sentes, V.'.l!o:-~s nrr-it-n Ce 7 i;--.C.!­

ca."1 al.:.3.linidnC aunque- e~-; posible que &p:--t~('.:::·it<i.c~ .::ar:•.!dades 

df:" "a..::tdc>:.: C.<:1 sul'lC", t..'r. térC7\inos Gt:! <:ti.p:l:::<'.i.:~...:. ñ:-.crti;,uilctc-

ra o cnr~n ~c~endiente de! pli, puede exl$~l~ ~~ suel~s alca-

linos. 

lo en la r:iezcln. Diferer.cias de. varios déciMcs de ur.i .. ~.'.l.:! de 

pH se obser-v.an :::il usar u!"lé. parte de suelo r::á.s con::entra.drt en 

las suspensiones e qui::f.. a.: desarrolle d<"? ur; pC<':en.:::!..al Ce o!!_ 

yor d!.'!'...;,s~6~1 en sus~er.sion~s rr:&s ccncer.~rr.::11.~. Asocinda ccr. 

s16~ que ne se ag!~a. el pH ~edido pe~ :3 ~nse~ción de ele~-

Ei principal efecto de la concentración e~ sales ~~~~e -

nes. 

r:l :\~,. ... es ccrros1vo a lo:. tejidcs de :.s. pia.:i:a ;or-que e E 

adsorbido en el corr.plejo coloidal y pro::!:.J.ce ~r.a est:--1.:.c:-:u:-a -

de~loculada ~el suelo. En esas condicione~ el sc~lo ~iene -

s..i::: un!.cta.c!e~ e~ ;: 1~ o rayor. Cunndo la ac'...!..."'::ll:lae:i.:i:-: ;7e sales 

c..f~".::t., 1..-; rrcC.u.ctiviC.aJ. .:!el ~uelc se le Ce:-~'.:"~:r::::i. ::<,:-ele s:""ili-
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no, el pH puede variar de 7.0 a s.s. (Orti=. 19SO) 

Color - el color de los horizon~es de~ suelo puede ser -

uniforme o estar mateado o ~a.~chado. veteado e ~atizado. El 

moteado generalmente se Cebe al mal d~nnje; las ~an~has a -

la acumulación de cal, wateria orgá.,ica y al estajo de oxid~ 

ci6n del fier~o; el veteado a infiltrac!o~es de los coloides 

orgánicos y óxidos Ce fierro precedentes de las ca~~s supe-­

rieres; el c;ati:z.adc tr:L.°:'!.bién a int'iltrscic~es, peri:-. freci...ent!_ 

~ente ocurre cua~Co el ~ate~ial ~aC:-e esta co~~letar::ente in­

ter:::pcrizado. 

Ll color tiene relaciones con el clima y contenido de ~!!: 

teria orgá.~1ca, el color negro usualmente indica presencia -

de mate~ia orgánica; el color rojo al 6x!do de hierro libre; 

colores grises y azules son relaciona~os ccn suelos rnal d~­

nacos. 

Los colores del suelo se ~iden ~ás convenienteocnte po~ 

co~paración ccn la c~rta Ce colores de sueles de Munsell. -

Esta carta consiste de 175 colores. El arreglo es por ~atiz 

o ti~~e. brillo o pureza e in~ensida~ o satura~ión. las tres 

vario.bles sireples ~ue er:.:o:.:.b::.:Jaci6:i. da.."": tcCo~ les c:-lores .. 

H'..!r.:us - La relaci6n c¡r;, Gel h:.:.<r.us a.r,rícola es nonr.aloen-

t~ Ce 10:1 a 12:1. En sueles fc:r-estales e~ hurr.us podría 'te­

ner- c.."1.a relación C/N 20:1 a 30:1, es alt>L<:ente coloidal coco 

la arcilla pero a.."':'.orfo y ne crist?..lino, tiene u."1.a C.I .. C.'I .. -

de 150 a 300 meq., absorbe 80 a 9~ de agua de una atraósfera 

sa:urada. es de color negro, el colo~ de los suelos super~i­

ciales a ~enudo se relaciona~ con el cor.tenido de humus. (O~ 

ti::, 1960) 

Nit:rér,eno - el nitr6geno que se n;:i.lla en el suelo puede 

~er c!~sificado co~o ino~gánlco y orgánico, la cantidad Qa--
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yor ~ctRl se h~lla cono integrante Ce mAteriales c:rp,An!~0s -

r.::oc::ple .. ios Cel suelo. Las fornas 1:-i.::irFánicf\s del :--.:":.!"'6F.en0 -

del suelo incluyPn ::H~, ;-;o;, No;, :;
2

c:, ~:o y ni t!'Óf.en.: t:-ler..er:. 

tGl ouc es ~ner:e exc~~~o nara ~u u~il~:aci6n po:- ?~::.z~~ia, 

se ere~ :jUP ::a.;.~:é':"l. ':'!Xiste ~:!.c!.:-.:'x;.:.::i::-:::..r:M. (:::-: 2 c,;-:~ :·,.:·:-: : .. -:-:;. -

intf'r."\ediRr-io en ln fl'r::ac1én -;>~ :;::~ =~:. a::io:üo p~;es e.s 1:-.e~ 

~e.ble y r.o persi.ste, :.-..:-r. L1 :'er";i.!!.dac! dt ... l suele ::.R.:: :-,~:-.;.s 

~:H~ ~,:i; y :,·03 s;::.r, :;t. --.. ~y.:,:- i~;:c:-:~::.:.a 1 e-l óxidc r.i-:;:;.~c :-- -

éxict~ nitr.!.:C' le. so:-: t"n .:::.-·~'..r1.:- :-:-=;-a";::.\.·-: por ser:-::•:-.:::~ ·~_;e -

se pierden parn L::. t:t1:1::e.c:.é:'. -. e:. cu:::.:ivo a tr.=ivf!' ::e ::e~ 

:11 tri!i.:ac!.ón. 

bres, a-;¡inoa=.Ucares y otros co;.¡:!e~cs ne idcnti"f!.caC:os cor:.:; 

los :-iateriales ::;ue res-...:.1 :an Ce a: :.;;:. reacción del ~ ... -;cnic. ~or:: 

lign:~a b) po!io.eri.:e.c.i.;:.:-. de c~:!:-:::-:::.s :y co;..pues:os !':!:r-c:~er . .§: 

l.R ninerali::.R:!6n ~e: nitrt~e:-:: es :a ccnversi~~ ~e :'.!.-­

~r-6~-.eno OrFJc:ic.::· a,:;:..:·::--~;; :-::-:e-:-2: ;::;.;:~:· r;o;. ::c;L :_;::.. "!_¡,­

r . .:>vi1i~ac~6:-: ce: ni:r5.;--e-:-.:- :..,~ :r: ~::.·:er2:.-S:-i :-!el ;.::.:ré.,;-e:-:;· --

una in~\ .. ili::.aci6:1 ::'e! r:::r-é¡:;e:-.:: e:-, e: t:e:-:-e;¡c, ¡:.c:::;t..:e !:l ::-!_ 

lacié:r. C/:1 Ce la r.:ateria c:-;::án!ca es:able Cel suel:- ies Ce --

10;1, re:c,cicne.s en::-e 2-: y JC• ;: .. ede cue no ?-is.ya n!. :.r:: .. •:·v!.ll_ 

znc16n ni liberaci6n ~e ni:r6;~n= ~ine~Rl. Si los ~~:-eria--

les oró\á::.!c::s t!t>:--.er. •.:.r-.a !"ele:.~:.f,;, :- 1 :: :--;..-.::-:- :;; :'::' !""-~.- :.:.~e=-~ 

ci6n ~e nitr6~e~:· ~!.~c:-a: a: ~ri;.c!~!= ~~l ~:ccesc ~e dese:: 
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a través de ~~croorga.nismcs he~eró~ro:os y la tercera sobre 

toco por bac~erias aut6trofss del ~err-eno. 

Las pérd.1Cas ~e ni~ró~eno ocu~ren cuando el gas nitró~e­

no, éxiGo nitroso, óxiCc nítrico y ~cn!aco son liberRdos a 

causa ~e ciertRs reacciones ou!;i.i:::as- y b1oló;.ic3s. 

Dentro Ce las cuchas !u~ciones que t~ene la ~a~eria or­

~án!ca e ccnt~nu~ci6n se r.encionrrr, sólc al!7Unas. 

l.- Los residuos rectucer. el in~rtcto ~e 1~ ~o~a Ce lluvi~ y -

favorecen la !n~i!:ració~ lenta Cel a~~a. 

2.- Las ra!ces cua.-.~.,:. se C.e.:::0::-;:-.:-;.~:!r. Ce.~2.::-: conductcs por- do!! 

den pene'tra el a;ua. y ~ay difusiér. de ,¡::ases que fa.vore-­

cen los cultii.·c:s siguientes. 

3.- Reduce la pérdida de suelo GUe se debe a la erosión eól! 

ca. 

4.- La cubierta de residuos baja la te~peratura del suelo en 

el vera..,,c y lo conservan mf...s caliente en invierno. 

5.- La ?érC.!.~a. de ar,ua por eva¡?oración se re::!uce con ls cu-­

bierta de residuos. 

6.- A:'UC.a en la capacida.:! a;:¡crti.~uaCora e!¿ les s:.:elos a'te--­

r.uando los ca..-::b!.os qu:!.c!.ccs rá;iiCos cua."1.do se agrer:.a.• -­

los !"er::!lizr~n.tcs y/o ca:i:!.a. 

7.- Los ácidos or~ánicos li~erados Curan.te la desccwpcsici6n 

Ce la r.:.ateria orgfmica ayuC.a.-i a C.isolve:- r:.inerales y a -

hacerl~s ~is ~ccesibles par~ e: ~ez~r~~11o Ce las pl~~--

::as. 

B.- I:l hu.-::us (::>:ate:-ia or~á."'lica desco:::t?uesta contituye un al­

~a.cén pari\ los cationes inte:-ca-::biables :; aprovechables 

K, e.a y Xp.:.. ':'er.:i?ora:r..e>1te, el hu.~us ta.."71bién retiene el 

s..•~nio en for::¡a interca=:biable y aprovechable. 
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OESCRIPCION Y CARAC':"r.R!S':'ICAS Df.L EXB.~S•JRr:RO 

Uno de los lusa.res .'.1Ue funcionó cor.io de='ésito de basuras 

ubicado en las orillas del Distrito federal Centro del perí­

metro ée la Delegación ¡zta~alapa, fue el co~oc1Co ~xtirade­

ro de SA.nta Cruz. Meyeh;;a:co ~ue inicie S'JS oper-aciones en --

1948. 

El área que ocupa e! t!radero es de 1,461,188.71 we:ros 

cuadrados y tenía ce~~ rr1ncipal a~ceso la calzada Erwita ¡~ 

tapalapa y posteriorner.te la calzada Zaragoza. 

En 1958 con el ~in Ce establecer un control de entr-adas 

y salidas al tiradero, el área ~ue cercada abriendose sólo -

dos cntrac.as, una en e: ~:..i!" y o"t"ra en el ponier.-:e. 

DesafortunaCar.ien~e, no ex!ste infcr~aci6n confiable ace~ 

ca del total de tone:acas ~e resiéuos que fuer6n depésitados 

en el extiraCero, pe:--o e~?iricN:1ente se deterrr.in6 de acuerdo 

al tAmaño de la poblaciór. Cel Distritc Federal en los Ai'i.os -

l!e operaci6n <!el tira~e:-c y a la infor;.:acién dispe:-sa que se 

obtuvo, que los resid~cs ~~i depÓ5itados asciende a la cantl 

dad de 44,712,500 tc~e:ñ~as, tc~a.~do co~o base que se dep6s! 

taban 500 toneladas ~!~~ias en los ~ri;.eros años Ce opera--­

cién y 6 000 tonelaC~s Cia.::"'!as a! fi:'"lal Ce las cr-erac1cnes. 

(Procesa, 19B~) 

~n 1982 las aut=~!~~Ce~ Ce~ ~e~ar~~~en:o Ce: ~is:r!~o F~ 

deral determinarón su =:a.._;sura y en :963, la clausura fue C.!:_ 

finitiva. 

Cl sitio oper6 ~~;~~~e su func~onaniento co~o un tirace­

ro a cielo abierto, ~at!énCose cubiert~ en su ~otal!dad du-­

rant:e el oerioC!o Ce :SE2/S:! con una capa de tierra de a¡:>r::x.!, 

~ad~ente 1.so m~ de e~;esor en pro~edio. Posteriormente a 

su recubrimiento se ~ea1izarón alF,unos es~udios y en base a 

éstos ~e deterr.iino u.~ es~escr pro~e~io de b~sura Ce 15 ~. 

ey.1f"t1encfo un r.'UlRC -=~ ~ a. 21 r... 
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Un estuCio que realizo el Departamento del Distrito Fed~ 

ral scbre la contar.;inac16n de aRua subterranea, demostr6 un 

alto grado ~e contaminación Ce nantas freáticos, por lo que 

!as e.utorida~es C.ecid!.eron que se co!.ocara una capa de arci-

1 ~~Ce ~o e~. de espesÓr en teda la superficie. con el fin -

Ge evitar la intromisión de agua de lluvia y la foIT.laci6n Ce 

lixiviado .. 

1-'or lo tanto y dcbid .... 1 a los probler.as que acarreaba éste 

tiradero a cielo abierto se d~:idio hnb111tar el área como -

un parque, C.ar.Co scluc16:. a l ; prcblemas de proliferación -

de fauna nociva, ir.cenCios, c .... tar..1naci6n y r.:alos olores; -­

creando el mismo tienpo en ésta zona de la Ciudad un pulmón 

y un sitio Ce re=:re:> rar~- la nu:nerosa población que hábita -

en los alrededores. 

LOCALIZACIOU 

I:l ExtirA.Cerc de Santa Cruz. Meyehualco, se encuentra ub,l 

cado al sureste Cel Distrito Federal, dentro del peri~etro -

de la Delegación Izta;;r\lapa.. Colinda en su lado Horte con -

terrenos de propiedad Federal, al Sur con la avenida Santa -

Cruz Meyel"'.'..!aJ.co c!e la Unic!aC HRbitacional Cel nis!:lo nor..bre, 

por el ~iente con la calle Cuitlá.huac de la colonia Ejidnl 

Sta. Maria Aztah'.lacán y por el Poniente con la calle Carlos 

L. Grácidas Ce la Unidad Habitacional Vicente Guerrero y la 

colonia Unidad ~enovaci6n. (D.D.F., 1984) 

Lit616r.ica::-.ente, el área donde se encuentra ubicado el -

F.x~i ra·:lerc Ce Santa Cruz 1-!eyehual.:-o está constituido por fo.! 

maciones aluvi~les y lacustres, ar:;bas pertenecientes a la -­

~~~d f""U-"!tern<'l:-i;;.. !:l i'.':aterial de rellena de la :.ona consis-
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te en .cbar.icos aluvial e.!:= oue $e depósi ta.ron sobre el valle -

fomaCo por la lava in.::a.-:.C.escer.te Ce la formación ':'arrt...'1.".v y 

de las Sierra. ~n l~ ?Srt~ s~perior del relleno hay preCc~i 

nio l~C depési~o!5 ¡;,.ci.;s:re~. (::.D.F., .!.t'lic!C'r.) 

rias C~ :a5 ?erforaciones de los pozos Cenornin~C~s Pefi~s : a 

iX mu~stran ~ran~es c~~~e~:ra.::~:nes de arcillas 2on krena ~ 

?p,ua. S':.lb~er:-t!..'1ez •• y;i qL:e el De::r<•:.1'1...-:er:.:o e.el ";Jis'::rito :ece-­

ral explotaba 29 po::.os de ~~~a potable. 

MORFO LOGIA 

::1 !:.x~!.re.Cero Ce 52_-:.-::a (::-..;:;: ~~eye~ua:c~ es-::a ubicaCo e:1 -

uno?. z.cna ¡:i!ar:.,;. ·1.- ;i!e ~e !.:!~ ~:-rCi:.:e:-as y lo::-,e:-íos que ;:::.:--­

cu:i.Cñ.r. :a ::.cr:a :z-::.r\pa:a;-?.. :~:.?. ccr-!)!"e:id!Co en:.re las c~::as 

EDAFOLO~IA 

i"ic?.dc -:or n::::;;AL, e! :1pc- Ce sue:o p:-cdorr.i:;,an:e en ln zona 

es el Re~osol eútrico y co~o suelos secundarios, se presen~­

tán los Solonchak ~6licos y los feozern Háplicos. Los ~uelos 

je la zcna svn parecidos a los del Ex-Lago Ce Texcoco, ya -­

que :ienen car-acterist:icas 5Fi.linc sédicas y ~""t al-::-.: .:o::.:..:<.:.-

do de arcil!a, asin1smo t.~l 

vado. ~D.D.F., t~ide~) 

vel freá~ic~ d~ esa :cna es el~ 
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El área del E;i:.tiradero de Santa Cruz Meyehualco está ba­

jo la =ona climática correspondiente al grupc de climas tem­

plados subhúnedos. t.a ter.:peratura r:'ledia anual varia entre -

1.5 y 17ºC, la del pes r.:ás fria ent.re -3 y iscc. Por su r-ég_!. 

~en de lluvias y su grado c!e húr.i.edad. esta zona es la wás s~ 

ca de las templadas sub:--.ú~edas~ con lluvias invernales supe­

riores en un 10.2~ a.1 pr-ooedio anual. 

La estació~ p:uvi~~étrica de la Direccién de Hidrologia 

de la Secretaria de Asri:ul~ura y Recurscs Hidriuliccs mis -

cerca."1.a al (¡.rea del Extiradero es la ubicada. en el municipio 

de los Reyes la Paz, en el estado de Xéx!co. {D.O.F •• ibidem) 
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OSJLT!\'OS 

OBJETIVO GENERAL: 

- Deteminar alp;unas car-acter!sticas f!s!!:'as y quir:ücas en -

muestras de desecho, ya recolec-:edas ccn a.'1te:-iorictad 9 ée 

7 po~os en difcrer.tes si~ics y a ~i~erentes ~:-c~u~=~dades, 

par-a evalua; el cc.::::;:-orta.üiento de la r..ateria orgánica en -

el E.~~iraderc de Sant:a Cru;:: 11..e::,·ehualcc. 

OBJS':'!\ºDS P."'.F.TICULJ..R.:::S: 

- Evaluar las propiedades :!sica..s color y la Ce~sidad apare~ 

-=e. 

- Evaluar las propiedades quinicas rH, r.ater!a ~rgánica, ni­

t.r-ógenc- total. ca:-bono total, relac!6n C/H, ca-=io:ies inter: 

cawbis.bles y capacidad de intcr.:-a.'7'1bio cs."::ié:-.ico. 

- Relacionar las propiedades fisicas y qul~icas para inter-­

pretar el cor.:port.a."':'liento Ce la :7' . .ateria. c:-g.árL!.ca Cel ::x~i:--~ 

Cero. 
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11.•TERlALES Y M!:'.TODOS 

Para la ~a11=a~i6n del presente trabaja se emplearon -­

c:uestras de deseches q1..1e ya hablan s1do coi..ec':adas con ante-

rioridi\d cte ~.J. Sií::..!!.er.~e :':".l?.J"\er<'l: 

c.:.nfcr.-Je se h:•.:.o.~1.:-:. ::-.. s :,~<!!"fC:-.3.c'!..cnes y ex::-.a.:..::.::-..-.e~: a dife-­

rentes p:-c!\_¡;-,..1L"!a.:!es C.·~ .:-:da p.: . .:,:., de és~a.'.:.' se r~.:c;;!c· la --

ra ~bes. y e:-. ::..;.a."1..t..: a la prwfur.1.idad se .:b!::.e:-·.ra:::a el ,:3..-n-­

bio de colar y ~a:e:-!al, a dichas ~uestras se les desecharen 

los o~jetos volti;..:.r . .;s.:.s. el :-este ~e C.e~~s:::: .:-r. !:oisas Ce -

pol'!..e~ileno eti~~e:a~Col~s a~ccuac~~ente e~~ :~s da~os res--

al, !95.!) 

G,Ue 1-..:er;;) :~uer-.:r. s:,=-,e:::..Cas a les a.."lá.lis!.s :-!s!~o~. y qu!::'!icos 

con técni=as ap:-op:.a=:..s ;:-ara. ello. Es::ñ.s -:-é:-r.icas se ~enci~ 

nan a cor.tinuacién: 
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blas Munsell (1975) 

- Densidad aparente. por el método de la probeta {Baver, ---

1958) 

DETEP.llil<AC1011ES QUIMICAS 

- pH, potenciométricamente en una relación 1:2.S deseche-a­

gua destilada (Jackson, 1964) 

- Materia Orgánica, por el método de combusti6n húmeda KCl -

1N de \to'alkey y Black, rnodificado por 'Walkey {1947) (Jack-­

s:on, 1964) 

- Nitrógeno total, por el método de Kjeldahl y autoanaliza-­

dor (Kjeltec autoanalizae TECATOR 3010) 

- Carbono total, por factor de conversión (1.124) de datos -

ob~enidos en rnateria orgánica (Jackson, 1973) 

- Relaci.ón C¡tl, en forma directa entre el carbono total y el 

nitrógeno total. 

- Cationes Inter~a.~biables, por el método de centrifuga uti­

lizando acetato de a::onio y ti~ulación con E.D.T.A. (Jack­

son, 1964) 

- Capacidad de Intercambio Cat16nico, por el ~2todo de Hará­

da e Inoko (1979) 

Se hizo una recopilación de datos e información respecto 

al lugar, además de una arn?lia búsqueda en li~ros. revistas, 

artículos, tesis y trabajos del manejo e información de los 

par~T.etros fisicos y qui~icos con en~asís en la materia org! 

n1ca. 

Por otro lado se trabajaron los resultados obtenidos por 

l":'lCdio de tahlas de res'.Jl t:ad?s, para hacer la comparación en­

tre tcdos le;.-; ¡-inr"A7'.ctros 'l así csta'b!ccer el ccmport~iento 

Ce ln ma.ter-i .'l. o:·t: ·,.dca en los desechos • 

. .:s -
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TABLA No. 1 

.L$:W_ 

Y.J!:STRA 'º " " " ,. " " r'RC:--·:o::~ .:io ,(10 :..6 ¡.;:; '-' '·º J.! '·º ... !7.0 l~. 5 l!.C :=.e 20.$ n., 
;1:.,) 

::..~"< .,. ¡>.!Y !/2 Z.!Y ~,12. z.n .,. ::;·. !!::O :.0';'11<.i•J !C-':'~ J,2 ~ CYi'. :;;z !OYP. "'º t:l'fF '!:'.3 : ;.yf ~. ¡ : . .,,1~ Jf~ Z. 5Y '" l'::Y!I !/Z Z.5Y 
,,, L5Y "' i.!:Y C. I: i'.!Y 

~: tr.•x. " .::.!.t..: ~on ;.'¡ ;.:;';'1' ¡·: ::\'P ,:,: ::-.,'1' :;,-¡ ::.,.,. )': :''~.y l/2 2,!.'! '" lCYl'. JI'! .i. 5Y Jf.<. <Y :.~/1 ;,sy )/2 " "' " "' " i' .~/ 2 5T Z.'!/Z 

:>tx!:~ 
J.P.AJi.O,"';t O,l'i; ::.5'~ o .. 39! =.·n• 0,'0.i:) O.!J.:; 0,9:'0 0.9~5 c.~;:;= :,¡;t,:- O.t35 

(&fe.e) 

'" ~t:.. !!'.:..'!-
':l!:S,-J.G:.;J. 6.90 e.:~ P • .i:o i.15 9.05 9.15 9.;c '·'~ 10.1~ 

~~R:,t., 

~!IC-..0... ... ¡,,,) .i..:;.::iz :i~. ~!¡ ::~.';; !."!> ::,;;';) J..P.5 2,3! S.31 .... 
:;-.~f<.)S.'.l 

-=~-:~ "' ~:i.a. ~; -~' \F '!'~ -.cJ J,;t: :;,i;: : . :o~ 2 ... , l.H ~.-.: :i,oa 1.&• 

J<,;:-::.ocr.:1J 
:'O':...:., "' 0,9C.2 e.!-:1 :..t:ie :;: .• f\), ,: .. "'~ :.!!.!' o.::: :.;4.'.i o.ns 

c.,,_-::o?áS 
:X-:=.'"',C~! • 

c. .. 63.~f. t ~. !:;'. :i.?: ¡o¡. ':'t. l¡,J!! Zl.tO u.ao 
(into:,/~CI:¡) 

~-·· l~.::.n.00¡1 :rr.92 JJ.,;lV Jf.it:: .t;:. f,:i =~. :.:; 1.4,?:.S :r.7'; ]':' .1 ::i 1•. e:i u.to ls.:u 31 • .::c 20.6J ,. . 
{•t-Cl!l°"';:;.l 14.f>I ... 1~ ". ~ :i '•,.t'.I to. ~3 ~ .:i:. ~e.'¡ 11. ·.~ :e.2c H.~' :;.o: a.2t. ZC.O'J u.u. .. 
(a.~f;.!'IO~J '·"'!> E-.71 u.o ~.!::¡ ~ 'r,+ 1.t • .:>':' ; 'l, ~>l ;':'.7'"! t;t • .t!o l'.37 :.:•.:i.r. 9,30 11.n 
e.1.c.r. 'º '" " l,'S ¡1(' 1n 1:11 ~;ir. !l'J ,., 
<-~n~o~l 

~;... ::x • ... t~ t ... ·~2 1 ~· . .:;s 12.:• ;;.:1 ~:?. ~! a .. ~:- S,f\!I tp.SI l.74 12.•li l,•'7 
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TLABLA No. 2 

::.~ :e.e 

e:-+~, 
D ~!'::.:. ~~'I"~ •.: ~,. :.~~ t\ :< ~r :; : . ,,.,,~ •,~ -· 
D~- Hl\'f.,': ~'f :."''l :.,,~. ~;: °'' L'!-'l !-Y ;.:: 1 ¡ !>1 :.~,: 

:::tJi:s::. .. :i 
...... ~0.:":'1: "·''' 
i•lc-~) 

rH 
•I:t : :~. ~ ....... ' 
:.l:S.-A::~lA 

,..,.,':';:i:a 
c1i:.;1..o.:. ~ t.l : , . ~: : ¡. ';'~ 

:..U.!!~1'0 
:.:-:.A.l. "' {'.:'-: 

!t:':ll:::;p:;:\ 
':;.:A:. ~,, i : . .::.., 
~1.:=~~s 

:)."7r~:.M . 

'" 
.. 

:~ .!:) 
¡~::;./<.OC¡) 

"' :e.!& 
{a•.;ll:":•l 

'" :.!2 :.: .. :.::-:: 
(fl•.;'<.X~l .. L:ifl 
•••c::/l:K.t) 
e.:r.c.~. 
'fl~~1i•,.-,,¡ 

~=-- C/!l l).'.l'J.' 

- t!l -

f.•l 

!:Y .'/! l~H :1: ::,-,p :,: 
~'1 2.~./l !-Cn 1'~ F·!"F ~·::?. 

~,. •.; 'l 



MUESTRA 

?ROfUNDIDAD ;:.5 
(:n.l 

COLOR 
EN SECC lOY?. 3/2 
E?; Ht:M. 5YR 2.5/: 

DENSIDAD 
APAREH:'E 0,.!.!0 

{¡./ce) 

f'H 
Rf.L. l : 2. 1, ·¡ .P.G 
í'IF:>. -:\Gl!A 

MA7UUA. 
ORGAN. {?.. ) ? 1.i,30 

CARRON0 
T07AL (".;) 1~. -:,-. 

:iI':'ROG'Ei~ó 

TV!At ('.') 1 .o:c• 

c.;:r:rc!J~s 

n;:ERC:\.'~3. 

Ca ·- ".!-: .51 
(::eq/lCC;) .. 

}-~~ 23.$S 
{oeq/lCOg) 

!\a 
. e. 10 

~!7'":"<"';_ 11('1,'"\g_ 1 . 
V ._, ,.;..!. 

;~.eq/ l~·,._:;~ ~ 

~. .L.,;.. .• T ?.!. 
(:7.eq/lC:C'-¡Z) 

R!:L. C/:\ 11 .66 

7 

7ABLA ~io. 3 

12.0 ¡ 2. 5 15.5 17 .o 

lC'YR 5/2 2.SY 7/0 2.SY •12 lOYR -l/3 2.SY 7/2 
• 5Y?. 2/2 5YR 3/1 SYR 2.5/2 5Y?. 2.5/2 SY 3/2 

G,7CC o. 700 0.620 0.620 0.680 

n. nf, 7 ·" il,{)(} B.:,1 fi. 25 

lji,1;¡ 1 :t.~(. 1 f!;. ?(..¡ 26.2() ~3.?·1 

9 .66 7. El,S 10.63 15.23 D.51 

o.s3: o. 678 ;:1,9:.! ~.31 ; .16 

20.S-O 13.76 21.90 10.51 9.82 

29.70 21.E:- 29. lC 27,5¡ 26.53 

5.Sl 10.51 l'J.51 . .:. 21 10.0! 

9 .:-s E.C.7 ·- • 2:- 15 .60 ~.60 

106 11- 1': . .: : 1 ·~ 133 

" .52 11.62 i1. e~: ' .'62 :1 .6.: 
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PRDFt.mt.ID/1li 3.0 
(m. J 

CC,LOF 

TAfiU\ No • ...; 
POZO .-: 

3 

5.5 15.0 

5 

l&.O 17.() 22.0 

EN SECO l1YR 3/~ 7.5YR 5/2 lOYR 4/3 7.SYR 4/2 lOYR f/l :OYR 6/2 lOYR 3/6 
El: Hr~. SYh 2.s,·; 7,SYR 3/2 7.SYR 3/2 lOYR 2/2 2.SY 3/2 lOYR ~/3 lOYR 2/1 

nE~:s:¡ :_.;,,:1 
A?/,HC!~7f.. \.'· • .:...-,c. 0.760 0.615 0.671 o. 7.-;~) 0.9fS O.B.!lO 

(¡::!e:-) 

F'H 
m:L. ' : ? e .:..:t • .?·l e. :-o.t: 5 .. :1 P.77 9.E.5 '?. 75 1J o 8$ 
nr:.::. _,;i::;~i . .; 
!,:ATEH.Jf, 
0F\l~/,N. 11. 1 .2 :~ • . 1 '.' j 7. :l.'.I 10.:;J 15.97 1 n •• ~ ~' 13.6( 1.1. 48 

-~ ,\ l\ :;. 't·") 
'!'t!'i"/1\ (·; ; J:i.'·7 li·.·1. (,. 1)1) ; 1.0? 10. 7:' 8.0S E •• q 

~;1T!H\;:1·Ntº• 

TOTAL {,;) (), 1,4,l o. híl~l () .62-1 n. G2:~ (l • /~'. ¡ ". ·.:19 c .. '.L?li 

CA7!0::E5 
!NT!:íl.:'.AN3 • 

Ca 
. . 

29.90 2E. 4.:: 11.95 12.80 10.sc 12.80 9.83 
(;.;eq/l("lü¡:.) 

t-:;t 
.. 

3".07 18.74 19.79 36.36 31.44 31.44 17.69 
{r.;t'q/li.·C~) 

r:a . 10.95 R.89 3.91 15.51 15.61 ¡.:. 72 14.95 
(mcq/100;;.) 

f:· 8. 75 1 s. :~s 5.61 19.5~ 2t. E.! 22. 1? ~2.AS 

(rf.''.:\/100.;-' 

c.:.c. ;. 9C 95 98 99 88 D8 11• 
(:r.eq¡ 100b) 

REL. C/N 21.10 1 s. :?3 9.61 17.68 23.76 25.23 25.17 
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TAf\LA No. r, 
POí'.O !• 

MIJ!:STílA 3 

PROFUNDIDAD "·º 6.0 15.5 16.0 16.5 
(m.) 

COLOR 
r.N SECO 2.5Y 3/2 2.5Y 3/2 lOYR 3/2 2.5Y 4/2 lOYR 3/3 
F.fl 11\!!1. 2.5Y 2/0 2.5Y 2/0 lOYR 2/2 2.5Y 2/0 lOYR 3/2 

DENSIDAD 
APARENTE 0.480 0.490 0.380 0.420 0.400 

(g/cc) 

PH 
REL. 1:2.5 8.04 8.27 7.97 9.31 10.20 
DF.S.-AGLIA 

MATl<RJA 
nur.AN. (;',) ;:i:1.no ;1'/.(>ll ;

11 1.:Hl ;111.t;> :t:!.3'1 

~Aíll\ONO 

TOTAL (~,) L1 •. 11 1fi.0'1 14.70 11.G'l 12.98 

NITROGENO 
TOTAL (%) 1.15 l. 38 l. 26 1.00 l. 11 

CATIONES 
INTERCAMB. 

ca+..- 14.74 14.74 15.72 23.92 31.92 
(meq/toO¡t) 

Mg ++ 32.43 32.92 34.40 36.73 37.53 
(meq/100¡::) 

Na+ 17 .11 17.60 16.BB 19.62 15.72 
(meq/1001<) 

K+ 21.47 13.69 19.84 20.68 16.20 
( meq / 100¡<) 

c.:r.c.r. 116 115 117 125 1-46 
(r.;eq/H>:'p;) 

REL. C/N 11. 62 11. 62 11.66 ll.69 11.69 
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TABLA N .. .>. 6 
F'OZ0 '/ 

~tuESTRA " 4 6 

PROFUNnIDAD 4. f1 fl. :) 7.5 a.o 8.fi 9.0 10.5 
(m.) 

COLOR 
EN SECO lOYR 4/3 lOYR 5/3 lOYR 4/3 lOYR 4/3 lOYR 3/3 lOYR 5/3 lOYR 3/3 
EN HU~:. 5YR 2.5/1 lOYR 2/1 lOYR 2/1 2.5YR 2.5/2 5YR 2.5/2 5YR 2.5/2 5YR 2.5/1 

DENSIDAD 
A?AREI\:'E o. 515 o.560 0.490 0.467 o. 545 0.560 0.665 

(g/cc) 

rn 
REL, 1:2.5 6.55 7.22 8.76 7 .02 6.85 s.80 6.66 
DES.-AGUA 

HATERIA 
ORGAN. (%) 20.12 37.21 26.15 21. 62 33.84 21. 73 27.08 

CARBONO 
T07AL (%) 11. 69 21. 63 15.20 12.56 19.67 12.63 15.74 

NI:'ROGENO 
TOTAL (%) 0.324 0.345 0,414 0,489 0.570 0.310 0.350 

CA7IO:\ES 
INTEllCA.\!E. 

C&-+ 16.70 35.30 1? ,66 30.32 20.63 14.74 36.38 
(r::eq/100¡::) 

K;; 
,. 

1 ~'. '!~ 1 J. '1(1 1 ~.'!El .U.31 15.72 15.72 25.27 
(meq/lCOp,) . 

:;a 11. 21 6.30 17 .18 8.93 9.91 11.81 12.29 
(rr:eq/.ll'O¡:;;) 

t: 3.30 3.~5 3 .92 .l.85 S.61 5.83 ó.39 
(meq/lO·Jg) 

e.! .c-. :- . lCO 85 113 117 117 101 84 
(r::eq/l~'.Jg) 

?.EL. -: n: :::.6. ce 62.69 36. í'l 25.68 34,50 40.74 44.97 
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MüE$7RA 

PROf~l!•Dl t::A:• 'J ·""· 

(n.) 

co;.c·R 

1::; h~f.:. 

( g,'c::) 

C/dh::-:;c 
':"t1TA:. [·~.-) 

>~I7RC:3Er:o 
TC::'AL {'.\~ 

: 
: 

rA:!V:NE~ 
¡:~:'E"R.:'.:'Anri.. 

('A. .... 

(;..eq/-:_.::;c,g) 

l.:g 
(:r.eq/lCO~) 

~ 
~rc.eq / J.C'2H} 

C.!.C.:'. 
~¡-:it:q/:C:;;) 

RE¡__. -..r .. 

(;Y?. ~¡" 

C:YP : 
¡ 
: 

3.~ 

l DYR Sí ' 
~,yfi 

,. ; 

'!'f.!H.A ne. ~ 

~ 

l~ .o 

l OYF'. 
; C'{P. 

6 

15.0 

~CYR ~/3 lJYR 4/2 LOYR 3/2 
iOY~ ~!2 !CYR ~/2 lOYR 3/2 



DESCkIPCIOH DE RESULíADGS 

De la obtención de los resultados se hará una ctescrip--­

ción de los mismos mencicnnncto el minimo y el máximo valor, -

al i~ual que el primerQ y último valor, así como también un 

deta1 le de cor.1i." :;;e distribuye:¡ los valores de cada pará."netro 

a }o largo de cada. po:::o. A continunción se describen los r~ 

sul tactos de la tabla no. 1 que corresponden a las caractcri.§. 

!::.c/"\.S f!.sica=-" y quif.'lic:>s del pozo no. 1 dondú hay 16 rnues--­

:~as que tienen una pr0fl:nd~j3j que va desde 30 cm. hasta --

2: .~ n., a partir de la muc$tra ~la diferencia de prcfundi­

.=:a..c. entre rr.uestr<~ 'l muestra es ~ 0.5 rr .. r.::.sta la rnuc>stra 10 

:a !7 • ...iestr"1 no. 11 tiene 17.0 m. 1onde hay una diferencia de 

~r-=!undidad de l~.5 rn., a partir de este da:o las si~uientes 

~:Jestras tienen una difer~ncia de C.5 rn. entre una y otra -­

~=r lo ~enes.en la mayoría ctc ellns. 

Los col~re~ van de necro para las cua:ro primeras mues-­

":ras y 1.as dos últ!mas r.;uestras, pasn.njc ;:;=r ei casta:'..:; g:·~­

si=e~ ~uy oscu;o y el gris verdoso osc~r~ ~ue corresponde~ a 

:a;: ;..uest.rcis 13 y 1·' en húmedo, pero p~ra. el estado seco son 

:~s:a~o gris~ceo muy escure hasta e: ~!-i5 ~arduzco claro, p~ 

SA~j: por el roji=o oscuro en la nó~e;c 7 y en la última 

.-.:~e;::.:rs. ~e repite el color r,ris pnrd"J;:co c:aro. 

'S.r-, cuanto n la densidad ar-aren te, la ¡::;~~era muestra prt 

se~:a G.399 &/ce y la Gltif.'la presenta c.;J~ ~.'ce, teniendo -

~~~~acioncs a lo largo de todo el pozo. la densidad rnfis baja 

es ~e 0.395 g/cc en la r.:uestra 3 y la ~ás alta con 0.969 --­

~ :2 para la ~uestra 14. 

El pH en la r.:uestra 1 es de 6.90 neu::~.:. j' er. la mues":ra 

:_¿ e; Ce 10.15 rr.uy !'uertemente alcalino, :a3 de;.,ás muestras 

-::-'°::;.:"\ f'n valo1·es ... -¡.Je • .'.'..!". rt.:·!:"<l~ 7 .oo hs.s:?. '?. ?i:. en una rela-­

~~~~ ~e~P~ho-a~ua 1:2.5 

:::r-. ¿l c:aFo cfo la Jhteria Or-~ánic::l. e: ;::.:-:..r..er punto tiene 

'-~:'"·~' .:;.-:;.ntidad de ~O.O.?~~ vnlor r.áximo, y el últ.ir:i.o 4.90%, pero 
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el ~íni~o VAlor se da ~n la m~~$tr~ lJ con 2.35~. M2s~~ando 

en les ~r\~eros si~te puntos valores n!:os co~paradcs ~~~ --

blemente. 

cr:.tre l.?l'.l.~ rar,;i la rr:ue::o.:!·a 1.3 .:::·n:"'h:!.~!"rtCC ;::o::-.:; Cl ::-.!.r.::-:-.::0 V.:!, 

lo:- y 2'?.19% para L~ l""\'-"es:rct .! :.:--0:--.sidc:-n..=:.: cor.0 c1 :;.áx:;.ic v~ 

:i~o el valer ~hs altc y el an:eri~~ el ~~s ba;o. 

!::< c!..1an:0 a los cat:·.:-:-1e::, :r.~e-:-::u.r:-.=-:..:.t.:~::, • .:·l :a·+ -::.~ne 

1!.~e ~eq!lCOg valor ~áE haJ0 ubicad~ en la ~u~stra ~~y ---

63.36 ~eq/100; valor m~s al~~ ~bic3do en la ~uest~a :, la 61 

y 18.87 ~eq/lOOg valor ~áxi~c para l~ ü!:i~a ~~es~ra y ?ara 

la pri~era ~uestr& el va:or es ~e 9.55 ~e~.1102&. 

!.a G.l.C.T. inicia =~n ~J ~eq/l~O~ p3ra la pri~era mues­

tra siendo Al ~ismc tie~~o e! val0~ ~ás bajo y 142 neG/lOOg 
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Fara la relación C/N, los valores sen 1.74 unidades para 

ta ~uestra 13 sic~do el mínimo y 3~.2: ~~!d3des para la muei 

tri\ .! sicr.d:) el mb.xirr.;J, y en 1.a primf~:-a :7'.U!'St.!"a.. se tiene --­

:2.L 17 U!i.i-'::.3.des y ln última 6 • .J.7 unid.:idcs. 

Le.:; ':"ú:$Ul ::-i.d:.~s de 1 _-,_ t;:ibla no. 2 co:-r~spondt!n a las ca--

rac:eristic~s !!si~as qui.:r.i.:-n..;:. del po::c n::-. 2, en el que -

se ti~nrn 13 ~~2s:r3s con una~ ~fundidad qu~ va desde 1.0 m 

;nra 13 pr1~era ~uestra y 22.~ . para ln ~l:i~a. 

Lc·::3 ·:olores q'..l.e se presentan en el es>:aGc: ~,eco son para 

la parte superficial, café grisáceo oscurc· pasü.."ldo por el -­

¡;ris verdcsc c~.::~:-o y clar-o en las pcs:.er-ic•res muestras, pa­

ra i'inali=ar nuev<>..'7lent.e con el color café er. la última r:.ues­

trn, en cua~~u al estado hÚ~edo ~1 colcr d~ 13 capa superfi-

cis.:.. e5 ca'!".~ ;::t·:.sá.:ec r.:uy ...;,:;;:-u:-:i y ¡:':'.'!:'~<:>:-:::::r:::ente l'\t"¡;;ro para 

le.5 c:...:a-::-.= :"': ... :es:-.-3..s siguientes. para ~:J..: :-.~1ev~Y:":ente se de el 

en 12. :::ues~:-n. ..! s:endc el r..tis bajo y 0.6.:: ¿;.':::.e en la P 1.1es-­

tra : sien::io el r.ás altc, la Últiwa mues"-::"3. r:o. :3 su ·:alor 

es de c..s..:c f.:::.: .:!e::otandc un valor r..e:!:...:::.r.a..'7'.er:::e alto. 

Fa!'s. el case del yH en una relación ::2.5 df.'secho-ag,ua,­

los v~i.lc:-c-s ~e~ ;"'-"-!"&. la prir:iera ::lues:-ra 7 • .2..: :.uy libera":'lente 

alcali~c y para la ~uestra 10 d~ 5.61 fue:-~e~ente a~calino. 

?ar.a las seis t:·•i'-'..cras r.:uestras los valores de pH pasan ::ie -

7,00 si0 lle~nr a 6.00 y en cuanto a les siete restantes --­

:-',~es:.r-as los valores de pH pasan de B.OG sin llegar a 9.00. 

Pcr l~ q:.1e respecta a la !-~ateria Orgf-:...'1.i.::a, el valor i.láS 
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bajo se ubica en la rr.uestra 13 con lü.CO-l'. y el :::ás alto er. -

la t:1.uestra 11 con 28.75%. en la pri:.;era ouestra hay 15.52~. 

valor un poco alto cc~pa.r.:;.do con la últi::-:a nuest:-a.. 

En los valores de carbono total, se aprecia para la wue~ 

t.ra 13 la cantidad de 6.16'\- que es la r..ir.ima y para la rr.ues­

t!"a. 11 la cantidad de 16.¡1'% que \;!cr:.e s::..endo la rr.áxii:'la, en 

cuanto a la muestra 1 el valer es :!e ? . :~<'t., que ne esta r.:uy -

lc,.ianc al considerado el m1nir.i.J. 

Al observar el nitróbeno total, 5e r.~ta que en la wue~-­

tra 3 e.p,"l:-ece el más baje pcr~enta_2e q'..l~ es de D.292~ y en -

la r..ucstra 11 es::.A c1 r.-3.:; 31tü porc~:.::.:-~je que es de 0.737':>-, 

el valor de 0.465_,, correspcn.:!e a la pr-ir::era r:uestra que se -

torr.a r.;Á..s alto que el =i!nir.;o. y el v2-L:r de O.ó10,; que se e!}. 

cucnt?"".3. en la úZ.ti:-:::1 i.'..:::>::::r.~ es":..3 ~-¡;.· ce:-cano al r.:á..xi~o va--

lor. 

Para los cationes ir.ter~~~b~ables se ~1ene que, el Ca 

y 7 siendo el t:".ás bajo has!:\ 17 .s: :-.,;q/:.GD~ en la w'...lest:-a : 

sienCo el :ci.ás alt·:i. en le :".'",.fi.;:. p:-~fur.C.0 del ;:-·~=º C1_Ue es 7'.a --

el ~ase de- la r.:ues-tra 11 q::ie ti.e..-:e :33 . .}2 :..eq/iCDf;. el ;::ás al_ 

_..., vale:- y al ig:ual que pa•.a. e!. :7:ás bajo valer ~ue est.a e:; -

!a. !'.'.uest;a 3 con 21.62 r::ec,/lOOf:" q"'..le t?x::):.én esta. por enci;.:a 

ctel ~ás bajo valor del calcic. 

En el Ua .. se notar. valores bajos c.:::;o el que tiene la --

:.ni:::!a =c-n ur. valor r.:uy si~.!.lar- a.: r:ás bajo :enie.ndo tfs':a --
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la muestra 4 que tiene 3.70 meq/lOOg el má..ximo. las cinco ú! 
timas muestras tienen valores que no llegan ni siquiera a 

2.00 r.ieq/lOOg. 

Al tratar la c.I.C.T., nos damos cuenta que el mínimo v~ 

lar esta en la muestra 13 que tiene 39 neq/lOOg en lo más 

profundo del pc=o, y el Dá.ximo valor que es~á e:-l la muestra 

11 que tiene 108 r.ieq/lOOg acercandose casi a lo profundo del 

pozo, una observa.::i6n muy peculiar es que las r.:uestras 2 y 3 

tienen valores tan al te~ de 105 y 107 rneq/lOOg respectiva.me!! 

te co:-r.0 en la muestra l.i qu~ es el r.iayor. 

· En cuanto a la relación C/N, se puede observar que el m~ 

nor valor se localiza en la rr.ues :-a 13 que tiene 10.09 unid!!; 

des y el rnayvr valor está en la muestra 3 con 52.S3 unidades 

la primera muestra inicia con un valor de 19.39 unidades que 

no es muy lejano al ~ínimo comparado con el ~áxirao, por lo -

que respecta a las demás muestras hay una &ran diferencia e~ 

tre ellas y el más alto valor, co~o es el caso de la r.uestra 

4 que es la que le sigue el t:":ás a.!~O valor y que tiene 32.25 

unidades, demostrando una diferencia en~re una y otra de ca­

si 20 unidades. 

Los resultados de la tabla no. 3 corres?on~en a las ca-­

racterísticas :f'ísicas y químicas del po=o ne. 3, en el que -

hay 6 rnuestras o puntos de wuestreo. donde se puede ohst-rvar 

una profundidad que va desde 11. 5 r. .• pa:-a la primera muestra 

hasta 17.0 m. para la últi~a muestra. 

En el color se distin~ue~ pa~a el e~tado secc los tonos 

castaños grisáceos tanto csc"J::--os : :>:7:0 e:! a::---::is. teniendo la p~ 

núl tima muestra un color casta.fi.-:i osc•J.rc y la úl 'tir..a un gris 

como lo son el negro .en la p:r:irr,e::-a ;:-;·.;estr;;., cast<=-,..ño -:-scuro. 
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gris tnUY oscuro para las siguientes y para tn~s de el las el 

castaño rojizo oscuro, tenninando con un color ~rts verdoso 

oscuro en la última muestrn. 

De la densidad aparente se dice que, RUS valores oscilan 

entre 0.440 g/cc mínimo valor en la primera muestra y 0.700 

g/cc máximo valor en las muestras 3 y 4, notando que el va-­

lar de la última muestra del pozo es de 0.680 g/cc que no e~ 

ta muy alejado del valor más alto. al igual que el de las -­

dos restantes ~uestras que también sus valores se acercan al 

máximo valor y que son de 0.620 y 0.630 g/cc respectivamente. 

En el pH hay valores de 7.50 li~er~~ente alcalino que se 

encuentra C'n la muestra 3 y 9.25 f"uerternente alcalino que se 

encuentra en la muestra 6 coincidiendo a la vez con ser la -

última muestra, en la ~uestra l el valor es de 7.86 siendo -

mcdianar.ente alcalino. Todo esto se llevo a cabo en una re­

lación 1:2.5 desecho-agua. 

Para la Materia OrRánica se dan valores de 13.56% que e~ 

rresponde a la muestra 3 cc~o el oinirno valor y de 26.20% p~ 

ra la muestra 5 considerado co~o el máximo valor, la primera 

~uestra tiene 25.30% y la últiwa 23.24%, tales Valores son -

cercar.os al m~lrno. 

En cuanto al carbono total, encontrarnos que la nuestra 3 

tiene 7.SS% por lo cual es el C\enor valor;• la r.:uestra S que 

tiene 15.23'9 se le considera el mayor valor, tar.ibién en este 

caso co~o en el de la materia orRánica, la primera muestra -

~u~ tiene 14.70% y la Última que tiene 13.51% prcsent.an val~ 

res no muy alejados del que se encentro como máximo, lo cual 

4uiere decir que entre este P'~rár.ietro y el anterior hay un -

cc~portamíen~o ffiUY s1~i1ar. 

?rtra el caso del nitrógeno total. hay valores ·que van de~ 

de p.672.% hasta 1.31% que so:-i. a la vez t:ant.o el más baje va­

ler ccr:i~ <"l fllfis alto, y que se locali~an en la muestra 3 y -

rr.u('st.rn 5; ap<lrte de que en 0s ta última muestra se di6 ,1n V,!! 
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lor alto, hay otras dos que estan en el misco rango, las cu~ 

les son la primera con 1.26% y la última con 1.16%. Se hace 

la aclaración de que, par~ calcular las cantidades de éste -

parámetro se hicieron en base a la rónnula siRuientc que di­

ce % NT = ~ ó también la de % NT = M.O. X 0.05 que sirve 

para calculi~ el mismo parámetro debido a que no fue su~i--­
ciente el material de desecho para realizar esta técnica. 

Los valores de los cationes intercambiables son como si­

gue, Ca++- el mínimo vnlor t-sta en la muestra 6 que tiene --­

f!..82 l!'.cq/lOOg coincidiendo a su vt>~ con ser- la últirr:.a i:r.t.:es-­

tra, y el máximo valor que se e: ·uentra e~. la muestra 1 que 

tarnbién coincide con ser la pri~~~a y que tiene 27.51 meq/ -

100~. 

El Mg++ ~iene su mínimo valor en la muestra 3 con 21.60 

rneq/lOOg y el rnáximo valor en la muestra 2 que tiene 29.70 

rneq/!OOg a la cual se le consider6 corno la más alta sólo por 

una diferencia de décimas que existe en~~e ésta y la muestra 

4 cuyo valor es de 29.10 meq/lOOg, ade:nás otro dato que se -

not.a, es que todos los valores pasan de 21. 60 rneq/lOOg sin -

llegar a los 30.00 meq/100~ oscilando en un rango de 10.00 -

rr.eq/lOOg. 

El Na.._ t.iene valores de 8.10 meq/lOOg que es el más bajo 

y que se encuentra en la primera r.1ues"tra y de 13.21 meq/lÜOg 

que es el más alto localizado en la mues~ra 5. en la última 

muestra al igual que la 3 y 4 tiene valores muy similares -­

aunque estas dos últimas tienen un valor- exactamente igual, 

dichos valores corresponden a las cantidades de 10.01, 10.51 

y 10.51 meq/lOOg respectivamente, lo rr.is~o sucede con Jas -­

dos primeras muestras (una de ellas el mínimo valor-) donde -

no hay gran di~erencin entre una y otra, la muestra que con­

tiene al cinimo ya rue mencionada y con la que se compara -­

que es la muestra 2 tiene B.9i rneq/lOOg. 
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Y por últi~o el K+ demuestra que el menor valor lo tiene 

1·a muestra 1 con 7 .94 meq/lOOg y el mayor valor se ubica en 

la muestra 5 que tiene 15.60 rneq/lOOg y en seguida esta la -

última muestra donde hay 9.60 oeq/lOOg. 

Por lo que respecta a la C.l.C.T. no se da gran variabi­

lidad en los datos pues el mtnimo valor que coincide con es­

tar en la primera muestra hay 94 meq/lOOg y el máximo valor 

que también coincide con encontrarse en la última muestra es 

de 133 meq/tOOg. Los aumentos en las tres primeras muestras 

son graduales, pero en la siguiente se da \Ula disaínución de 

13 meq/lOOg con:parada con la última de las tres mencionadas, 

aunque después, nuevamente se registran otros incrementos en 

las dos siguientes muestras donde la última es el máximo va­

lor. 

De la relación C/" se dice que tres de las seis muestras 

tienen el miscio valor que es 11.62 unidades y que correspon­

den a las muestras 2, 3 (manteniendose constante en estas -­

dos) y 'S, dicho valor corresponde al más bajo, en cuanto al 

más _alto valor se observa que esta en la muestra l y tiene -

11.66 unidades, para las dos muestras que restan, se apre--­

cian valores muy similares a los ya mencionados, para la --­

muestra 4 hay 11.63 unidades y para la muestra 6 hay 11 .. 64 -

unidades, lo que se nota en estos valores es únicamente una 

pequeñisima diferencia de centésimas entre unos y otros, do~ 

de el rango de difer-encia es de 4 centésimas. 

Los resultados que se muestran en la tabl~ no. 4 corres­

ponden a las características físicas y químicas del pozo no .. 

4 que cuenta con 7 muestras· o puntos de :nuestreo, donde las 

prorundidndes son de 3.0 m.-hasta 22.0 m., notando que de la 

~·11~st..-:1 3 a l.:'.l ~ hny una gran di:ferencia .de 9 .. S m •• los val.2_ 
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res de dichas muestras son 5.5 y 15.0 rn. respectivamente. 

L·::-is colores que se presentan en el po::.c para el estado -

~eco son para la primera muestra un color ~~arillento escuro, 

siguiendole los colores castaño para las tres subsecuentes -

mue-s.trñ.S y p,rise!.:'> las dos penúltimas. volvienjose apresen-­

tar el color castaño amarillento oscuro ~n la úl":ima muestra. 

?ere para el estado húmf!do los colores van c,~l cast.año roji­

zo oscuro en la pr1~era rt.~ics:.ra pasnndo por los castaños os­

curo y p,isáceos, p11r:-1 :'"!.n,>.11zur con un color negro. 

En la densidad ap.=i.rente !os "<1.lor-cs o~cila:-i entre 0.450 

~!=e para la primrra muestra y r q55 g/cc para la muestra 6, 

do~de el valor de la última muesLra es de 0.8~0 g/cc que es 

r~y cercw10 al máximo valor de densidad que ~e dió en el po­

;:c. 

De los valores de pH se nota que en la pri~era muestra -

hay e:< valor Ct:! d • .24 moderadamente alcalino ':f para la última 

cte ?.85 extremadamente alcalino. para las cua~ro primeras -­

~ue~tras el valor de pH es mayor de e.oo si~ :legar a 9.00 y 

pn•a las tres restantes rr.uestras el valor es ~ayor de 9.00 -

E'...r-. llegar a 10.GO. estos datos corresponden a una relación 

ce$rCho-ngua de l:~.5. 

::e.::;ún los valores que- se dan en la ~a':er:a Or_¡;¡,ánica son 

pnr.s. la muestra 3 de 10.33~;.. que viene si('r,:O.:- e: menor parce!} 

ta~e y para la muestra l de 23.35~, considerado como el ma-­

ycr porcentaje, a excepción de este al~o valor los demás pa­

sr-11 del 10% sin llegar al 19% donde esta incluida la última 

muestra que contiene 14.48%. 

?ara el caI""bono total se muestra un valor de 6.00% er. la 

~uestra 3 el más bajo y de 13.57% en la muestra 1 el mAs al­

t-::, en la última mue.strñ hay S."-1% y una a.-i~c~ que ésta---­

e.::-."! siendo de les valeres más bajos que se .:!a..'"1 en el pozo. 

=:-:c.-::~:-a..-ido con ello una correlnción con lo!; datos que se pre­

'""<:r-:tF...n f!n l:lS rnisrr.:i.s muC"~•tr."1s p;1ra la materia ~rr,ánica. 



En el caso del nitrógeno total los valores que se dan e~ 

tán entre 0.319% en la ~ucstra 6 y 0.689% en la muestra 2 -­

que vienen siendo tanto el más bajo corno el más alto valor, 

así rnismo se presenta la particularidad de que en las cuatro 

primeras muestras se dan los valores más altos, donde tres -

de ellos estan muy próximos al más alto valor, notandose ún! 

ca.mente una pequeña di~erencia de décimas entre uno y otro -

valor, ade~ás los tres últimos puntos presentan los valeres 

más bajos, pero en este caso si hay diferencia entre ellos -

excepto los dos últimos que son muy cercanos entre si. 

En cuanto a los cationes intercambiables tenemos que pa­

ra el Ca~+ la muestra 7 tiene la menor cantidad que es de 

9.83 meq/lOOg )' la muestra 1 tiene la mayor cantidad que es 

de 29.90 meq/lOOg coincidiendo al mismo tiempo con ser la Ú} 

tima y primera muestra, las rnuestras presentan una disminu-­

ción y un aumento intercalado despues de la segunda muestra 

hasta que ter.nina el pozo. 

Para el Mg++ el dato de rainimc valor está en la muestra 

7 con 17.69 meq/lOOg como en el caso del calcio y el oáximo 

valor está en la ~uestra 4 con 36.35 meq/lOOg, la primera -­

muestra cuenta con 34.07 meq/lOOg. un valor :nuy alto compara­

do con el mínimo, al igual que el de las muestras 5 y 6 que 

tienen 31.44 rncq/lOOg cada una. 

Para el Na• sus valores son de 3.91 meq/lOOg en la mues­

tra 3 y 16.Sl rneq/lOOg en la muestra 4, dandose entre un p~ 

to y otro en ~arma continua el mínimo y el máximo valor. la 

muestra 1 cuenta con 10.95 meq/lOOg una cantidad relativame~ 

te alta y la última muestra tiene 14.95 meq/lOOg un valor -­

aún más al to que la primera y ;-:;uy cercano al máximo valor, -

$~ observa tar.~ién que las cantidades altas están en la pro­

~undidad del pozo. 

Para el K+ la muestra 3 tiene el menor valor que es de -

5.61 rneq/lOOg, y la muestra 7 tiene el mayor valor que es de 
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38 • .J8 r:ieo/l00R, notl1.ndosc u~.1 f'rrtn diferencia entre ambos V_!! 

lores. o~ ro de los br\jos v.~l ... "f'C'~ :.;pnrte del r.ini:-nci es el que 

~lene lA nucslrn l con 8.75 Geq/100~ siendo C"stos dos los 

más bn.jcs, en cuanto a las rr.ás nltos se encuent.rnn los de 13 

¡.,\.1cstrt1. 5 -y 6 ccn 26.6.! y .2?-.113 r::ca.1100-;i, rcspectiva.cci.:e, -­

tAJ':lbiCn pnr.""i. c5te catión al i~'.Jal que para ci sodio las can­

tidades nltns se cncue~:ran en la profundidad del pozo. 

r:n 13 C.I.C.T. se e-ti:.;:·:-;~, q--..:e cor.fot"í.le au::ient.a la pro.fu!! 

rl:dnd ;on1mentan los va1.:r·es. except:J en la r.;u(!stra S donde se 

r.a una. li,;;cra ñisr.inuci6r.. r:l v .or r..~:i..s ta.ic se presenta en 

la ~uestro 1 que tiene 90 ~eq 1 lC : y el mis alto en la ~ues­

tra 7 que ~icnc ll~ ~~q/:02~. coincijiendo en ser estos pu~­

tos a la vez ln primera y 0lti~a mucs~ra. 

Pnr-a la rel."ición CíN se 'tiene que, en la muestra 1 hay -

21.lü unida.Ce:; y t-arn 1a úl<:!.na ;;:uestra hay 2S.17 un1.dac!es, 

er. .::uf\ntC> a los valores r.-:.ini;.,o y r.;áx:!.r:o se locali:.a.-. el r.;fr;l 

r:-;c, en ln muestro 3 ~>:.n ?.6: ur.1daCes y el :náxi;na en la r.,ue_:: 

t:-n G con 25.2.:::~ ur.idr:!.Ces, se- &';'re.:-ia ::a=,bién que A partir de 

la :'1Uestra 3 los vnlore~ ·~·a:-1 a.'J:nentruico hasta lleRar a la 

rr: .. .:~::;tr.:-1 E y que sólo hay u:is. ;-eour:~isi~.a diferencia en:re é~ 

",:a r:t::estra y l il mues .. ._ra .., , '.!.:-- .::.:ir.pruet·E. el \.'alor de 2:':, "... 7 

t;:-:i~A.des c.ue es defini"::·:.:-..:-.e;.~e 1"'.uy ;:-a.r-c-c;d:) Al rr.ás n}tc va-

:lo:-- y que corresponde a di:::ha ::.ues::-a. 

L~s d~tos que se prcse~ta~ en la tabla no. 5 sen los re­

~':! ti'idos obtenidos de las ca:--acteristicas físicas y quir:i:cas 

-1el r,.:.:-.0 n:--. :;, en donde se enc.:i.:c~:;or. 5 r.!uestras que tienen 

une profundidad de .:.o;:. r~:--a J.a pr'ir.;era y 16.5 ':'7'.. ra:-a la 

1'.'l1timfl-, 1a distancia erare r.<t;ic"~:.ra y rm.:estra no es '..tnifcr-r.re 

:~ ~:;~l $C aprecia ~ejor en!ra lR ~ues~ra 2 que ~iene 6.J ~. 

y :_-, :·.•H":0 :1·3 3 que ti~ní! 15.:, r-.• dende h.s.y 9.5 r.i. de C!fere!l 

.:::.;.. 
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Para el color en estado seco en las ~ue3tras se distin-­

guen los colores cast~ño gr-isáceo muy oscuro que es el que -

Predomina en tres muestr¡;s, pasando po; el ;ni srno castaf'10 gr2:_ 

sáceo pero no muy oscuro en una muestra y iinalizando con un 

color castaño oscuro en la úl t.ima mt,;estra. En el estado hú­

J'ledo las r.mcstras presentan los colores que van de negro pa­

ra tres muestras donde se intercala entre ellas un color ca~ 

taño muy oscura, hasta ter~inar con un color castaño grisá-­

ceo muy oscuro en la úl tim;i muestra. 

Según los valores q:..:e se preser.tan en la densidad apare!!. 

te muestran que el más b3jo esta en la muestra 3 con 0.380 -

g/cc y el más alto es~a en la ~uestra 2 con 0.~90 g/cc, el -

más baje a continuación del más alto, para los demás valores 

su densidad oscila entre C.400 y o.~so ~/ce, la de 0.400 g/cc 

corresponde a la última mñues~ra y la je 0.480 g/cc a la prl 

mera, la única que ~alta por mencionar es la nuestra ~ que -

tiene 0 • .420 p/cC, lOS valo:-es altcs S(' locali::an efl la par~e 

supe:-ficial del pozo y los bajas en la parte baja del mismo. 

Los valores que se pr!'sentan en el p:i va.• desde 7.00 a -

a 10.00 por ejemplo: la r..uestra 3 tiene 7 ,:;? medis..ria.":'lente al_ 

calino, las rr.uestras 1 y 2 tienen un p~ de 8. O~ y 8. 27 mode­

rada..~ente alcalino, por consi,~uiente la ::i.uestra 4 tier.e 9.31 

que es fuerteraente alcalino y por últi~o la muestra 5 con --

10.20 cae dentro del fuerte~ente alcalin~. aichas muestras -

se realizarón en una relación 1:2.5 desecho-agua. 

mue-.strn. ~ y el más bajo y 27.GQ~; en la rr.uestra 2 el más alto 

el resto de las muestras oscil~~ entre esos dos valore5, en 

cuanto a la primera rr.uestra y última muestra sus valores es­

tán por encima del rninimo, siendo el de la pri~era rnás alto 

que el de la ólti~a. dichos valores sen 23.00 y 22.3~~ res--

pectivar.:ente. se aprecian dos incremen<:os a lo largo del p.::i­

Z09 uno que es en la rr:uestra 2 el más al~o y otro después de 
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la muestra 4. ubicado en la muestra s. dichos incrementos -­

son tomando en cuenta el valor anterior. 

Del carbono total se cbserva lo siguiente: no se apre--­

cian ~randcs vnriaciones en sus valores porque estos valores 

es tan entre 11. 69~ para la ~ucstra ~ c;uc es el nínimo y ----

16.04% para la muestra 2 que es el máxioo, tanto el mínimo -

como el máximo ~e cncuen~ran u~o después de la pri~era mues­

tra (el máximo) y otro an~es de la Última rr:uestra (el r.iini-­

mo) al mencionar la pri-:"e:'PI. y última muestra notamos que sus 

valores están por a:-rit-a c!e: ::1ás b3jO valor, además se ob$e.!: 

va que hay una relación ~uy cstr ~ha entre estos valores y -

los que se presentan e~ :a nater:~ orgánica, regresando a lo 

de los valores, se aprecia que después de la muestra 2 los -

valores descienden uno tras o~ro hasta ilegar a la últirr.a -­

muestra en donde ésta su;re un aur."Jento considerable. 

En cuanto al nitróger.c total se observan valores arriba 

del 1%, teniendo precis~'":".e:i.te :.co:~ la -¡;.;.ies-:.:-;.;...: ?"'.¡;;.sta ale~ 

zar 1.38~ en la nuestra 2, al igual qUe e~ los dos anterio-­

res pará'T!etros la prir.1era y !a últir:;a r:;uestra :ienen valores 

por encima del ~.is ba:o ~ales va:o!"es so:-. l.15% y :.1:~. un.:> 

de los valores que es-=á !'"::..lY .:e!"'=ano al ¡.,{i.s al-:0 t:;_s,.+:á en la -

rr:uestra 3 que tiene 1.z6:,. :eb:.do a que se te!"T.iir.c el rr.ate­

rial de desecho. los cal~ulos del nitró~enc -:otal se hicie--

rón en base a la fórr::: . .lla. de '"~ r:-r =- ~ ó le que es lo mismo 

a la f'órnula % NT =- M.O. X C·.05.. 2º 
Para los cationes in:erca4biables tene~os que el Ca++ -­

presenta su menor valor en la r.iucstras 1 y 2 con 14.74 Meq/ 

lOOg lo cual quiere decir que se msntuvo cons~ante en estos 

dos puntos, pero en cuanto al mayor valor se presenta en la 

muestra S qoe tiene 31.92 rneq/lOOg un valor r.iuy alto campar-~ 

do con los demás ~.uest.rEls, !es incrementos se dan a part!r -

de la muestra 2 hasta ter-;.:inar el pozo d~~de J.:::s a.u'1entos de 

las muestras 3 a 4 y 4 a 5 son r.-:uy elevados. 
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Para el Mp;+..- se tiene que casi al igual q,·.1e el calcio el 

menor valor esta en la ~ucstra 1 y que por una diferencia de 

0.49 meq/lOOg no se repitió este valor en la muestra 2. el -

mencionado valor es de 32.43 mcq/100~ para la muestra 1 que 

es el más bajo y de 32.92 meq/lOOg para la muestra 2, tam--­

bién aqui como en et calcio el más alto valor se encuentra -

en la muestra 5 que tiene 37.53 meq/lOOg, y al igual que en 

el calcio los aumentos son de ~uestra a muestra hasta final! 

zar el pozo. con la diferencia de que los incrementos no son 

tan elevados corno en el caso del calcio, sino que son aproxi 

madrur.ent:e de 2 mcq/1.COg entre una muestra ). otra. a partir de 

la muestra 2. 

Para el Na,.. el minirr.o valor se locali::.a en la muestra S 

con 15.72 ~eq/100~ y el ná.x1wo valo; en la muestra 4 con ---

19.62 meq/100~. los dos primeros valores son de 17.11 y----

17 .60 meq/lOOg donde al igual que en el magnesio hay una di­

ferencia entre una cuestra y otra de o.¿9 meq/lOOg, se apre­

cian dos disminuciones, una después de la muestra 2 y otra -

después de la muestra 4. este último valor es el que fue el 

mínimo valor. 

Para el K~ hay 13.69 ~eq/100~ en la muestra 2 que es el 

más bajo y 21.47 meq/lOOg en la rnuestra 1 que es el más alto, 

en la ~uestra 5 hay 16.20 meq/lOOg valor ~ás alto que el mí­

nimo, pero muy por debajo del máximo. 

Po.r lo que muestra la C.I.C.T., el rnenor valor esta en -

la muestra 2 con 115 rneq/lOOg y el mayor val.ar esta en la -­

IT.-.J.estra S que tiene iA6 rneq/lOOg, en la muestra 1 se da un -

valor de 118 meq·/lOOg :-:ás al to que los dos siguientes, d.es-­

pués de éstos dos, au.~enta la C.I.C.T. en los dos últimos -­

puntos, donde uno de ellos es el máximo y a su ~ez el último. 

En tanto en la relación C/H, se observa que los dos pri­

meros valores que corresponden a las muestras 1 y 2 son los 

que tienen ln ~cnor cantidad que es de 11.62 unidades. la Si 
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¡;uiente tiene 11.66 unidades y en la ;nuestra 3. las dos últ,l 

mas muestrRs 5 y 6 tienen ll.E9 unidades ~en le cual vienen 

a ser el ~ayor valor, se a~re~!a t~~bién ~ue entre la ~ues--

~:-ri. ?, 3 y .: h3:y i:-1cre7.entcs s-,Jces:"..vo~ q·,~e :J..Jnc.·.:e s.;,:¡_ ~:.Jy p~ 

quef.o.s hacen ~~ft~:~entc un:.1 '7'.t.est:-.:i. j.;- :i:r3 1 ~r.n~_-.) e!. pr:.::".e:-:: 

en los s!cuie~tes puntes. 

!....:-s r-cs:;::.3.C~s .'.iUC se prest.- "ar, (•r, la tn:.:a ne. 6 cor-!"'e.2_ 

penden a las =aracte~ísticas fisi=as y qui~icas ~el pe=~ ~o. 

fundidad que vn de .:,5 c. hasta 10.5 ~ .• co~: podri notarEe, 

gunas, Ce l.-~-· ;::.a:-a .:-trn.s, de i.5 :-:, c·r. ~1:-.::t y 2.C "" :-x-::-­

bién en ~~a ~~e es la nj~erc 3. 

cast:a:~c csc:u:-c, pre::!oi:lin.~.do éste :.í::..::::-..... E-r: seis Ce- !.as :--'.'~e~ 

tras, perc e~ e! es:~do ~1~edo se j!er~~ :=2 =~l~res ~e~~= -

en las ~:-es ~ri~eras ~ues:ra~. un c~lcr- :-~:: ~uy oscur~ e~ -

En la Ce:-.s:i,ja::: &parente r.:• r.ay r,:-2.!'. var!.<'-.":iliCaC. er. :.::;. 

valeres ya q:.:.c estcs oscilan entre o . .::c.J y 0.6C·C g/..::c ce:-.-:. -

r.iáxir.-:a ::an:ida.:!, la ;:iues':.ra !. ::e en"'.'"'>Jent.ra er. ::-.e..!io de e2:S 

dos valeres teniendo 0.515 g/cc, aparte de esta ~uestra ----

otras ces ~is (la ~Gestrn 5 y l~ t) ~!e~en V3l~res ~~yG:-~~ -

de o.seo ~/ce, ~:ras rnás ap&r~c de la ~~es:ra del ~l~i~~ ~~~ 

ne u~. \.'T:1.:::-:- :;.rr::.::.a Ce o • .:oc -¡:,/ce que es la :-.'-H:·strr.. :? c·.:i:-. ---

O.~no g/cc y pcr ólti~o una muestra más aparte de la de ~a--
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yor valor tiene un valor a:-rio~1 de 0.60C -;:e·.: ~·._:¡e cor:-espcn­

de a la muestra 2 que tier.e 0.660 ¡;,/ce. 

De 1-::~s valores -je pH se- C"b.St"?""'\'a que el v;tlo:- de 6.66 que 

s.e encuentra en la r.:uestrü 7 es rc:uy U.¡::cr.1:r:e:i.te á.::::idc y el -

las r.;:JeSt:'".o.s que es .la 2 tiene un -..·ale:- c-:.nsidera.::o CC:7:0 ::'lUY 

1!.hera..'"7l.ente alcalino. el :-~sto de la.s tT;:..:estras tiener. valo-­

res que c3en dent.:-o de l:is que se cor.sidf>:"ñ.! c·;:':'!:J :":e....it!'cs, -

JC en la ~uestra : e~~ :~.~2~ y el ~As al~c en la ~~est:-a 2 

con 27.21~. uno de lC$ v~:0rP$ 4ue se a~c:-(3 al ~ás al~o. es 

!t..:-:- !.e- c¡ue :-es¡:.e.:::.a. al ;¡,!~:-6,g;:e:ic. teta! s:.is valores va.r-. -

de J • .31~~ en lr.. :;:ucst:-.=. ~ el '-.á~ bajo y de o.~70"-' en la c-....e~ 

tr-.1 5 el r..ás altc, -:-it.:e'."é...."::e:-<:.e e:-i est.e pa:-?-~.e~=-~ ent.:-e t;n p:.!!!_ 

t~ y o-::r:i ~e d.1r. el ::.á~ a:..~.: y el ;.-,ás bajo valer. pcr ot:ro -
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to en las dos primeras muestras co~o en las dos últimas es-­

tán los valores más bajos. enccntrandose en medio los cás al 
tos. 

?ara los cationes interc~TibiaOles ~~~e0os. en el caso 

del ca•• el rninico valor se lo::aliza en ia ~uestra 6 que ti~ 

ne 14.74 ~eq/lOOg y el rnAxi~o valor se local!.=a en la mues-­

tra 7 que tiene 36.38 meq/lOOg, en do~ pu~t~5 ~ontinuos se -

Can .:!i-~h~-,z. valores, otrc c!e los valores q•..:.e ~::'".:a l'.!ntre le~ -

altos C!"- el de la r:;uest:-a 2 que !"iene 35 . .30 ~eq/lOOg, co!nc..!_ 

dei..:!al::iente tar.lbién se encuent:-: .:::e~i..:!.C'.J Ce t.:.~Hl tajo valor 

que PS de 16.70 mcq/lOOg ubicadc ·n la ~u~~::-3 :. 

E~ el Mg•• se da el rn!nirno va-~r e~ la ~~es~ra 2 con --­

!l. ?2 ~eq/lOOg y el rná.xir:io en la ;.;i..:estra .! :::;:-, 33.31 r.i.eq/iOOg 

hay :~es muestras que tienen el ~is¡,;o v3:o~ ~ue sen la no. 1 

$y E las cuales tienen 15.72 rr:eq/lCrOg. C.e:-. .:-str-anC.o que er.--

tre la :-:-.uestra 5 y 6 el valor se oa...•t!12::e .:;:::-¡s:a.•::e. 

?ara. el r;a• los ..,alares sor. la Ca!'.~id.;;.:::: ::-.!n::.r.a que es::á 

en :a :7:.i..!estra 2 que tiene é.30 r.:eq/:i..C:!;. :; la. ::-.i.x!::.a canti::!.a.:i 

está en la muestra 3 que tiene 17.:E! :-:-.eq/:...: .. _:¿, aqt.:! ta'":'ibié:: 

!a. ·.·&.:-!.a::i6n en los increr..entos que se .::a:--. a. ::..:1 :a:-~o de: t:'.E: 

=e r.:. es ?Or mucha diferer.cia excepto l'n:::-e :a Ult!r.:a ::-:ues-­

trs. ~-.:e tiene 12.29 neq/lCOg y el valor ::-:á~'l::i.:7,:: ya rr.encionajo 

do:-.:!e dicha diferencia es aproxima·::la.-::er.::e Ce .:: :-.eq/lOOg, rcr 

e-::--:; lado tar:-.bién se observa que a pa:-tir de :a ;.:.·.;estra .: -­

los ir . .:::re::ient.os son sucesivos hasta f'inali::a:- e:. po::o. 

sien~~ el ~íni~o valor y la ~uestra 7 tie~e ~.~S ~eq/~00~ --

sl.en:::o el i!iáxir.::o valor, a su ve;: de::-. ..:estra ser- !a pri7..e:"a y 

..:;:::.:--.a :-::"..Jestra abarcando entre ellas los de:-.5.s va.lores, las 

1-:.~ ~i;::Jientes r.;uestras a la pri:-:-ie!'a tiene:1 ·1a::;res muy s::..t":',.i 

!:J:"''!'!: A e!la, donde lñ difce:1.:-ia entre ellas 1;>5 (mica~en::e -
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por décimas. se nota también que a lo largo del pozo los i~­

crernentos registrados son en fon:ia consecutiva hasta íinali­

znr el pozo. desde la primera hasta la última. 

En el caso de la c.t.C.T. el mínl~o valor se registra en 

la ~ucstra 7 que tiene 84 rneq/lOOg y el máximo se registra -

en las muestras A y 5 que tienen 117 meq/100g, =a.~:eniéndose 

constante en estas dos muestras, su variabilidad de valores 

es notoria lo demuestran !O$ valores de la muestra 1 (100 -­

meq/100&) con la muestra 2 (SS rneq/lOOg) y la ~uestra 3 (113 

meq/lOOg) ~ al if,ual que los decrementos que se d~., después -

de la r:n1estra 5 en las; dos siguientes r.iuestras. 

Para descrlb1r la rclaci6n C/N, direwos que en la mues-­

tra 4 e~ta el valor más baje que tiene 25.68 ll.~iCades y que 

t"n la .'nuestra 2 esta P.1 oás al 'tO valor que tic::c E2 .69 un!-­

dades la primera ~uestra tiene un valor ~ás al~o que el n1nl 
rno con 36.08 unidades al igual que la últi~a ~~es~ra con --­

.:-!.97 unidades, hay tres valores incluyendo a :a :::uestra l -

que tienen arriba de 30.00 unidades sin lle~ar a las ~o.oo -

uniCndes y dos va.lores que tienen arriba de .!C, • .;,:·:. unidades -

sin llegar a E.:J.00 unidades y r;ucho menes a'=':.:·: · .. midades, 

lo cual quiere decir- qL!e nci r . .:-,y !'inguna :"!iues~r~ :;:ue se acer­

que al máxi~o valor. 

Les Catos representados en la tabla no. ' ~orresponden -

a los resul taéos de lo.s c:i:-ac~er!!=ti.:as :físicas y quim1cas -

O.el t-"'º~0 no. 9 que cuenta con 6 r.:iiestras q;.:.e ::!enen una pro­

!'undi.:iad de 2.0 ;.:. la pr-imera y 15.0 m. la últ:ica, en'tre una 

muestra y otra hay una d!feren-.:ia de 3 c. excep~o entre la -

primera y la segunda dunde la Ciferencia es Ce 1.5 r.i. y de -

la s~gunGa con la tcrc~ra jon¿e la diferencia en~re ellas es 

de 2.5 ~. 
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En el color lo que podemos notar es que en el estado.se­

co el pri~er punto tiene un color gris pasando después por -

un color castaño en la s1g~ientc muestra, retornando nueva-­

mente a un grisáceo pero en éste caso, oscuro, posteriormen­

te se repite el cnstaño per~ también co~o el caso anteri~r -

es oscuro. en las siguientes dos muestras se da una co~bina­

.::ión del castafio y del ~ris para dar una c:·loración castaf',o 

gr-isá.::eo oscura, y ¡.,uy o~cur.a, en cuanto al -:-stado húmedo, -

el colcr es negro al ~rin2:p1~ y a la ~itad del pozo, pero -

en la segunda aparece el ca.st:a:"'\c :.scuro al igual que en la -

muestra 4, pero más o..:;curo en é: a, para tcrninar el po::o -­

pre~e~~a en zus dos últimas muestras un color castaño grisá-

ce.J muy oscuro. 

De la densidad aparente notarr,os que el r:ienor valor está 

e~ la r::uestr.:i 6 q'...le tiene 0.346 gicc. y el mayor valor está 

en la wuestrn 2 que tiene 0.969 g/cc, para la primera mues-­

tra hay 0.816 e/ce, los tres priMeros valores son altos con­

parados c~n los siguientes tres restantes, la muestra tres -

tiene un valor ~uy similar al ~ás alto pe:-o con una diferen-

c!.a .je 0.0:?"4 ;/::.c.. por el :::-nt.:-a:·io ne hay alguna muestra -­

que se acerque al ~As bajo valer ya que la que se sigue en -

car1t!.da.:j t.iene c.~~: p,/cc q•_:e es lit~ ..... ~::"::-:. .! y la d11-eren--

cia entre ellas es de 0.0':3~ g 1 c:: rr:uchc r.,ás Eil':a que la antes 

mencionada. 

?ara el pH se tiene que todcs los valores son r:;ayores ce 

8.40 sin llegar a tener 9.00 cor.o lo indica la ~uestra ~ que 

tiene B.SO considerada como fuerte~ente alcalina al igual -­

que la ~uestra 5 que tiene 8.ES. el resto de las muestras -­

por presentar valores entre E"~r-s rangos "::.'.l::".t-ié:-i. caen de:itr'=­

de la categoria .fuer-:c;:-:cn<;e alcalinas, y cv:::c ya se dijo an-

terior.r.,ente ninguna llega al valor de pH de 9.00, consider~ 

do que el pH se ~eal!zó en ~na relacitn 1:2.5 desecho-ag~a. 
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Para definir a la Materia Orgánica mencic,:--.arern.os que el 

r.i.enor porcentaje esta en la t:i.uestra 1 (la primera) con 5.93% 

~· en cuanto al rr.ayor porcentaje se encuentra en la rouestra 6 

(la úl~ima) con 28.80~. después del primer dato, los demás -

vrtlores presentan incre::-.entos secuencia.les ha:;ta lleF;ar a la 

cu~stra 5 donde disMinuye dicho porcentaje, para que pos~e-­

r!ormente se de un últi~o au..'!lento y el cás grande con el que 

terr.:ina el pozo. 

Como es de esperarse habrá un3 correlación entre la ~at~ 

ria orgA . .-.ica y el carbor.c -:o-:al corno Lj indican los datos s.!_ 

guientes, al igual q~c en el pará!r:etro anterior, aquí ta~--­

bién la L.uestra 1 tie~e la rnencr cantidad que es 3.44% y la 

r:iuestra 6 tiene la. r.:ayc!" cantidad que es de 16. ?A.% aunque -­

los vale-res son r::ás ba~os que los de la rr.at.eria orgánica, -­

tienen una similitud en cuanto a sus incrementos y sus disw.1 

m;.~!C"r.es, osea qu~ se ~an en las r.iisr.-:as nuestras. 

En =u~1to al ~i~~=genc total se n~ta nue cuatro de sus -

:-.uestras que son las :-.-::.:-.t"rc 1. 2. 3 y ::. tienen valores ::-iayo­

res de 0.~oc-~ y =-.er.~r-es de C'.30·Y,"~ y las otras dos restantes 

tier.en valores r.::ayc:-eE .:!e ·:'.".:::1 c~ pé're> r.i~nores de 0.70~ y -­

sen :.1~ ;;-;uest:-as nú:-:ero .! ;:.· t, la de r::encr cantidad está e:-. 

la r.:ues-:ra 3 que tie:-.e C.20J<i,; y !a Ce r=:ayor cantidad está en 

la muestra~ q~e t!er.~ :.627~. o:ro date es que la primera -

r,uestrr. rre.senta un ;.·a.>:>!"' Ce 0.0:57~ :;:ue es r.iuy bajo cor:::pa.ra­

~o co~ el que prese~:a !a últi~a wuestra que tiene 0.626%, -

éste a su ve::, ~uy cercar.~ al ¡,;áxinc. 

De los valores que se pre5entan en los cationes intercD.!!! 

t-is.bles p:-irncro r.:.enci:-:-.a:-e::,os a les de-1 Ca+· dC1nde se nota -

que el ~inirno de l0.:3 ~eq/lOOg se encuentra en la muestra 5 

nuestra 1, pn.ra el :::c¡:;c ~e la úl:.ir.:a r.:uestr-a hay 22.16 meq/ 

10.Jg valor que lo sig~e e:l. cantidad al máximo, en la muestra 

3 y .=. se da el rr.is:::o valor en cur..nto a las unidades pero di-

- 66 -



:~t.c:-'I'! en las éé.::t~.:os, dich.:is v.1.lores sen 17.tC y 17.90 ::eq/ 

1(·0~ reql~ct:tva:-.e:--.t.~, -=?<.--::.c. se p~drá o~ser~·ar sólc hay una. ?~ 

llt!~fii'l d1!°e!"er.~!.a. ::!~ 0.:<: "'":e;f/1C';-..'1~. 

xti'!'.C vale:- de 21.5~ ~.e~/100¡;. el :::r::ás baj::. se;~i.C.c de! ;"'.:.l.s ~l 

te v.a!or, ~.a;:-.~!..er-• .:;.~ .. d. !::~y :~.:.s valor<!s ::¡-_:e ~:e:;"'.'~ 1n.~ !"1i$~.as 
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termina el pozo, y si ne fuera por·la. m:J.estra 2 que su-fri6 -

repentinamente un elevadc incremento y posterioroente una -­

brusca disminución, le~ a'..!.~entos se hubiera.."1 dado en f'orma -

consecutiva a medida que aumentaba la profundidad. 

Como se podrá ver, la relación C/N tiene el menor valor 

con 13.38 unidades en la ~.ucst:ra 1 y el ~ayor valor con ----

41.97 unidades en la ~uestra 3, a excepción de la moestra 1, 

la tendencia de las demás ~uestras es hacia los valores al-­

tos lo demuestran la cantidad de 37.07 unidades en la mucs-­

tra 5 y las 26.74 unidaC~s de la ~ucstra 6, aunque por otra 

pa!"tt" ~e dan grandes va!""i.sciones de una r.i.uestra a otr& tanto 

para los aumentos co~o pEra las disminuciones como lo indica 

la brusca caida de la :·..:.e~:ra 3 a la rr,uestra 4 y la de ln -­

muestra 5 a le muestra ~9 e- viceversa para el caso de los a~ 

mentos como el que se &F~e~ia de la muestra 1 a la 2 9 de la 

2 a la 3 (un elevado a·~"::e::':.o) y el de la muestra 3 a la mue~ 

tra 4 (otro elevado at~::-.e:::c-i. 
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D!!~cus:·..;:: DE RESULTADO:: 

PAra realizar la discu516n de los resul~ados. pri~ero se 

harAn las ob.se:-va:::iones ~As nctcr!.as Es..:erca de la cbten~i.Sn 

de resultados. Se die:-:)r. al~:;r.a.s vari.n(;icr.es en el c::·mport~ 

-;res, lo cual crec:'."CS -=i\!C es accp'"::able r..::- l~ s1~.uiente: la -

~e ~~est!"a .:e~--

la mis;.:a prcfond!.d:Li -:_·:-, ~::-::::..; l::is p::i;:cs, la exp:i:-ación d•: -

c~:c e~ que el :r!tc~:~ ~~e se ~-~~e: ~3~2 ~~:ec=ar la~ ~ue~ 

te alc.'1.l!.nc. y ur.::: ::ié.s q:.:e ;:!"ese:-.~a cara.::::e:-:i.s~::as ce :::!:':::i.e_ 

n~~en~e ~lcalir.c e ex::-e;.aj~~ente alcñ:!.~~. ~: ~o~o ~. 

zo 4 cuenta ccn 7 ~ue~::-as. Al t:-a:a:- ¿e ex~l::a:- la preseD 

c:a ~~ c~lc:- ca5::a~: e~ e: ~a~e~!.al se~c y ~! ::lcr ~e;ro ~n 

el ~~tcrial h~~ed~ ~&:-&el ~cz~ l, c:~c~~s ~~e s~ tr&~a =e -
u:-. gr.;.n co!'"ltcnidc de ~a~::>r!.::i c:-t;á ........ :.::et -::-:--.. :a t>.~:::w:-a, en c¡-.,,si 

!.::·!\...., le·, larp.c del ;...:::::-:.0 .:c.n pec,:Jeíl.~s ·Cilnt:.::=ñ:!e;:; i:·.:e:-::-.~:1!a~ -
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una nala drenaci6n. En el caso del po=o 7 para el estado s~ 

co del material de desecho. se nota un color castaño en todo 

el paz.o y er. estado húmedo .su ..... ::ilor en negro para la r:ii tad -

del pczo y ln otra mi tac! u:"'. -::olor rojo, le que indica oue se 

trata de hierro libre y un apre.::1atile con-.:enidv de ::;at-eria -

or~áni~a. En cuanto al p~=~ ~. ~a~tc ~ara el es~ado seco e~ 

rno para el estado hú.~~do se r.ota la preser.c!a de rr.ateria or­

~An~ca, ssi lo indica el col=r cas~año, ?Er~ el ~ele~ ~ris -

cuando el ~aterial e5ta seco en la pro~~r.=1dad del pozo. Ce-

r.ota cue se trata de rnate:-ial ~al c!r~:".~d·::. ~Ortiz, 1.~80';. 

Pa:-3. ~ratar de cxpl :.::a':"" ~: cc:-::¡:::irt&...-::.!.ento de la de:i.sidad 

aparen~e. tene~os que en e! ~azo l los valores cis bajos se 

tos ·.'alores can!"o:-::e A.u::-e:--.:a. la profu::C!.::!.a~. aunque en alp:u­

r.os. -:asc.s se dispa:-a."1 dic~::s ..-alc!"'"es-, scb!"e !.cdo en la par-te 

!.n':.cr-=;ed1a. aUn asi, lc.s· s:.e:e prir-e:-;:)s pu:;:os '-uestra..'1 valE_ 

res :-.e:-.c:--~s fi e.ES g.J;":".!, :.:: ;:·.;al ;::t_;eC.e :r.C.icar que hay pre--

sencia Ce r.at.erial no cc::-.;:.:.::ad:i, :a.s dens!dad~s apc..!"'ente.s -

fiu:-.e:.:an con la pr-cfu:¡:f!-:::.=.. ::esa que se de:.ües::;a en n:.:es--

apa:-en:e d~ la cc~.pos~a, :-::':.?--.~s que ha.y cua~ro valores r..ás 

bajos .'.1Ue se enct:en~ra...., e:;. :a ¡:arte e--.ás alta del pozo y once 

valores ::::ue se;"", ~.á.s al tes. C! cho valor al c;::.ie nos ·!"'e.fe!"'1r.ios 

c..=; de G. 59 ~./~1 íSARH, l ??.! ',, .::::::: :..;..-, val o:- e:ae dentro Ce e.:! 

?ara el po~o r. se :1~~e ~ue la dens!Cad aparente es ba-

cornparad~s ccn les dos s!g~!e~-.:es y es:os a su vez ~As bajos 

ctue le~ tr·2"S. :-,...:>"t;o:-.!c.= t:...::--.t.Cs. parñ es:.c C:il$0 la densidad a::¿ 
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;,;:er.<::1 ccn L'l profund!dad a partir del punto cuatro, nuc:var'."C'::.':. 

te «q~í notomvs la presencta de material no co~pactadc debi­

d~; a que se trat3 de valores r.:.encirc~ del ya citado, y .:;•_¡e e!. 

r..atcria.l esta r.:u:;· suelto con ¡;:;:-ar.des cs::iñcio5 porosos, pero 

p~r ctra part.t", l.:.z valores ne. c-:-stan r:'!uy alcjn.Cv.s ae: ~c.:e se 

r~parta para la c0~pasta, le ~ual quiere dectr ~ue e~ CJ .• ~:~ 

a la densidnd se trnte para este po:o, es a~~rta~le. 

t.e:ricr. pero aqu! ~a..7'b:1::r. ha.y variaciones en las c.;¡nt'..j.:ide.:; 

p~r~ue sólo un ~~~te tii~nc ~¡~~~~~valor (no. 6), jo~~~ ~e -

pacte., Ce nhi en f'.1era, los de.':"..§~, ;;un".;.os contienen ~n':er!..s.l 

no cc~¡:o..'lctado, cr-. C'-.:rtn~o a que lo. Censidad au;:,enta :en la --

pro~\.:.nC.idad se pres~!"';t.:t. desde el ;iun!=o .::i hasta el pt~:'"'.~:::. f. 

Al ==~~~rar l~~ ~a:~~es ccn la densidad de la co~rcs~a. es--

por:ad~ para lA cc~posta. 

!:.:-. lo re!erer:.te al ?H. en el po::o : cbse:-va..":'<DS que el --

causado por el in~re~entc de la ~e~peratura, proju.:::.!endc ce~ 

es to 1 a e tapa. t.e rr,.~.f i: .a Ce des.:::.o::-.pos 1. e 1. 6n de los dc-s;:.er.:!i--­

c ios, des~o~pcniénctcse a su vez las proteínas contenidas en 

ellos y perdh:nd;:,se en .algunos cases el ni~ró~~t?.:10 e:-. :·e~.::::.. -

de ;.!1~, e! GUt:: i.;: ;-r!;-·:::-- í:i-i"!:(' S~.-:;i nP.utro s:ip·.::..fic<1 L,t.:e ~.·..:.t-o 

un~ concentración de sa!es en la suspcr.s~6n de Ccs~c~j:~:=-2 

~ua y que aCc::-.á.s e:-1 e-s:.e ¡::unt.o ;;ú:-. no se inici3. la !'e::-;-.e;-.:5-

citn. ~stc pH indica rntonccs que el ~aterial existente e~ 

!os prir..eros pc.r.tos e:s estable, d('s-;:i..:és C.r-1 pmto 10 es ir.e§_ 
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table 1 puesto que lo reportado por la bibliot:?'afía un :nate-­

r1al de esta n~turaleza se estabili=a entre un pH de 7 y 8~ 

Al analizar el po~o 7 observa~os que el priner punte y los -

cuatro últioos presentan material cor. caracterís~icas neu--­

~rns, el punto 2 presenta mat.er!al ~uy ligera.~ente alcalino 

y el punto 3 presenta material :fuertcr::.ente alcalino, en los 

puntos donde el material es alcalino, se su~iere que el rnat~ 

r1."ll se encuentra en un pr-oceso de esta.bili::.aciór., p.:;rque -­

sus valores están entre 7.22 y R.76, por otri::- lado, los de-­

:;.ás puntos, cor.io sus valores lo indica.., h.3.n p3.sado pcr ;.ina -

desco:;,posición previa (rH e~tre ~-6), pe~u aún r.o ha~ llega­

do a la etapa '!:ermó:fil:l (;:ú~ entre 8-9) y r;.ucho r.:encs el rna't~ 

rial ha llc~ado n estabili~ar~e~ por lo que el ~a~erial con­

tenido en estos puntos no ha iniciado la le:--:::entación {Cárd~ 

nas y \l'ang, 1980). t::n el c:=s.so del pozo..:. t.cdos sus valores 

tienden hacia la alcnlinidad, los cuatro pri~eros puntJs re-

l"".os una extrec:9.da alcalinidad. r.".anifestanCo que el C".aterial 

contenido en este pozo es total~ente alcalino, este pH se i!! 

.:rc:7:e:-.ta ..::cinfor::'le .:iu.-:ie-n!:a !.,q ;·rc!"unc!idad desde e: p;ir.:.e~ pu!! 

to t-;astn el últi~,:,. estv indica que a su ve:::. la :c:::?eratura 

csta'b3. 3:".:en::!!.c~do pres~nta.'""!~c-se la et;;.p~ te:l.'"é:-ilR. de des-­

cccpostc!ón de los desperdicios, pro=eso que ca~sa es~a ale~ 

linidad. El pH tiene influencia directa e indirec~a en la -

disponib!.lidad de nutrinentos. ya que la acidez o alcalini-­

dad en lo$ suelos y para nuestro caso en los desperOicios, -

indtca la clase de plantas que pueden desarrollarse en un d~ 

":..er.r.inado lus;<l!", por eje::iplo. cuando hay pH arr~:....a de s de--

C~ec~ l~ EOl~b!lidad dr los fosf~toS p~ese~tes ya que estos 

SC'n r;.ás solubles en presencia .:!e co2 e! .:.ual p~:~v!e~e de la 

H.O. l'n dcscvr;.posic!.ón, por lo que estos po::cs presentan es­

t;1s <::r1ri\C.t"eríst1r."l.S, en .'.'\lgtmcs o en tcdos sus co:::ronentes. 
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En cuanto al comportaJTliento que se da en la Materia Org! 

nica. conocemos que cuando hay cantidades por encima de 20% 

se trata de suelos orgánicos ricos en materia orgánica y --­

cuando las cantidades son menores de 20% se trata de suelos 

minerales, por otro lado la cantid~d de materia or~ánica que 

se reporta en el producto de composta es de 21.85, 26.33 y -

35.38% (SARH, 1984) y el de la basura es de 32.9% (D.D.F., -

1983), apoyandonos en todos estos datos podemos decir que el 

pozo 1 presenta en los ~1nco primeros puntos material rico -

en materia orgánica, superan~o ir~luso los datos reportados 

en algunos de ellos como en el e 30 de la primera y cuarta -

muestra, para los siguientes pun~~s se aprecia que decrecen 

los valores desnesuradamente comparados con los primeros. i~ 

dicando con ello que la materia o~gánica se este rnineralizB.!:!, 

do, es notorio que conforme aumenta la profundidad disminuye 

la cantidad de materia orgánica, lo cual lo confirman las a! 

tas densidades y la presencia de pH alcalino. En lo que se 

refiere Rl pozo 7 tenemos que todos los valores tienen cant! 

dades superiores al 20% presentando variaciones intercaladas 

de aumentos y dis~inuciones pero en general se demuestra que 

el contenido de material de este po=o es rico en materia or­

gánica. Al hacer referencia del pozo 4 dire~cs que todos -­

sus valores excepto en de la muestra 1 son menores del 20% -

lo que indica Que posee material de tipo inorgánico en todo 

el pozo, menos en el punto 1 que presenta características r! 

cas en materia orgánica, y si comparamos los valores report~ 

dos por la bilbiogra!ía c~n los obtenido5, notaremos que los 

resultados se encuentran por debajo de ellos, manirestando -

que hay baja cantidad de materia orgánica. Como puede obse~ 

varse la acumulaci6n·de la M.O. es heter6genea, puesto que -

en algunas partes se ~uestran zonas muy ricas en materia or­

gÑ\ica, y otras con muy poco de ella, esto se debe en parte 

a que no todos los desechos eran orgánicos, sino que posibl~ 
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mente hubo 1ncorporaci6n de capas de diferentes materiales -

entre los cuales se puede cencionar el cascajo y los dese--­

chos de constn.icciones. y a la mincrali~ación de la misma • 

. Al analizar las caracteristicas del carbono total, prim~ 
ro haremos referencia de que el contenido de carbono en la -

materia orgánica humificada para el suelo es entre 40 y 58% 

del cual aproximadamente 35~ se ~ija como humus. También se 

sabe que el contenido de carbono en la basura es de 45~ y el 

de·la composta en el análisis d~ dos muestras es de 12.67 y 

15.27~ (SARH, 1984), por lo tanto para el pozo 1 notamos que 

al igual que en la materia crgánica los valores más altos se 

ubican en los primeros cinco puntos de los cuales el segundo 

y quinto punto se ajust&:~ a los valores reportados para com­

posta, y los demás son i::uy al tos con respecto a estos val o-­

res, pero com'parados con los del suelo sólo el pr1mero y el 

cuarto punto se acercan a los valores reportados. Por otro 

lado los once restantes p-..:r.tos del pozo tienen cantidades -­

mulo~ bajas, dichas cantidades podrifl!l consideI-arse como tra-­

zas o rasgos de carbono to~al. Para el pozo 7, las cantida­

des de carbono total se a~us~an más a las reportadas para -­

composta que a las de suelo, ya que todas se encuentran en -

un rango de 11 .. 69% en la ;>rirnera mues'tra y el menor, h2.sta -

21.63% en la segunda muestra, el mayor, por lo que se cree -

que este pozo posee una considerable cantidad de carbono to~ 

tal disponible.. En cuanto al pozo 4 tenemos s6lo un punto -

donde se localiza una buena cantidad de carbono. representa­

do en la muestra 1 a los 3 roe~ros de profundidad, porque su 

valor es de 13.57~, pero los demás puntos sufren pérdidas de 

carbono aunque no tanto como en el caso del pozo 1, de entre_ 

los puntos con menor cantidad, están las muestras 3 a s.5 m. 

G a 17 ra. y la muestra 7 a 22.0 m .. lo que indica que en lo -

más profundo del pozo se encuentra menos carbono .. 
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En le que re$pecta a lns ~;~:!dades de ~~~rógeno total, 

nota::ios que en la basur3 S'= repo:--":a 3. :::~ .• en !a co::'lposta ---

0.40, ~-9~ y l.~~ {~ari:s A~:~~resl y e~ cua-~~ a ln ~ater:a 

h~::iificada se hA en::.cr.t:-.Jd:: :;~.!~ !".ay i..:n ~::-~:-:~--~:..J de 5~· y ~1n 

a! cbse:-var nuestros ref':..:::3j0~ encc-n"::--'1-.:.- .~...;e :odos l::o: "-'.:!. 

lores son :-;-.enores 1e~ :": 1::-c:-:::t..."l...:!C:;:e ':".f:::= :. :.:::s !"-':~uit:11:.:~ jP! 

ccal i~~!=a que e: ~r~~~s= j~ ~e"~e~~a:::~~ s~ ;~0longará ce~ 

:::iderab:e:-:~n:.~. es :::ecir- ~·.:-:: ~: ::;¡:-::or::: ~e e~ :-ó.¡:::ide.:.:er.te --

de Ca es de 3~20 y 3~~0 ~-~-~. ~~e er: ;r=~e~:c e~u!~2le~ a 

17.36 ~eq/!OOg, el c~nte~~d: d~ M=-~ ~! ~- :~~ ~· :~~ p.~.~­

equivalcntes a l.~0 ~~G!!C=~ en prc~e~i~, par~ ~:Na· es de 

62~ y 5~6 ~.p.~. q.;e c~r~esp~~~en a ?.~2 ~~q·:~c~ en prc~e-­

dio y ~:~a1~e~te el :cnt~~l~~ ~e~ ~s ~~ :~~~!~:·?p.~.-



un catión mayc.r es su pcr.cr- de sustit~.::ié:;. !os cation.,;:os in­

te:rca.-:biables están en eq'.lil1brio ::::on 1cs ca<t.!.cnes en solu-­

ción y sc.n una !uente de nut:-i:::.entos par-a las plantas. Al -

iniciar con el ::.r.áli~!s ~~ los ?OZCS tene~cs q~e en todo~. -

lt:>s ·~nt!.::-ne-s exceder. 1os val1>:-cs :-epcr~a:l:is, l.:- cual c,.uie:-e 

decir que se cncuer.t.ran ~r. ca:i~id~de$ su:i.::ic-nr.es, l?OStran•jo 

',.;;""'.:\ grA:'". 1~uente de nutri~.f."ntos ·-~1:::ponible5, ~:l calcio tien:::!c 

a dls:=:i:'".ui:- ~if'"~;ú:-, l.'1 pr0f'\..!-r.di,"JaC en 1.:;s ;::-:-.::~ : y .!, ~e!"'::i --

aur:.er.tCS y C.is:::.::.nuc:.C:1.CS ;.a.ra :~do:. :..:;.::: ;-.:::;-. r·.::"' C'"':!""O lado 

lo;:; t:"'e~ r-c::.os :r .:;uc cer::.Jes•~ra ~:p.v~ t:eí.e ::":.:'.iYC·::- ~cdc:- .ie s~~ 

t.it:~;::íén er. es:i~ pu.:--,t::.s. :~-7 .. ~.~~.:'."'~nt!:" o.::'.¡r:-~ ,.;•.:.:--: el pc>':.a.s!.c, -

C'sas t1!"'1.~!":..!nCi~a.jes. cs.._c. $e ccr.:"'ir::,a con ia r-ela<~ión Cf!: ;::-~ 

::~:--.te, t~.'l.r-~ri~ ~ ::-:~<·:"." :"f't·.:-r-:.r...;~ ~:.ic cxis·~e ;.::--.2 correlación n!. 

;;.."'!!.i\.""'• cr.·~=-i:- ?.:-:.. C.I.C.T. y 1~ re1rtci6n C.'X, t:--::.-.b1én es~a :in-
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~lucn~!adA por la presencia de la M.O. la cual presenta un -

promedio de 2 ~cq/100~ de suelo por cada 1% de la misma. 
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CONCLUSIO!~ES 

Dado que ya se ha hecho una· discusión de resultados, toca 

ahora formular conclusiones acerca del trabajo realizado, y 

son las siguientes. 

lo. El color presente demues~ra que hay una gran can:idad de 

materia orgánica. presencia de hierro libre y ~ala dren~ 

ci6n. 

2o. La densidad aparen~e generalmente es alta al compararse 

con el valor de la composta (0.59g/rnl) lo cual, indica -

que existe una co~pactación de este mat~rial. 

3o. El pH que se prcsen~a en los diferentes pozos, indica -­

que el material que contiene esta en e! ~receso de fer-­

mentaci6n ter:'nórila, ha pasado por una descomposición 

previa, en al~unas-partes hay conc~n:rac!ón de sales, p~ 

ro el material aún no se ha estabili=actc. 

4o. Hay cantidades apreciables de ma'teria or,;:;ánic_a !as cua-­

les van disminuye~cto con la prorund1dad indicando con e~ 

to que el material se este mineraliza.ido. 

So. Por la relación C/N que se da en los pozos, se aprecia -

que ésta, va descendiendo con~orme au~enta la profundi-­

~ad, ya que hay pérdida de nitrógeno en ~orr.ia de ar.ionia­

co~ mientras que los microorganismos ecplean el carbono 

en grandes cantidades. 

60. Los cationes intercawbiables Ca+ ... , Mg++, Na+ y K .. , se e!! 

cuentran en considerables cantidades, lo cual quiere de­

cir que hay una gra~ disponibilidad de ellos, que tienen 

un excelente poder de sustitución, que son una gran fuerr 

te de nutrirnentos y que son los que aportan la alcalini­

dad al material contenido en los pozos. 
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Jo. La C.!.~.T. es considera~le~en~e ~l~a. s~bre todo en las 

profundidades debido a q~e hay arrastr~ ~e ~aterial ~in~ 

rnl!~ado, además la C.I.~.:. es direc~a:::entc propor~i~-­

n::il a la profund!d.ar!, tc:!o est.o indL:n que el pro;:c:::c· de 

f~!0entac16n r.o ha llegado al equil1nr:c, le cual se ~~~ 

fi ~:\ con 1 o que p: ::-,~:::."","1 Ha rada e Inck.::: ,; ::..?79), al decir 

que existe una. r('l:1:::.,::-.. :;c>¡::ativa en!re la C.1.C.T • ._.la 

r~la.:::1.Sn Cfr.1.. 
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A N E X O s· 
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10 YR 2 .11 i:egro 

10 YR 2/2 Ca!"'é ~.uy oscu:-c 

10 YR 312 Ca!"é g!"'isbceo :":1L!)" oscuro 

10 YR 2/3 Ca:.-é OSCU.:"~ 

10 YR 3/~ ·:Hfé a..:-::a.:-::. !. :;::i::;"J ::'!:;:uro 

10 YR 3/6 :a!"~ a"':',a.::-::.lL:i;;;o .:.scuro 

10 YR ... /2 Café g:-1s2cec :::>se u re 

10 YR .!/3 :afé o ca!'é :.s.:::;::-o 

10 YP. ~. /1 :}cie 

10 YR 5./2 Ca:'.5 ~ri;;;á~eo 

10 YR 5 /2 Caf~ 

10 YR f: /l ·3'ri~ o ~ris :-.ril lan"'=e 

10 YR 6, '2 G:-is pardl!SC~ b::-i 1 lante 

2.5 y 2, e ::e;;:-o 
2.5 y 3i2 ~CJO escure 

2.5 y L._f 2 :a:-é ~!"isá:ec cscu;c 

2.5 y e 2 :::a:·é b:-isá~o::>C 

2.5 y t.''::. G!'is pardu::co b!"'illar.te-

2.5 y 7/~ Sr!.s brilla.:-.:e 

2.5 y 7/2 Gr-is brillan:e 

5 y 2.5/1 r-:ef:.ro 

5 y 2.5/2 Gris verdoso CSCU!'O 

y 2/: :aré grisAci:o :r.uy c.scuro 

5 y ~/2 Gris verde olivo 

5 y .,,3 \'erde olivo 

y 5/3 ".'erdc olivo 



2.5 YR 2.5/2 Rojo rr.uy oscuro 

2.5 YR 3í2 Café grisáceo muy oscuro 

5 YR 2.5/1 U e gro 

s Y? 2.5/2 C.'1i'"é rojizo OSCU:"'C 

5 YR 3/1 Gris r.iuy oscuro 

7.5 YR 3/2 Café c _,::ur-c 

7.S YR 4/2 Café o caf'é oscuro 

7.5 '"" ": /2 Café 
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