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RESUMEN

Uno de los problemas con 10s que se ha enfrentado la Ciy
dad de México es el de la basura y su disposicién final, el
cual se vino a solucionar creando depésitos a cielo abierto
donde se acumulaban desperdicios de todo tipo, como es el ca
so0 del Extiradero de Santa Cruz Meyehualco, pero esto a su -
vez cred otreo problema més grave que es el de la contamina--
cién.

Debido a que se trata de un problema gque existe en la ac
tualidad se cred un estudio relacionado con el lugar, el --=-
cual consiste en una evalua. :én del comportamiente de la ma-
teria orghlnica por medio de anflisis fisjcos y quimices de -
les dasechos del Extiradero, ya que conociendo los niveles -
de materia orginica y su comportamiento, se pedri predecir -
la calidad del material, por 1o que se considera que es de =
gran importancia éste estudio.

Para realizar 1o6s andlisis fisicos {densidad aparente, -
color) y quimicos (pH, % de M.0., nitrdgens total, carbono -
total, relacién C/N, cationes intercambiadbles y C.I.C.T.), -
se utilizarédn muestras de desechos recolectadas con anterio=-
ridad de 7 pozos de perforaciones que realizd el D.D.F., ani
lisis que se realizarén en el afic de 1985 y 1086,

Para interpretar los resultados se recurrioc a la informa
cién obtenida para suelo (Ortiz, 1380 y otrcs) y composta --
(SARH, 1984 y otros), de manera que se realizd una compara--
¢idn de los resuliados obtenidos con los reportados por va--
rios autores, para as{ definir e interpretar las propiedades
que posee el lugar y de alguna forma contribuir con esta in-
formaciédn para algin tradajo posterior, ccmo el de utilizar
el material como abono orglnico, reforestacidén, contamina---
cidn de mantos fredticos, etc.

Del andlisis de los resultados, se concluye que las par-
tes altas {(cerca de la superficie) de los pozes, tienen un -
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gran contenido de materia orginica, cuyo grado de mineralica
cién va aumentando con la profundidad, ccme lo demuestra el
color café castafic y negro junto con las altas densidades --
que llegan hasta 0.969 g/cc (comparado con el de composta rg
portade que es de 0.59 gfcc).

El pH con valores entre 8 y 9 demuestra que el material
ha sufrido una descomposicidn previa y que se encuentra en -
proceso de fermentacién, sin llegar todavia al proceso de es
tabilizacibn.

Por otro lado se ha pérdido nitrbgenc en forma de amonia
co y las concentracicnes de carbono han sido empleadas por -
los microorganismos para obtener asi su energia, debido a --
que el material se encuentra en proceso de fermentacién y la
relacidn C/N ha descendido considerablemente.
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INTRQDUCCION

La disposicién final, prictica comin en la mayorfa de --
las ciudades del pals, s la de depdsitar los desechos sdli-~
dos a cielo abilerts, lo que ha originado que cientos de hec-
tareas de tierra de buena fertilidad agricola se hayan pérdi
do y se sigan perdiendec como en el caso del Extiradero de ~-
Santa Cruz Meyehualco, lugar donde se depbSsitaban todo tipo
de desperdicios por cerca de 20 aflos en una gran Area de ~--
1,481,188.71 metros cuadrados.

Como 1a mayoria de los desperdicios son de tipo orgénico
su estudlo es de gran importancia para asi conocer los nive-
les de materia orginica que 2s5tén contenidos en la basura, -
como es bién conocido la materia orgédncia es un excelente mg
jorador de suelo por todas las caracteristicas que ofrece, -
por otro iade todos los desperdicios orgdénicos que forman la
materia orgdnica son necesarios pars el procesc llamade de -
composteo, obteniéndose de éste un mejorador comercial del -
suelo de alta calidad. En el estudio de 1la materia orgénica
es de gran importancia saber gque tante en la basura como en
1a composta y €l suelo es considerada como muy importante, -
debido a que tiene un tremendo impacto sobre las propiedades
f{sicas, quipicas y bilolbgicas del suelo.

Muchos de los nutrimentos que son esenciales para las --
plantas estfn contenidos en la materia orginica y son aprove
chables a través de su descomposiclién, numercsos organismos
derivan su energfa de los compuestos del carbono de la mate-
ria orghnica, 1as pérdidas de agua por evaporacién son meno-
res cuando se dispone de cubiertas de residucs orglnicos en
el suelo. Por estas y muchas otras caractev{sticas el estu-
dio de la materia orgdnica es importante.

El presente trabajo pretende evaluar el comportamiento -~
de la materia orgénica en el Extiradere de Santa Cruz Meye-~
hualco, a través de an&lisis fisicos (densidad aparente, co-~



loy) y quimicos (pH, ¥ de M.0. nitrégeno total, relacidén C/N
cationes intercambiables y capacidad de intercambio catidni-
col.

Estos anflisis se realizaron en muestras de desechos ya
recolectadas con anterioridad de 7 pozos en diferentes si--~
tios del basurero y a diferentes profundidades, que van en -
un rango de 30 cem. hasta 22.5 m.

Cabe mencionar gue este trabajo es de tipo cbservacional
retrospective transversal.

Dado a que exlste poca informacién sobre el comportamien
to de la materia organica &n leos "basureros™, se hace una re
visién de la bibliocgrafia de la materia organica en composta
¥ suelo, la cual serviri como punto de referencia para que,
en cenjunto con el andlisis, la interpretacidn y valeracidn
de¢ los resultados se llegue a la evaluacién del comportamien
to de la materia orgénica.
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REVISION BIBLIOGRAFICA

DESECHOS SOLIDOS

l.os desechos sdlidos son producidos en la diaria activi-
dad del ser humano, se dice gue todo material se convierte -
en desecho cuando su preopietario productor no lo considera -
con valor suficiente para retenerlo. Se dividen en dos gran
des grupos: desechos sélidos municipales y desechos sblidos
especiales. Los desechos sdlidos municipales son aquéllos -
que se generan en casas-habitacidén, comercios, mercados, via
piblica, sitios de reunidén, parques y jardines, demoliciones
y construcciones, o cualqu:i ‘r otro origen, exceptuando a los
desechos sbélidos especiales.

Los desechos sblidos especiales son aquéllos generados -
por procesos industriales, actividades agricslas, servicios
hospitalariocs, actividades nucleares y los de las activida--
des fisiolbgicas del ser humano, que por sus caracteristicas
fi{sicas, quimicas y¥/c biclégicas deben ser manejados, trata-
dos y di<pues%os de una manera extraordinaria, (Ramos, 1982)

La forma tradicional de liberarse de los desechos peli--
grosos ha sido tirarlos a un foso o bien descargarios en «--—
rios y mares, sin medir en absolutc las pesibles consecuen--
cias ambientales.

Los desperdicios sdlidos estan formados por materiales -
orgénicos e inorganicos por elementos degradables y biodegra
dables o compuestos que pueden ser reducidos a elementos. --
{Tietjen, 1977)

La mayor parte del desperdicio corresponde a la as{ lla-
mada produccidn desechable, con la que revisten mayor impor-
tancia las ventas que implican los cambios frecuentes de mo-
das, ya que la gente tiende al uso irracional de productos -
desechables, se calcula que cada habitante de la ciudad de -
¥éxico produce un Kilogramo diario de basura y se observa --
también que el volurmen de desechos producides en las &reas -



en que el servicio de limpieza es dlario resulta el doble de
aquéllas en que se da el servicio a intervalos semanales o -
mas largos.

El hombre por su parte, esta permanentemente groducien--
do desechos tanto de su persona como de los procesos de tran
formacidén a que se somete al medio que 1o rodea. Estas ac--
ciones tienen un efecto scbre el ambiente, que si no es con-
troladoe adecuadamente puedes ser un limitante del desarrollo
socicecondmico y de la vida misma. Los deseches, al ser —-—-
arrojados a la superficie del suelo, se constituyen frecuen-
temente en elementos de contaminacidén biloldgica, fisica y --
quimica.

Con el transcurcs de los afios y el avance tecnoldgico, -
los desechos sb6lidos se han ido modificendo en su composi---—
cién, y de ser biodegradadles en épocas remotas, se han con-
vertido en la actualidad en un conjuntoc de materiales de muy
lenta y dificil degradescidn, los desechos biodegradables no
causaron problemas a las primeras civilizacicnes, debido a ~
su transformacién y reincorporacién a la naturaleza; sin em-
bargo, en la actualidac los desechos sdlidos provecan graves
alteraciones 8 los sitemas ecoldgicos que sustentan la vida.

AdemaAs del problema de centaminacidn y pérdida de suelo,
el depésiteo indiscrimlnadc de los desechos sdlidos en luga—-
res inadecuados ha contaminado las corrientes naturales de -
agua que son fuente de abastecimiento para use y consumo hu-
mano, inutilizéndola o encareciendo los costos necesarios pa
ra su potabilizacién.

La eliminacién incontrolada de estos desechos ha causado
incendios, explctsiones, contaminacién del aire, del agua y -
de alimentos, y ha afectado a quienes estin en contacto con
ellos, muchas fibricas utilizan fosas sin revestir para alma
cenar liquidos de desecho, razbn por la cual se transminan -

directamente a los mantes aculdticos.



A pesar de 105 avances tecnaldpicos en rmateria de dese--
¢hos s6lides, en el pais se siguen utilizands métodos arcai-
tos y tradicionales para su manejo y dispcosicidn final que -
ne cumplen en la mayoria de les casos corn lre minimes regqui-

sanitarios.

Los restos vegetales de tcda naturalezsa, hojas, ramas --
rmuertas que caen sSobre el su¢ .0 constituyen la fuente esen--
cial de la materia orgénica a:sae su llegada al suelo, son -
descompuestas ma&s o menos rapidamente por la actividad biolg
gica. La materia orgdnica fresca es as{ transformada poco a
roco dando lugar por una parte, a elementcs minerales solu--
tles o gaseosos, tales como HHB' Hoaﬁ, CC. {mineralizacibdn -

3

¢ biodegradacién) y por otra, a compleios ccloidales (comple
ics himicos) que son relativamente estables vy resistentes a
ia accién microbiana {humificacién); es<ss compuestos humi--

mineraiican a su vez, pero

materia crgdnica fresca.

condicicnes favorables, la minera
en dos etapas: primeramente produccidn de
ién}, después oxidacidn de este NHy a iz

i
mente a nitrico {(nitrificacidn). En ccndi
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bles (fuerte acidez, anaercbiosis), sélc ia amoni
permanece activa.
Por otra parte la velocidad de descompcsicidn de 1os re
tos con estructura organizada es funcién de las condiciones
1 medio: no solamente varf{a en gran med:ida la cantidaé to
tal de nitrdégeno mineral y de C02 formazss, sino también su
propercidn respectiva, lo mismo que la caniidad y naturaleza
de los complejos hamicos formados. {(Puchafsur, {bidem)



La descomposicidn de la mate

vepetal resuliaz de proceg
508 esencialmente biclégicos. 4 diverencia de la humifica---
clén que puede ser purarente guimica.

BATERIA ORGANICA Ei BASURA

La materia orgAnica forma parte maycritaria de 1os resi-
ducs en un tiraderc, ©o en un rellenc sanitario, es fuente ce
energis para todos los microorganismos que se encuentran tan
to en los residuos como en el aire, agua y suelo.

Al ser depbsitados los residuos, se ha iniciado ya el --
proceso de degradacidn bipldgica, la cual durante ésta etapa
inicial es de tipo aerobio porque 1o0s residucs estdn en con-
tacto con el oxigens de la mtmdsfera. Durante esta etapa la
materia orglnica es converticda bisicamente a didxideo 2e car-
bono y vapor de agua,

A medida que se¢ acumulan los residuocs y su centacIe con
el oxigeno atmosférice se reduce, van muriendc 1o5 mICTOOrga
ros aercbios y dan paso a loz faculzativoes y anaercbics.
rante esta ciada Qcurre la respiracidén anasrcbia
define como "un mecanismo respirateric Zundarenta
1 el zxfigeno molecular es reemplazadc por otrc re
fncrpénico de eleciropes como les nitratos » los sul
{G.D.F., 1983}

Tsta etapa €5 de importancia desde el punto de vista de
la futura genera:zidn de gas, ya que los organismos generado-
res de metano scn inhibidos en presencia 2e nliiratos, simul-
<dneanente duranie e¢sta etapa se inicia un procesc de fermen
taziin durante la cual tiere lugar el rompimiento de las mé-

b

sculas mas grandes y se fOrman CoOmMpuestiss de MEnor pesc mo-
ecular, enire los gque son de importancia los sclidos grasos

4o

o Acidos volAtiles, que sirven como fuente de energia a la



bacteria metancrénica en la Sip
a la peneracidn de bilopas. (D.D.F., 19z

[sipiize

ITERE DL UNA PORCIGH DREGRADAFLE DI LA BASURA

COMPONTHTLS = i PESO
M., altamente putrescible 22.2
Grasas vegetales y animales
altanmente putrescibles .

o
DLW
[ARV.RSRE]

Papel v cartén
Yo as ¥ DaRStO

Sub-total de M,0. degradable -]
Yaterinles no degradables 3

COMPOSICION QUIMICA DX LA BASURA

CIVPLRINTES COMPOSICION (% IN PESO)

c H ] N s
H.0. altzzente zZutrescible 45.0 6.4 28.8 3.3 G.%52
Grasas vereZales y animales
{al%tamente nuirescihle) 76.8 12.1 11.2 o] o]
Papel y carién 43,4 S.R 44,3 0.3 0.2
Hojas ¥y masto 42,0 5.0 23,5 1.2 0.05
Madera ©0.5 6.0 £2.4 0.2 C.05

La-basura de 1a Ciudad de México comprende lo siguiente
(Miller ez, al., 1985)

20 a 2 vapeles y cartones

15 a 2 materiales biodegradables

10 a 27 materiales diversos ce tamafio peguefic ¢ en pGlvo
1 a 1@ <rapos

2a © piasticos

i1ia 2 vidrio y

1 a &% metales



dad de México {(tomadc de Rarrios, 1989).

MATERIALZS % TON/DIA
Papel 13.31 918,54
Cartdn 4,20 252.12
Vidrio blanco 5.64 338.40
Vidrio ambar 1,582 91.32
Vidrio verde 1.10 65.82
Lata 2,80 168.18
Fierro 0.34 20.37
Papel estafio 0.10 6.42
Material de z=cina
materia organic 49,50 2970.42
Pléstico pelzc.-a 2,71 163.08
Pléstico rigide 1.08 65.10
Poliestireno exzandido 0.03 1.8C
Material de construccién 1.28 76.80
FHueso 1,29 77,58
Madera 0.80 48.08
Trapo y algcdin 4,21 252.60
Cuero 1.02 51.38
Fibras de esclérenquima 0,30 18,42
Envases tetreca 1,18 70.8¢&
Hule espuma 0.03 2.1¢
Materia pércica 5.50 330.1C
Total 100.00 & 000.C0

Econdmico en el D.F. () (SEDUE,

* Orgénicos iletales

1*
2
as
A

5e

Composicibén porcentual de los

desechos sélides de

la Ciy

Composicidn de Dsesechos sdlidos (dfa) por casa y estrato

54.86 3,40 18.75 5.49
49.07 3.7 z7.14 7.36
51.91 3.39 18,20

56.10 3.32 17,43 6.62
52.53 2,24 i%.81 6.07
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Pagel Plastico Vidrico Textiles Ctros

4.31
4,49
3.47
2.02
1.88
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del salaric minimo

veces el salario minimo
veces el salario minime
veces el salaric minimo

11 veces e! salaric minimo
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1 tratanmiento de los re jduos sdlidcs a iravés de la di

zteriana es un mét. io que en términcs generales se
como la descompcsicidn biolégica de Ia materia orgénl
ente a obtener un hunmus estabiliradc. ZIste método -

21
e en someter a la parte crgénica de los residuos a la
i

o

oquimica de los microorganismos, de una manera coh-

técnicamente con ol abjetc de estanilizar la parte -
i

bioderradacidn, realizarse

iones asrobias oxigeno °c

Ag en ausencia robias scn

as (60° & 80°C), en la
Lz22 freocesos se efectuan a temper
du

t&genos.

fénice de sue-

*q

ra

oducte resultante, es un mejorador <

lor café prisiceo y ligero slor &z zierra humeda, su
A

rientes varia szegdn la siguierte tabla:r (SE-

wNitrbgeno O,a = 31,8 ¢
Fésforo 0.2 - 0.3
Totasio Q.4 - 1,2
Calcio 2.0 - 8.9




Il compostaje ha sido empleado por los apriculteres des-
de hace siglos comec un medio para obtener suplementos crgéani
cos para el suelo. Colocaban pilas o montones de residuds -~
vegetales, basuras urbanas, desechcs etc., en algin lugs

donde el material se fermentaba y el agricultor leo aplicata

al suelo.
El primer avance importante a este prcceso fue realizado
por Howar en 1825 creando un compost de alta calidad, método
llamado "proceso indore", el cual consiste en depdsitar ca--
pas sucesivas de basura y desechos orgdnicos, removidos cada
tres meses manteniendo el nivel de himedad constante median-
te el riego con aguas residuales. Gotaas (1956) establece =~
los principios del compostaje diferenciandolo en dos grandes
grupos: aquéllos que utilizan una fermentacidn natural o len
ta, colocando el material en montones y otros que utilizan -
una fermen:iacidén acelerada, colocando el material en digestg
res.
lo, Fermentacidén natural - después del molido y even:tualnme
te regado con agua, se coloca el producte en piramides -

de 2 m. de altura sobre el area de fermentacién.

te el primer mes debe removerse cada diez dias y una so-
la vez al mes durante los deos meses sigulientes.

Después de cada voltec se constata una brusca elev

»n
o
-
o
o D

de temperatura provocada por la aceleracidn de lz fernm
tacidén de las bacterias aerobias termérfilas. 8! lzs pi-
rémides no se remueven, se producird fermentacién anaero
bia, poce calorifica vy con emanacidn de malos clores
Después de transcurridos tres meses, la fase activa de -
la fermentacidén esta terminada y queda sélo la madura---
cidn.

?0. La fermentacidn acelerada - en digestores, el producto -

triturado se almacena en itorres, silos, .cilindros o célu



face

eluce la

se

roducto.

zo el o

nien

b
3
E]
™
Eal
I
o

recer la

primer

e los abonos

precios &

de

debido a la

mundial

vel

leando con

se esta emp

l1os buencs resultados

ricultura,

=3

gran auge en la a

porgue ayu-

suelo

del

o
G

Mo

o
kel
d
o
o
ot
"
1
o
Q

-
L]
L
©
N
[~
@
@
@
124
@
£

gue

alternativa

fuente

una

Tuir

Lo

& econemia &

a i

da




En muchos paises existen grandes cantidades de producios
orginicos de diversas fuentes susceptibles de transformarse
¥ utilizarse como abonos crganicos, sin embargod su utiliza--
cidn es minima en paises subdesarrcilados debide, entire ----
otras causas a la carencia de técnicas eficientes para la re
coleccidn, elaboracidn y usos de estos materiales puesto gue
estos subproductos reguieren de diversas alternativas tecno-
1dogicas adaptables a las condiciones de cada pais,.
Fisicamente, la composta es la fraccidn orgénica de los
residuos urbanos después ze ser sometida a una serie de ----
transformaciones fisico-gquimicas y microbiologicas en condi
ura

ciones contrcladas de humedad y temperatura. E1 resultado -

final, después de varias operaciones mécanicas, es un produc
to de color, consistenciz fina, incdoro, libre de gérmenes -
y ontenids de nutri

patégencs, de humedad media y con un gran ¢
zar

mentos orgAnicos aptos

[
m
1
Iy
n
-
n
ye
b
"o oW
€.
0

n
255 por lcos vegetales.
Las caracteristicas fisics-gu o sta son -
muy variadas y dependen prinsipalmente cde 1oz siguientes pa-

ramesros.,

[~

Come la compcesicidn de los desechss urbancs varia cons--
s

tantemente en una misma zona v las climatolégi--
cas pusaen variar ce un momen a otro, e¢s 1l6gico suponer la
versatilidad del producto fina ‘
-] contiene el andlisis de dos
a en San Juan de Aragbn, rea
an variacicnes en el conteni
i eno, sodie y potasio,

TARE, 1284)
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Por su naturaleza
mental de mejorador de
sus propiedades son:

a} Prooorciona al suele canticades imporcantes de los elemen
tos hasicos para la flora (nitrépeno, fosfore y notasiod.
B) Provorciona elementos nenores corno el Tierro, calcio, bo-
ro, manganeso etc.
¢} Aprefa una pran cantidad de materia orpAnica, la cual pro
duce los sipuientes efectos.
c-1) Medifice la estructura <el suelo, en les arencsos au
menta la cohesién, en 125 arcillescs 1a disminuye
¢c-2) Facilita la aereacidn cel suelco
c-3) Aumenta la capacidad de retencién de agfua para uso -
¢e las plantas y raduce Las pérdidas por evaporacién
c-4) Contribuye a dismim s
2-5) Istabiliza el g
c~6) Regula la tempe
c-7) Fementa
suelo ¥
c-8) Cen une

sora

en

Referencias

s
de Johreon {1B853) que c

nartir 42 diversos residucs, entre ellos les de ciudad: des-
de dicha fecha hasta nu 2ias, el desarrollo ha sido es
pectacular tanto por el de sistemas puestos en funcig

me

30 &
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fisicc-quimico del compostaje que nos dice 1o siguiente:

Temperatura -~ la tewperatura es un factor importante en
la fermentacidn aerobia, ya que la elevacidén de la misma du-
rante el proceso refleja una Sptima actividad microbiana. --
Lasz experiencias realizadas indican gue la teémperatura sube
répidamente, en 1 & 2 dias, nasta aleanzar un 6ptimo, mante-
riéncose durante un ¢iertd tiempo para bajar gracdualmenie en
steriores.
temperatura 6ptima establ  cida en funcién de la oxida
la materia orgénica en I | ¥ HZO' es de 60°C para Wi

erce (1958%5), mientras qu=“Shulze {1961), da al dpti-
c

- Estos niveles de temperatura se deben mantener -

e una serie de dias, para destruir los gérmenes patdge
nes ¥ favorecer la rapida descomposicidn de los materiales.
Temperaturas superiores a la S6ptima pueden des<ruir los mi--

croorzanismos propios de la fermentacidn. (Foincelot, 1875)

e materia organi
uncs contenidos de -

se mantiene una ali--

e la humedad &ptima e
19611 ccrrespondiendo

n mentones y ies wvalio-
e




con

escomposicidn y ra --

d
For otra parte,

hedicndos.

lores
de originar u

ae o

én pue

4

macidn

H

ciente o mal distribuida produce cendicicnes anacrobias,

el consiguiente descensc del
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40 a negro

al suelisc y p

n podemos cdecir que el humus
forzma com
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ciales para la fertilidad de un suels y de sus cultives, por
mbi

la roca madre hace que se ccnsidere

estas propiedades aporiativas

estab
que se
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fisico-quimicos: oxi
de la alreacién, de
radicales COOH, y po

activan 10s prinercs
La canticad de ¢
caracteriza su

eguilitris

@

acibn y polimerizacién por

ecacidén y fijacion de MM

r otra parte ds proc

onpugstos hdmicos gue
t

de hur
£

raduc

mificacidng

~nansias y las pérdidas,

et

de estos compuesto

influencia

o NH, por los
cesos bioldgicos que

humus del suelc es tanto mas <le

a mas  apida es su formacidn, v —-
tanhién cuantic mas eficacmente @ sista 3 ia cescomposicidn -
nicrobiana {nocidin de esrtmbilidad de les compuestos humicos).

ta condicifn previa para una buena hurmificacidn es, ante
teds una fuerte activicdad blolbgica global, ligada principal
n a la riqueza en calcio y en trdgeno
ena humificacién es indispensable una
e la materia prima.
CHGANICA T SUDLC
la materia ergéniza del =uvelo proviene 2e las ralces, re
siduge <& piantas y organismos vivientes ¢ muertos da2l suelo
Les suelos minerales ceontienen menos del Z0% de materia orgé
€ a elcs orgénicos contienen mas Zel -
a {Ortiz, 1580}
© utrientes que sirven de zlimento a las plan
senstisuventes de la materia orgAni
tozal, del 33 al 57% de P tetel y alre-
dedor del 75% del S total se encuentran en la materia orgini
za del o. {Orsiz, {videm)
el o mircral superficial o capa aradie puede conte--~
2 1% 9 5% de materia orgénica. L1 onteni

23



do de materia orgénica en el subsuelo e3s gensralmente mucho
mas bajo gque en los horicentes superflciales o capa arable.
La relacidén C/N en la materia orgénica de le capa aratle del
suelo comunmente varfia £:1 a 15:1 con valeres medios de 10 a
12:1. °

La descomposicidn de la materia orgdnica es un preceso -
pioldgico que implica a2 los erganiscmcss del osuels, 2lgunas ac

tividades gquicicas tales czmo ia hid¢rdlisis ¥ 3
bios fisicos, también ceurren. Las ¢ =
suelo activos en el oreceso de descomposicidn s

an

ror la naturalers auimica de

ciones del suelo.

Materiales con azplia relacidn C/N forman cantidades re-
lativamente peguefias ¥ nitratos., Les planias absor
ben la mayorie de sus nitrates y minerales en el primer pe—-

rfodo del desarrollc.

nes se descomponen i

jos debido al balance
£l range Sptimo

d
descomposicidn microbl

y 33:¢{, las temperatu

actividad Z2e leos crygar el

nismos son afectados n

tidad excesiva de agua esta presente en el suslo, 1los orga--

nismos en ndmerc y zlase gue son benéfiess en la descomposi-
e

< efic te. Sin embar-
& prosperan & mas bajos niveles d2

umedad gue las plantas superiores,
LTas bacterias ¥y actinomicetos son l1os osrganismes de la -
descomposicidn nis importantes en los suslss cuands el pH es

i r e
rayor de 6.0, los hongos predoninan a pH menores de 6.0,

Lo nateria ceternina por el méto-



do combustién himeda propuesta por Walkey vy Black. Il proce
dimientc gue se basa en la determinacidn del carbono orgéni-
co es muitiplicando la cifra cbtenida de materia orgénica —-
por 1.724

Densidad Aparente - es la masa (peso) por unidad de wol
wmen de suelc seco. L1 volumen consideradce incluoye las part
culas sfiidas del suelo ¥ £1 espacio peorosd. Se mide

e
R/ml en el sistema méirico, Los8 suelos arenoscs son relati-

vamente bajios en espacio porasc otal ¥y proporsionalmente —-

tienen densidades aparentes altc . Los suelos superficiales
de miga)dn arencsos y arenz varfan en su dencidad adarente -
en los suelos de textura fina {migzidn limose y arcillcso y

arcilla} normalmente varia de 1.0 a 1.6 g/ml.

Las densidadss aparentes aurmerntan con la profundidad en
el perfil cel suelo. DIsto se cedbe a mAs bajcs niveles de ma
teria orginice, menor agregacién y rds compactacién., Subsue

les denses pueden tener densidacdes aparentes de 2.0 g/ml o -

mayores.

En la clasificacidén de suelss lg densidsd gparente ez un
deto nmuy valioso, se emplea para la deteccidn de a) capas en
durecidas {densidales may s &g 2,2 g/ml} l1as cuales provo-

can problemas de deserrolle

r e <
presencia d= amorfos, comd el alcfano {densidades menores a
0.8% g/mi) gue cominmente estd rels a 11

fertilizacidn fosférica para cultive

a
4

R ‘J
3
7

U

do de intemperizacidén, cuandc se ¢
su;

o
lps herizontes rerficiales ccn el b

Capacidad de Intercambio Catiénico - ern suelos normales

los caticnes Intercasbiables grarnderente eXc2cen a 1os catiz
nes solubles. Los icnes disuelzcs en la solucidn del suelo
pueden Técilmente ser eliminadss por efecto del ilavade debi-



do a gue se mueven con la solucidn del suelo., Los cationes
intercamblables son diffciles de renover por efecto del lava
do a menos que la solucidn contenga una sal gue suministre -
cationes que se intercanbien con los adsorbidos por los ¢o=--
loices.

La €.I.C.T. puede ser alterada por muchos Tactores, aun-
que los nis importantes son: =1 tamafio de las particulas, la
temperatura, el medio externo y la alteracién de las pesicio
nes de canblo.

L1 poder de intercambio enirs cationes depende principal -

mente de: Waturalera del idn, los cationes de la misma valen
cia tienen un poder de sustitucidn gue depends directamente
de su tamafio, por 1o tanto en €l poder de sustitucidn influ-~

i
ye la hidratacidn cel 1én por 10 que los caviones de igual -
valencia scn retenidcs con mayor fuerza cuands Reno s

a

2

fiidratacidn, Concentracidn, a mayor concentr

c
uan p

et

azié
tién mayor ss su poder de sustitucidn, paro cuande ac a
res de cationes Ze la misma valencia tiene poco efecto de in

tercambio, lo contrario sucede cuando la valsncia y pode
sustitacidn son diferen:és. Yaturaleza del anién, para un --
misme catién, la capacidad de intercambio depende del anidn
pafiante; Porcentaje de prrsicicnes idnicas ocupadas, la
razidn de un i&n depends ce la naturzlezz cde 10s oLros -
s adsorbidos y del porcentaje de posicicnes ocupatas pol

s caticnes. Se ha comprebade que a medlda gue

€a intercambiable, el gque permanece adsorblido en las arci
as se hace mbs dificil de sustituir ccurriends lo contra-~
o con el Ha, mlentras que el Mg y K ccupan un ligar inter=
4 T

1 gaior reduce la C,I.C.7. sus elec

- 26 -



p¥ - el pH para suelos Acidos cominmente es de 2 o 7 uni
dades, valores mis DAJOS de 4 Se Obtlienen solasente cuandd -
tos Acidos Iibtires estdn presentes, valores arrirta Ce 7 indi-
can alzalinidad aungque es posible gue aprecintica cantidages
de “acidez del suele”, orn términos de capazidal amortiguadc-

ra o carga Zependiente del pH, puede existir en guellds aloa-

linos.

res de pi mhs bay

1o en la mezela, Diferencias de varios décimes de unidad de
pH se opservan sl usar una parte de suelo mds concentrada en
las suspensiones © guizd al desarrcllc
yor difusidn en suspensiones més conc

la rel.cién L efecto

fiere a Jue : fculas se
aidn Que nco aedide por
trodos centro sedimente
1iguide sobren magnitud del
lepende 2@ suelao ¥
ezles,

suspensidn
nes.
£l Na® es cerrosfvo 5 los tejidos de la plania porgue esg
acscrhide en o) complejo coloeidal y produce 5
defloculada del suelc. In esas condiciones el susio tien
a

%,% unidades de ¥ ¢ ravor, Cuando la acumulacidn
a i n

ad del suele se le denmsw

- 27 -



no, el pH puede variar de 7.C a 8,5. {Ortiz, 1%EC)

Color - el color de los horizontes del suelo puede ser -
uniforme o estar moteado o manchado, veteado ¢ matizado. EI
moteado generalmente se Zebe al mal drensjie; las manshas a -
la acumulacidén de cal, materia orgénica y al do de oxida
cs coloides
a

orginicos y &xidos de fierro procedentes de 1

e a
cidn del fierro; el veteado a infiltraciones d= 1
85 Caris Supe-—

™

£
riores; el wmatizade también a infiltracicnes, pers frecuente
mente ocurre cuando el material madre esta cospletamente in-
temperizado.

Ll color tiene relaciones con el clima y contenido de ma
teria orgénica, el color negro usualmente indica presencia -
de materia orghnica; el color rojo al &xide de hierro libre;
colores grises y azules son relacionazes con suelos mal dre-
nacos.

Los colores del suelo se miden més convenientemente por
comparacidén cen la carta de ¢olores de susles de Munsell. -
Esta carta consiste de 175 colores. El arreglo es por matis
o %inte, brillo ¢ pureza e intensicdad ¢ saturacidén, las tres

variabies simpies gue encombinaciédn dan coleres.

Y

us - Lz relacidn CfN del humus agricola es normalmen-

te de 10:1 a 12:1. En suelecs Yorestales e! huwus podria te-

ner una relacién C/K 20:1 a 30:%, es altamente coloidal como
cri

la arcilla pero amorfo y no stalino, tiene una C.I.C.T. -
de 150 a 300 meq., absorde BO a 2C% de agua de una atmésfera
saturada, es de coler negre, el color de los suelos superfi-

iales a menudo se relacionan con el contenido de humus. (Or

Nitrégeno - el nitrdgenc gue se halla en el suelo puede
ser clasificado como inerginicoe y orgénics, la caatidad ma--

- P8 -
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a través de microorganismcs heter&trofos y la tercera sobre

toéo por bacterias sutdtrofas del terrenoc.

no,

tas pérdidas de nitrégenc ocurren cuando el gas nitrépe-
&xico nitroso, &xide nitrice y amcniace son liberados a

causa de ciertns resccisnes aufnicas v Bioldpicss.

Dentro de las cuchas funciones gue tiene igp materia or-

pénica 2 centinuacidn se menclonan sdic alrunas.

1,=-

Los residuos recducen el impactco de la geota de iluvia vy -

[=)
faverecen la infiltracidn lenta del agua.

Las ralces cumnco se cescomponen dejan conductes por <don

bl
den penetra el agua y hay difusién

[

e gases gque favore--
cen 1los cultivos siguientes.

Reduce la pérdids de suelo que se debe a la erosién ed 13
CR.

La cubierta de residucs baja la temperatura del suelo en
el veranc ¥y lo conservan mhs callents en inviernco.

La pérdids de apua por evagoracsidn se reduce con lg cu--—
bierta de residuos.

Avuca en la capacicad amecriiguad

ruande los castbios qui

los fertilizrntes ¥/o caliza.
Los 4cidos corpinicos liberados durante la descompesicidn
c¢e la materia orginica eyudan & disclver minerales y a -

hacerlcs mis accesibles para el &

r21le de las plan-—-
tas.

Ll numus {materia orgénica descompuesta contituye un al-
rasén para los cationeé intercambiables y aprovechadbles
K, €a y ¥g. Temporaimente, €l hunus tanbién retiene el

onio en forma intercambiable y aprovechable,



DESCRIPCIOCHN Y CARACTERISTICAS DFL EXBASURLRO

Uno de los lugares jue funciond cemo depésito de basuras
ubicado en las orillas del Distrito Federal dentro del peri-
metro de la Delegacion Iztapalapa, fue el conocide Dxtiracde-
ro de Santa Cruz Meyehualco cue inicic sus operaciones en --
1848, ’

’ E£1 Area que ocupa el tiraderc es de 1,451,183.71 neiros
cuadrados y tenfa ceome principal accesc la celzada Ermita iz
tapalapa y posteriornenrte la calzada Zarago:za,

En 1958 con el fin de establecer un control de entradas
¥ salidas al tiraderc, el &rea fue cercada abriendose sélo -
dos entracdas, una en el

sur y otra en el poniente.

Desafortunadamenie, no existe infermacién confiable acer
ca del total de toneladas de resicduos que fuerdn depésitadoes
en el extiraderc, perc ermpiricamente se determind de acuerdo
al tamafio cde la poblacidn del Distritc Federal en los aflos -
de operacién del tiraderc vy 2 la infornmacién discersa que se
obtuvo, que los residucs ahi depdsitades asciende a la canti
dad de 44,712,500 tonmelaZas, tonandc ¢smo base gque se depdsi
taban 500 toneladas cizrias en 1los grireros afios ce opera---
cidn y 6 000 tonelacas ciarias al final de las cperacicnes.
{Procesa, 1984)

In 1982 las auttrcizfzades del Departamentos

[23

el Distrito T

|

deral determinardn su clausura y en 31583, la ¢clausura fue ¢
finftiva.
L1 sitio operd Zduran

I

e su funcionaniento como un tirade-
ro a clelo abierto, hatiéndase cublerid en su totalidad du--
rante el periodo de 1ZE2/27 conm una capa de tierra de aproxi
radacente 1.50 m, de esresor en promedio. Postericrmente a
su recubrimiento se realizardn algunos estudios y en base a
éstos se determino un espescr premedio de basura cde 15 m. --

existiendc un ranpe <& I a 21 .
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Un estudic que realizo el Departamento del Distrito Fede
ral scbre la gontaminacién de agua subterranea, demostré un
alto grado de contaminaciédn cde nantos freaticos, per lo gue
las autoridades decidieron que se colocara una capa de arci-
lig de 30 ¢m, de espesér en toda la superficie, con el fin -
de evitar la intromisidn de agua de lluvia y la formacidn de
lixiviado.

Por lo tanto y debido & los probleras que acarreaba éste
tiradero a cielc abierto se decidio hablliitar el Area como -
un parque, dando sclucién a ) preblemas de proliferacidn -
de fauna nociva, incendiss, coc.taminacién y malos olores; --
creando 21 mismo tienpo en ésta zona de la Ciudad un pulmdn
¥ un sitic de recres para la numerosa poblacidn que havbita -
en los alrededores.

LOCALIZACION

Li EZxtiraderc de Santa Cruz Meyehualco, se encuentra ubi
cado al sureste cdel Distrito Federal, dentro del perimetro -
de la Delegacidn Iztapalapa. Celinda en su lado Norte con -
terrencs de propiecdad Federal, al Sur cocn la avenida Santa -
Cruz Meyehualico ce la Unidad Habitacional cel mismo nombre,
por el Oriente con la calle Cuitlahuac de la colonia Ejidal
Sta. Maria Aztehuacdn y por el Poniente con la calle Carlos
L. Gréacidas de la Unicad Habitacional Vicente Guerrero y la
cclonia Unidad Renovacidén. (D.D.F., 1984)

GEOLGGIA

Litdldpicamente, el Area donde se encuentra ubicado el -
xtiradere cde Santa Cruz Meyehualso estd constituido per for

3

aciones aluwviales y lacustires, ambas perteneclentes a la --
edad ruaternaria. Il material de relleno de la zona consis-
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te en chanicos Aaluviales que se depdsitaron sobre el valle -
formade per la lava incandescente cde la formacidn Tarange y
2

1 rellenc hay preccmi

de las Sierra. EIn 1lar part

un potencial i-
apua subterrin
ral esxpiotaba

MORTOLOGIA
Tl Extiradern esta ubilcace en -
una zena plana v leomerios gue cir-

cuncan la zona

EDATOLOGIA

Seftn el sistena e
ficadc zor DITINAL, el Tipe de suelo predominante en la Tona
es el Regosol eutrico y como suelos secundarios, se presen—-
tén los Solonchak ndélices y los Feozem Haplicos. Los suelos
de la zona son parecidos a 1os del Ex-Lago de Texcoco, ya --
que tienen caracter{sticas saline sfdicas y un altc conteni-
do de arcilla, asimismo el : vel freatics de esa “cona es ele

vado, {D.D.F., thidem)



CLIMA

El A&rea del Extiradero de Santa Cruz Meyehualco esta ba-
jo la rona climitica correspendiente al grupc de climas tem-
plados subhimedos, La temperatura media anual varfa entre -
15 y 17°C, 18 del mes més frio entre -3 y 18°C. Por su régi
men de lluvias y su graco ce humedad, esta zona es la mas sg
ca de les templadas subhunedas, con lluvies invernales supe-
riores en un 10.2% al promedic anual,

La estacién pluviométrica de la Direccidn de Hidrologia
de 1a Secretaria de Agrisultura y Resurscs Hidraulices mas -
cercana al Area del Extiradero es la ubicacda en el municipio
de los Reyes la Paz, en el estado de ¥éxico. {D,D.F., ibidem)
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OBIETIVOS

OBJETIVO GENERAL: :

- Deterninar algunas caracteri{sticas f#sicas
nuestras de desecho, ya recoleczedas con
7 pozos en diferentes sitiss y a diferentes profundidades,
para evaluar el comportamiento de la materia crghnica en -

el Exziraderc de Santa Cruz Meychualce,

OBJETIVOS PARTICULARIS:

- Evaluar las propiedades ffsicas color y la densidad aparsn
te. -

- Evaluar las preopiedades imic tH, materis <rgé&nics, ni-
a

Gu as
trdgens total, carbons total, rel
T

cidn C/N, cationes inter
oy .

cambiables y capacidad de inte

- Relacionar las propiedades

pretar el comportamiento de

dero. )
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blas Munsell {1979)
-~ Densidad aparente, por el método de la probeta {Baver, ---
1958)

DETEFMINACIOKRES QUIKICAS

- pH, potenciométricamente en una relacidn 1:2.5 desechc-a-
gua destilada (Jackson, 1964)

- Materia Orginica, per el método de combustidn humeda KC1 -
1N de Walkey y Black, modificado por Walkey (1947) (Jack--
son, 1964)

- Hitrégeno total, por el método de Kjeldahl y autocanaliza--
dor (Kjeltec autoanalirae TECATOR 2010)

~ Carbono total, por factor de conversidén (1.724) de datos -
obtenidos en materia organica (Jackson, 1973)

- Relacién C/N, en forma directa entre el carbcno total y el
nitrdgenc total.

- Cationes Intercambiables, per el métedo de centrifuga uti-
lizando acetato de amonia y titulacidén con E.D.T.A. (Jack-
son, 1264)

- Capacidad de Intercambio Catidnico, por el mitodo de Qaré-
da e Inoko {1879)

Se hizo una recopilacidn de datos e informacidn respecto
al lugar, ademas de una amplia bisqueds en libros, revistas,
artfculos, tes{s y trabajos del manejo e informacidn de los
parhmetros fisicos y guimicos con enfasis en ia materia orga
nica.

Por otro lado se trabajaron los resultados obtenidos por
medio de tablas de resultsdos, para hacer la comparacidn en-
tre todos los pnré:ctros'y as{ establecer el cemportamiento
de la materia orywiica en los desechos,
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TABLA No. 1

i B 3 . L e r E L] ic 1 12 33 1e 1% 18
.30 .80 Bl 1.6 .0 2.4 3.0 a.s a0 as 17.0 7.8 188 e .8 s

2.5Y 842 2.5Y B/ 2.%Y 6/2 F.3Y £/2 2.8Y B/2 2.5Y /2
LY 372

1CYR 472 S.STR 32 2.5Y 872 .
Az L8Y 372 SY Z.a/1 D.sY 322 £Y 372 SY 2.8/2 SY 2.%/%

2.5t 2.8 372

in
%
-

R

. 0.283 9.398 S.ase c.aas s.mss RN ER¥H o830 c.em o.90n 2862 0,935
{gfee) - N
35S.-AGIA 6.90 €00 PR (S 8.00 s $.08 3.8 9.0 9.9t 10.13
RATERIA
aMGxN. (%) <5.02 o ey 5.7 EENES 1218 sas 4y .62 EWN 2,38 ) 5.3 .90
SARBONO
TITAL W) 326 *.C3 3.i€ 2,82 2.2 2.L8 1.2 1.38 3,08 2.84
KITHROGEND
TITAL v} o.802 o.2%¢ T.E0 T.538 T. 35 et C.808 £.328 T.ie 0,459 T.7%2 T.z4T +33%

ot ea.nt 1,60 s (TR 4382 15,88 B 5,82 RS 24,90 18,84 3.0 12.80
tmeal102g)

JNESN
{zes/100g) 37,82 23.08 Ae.3iC 44,20 43,62 ad LE ar.Te 3,52 3739 14,80 15.80 35,32 37,40 20.63

Na®
(xea/100%) 14,52 a1 ets Coen .50 54 5.3 Toe i e 12.54 .00

)
(neasi00g}) B.8b W e 1.e2 v.80 .03 =5 LRTEREVR) Saune 17,40 5.3

s e " w0 s e e e 101 1

% 3 .

Mo, S/K e 18,82 26,84 RENH r2.e8 1,28 12.t8 12.28 16,07 5.83 1r.58 312,46 ¥.47




TLABLA

No. 2

WIESTRA 1 : B B s . ? s 15 1 1
‘ > FENN 1. 5.0 16,0 e RS R s 2.8
iovE a0 sy S s | sy sx a2 osr s 10¥F 222
SOV 3T Y LD RY ISR iy 2.a) sy £Y 7.56% wY 2.8t YR A7
IEXEIDAN .
K ot Gl LR Loang L aen sorar [RE ] CREIS LTS -
B i T ) O &AL LN e B.30 .0
MATTRIA
CRIAN. (%) it.fl PR e 1843 se.Te 3.7
. ZAR3TNG
: TITAL (W) §.07 s L0 pRuh 14,72 .38 .36
: 2ENS -
TRIAL (W S.agt Taeat Tooe2 RN S.e27 c.%22 T.€E2 c.72s T.873 L€18
; oazIsnTs
INTIRZAX.
Ears 1) T 3.0 ] E .87 2.8z .80 8,88 32.92 .
: ®ne'T et 2242 fi.er e Ty .48 T2.32 33,32 2858 5.8
Y [xeq/2223) R
i at 1.82 EN 2.4 .o .82 @R ENT 2.58 ERY) 1.7 180
N ¢ &3]
= 1.58 . $2 X 3.08 1.87 I.28 1.83 1.8§ $1] 1.4 .42 -
imec/1058) . .
s e B 43 3t T e =5 ES FEY) * B
b PEdd LA 31.4% o8 fl.e2 LIS LN bR
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MUESTRA 1 2 3 B 5 s
PROFUNDIDAD 11.5 12.0 12,5 14,5 15.5 17.0
(=)
OYR 3/2 iOYR 8/2 2.5Y 7/0 2.5y &/2 10YR 4/3 2.8Y 7/2
R 2.5/1 7.5YR 2/2 SYR 3/1 SYR 2.5/2 5YR 2.5/2  SY 3/2
o.220 o.700 0.700 0.620 0.630 6.6850
7.8 B.ow 7,40 ",60 8.51 a.25 _—
MATERIA
ORGAN. (%) 26.2 1662 1,56 18,20 26.20 23.24
a.66 7.88 10.63 15.23 12.51
0.831 0.878 o.er2 1.3 1.18
20.%0 13.75 21,90 10.51 3.e2
2¢.1¢0 27.51 26.53
5.01 16.51 19.51 .21 16.01

?.08 18, .60
106 117 103 114 133
11.52 i1.82 11.63 li.6a




TARLA No. =
PQZO_4

2
10YR 2/2

0.760 c.e18 D.871

5.41 B.77

17.93 10,33 18.97

Bar 6,00 .02

0,689 0.624 0.623

ca’” 29.50 28,44 11.85 12.80
{meq/100R)

Mr"" 32,07 18,74 19.79 36.36
{meg/1n0g)

na’ 10,95 8.29 3.91 16.51
{meg/100g)

B &8.75 5.83 19.54
{(meg/2100g}

c.1.c.T. 8¢ 25 as 59

(meg/100g)

REL. O/N 21,10 15,23 2.6 17.68

o

17.0

I0YR 6/2
10YR 4/3

22.0

10YR 3/¢

10YR 2/1

0.840

14.48

B,41

£.324

25.17



MUESTRA

1

PROFUNDIDAD 4.0

{m.
COLOR

FN SECO  2,5Y 3/2
EN HUM. 2,5Y 2/0

DENSIDAD
APARENTE
{g/cc)

PH
REL. 1:2.5
DES . -AGUA
MATERIA
ORGAN. (39)
CARBONO
TOTAL (%)
NITROGENO
TOTAL (%)

CATIONES
INTERCAMB.
cat’
(meq/100g)
Mg‘+
(meq/100g)
ot

a
(meq/100g)

.+

K
{meq/100g)
C.I.C.T
{meq/1225)
REL. C/N

0.480

23,60

13,357

14,74

32.43

17.11

21.47

118

11.862

TABLA No. 5
PO2O

2.5Y 3/2
2.5Y 2/0

27,00

16,04

1.38

14,74

32.82

17.60

13.69

115

11.82

15.5

10YR 3/2
10YR 2/2

0.380

25,00
14,70

1.26

15.72
34.40
16.88
12.84
117

11,66

- aa -

16.0

2.5Y 4/2
2.5y 2/0

0.420

20,12

11.69

1.00

23.92

36.72

19.62

20,68

16.5

10YR 3/3
10YR 3/2

0.400

10.20

31.92
37.53
15.72
16.20
148

11.69



TABLA No. 6

FQ20 7
MUESTRA 1 2 K 4 . 5 6 7
PROFUNDIDAD 4.5 5.5 7.5 s.0 8.5 9.0 . 10.5
{m.}
COLOR

EN SECO 10YR 4/3 10YR 5/3 10YR 4/3 10YR 4/3 10YR 3/3 10YR 5/3 10YR 3/3
EN HUM, SYR 2,5/1 10YR 2/1 10YR 2/1 2.SYR 2,5/2 SYR 2.5/2 5YR 2.5/2 5YR 2.5/1

DENSIDAD
APARENTE 0.515 0,660 0.490 0.487 0.545 0.560 0.665
(g/ce)
7.22 8.76 7.02 6.85 5,80 6.66
37.21 26.15 21,62 33.84 21.73 27.08
CARBONO
TOTAL (%) 11.69 21.63 15.20 12,56 19,67 12.63 15.74
NITROGENO
TOTAL (%) 0.324 0.345 0,414 0,489 0.570 0.310 0,350
CATIONES
_INTERCAMS,
ca” " 16,70 35,30 17,68 30.32 20.63 14,74 36,38
(meg/100R)
wMptt 15,72 11.90 12,78 43,31 15,72 15,72 25.27
{meg/100p)
na’ 11.21 £.30 17.18 8.93 9.51 11.81 12,29
{meg/100g)
®” 3,20 3.45 3.92 1.8% 5,61 5.83 6.39
{meq/i00g)
C.I1.C.7. 100 8s 113 117 117 101 84
{meq/100g)
IFL. /R 38.08 62.69 36.71 25,58 32,80 20,74 44,97
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DESCRIPCION DE RESULTADRGS

De la obtencidn de los resultados se hara una descrip---
cidn de los mismos mencionandoe el minimo y el maximo valor, -
2l igual que el primero y tdltimo valor, asi como también un
detalle de como se distribuyen los valores de cada parametro
a lo largo de cada porzo. A continuacidn se describen los re

sultades de la tabla no. 1 que corresponden a las caracteris

ticnas fisicas y guimicas del pozo no. ! donde hay 16 mues---
as a

que tienen una profund 4 que va desde 30 cm, hasta --

M., a partir de 1A muestra 4 la diferencia de prefundi-

dad entire muestra y muestra es 2 G.5 m. hasta la muestra 10

Ia ruestra ne. 11 tiecne 17.0 m. ionde hay una diferencia de

de 12.5 m., & partir de este Zato las siguientes

ras tienen una diferenciz de €.92 m. entre una y otra =--
renos en la mayoria dz ellas.

es van de Negro para las cuairo p eras mues-—
e

"1
-
n"i

dos Gltimas muestras, pagandc por

sguro ¥y el gris verdoss oscurs r

s 13 ¥ 14 en hamede, pero para ad

Acec muy oscurc hasta el co claro, pa
a Gltima ---

s
1 reojize oscuro en l1a ndmers 7 ¥ en 1
el color gris parduzce claroe
a

nsidad aparente, la imera muestrz pre

e
senta 0,399 g/cc ¥ la Gltinma presenta C. gfcc, teniendo -

varizaciones a io largo de todo el po:io densidad mas baja
0.398 g/cc en la ruestra 3 y la mads aloa con 0,969 ---
£ para la ruestra i4.

£l pH en la rmuestra 1 es de 6.20 neucrs y en la mues<ira

de 10.1% rmuy fuertemente alcalino, Iasz demfAs muestras
3

en valores que desde 7,00 hasta

& en una rela--
iifn desecho-amaa 1:2,5

Er. el caso de la NMateria Organica, el zrimer punto tiene

una santidad de 40.02% valer néximo, y el Gltimo 4.90%, pero



stra 13 cen

mugr

la

minimo valer se da en

el

9

lore

siete puntos v

rrimeros

los

er

=
o
hel
[~
o
-
[
v
1
hel

ares

al

W

nueve restan

iws

o

1

as valores

a primerz nues-

1
1

m
o



Para la retacion C/N, los valores son 1.74 unidades para

la muestra 13 siendo el minimo y 34,31 unidades para la mues
tra & siendo el miximd, y en la primera muestra se tiene --—-
24.17 unidades y la Gltima 6.47 unidades

esponden a las ca--

n
-
-3
1
"
I3
9
(el
w
a
w
I
ES

no. 2, en el que -

afundidad que va desde 1.0 m

¥y 22.9 . para la ultima.
presentan en el escads seco son para
perticial, café grisaces oscurc pasando por el --
erdesc cscure y claroc en las postéricores muestras, pa-

izar 2 con el color café en la Gltima mues—
do himede el coler de la capa superfi-

muy Oscurs y posterisrmente NEegErc para

iguienter, para gue nusavamente se de et
caré arisaced muy oscuro ¥ continuandoa son et negro, presen-
A

zaler rodc rgoure ¥ finaliza -

bajo y C.&12 g/e2zc 2n la nmues--—

tra i la dltima muesira no. 13 su valor
es de un valor medizramente alto.

Tara el casc del pH en una relacidn 1:2.5 dosecho-agua, -
los valcres sor rara la primera muestra 7,24 muy ligeramente
ara 1a muestra 10 de 8.61 fuerterente alecaling.

ol
iag sgeils primeras muestiras los valores de pH
e s te

ar, pasan de -

7.00 sin llegar a 5.00 y en cuante a les sie restantes --—-
muestras las valores de pH pasan de 5.00 sin llegar a 9.00.
Por 10 gue respecta a la Materia Organica, el valor mas



bajo se ubica en la muestra 13 con 10.£0%¥ y el mas alto en -

la muestra 11 con 28.75%, en la primera muestra hay 15.52%,

valor un poco alto comparado con la dltima muestra.

En los valores de carbong total, se aprecia para 1a mues
tra 12 la cantidad de 6.16% gque e3 la minima y para la mues-
tra 11 la cantidad de 1€.11% Qque viere siendo la méxiwma, en
cuante a la muestra 1 el valor es de 2,002% gue ne esta muy -
le janc al considerado el minimo,

Al observar el nitrdégeno total, se <
tra 3 aparece el mas baje peroentaje que es 4
la muestra 11 esta ¢l ©ds alto porcentaje gue es de O.
el valor de (0.465%% corres ruestra gue se -

torrna mAs alto que el oin

suentra en ia walti

0.610% que se en
a

1 méximo va--

ler.
Para les cationes
muestira valcres que var

y 7 siendo el miAs bal

siendc el mas alto, en

12 se da un v
riapilidacd.

tiene valcres

stra 3 con 21.62 o

bajo valor del ¢
1 Na

a
al cmo el que tiene




la muestra 4 que tiene 3,70 meq/100g el maximo, las cince

N
(53

timas muestras tienen valores que no llegan ni siquiera a --
2.00 meq/100g.

Al tratar la C.I.C.T., nos damoS cuenta que el minimo va
lor es5ta en la muestra 13 que tiene 39 meq/1C0g en lo més ——
profunde del pozo, y el maxime valor gque est& en la muestra
11 que tieme 108 meq/100g acercandose casi a 1o profundo del
pozo, una observazidn muy peculiar es que las muestras 2 y 3
tienen valores tan altcs de 105 y 107 meg/100g respectivamen
te como en la muestira 1li que €5 el mayor.

" En cuante 2 la relacidén C/K, se puede obsarvar que el me
nor valor se localiza en la mues ra 13 que tiene 10.09 unida
des y el mayor valor esti en la muestra 3 con 32.53 unidades
la primera muesira inicia con un valor de 19,.3% unidades Gue
no es wmuy lejano al minime comparado con el méximo, por lo -
que respecta a las demds muestras hay una gran diferencia en
tre ellas y el més alto valor, como s el caso de la muestra
4 gque es la que le sigre el mas al<o valor y gue tiene 32.25
unidades, demostrando una diferencia enire una y otra de ca-
si 20 unidades.

POZO 3

Los resultades de la tabla no. 3 correspondsn a las ca--
racteristicas Tfsicas y quimicas del poze ns. 3, en el gue -
hay & muestras o puntos de muestreo, donde se puede ohservar
una profundidad gque va desde 11.5 m. para la primera muestra
hasta 17.0 m. para la Gltima muestra.

En el color se distinguen para el estads secc los tonos

castafios grisAceos tanto SSCuros mo o teniendo la pe

niltima muestra un color castafia sscure v ia Gltima un gris
s

clare. Y en el estado hunede

9

variados

como lo son el negro.en 1a primera musstra, castafo oscuro,



gris muy oscuro para las siguientes y para tres de ellas el
castano rojizo oscuro, terminando con un color gris verdoso
escuro en ia Gitima muestra.

De 1a densidad aparente se dice que, sus valores oscilan
antre 0.440 g/cc minimo valer en la primera maestra y 0.700
g/cec maAximo valer en las muestras 3 y 4, notando gque el va--
lor de la dGltima muestra del pozo es de O0.€680 g/cc que no es
ta muy alejade del valor mds alte, al igual que el de las --
dos restantes mwuestras que también sus valores se acercan al

" maximo valor y que son de 0.620 y 0.8630 g/cc respectivamente.
En el pH hay valores de 7.50 ligeramente alcalino que se
encucntra en la wuestra 3 y 9.25 fuertemente alcalino que se
- encuentra cn la muestra 6 coincidiendo a la vez con ser la -
dltima muestra, en la muestra 1 ¢l valor es de 7.86 siendo -
medianarente alcaline. Todo esto se llevo a cabo en una re-
lacién 1:2.5 desecho-agua.

Para la Materia Orgénica se dan valores de 13,56% que co
rresponde a la muestra 3 cemo el minimo valor y de 26,20% pa
ra la muestra 5 considerado como el miximo valor, 1la primera
muestra tiene 25.30% y la ultima 23.24%, tales valores son -
cercanos al maximo.

En cuanto al cardbono tetal, encontramos gue la nmuestra 3
tiene 7.88% por lo cual es el menor valor y la muestra 5 que
tiene 15.23% se le considera el mayor valor, también en este
caso como en el de la materta orginica, la primera muestra -
qus tiene 124.70% y la (ltima que tiene 13.51% presentan valo
res no muy alejados del que se encontiro comd méximo, lo cual
quiere decir que entre este pardmetro y el anterior hay un -
comportamients muy similar,

Para el caso del nitrdgeno total hay valores que van des
de 0.672% hasta 1.31% que son a la vez tanto ¢l mas bajc va-
ler cems ¢l mds alto, ¥ que se localizan en la muestra 3 y -

muestra S, aparte de que en csta Gltima muestra se did un va
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lor alto, hay otras dos que estan en el mismo range, las cua
les son la primera con 1.26% y la 1dltima con 1.16%. Se hace
la aclaracién de que, para calcular las cantidades de éste -
parémetro se hicleron en base a 1a férmula siguiente que di-
ce % N, = M.0. & también la de % NT = M.8., X 0.05 que sirve
para calculgg 2! mismo parametro debido a que no fue sufi--—-
ciente el material de desecho para realizar esta técnica.

Los valores de los cationes intercambiables son como si-
fue Ca*" el minimo valor esta en la muestra 6 que tiene --—-
@.82 meq/100g coincidiendo a su vez con ser la dltima mues--
tra, y el mAximo valor gue se ¢! 'uentra en la muestra 1 gue
también coincide con ser la prinmcra y que tiene 27.51 meq/ -
100k,

E} Mg** tiene su minimo valor en la muestra 3 con 21.60
meqg/l00g ¥ el méaximo valor en la muestra 2 que tiene 25.70
meq/i00g a la cual se le considerd como la mas alta sdlo por
una diferencia de décimas que existe entoe 8sta y la muestra
4 cuyo valor es de 29.10 meq/100g, ademas oiroe dato gque se -
nota, es que todos los valores pasan de 21.60 meq/100g sin -
llegar a los 30.00 meq/l100g oscilando en un rango de 10.00 -
meq/100g.

£l Ka' tiene valores de 8.10 meq/100g cue es el mas bajo
Y que se encuenira en la primera nuestra y de 13.21 meq/léOg
que es el mis alto localizado en la muestra 5, en la Gltima
muestra al igual que la 3 y 4 tiene valores muy similares --
aungue estas dos (Gltimas tienen un valor exactamente igual,
dichos valores corresponden a las cantidades de 10.01, 10.51
y 10.5i meq/100g respectivamente, lo mismo sucede can las --
dos primeras muestras (una de ellas el minimo valor) donde -
no hay gran diferencia entre una y otra, la muestira gue cone-
tiene al minimo ya fue mencionada y <¢on la que se compara --
que es la muestra 2 tiene 8,91 meq/l00g.
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Y por dltimo el K' demuestra que €l menor valor lo tiene
la muestra 1 con 7.94 meq/100g y el mayor valor se ubica en
1a muestra 5 que tiene 15.60 meqg/100g y en seguida esta la -
Gltima muestra donde hay 9.60 meg/100g.

Por lo que respecta a la C.1.C.T. no se da gran variabi-
1idad en los datos pues el minimo valor que coincide con es-
tar en la primera muestra hay 94 meq/100g y el mAximo valor
que también coincide con encontrarse en la {ltima muestra es
de 133 meq/100g. Los aumentos en las tres primeras muestras
son graduales, pero en la siguiente se da una disminucidn de
13 meq/100g comparada con la Ultima de las tres mencionadas,
aungue después, nuevamente se registran otros incrementos en
las dos siguientes muestras donde ia ultima es el méximo va-
lor.

De la relacidn C/N se dice que tres de las seis muestras
tienen el mismo valor que es 11.62 unidades y que correspon-
den a las muestras 2, 3 (manteniendose constante en estas --
dos) y 5, dicho valor corresponde 3l mas bajo, en cuanto al
més.alto valor se observa gque esta en la muestra 1 y tiene -
11.66 unidades, para las dos muestras que restan, se apre---
cian valores muy similares a los ya mencionados, para la ---
muestra 2 hay 11.63 unidades y para la muestra 6 hay 11.64 -
unidades, 10 que se nota en estos valores es \inicamente una
pequefiisima diferencia de centésimas entre unos y otros, don
de el rango de diferencia es de 4 centésimas.

POZO 4

" Los resultados que se muestran en la tabla no. 4 corres-
ponden a las caracteristicas f{sicas y quimicas del pozo nc.
4 que cuenta con 7 muestras o puntos de muestreo, donde las
profundidades son ﬁc 3.0 m..hasta 22.0 m., notando gque de la
~urster 3 a 1a 4 hay una gran diferencia de 9.5 m., los valg
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res de dichas muestras son 5.5 y 15.0 m. respectivamente.

L=s colores gque se presentan en el pozc para el estado -
£eCco SOn para la primera muestra un color amarillento escuro,
siguiendole los colores castafio para las tres subsecuentes -
muestras y prises las dos penllitimas, volviendose a presen—-
tar el color castafic amarillento oscuro en la 4ltima muestra.
Perc para el estado himedo los colores van del castafio roji-
2a cscure en la primera muecira pasando por 198 £astanos os-
curo vy fiséceos, para finalizar con un color Negro.

En la densidad aparente los -raleores oscilan entre 0.450

ce para la primera muestra y ¢ 965 g/ec para la muestra 6,
donde el valor de la (1ltima muestra es de 0.830 g/cc que es
muy cercano al miximo valor de densidad que =e dié en el po-

De los valores de pH se nota que en la primera muestra -
hay un valor de 8.24 moderadamente alcalino y para la Gltima
de 3,85 extremadamente alcalino, para las cuatro primeras --

ras el valor de pH es mayor de E.00 sin ilegar-.a 9.00 ¥y

2]
™
1]
"
ot

para las tres restantes muestras el valor es mayor de 9.00 -~
sin =gar a 10.00, estos datos corresponden a una relacidn
desecho-agua de 1:2.5,

Segin los valores que se dan en la Xateria Orgénica son
pars la muestra 3 de 10.33% que viene siends ¢l menoer poarcen
tajie y para la muesira 1 de 22.35%%, considerado como el ma--
yor'poercentaje, a excepcidén de este alio valer los demds pa-
san del 10% sin llegar al 1% donde esta incluida la Gltima
muestra que contiene 14.48%.

Para el carbono total se muestra un valor de 6.00% en la

muestra 3 el mas bajo y cde 13.57% en la muestra 1 el mas al-

to, en la Gltima muestra hay 2,.41% y una an‘es que ésta ----

siendo de los valcres mas bajos que se dan en el pozo,
mcitrando con ello una correlacidn con los datos que se pre-

centan en 1as mismas mucstras para la materia crginica.
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En el caso del nitrdgeno total los valores gque se dan es
tAn entre 0.319% en la mucstra 6 y 0.68%9% en la muestra 2 --
que vienen siendo tante el mis bajo como el més alto valor,
as{ mismo se presenta la particularidad de que en las cuatro
primeras muestras se dan los valores m&s altos, donde tres -
de ellos estan muy préximos al mas alte valor, notandose Uni
camente una peqguefia diferencia de décimas entre uno y otro -
valor, ademés los tres dltimos puntos presentan los valores
mAs bajos, pero en tste caso si hay diferencia entre ellos -
excepto los dos tiltimos que son muy cercanos entre si.

En cuanto a los cationes intercambiables tenemos que pa-
ra el Cca** 1a muestra 7 tiene la menor cantidad que es de ~--
9.83 meqg/100g y la muestra 1 tiene la mayor cantidad que es
de 298,90 meq/100g coincidiendo al mismo tiempo con ser la 41
tima y primera muestra, las muestras presentan una disminu--
cién y un aumento intercalado despues de la segunda muestra
hasta que termina el pozo.

para el Mg'? el dato de minimc valor estd en 1a muestra
7 con 17.69 meq/100g como en €l caso del calcio y el mAximo
valor estid en la muestra 4 con 36.235 meq/100g, la primera ——
muestra cuenta con 34.07 meq/100g un valor muy alto compara-
do con el minimo, al igual que el de las muestras 5 y 6 que
tienen 3i.44 meq/100g cada una.

Para el Na' sus valores son de 3.91 meq/100g en la mues—
tra 3 y 16.51 meq/100g en la muestra 4, dandose entre un pun
to y otro en forma continua el minimo y el méximo valor, la
muestra 1 cuenta con 10.35 meq/100g una cantidad relativamen
te alta ¥ la dltima muestra tiene 14,95 meq/100g un valor --
aun mas alto que la primera y muy cercano al méximo valor, -
se ohserva también gue las cantidades altas estan en la pro-
fundidad del pozo.

Fara el X' la muestra 3 tiene el menor valor que es de ~
5.61 meqfl00g, y la muestra 7 tiene el mayor valor que es de



38.48 mea/f100p, notandose una gran diferencia entre ambos va
lores, otro de 1os bajos valores aparte del minima es el que
‘tiene 1a nmuestra ! con B.7% meQ/100g siende estos éos 10s --
mAs bajes, en cuanto a los mas altos se encﬁentran los de la
maestra &5 v 6 con 26.64 y 28,18 mea/100p respectivamente

'
también para este catidn al ifual que para el sedio las can-
tidades npltas se encueniran en la profundidad del pozo.

¥n la C.1.C.7T

que conforme aumenta la profun
didad aumentan los valcres, exceptd en la muestira 5 donde se
4

8 una ligera disminucidn., 1 v .or mis baic se presenta en
a

la muestra 1 que tiene 9C meq/iC 2 y el mas altc en la mues-

tra 7 gue %tiene 114 meq/:100g, cincidiendo en ser estog pun-

+

tos a la vezr la primera y dltima muesira.

Para 1a reliacidon C/N se tiene gue, en la muestra i hay -
21.10 unidades y para la dltima muestra hay 25.17 unidades,
en zuanto a los valores minimo y maximo se localizen el ming
mc, en la muestra 3 con 2.51 unidacdes y el mAximo en la Tues

a

ades, se aprecia también que a partir de

d
stra 3 los valores wvan aumentando hastz llegar a la —-
a

la mue

mucsira € ¥ aque séle hay unz peguefiisima diferencia entre &g
iestra valor de
4 cido Al mas

a tabla no. 5 sen los re-

1
aracteristicas fisicas y quimicas

=]

<
se sfnitucntran 5 muestras gue tienan
para la primera ¥ 16.5 m. para }

Gltima, 1a distancia entre nmuesira ¥ muestra no es unifcrm

[}

w
i¢ cual se aprecia mejor entre la muestra 2 que tiene ©6.0 =,

y 1a roestra 3 que tiene 15,9 r. donde hay 2.% m. de diferen



Para el color en estado seco en las muestiras se distin--~
guen los colores castafio grisaceo muy oscuro que es el que -
predomina en tres muestras, pasande por &l mismoe castanio ari
sAceo pero ho muy oscurc en una muestra y finalizando con un
color castafip oscuro en la ultima muestra. En el estado hi-
medo las muestras presentan los celores que van de negro pa-
ra tres muestras donde se intercala entre ellas un color cas
tafio muy oscurs, hasta terminar con un color cactafio grisé--
ceo muy oscurg en la dltima muestra.

Segln los valores gue se preseﬁtan en la densidad aparen
te muestran que el mas bajo esta en la muestra 3 con 0.380 -
g/cc y el mAs alto esta en la muestra 2 con 0.490 g/ee, el -
mas bajc a continuacidn del més alto, para los demas valores
su densidad oscila entre 0.400 y 0.480 gfce, la de 0.400 g/ce
corresponde a la ultima mAuestra y la de 0.480 g/cc a la pri
mera, la Unica que falta por mencionar es la muestra 2 que -
tiena 0.420 p¢fce, los valores altes se localizan en la parte
superficial del pozo y los bajos en la parte baja del mismo.

los valores que se presentan en ¢1 pﬁ van desde 7.00 a -
a 10.00 por ejemple: la muestra & tiene 7.%7 medisnamente al
calino, las muestras 1 y 2 tienen un pH de 2.024 y 8.27 mode-
radamente alzalino, por tonsiguiente la muestra 4 tiene 3.31
que ecs fuertemente alicalino y por 4ltimo la muesira 5 con ==
10.20 cae dentro del fuertemente alcalino, dichas muestras -
se realizardn en una relacidn 1:2.5 desecho-agua.

(K]

En la Materia Orgénica, vemss valcres entss 12% en 1a
muestra 4 y el mis bajo y 27.60% en la muestra 2 el mas alte
el resto de las muestras oscilan entre esos dos valores, en

cuanto a la primera muestra y Uvltima muestra sus valores es-
tan por encima del minimo, siende el de la primera mas alte

que el de la dl%tima, dichos valores scn 22.00 y 22.34% res--
pectivamente, se aprecian dos incrementos a lo largs del po-

20, uno gue es en la muestra 2 el mds alto y otro después de
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la muestra 4, ubicado en la muestra S, dichoes incrementos --
son tomande en cuentz el valor anterior.

Del carbono total se cbserva 10 siguiente: no se apre---
cian grandes variaciones en sus valores pcrgue estos valores
estan entre 11,69% para la muestra 4 que es el minimo y ----
16.04% para la muestra 2 que es el maximo, tanto el minimo -
como el maximo se encuentran uno después de la primera mues-
tra (el mAximo) v otrc antes de la Gltima muestra (el mini--
mo)} al mencionar la primera y dltima muestra notamos que sus
valores estan por arriva del mas bajo valor, ademds se obser
va aque hay una relacidén muy ecstr cha entre estos valores y -
los que se¢ presentan en 1a mater.a orginica, regresando a lo
de los valores, se aprecia que después de la rmuestra 2 1os -
valores descienden uno tras o=iro hasta llegar a la 2ltima =-—
muestra en donde ésta sufre un aumente considerable.

En cuanto al nitrdgenc total se observan valores arriba
del 1%, teniendo precisamente 1.00% ia muesstra £ hasta alcan

zar 1.38% en la muestra 2, al igual gque en los dos anterio--
ra

i

res pardmetros la primera y la Gltima muest
por encima del mis bajc cales

uno
de los valores gque la ~
ruestra 3 que tiene ate-
rial de desecho, 10 nenc se hicie-—-

rén en base a la {6
a la férmula % N = M.0. X £.05
Para los caticnes inrtercarbiadbles tenemcs Jue el ca*™ -~

presenta su menor valor en la nuestras 1 y 2 con 14,74 meq/
1008 lo cual quiere decir gue se mantuvo constante en estos
dos puntos, pero en cuanto al mayor valor se presenta en la
muestra 5 que tiene 31.82 meq/100g un valor nuy alze compara
do con los demds muestras, los inecrementos se dan a2 partir -
de la muestra 2 hasta terminar el pozo dconde las aumentos de
las muestras 3 a 4 y 4 a 5 son muy elevados.



Para el Mg'' se tiene que casi al igual que el calcio el

menor valor estas en la muestra 1 y que por una diferencia de
0.49 meq/100g no se repitiéd este valor en la muestra 2, el -
mencionado valor es de 32.43 meq/100g para la muestra 1 que
es el mhs bajo y de 32.92 meg/100g para la muestra 2, tam---
bién aqui{ como en el calcio el més alto valor se encuentira -
en la muesira 5 que tiene 37.53 meqg/100g, y al igual que en
el calcio los aumentos son de nuestra a muestra hasta finali
zar el pozo. con la diferencia de que los incrementos no son
tan elevados como en el caso del calcio, sino que son aproxi
madamente de 2 meg/lCOg entre una muestra ¥ otra a partir de
la muestra 2,

pPara 21 Na' el minimo valor se localiza en la muestra 5
con 15.72 meg/100g y el méxirmo valor en 1la muestra £ con —---
19,62 meg/100g, los dos primeros valores son de 17.11 y —-—-
17.60 meq/100g donde al igual que en el magnesio hay una di-
ferencia entre una muestre y otra de G.249 meq/100g, se apre-
cian dos disminuciones, una después de la muestra 2 y otra -
después de la muestra 4, este Ultimo wvalor es el que fue el
minimo valor.

Para el X' hay 12.62 meg/100f en la muestra 2 gue es el
mas bajo y 31.45 meq/100g en la muestra 1 que es el més zlto,
en la rmuestra 5 hay 16.20 meg/100g valor mas alto que el mi-
nimo, pero muy por debajo del maximo.

Por io gue muestra la €.1.C.T., el menor valor esta en -
1a muestrag 2 con 115 meq/100g y el mayor valor esta en la --
muestra S que tiene 146 meq/100g, en la muestra 1 se da un -
valor de 118 meq7/100g nés_alto que los dos sigulentes, des--
pués de éstos dos, aumenta la C.I.C.T. en los dos Oltimos ~-
puntos, donde uno de ellos es el midximo y 2 su vez el Gltimo.

En tanto en la relacidén C/N, se observa que-los dos pri-
meros valores que corresponden a las muestras 1 y 2 son los
que tienen la menor cantidad que es de 11.62 unidades, la si

- 60 -



sen 1o cual vienen

1i.€9 unidades

vy & tienen
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to en las dos primeras muestras como en las dos Gltimes es--
tdn los valores mas bajos, encentrandese en medio 10s mas al
tos.

Fara los cationes intercambiables tenenos, en el caso --

~_ T

del Ca el minime valer se localiza en

ne 14.74 meq/100g v el miximo valor se local

continuos se -

tra 7 que tiene 36.38 meg/100g, en dos punt

i

dan Zichos valores, otro de los valores gue =23ta entre lcs -
altos ez el de la muestra I que tiene 3

« 30 meg/100g, coincy
dencialmente también se encuentrs: alor

Gue &= d2 16.70 meq/100g udica

En el Mg" se da el minimo va.or en la muestrs 2 Son —---
11,32 meq/100g y el maxime en la muestra < con 33,31 meq/1i00z
hay tres muesiras que tienen el mismo vialcr Juz scn la noe, 1
S y € las cuales tienen 15,72 meqg/100g., demostrande gue en--

valor se mantiane sznstancte.

+ Y
la’ los wvalores son la

enn la muestra 2 gue tiene €.30 meg/i
esté en la muestra I gue tiene 17,18
se casc de gue entre unsa
2z cema el méxims wvalor,
la en lcs incrementos que

zo 2 €= por mucha diferencia excep
zue tiene 12.29 meg/iC0g y el valor maximc v

o.
0
Hi
[N
0]
1L

icha diferencia es aproximadamente de : rmeg/l
sTrs iade también se observa que a partir de ia mu

leos incrementios son sucesivos hasta

.
In el ¥ =e cbhssrva gue la

siends el winirme valor vy la muestra

siendo el maximo valor, a su vesn

Gitima muestra zbarcando entre 1

4cs Tiguientes muestiras e muy simi
ar=es a ella, donde la difce inicamente -




por décimas, se nota también gue a lo largo del pozo los in-
crementos registrados son en forma consSecutiva hasta finali-
zar el pozo, desde 1a primera hasta la Gltima.

En el caso de la C.I1.C.T. el minico valor Se registra en
1a muestra 7 que tiene 84 meq/100g y el maximo se registra -
en 1las muestras 4 y 5 gue tienen 117 meg/lCOg, —anteniéndose
constante en estas dos muestras, su variabilidad de valores
es noteria lo demuestran los valores de la muestra 1 (100 —-
meq/100g) con 1a muestra 2 (65 meq/100g) y la muestra 3 (113
meq/100g), al f{gual que los decrementos Que sSe dzn después -
de la muestra 5 en las dos siguientes muestras.

Para describir la relacidn C/N, diremos que en la mues--
tra 4 esta el valor mis baje gue tiens 25.68 unidades y que
en la muestra 2 esta £l mas alto valor que tiene €2.69 uni--
dades la primera muestra tiene un valor mis alte gque el nini
mo con 36.08 unidades al igual gue la Gltima Tuestra con —-—-
<2.97 unidades, hay tres valores incluyendo a 1z muestra 1 -
que tienen arriba de 30.00 unidades sin llegar =z las 2C.00 -
unidades y dos valores que tienen arriba de 20.00 unidades -
sin llegar a £0.00 unidades ¥ mucho mencs a S7.20 unidades,
io cual quiere decir que no hay ninguna muesirz gue se acer-

que al maxirmo valor.

POZO 8

Los datos representados en la tabla no. 7 corresponden -
a los resultados de las caracterfsticas fisicas y gquimicas -
del peoze no. 2 que cuenta con 6 nmuestras gue Tiemen una pro-
fundidad de 2.0 m. la primera ¥ 15.0 m. ia ultima, enire una
muestra y otra hay una Jdiferencia de 3 m. excep=Zo entre la -
primera y la segunda donde la diferencia es Ze 1.5 m. 9 de -~
1a segunda con la tercera donde la diferencia entre ellas es

de 2.5 =,



En el color lo que podemos notar es que en el estado se-
co el primer punto tiene un color gris pasando después por -
un color castafio en la siguiente muestra, retornando nueva--
mente a un griséceo pero en éste caso, oscuro, postericrmen-
te se repite el castafoc pery también como ¢l caso anterisr -
es oscurs, en las sigulentes do5 muesStras <e da una conmbina-
&idén del castafio y del gris para dar una ccloracidn castafio
grisaceoc oscura, y muy oscura, en cuanto al estado humedo, -
el coler es negro al principic y a la mitad del pozo, pero -
en la segunda aparcce el castafc »scurc al igual que en la -
muestra 4, pers mas o3curc en é&: a, para terminar el pozo --
presenta en sus dos dlitimas muesiras un color castafio grisa-
cea muy ©Scuro.

De la densidad aparente notamos que el menor valor esta
en la muestra & gue tiene J.34¢ g/ee, y el mayor valor estd
en la muestra 2 que tiene 0.969 g/ce, para la primera mues~-
tra hay 0.816 g/cc, los tres primeros valores son altoS com=
parados con los sigulentes tres restantes, la muestira tres -
tiene un valor muy similar al mas alto pero con una diferen-

1
cfa de 0.024 g/ze, por el 2ontrario no hay alguna muestra --
£ 4 £
a

que se acergue al was bajo vailor ya gue la que se sigue en -
cantidad tiene ©.&4% g/cc gque es la muesztra 4y la diferen--
cia entre ellas es de 0,09% g/ecc mucho més aita que la antes

mencicnada.

Para el pH se tiene gue todes los valcores son mayores de
8.40 sin llegar a tener 9.00 como lo indica 1a muestra 4 que
tiene B8.30 considerada como fuertemente alcalina al igual -~
que la muestra I gue tiene 8.88, el reste de las muestras --
por presentar valores entre esos rangos %tasbién caen dentrs
de la categoria fuertemente alealinas, y comc ya se dijo an-
tericrmente ninguna llega al valor de pH de 2.00, consideran
do gque el pH se realizd en uvna relacién 1:2.5 desecho-agus.



Para definir a 1a Yateria Organica mencionaremos que el
menor porcentaje esta en la muestra 1 {la primera) con 5.93%
¥ en cuanto al mayor porcentaje se encuentra en la muestra 6
{1a Gitima) con 28,80%, después del primer dato, los demis -
valores presentan incrementos Secuenciales hasta llegar a la
muestra % donde disminuye dicho porcentaje, para que poste--
riormente se de un dltimo aumento y el mas grande con el gue
termina el pozo.

Comc e5 de esperarse habri una correlacidn entre la mate
ria orgéanica y el carbernc total como 1o incdican los datos 51
guientes, al igual gue en el pardmetre anterior, agui tam---
bién la muestra ! tiene la mencr cantidad que es 3.42% y la
myestra 6 tiene la mayer cantidad que es de 16.74% aungue —-
los valeres son mas bBajlos que los de la materia organica, --
tienen una similitud en cuanto a sus incrementos ¥y sus dismi
nucienes, o0sea gue se Zan en las mismas muestras.

oue cuatro de sus -

e son las rniserc 1, 2. 3 ¥ 5 tienen valores mayo-
00% y menores cde U.300% y las otras dos restantes
or s de T.E00% pero menores de 0.700% y —-
sen las muesiras nimers £ y €, la de menor cantidad estd en

la rmuestra 2 gue tiene C.203% y la de mayor cantidad estd en
e

la muestra 4 gue ti <, 0o°ro datc es gue la primera -
n

muestra presenta un valior de 0.2537% gJue es muy bajo compara-
do conm el gue presenta la Ultima muestra gque tiene 0.626%, -

éste 2 su ver, muy cergan> al maxinme,

De los walores gue se presentan en los cationes intercam

: + &
biadles primeroe menciznaremos a les del Ca donde se nota -

ue el minimo de 10.13 meg/i00g se encuentra en la muestra 5
o}

Sue meq/100g se encuentra en la -
muestra 1, para el casc Z2e la ultima muestra hay 22,16 meqg/
00g wvalor gue 1o sigue en cantidad al maxime, en la muestra

3 ¥ 4 se da el mismo valor en cuante a las unidades pero di-

1

o

5
|
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termina el pozo, ¥y si nc fuera por-la muestra 2 que sufrié -
repentinamente un elevadc incremento y posteriormente una —-
brusca disminucidn, los aumentos se hubieran dado en forma -
consecutiva a medida que aumentaba la profundidad.

Como se podra ver, la relacidn C/N tiene el menor valor
con 13.328 unidades en 1a muestra 1 y el mayor valor con ——-—-
41.97 unidades en la muestra 3, a excepcidn de la muestra 1,
la tendencia de 18s demis nuestras es hacia los valores al--
tos lo demuestran la cantidad de 37.07 unidades en la mues--
tra 5 y las 26.74 unidades de la muestra 6, aunque por otra
parte se dan grandes varizciones de una nusstra a otra tanto
para los aumentos como para las disminucicnes como 1o indica

la brusca cafda de 1a —ucsira 3 a la muestra 4 y la de la --

muestra 5 a la muestra 2, o viceversa para el caso de los au

mentos como el que se arrecia de la muestra 1 a la 2, de la

2 a 1a 2 (un elevado aunento) ¥ ¢l de la muestra 3 a la mues

tra 4 {otro eclevado aumsan<ol.
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unia nala drenacidén. En el casc del poxs 7 para el estado sg
.

s
co del material de desechc, fe nota un ¢olor castafio en todo
2l pozo y en estado himedo su calor en negro para la mitzad -
del poze y la oira mitad un <slor rojo. 1¢ gque indica gue se
trata de hierro libre y un apreziadle contenido de materia -
orginiica. En cuanto al pszo <4, tant ra el estade seco ¢9
mo para el estado humedo se nota 1

o, pero el zeler gris -

e
c
a presencia de materia or-
ganica, ssi 1o indica el colzsr castafs
ro

niidad del poazo, cde-

cuando el naterial esta seco en la profun
dz, ‘Grtiz, 1380%.

rota que se trata de materizl mal drena
Para tratar de explicar el ccmpoartaniento de la Qensidad

aparente, tenemos que =n el porzo 1 los valores mas bajos se

enzuentran en 108 primeros puntls de muestroo, aumentando es

tos valores conf{orzme aum aungue en algu-

rnos cascs se disparan 4i scdo en la parte

tntermadia, aun asi, leos 3 muestran valg

s
b

aparante da la ccmposta, of
e

bajoes gque se encuentran en la parte ras aita del pozo ¥y once
valores Que son mAs alics, dicho valer al que nos referimos

s
es de 0.5% g/mi {SARH, dentro cde es
neral, pode-
aparente.
< aparente es ba-

scn mas altos --
su vezr mas bajos

s¢ la densidad au



Zmefta con la profuncdidad a partir del punto cuatro, NRUCVaren
te aguil notamos la presencia de material no compactadc debi-

36 A gue se trata de valores

cnores del ya citade, ¥

material esta muy suelto con grandes €SDaACios poOrosss

poar cura parte, los valores no eostan nuy alejados g2l

reporta para la composta, 1o cual quiere decir cque en cuantn

o
a la densidad se¢ trate para este poze, es arentable.
o sorn mAs 2litcs gque en el

In el pono 4 1

tericr, perc agqui nay wvariacienes
parzue s6lo un punic ticne un alts valor
sresenta WENoS espacio Porosc w 1 materia
facts, de ahi en fuera, los demi-

nae compactado, €n fuants a que la den
a

sde eI punto 3

ia temperatura, produciende cen

descomposicidn de los d

vez las proteinas cont
a

sne el nit X‘DL‘E"\O er. Yorma -

ufa concentraci

Aua ¥y gue adendsS en e5Ie€ punto aun no se ini
iZn. Fste pH indiza entonces que el mater ex
108 primeros puntes ¢s estable, después del punto 10 es ines
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table, puesto que lo reportado por la biblicgraf{a un mate—-—
ri1al de esta naturaleza se estabiliza entre un pH de 7 y B.

A1 analizar el pozo 7 observamas que el primer punte y 105 -
cuatro Ultimos presentan material con caracteristicas neu-——
Tras, el punto 2 presenta material nuy ligeramente alcalino

¥ el punto 3 presenta material fuertemente alcalino, en los

puntos dende el material es alcalino, se sugiere gue el mate
rial se encuecntira en un proceso de estabilizacidn, porgque --
sus valores estin entre 7.22 y 8.76, por otrec lade, los de--
nas puntos, como sus valores lo indican han pasado per una -
desconposicidén previa (pH entre %-6), pero adn ro han llega-
do a la etapa termdfila (pH entre 8-9) y mucho menes el mate
Tial ha llegado a establlizarse, por 1o que el material con-
tenido en estos puntes no ha iniciado la fermentacidén (Carde
nas y wang, 1980). En el caso del pozo 4 todos sus valores

tienden hacia la alcalinidad, los cuatro primeros puntoss re-
presentan una moderada y fuerte aglealinidad v l2g <res Qlti-
mos una extremada alcalinidad, manifestande que €l material

contenido en este polo es totalmente alcalino, este pH se in
crementa conforme aumenta la profuncidad desde el primer pun

to hasta el Gliimo, esto indica que a su vez la

“

mperatura

estana asrcendiends presontandesa la etapz tertifila de des--

composicidén de los desperdicicos, procese que cause esta alca
inidad. El pH tiene influencia directa e indirecia en la -
disponibilidad de nutrimentos, ya que la acide:z alcalini--
dad en los suelos y para nuestro c¢aso en los desperdicios, -~
indica la clase de plantaz que pueden desarrollarse en un de
cerminado lugar, per ejemple, cuande hay pH arriva de 5 de--
crege la solubilidad de lcs fosfatos p ntes va que estos
son mAs solubles en presencia de CDZ

[
el cual provisne de la
1.C. en descomposicidn, per lo gue est el

9
r
o
th

"

r2sentan esw

tas caracster{sticas, en alguncs o en tod:

o

5 sus componentes.



En cuanto al comportamiento que se da en la Materia Orgé
nica, conocemos que cuando hay cantidades por encima de 20%
se trata de suelos orgénicos ricos en materia orgénica y ---
cuando las cantidades son menores de 20% se trata de suelos
minerales, por otro lado la cantidad de materia orgédnica que
se reporta en el producto de composta es de 21.85, 26.33 y -
36.38% (SARH, 1984) y el de la basura es de 32.9% (D.D.F., -
1983), apoyandonos en todos estos datos podemos decir que €l
pozo 1 presenta en los zincoe primeros puntos material rico -
en materia orgénica, superando ir-iuso los datos reportados
en alguncs de ellos como en el ¢ sc de la primera y cuarta -
muestra, para los siguientes puni:s se aprecia que decrecen
los valores desmesuradamente comparados con los primeros, in
dicando con ello que la materia orginica se este mineralizan
do, es notorio que conforme aumenta la profundidad disminuye
la cantidad de materia organica, lo cual lo cenfirman las al
tas densidades ¥y la presencia de pH alcalino. En lo que se
refiere al pozo 7 tenemos que todes los valores tienen canti
dades supericores al 20% presentando variaciones intercaladas
de aumentos y disminuciones pero en general se demuestra que
el contenido de material de este pozo es rico en materia or-
génica. Al hacer referencis del pozo 4 diremos gue todos —-—
sus valores exceptc en de la muestra 1 son menores del 20% -
lo que indica que posee material de'tipo inorganico en todo
el pozo, menos en el punto 1 gue presenta caracteristicas ri
cas en materia organica, y si comparames los valores reporta
dos por la bilbiografia con los obtenidos, notaremos que los
resultados se encuentran por debajo de ellos, manifestando -
que hay baja cantidad de materia orgénica. Como puede obseyr
varse la acumulacidén de la M.0. es heterdgenea, puesto que =
en algunas paries se muestran zonas muy ricas en materia or-
ghnica, y otras con muy poco de ella, esto se debe en parte

a que no todos los desechos eran organicos, sino que posible
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mente hubo incorporacién de capas de diferentes materiales -
entre los cuales se puede mencionar el cascajo y los dese--——
chos de construcciones, y a la mineralizacién de la misma.

" Al analizar las caracter{sticas del carbono total, prime
ro haremos referencia de que el contenido de carbono en la -
materia orginica humificade para el suelo es entre 40 y 58%
del cual aproximadamente 35% se fija como humus. También se
sabe que el contenido de carbono en la basura es de 45% y el
de -1a composta en el anilisis de dos muestras es de 12.67 y
15.27% (SARH, 13984), por lo tanto para el pozo 1 notamos gue
al igual que en la materia crgénica los valores mds altos se
ubican en los primeros cinco puntos de los cuales el segundo
¥ guinto punto se ajustan a los velores reportados para com-—
posta, y los demds son muy altos con respecto a estos valo--
res, pero combarados con los del suelo sble el primero y el
cuarto punto s¢ acercan a los valores reportados. Por otro
ladeo 105 onhce restantes puritos del pozo tienen cantidades —-
muy bajas, dichas cantidades podrimn considerarse como tra--
zas o rasgos de carbono total, Para el pozo 7, las cantida-
des de carbono total se ajustan mis a las reportadas para --
composta que a las de suelo, ya que tédas se encuentran en -
un rango de 11.69% en la primera muestra y el menor, hasta -
21.63% en la segunda muestré. el mayor, por lo que se cree -
que este pozo posee una considerable cantidad de carbono to-
tal disponible. En cuanto al pozo 4 tenemos sSlo un punto -
donde se localiza una dbuena cantidad de carbono, representa-
do en la muestra 1 a los 3 meiros de prefundidad, porque su
valor es de 13.57%, pero los demids puntos sufren pérdidas de
carbono aungue no tanto como en el caso del pozo 1, de entre .
los puntos con menor cantidad, estin las muestras 3 a 5.5 m.
6 a 17 m. ¥y la muestra 7 a 22.0 m. lo gue indica que en lo -

mis profundo del pozo se encuenira menos carbono,
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fluenciada por la presencia de la M.0. la cual presenta un -
promedioc de 2 meq/100g de suelec por cada 1% de la misma.

TR & S



CONCLUSTIGNRE

Dado que ya se¢ ha hecho una discusion de resultados, toca --

ahora formular conclusiones acerca del trabajo realizado, y

son las siguifentes,

lo.

So.

60.

El color presente demuestra que hay una gran cantidad de
materia orgénica, presencia de hierro libre y mala drena
cién.

La densidad aparente generalmente es alta al cempararse
con el valor de la composta (G.59g/ml) lo cual, indica -

que existe una compactacidén de este material.

El pH que se presenta en los diferentes pozos, indica --
que el material gue contiene esta en el proceso de fer—--
mentacién terméfila, ha pasado por una descomposicidn --
previa, en algunas-partes hay concsantracidn de sales, pe
ro el material aiin no se ha estabilicado.

Hay cantidades apreciables de materia orgénica las cua--
les van disminuyendo con la prefundidad indicando con es

to que el material se este mineralizando.

Por la relacidén C/N que se da en los pozos, Sse aprecia -
que ésta, va descendiendo conforme aumenta la profundi--
dad, ya que hay pérdida de nitrégeno en forma de amonia-
co, mientras que los microorganismos emplean el carbono
en grandes cantidades.

Los cationes intercambiables Ca*‘, Hg*’. Na* h'd K'. se en

cuentran en considerables cantidades, lo cual quiere de-
¢ir gue hay una gran disponibilidad de ellos, que tienen
un excelente poder de sustitucibdn, gue son una gran fuen
te de nutrimentos y que son los gue aportan la alcalini-
dad al material contenido en los pozos.
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firma con 1o que piant Harada e Incks
Jque existe una relac:
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Rojo muy oscuro
Café grisiceo muy oscuro

Caté rojize oscurc

Cris muy oscuro

Café c.cure
Café o café oscure

Café
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