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Resumen. 

En el presente trabajo se valora la respuesta miom!. 

trial e la o11tocina y al maleato de metilergonovina, utili

~ando al fisi6!tl'fl!O y como modelo biol6gico de experimenta

oi6n ae utiliza a la rata albina (}!!ttue norve5icus.), divi

d14a• en tres grupos¡ Jóvene•, Adultas vac!ae y Adultas ge&

tant••· 

Se obtuVieron loe reeultadoaae la actiVidad obser

Tada tanto en cuerno uterino derecho como en cuerno uterino 

iz~uierdo, siendo eoaetidoe a un an4liei• de varianoia con an 

nivel de Bi¡;niticancia de <X.0.05, ee muestran ta.mbi4n lee CIJ!: 

vea de re1rpueeta para 8.Ellboe tilrmacos. 

Para el maleato de metilerll'Onovina se observa capa

cidad de respuesta solo con la presencia de eetr6~enoe y ba

jo pre-estimulac16n con o11tocina, con un ran~o de 2.35-

19.41g de amplitud. 

Kn el caso de la oxitooina se encuentra una Blllplia 

capacidad de acción dende reenuesta inicial en loe tres gru

pos experimentales con un ra111:0 de 5.05~2Cl.OOg de amplitud, 

llegando a producir espasmo en cuerno uterino derecho. 

No se observa erecto de blo~u~o entre aml:>o• táraacoa. 
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Introduccidn. 

Durante varias d'cadas la actividad normal que pre

sentan los diferentes 6rganoe que inte..-ran a un ser vivo, 

han despertado el inter~s por su estudio, al igual que su 

co~portamiento bajo condiciones eepec!ticas; esto es, a la 

e~erimentae16n. 

Desde el punto de vista r•productivo, •• quiz' el ~ 

tero uno de loe 6r~nos que despiertan 111&7or inter4a, a co•p.! 

ración de la glándula mamaria y de loe d•'"'ª órganos integ¡',! 

lee de la econoa!a, no se encuentra otro drgano capaz de 11o11-

n.1feetar tan variadee ca.:nbioe, todos obedeciendo a una cicl! 

cidad definid11. 

Existen varios !'raacoe que modi!icen o alteran la 

aotividad noraal del útero¡ eetr6~enos, proetaglandinas, pr~ 

s•eterona, ollitóeicoe, y otros. Todos manifeatdndo•• de man~ 

ra diferente en eete dr¡nui». 

De los ejempl,oe exnueetos loe oxit6cicos son loe ~u• 

noe competan, ya que bajo este t!tulo encontr11&os s la o2J.t~ 

c111a, coao princtpal representante, y a la metilergonovine 

en a•!UDdO t~rmitlo. Aunque caliticsdos bajo el .miemo título, 

la oxitooina y la metil•r~ono'\'ins son totalmente d11'erentee 

en cuento e ori~•n, COllpOBici6n y ecc16n sobre al 6r&ano bl&a 

eo. 



- 4 -

La metiler~onovins, tambi4n denominada; ergometri

na (16) o aetergina (20), ea un derivado de los- alcaloidea 

del cornezuelo del centeno, el Clavicepa ~ (10,19,25) 

o~~ (10), ea un bongo que intecta al centeno, 

el cual ya se oonoc!a 600 ai'!os A•O., uaa tablilla asiria me!! 

c1ona "la pdstula nociva en la espiga del cereal•; en un li

bro sagrado de los parsis (400 a 300 a!!os A.C.), aenciona1 

•Bntre lae cosas lllllignas creadas por A:cgro waynee estlln las 

hierbas nocivas que hacen que la mujer prel!ada aborte y mue

ra deapu<ls :del parto•. 

Los griegos rechazaban al •negro y .mal oliente pro

ducto de Tracia y waoedonia•, y no com!an centeno. 

1!n la edad media se hace mención de la enteraedad 

•ruego de San Antonio•, describiendo una ~ngrena seca de las 

extremidades, Rn 1670 se demostró que el cornezuelo era la 

causa de las deatruotivae epidemias. 

Jobn Stearns (1808) lo calificó como remedio para 

acelerar el parto. (3,19) 

J)eagrandee (1818), ut111EB de manera oficia1 al CO,!: 

nezuelo en el parto. (19) 

P.osaok (1824),. observa que el mbero de n1!!01 nao_1 

dos muertos babia aumentado mucho deede la introduoc16n 4•1 

cornezuelo. (19) 
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Stoll y Ho!faan (1943), aintetizaron la metilergon~ 

vina a partir del ácido d-lie•rgico, (28) 

En México en ll>e ai!oe 50's •• utilizaba con Cierta 

frecuencia y no se reporta complicación alguna. (8) 

La aetilergonovina ee la clasifica come alcaloide 

hidroeolabl• (16,33) y aminado (25) 1 que carece de o!eoto 

bloqueador adren•rgico (20), droga oxitdcica do uao sxoluai

To en obetotricia (20,28), cuya f6raula eetructural ee muee-

tra a ccutinuacidn; (12,25) 
0 

H~-NH-<¡H-CH 3 
I! 1 CH2°H 

WN-CH3 

H-N 
Parmacodinamia. 

La metilergonovina manifiesta un efecto a«onietR y 

antagonista sobre reoeptcree alta-adren•rgiooa (19,20,25,27) 

y de la aerotonina y acción a~oniste en 109 receptor•• dopa

m!nicoa dol eiateaa nervioso central, 

Proaenta un efecto •~onieta sobre un r1c1ptor puta

tiTo de la triptsmina en el muaculo lieo vascular (25). Ac

túa Mbre lae fibro c4lulae muaoularo• del átero au.=:entando 

11 ritao y amplitud de eua contracciones (9,16,19,25,27 1 33), 
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laa contracciones provocada• en ñtero de coneja alcanzan lee 

20g de amplitud (26), en h~noe se obserTan amplitudes de 

llO a 350 JllllBg (13). g¡ ñtero a t~r"'1no y el no gestante se 

muestran muy sensibles a la met1lergonov1na (3,25). Las con

tracciones producidas son tan fuertes que impiden la salida 

del producto o placenta (6), para otros las principales con

tracciones se desarrollan en el c6rvix y no en fondo uteri

no. {J) 

31 tipo de contracciones estim<lladas por la ~etil

•:rgonoTina, son sieledas, entre lae cuales la musculatura 

se relaja completSJllente sin tendencia al eapal!&o (16), ade

mll.s de que •l efecto del fármaco dura poco, •Vitándose as! 

adn .mis el peligro de contracciones esp,stic:a•. (33) 

ta metilergonovins, ademas, puede deterlll11l&%' la ap!_ 

ricidn de lae contracciones uterinae en casca de inercia del 

6r«ano (33), aunque para Ble-.llloe dichas contracciones no eesn 

de un caracter •natural•, como lae producidas por 011tocina. 

(20), por esta razdn y por provocar contracciones cervicales 

uterinaa, muY a pesar de ser cal1!1cada de oxit6cico no se 

eapl'• para inducir un parto (3,20,30), 1'::<1ste de manera ai~ 
lada reportes acerca de el efecto que presenta la metilergo

noVina al momento del parto; en el cual ae ha presentado ee

tree fetal y tetania uterina. (31) 

ta acc16n de la metiler~onoY1:>a sobre el mi1.eca.l.o li

so ha sido Calificada de ineepeo!tica (34), manitieata poder 
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vaeooonetrictor tanto en humano• {2,19), como en animal•• (ll), 

al empleo rutinario de la metilergonovina en obatetricia •e 

reporte oomo seguro 1 sin antecedentes de complicacion•• en la 

d'cede de loe 50'•, ya qua ee le utilizaba para indooir y ºº!! 
ducir un parto de manera oontiable. (8) 

Parmacooin4tioa. 

La abaorcidn de la metilergonoTina •• d' por Tia P.! 

rentera1, ail.n en aeta, goEe de buana abeoroión en el tracto 

digeetivo. (20) 

Ka t4cilmente metabolisada en el or~amo, tiene 

una ••m1Tida de 1.8 minuto• (28), loa metabolito• prillario• 

aon hidroziladoa en el anillo •A•, ver ti~ abaJo, (25), 1 

se ezcreta principalmente por filtración glomorular rensl. (28) 

Terap&utica. 

Como se he venido mencionando de una manera roit•!'!. 

tiva, el eapleo de la aatiler~novina hace 40 allo1, dieta m~ 

cho del uso otorgado en nueatroe d!a11 •• l• utilisd di•u•l

ta en solución ~luooeada, pera iniciar 1 oonduoir un parto, 

as! como para aco~ar el puerperio, a doaia baja• 1 auepon

diendo su aplicación tan luego se obten!a el etooto doeeado. 
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~l f~rlll8oo de elección ere el "Ergotrete• (Leboret,2 

rios Lill7), también ere empleado pera resolver problemas de 

metrornl8ie y en ni~lÚI momento ee mencionen complicaciones, 

teles como; estallamiento uterino, problemas de presión art~ 

riel o eetrt!e fetal, (8) 

A la techa, 7 desde el merco de di'nlJ.gación comer

cial, el uso terapéutico de la metilergonovina no CBll!bia su.! 

tanaialmente; manejo activo del tercer periodo de el trabajo 

de parto, aton!e uterina, hemorragiae que ocurren durante o 

después del tercer periodo de el trabájo de parto o en oeoci.! 

ción con la operación ces~ea o después del aborto, eubinvo

lución uterina, loquiometra, ea""1'edo puerperal, (9,12,20,25, 

30), todo lo anterior citado y aplicable dentro de la obete

tricia. 

En la medicina veterinaria la metilergonoVine ae a

plica pera solucionar retenciones totales o subtotalea de me!! 

brenes fetales, formas agudas o crónicas de int'eccionee cat.! 

rral, mucosa o mucopurulenta, metr1tis y piometras y en la 

inercia uterina de veces y cerdas. (33) 

El uso rutinario de la metilergonovina en medicine 

veterinaria es mucho muy estrecho, es un poco más utilizada 

en obstetr1c1g, pero en loa siguientes caso•; para el control 

del se~ado dietunoion&l. por legrado terap4utico y en puer

perio (6,34), siempre 7 cuando no eltietan restos placentarios, 

queda totalmente tuera de uso para iniciar, inducir o centro-
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lar un parto, debido a eu acci6n ineepeoítioa eobre m~aoulo 

liso. (6,34) 

Con respecto a la oxitocina se enfrenta un panorama 

totalmente distinto. 

La oxitocina se deriva del griego ox.r•1 r4pido T 

tokos¡ parto, tiene como sin6niaos1 bipotamina •lta, p1too1-

na (17), 7 pitu1tr1ns. (13) 

Comparte ciertae oaraoteríaticas 7 origen oon otra 

hormona, la hormona antidiurftica (ADll), tambifn conocida º.2 
mo arginina vaaopreeina (AVP), esta, de manera conjunta oon 

la oxitooina eon et:tetisadas T liberadas por neurona• del 

sistema hipotal""'1co-neurotiaal (3), de loe nuoleos supra

óptico T paraventricular del b1pot4lamo (17,20,35), aunque 

se sabe que una eetimulaci6n directa sobre ndcleo paraventr,! 

cular provoca una Eustancial lib1raci6n de oxitooina, espeo,! 

tice::iente. (19. 23) 

La oxitocina ee procesada, al parecer como precur

sor, una peque~íeilllB T activa molfoula que ee transportada 

por el axopla~ por proteinas de 30,000 de peso molecular 

(3,35), para ser al:nacenada en el l6bulo posterior de b1p6-

fisi• T .de aquí eer liberada a torrente sanguíneo, fendmeno 

conocido como neuroeecreoi6n. (23) 

Du. Vignoaud T Col. (1953), no eolamente determinaron 
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la estructura de la oxitocillB utilizando estractoe de glá.nd.!!: 

las hipofieariae de cerdo y bovino, sino que lol<t'eron sinte

tizarla, lo que lee valió el premio Nobel de Medicina en 1955 

(20,29). 

La oxitocina ee la clasifica como una amida polipe~ 

tídica compuesta de 8 o 9 a.a., dependiendo de ai la cieteina 

se toma como uno o dos r••iduoa de amino,cidoe (18,23), y 

amoniaco, peso molecular de l.007 (lS). 

SU secuencia de amino,cidoa ae muestra a continua

ción; (20, 23, 25) 

¡-S---s---¡ 
Cis -Tir -Il"u-Gln-Asn-Cis-Pro-l"u -Gli-NH2 

l'armacodinamia. 

~anto la oxJ.tocina como le AvP, no son reguladas en 

su secreción por factores liberadores hipotal""1coa. (25) 

La 011tocins. o!reee etectos e&lecti•oe eobre 6tero 

y glándula ma:naria; específicamente en las c~lula• mioepite

lialea de eeta, facilitando la eyección l'ctek. (15,19,20,21, 

23,25) 

Las contracciones que pro=ueTe en étero e~ producen 

en el fondo del mi.,.,o (19), gracias a le eetimulación de •u 

actividad el,ctrica mediante la altera<:ión en el intercambio 
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1on1co a travéa de la membrana en las c4lulss de el músculo 

11eo del miometr1o (25), éste, en part1clll.ar, responde a la 

ox1toc1na en cualquier etapa del ciclo reoroductivo, aún es

tando preeente una p.estactón con avance del segundo tercio se 

dan contracciones (19), en el útero no ~vido 7 por estimu

lao16n coital, se da liberación de oxitocina, tacilitando el 

transporte de esper.11&. (15) 

En estados de prelle•, hablando b'eica:aente al fi~ 

de la ¡reetaci6n, el útero se torna extremada~ente sensible a 

la oxitoc1na. (20,21,23,25,30,31) 

Dentro de la actiVidad de la oXitocina como iniciad.2, 

ra del parto (19), cabe hacer cención que los eetr6¡renoe ei

nergizan esta función, la progesterona la inhibe (15,23), a~ 

que la acoión uterotónica de la olUtocina ea indepenc!iente 

de la part1c1pac1dn de progesterona, loe receptores aiometr1.! 

lee para oxitocine 7 prop.esterona son separados tuncionalae.!! 

te (7), por otra parte la secreo1ón de oxitocina a~enta con 

el eetr4s 7 se inhibe con el alcohol (15). Le acción de la 

ollitocina puede ser suprimida tajantemente con sulfato de 

ma¡mea1a o anest4aiooe inhalados. (25) 

TaabHn 79 se ha mencionado que le ¡rlilndlll.a mamar_ia 

es blanco de acción de la oxitocina en la etapa de poe-pa! 

to (20), puesto que se ha encon~rado una iaportante actividad 

de el núcleo paraventricular CUl!.ndo la hembra aaemaata a eue 

cr!ae. ( 32) 
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~.l etecto que =anitieeta la oxitocina sobre el apa

rato cardiovaaculsr ea totalmente opuesto al encontrado en la 

aetilergonoTina, la oxitocina no provoca vaaoconatrtcci6n e 

incluso a grandes dosis causa relajaci6n del •~aculo liao VB,! 

culsr, d1aainQ7e la presi6n •1at611ca 1 d1aat611ca, puede ~ 

ber taquicardia, adelUla ai ee llega a auainiatrar bajo anea

teeia disminuye considerablemente la prea16n arterial. (19,20) 

Al Hr adminiatrada por v!a oral la oxitocina ea de.!!. 

truida en est611B«o e intestino dell'Sdo, no se tija s laa pr~ 

teinaa plaaatlticae 1 ae cataboliza en hí¡rado 1 r1B6n, preaes 

ta llDB aem1V14a circulante, hablando del caso ei se apliod 

por vía endovenosa, de 1 a 6 minutos. (14,19,25) 

Durante la gestación 1 lactancia la sem1Yids pla•mi 

t1ca de la oxitocina ea ewnaaente breve (19), lea concentra

ciones plaa-'ticaa aon de! 16.l a! 2.0 pg/ml. (14), en estae 

circunstancias en el nla""'9 ae presenta una glucoproteina 

aminopeptidasa (oxitocinaltB 1 vaaopreeina•a), la cual inac

tiva a la oxitocina desdobl~ndola en el enlaoa pept!d1co en

tre 1-0ie 1 2-Tir. (19) 

Terap~uiica. 

De :oanera rutinaria para algunoe autora•, la oxito

cina se emplea P.ara la inducción de labor de parto J' •Xpul-
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" aidn de placenta, as{ como en la eetialllaoidn.de la eyeooidn 

láctea, solucionar' eetadoe de inercia uterina y pio11etra•. 

(3,16,22,33) 

1!n ginecolog{a •• utili•a para aolucionar la• hemo

rragia• uterinas pos-parto (25), en ••dicina ••t•rinaria ae 

recomienda en cs•o• de debilidad en la Tej14'8·da caballo• 7 

perro•. (33) 

Para la re•li••oidn del preeente trabajo •e utili&6 

como modelo biold¡d.oo d• experimentación a la rat• albina 

(Rattua norveRioua), de la cual ee muestra su claeiticaoidn 

taxonómica 7 loe aapectos aáa releTantee •obre eu fisiología 

reproduct i Ta. 

Cl•siticacidn taxondllics de la rata albina (Rattu• 

norve¡ricue). (5) 

Reino 1 Animal. 

Phylumt Chordata. 

Subpllylua: Crsniata. 

Clas .. aaaalia. 

Subcla••• Th•ria. 

Infracla .. r Eutheria. 

Clrden1 Rodentia. 

Suborden: !fioaorta. 

Paa1lia1 ll!ill'id••· 

Genero1 RaUua. 

!epecie: norvegicue, 

Hpar Wl•tar. 
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Identiticaoi6n: El cuerpo mide 21-27 cm. de longi

tud, la cola 17-22 cm., su peso oscila entre 280-520g. El 

cuerpo ea bastante tosco, la cola está cubierta Por escamas 

di•nueataa en anillos, el manto ea blanco, ojos rojo•, hoci

co romo 7 orejas mU7 cortas. (1) 

Constante• del ciclo eatral. (5,22) 

Tipo de ciclo eatral: Poli4strioa. 

Duración del ciclo: 4~ d!aa. 

J)Uracidn del eatror 9-20 horas. 

0Tulaci6n1 espontanea. 

llOmento de oTUlaoi6n: 8-11 horas de inioiado el ee-

tro. 

Viabilidad del óvulo: 8-12 horas. 

Innlantaoi6n del óvulo recundado1 5 d!aa pos-ooito. 

Periodo de ~estación: 20-23 días. 

NW.ero de cr!as por camada: 5-16. 

Presenta estro inmediato al parto. 

F.l diagnóstico de ~estación se puede reali~ar a pa,t 

tir del d!a décimo cuarto de apareaoiento ~or medio de pal

pación de loe fetos y obeel"Tllndo el desarrollo :a::ario, ae! 

como ~or el au:nento de peso 7 el volumen abdominal de la ra

ta. (5) 

Anatoa!a roprodu~iT&: 

~olllB ovllrica.- i~d!bulo 7 ovario ineertadoe en 

un plie1t11e del mesosalpinx que !oraa un saco perioy¿z.ico. 
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7imbri•·- poco desarrollada, hace contacto li~itado 

con la atperficie ov,rica. 

Unión utero'rtlrica.- montículo aimple¡ porción intr.! 

mural del oviduoto corto. 

trtero, cuello 7 vagina.- doe dteroa, doe cuello•, 

una vagina. 

El ovario descansa dentro de la bol•a ov4r1oa. Bl •.! 
pacio p1riov,r1co ee abre a la cavtdad periton1al a -trav'• d• 

una hendidura en el lado antimeeometrial d• la bolea en la 

punta de cada cuerno uterino. 

RW.ero de gl"1dulaa lllam8%'iae1 12 1 doa eeriee v1ntr~ 

lateralea a lo largo de laa regionee tor,cica 1 ingW.nal. (22) 

Dentro de la parte experimental ee requirió del t1-

e16gra1'o (24), equipo electrónico de experimentación e 1nV•.! 

t1~c16n desarrollado en !97lor t1n1vereit7 College ot Medie,!_ 

ne Houaton, Te~ae. 

Bl t1si6grato utilizado tu4 un tiaió¡µ"ato de eecr1-

torio Modelo DKP-4! Rareo !ioa1atea, el cual de manera ruti

naria consta de tres un1dadee tuno1onales, tambi'n conocida• 

como canalee de intormact6n, conatituidae a eu veE de tres 

partee: 



l) Captor o mióp.reto. 

2) Amplificador e elaborador. 

3) Reproductor o registrador. 

Captor o mió¡rrato: han sido desarrollados distintos 

captores para ser empleado• en el tieiógrafo. Se han constru! 

do captores para registrar la contracción muscular, la pre

aidn eangu!nea, la respiración, fenómenos bioeléctricos como 

el electrocardiograma, el eleotroencetalograme y el electro

miograma, los sonidos cardiacos, la preeidn y el tlujo de a! 

re y la temperatura. 

Amplificador o eleborador1 el amplificador básico del 

tieió¡n-efo es conocido técnicB.lllente como amplificador de se~ 

plamiento di.recto. SU operaoidn ee reduce, simplemente, al 

manejo de dos controles, uno de amplitud (sensibilidad) y 

el otro de posición (centrado). Por consiguiente, tanto la 

poaición como la amplitud de la onde registrada resulten in

dependientemente regulables. 

Reproductor o re.rtetrador: el regietrador directo 

del fisiógrafo está constituido por una resistente pluma in~ 

criptora del tipo d'ArsonTal de bobine móVil. Simplemente ea 

un glavanómetro, cuy ;<randa, capaz de accionar el estilete 

inecriptor a tinta. 

Para la obtención de re~ietros en los cuales quede 

ecentado uno o varios eventos fisiológicos es necesaria la 
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1nteracoi6n de loe tree componente• de la e1gu1ent• torma1 

el captor se conecta al animal experimental. en operao16n eu 

func16n puede eer convertir la contracción muscular, la pre

ei6n eangu!nea, el movimiento int•etinal, l• reep1rac16n, el 

tlu~o d• aire, o clllllquier otro ten6meno t1e1ol6g1co •n una 

seftel elictrica proporcional, Esta eeftal paea al amplificador 

por medio de un cable nol'lllalisado de nueve v!aa, luego, el ~ 

pliticador la amplifica. JU. amplitioador poee' un control que 

permite variar la amplitud del regietro. Posterior a la am

pl1aci6n de la eeftal, la mislllll entra al regietrador para e•r 

reproducida. La pluma inecriptora ea el reproduo1;or -'• am

pliaconte empleado en tieiolo¡ria, puee la máxima velocidad 

de ve:rieoión de mucboe aoonteoimientoe fiaiol6giooe no exo•

d• nunca la velocidad de escritura de regietradoree a tinta 

de alta calidad. Bn coneeouoncia, el uso de una pluma a tin

ta inetantsneamente permite que ee obte~ gr6ticaa eobre 

fichas de re¡dstro que describen la variación, en azpl1tud 1 

en longitud del hsobo tieiol6g1co estudiado. 



- 18 -

Objetivo. 

Se obtendrán laa curvas de respuesta oxit6cica, ut! 

li8ando una dcaie conocida (0.2 ml), de oxitocina y maleato 

de metilergonovina, estableciendo su comportamiento en el 

dtero de la rata albina (RattU!I norvegicue). 
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Material 1 •6todo. 

Biol6gico 1 

50 Ratas slbinae (!!!!!.l!!! norve51cue), hembrea, sepa Wistar. 

Laboratorio: (figura l) 

Cristalería¡ 

l) 3 ganchos 1 3 estiletes de tubo capilar, 

2) l T11eo de precipitado de 150 ml. 

3) l frasco ambar con ~otero. 

4) l teradaetro clínico. 

!l<J.uipo 1 accesorioe; (figura 2) 

l) l Pieiógrafo de escritorio •odelo 1*P-4B Karao-Biosistea, 

serie 1524, con tres canales de información 1 una unidad es

tiauladora. 

2) Partee de los canales de in!oril1Sci6n: 

- 3 captoree tipo; 1!3364, B3354 1 1!3367. 

- 3 cables normalizados de nueve vías; Terde, nera~ 

ja y rojo. 

- 3 unidades amplificadoras, eeries: 1924, 1897 1 

1918. 

- 3 motores de plWIB, series: 13706, 13674 1 13648. 

3) l cable de al1!tentac16n. 

4) 1 cable de tierra. 

5) l juego de pesas de 20 g. 

6) 2 teneore11. 

7) l soporte universal, 
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J>i¡rura 2. 
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8) l tabla para diaoccidn de roedores. 

9) l parrilla al•ctr1ca. 

•aterial quirdrgico1 (f1~a 3) 

l) 2 Jlllln¡i;oa de bietur! del nW.ero 3, 

2) Hojas de biatur{ del nó.mero 10 y 11, un paquete de cada 

una. 

3) l paquete de hoja• ?&rB rasurar. 

4) l tijeras curvas. 

5) 2 pinsaa de mosquito. 

6) l tubo de hilo nylon polifilam•nto. 

7) l tubo de hilo 0'118110, 

8) l paquete de sanitse absorventes. 

9) l paquete de algoddn. 

10) l pastilla de jabdn neutro. 

11) 3 paree de guantea de cirujano. 

12) 20 jeri~• insul!nicaa. 

Soluciones: 

l) Benzal. 

2) Agua oxlgenada. 

3)-solucidn Ringer. 

4) Solucidn Tyrode. 

Pármacoe1 (fi¡:ruras 4,5) 

Oxitocina; 

l) Pituisin (Laboratorios Chinoin). 

2) Oxito-SJnt (leboretorioe Syntex), 

Maleato de metilergonovina1 

l) >1epu1sina (Laboretorioa Carlo-Erbs). 

2) Methergin (Laboratorio• Sandoz). 
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1 
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3) Rrgolan (Laboratorios Rollan). 

Estr6genoa1 

l) BCP {Laboratorios Tuco). 

Hidroolorlll'o de xilazina1 

l) Rompun (Laboratorios Bayer). 

Lidocaina1 

1) Aneatil (Laboratorio• Piori), 

Pentobarbital e6dico1 

1) Aneateeal (Laboratorio• Sllith Kline), 

V4todo. 

Se utilizaron 50 ratee albinas hembras (~ ~ 

vegtcua), 20 ratee ae em¡ilearon para establecer la vis de •.!! 

trada del !'1-maco, cirugía, tipo de c~ntención química, do

sis de tranquilizante, ajuste, balance y calibración del !i

siógra!'o; pera establecer lee bases de experimentación y tr.!!. 

bajar ba~o lse mismas condicionee a las 30 ratas restantes, 

las cuales se dividieron en tres grupos1 

Ratas jóvenes: 10 especímenes, peso promedio 100 g 

se premedicaron 30 minutos antes de obtener el re~istro ba

sal con eetrógenoe, dosis: 0.05 ml /I.M. 

Ratas adultaa1 10 especímenes, peso promedio 150 -

200g se manejan ein premedieaci6n harmonal alguna, 

Ratas adultas con ~estación de 1 semana: 10 especí

menes, peso promedio 200g, se manejan ein premedicación hor

~onal alguna. 
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secuencia del Trabajo. 

1ln los tres ¡rrupos todos los animales fueron somet,! 

dos a una tranquilización y anestesia local para prooeder a 

la oir~ll. 

Se aplican 0.2 m1 de hidrocloruro de x1lazina por Tía 

intramuscular, 10 llinutos despu¿s se aplican subcutáneamente 

una mezcla de 0.1 al de hidrocloruro de xilazina más 0.1 ml 

do lidocaina en le millllB jer1Q8B insulínica, obteni,ndose se! 

un estado de narcosis, el cual permite el manejo, eujeci6n 7 

cirugía abdollinal, así como la venodisecci6n en les ratae, 

(figure 6). 

Una vez sujetada la rata a le tabla de dieecci6n, se 

aplican 0.6 m1 de snestil, subcut~neos a le largo de la l!nell 

medie y de la sínfisis púbica hacia el cartílago xifoides 

2 cm (figura 7), de igual forma se instilan subcutaneoe O.) 

ml de anestil, cráneo-lateral izquierdo a la región del en

cuentro. 

Se ~rocede el lavado y rasurado de embae zonas, ee 

apliéa benzal y se procede a la cirugía abdominal, (fi~ura 8). 

Se cortan todos los planos al lle~ar a per1ton,o, este se co~ 

ta con tijeras, ee refieren los bordee con pinzas de mosqui

to (figura 9), se localizan los cuernos uterinos oon loe ge~ 

choe de cristal (figura 10), se dejan referidos mediante lll 

fijación de hilo nylon polifilamento sin traumatizar el tej1-



6. 
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do procurando no manejar demalll.ado ambos cuernos uterinos. 

El hilo n,ylon polifilamento se fija traspasando con 

un estilete de cristal el ligll!ll•nto ancho del cuerno uterino 

izquierdo y derecho respectivamente, aproximadamente l cm por 

delante de el cuello del útero. Dichos hilos son de la mis~q 

longitud y en ningún momento se anudan al cuerno uterino, e~ 

lo en el extremo libre ae haoe un nudo, .el cual sirve para ~ 

jetarse al porta especímenes del captor, (figura 11). 

Bn el cuello de la rata una vez raenrada y desinfe.!?, 

tada el 'rea de la venodiaeación, se procede a disecar la v~ 

na yugular externa izquierda, que se enouentra entre el mús

culo oleidomaatoideo y eeternomastoideo (ftguras 12,13). 

Se coloca otro hilo n,ylon polifilamento alrededor 

de el tórax, lo euticientemente largo para eer colocado a 

otro captor. 

Preparación del Piaiógrafo, 

Se conecta el cable de alimentaoi6n, el cable de 

tierra y loa tres cables normalizados de nueve vías en lee 

entradas y de la manera correcta en el fiaiógrato, ee colo

can los trea captoree en el soporte universal conectándolos 

en su respectivo cable normalizado, se procede al encedido 

del fisi6!<I'afo dejándolo calentar por espacio de 5-10 .minu

tos, paSBdo este tiempo se lleva a cabo el balance de cada 



- 2:1 -

l"igura 9. 
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una de las unidades amplificadoras, as! como de la calibra

ci6n de loe canales de información a 20g ~ 8.5 cm, se compru~ 

ba el flujo correcto de tinta, la cantidad de fichas de re

gistro, ae selecciona la velocidad del papel; 0.25 cm por se

gundo, así como lea mareas de tiempo; una cada segundo. (fi

gura 14). 

Se colocan loa hilos nylon en loa porta especímenes 

de loa captorea, ee ajusta la sensibilidad del registro para 

loa tres canales de inforaacidn, ae hace funcionar la pol'• 

de arrastre para obtener un re~ietro basal de 5 minutos en el 

cual ae observa la actividad normal de ambos cuernos uterinos 

7 la frecuencia respiratoria, en la figura 15 se observa de 

abajo hacia arriba; plumilla blanca inscribe lea marcas de 

tie•po cada segundo, primera plWllilla roja registra la fre

cuencia respiratoria (P.R.), segunda plumilla roja registra 

la actividad normal del cuerno uterino izquierdo (c.u.r.) 
observándose una oontraccidn de aproximadamente 12g con dur',! 

ción de 30 segundos, la tercera plumilla roja registra la a,: 

tiVidad normal del cuerno uterino derecho (c.u.n,), obeerv~ 
doee una contracción de aproximadamente 9g. 

una vez obtenido el registro basal se decidió apli

car inicialmente oxitocina a la mitad de cada uno de loe tres 

grupos experimentales 7 metilergonovina a la otra mitad, para 

todas las ratea utilizadas, la aplicación de ambos fármacos 

se reoliz6 de manera alternada por vía endovenosa 7 utiliZB;!! 

do jerill/7.SS insul!nicas (figura 16), El efecto de dicho fár-



- 30 -

Fipura 15. 

Fip1rn ló. 
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meco se registre durante 20 minutos, 

Durante todo el proceso de exoerimentacidn, loe ouez 

nos uterinos se hw.edecieron con eolucidn de Tyrode, y le Te 

nodiseccidn con eoluoidn Ringer, e.mbee coneerTadaa a 3lºC en 

bafto María. 

Las ~ioas ae analizaron en eu totalidad obtenie,!! 

do loe datos de periodos de latencia para BJDbos f'1-macoa, aa 
plitud y longitud de la• oontrecciones obtenidas así como d• 

la frecuencia respiratoria minuto a minuto. 

Todas lea retas fueron sometida• a la cisma rutina 

de trebejo, una vez obtenida la gr4fica de registro, ee epl! 

cabe le eutanasia al animal mediante el suministro de q,4 al 

endovenosos de pentobarbital eddico, con.el ~in de pro~car 

un paro respiratorio, 
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Reeultadoe. 

Los reeultados obten1doe en loe grupos experimenta

les ee ratae edulted vacías, rata.e adultas ~estantes y ratas 

j6venee; ae muestran en lae tablas I, II y III respectivamea 

te, eetoe ee sometieron a un análisis de variancia con un:il,! 

Tel ele eignit1canci11 de o<:• 0.05 • 

La• curvas de reepueeta a la metilergonoVina y a la 

oxitocina, como pueden observarse en lae gráficas "A" y •B•, 
muestran que la metilergonovina provoca respuestas de menor 

inteneidad y oor menor tiempo que las reapueetae presentadas 

por o:r.itooina. 

Sl efecto que orovocan dichos fármacos es el eiguiea 

te1 en las ratas vacías, tanto adulta.e como jóvenes y en las 

gestantes; se obaet"Ta respuesta a la o:r.itocina, las contrac

ciones observadas J>Bnifiestan !llBrcada ritmicidad, se sostie

ne el tono uterino, adel!lás de msnifeetsrae en nromedio loa 

aiguientee periodos de latencia a loe fármacos: 

Ratas adultas gestantee. 

O:<itocina Metilergonovina. 

C.U.D. c.u.r. c.u.D. c.u.r. 
J,4,3 seg. 42.56 ea¡¡. 38.44 seg. 36,72 seg. 

Ratas jóvenes. 

Oxitocina ~etilergonovina. 

c.u.n. c.u.1. c.u.n. e.u.¡, 
24.0 eeg. 18.63 se~. 74,71 se~. 102. 55 aeg. 
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Tabla r. 

Re~etro de Resultados en Ratas con l Semana de Gestación. 

Oxi tocina. ll!etilergonovina. Oxitocina. 

c.u.n. c.u.n. c.u.r. 
A11p. Lo~. Amp. Lon,cr. Amp. Long. 
7.52 41.4 4.70 41.67 1.10 38.17 
7,53 43.36 1.29 n.75 7.84 45.66 
9.73 43.71 10.25 45.00 a.10 50,09 

11. 25 49. 20 ll.42 49.40 8.62 52.ll 
12.64 49.63 ll.76 49,57 9.01 55.31 
12. 51 52.00 11.99 51.44 9.80 59.Jl 
12.70 60.65 12. 54 52.43 10.48 60.66 
14.62 61.33 13.61 56. 28 11.42 61.16 
15.29 66.29 14. 50 60.00 11.60 62.73 
15.88 69.60 14.70 60.27 11.69 64.40 
16.32 73.75 15.29 98.33 12.21 72.40 
18.94 109.0 16.05 99.00 12.45 79.17 

C,U,D.: Cuerno Uterino Derecho. 

c.u.r.: cuerno Uterino Izquierdo. 

A•P·• Amplitud, reportada en gramos. 
Long.1 Longitud. reportada en segundos. 

Metilergonovina. 

c.u.r. 
Amp. Long. 
7.05 46.25 
7.99 49.00 
8.47 50.00 
8.72 50.00 
9.04 50.04 
9.12 53.25 
9.41 54-33 
9.55 55.75 

10.27 58.oo 
10.39 58.20 
10.87 62.33 
13.72 66.83 
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Tabla II. 

Registro de rellUltsdos en ratee no gestantes, 

Oxitocina. 
c.u.D. 

A8P• LOD8• 
ll.02 38.77 
11.36 52.63 
11.76 56-33 
12. 20 59,50 
12. 28 61.75 
14.51 67.83 
18.28 77.15 
18,95 79,00 
19. 51 91.00 
20.00 286.8 

Wetiler~onoTina. Oxitocina. 
e.u. D. c.u.1. 

Amp. 
7,05 
9.96 

10.43 
io.71 
12.94 
13.ll 
13.ll 
15.58 
18.99 
19.41 

LOD8• Amp. Long. 
30.13 11.17 50.75 
40.00 ll.62 59.00 
44,13 11.99 64.00 
47.ll 12.67 67.00 
57,75 13.20 74.73 
59.00. 13.53 81.00 
65.12 13.97 81.22 
92.63 16.61 83.89 
93,00 18.29 86.33 
105.3 20.00 152.8 

C.U.D.: Cuerno Uterino Derecho. 

C.U.I.: Cuerno uterino Izquierdo. 

A'"P•I Amplitud, reportada en l"l'amos. 

Lo118· 1 Lonp:itud, reportada en ee~doe. 

Metilergonovina. 
c.u.1. 

Am¡>· Long, 
7,35 35,33 
8. 23 37.00 
8,67 46.87 
9.99 63.83 

12.05 71.40 
12.23 72.50 
12.74 73.50 
13.40 78.14 
13.61 76.50 
19.30 90.00 
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Tabla III. 

Registro de resultados en ratas j6venes tratadas con estrdgenoe. 

Oxitocina. ~et1lerRonov1na. Oxitocina. 

c.u.n. c.o.n. c.o.r. 
Amp. Long. Amp. LOJl8• Amp. Long. 
8.70 48.78 3.52 31.29 5.05 43.69 
8.94 53.92 4.41 34. 25 6.11 47.05 

10.40 54,61 6.91 34. 50 10.65 52.40 
12.43 6).80 9.24 48.63 11.87 56.22 
12.67 64.00 10.97 51.70 12. 28 60. 35 
13.97 70.11 11.17 56. 33 12.65 63.00 
11.90 70.u 13 • .0 60.69 12.83 67.22 
18.23 74,25 16.25 62.00 13.93 70. 27 
18,68 78.94 16.26 74,83 16.35 74.25 
¡9,63 109.4 18.23 75,27 18.82 79,91 
20.00 240.0 16.78 109.4 19.00 224.0 

C.U.D.: Cuerno Uterino Derecho. 

C.U.I.1 Cuerno Uterino Izquierdo, 

AIBP•• Amplitud, reportada en gramoe. 

Long.1 Longitud, reportada en sepundos, 

Metilergonovins~ 

c.u.r. 
Amp. Long, 

2.35 38. 50 
2.74 45.41 
3.92 46.75 
4.70 48.33 
5.88 49.54 
6.96 56.60 

10. 37 61,50 
11.34 63,83 
11. 59 69.29 
14.37 70.09 
18.82 224.0 
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Gráfica "A". 

Curva general di!' respul!'st• a I• Oxitocina. 
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Gráfica "B". 

Curva general de respuesta a la Metilergonovina. 
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Gráfica "8". 

Curva general de respuesta a la Metilergonovina. 
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Ratee adultas ao ~estantes. 

Oxitocina Metilergonoviae. 

c.u.n. c.u.r. c.u.n. c.u.r. 
16.72 seg. 26.55 seg. 46.10 seg. 41.14 seg. 

Be la figure 17 se puede aurecier la relación eaet~ 

lllice que ,irusrdea emboe cuernoe uteriaoe coa el resto del cue.!: 

po de le rete, el cuerno uterino derecho se aprecia de una 

tonalidad más pálida e compareci6a del cuerno uterino izquie,E 

do, en le fi~ 16 se tiene un acercamiento pera observar 

dicha palidez, producto de la isquemia por le contracción so.!! 

tenida que induce la oxitocina, tambiáa es observable el li

gero acortamiento del cuerno uterino derecho y más aún el e.!! 

trechemiento zonal, producto de une coatracci6n eincitial C.!!. 

recterística del músculo lieo mul.tiuniterio. 

"En la figura 19 es observable le respuesta a oxito

cina registrada uor el fisi6~efo, la pluma roja número dos 

registra la actiVided del cuerno uterino derecho {c.u.D.), 
la pluma número tres registra la actividad del.cuerno uterino 

izquierdo {c.u.r.), le plU1118 número cuatro re~ietra el tiem

po ceda se¡nindo. 

Como podemos observar la pluma número doe re•istró 

una pequeña contracción de caracter normal y que ea compara

ción coa la pluma tres notemos que en esta hay une completa 

ausencia de actividad, esto se presente de li18llera normal, el 

cuerno uterino derecho presente hasta un aporte sanguíneo 

rnáe ~ignificante sobre el que recibe el cuerno uterino izquie_!: 
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Pip:ura 19. 
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do, eeto se corrobora al aplicar oxitocina, en donde se obee_!: 

ve una rápida respuesta del cuerno uterino derecho, pluma dos, 

alcanzando una contracción de 20g en 4 segundos, ein embargo 

el cuerno uterino izquierdo inicia una contracción de una fo!: 

me nu.r lenta. La frecuencia respiratoria se aprecia sin cam

bio significativo. 

!U efecto que oromueve el maleato de metilergonovi

na ea muy diferente el observado en oxitocina, no se observó 

respuesta inicial alguna en ratas adultas, gestantes y vacías, 

solamente se obtuvo respuesta previo estímulo del miometrio, 

en embae con oxitocina, y en el caso de las retas jóvenes d~ 

eificadas con eetrógenos ei se obtuvieron respuestas inicia

les al me.leato de metiler~onovina. 

En la figura 20 podemos observar un acercamiento a 

loe cuerno uterinos de le rete, e le izquierda se encuentre 

el cuerno uterino derecho, y e le derecha el cuerno uterino 

izquierdo, ambos cuernos uterinos no manifiestan diferencias 

significantes con respecto el estado de isquemia, se observe 

un ligero acortamiento del cuerno uterino derecho, como tam

bi~n un e~trechemi•nto zonal p~oducto de su actividad einci

tial, pero sin llegar e minifeeter similitud alguna con al 

efecto producido por oxitocine. 

El la figura 21 se observa la actividad que muestra 

el miometrio oos-aplicaci6n del maleato de metilergonovina, 

la pluma doe registra una contracción del cuerno uterino de-
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recho (C.U.D.), le cual alcanza los 19g de fuerza, sin embe! 

go, dicha contracción ee ve interrlll!!nide nor drásticos des

censos producto de le n~rdide de le tonicidad del músculo. Le 

nlume tres re~iEtra la actividad del cuerno uterino izquier

do (C.U.!.), se pone de manifiesto que le contracción re~ie

trade no alcanza los 20~ de fuerza, dicho comportamiento, el 

i"1lel que en 011tocina, se rHtifica que es debido al aporte 

sanguíneo, le arteria uterina derecha ee observe de mayor C.!!. 

libre en comparación con le izquierda. Le pluma cuatro regi.!!. 

tre le frecuencia reeniretorie en donde se observa le prese.11 

cie de pauses epnéicee de epro11mademente custro se~undos. 
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Diecuei6n. 

'l oresente trabajo indios que la oxitocina promueve 

imvortantes contraccion~s en útero de ratas adultas vac!as y 

con ~estación de una semana, así como en heobrae j6venee, i.!! 

crementándose su acción bajo la presencia de eetrógenoe (19, 

20,30), eunqu~ se sabe 0ue la presencia de pro,o:eeterona in

hibe la acción de oxitocina (15,23), se comprueba la existe_!! 

cia de receotores miometriales específicos para esta hormona 

dándose respuesta tanto en útero vacío como geetante. (7) 

Lea contracciones uterinas inducidas por oxitocina, 

fueron de une ,o:ran emoli tud; 4 minutos, al i"'ual que su a.~pl.! 

tud; 20,o:, como máximas, aunque se obtuvieron respuestas mín,! 

mas de 5.05,o: de amplitud con una lon,o:itud de 38 sepundos; sin 

embar,o:o para el maleato de metiler,o:onovina se encontró una 

total incapacidad para promover respueeta en úteros vac!oe o 

,o:eetentes (20), la respuesta uterina al maleato de metilerg2 

novina se obtuvo previa estimulaci6n con oxitocina o con ª! 
tr6genos, sola~ente de esta foros se obtuvo reepueeta miome

trial, contreooniendoae a lo encontrado en la bibliografía (33)• 

Comparendo la fi,o:ura 21 con la 22 oodemoe corrobo

rar lo anterior, mientras que la oluma dos de la fi,.ura 21 

describe caidae del tono miometriel, le plllllB dos de la fi~ 

ra 22 presenta una contracción sostenida y sin pérdida de la 

tonicidad, ambas ?lumas corresponden al re,o:ietro de la acti

vidad de cuerno uterino derecho (C.U.D.), la fipura 21 muee-
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tra el re~i~tro del efecto de la metil•r~onovina, en cuanto 

a la fifura 22 ea cont1nuac16n de ie fi~ura 19, corre2nondie~ 

do a la resnuesta miometrial a la oxitocina. 

Con el análisis estadístico realizado se reafirma i.!! 

variablecente los resultados, así como las conclusiones obt~ 

nidas, se emnle6 el análisis de variancia con un diseffo de 

bloquea completos aleatorizadoa, con un nivel de sign.tfican

cia de ~= 0.05 • 
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Conclusiones. 

1) La oxitocina es capaz de promover respueeta mio

metrial en úteros gestantes y vacíos. 

2) Grandes dosis de oxitocina provocan isquemia y e~ 

pasmo del miometrio, específicamente del cuerno 

uterino derecho. 

3) El maleato de metilergonovina es incapaz de ini

ciar por sí mismo contracciones uterinas. 

4) El miometrio es sensible a el maleato de metil

erp,onovina previa eetimulación con una doeie de 

oxitocina o de estr6p,enos. 

5) El periodo de latencia a oxitocina es relativa

!llente "'ás corto que el pr•1sentado por el malea

to de metilergonovina. 

6) Las contracciones inducidas por oxitocina eon de 

caracter sostenido y con tendencia al espasmo. 

7) Las contracciones inducidas por el maleato de m.!!. 

tilergonovina nresentan periodos de relajación 

ein lle~ar a ser sostenidas. 

8) El cuerno uterino derecho de la rata albina (~ 
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nor"eaicus), manifiesta mayor actividad sobre el 

cuerno uterino izquierdo. 

9) La oxitocina sature los receptores miometrieles 

del cuerno uterino derecho provocando iB<uemia 

del mismo. 

10) La oxitocina y la metiler~onovina no presentan 

entre e! bloquéo de acción. 
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Anexo. 

Se adosen tres documentos bajo el título de 

•Cons1derac1oneo clínicas sobre la metiler~onovina." Loe 

cueles ee utilizaron como apoyo bibliográfico para la real! 

zaci6n del preaente trabajo, como también el que a~para la 

realización de el análisis estadístico para los resultados 

obtenidos. 
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