Enoin

UNIVERSIDAD MTT@N@M/@& DE GUADALAJARA

Incorporada a la Universidad Macional Auténoma de México

FAGULTAD DE INGENIERIA MEGANIGA ELEGTRIGA 4/
73"’

ESIS CON
FALLA 1§ ORIGEN

REMODELACION ELECTRICA DEL TEATRO
DEGOLLADO EN GUADALAJARA, JALISCO

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: |
INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA

PRESENTA:

LILIAN BEATRIZ DEL CASTILLO SENDOVAL

GUADALAJARA, JALISCO, 1990



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INTRODUCCION




La mayoria de los edificios de Bellas Artes, confor-
me‘sea el uso, Liega un momento en el cual necesitan de una

restauracion para gque no Lieguen al deterioro y sy futura -

pérdida,

La obre en cuestién, el Teatro Degollado de La ziudad
de Guadalajara, Jalisco, fuéd inesugurado el 13 de septiemore

-
de 18686.

Es de justicia dar a conocer lLos datos biogrdficos -
de Los autores de esta gran obra: General Don Santos Desgo =~
Llaﬁn, gobernsdor del estado en ess éppca, quien auspicid -
con calor ta idea y en cuyo honor el teatro lleva su nhombre;
Arguitecto Jacobo Galvez, autor del proyecto y director de-

La obra material suxiliado por el pintor Garardo Sudrez.

Dasde 1856 tuvo una remodelacion, al cumpllr 100 afios
en 19656. Dicha remodelacidn fué basicamente estructural.
Es asi como el Instituto Jalisclence de Bellas Artes, eoroxi-
medamente en 1886 lanza una tonvocatoris & nivel concurso -
para La compteta remodelacién del teatra. Dicha es tievada

a cabo entre 1988-13983.

Lo que atiende a ésta tesis es precisamente toda la -

remodetacion etectrice.



ANTECEDENTES



EL opjetivo de una instalacidn eléctrica es fundamen-
tatmente cumolir con Los serwvicios gque fuercon regueridos -
durante La etapa del proyecto, es decir, en esencia propor-
cionar servicio con el propdsito de que La energia eléceri-
ca satisfaga Los recuerimientos de les cdistintos elementos

receptores gue La transformardn segin sean tas necesidzdes.

En este case, estamos hablanda de una {nstalacldén e -
Léctrica arquitectdnica, en La cual at hablar del atumorago
comprenderia las instalaciones en que el eguivo de slumbrado
. no es un accesorio del edificio sino parte integrante de éi;

es parte del propio edificio, y estd adosado a otros elementos
. arquitectonicos puramente decoratives, armonizands con el -
buen gustao, con el aisefo artistico y buena técnica de ftu-

minacidn.

Para conseguir resultados adecuados, el proyectista de-
berd estar femitiarizado con todos tos elementeos srquitectoni-
'cas y con lLas propiecades de los materiales que utiliza; Las =~
posibilidades del éLumbrado estardn Uimitadss por su ingenio,-

imaginacidn y conocimientos técnicos.

€s por estgo que en el primer capitulo se hablari de una
distribucidn de alumbraco existente, haciendo unas pegusfas
modificacliones para perfeccionarlo, basado en Los nusves re-

querimientos.



EL escenario es un punto independiente; parae hablar de
él se ha déstinada un soto capitulo, en el cusl se modifice-
por completo Las instatacliones anteriores, ya que el nivel de
ituminacidn que reguiere y Los movimientos de acuerdo & esce-

" na, hacen que se realice un nuevo proyecta. En este punto es
necesario aclarar, gue para efectuar Lla funclon que tiene como
teatro, si es necesario el fundamenter y coordinsr el nusvo di-

seflo, siendo independiente del arquitecténico.

En el siguiente capitulo se nablars de Las nuevas adap-
taciones del aire scondicionado, que did motivo a controver-

-sias, debido » que modificd La srquitsctura original,

Por dLtimo, se hablard de ta subastaclon eleéctrica, a-
Limentacldn en alta tensidn, alimentadores en baja tensidn,-

equipos necesarios, etc.

Cabe aclerar gue para fin oep realizar el proyecta, se
ha basado en Las normas y reglamentos ge instalaziones elec-

tricas.

i
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La distribucisn del alumbrado se ha hecho de scuerdo

8 Las concentraciones de carga en Los distintos tablercs,

En el primer caso se encuentra La alimentaclon eléc-
trica d=l tablero de Administracion, a saber: .

FOYER

(4> Candil tipo colonial de 12 lLemparas incandescentes 25U
(4) Candil cotonial oe 32 Lamparas &4C y 25W

(40) Lampsara incandescente en techo. 75W

(2) Lampara incandescenie en techo de bodegas 75W

VESTIBULD
(§) Proyector usos generales de vapor de mercurio »200W

TAQUILLAS
(&) Stim-Line acrilico envolvente sopreponer 2x7sW
(2) Lampara incenodescente en t2cho 75W

FUENTE DE SODRS

(z) Slim-Line acrilico envolvente sobreponsr 2x74W
(2) Stim-line acrilico envolvente scbreponer 2x38
(2) Stim-Line canaleta 74w

{56) Contazto 127V 180W

(2) Motores monofadsicos 1/2HP

{1) Contacto para cafetera 6R

BARD FOYER - ESCALERA PALCOS

(1) Slim~Line scrilico envolvente sobreponer 2x7sw
(1) S5lim-Line acrilico envolvente soprepponer 2x38W
(4) Lempara incanaescente en techo 75W

(3) Refiectores para interperie Far-38 75W

(4} Arootante cotonial 3 Lamparas incandescentes 75W

SALA EXHIBICIONES

(26) Reflector para interperie Par-38 75W

(&) Candil cotonial 12 Lamparas incangescentes 25W
(&) Lamqera incandescente en techo 75w

GALERIA
(2) Reflector usos generales 500W



ADMIMISTRRCION
€(2) Slim-line acrilfco envoLvente sobreponer 2x7LW

ESCALERAS R GALERIAR -~
(8) Arpotante con Lampara incandescente 75W



CARGA EN WRATTS.

-0~

RLUMBRANDO CONTACTOS MOTORES
FaYER ‘850 - -
VESTIBULD 2,400 - -
TAQUILLAS . 880 360 -
FUENTE DE SODRAS 748 1,880 1,306
BAND FOYER-ESCALERR PALCOS 1,765 - -
SALA EXHIBICIONES 3,450 - -
GALERIA ' 1,000 - -
ADMINISTRRCION 370 180 -
ESCRLERAS R GALERIR 600 ’ - -
16,010 2,420 1,308

WATTS TOTALES = 18,736.00

Esta carga se divide en dos tableros, uno de servicio

normal y otro de emergencia.

Dentro del servicio de emergencis se tomaran en cuen-

tas Las Areas que necesitan lLa energia en cuslquier momento:

- fuenie de sodas
- Candiles de foyer de 12 Lamparas

- Esfio foyer con escakera s palcos

el rezto de la cargs queds considerads coma servicio normat,

En La mayoris de Los casps, se ha tratado que la ce-

pacidad maxima del termomagnetico derivado no exceda Los -

15 R.
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SERVICIO NORMAL SERVICIO DE EMERGENCIA
- FOYER -
Se divide La carga en dos circuitoes
I« 7.41A Ls ©6Hts s= 0.4667mm2 14 AWG I= 14.11AR L= 20Mts 8= 2,33mm2 12RWG
I= '6,84R t.= 6Mts s= 0.4371mm2  14AWO

I= 41.12R La  6Mts ss 0.7002mm2 14AWG

T= 8.34R L= 10Mts se 0.8752mm2 14 Nwo ’

- VESTIBULL -
Carpa bifAsica

I= 12.83R l.= 60Mts s= 2.3300mmn2 12AUG

~ TRQUILLAS -~
se divide La carga en dos circuitos
uno por tayuilla

= 5,790 L= 15Mts 5= 0,9116mm2 14AW0

I 5.790 Lw 25Mts s= 1,5200mm2 14RAVIG

Contactos con calibre 12AWG de acuerdo a normas

- SALA DE EXHIBICION -
La carga se divide en tres circultos

= 9.73 L= 30Mts s= 3.0600mm2 12AWG
I=-1t.12A L= 25Mts s= 2.9200mm2 12AWG

1= 11.16R L= 25Mts sx 2,9300mn2  12PW0
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SERVICIO HORMAL SERVICIO DE EMERGENCIA

- BALERIA -
Carga bifésice

I= 4.64R L= 32Mts 5= 0.7730mm2 15AW0

- ADMINISTAACICN -
I= 5.03A L= 10Mis 5= 0.5400mm?2 140AW0 e e —m e —————————

En contacto coalibre 12AW0

- ESCALERAS A OALERIA -
bos clrcuitos, uno por escatere

I 2.77A. L= 25Mts 5= 0.7200nmn?2 14 NG e eE e rmemt e et -

‘Is 2.77A L= ASMts s= 1,3100mn2 14 RWG

- FUENTE DE SDDAS - 1= 6.91 L= 35HLs 3= 2.53min2 12AW0
1= 10,04 L= J0Mts s= J3.18mnd 12N

-1« 6,90 L= 30MLs S 2.17mm2 12RwW0

I= 5.2n L= 35Mts s« 1.90mm2 14 AWG
I« 7,403 L= 30Mts 8= 2.33min2 12AW0
-~ BARO- FOYER CON ESCALERAS PALCOS SEGUNDOS - I= 7.50 L= 20Mts S=s 1.56mm2 1hAWG

........................... I« 8.3R8 Lz 2SMts S= 2.17mm2 12RWG




- CUADRD

DE

TRRBERS -~

SERVICIO NORMAL TABLERD “ 8 " TIPO EMBUTIR
)
INTERRUPTOR ’_i';gf’ Y WARTTS
cIROUITO TERMOMRGNETICO et | O A L1 dle = °Q° == POR FASE
o o TOTALES
2swieow| 75w | toow | 185w | 95w | 1sow | 7sw | 300w | soow [ 3 c
1 1PX15A 32 ! 800 EL
2 1PX1SA 30 | 750 750
3 1PX15R 30 1200 1200
A 1PX15A 12 800 c00
s 2PX15R 3 1208 | 1200 2400
7 1PX158 1 2 1 625 525
8 1PX 1SR 1 2 1 525 525
] 1PX15R . 10 1050 1050
10 1PX15A | 15 | 4220 ] 200
11 1PX15R ! | | = 1239 |
12 2PX15R i b 500 5¢0 Toce
14 4PX15R x 2 1 i 550 szg
15 1PX15R 4 ; 300 306
16 1PX 1SR | I . ] ; l 300 | 380
! TCTALIS %275 4225 ‘ st | 12300
L2090 - 4225
DESSALANCED = ——m=—mmemommmeeee X 100 = 3.5%
4400

HO3A 1 DE 1
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- CUBDRO DE T RRG 5 -
SERVITID EMERGENCIA TABLERGD S TIPO EMBUTIR
INTERRUPTOR o WRTT
crRouITe TERMOMABNETICO °Q° 3l == @ Q O ) Q <3 ;'=<3> POR FASE .
300w {1685w | 95w | 93w |480w [373w |560W |8OOW |75W {75w [225W R 3 c ToTAEs
1 1PX15A ’ 3 1200 1200
2 1PX15A ' 2 1 453 463
3 1PX15R | 6 1020 1080
3 1PX158 [ 2 1 1308 1308
5 1PX15R | 1 800 300
6 1PX15R 1 1 - 3 805 505
7 1PX15R 2 450
8 1PX15R 2 ’ &30
s 1PX158 2 E | 2ss 288
TOTALES | 2270 2218 | 2330 5313

DESSALANCED =

2330 ~ 2218

X 100 = &4.7%

HOJR 1 DE 1




En el segundo caso se encuentra La alimentacidn elec-
trica del tablero de sala, pasilios y vestibulo, de acuerdo
a La siguiente concentracidén de carga:

LUNETA

(44) Pesiilo~ Arbotante con lampara incandescente 75W
(&) Baffos- Slim-line canalets 74W

{9) Baffos~- Stim-Line canaleta 38W

(16) Sale- Arbotante con Lampara incandescente 75W
(21) Sela- Foco bola incandescente 6W

(&) Prasenip- Arbotante con Lampara incandescente 75W
{2) Bodega- Lampara incandescente en techo 75W

(2) Foyer- Lampara incandescente en techo 75W

(63) Fosa musicos- Contacto 127V 180W

PALCOS PRIMEROS

(35) ®esiilo- Arbotante con Lampara Incendestente 75W

{4) Ballos- Slim-Line canaleta 74W

(9) Baffos- Stim-line canslets 3BW

(22) Sale- Rrbotente con lampara incandescente 75W

(10) Saia- Arpotante en vela Lampars incandescente 735W

(3> sata- Candil coloniat 3 lamparas lnczndescentes 25W

(&) Prosenio- Rrbotante con lampara incengescente 735W

(1) Escalera palcos- Candil colonial 3 Lamparas Sncahdescen-
tes 25W

{2 Escalers palcos- Artotante con Lampsra ifncandzscente 75W

PRLCOS SEGUNDOS

{17) Fesiilo~- Rrbotante con Lampara incandescente 75W

(&) Bafos- Slim-Line canatetas 74w

{(B8) Baenos- Stim-lLine canaizta 38W

{22) Salz2~ Arbotante cocn Lampara {ncandescente 75W

{(4) Prgsenio-~ Arbotante con Lampars incancescente 75W

(3) Escatera palcos- Arpotante con Lampara incandescente 75W

PALCOS TERCERQGS

(12) Pasitlo~ Arbotante con Lampera incendescente 75W

(8) Bafos- Stim-tine canateta 74w

(3) Bsfics- Stim=-Line canaleta 38w

(20) Seie- Arbctante con Lampara incendezcente 75W

(4) Booesgas~ Stim-Line ezcrilico envolvente sobreponer 2x74W
(2) Bogegas~ Slim-Line acriiico envolvente sobreponer 2x38W
(2) Bozgegas~- Contacto 127V 160W

(2) Booegas- lLampars incandescente en techo 75W

CUPULA SALA
(2) SaLa- Reflector usos generales 500W
(50) Ssia~ ramoera incangescente en techo 150W

-15-~-




GRLERIA

{6) Pasitlo- RArbotante con Lamparse incandescente 750

{4) Baflos- Arbotante con lampara incenoescente 75W

{416) Sala- Rrbotante con Lsmpara incandescente 75W

(12) Sala- Lampars incandescente en techo 300W

{4) Bodega- Slim-line acrilico envolvente sobreponer 2x74W
(1) Bodega- RArbotente con Lampara incandescente 750

LUZ DE TRABAJD
(L) Escenario- Contacto 127V 4180W
{2) Escenario- Reflector Par-38 75W

ESCALERA MORELOS
(9) Arbotante con Lampera incandescente 75W

ESCALERA HIDRLGO
(10} Arpotante con Lampara incandescente 75W

LUZ EMERGENCIR ESCENRRIO
(8) Reflector usos genersles S00W

RRCO ESCENARIO
(8) Reflector Par-38 75w
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CRAGA EM WATTS.

ALUMBRADO CONTACTOS
LUNETA : 6,023.5 11,340
_ PALCOS PRIMEROS E,654 368
PALCOS SEGUNDOS 4,205 360
PALCOS TERCERDS 4,358 720
CUPULA SALR © &,500 -
GALERIA 8,355 - 350
LUZ DE TRRBRJIO 450 720
ESCALERA MORELOS 675 -
ESCALERA HIDALGO _ 750 -
LUZ EMERGENCIR ESCENRRIO 4,000 -
ARCO ESCENARIO 600 -
42,2815 13,860

WATTS TOTALES = 56,151.50
Asimismo distribuiremos carga en dos tableros, consi-
derando uno en servicio naormal y otro de emergencia.
Para facilitar el estudio de cargas de esta aAresz, se
tomard en cuenta Las siguientes consideracicnes:
-Pasillos: En todos sus niveles el 50N emergencla y 50% nor-
mal. Un circuito en cada ceseo, multiplicado por
Los cinco diferentes nlveles.
~Baffos: En servicioc emergencia se considerara una Lumineria
fluorescente Slim-line cuanaleta 74w, hasta paices

terceros, en galeria un arbotante con Lampara in-
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candescente 75W. En consecuencla €L resto en ser-
vicio normal.
~Prosenios: La carga total estard concentrada en una pasti-
LLa termomagneticé, servicio emergencia,
~Bodeges: En todos Los casos servicio normal.
Los casas en lLos custes Las consideraciones se=n otras,
se especificaran al momento de hacer lLos cilculos correspon-

dientes,
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SERVICIO NDRMAL SERVICIO DE EMERGENCIA
LUNETR
« PASILLO -
I= 15.28A L= 33Mts ss  5.28mm2 10AWG I= 15,28A L= 33Mts 5= 5,2%nmm2 10AW0
~ BRRO -
1= '§.72R La 35Mis 5= 2. 40min2 14AWG I= 4.72R L= 35Mis Sx 0.63mm2 1LAWG
- SALA -

En ¢sle coso, B de Las 16 veles arbotantes quedaran

Las Lamparas Incandescentes de plso de 6W quedardn en

en serviclo normet, resto emergencia.

serviclo normal

I= 5.55A0 L= 20.5Mts s= 5.86mm2  10RAWG
I= 5.558 L= 28.5Mts ss« 5.86mm2  10AWO
Ie 1.16R L 43.0Mts sa 0.53mm2  14AWG
- PROSENIUS -
--------------------------- I= 8.33R L= 32Mts  s= 2.79mm2  12AW0
- BODEGA Y FOYER -
I= 2.80R Le 35Mts  s= 1.03mm2  14AWG e e,
- FOSA MUSICOS -
Ix 35.00A L= 14Mts  s= 5.14nen2  10RWD
I 35.00R L= 45Mts s=  5,5imn2  40AWG
Fa 35.000 L= 16MLs  se 5.87mw2  10AWS
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SERVICIO NORM

AL

SERVICIO DE EMERGENCIR

PALCOS PRIMEROS

- PASILLO -

I= 14178 Le 32Mts s= 4. 76mn2 10RAWG Ia 44.17R L= 37.5Mts s*  5.57mm2 100WG
- BAROS -

I= 5.72n Ls 37Mts 5= 2.22mm2 12AWG I= 1.72R L= 37HMts 3= 0.67mm2 14RWG
- SALA -

En servicio normal se considerard el 50% do la cargn con un candil, resto emergencla
1= 11.81A L= 29Mts s=  3.59mm2 10018 I= 12.50N L= 29Mts s=  3.81mm2 10AWG
-~ ESCALERA PALLCOS -
------------------------ --- I= 2,088 L= BOMTS  sx 1.75mn2  14AWG




SERVICIO NORMAL

SERVICI0 DE EMERGENCIR

PALCOS SEGUNDOS

~ PASILLO =

I=- 7.92R L= 30Mts s=  2,h9mm2 12AW6 I= 7.22A° L= 40Mts s=. 3:03mm2 12RWG
" - BRAANOS -

I= 5,28A L=40,5Mts s= 2,24mm2 14 AWG I= 1.72A L=40,5Mts s= 0.73mm2  TLAWG
- SALA -

La carga se dividird en un 50% servicio normal y 50% emergencia
I= 7,64A L= 4OMts 5= 2,41mm2 12AWG I= 7,640 L= 30Mts s= 2.h1mm2  12AWG
- ESCALERA PALCOS -
--------------------------- I= 2.0BA L= 90Mts s= 2.00mm2  1AWG
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SERVICIO NORMAL

SERVICIO DE

EMERGENCIA

PALCOS TERCEROS

- PASILLO -
I= 5.80R L= 35Mts s=  2.14mm2 12RWG I=  5.80A8 Ls &3Mts s=  2,7mn2 12AWC
-~ BANOS -
I= 6.50R8 L= ABMts s=  3.,27mm2 12AWG I 1.72R L= &OMts s=x  0.87mn2 15RWE
- SALA -
50-50 poara cada serviciy
I= 6.94A L= 35Mts s=  2.56mm2 12AWG I= 8.8 L= 3I5Mis sz 2,56mm2 12AWG
- DODEGHS -
I= 8.528 L= 20Mts s=  1.080mn2 14AwG
I» &.820 L= 50Mts s=  2.60mm2 12w
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SERVICIO NORMAL SERVICIO DE EMERGENCIA
GALERIA
- PASILLO - _
T= 3,75 L= 50Mts s= 2,00mm2  12AWG I 3,750 L= 4OMts  s=  1.80mm2  12RWG
- BAROS -
I= 1.330 Ls 55Mts  ss  0.80mm2  1AAWS I= 1.390 L= 55MLs  s= 0.80mn2  14AWG
- SALA -

l.os arbotantes se tomaran S0-50
Luminarias en techo servicio normal

B
H
H
H
A
i
i
H
T

Ta 5.56A L» 42Mts s=  2,45mm2 12AWG
I= 11.11A L= 37Mts s= &, 31mm2 10AWG
I= 5,568 Le LOMts s= 2,33mm2 12AWG
I= 11.11A L= 47Mts s= 5,40mm2 10AWG

I= 11.11R L= 57Mts s=  6,60mm2 160WG6

- DODEGAS -~
I= 4.12A L= A2Mts s= 1.81mMm2 14AWG

I= 3.43n Le S5HMts s« 1.90mm2 14AWG
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SERVICID NORMAL SERVICIO DE EMERGENCIA

- CUPULA SALA -

I= 39.83N0 L= 25Mts s= 10, 45mm2 anwo I~ 38,900 L= 25HMts 3= 10.21mn2 anwa
- ESCENARIO -
LG EEE LR R PR LR I= 8,080 L= 15Mis  s= 1.26mn2  14AWG

- ESCALERA MBRELOS -

e seem———- L Ll I=  6.25A lLa G7Mts ss & .3%mm2 12RWG

Sy S SOy P - I« 6,940 L= 79Mts s=  5.10mm2 12AWG

= LUZ EMERGENCIA ESCENARID - I= g.26R L= 3J5Mis s=  3.40mn2 12AWG
I= 13.89A L= 22Mts s=  3.20mn2 12AWG

I« 13,89R L= 18Mts s=  2.63mn2 12AWG

~ RRCO ESCENARIO -

I= 5.550 L= S5Mts s» 3,20mn2 100NN ] 0000 eeemeenes e caemceccmdesca e
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- CURDRDO DE CARGAS -~
SERVICIO NORMAL TABLERDO “~ B " TIPO SOBREPONER
INTERRUPTOR \ WRATTS
crReuITe rermommeneTIco] FO = = | a [] @ )-O m— e < POR FASE
TOTALES
75w 93w [e8w | 6w [75w l180w {75w {18SW 95w [300w [150W|500W}75W A 3 c
1 1PX20AR 22 1650 1650
2 1PX15A8 3 18 1236 1238
3 1PX15R 21 126 126
4 1PX15R 8 600 600
H 1PX15R S 300 300
s 1PX40R 21 3780 3780
7 1PX40R 21 3780 3780
8 1PX1SA 18 1 1530 1530
s 1PX15R 11 5 1 1275 1275
10 1PX15R 3 1 855 855
11 . 1PX1SA 2 8 11 1422 1222
12 1PX1SA 11 825 825
13 1PX15R 6 1 §30 630
1% 1PX15R 10 750 750
15 1PX1SR 1 2 2 2 835 935
16 1PX15A 1 2 (X% 445
17 1PX15A 3 1 405 405
18 1PX15R 8 600 500
19 1PX15R 4 1200 1200
20 1PX15R 4 1200 1200
21 1PX1SR | 4 1200 1200
22 1PX15A 1 . 2 445 s
23 1PX15R . 2 370 270
24 1PXSO0R 22 | 2 4300 4300
HOJR 1 DE 2
'
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- CUADRD DE

SERVICIO NORMAL

TRABLERD

TIPO SCBREPONER

11538

INTERRUPTOR S WARTTS
CIRCUITO -
termomacrETICO | FO F— = | & 0 o KOOI POR FASE
TOTALES
TEW [93W |4BW BW }75W {180W [75W {185W (95w |300W R 3 c
25 1PXS0R 28 4200 L2000
26 1PX15R 8 600 500
TOTALES | 11480 | 11561 | 11538 | 34748
11538 - 11450
DESBALANCED = ==-—-——mmmmmmammm X 100 = 2.0%

HOJR 2 DE 2

|
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- CURDRDO DE CARGAS -
SERVICIO EMERGENCIA TABLERDO - BE " TIPO SOBREPONER
INTERRUPTOR WATTS
CIRCUITO §
Termomacnerzco | FO | = [] @ K> <1 = Q POR FASE
TOTALES
75w s3w | 75w | 1mow | 7sw | 75w | Soow | 7.SWP [ B c

1 1PX20R 22 1650 1650
2 1PX1SA 2 8 894 894
3 1PX1SR 8 600 600
. 1PX15R 12 800 200
5 1PX4OR 21 3780 3780
6 1PX1SR 18 1 1530 1530
7 1PX15A 11 5 2 1350 1350
8 1PX15R 2 1 225 225
9 1PX15R 8 1 675 675
10 1PX15R 11 825 825
11 1PX15R 3 225 225
12 1PX1SA 6 1 630 630
13 1PX1SR 10 750 750
1% 1PX1SA 3 1 405 405
15 1PX15A 3 225 225
16 1PX15R . 2 870 870
17 1PX1SA ] 575 575
18 1PX15R 10 750 7s0
19 1PX15R 2 1000 1000
20 1PX15A 3 1500 1500
21 1PX1SR 3 1500 1500
22 3PXSO0R 1 1867 18867 1867 5801
25 3PXS0R T-pE | 2273 2273 2273 6819
28 3PX20R T-CE 925 825 925 2775
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- CUARDRGO DE CRRGAS -
SERVICID EMERGENCIA TABLERDO “ BE * TIPO SOBREPONER
INTERRUPTOR \ WATTS
cxicutTo TERMOMRGNETICO O = ﬂ 2] ‘O <1 | == Q ; POR FASE
TOTALES
75w 93w 75W 180w | 75W 7SW | S06W | 7.5HP A B c

31 3PX20R T-DE 925 925 925 2775

kI3 3PX20R T-EE 925 925 925 2775

37 3PX20R T-FE 925 825 825 2775

80 1PX20R T-GE 1738 4738
TOTALES 15683 | 15439 | 15340 46262

15483 - 15340
DESBALANCED & —meemmc—mecaaoooo X 100 = 0.9%

15483
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En el tercer -caso se encuentra La alimentacion eléc~
trice de Los tablercs de camerinos.

LUNETR

4-Camerinos individuales
Bodegas de instrumentos
Bodega de pianos

Baffo mujeres

Baffo hombres

Vestibuto

PRIMERO, SEGUNDO Y TERCER PI50
camerino general de mujeres
Camerino general de hombres
Regaderas mujeres

Regaderas hombres

BafNo mujeres

Baffo hombres
3 camerinos individuales

por'pisb.

Cade nivel tiene considerada una carga total de -~
8,636W, por Lo que sus tableros individuales estan conside-
rados de 3IPx100R, puesto que lLa corriente totsl en cada uno

es de 27A. Todo Lo anterior considerado en servicic nermal.

Respecto al servicia emergencia, se estd3 consideran-

“do un circuito en cads nivel, colscando 25 Lamparas fhcan- '

descentes y 5 contactos en Los diferentes pisos, Se con-
trolard desde tsbleros individuales con capacidad de 3Px20R,

cuys alimentecion vendrd deda desde el tablero de emergencia

T-BE,
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Dichas tableros serdn mencionados de Lg siguiente
manera:

-T-CE en Lunete

~T-DE en primer piso

-T-EE en segundo piso

-T-FE en tercer piso

Todo esto especificado en el diagrama unifilar general.

-30~



En el cuarto y ottimo caso, tenemos La alimentacion .

al sotano, de acuerdo a La concentracion siguiente:

En La primer bodega, que tiene un area de 60x50 mts,
se colocaron diez luminarias fluorescentes Slim~line acri-
Lico envolvente sobreponer 2x74W,. Esta carga dividida en
dos circuitos de servicio normal:

5 x 2 x 7h x 1,25 = 3250

I= B.S6R L= 25 mts sz 2,246 mm2 Cal 12RWG

En La segunda bodega, que tlene un area de 25x50 mts,
.'se colocaron cuatro arbotantes con Lampara incandescente
en techo 75W, dos de eilas estaran en servicio normal y las
restantes en servicio de emergencia:

2 x 75 = 150W

I= 1.40R L= 30 mts s=0.450 mm2 cal 14AWG

En. el primer pasillo, con un area de 80x30 mts, se
colocaron cuatro Luminarias fluorescentes Siim-lLine acrili-
co envolvente sobreponer 2x74W, en servicio normal:

A x 2 x Th x 1.25 = ThOw

I= 6.80A Le 40 mts 522,850 mm2 cal 12Aws

En el segundo pasillo, con un ares de 30x30 mts, se
colocaron cinco Luminarias fluorescentes slim-Line acrili~

co envolvente socbreponer 2x74W, en servicio de emergencia:

=31~



5 x 2 x 7h x 1.25 = 325w

I= B8.56R L= 40 mts 5=3.600 mm2 Cal 12AWG

Finalmente, el cuarto de subestacidn se encuentra é-
Lumbrado por cinco Luminarias fituorescentes SlLim-line coana-
Leta 74W, dos Luminarias fluorescentes Slim-lLine canaletea
38W y dos Lamparas incandescentes en techo 75W. Esta car-
ga:en servicio de emerpencila:

5 X 74 x 1.25 = A62.5W
2 x 38 x 1.25 = 35.0W
2 x 75 = 150,00 TOTAL= 707.5W

I= 6.55R L= 15 mts 3=1,040 mm2 Cal 14RWG

En este caso, el tablero de atimentaclon del servicio
normal del sotano, estd incluldo en el servicio normal de
camerinos de Luneta, en total 16 amperes, de Los cuales

generatmente se utitizard en un 40X%.

En cuanto at servicio de emergencia, a La entrada
de la subestacidn un pequeflo centro de cargs QU4, con tres
paititlas termomagnéticas de 1Px15R para Eadﬁ circﬁito de 7
emergencia, serd alimentado desde el tableroc de emergencia

- de slumbrado general, denominado tablero BE.
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Regutaciodn de voltaje & escalera Hidalgo, por tener
La mayor Longitud entre Los circultos que salen del table-~

ro de slumbredo general:

L = 79Mts
I = 6.84R
s = 5,10 mm2
Cal 12RWG
f.p.= 0.85

circuito monofdsico, dos hilos

L L L x 79 x 6.34

V s 127 = 5.10

EL porciento de regulacidn de voiltajle obtenido, esté
dentro del rango aceptable de acuerdo al reglamento de ins-
tataciones eléctricas vigente, el cual nas dice que dicho

rango fluctua entre 2 y & parciento.



CAPITULO IX.-
‘SISTEMAS DE ILUMINACION ESCENRRIQO



EL objetivo de un diseffio de alumbrado es proporcionar
iluminacidn para una tares visuel dada, sin producir matestar.
Un trabajo dado necesita un espacio, contraste de Luminancia

y color,

EL diseffo interior del Teatro Degoliado (escenario) toms
' en cuenta Las interreflexiones de {a. luz, ituminacidn prome~-

dio y nivel de 1luminacidn; para Los diferentes espectéculos,

£l equipo de iluminecidn seleccionado, es a base de -
control de dlmmers, manejados desde una consola central.
Los dimmers estan ubicados en La planta de palcos terceras
en un cuarto que se localiza el norte del testro. Los -
alimentadores partirédn desde La subestacién hasta dicho -
cuarto alimentando cuatro interruptores de 3Px700R, tenien-
do como proteccidn general un interruptor electromagnético

de 3Px1600A.

Rhora bien, Las Luminarias que se seleccionaron son

Las siguientes:

- SFT-4000 de Tetetec.

Reflector diseffado para suavizar o eliminar sombras y para
proveer una iluminacidn pareja y difusa. Aplicaciones tipi-
cas en TV, fotografia.y cinematografia. Incluyen Luz de re -

Lleno suave que reduce contrastes, iluminescidon virtuasimente -
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sin sombras para corregir temperaturas de color o para usar-

se como una ventana "artificial*. Vsrian desde 1000-2000W.

]

4

\ )

AN

AN

W\

- SCY 6902 de Teletec.
Itlumina cortinas de ciclorames de manera uniforme. ﬁ La -

unidad se Le pueden colocar dos Lamparas de 1000-2000W c/u.

)
——

~ 1155 de Teletec, cazuela de 18",

La Luz de relleno es usada para cubrir grandes areas con

iluminacitén suave y uniforme. Se utiliza generalmente para .

cicloramas, Luz de relleno y Ltuz trasera, lLas lLamparas son
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de 1000-1500W, E

- spot Lighting.
‘Reflector diseffado con un nuevo lente obteniendo mejor

salida fotométrica. ALumbrado directo. 1000W en operacion

continua.
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- RP-64 de Teletec.

Reflector para Lampare tipo Par-64. Pueden ser usados -
Lamparas desde 300-1000W con varios aﬁguLos de abertura de a-
cuerdo a La distancia desde donde se ilumina, La intensidad y
cobertura Luminica que se requiera, Vversatil con perfects -

e e
disipacidén de calor,

- Diablas para Lamparas tipo Par-38 y Par-56.
Cubren el escenarioc uniformemente y crean un amblente Lu-

minico general.

! 7 — N
OO0 |OO0I0O0O [OQQ/
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Dichas Lluminarias estan distribuidas en seis barras de
foro, Lateratles dé sala, varandales de prosenios, balcones de

segundo piveL y puente.( Ver Lamina de distribucién de dimmers)

En cada barra se anexa La barre de distribucidn de i-
Luminscidn, que tienen capacided para Los conectores de pa-
red de medis vuelta o colas y existe una cajes de conexiones

para recibir el cabte multiconductor.

! A
(
o
5 e

g ¢

R).~ Caja de conexiones para barra de distr;pucion con -
regletas para interconexiones entre cables mu(ti-
conductqr y salides de barras.

B).~- £€s el tubo para reflectores, cédula 40mm de disdmetro,

€).- Ceble uso rudo,

D).- Conectores de iluminacion poiarizedo de 208 macho

y hembra.



Asimismo se coloca en Los Lados debl escenario vars -

tes de sala.

PCy—

[/

X

L/

/

S

Con capacidad de ocho reflectores, tiene una caja de-
conexiones pars distribucidn de iluminacién., Se puede modi-
ficar el acomodo de reflectores segdn les necesidades de -
funcidn. '

En total son 288 dimmers, 24 de 6.0KW'y 264 de 2,4KW.

EL cable de control empleado es de micrdfono para e-
vitar ruidos. Cada dimmer controla cierta Luminaris que -
tendrad, de acuerdo a su colocacian, una accion especial y
determinada. Todo el cableado pasa a través de dos “racks”
colocados en el mismo cuarto de interruptores. Cada uno -

tiene cierta distribucioen:
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IPxT00R 3IPx700R 3Px700A 3PX700R
A B C n B c A B C A B C
RACK I RACK II
108 dimmers 2.4KW 156 dimmersS 2.64kw
2¢ dimmers &KW
1/2 3/4 5/6 133/134 1357136 1377138
7/8 ) 9/10 11742 1387140 141/142 1637144
13/146 15/16 17718 1657146 167/148 149/150
27/28 28/30 31/32 1517152 153/454 1557156
33742 h3/0s L5/48 157/158 158/160 161/162
L7748 49/50 51/52 163/164 165/166 167/168
53/54 §5/56 57/58 1697170 171/172 173/17%
59/60 61/62 653/64 1757176 1777178 1797180
65/66 67/68 63/70 1817182 183/184% 185/1886
71/72 73/7% 75/76 1877188 ° 189/19¢0 1917182
77/78 78/80 §s8/s0 1937194 1957196 187/198
91/92 93/94% 85796 198/200 201/202 203/204
897/98 987100 1017102 2057206 207/208 208/210
1037104 10571086 107/108 2417212 2137218 215/216
109/410 111/1412 113/114% 2177218 218/220 221/222
115/116 117/118 119/120 223/224 2257226 227/228
121/122 1237124 1257126 2237230 2317232 233/234
127/128 128/130 131/132 235/235 237/238 .238/240
18 20 21 241/282 2437244 2457246
22 23 24 2477248 249/250 251/252
25 26 34 2537254 2557256 257/258
35 36 a7 259/260 261/262 263/264
38 33 (3] 2657268 267/268 269/270
(%] 81 82 2717272 2737274 275/2186
83 84 8s 277/2718 279/280 281/282
86 a7 88 2837284 205/286 287/268




D 15$TRIBUCION DIMMERS
: BALCON 2doNIVEL DER.
LATERALES DE SALA DERECHA s 1 S ) —
: [ I 1€ 11 1 ] VARAL PROSENIO DER. 258-262 263-266 267-270
168-150 145-4L7 162-144 135-144 136-138
i 7
: _ — 154-156
i 12 ] 1 33 [ lra-r2 ] e0 [} 120 B
;L 11 |s| 26 || &1 |B[71-70 |B| @e [B] 113 [B P
it 10 lal 25 |a| «o |a[es-e8 |a| 87 |R| 118 |n u
s [r| 16 [R]| 39 || &7 [&] &6 iR| 117 |r 208 |E
8 [r} 17 e} 38 || e6 |r| es {R} 116 |r 267 |N
7 |r| 26 |a| 32 || &5 la] 79 |a| 115 |a 286 {1
6 |[a| 25 31 64 78 114 205 [
s 15 e 63 88 113 284
& {8l 2v lc} a0 |p] s2 el 87 o] 112 |c . 283
3 |al 23 [1] 39 |zx] 61 [e| o8 |T] 111 |E 282
i 2 lc| 22 [c] 38 |a] 60 |n|] 85 |A] 110 |n 281
i 1 |k| 28 || 30 |8 se [v] 77 |p{ 109 |7 280
i 12 23 {o] 37 |t] 58 |r] es JL] 108 |R 278
i 11 22 [r{ 36 |a] s7 |a{ e3 |a| 4107 |n 278
10 20 a] 35 s6 |u| 82 106 |L 277
b 3 23 [u| 3¢ {r| ss 81 1| 105 ‘ 276
4 8 22 |} 29 st |1] 76 {r{ 0% |1 : ‘ 275
7 21 28 53 75 102 |1 : . © 274
6 20 a7 52 B4 102 o 273
i s 19 36 51 83 104 272
; % 1"® s S0 82 100 271
, 3 21 3 ‘9 81 | |g99-38 ‘
i 2 20 27 8 74 | |87-38
: 1 19 7 95-34 :
= L 13 46 L Lsa-sz .
‘ 21 45-44 91-30
20-13 L L J43-42 as L 151-153 L
i 133-135  130-132 127-128  124-126 421-123 /3
; v - - -
; — ARAL PROSENIO I2Q. 247-250 251-254 256-258
= ot Y s I
i LATERALES SALA IZQUIERDO BALCON 2daNIVEL 12g.
:




De aqui el cable es trastadado a La cabina de opera-
cidn ubicada en el segundo nivel. Dentra de La cabina se-
encuentra La consola de {luminacién con su pantalla, con -

512 canales o dimmers.,

(T o = e A g /Q'7
CIRPCITITEE  TOBRPYMARG  ARARERT }/ y’gg‘
OB ELTIRGRS N il G

EL tablero de proteccidn general del transformador de
SO00KVR es 3F~4H 220V 60Hz con interruptor electromagnetico -
de 3Px1800A tipo DS-416, con untdad de disparo, ampermetro,-

conmutador de smpermetro, voltmetro y conmutadeor de valtmetro.
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SUBESTRACION

DIAGRAMA UNIFILAR RACKS DIMMERS

CURRTO DE DIMMERS

INTERRUPTOR
GENERAL

3Px1600A
N

3PX700R
N

RACK I

3PXTO0RA
N

NEUTRO

RACK I

3Px700R
N

RACK II

3Px700R
N

RACK I1




" CAPITULO III.~
AIRE ACONDICIONADD




‘Un aparato de clime artificial o “aire acondicionado™
se emples para hacer La atmdsfera del interior sana y agra-

dable.

Generalmente el procedimiento es el siguiente: el ai~
re es atratdo mediante succidn, y a mgdida que éntra, se -
filtra, quedando Limpio de polvo y particulas extraMas, -
Luego es enviado por un ventilador contra una superficie re-
frigerante que consiste en una rejilla de tubos de metal en-
friados por un gas que se expande rapidsmente en sy interior
y que proviene de una maguina refrigerante acclonada por -

motor.

En dicha mdquina, un gas refrigersnte, comoc el fredn,
es comprimido, lo que hace que se eleve La temperatura, lue-
go va a un condensador donde unas aspas glratorias expeLeﬁ
el calor sl exterior. EL gas enfriado, ahora en estado Li-
quido a causa de La condensacién, es Llevado & traves de un
tﬁbo angosto a La rejilla de tubos del evaporador donde se
expande rapidamente, y, al hacerlo se transforma en un gas
sumamente frio que refresce Las espirales de La rejilla, Las
que a su vez, enfrian el aire, que el ventilador manda ha~
cia ellas, haciendo que La humedad se condense; el venFiLa-
dor entonces esparce este aire enfriado y seco dentro del

Lugar. Un vaporizador evapora La humedad sustraida del -~
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aire; haciendo que el condensador se enfrie adn mas.

EL siguiente diagrams unifilar muestra Los equipos

utilizados en el Teatro Degollado:



“I0

DIAGRAMA UNIFILAR AIRE RCONDICIONADO

TRABLERO DE DISTRIBUCION CCM

O

2HP
1892w
5.11R
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2] J‘ N 5 s =
T T
3x200R Ix17SA 3x200R 3X175A
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La distribucidn de Los circulitos es el siguiente:

CIRCUITO No. 1:
AH-140-RECORD, abanico 2HP, 220V, 3F, 6.8R Ipc
Interruptor termomagnético 15R; arrancador magnético
AlLimentacidn con caiibre 10 AWG en tuberia de 13 mm

CIRCUITO No.2:
CA-181-25 M, compresor 15HP, 220V, 3F, 39.0R Ipc
Interruptor termomagnético 100R; con arrancador magnético
3 abanicos 0.5HP, 220v, 2F, 11.1R Ipc
ALimentacion con calibre & AWG en tuberia de 32 mm

CIRCUITO No.3:
AH-400 RECCRD, abanico 7,.5HP, 220V, 3F, 20.5A Ipc
Interruptor termaomagneético 70R; con arrancador magneético
Alimentacidn con calibre 6 RWG en tuberla de 25 mm

CIRCUITO No.&:
CR-600-25M YORK, compresor 30HP, 220V, 2F, 130.0R Ipc
compresor 20HP, 220V, 2F, 90.0R Ipc
6 abanicos 1HR, 220V, 2F, 21.6R Ipc
Interruptor termomagnético 200A con alimentacion calibre
2/0 AWG en tuberta de 51 mm para compresor 30HP
Interruptar termomagneético 475R con alimentacion calibre
2/0 AWG en tuberta de 51 mm para resto de equipo,

CIRCUITO Npo.S:
CA-600-25M YORK, compresor 30HP, 220V, 2F, 130.0R Ipc
compresor 20HP, 220V, 2F, 90.0AR Ipc
6 abanicos 1HP, 220V, 2F, 21.6R Ipc
Interruptor termomagnético 200R con alimentacisén calibre
2/0 RWG en tuberis de 51 mm para compresor 30HP
Interruptor termomagnético 175A con alimentaciodn caLibre
2/0 AWG en tuberia de 51 mm para resto de equipo.

CIRCUITO No.6:
AH-400 RECORD, abanico de 7.5HP, 220V, 3F, 20.5A Ipc
Interruptor termomagnético 70R; arrancador magnético
ALimentacien con calibre & RWG en tuberla de 32 mm
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Ubjcacidn de Los equipos en la azotea del Teatro De- 50
gollado: .

CONOERGADDN
CA 8uu-I3m
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CLAVE 'DE CONDUCTDRES:

T-13 \ 3-10AWG

T-32 mm \ 2-4AWG, T-51 mm \
T-25 mm \ 3-GAWG, T=51 mm \
T-51 mm \ 2-2/0AWE, T-51 mm
1-32 3-4RWG, T-25 mm \
7-32 3-4AWG
T-25 3-6AWG, T-51 mm \
3-4AWG, T-51 mm \
3-2/0RWG, T-51 mm
20-14AWG

3-2/0RWG, T-18 mm
3-2/0RWG

3-6AWG, T-13 mm \
3-3/0AWE, T-18 mm
3-3/0AWG, T-32 mm
3-3/0AWE, T-18 mm

3-3/0RWG

3333 3%%83 838838333333

L P S A S e . ]

3-LAWG, T=18 mm \

3~-2/0AWG
I-3/0AWG
\ 3-3/0RWG

20-14RWG

I=~3/0RWG

3-2/0RWG

\ 3-3/0RWG

\ B-14RAWG

2~ 14 AWG

\ 10-15AWG .

\ 3~4AWG
\ 8~1ARWG

2-1hRWG

{o) baja 2&4Mts hasta el soteno par ducto de Lamina de

15x15ams .

§-3/0AWG, §-2/0RAWG, 3~

GAWG, B-ARWG, 3-10RWG ¥

20-14AWG (para control del egquipg}.
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CAPITULD IV.- }
SUBESTACION ELECTRICA Y PLANTA DE EMERGENCIA



Una subestacidn eléctrica es un conjunto de disposi-
tivas electricos que farman parte de un sistema eléctrico
de potencia; sus funciones principales son: transformar -

tensfones y derivar circultos de potencilas.

Debido a La remodelacion del Testro Degollado, que
implica La instalacion de aire acondicinnado,‘bombas de -
asgua pars servicios generales, tablLeros de dimmers y redes
de Baja tensidn, se hizo necesaria La realizacion de un -
nuevo sistema eléctrico consistente en una ampliacian.de La

suhéstacion eléctrica.

De acuerdo a Los estudios de cargs hechos en Los ap-
teriores capitulos se Llega a la sigulente conclusion:
Se distribuira La carga en tres transformadores, uno de

ellos existente (225KvA):

~ EL primero de 225KVA que alimentard al Centro de Control

de Motores clase 5300, 3F, AH, 220V, 60Hz, servicio. inte-

rior con interruptor termomagnético principat de 3Px700A -

con Los siguientes derivados:
2 Interruptores termomagnéticos de 3Px2C0R
2 Interruptares termomagneéticos de 3Px175A
& Interruptores termomagnéticos de 3Px100R
2 Interruptores termomagnéticos de 3IPx70R

2 Combinaclones para motor 7.5HP
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1 Combinacidn para motor 2HP

destinado al Area de fuerzs.

EL segundo de 225KVA gue stimentard a un tablero de Distri-
bucidn para alumbrado normal tipo HCB-D, 3F, &H, 220V, &0Hz,
servicio interior, con interruptor principal de 3Px700A y
Los slgu;entes derivados:

2 Interruptores termomagnétlicos 3Px225A

8 Interruptores termomagneticos 3Px100A

1 Interruptor termomagnético 3Px70R

1 Interruptor termomagnético 3Px30R

destinado al ares de alumbrado general.

EL tercer transformador de S500KVA que alimentard a un ta-
blero de proteccion generslt tipo PCB, 3F, &H, 220V, BOHz, .
con interruptor electromagnetico de 3Px16GOR

destinado al &rea de dimmers escenario.

La subestaclién eléctrica nueva es tipo compacta de
_950KVA clase 25KV con los sigufentes mddulos:
-Medicién y acometida
-cuchillas de servicio, eguipado con cuchitla tripolar
de operacisn en grupo y sin cargas
-interruptor general con apartarrayos, incluyendo Las
tres fusibles de 23R8

-camino de barras
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~2 mddulos de interruptoras derivados (para alimentar

dos transfarmadores).

t.a subestacién eléctrica existente es compacta clase
25KV, con un moduto de interruptor con apartarrayas (pars

‘alimentar el tercer transformador?.

En el sigulente diagrama unifilar se entenderd mejor

Lo explicado anteriormente:
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DIAGRAMA UNIFILAR SUBESTACION

Desconectador fusible
CFE en registro existente

1 —
2
8OKW
/ 5 @ 2207127V
O——— ‘
25R 16R 10R 10R ( 3Px300R
T1--  225KvA T3 T1 T2 J‘
23KV AVAVAV A A VAVAYA AVAVAVAN F
220/127v
225.75% -F
T2--  22SKVR a
23KV
2207127V 700A
Z=5.75%
1600R 700R 225A
‘ (
T3--  S00KVA
23KV
2207127V : ( ( ( (
Z=5.75%
D c B E
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NOTRS:

1 Terminal tipo codo de operacion sin carga para cable
de energta clase 25KV calibre 1/0AWG tipo K1S5&LR.

2 AlLimentacion en alta tensiodn con cable de energia tipe
DS clase 25KV, aislamiento XLP, conductor de aluminio
calibre 1/0AWG,

3 Terminal premoldeada contractil en frio pars cable
de energia clase 25KV cailbre 1/0RAWG tipo QTIXI-~SE646,

& Alimentacion en alta tension con cable de energila ti-
po DS clase 25Ky, alsLamiento XLP, conductor de alumi-
nio calibre 1/0RWG.

S PLanta de emergencia autométice 80KW continuos y 88KW
en emergencia hasta 1600 m.s,n.m., 220V, 60Hz, 1800rpm,
moter cummins, generador de potencia industrial con
tanque de combustible y tablero de transferencia auto-

matica (A ).

La ubicacidn de La subestacidn es en eL sotano, todas
Las conexiones en baja tension a tableros principales es en

el mismo sotanc, de acuerdo a Las siguientes itlustraciones.
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DISPOSICION FISICA DE £QUIFO.EN SOTANO

A primer nivel (E)
Tablero de alumbrado general
emergencia.

Subestacién .
Subestacidn Nueva

Existente

Registro

Tuberia de asbesto
cemento 4 pulg.
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NOTAS:

Tablero de transferencia automatica

Tablero éde distribucion alumbrado

Centro de control de motores

Tablero con interruptor E£lectromagnético para pro-

teccidn de Los aimmérs

12~-500 MCH

8-250 MCM

3-4/0AUG

1-2/0RWG

para tablero de emergencia ublcado en primer nivel
3-4/DAWG '

1-2/0RW6
para tablero de distribucidn servicio normat

.

Los cables son suspendidos en el alre en charolas de

90 ¥ AScms, sujetas por medio de.soportes tipo trepecio y

ménsuia.
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SISTEMA DE TIERRAS:

a) Diseflo preliminar:

» €L Area cubierta por la red de tiérras es un con-
junto de siete rectangutos de 3 mts2 cada uno.
sdperflcie Fa 7 x 3 = 21 mts2
radio equivatente de La superficie total:
rs = \/ 217p1 = 2.5% mts
Longitud del cable:
3 conductores de tres metros = 9 mts
2 cunductores de seis metros =12 mts
2 conductores de nueve metros=18 mts

4 conductor de 1 metro = 1 mt

L = &0 mts

tiempo de duracldn de La falla:

se toma como un tiempo promedio t=0.2 seg

pars La apertura de Los interruptores
carriente de corto circulto a tierra:

se toms el cortocircuito trifisico a tierra por
ser el mas severg

Los MVA de corto circulto, para ese punto,
proporclonados por C.F.E. son 2MVA pars falla
trifdsica s tierra ]

£L voltaje critico en este subestacion (ZSKVIZZOV)

es el de 220V, ya gue en este nivel de tension,
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por ser elL menor, se prodyce La mayor corriente
une drenaria a tierrs en caso de falla, por Lo

fantn La corriente de corto circuito es:

Icc = 5,248.684A

EL factor de decremento para un tiempo t=0.2 seq

es de D=x1,20, segun table 4.2 (Disefo de subes- -

taclones electricas-Raotl, Mc.Graw HilLl)

Para esta subestacion tenemos un facter de creci-
~miento de Fca1.00 debido a no tener planeada, a
'futqrn, ninguna ampliacion

La corriente, ya corregida por estos factores

serd de: I’= 6,298.37R

Areas de Llos conductores:

Para una falla, con duracion de 0.5 seg o menos
.y ademas que tengamos uniones de soldadura de

Laten (Cadweld) en nuestre red tenemos un factor

de 6.5 cms por ampere, segun table 4.3 (Disefio

de subestaciénes etéctricas-Raull, Mc.Graw HilL)
por Lo que necesitamos un conductor de:

A = 6,5 x I = 40,839,38 CM = 20,73 mm2

EL conductor cerrespondiente es el 4AWG (21.15 mm2)

el ctual se usara para conectar el equipo a La red,
pero pﬁr razones mecadnicas el minimo a usarse -
para conexidn del equipo es el 2RAWG y para la -
red es de 4/0RWG (dw0.01168 mts?}

Resistencla de La red:
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Resistividad del terrenoc (estimada) Gt = 2.5 @-mt.
se estima este valor debido a que el terrenc es
orgénico humedo, segdn tables 4.1 (Disefo de

- subestaciones elédctricas-Radll, Mc.Graw HiLL) y
ademés porque tenemos varilias “"copperweld” en-

terradas en varias partes de La red.

brs L 4(2.58) b0

Elevacidn de tensidn de La red:

E s RI' = 0.30 x 6,298.37 = 1,889,51Vv

b} Calculo del potencial dg malla de Las red:
Estan considerados & cnnductares transversales
(mas cortos) espaciados D = 3 mts y coh una pro~
fundidad de enterramiento h = 0,50 mts, con una

Longitud total de red de L = 40 mts,

Potencial de maltia:
Il
Emalla = Km Ki ¢ «~-- Km coeficiente que toms
L en cuenta: numerc de
conductores, espacia-
miento, diametro y profundidad de red.

Ki factor de correccidn por irregularidades de red.

Valor seguro = 1,50

1 . D2 1 3 5 71 8
KM = -=== Lo ===-==- L e e S L LD
2p1 16hd pi & 6 8 10

Tantos factores como conductores transversales
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1 {322 1 '
Km = ==== LN m=memmeccmmea=—=a- + === tn [ 0,4922 1
2pi 16{0.5)(0.01168)
Km = 0,5313
6,298.37
Emalla = 0.5013 x 1.5 X 2.5 X ======mm=ca-a-- » 296V
40

‘¢) Potenclales tolerables al cuerpg humano.

) 116 + 0.7Gt
E paso/tierra m -cesccacmmcnncea-aa = 263.3V

116 + 0.7¢C
~E paso/concreto = -=s=s------- -~=-= = 15,912V

Nt
¢c = 10,000 @-mt

116 + 0.17Gt
E contacto/tierra s =-e--romnoncno—- a 260.3V

E contacto/concreto = ===me-csmecco-eo = &,050,7V

d) C4lculo de La Longitud del cable necesario para te-

ner seguridad dentro de La subestacidn.

Km K Gt I \/ ' ¢t
L tlerra a s-=-rccremcncacnancnnae = 45.5 mts
116 + 0.17¢s



Km Ki Gt I \/ t
L concreto = ~=----ecsmemoeecooaao = 2.92 mts
116 + 0.17¢s

Gs = resistividad de superficie( Gs=Gt, Cs=Gc)
e) Célculo del potencial de paso fuera del perimetro

de La malle:

I
E£‘pasg = Ks KI § ~--

L
1 1 1 4 L I .
KS ® === [ ==-= 4 cuce- + mm-= 4 ———— 1 = 0.4977
pi zh D +h 2D o

tantos terminos como conductores trensversales.

6,258.37
E‘paso = 0.4877 x 1.5 X 2.5 X =====meee=-- = 293.88V

f) Conclusiones:
Comperando La méxims elevacién de potencial de -
red (Emalla) con el potenclal tolerabte al cuer-

po humano minimo (Econtacto), tenemos:

E contacto/tierra ¢ E mella ¢ E contacto/concreto
260.3 { 296 { 4,060

comparando Longlitudes de segurlidag y La reaL, te-

nemos:

L concreto ¢ L malla t L seguridad

2,92 4 40 ¢ 45.5
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por Lo que pudemos.ver que nuestra red esta én el
Limite de seguridad por Lo gue serias prudente co-
Locar un poco mas de conductores en ella, una co-
Lécacion tentativa se muestra en La figura de La
pagina siguiente, La cual, podemos pensar que serd
segura ya que se le affaden nueve metros mas a La
misma, dando un total de 49 metros, La cual es
mayor qué La Longitud de seguridad; peroc si la -
superficie es de concreto no tenemos de que preo-
" cuparnos ya que tanto los voltajes y La Longitud.

estan dentro de Lo seguro.
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SISTEMR DE TIERRAS
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~ CAPITULO V.-
DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL
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DIAGRAMA

ULNIFILARAR

GENERAL

DESCONECTADOR SUBESTACION COMPACTA 25KV
FUSIBLE . - 3F-4H B0Hz (Existente)
(EXISTENTE)
C.F.E. e ————
40R |
1
L=50Mts 1 10R
DCS-EP 25KV ~—=~=w-= ) I
1/0AWG AL. 1 T2 225KVA
1 NZAZNIN/N/N 23RV 2207427V
L=15Mts 2=5.57%
DCS-EP 25KV
1/0RWG AL.
im———) PLANTA DE
I | EMERGENCIR
- | L=15Mts ( 3Px700R
SUBESTRCION COMPACTA 25KV Q 25A I 8-250MCM l
3F-4H 60HZ 1 I=530R
(=== TABLERD ALUMBRAD
s5M|3sml3aM
16R L=bib-blb=b
L=BMtS L=iMts AWG | AW | AWE
(mmmmomm ~-DCS-EP 25KV T4 | t=eemeemee DCS-EP 25KV [40A|35R}27R
S00KVA \/\/\ AVAVAN 1/0RWG AL. 225KVR \/\/\ \/\/\ 1/0RWG AL.
23KV 220/127V 23KV 220/127V
Zx5.75% - -L=21Mts Z=5.75% -- ~L=25Mts
12-500MCM Bx250MCM
I=1312A I=590R TR TC/6 TD TE TF TB  TBE
TRABLERD 3 3 3 3 3 3 3
INTERRUPTOR 3Px1600A  L=25MtS x x x x P P P
PRINCIPAL = -16-500MCM 101 1 1 x  x x
DIMMERS I=1312A ( 3Px700R o o o 0 1 2 2
z! o 0o o o o0 2 2
DIMMERS. TRBLERO DE DISTRIBUCION CCl A o0 s 5
A A A
L=30M [L=30M |L=30M |Le30M L=&OM |L=45M [L=70M [L=75M {L=75M |L=9SM L=85M |L=195M
8-500 |8-500 |8-500 }s-500 3-10  [3-s 3-8 3-2/0 {3-2/0 |3-3/0 3-¢ 3-3/0
MCM MCM MCH MCM AWG AWG AWG AWG AWG AWG AWG AWG
I=540R|I=540R [Ix540R|I=540A |I=6R {45.5R |20.5R |I=778 |I=72R [I=77A 20.58 |I=43R
R R R R I 1 4 Il Il 1 ]
A A A A Vet T . ! 5 e !
c c c c l———)BOMBRS
K K K K AIRE RCONDICIONADO
b4 I I 1
I I
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CONCLUSTIONES
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La remodelacidn eléctricae del Teatro Degollado es solo

uno de Los muchos casos de instalaciones eléctricas.

se Llevd a cabo entre Los affos de 1988-1989 y, Logica-
mente hubo varios cambios que hacer de acuerdo a Los proble-~
mas que iban surgiendo. Como se ha mencionado a lo Largo
del escrito, el Teatro Degollado es una reliquia srquitec~
" ténica, que hey gue cuidar psra no modificar su disefo ﬁ-

‘riginat.

Hubo Areas donde el cableado no se pudo Llevar a cabo
por no poder romper Le pared original y se tuvieron gque ha-
cer empalmes con elL cable viejo, en varias partes del &rea

de administracion & de Llegadas al tablero general de a-

Lumbrado en primer niveti.

AL ser una obre grande, donde entraban Los intere-
ses de varias compaffisas, hubo ocasiones en que se contaba
con menos tlempo det necesario para realizar algunea act}{
vidad que tenia reiacién en cadena con otra de Las partes

ipvolucradas,

Definitivamente La obrs costo trabajo, pero Llegd -

8 su fin con hueno resultados.
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FORMULRAS.

W a HP x 746

W= 2 x 74 x 1.25 Luminarias fluorescentes SlLim-Line

We 41 x 7b x 1,25 25% perdidas en el reactor

Corriente monofasica 1F, 2H

w
b
v f.p
Seccién del conductor en mm2
VLI
S B wmmmwEmmse=——
v e%
Corriente bifasica
W
I =ccemcccumcea- (V=127)
2V f.p. !
Seccldn del conductor en mm2
2L 1I
§ B emccmecccccaaen
v ex
Corriente de corto circuito
MVA
ICC & —mwom—mme—mmne
3 v

I’ Icc x D x fc

4 mm2 = 1374 CM
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f.p.

e%
fc

Icc
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corriente en amperes

potencia activa en watts
tension en volts

factor de potencia

Longitud en metros

caida de tensidn en porciente
factor de decremento

corriente de corto circuito’

e o e el e



SIMBOLOGIR Y ESPECIFICRCIDNES.

SIMBOLO

FO

620

o
°O

DESCRIPCION

Arbotante con Lampara incandescente 75W
Luminarias fluorescente SLim-Line canalets 38W

Candil con 12 Lamperas incandescentes 25W tipo
calonial

Arboteante tipo cotonial con 3 Lamparas incande-
scentes 25W

Lampara incandescente (Luz piloto) en Lunete piso
Lampara incandescente en techo 75W tipo spot

Luminaria fluorescente Slim-Line acrilico envolven-
te sobreponer 2x74W

tuminaria fLuorescente SLim-Line canaleta 74w

candil tipo colonial con Lamparas incandescentes
25W v 40W ’

Reflector pera intemperie tipo par 38 de 75W

Proyectof para usos generales serie F, con lLampara
vapor de mercurio L0QwW i

Lampara incandescente 127V, 300W

cendil en centro cOpula compuesto por 50 Lamparas:
incandescentes 150W y 2 reflectores de aditivos -
metalicos 500w {c=).
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Contactosencillo 127v, 180W

Luminaria fluorescente Slim-Line acrilico envolvente
sobreponer 2x38w

Reflector usos generales 500W

Contacto polarizado 127v, 6A (cafetera)

Arbotante en vela con lampara incandescente ISW

Arbotante tipo colenial con 3 lamparas incandescentes
75W :

~75=~
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