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INTRODUCClON 

Uno de los princioales prob\ema9 en ouP.c;tro oats v en mucho~ 

otro~. es ~in duda._ el aue ,,;e refleja r.n aran parte de !lu 

oobla.cibn: el de habitar en vivienda~ inadecuadas e 

1nsuf1ciente9.. No solar11ente deben brindar albPro11e " sus 

mor.!ldores. sino QUI! deben otrec~rlr>!!i ;tlftb t to propio para su 

b1PnP"'ta.t~ ec;piritual. inejor uniori con la f<'milla v IP<Sltfl'ulo para 

prooi.a "°ituaciOn .. 

Des:de '1AC'e mJ lr~ dP """º~• el hombrP. ha uti 1 i:tado la tierrit 

como m.-trri~'ll di!' cano;trucciOn. o;;1n f!'rnbarno. es tnneaable ouP oor 

diver~A-S causas. LrllPs como 1A f.:1lta de on.r1 or1cntac1tn .:tdecurida. 

t~" tnfluPl"lt"t•t UIP'rntr:iosa de lo~ com..,rcianlPs <IP la con'ltruccibn v 

~lJ fac t 1 id°"d dP. 

PjPcur:1nn. Pn lnr., cPntroc; dP. pobl<"ctO'l t'Ut'-"l. n,11ció un af.\n de 

tl1liL'\t:lm h~c1a l.-'s c:m1Gtrucc-1nnpc; dP. l<" rtud,:¡d, dando como 

f"t?Slll t.H1'1 c-onc;tr-11cr1m hthr1d,t 0 1.:ti nur- .-.r. h,,n PPrdido el 

P.Slllrttu V la OrC"Plf"'rlM1 rjp P'!ttlln tr.v1u:'.inn.11IP'§ rn la 

.-rc1lJ1tPctora de cad..l r~ntt".11'1. 

}<t 0".'>CJ><;lf1<td dP C,°'<;,"IG h<1httar:t0n C:<ldi\ VP~ ITl<lVlU". nfnrtunadalt!P.Otf!' 

"'rf;'n.r1cuio PI 111teri'"> rmr la rrl1f1c:;1r1ón ron t1rr-r ..... debldo ... auP 

cu,,l 1rladr~: t/.n111r.a~. ,1r•1c;t1ri\<i v pr1nr10 ... lruPntc '~' hA1n 

costo de ronstrucr.1m. O.'ll'<'lmetro"> 1¡ue P!l .. d .. n 

drtc>r,,..ln<tntinr. cil comni'tt·arlnc; c:nn rn.,trr1;1}pc; c:onvrnc1onAle~ como 

P.l c:onc1·eotn. rl ñcp1·0. PI t~i.btrtuP rPc:octdn, f'tC:. 

Exi~tPn dtv""""'º"" rr,f.itodos rl"" rO<le.t1·ucc10ll t1Prra pr"oPÍO• 

dP Celda rPQtón. PntrP f"l ln'i> oc;.t.1n: PI <trlnbe, Pl ~pi~onado, el 



bajan:~n11eo v el JQJa"'11;>rado. L<l o,..icnf'!r~ t1e e~ta~ t#cnica• e'5 la de 

uso má~ frpcuPnte Pn ~~~1co. debido a ~lto. este trab•Jo ~@ 

PnfOCd ~1 adobe. 

El ;u:1t1be ~'9 un rn.!'lit1?r1al (]U~ tiPne Ja ventaja de '9er o.uv 

e<:on6m1co. va QUfl par-. "lU orodt1r::c1on hecha mano dg lo"5 recur•o;:¡o9 

loc<ll~~1 m~no dP obr<t v matPrHI arima. No ob~tantP. eidsteo 

cfe<;:;vent.aJa<s au<? J un tc111 e! d..,..I adobe Pn coo-.trucctooes de m.\"ii 

de un ni..,.el., P.'itas de~vpnta1as ~u bAja resi9tPOCt<" a fuerl'a'!i 

'S1'3MIC.<ll'S V -' }~ dt:ClO'l dP) .AQU'1, 

l.a f1no11f1Eid'1 d~ e>stif'l tr:oih"ljo c:ons.J~te f'IO dar"' conocPr tas 

ventaJ.:tt; de 1.:1 ttf':'f"r<l con f1niP'!i cnn.istructivo<s. V cnn ~llo. 

rtotnftl,p .,.ntr~ J,11. Qf'lntf? dP. baJOS ret:1tr"iO!I 

U!htdao; ~n lA'Y or1m~r~-s M1f1cactoneo~ d@o ttt!'rra. ld conteo"31c:-¡M 

Qran1'1omf'tr1cao de la ttPrr.;ii JUeQ~ un OilPPI rfr•t.-rintnrtntP Pn P1 

comoort,::i.inrr.nto 1t1Pc.\ntcf) tiP lil m.-.moo9tPrl<'I: dE.lo adoh?. f:s onr ~IJn 

f-lhrtr·<11c:-ttlr> dP {,\"i nu:o;<A>;;. ~"" t;Pf\Alc\n di fprPntPc; t>t""H'.:PÓllft\{"Ot°OG 

Od•"" ~"'>t-"bl 1 J;-Ar t1n o;110Jo. Pn PI f'.:,l<;O rl.n .,,,,. la t:l,._,.,.,1 rno:;.lv~d<'I 

~~<l tn.Hie<~11~d1. 

~ .. íl•"P-Greonta!"I lo"> r•pc;utt ... dn-<;. nbtP.n\do<> f"n PI P<st1H110 c:(prr-1111PtaJ 



actualmente P<'lr.-- ICJ rP.visi6n de la seauridad dP construccione~ d• 

~dohP de un nlvRI .. 

E'n b~se a oruPbas y a la el!DeP""iPnctill obtrnida en n.uchoc; 

al"roo;.. cos h.:.in ob,;,ervado e identificado la'5 def1c1pnc1."1g, de las 

construcciones dP. ti.erra., por- lo aue dan 

recoinendac iones oara atejor.;1r el comporti'mt en to es true tura 1 dP 

"°stas. 

Finaltnente., 'lP t"lo!llca un análitsí5 de costo.,; rt~ Jn~ •ater1ale5 

emoleados en tre'l tiDO'.!i de viviendi'I~ o.:1r•a hAc~r la COi'r!Oc'.lr"acit.n 

Pcnnómicas 

a) Vivienda con riuro'5 rl~ tahiouP rPr-oc tdo 

bl V1v1r.nd~ con cu.1r0'9 de ,;trlobfl' P1&.tab1l1;:ado 

e> ViviPnrla con Muro!> de adobe normal 

J. 



CAPITULO 1 

ANTECEDEN TES 

1. 1 PRIMERAS CONSTRUCCIONES DE ADOBE 

Entre 1 as arande-; orenc:uoe1c: 1onpo; c1P 1 hnnihre de~dP su 

~oarictcn en la f.t;r efe l.i' tu~rr·<'I. e_;,~ encuentr.1 el de dar 9olucttn 

.c.'ldP.cuada il ta n~cP~td.-rl dP tPnP.r un }UQ.'llr ouP le de protl!C'Cllrl v 

cobíJo contra la'i tnclP.•enct-"'5 dPl ttemoo. L<'fl ortmf'!lra !!iOluc1cYi 

QuP 'Se tuvo fHe l .=t dP 011ar•pr.PriiiP P.n c..:1Ye1·nao;. deo;putg de f"ctta 

P.t.;11na. r~tsten ~v1denc-tA'5 di? oue ~ finales df!l Ol'?rtodo necltt1co 

nara 1.=ti 

conc;trur:-cion d.:- GU<;; v1·.¡1~rias. '!;Obrt::" todo en :on.llo; donde l.:t 

vPOetiir.1t:n l?f'.l ec.;cr>"><" v dondP. na h.-iblA forin-"r'lOnP<; roco~as QllP 

lP.'!i n•1rf1Prdn s,.rv1r dp orotPrc10n: r:ir:w ¡,., 

;¡JcancP PO forma Abunrf.-'nli=> erA );t. t1Prr"· 

f"] l1n1cn nu1tPriAl "' 

Ld"i or 1m~rao; e iud~<JP-; c;;nbrP l .=t -:unr.,. f 1 r t '~ t l"rreq tre deo l <tG 

cuales se l1Pne cnnri~t"'tPntn <P rnnC1;tr·11-.,Pron con t1rrrrt. 

ubtcarnn PO Pl 

unol\ e tudarj 11.:imarf~ lppn '(~hv:. dond"' 

··~ 

f?<;t..lblrr1l"'l l<i cult11ra 

1m~d~mPntP se tntr1n pn 

.;11ctu~1,..,..ntt!' lor..,.cln •1n ;;rn.-:o:r.ntci·10 r1r- 1A ..., r1P ~1t11r~ v IRO 111 dP 

dt.\metrn. 

Li4 r1vtl1:~c1cri C"4lde."l. construvo monumP.nto<;; con arctlla. Un 

eJemolo dtono de m€"nc1on.\r PS la Qr.'ln lflur<"l la Ch1n"4. ~n donde la 

t IP,.,.~ 'i'P ut1J1:n en ar<1n esc<tla f1nl"c; construct1vo!I a travf5 

d@ Ja h1~tor1a dP. ec;e oal<;.1 como en su f"eoton noro~'!lte. en donde 



5. 

los chtno!i rPcoocm 11n polvo <"tn.:1r1 l lento farragtrado Por el viento 

de tos dPo;terto~ c~rc.,.nos>. oue en m~zc:la v compacto oarP.cei 

r:emPnto. El ooJvo e'!;,t-' formotdo oor oart1culas de tierr;t o otrP.n-l 

1 lamado "loP~s··. 0.:?sd~ la ~poca neolttica usaban este m~tet•\<11 

r'el lenando moldf"S dP. madera. api5on~nd0Jo v al d"?cimbrArlo. nuPda 

unA D"red muv ,·rs1~tent~. 

La tier-ra tambtPn 

Continente f\5i~t1co. 

uso en alauna~ oarte~ rl~ ta India v PI 

h~n dcsruh1P.rto las ru1nAs dP Pdt flCIO 

constru1dn con t1'0'rr<" d~ un;¡ ... nt 1a•1Pdad fj(O unn<:; trP"> mi 1 <lll"los. 

En e1 v ... 11.,. dP t1e.,.ooot~l'fll .:t <B,1b1 lon1.:11. dPh1rlo a Id Psc-.:tSE-:! 

de nu~dr.:1 natur•<tl. <5olo oc;c romnlro r-omo "'"'ti::-rt.~I dP conc.tr11cc10n 

el .uJobet C'"' 1monrtantr m~nr.1on.:tr 

una mPtr.:1~'1 rtl" .::t<ifetlto nclltJr',il 

thnt...,P) v 1.:i r.1rr11l<"r: ,..,.nt"r·p Jos in~torlooc; '1f:I f:'rl1f1c,u1('C\ uc.~rtris 

c:-nn ll'<l'.(Of' frpruf"nr 1<' f"t;tt\ PI dP t1·.:ima repp) };u!..t o hdJ,..rem1P. El 

fort1f1cAr1nnes. P.1·<"ln rub1e,·toc;; pnr •tlao u ... , .... , 1.l<J .1 c:l?4·.'ns t°'f'rho'!S 

de ~rl'."1lJ,l cci:-111~ cnn r<:1bPZ"l pJ,:¡n~ v ..1nrh<1. nAr,1 nrntPr,Prlnc;. dP 

Ll humedad. En otros casos. se rpveo:;tt.tn con l<lJ;tc; t1f" rnedra. 

l~rjr1llo-.. d~ ..lrc:1ll.l ,...rY'l'1-" v .'t:.-11lPJor, v1r1r1~rt<Jo;. 

En lo OllP r•ec;per:l.:\ ~1J ("ISt1P'iOr rl•"' Jo~ 1ruu·fJG. ~c,tnc;; 1h<ln dP ~ 

a 6 111 Pdra L<li~ nrand~<; con.,,,t:nu:c1nn1;.>c;, íPd1f1c10~); P<'lrtl l.'19 

Vh'lPndas "' dí' otrn t ion. pn nrnmet1tn d~ n.SX1'.4)o. 17 m. Fn 



6. 

Persta uttlt:aron ~1 m~todo del ~nt<5on<"do. ltunaue t<"ll'lbt~n h.:1c:lan 

h loot1rs de fl •. 15XO. ::':5 m con un orosor de 12 "' 17 cm. ~'"°ca.dos al 

,;nl v untdo'i con mnrter·n de la mtsma tteorra. 

f'or eJPmp1o. erl Asiria lits n<tre-des !>P con'Strutan cnn htnqt1e!'. 

df? t. 1 Prr-'4 humeda. mortero; 

ASfitltn n;,turc"l f"n lo-; rc>ruhrtmtPntog, 1moPrmP<"ht 1 t=<tntr.c.. 

El oal .. cio de SaraOn, ec,t;,:11h,;:t c:onstru1d0 ron P<lrPdP~ dP 

t1prra. ani-.onad.ii de 1l1 m rl~ "'lt1JrA. cont,,h"' r.:nn :'10 s11lonro; v "º 

La t1prr4"! no c;nln s1rv1n ()dr.- conc;tr111r· m11rnc; s1nn QUP 

flUP'1r>n mPnctnn•1r• dno; tipoG dt" 

pt'orPdlm1ront0c;.: ~1 nr1mqro rnns1stt.1 Pn nnnPr c;nhrr di! 

m,irter..- <:<"l't~-; n r·;am;a.,; ctP .--i·llnlec.. un~ rnP;-rl<"l de tlPrr."I ron aou" \.' 

.f'<;f.=tltn n.1t11r"I r..-;irnn 1m1,P1>11P~b1l1:.1.'1tP tpntnrLtdo rtf;' hat·ro). pi 

<;Pnunr1n t: t no riP r11h l rr· t.1 t 1 Pnp fnr1'1-" rln r• 1011 I-" • f"G t.'i hPrha f"lp 

t11""r1-.1 prrtro1r1.:t onr 11n..1 c,~tJA 1mor>r1!'Pi0hlr>. 

dr>b1rlo 

"t.1·1hu<Je r>l hPrhn d<=> 11sa1· nnr· prtmf•,·,1 ·.·r>: 1,1~ 

f"a1ptn <;P 

dP .'lrjObP 

dr 1-" t;tnrr;-.. r;1n Pmb;irno~ uor <s.11 



e-struc:turas~ ml~tr.'l-a. aue la tierra f!,..A o~'lr<'I fnrt\ fic:.1clon1!'5 v 

VtV.IPOdao;: ordíni!iri.as .. 

En Gr~cid• se u'JO el adohe basic;unentP viv1Pnda9 

oor>ul.:tre~. Coma el4'CPoción. cat>11:1 m"'ricionar el tPmnlo ~l PP.rtc¡¡tilo. 

rn Pl cu<tl J.;1 estructura princ:hMI dPI techo '!'il? nrolonQO ha<sta 

desou~is de Jo'ii muro-;. de.,r.=m~"lnrltt "!.nbrP unnc; r>1 J;u•pc;.1 d~ f"'itll 

manP.ra ~e fot•rn6 una terr;iz;t it!rPderfor rlPl rrt1f1rJn. prot:~oieondo 

loo;. muro"i de las J ll•"tas. 

El m~todn dP. c::onstrnrrrnn cnn taerr., '=',... tue 1nt,....oduciendo 

Palll.11t in;tmP.nte Pn µ.( tl('"Wtr> rfp fHt'J("Ai V ~) '!'>JllJOCC?rlPnte dP ASHI. 

f}o 1..t d'lc;ft1A al,"Jnpr .. (:'r"I OUP c:;p trtlhc;m1t10 fil'> l;t 01MttQUA l}rpt:lft o3 lit 

unt.1ou;1 Roma f?n rlonrt~ s" ob~1?-rvrth,1n ro l11mn.'lt; r'2vPqt Jda"'í con vesnt 

¿t1JnQ110 1.1 P111 fir,""tCJón c:nn t1rrr~ .,.,., re"'lll:t'.:> on lo.i; §11hurb1oe oor 

conc;tr·111r· r-nn t1P1·r¡4 l·'l<> tor·reG 1Jf" nt.1l<lY.=t. 

f..!H!t'')'' Jn.-: r•nmo\nCJ<;; Jn!'~ enc;tt·n~1rtos dr> dAr a conocf'r 1111 

t~cnlí•'\ dP cono;tr11rr11TJ r:on tu·1 1•r.:1 '"'º Pf , ..... stn de turn,.,~ .. en Jos 

t.p1·r1tcw10-=. n•1P .lrt,1<\lmPntP se contJcPn cnf'l Pi nnmhrP rlPt Franr:ia. 

Alf'm,1n1rt <>- fnOl<ltr>r'r..'l; .:1 ppc;..--¡r• rlf" QlJP f"'I ~J1m.'\ f1o ,_.s -seco, '!JO 

1~onstruvr>r·nn muc:hns P.<fl t ir 105 con t \vr·r,t. 

FI mf'todco !L"'"''°'dn b.'¡J.-irrof)11P fup muv PmPIParlo Pn Euror><1 

cnntra!, deb1dn ~1 '°" P'<l'ltP.flClil dP. m."ldrri ~n Jd rf::-•1•611. 

M1E"ntr-'<> t<lntn. l"n ii'l tt-noca r-.rr?ht.,;nt¡ntr-'\ Ptt l)ml"rtc.i. Jil tt°"rra "e 

t1t1J1~.'\h,'\ º"'""' l,'\ c0nstr11rr1......, dP v11.11t:>nfi<t"':í v: p;u·a los c:aot:roB 

Cl'.'r~mont~lPc:;.. ).¡ m.··vipra v ta OlPdra. Ec;t:n o;:.p nuc>Oe ob-servar en 

ld5 n11n."1<'i dP l<is cult11ra5 lncñ. M"v,:i; \' f\:;otPc.:a. 

7. 



F.n 1qob. los conQUt<St..:iidores l~vantaron el J'l"lactn dP loe;. 

Qobern.,,nt.es (uno rte loo; Of"tmeros> en St ... Fe. Nuevo MP::tco. 

En lo5 pat.'ies oue tn:-~ 'iP. utilt:O fufa Hi')('ICO V PPru. 

1 as rra t on~o; <;PC as rtP l ~a1dne5 t P dp 

,.,orte~ml'l't•1ca. Las con"'otrucc1nnPc. 01J~ 

marlrra. o:;ufr1eron v<'r1ac:1nn~-; riP.btdo la 1nfluPnc1a dp \oc; 

f!Ur"op~o~: la 01ei-J1·~ oo;p drJ<i riP t1t1l1:'.lf" C"n lac; v1v1enrt.:ts (rn I?!"'> 

t..,1ptal c;1t"lh1.,rnn: "'fl-"•·P.r1fl la 011tnch ... un~ ron.,;trurr:1M-. h•~5,., d,... 

tnadpra. h~rrn v r""l"\a. ctt' htlPn romoort:-".mtento Glo;l"\1c:o. t-<;l..l ntJr>v, 

t#cn1("',, c;,r ltrpuso Pn F""•·u. med1?1nte d1~ono:;1t1vns l~Q,"\IP5 p.o1r;¡ los 

scoundoc; 01<;'1<;. rtPGn11ro.,, de> loG tPrrPmnlo"'> d"" Jnc; co1alnoc;. 't')ll v 

tVl l t. 

Pr11 f1r-ir·1orH''"" cnrnn 1·"\ 1Q\P<;I "'l et.-. ¡,,. ~."lnt-" Lru.:"" 

f'!Pt'>1·.1.,.i ~. PI f"11p1·t~ "h0t'1-"f',1 0 ptr. 

df! l1hrnc; dP te·to:J. f-. 1">ter1 rr1 "'..,."'""nl.1 '.'clt'IO~ e.-f1f1ctn"i her.he<:. 

Fr~nc1<t. dl1r.1ntr> loo:; '!'">H~log ,.VIII ,, 

't'.I•~ o;r;> UG•'t f'"'~Pn"'>-'lmPntP rl mi\t;o<1n dll\GOn,1r1n. 

Dr>'3r:u,,..,_ rlP 1ir1 º""'' 1nrpnr110 l"l'IP dPs-..·,J.<;;tó p.o1rtr de Moc;cu a 

n r l ne 1 n 1 n~ df• 1 G t c.i l '1 J V 1 I I • h1:-o n,...rps.11·1.1 I" nroh1tltr:10f1 del 



). 

P-"r.:t I.;:iis oarPdec; .. En el af'lo de 1790 se est,.blPeto en NtJ.rots.,.. 

rtistr1 to de lvprsf-:. una escuela pgpec1al para ~nsel"lñir los •~todo• 

rfr conc;;trucr.10n con tierra. En el siolo XlX. eo;tos m!'!otodos sP. 

oráctlca v i;e difundieron toda Ruc;ia. ous1pron 

esp~1a1. l;as zoot11i:; rtnndP ,.¡ clim~ C', • .,. r.:tl1t10 v seco (con 

m.adPra escasa). 

1. 2 uso DEL ADOBE EN MEX len 

ru•eblns orch15p.~n1cos. r">tn r1PbP. <ti t1rin rlP nr-o<tn12Ac10n 

vtda r1 tuAI. [Hib l 1ca.. t;omo 

can<ser..t11?nc 1 a de f>s to. 1 oc;. ed 1 f 1e1 o-; d~ mñl ror 1moortanr:1 ~'1 or~"ln 1 oa¡ 

desttr.,¡doG. ~ Jltart>c;. centros cerPmon1ñ1le~..., tur.1h<1S. E5tos eran 

con~tr1.11'1n'i con ptPr1roc2 v ~1mnnc;trw1~. P.5 on•· P] lo QUP hdn lleo.:.dn 

h.'tsta nuP<stros días. Del rr11 f te aban lo!' 

Oill.1r::tnc; donrJ,.. h.:tb1tñ1h."1n In<> .:..1-:Prr1ntPe:.-c<iclr¡11Pc;, rlñl">~ dot111nante 

c1CJ> ~u;~ ~por.a. En C<lmb10. l<l v1v1Pnda pnpttl~r ron"trtJld"' 

!!'l1trrt<l Ot"'Qr'li"lr"·" 

lmnortdntf'; rlP<;cubrl~IPntno; <1rQ11r-IOf)1rn-=. h-1n dado un~'"I tr1P~ 

.1Prf'J'(ltrlc"H1~ df~I tl(H) ctP VIVló'nrl-, rfp lnG ~nttQIJO<; O•JPblns: Ao:Jt 

loe; connc 1m1pntoc; 011P .it"'1~rt;¡ri In<; 1ndt0Pn-1G .1rt11.alP<; QUP ;t(Jn 

const,·•1·1Pn cnnrormP ..1 tr·;intc 1c..-1. cnmo 

Y11c <ltttn. (JdJoldC:.-'1 0 1,,·,·r-..1cr·•1:t " d<?:i '-./...t.! l~ dP Ht--, 

u<;<l.do oor loe; ahortoeneG v por lo• 

P.GO~.,olec;. QUIE.'OP"i v<":- lo adoota.ron do In"'> arilb~'!il •lftOleO 

tlr1nc1oalmente en l..1o::; c:nni;;trucc1onpc; dP mpnor 1moortancia 0 aunaue 



l'.). 

or:ac;tnnf'c; '5P usah.1 Pn orandPt; Prhf1c1oo;. COfnO oor ejemolo. el 

t1P41oln de la orden t~rccra en P:.t:cuaro nue tenlf' alredPdOr de 18 

"' de •lturrc: t"lmb1~n. la oritni.t1vA cr1tE1>dral de GoadalaJ<U"il 

conc;truvo con <'ñobe. 

rlPscr1b1r" la manera de cnn~tn.ur 

"''v1e-1"1d'4.t; rt~ los d1c;t1ntoc;. PlH~blo~ di'.? M~1'lr-n. 

a> La v1vit!nda oreclAstca v pr1mtt1va !leot~trionat. 

La~ al dea'i !'ie construt "'"· por lo oenP.r<t l. en :ttvl.:ts 

lAC:U'itrcs. -"OrovPchaban los recurso"' naturi'les del lano OAra 

En rol nnr·orcotro '1P M1>:~1rn fS1nr:tlo.:i. v Sonora). l<"""' olantac; deo las 

v1v1rnd.;o:;, 

rtrnca v ron ~•n'l "'hPr·ture1i pn €"1 vl!ortu:e dr?l r:nnn oor donrl,. '!'>alta 

•" 1'1 onhlAr:1nn. 

En PI sqr!ri.-c,,\P de fo-; fst.;:tdns Untdn'i rtP tlorlt"am<-r1c~ 

1ar·a.=.c;". ctiv.:i. nl~nta 

dot1IP cr·u it,'1 r.on 

h~b1t: .. u:1on~"; ~ In-;. l~do.; '.! un Pa'.ill)o ,,1 c~ntro. Al pr1nc1vto 

¡ulohP en rn.uro'i. rt~n Pfllf4C"'11SO~ v 

b) La vivienda leot1huacana. 
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comunal. formarlos oor cincuenta n ~P!'ioF'nta hab1tac:1on,.w. hechil!f 

con adobe o Of?dacerta de oiedra o t.,blOul"'!'. con t"PC"ubr1mientn~ de 

veso,. t::ntrf'.' lns dotal Je5 c:onstrttctivos oueo snhr"°o;~len p,¡t.int 

refor:ar mut"o~ v columnas 

o;ohrP Jos l'"UA l f?S 

,,:nt'!ilS "Jo~ rnlorn ur;,,. c,·ma de ttet•r-" con 0Pf"1d1t""nte olHVJi'll v comn 

rPt:llbr1nu~nt:o un pntnrtado de m~:cJa (ooJvo do tr:-r,nt)e v cAJI. 

1.oo;:; muros de las h~h1tActoneis. con frecurnl':td. Jlrv~1n P.n su Pdt-tP 

edifíc1os g~ o;.o~f 1Pnen sobre llfftar-ntos mt1v fi,-rneq: lns 01!ln"i v 

m1ft•ns SPn recobt~r·to"i can un mortcr"o hP.cho ., h"'~" rtr. oolvo dr. 

tP70ntle V CAi. 

el La vivienda ToltE>ca. 

l A oJ~nt<"1 de fit<; c.:tr;as OP lc-ttJ toJtP.<:it5 i"'5i.:tbA formAda nor 

rf1-c;onc;tr1on nrtooon~t f'n ol.'lntd d~ ~u..; mornc; v tri:hos nlano'i. 

El m~ter1;\I m1p 11ttll:>Ah.11t p,-¡,.,,. 1·'1 ron<i>tt·orrtón rtf" t:Stls ,..r11f1c:1os 

Pt"·'º L1: _.,,_¡ v c,lntn, v 011"'1h·n-:; rfpo r.o'lntp1·1.1 tf,.. tn;t"nnttn. fin 

rlPtr\l Ir. >nh~rt?<";.'lntP rlr>c;rf~ pJ n11nto dos v1«.t:-" .u-1111\t~t"tnruc:o. 

:1tl;mt:J'!<:; 1iPI f"f'?mnlo dP Jlah111~c.=lJO-'nt('tctthtlt 

,~) lOlloll UUff 

f11c; n1 1.1r ... s r¡:;,rtano11l.1r·r>r,. <'>nonrtnn l;1c. v1r11c; d!'?l ter:ho. l\dPm.\~ 

cnnstJi.lhPn 11n,,. donrt~r1on ~n pJ c:-,"'mrio (.h~ 1~ orPf<thrlt'-'CIOO. va 

se ,, Just<\n v t'mhon<tn oer· fec t<'lmPn t~-,. r~1 t rP s 1, l.i't al lur-" tnt.t 1 

de ~..;ta"'> rolumn~.._ """ dr> 4.6~ m~tro"'í. 
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d) La vivtenda A2teca. 

l-"S or•tmPr>:'ls c.=1sr:\s-hrtb1tar:1nn de los aztec.-s. eran chnl~!\ 

con ter-humbr~ t1e Di')~"l. muros hechos de zarzo (varas entrelazadas> 

cubie,·to ron lorla v c1mrntac1m ~ran las chinamo,,.s. 

La'!'> ch 1 n'4mo11s Pr,11n es0Pc1,, de 1sl:1s art1fic1<'leo;. 

fr:\br1c:ttd.:1.c;, con Indo. 01J~ sP 1"ecoo1"' de Jos hr>rrlPc:: f1;1ntann~os flp 

)oc:¡, 1.=tQoc; dPI ValJP ffp Mt'~1co. cnno:;oltdadas con carr"i::o v tuJP 

pr1"'E"ro. v rtec;ot.t~s ron ltrboles cuv.11.:; r-'llces l.=ts l 1o~h,11n rtJ !§UE'!'ln: 

1n1c1almentP. e~t<1han dPst1n<idac; .111 c11Jf;1vo. n~ro r.omn IA 

ooblar:ll"TI ct""ec:tA. '§P fu~ron adontandn romo c:1mpnt.-icit1n. 

L.:IS C.'.IS°'~ dP. 1 O"i nob l~ufnrP~ m~c;, nnbrP~ l A<; l'$f'f1f1 t"Atl-'M 

c~rr1-zm;. de .adntiP o DtPrlr,-, v iodot c:rm t,.rho rlP- p-aj;¡ o de ho1as 

de mcU)lfl?V 

sostenida trnnc:o det _._,.bol. po;tttbiln c-1mPntAr1-"S ~oht·P 

r.ei;tacAc;.. (f,,.h1f10 ~ In f.ln'loc;n óPJ tpr·r·Pno •Ir• 1,,. r111t1"d fir.> Mt>~1r11. 

La~ v1v1Pnd<1s dH los c;pnrffpc;. Pt'-"" r1P 01ertr~. c-,,~ner.tlmPntr r1P 

dos o 1 c;oo; v trrhn'!ii r1" lp,·1·,;trfn r.nn v 1 Qao:; rlr" m,1rlP.ra. 

Al•M•Jt•F"> no t1rnrn m11rt1os 1nd1c10,.. •lP <;¡11~ 1H·nrrd1m1Pritnc; 

cone;tr·urt 1 vn::;,. 

,,ct1r1·r1n r1 o;:;u t1 ,vJ1r.t(ln: hat11t-~1n r>n rhOZ-'45 rin nl~nt,-i nv,11.'ld.t. r.on 

m11roc; rll"' : ·1r.~n 1·Hh1r.>rtnc;. dn -~rr11 li4 v tnchno:; ftP P--11~ n rtr hn 1a dP 

o.:tln'IPt'-3 ~ rlno; .111u-'1o;. l:;i,rJ."'l r-1c;;¡, t1enE" Jilrr11n. ror1,.,1dn c1P unil har·d<'t 

rfP Dlr>'1r;:i. L,l r·or::1ri.1 l.1 11hu::·.::11n ;¡¡ -111·,,. l1ht·~, ~-1.ln l·l r.ombt".l rlf" 

t•n.:. 1•.-tlmrr·1. S11 r1mPnt<1r:10n rons1~tla !l!<Pnt<tr Jos onstP."' rfP 
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E~ notoria la sugtituctón d~ un m<tteriaJ cn~-otro. del uso 

rlP. ta mader3 v materiA outresc1bl~. nac;an al U90 de ta piedra v 

PJ mor•tern. consPrvándose la~ c~ractP.rlsticas fund.,.mentales de la 

cho:., camoPsin<t. 

Fl a"'iOPr.:to tn.ls tnteres,11ntP de las viviend<1c; de IO!i •nttauo• 

oueblns. pq ort?c1s.:unente sus orocrd1m1entoo; r..:ono;truct1vo._. Ettto!> 

son stnu tare~ "'" v"1r1~s rt?Otones. aunouP 

c;p enc:urntren la localtdad). se oueden o~nPral17<1r los 

r.lpmentos construr.t1vos: aooyC"to;. r1ment1110:-1C'lfl. r>o'lrPdPc; v techo"'. 

Aooyos. LA r:olumnr. no er.l t.1t1lt;!<1d<t rn l.:1 v1vtPnd<t 1nd1oena. 

~oln ,,.n lnc; C"•:ric;nc;; Pn nu,,. ..,.,,. ne1-c>•ntaba .. nf"nrt.lr• 11n norta:I trcho o 

tao~ru:o; SP u ... .:th"tn elemPntn'!'i de in."'rlr:>ra. o;;1n f"lt.r"lr. l<l fft<tVOrtA dt-

l<"-; '.'Pr-_pc; tronca.,, d.,.s..-nrtP':'~tfo~. C1J.:1nrlo l"'c, nArf"dPcs d.,- '" c.11s."l 

dr- p1Prlra o ,,.r1ohP, l<ts o P'3tructur., rlr l•t cubierta ~I!' 

;1nn•.·,-.L>.-in tt1rprtAmPnt.P c.ntuf" (!5t;151 opro .¡1 1:. ron<§tr·uc:c1m @raen 

del t~c-hn 

r.nn-;1 c;t 1rv1 r>n tron.--n"' o t·~ma<> 1·ottust.<1s an.:1q n mt"nO'i dP.rC"cho"l. d'! 

r11~metrn Pntre tc1 ~ :~11 cm-;. 1 lamados .. horc-onPs ... AlcunA'"i vPCP~ PI 

p·~tr'P'1\~ s•HlPr1nr t~rm1n"1dO rn r1os OPOUPMnc; +rnnrn-;. en dtreC".r 1 l"wl 

rartA uno dP Jos 

('"11.1tro .1na11Joc, rt~ lr11 c-a'irll, v dn<; m,.\"' ;1ltn'5 

rAhAl IPtr.i 11el tPcho. Los hnrt"nneos '<ion 1lr> ''""º oen~rrtl 1.r."'úo ..., 

011ef1P <nn"'t<1E""r~r 

c..11o;tPnt.1r lA est1·11r::tin .. "\ de 1, ... v1•J1enctt't .... tirw10Pn. 

C1m1entoc;. Aar·0::1mi1r1'11T1PntP PI '-"••:{. dí" l~s dP lo~ 

,1hnr10Pnf"c; r"\rr>ct.1 <1..., r·1m1Pnto'>, rn P<;nr•r11I l.=t"l rn1e e11otab<tn 
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tAhr1r:"rt'°'.:. ~on l'fl,'\t.P.r,,_IPS vrnPt..tt#>o~. tt1etndn er,"\n dt"' nter1t·.~ 

.=.dot,.~4 "'"tn f)r.'l~ton~lm~nte se Ji:.-=; ,-nnstrut.i. <:ttft1~nto~~ nueC\ t.1"l 

t .J.., 01Pdr.i~ e.e neo-<th~n 

Cittftfllf."m~1t~ c:.P i>or-n1'1n<i.'~b?tn. 

m~s uc;~dt;> Pn tM<tn~ Jf'.'t; ourbJn.:, dn M!'l:•1rn f!•~ J;i, t1Pt•t',;t. 

La Olf"dt'"' r:or..- Pnf_n i'nro»•"f".tl~rf,,. f'.lf'H" lo-s ;iho•·1oenP.s Pn su-o 

v1vaendi:'l<r>. e>n n<trtr;o ntJ1· f~'llt~ ,.,""" m'tet·1,"Ji~o:;, ;'H.ilitt-Jn~ntf!ii o blt?f'f 

r.4rpc:f:tr de p:·our1Pnr1;i r><l ~lh~r11tf?r,,.,.. ~n l-l5 nf:,1.:;-ton.P0;;. Pn otiv Ja 

Fn lo.; lt1o:trpc:, rlonrh~ .:."' Pnr11rnt1·.1n rfp t t!lH: ';. .1 t r. 1 YUL d t.\n} • 

C-4) 1c:hl"'. c.uH~r-,'\o; su;,.·,.e"S v nredr;'.ls ~rP,1Js.c¡;1.s. "'7-P cort<"n h(onuc-o:; 

º"'r.l forl'lli\r J,'lc p~,·PriP"' ,..,,.. l l v1.¡1,.nrf."'l. t-<;tn•i hlnaue~, "5.P ctco.modan 

UMOS flhCJIA" d~ r>tro .. , .. ~r!her1rtr><;< nnr l'riP<iJo rlf'.' rn~::clA n srmnlP 

cnn m,'lter·1,1lro; vP0Pt,1Jc·"'>. (:'ntre lo'i fJUP. e<;;;t.'\n: r1.u.::d ~ ... var·,:a,r;.~ 1'n 

tt·onr:1.,s. ffe c.-.rr1::0. dP p~1~. d~ P-'lm.ti~ tJc> r,1o11~zr:in. rlP penc::~"l~ dP 

n'ldOUPV. rle C<\ctus. de!' ot.itP V dP h~J."\r'"'CJUP. 
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lecho~. En la ic.avorta de loo; casos P'!"tP orobh.••• et•d 

f"f""i\_l~I to con el emnl!:!o ctr. '<'ec.P.tc.lr~. Por lo oue no es de 

E.9:->:tr.an.u·se la úxt§t:rricia de un or·an nutll-Qro deo Ai~todo!I autt son 

rP.sult"'l!dt:" de muchos atlos de e•oer1F?-nc:1C1. del uc;r> 1ntel1Qf?flte de 

lo~ mater1ales rqo1onalP~. conformaindoo;e 1 <11!S r.ond1c1ones 

fto;,1caoS dPl lunar. 

En oenPr.111 loo;; techos Prd.n de dos v CUAtro .Joua~. d~btdn a 

O"f" 1,. inAvrwt.a dP la not1lac1ni h..-bttaba Pn la~ c..ostas v donde las 

íl plfs~~tn P~tructur~I. nue P~ la artna:on de Ja estructura 

O!Je sost1en~ L ... l eleftlento ot•ale<-tor lruhierta~. vart,.,. de un3 

reo10n a otro'.'!. Ln la floura J. I !'iP •uniitra un.1 dP. tas estructuras 

m~\<s comunes: ot1nt"9le-;.. 

r .'th<'ll lrt~. 

fn :onas donde p 1 clima Cdluroo;.n. un detalle 

caractcr1st1corc¡ I~ elev.lcion del cab-tlletc. 

aue el calor u·r1 t.:11dn a tr•v-'s del techo 

hab 1 t.:-.nte5. 

el ob Jeto de 

aoob1e SU• 

El ac.1tJado dP lo~ techo!I Pra or1morct1.'ll1M>ntP r1P Z.'lcatP. dP 

u a Ja df:'.' 0.)}tft.:'l. encontrarsl? rn ftlllavnr ab•1nrtanc-1a. ff'mhtl'>n lo 

hac1an df:> rAlfl~9. dP plantil§ c;ar:t~ceas. r!e tr1.~m1 l ftabl"'s de 

m.-idPr:1 dC"la..ida d~ 01oro>1"1lftada,..~nte un l!'Ptro dP lona1tud. 12 .s IA 

\1 dP tPJd. 

f) La vivienda Colonial. 

A loe; o;oldñdos ec;oat"lnles 1 ro; r1 lo COlftO rec04lll0Pf'l!Ul. 
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tf"rrPnos 0<1r"' oul:' cons truver.\n C-.J"i.JS. lr!s prooorcton~ban 

indta.Pn..:ts D>"1WJI: oue no 1r.s r.ostó!lra ¡.,. "'''"º rte obra y cotl'O tAmpo<;o 

D~Qi1ban loe;. M<ltet•1.1l,..c;. l.'1-. l~vantabAfl a h.1-;p dP 01rrtr~. 

Conforlllr -".,,. . .,n:t<t PI stnlo ).VI ._. o;;p íl"'"""' de I~ cnnm11""t" a 1 .. 

colont•"• \i\<; r1PC.f"o;11flf1,...,. c1P v1 .. •1Pnd"' ~P tncr•rtttPnt<'tn. lñs ohras dP 

.1dohP (lp ~t1<;>l1t1wPr-nn nnr <ttr"lll\OOStert~. t"1mb1'•1 "'" Ct1iltltlt.;ti PI t1pn 

ctp r-11h1~1·'..r""t hnr ~.'\ rlr trrr·,.,r1...,.; OPrll'\~t1ihlf:"s nor un,"\ imnerlM":thlP 

htaeh.t con via~s. t1urr-.1 y Pnl.;u1rtlladn. Cotnn el ter1·cno da l.:t 

c:111dad dt! r1~..-1rn f,1naric;.o v n•·ooen.:;.u .t loe:; Gl l!OlllO~. 

1ntecnto rrtamar Pl º"o. de l,:i,s ct11n<lmPt1i~ r:nmo r:11npntac1('ln. r.nn muv 

AJ1 loc;. rc~u 1 tafioc-,. 

l ns ud 1 f te tos r 1 .... 1 J '~'5 o l~nt.'1. ""'''"" m~1v ordnftPs. de uno o 

r1o5' 01420<; r.orno nrPr a11c1on -1nt" lno:. tP/T'lhlnr•pc;; v ñP. O;treOP<s int.tv 

"'nc..h..'.''i. co•ri orntPrr1or1 antl"' poc.1hJpc; .1t.1nuP-=; dP In!» 1ndtnena'!.' v 

t··.ira el "ilQ lo 1\11 J. (;>1 f'Prnmt1smo n11e mantPOt.an lnG 

colon1 :t11dnr"G 1 eí1P un ont-n~ v p,ira el ~1010 XVI 11 olv1d;\n 

comnlelu '1E' el lo (c;p 111.'ln1 fP.~taba rn oartone.,; "'ªr 12n~. rlar~hnv,.:p;, 

vc>nt.tnas ch\r.,., v lftH\.' "'""Cli1C141dA'S'• dPhltto a J;\ rnnf1 .. nr.i o;or 1."I v 

lac; totniA"l n matcrt.3Jr-;. 'ÓI:? ct-.nGln .• :::.tf'I; • 

.,_.ara Pl "'loln .'C. IX. rl ..1Conti:ar1tn1f"11to nntAblr. Alln'lllP 

neo~'lt 1 "º· '?'l herhn rlp 011r- h11ho un rc;tdn~ ,1it11.P1,tn ·~ 
•rC'ilt:1v1r'.>1'1 '""PI r,.'\mCln ftP l..1 .~rou1tr:>rt11r.:.. 

1\ (\1·1nt_tatD"> rtrJ r;ll'}ln X't c;e- ,"lor-nvPChan mP1nr loe; P'>n,,.rl0"51 

rft5UOn1hJPs Pn calla v1vu;onda. En 192'5. dPhldO al de!;o.1rrol lo del 
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deinanda de casas tiab1tac1on. 

L.:t 1nu:1at1·..-a oriv~da con5tf'uve oor todo~ lo• rt1mbos 

fr~'lr.:c 1on.'ll'Uentoo;; con un ar<'ln rtúm~ro de v1vtiP.nd'°'~ un1famt11.are!'i v 

edJ f ICJfH3 dc:o aoart.i'limPnto'J oar.a rPnta. 

f·o,. 0:.11 O<"rlF~. el E!=.tAdo lom~ una ''""1vot• nartu:1C1acim en la 

resolucion del oroblema hab1tacton.,iil crP<lndo nr-o~n1smas oara 

..\VUdclr l"'oa c:lacoeo; "'ª'"" nPce~1 tadas. Fntt"P Pl lo"I tr.e oul!den 

mPric1nnar el ISYSTE. lMSS. INUECO v f!"l INFONl\Vl t. 

P 1 ll"iO de 1 adobe 

HP..tot-.im1entn S"ln1tArtn dr l,J V1>11Pnd,, v F~n.-tr1n.-. f-'ublicn~. 

prt"1h.iron loe; e.1strm~s concot1·uct1vno; c_nr1 P~P lflo'ltPrtAI v con 1" 

O-"rt1r.111~r.1r·o nru<"n1:-~d~ r1P 1 .. r·ntru1n1rt.=1r1. ~.~ rPmndPlaron VArtas 

potl Jac1onPs .. En los Estado-; du Dur«~non. Cu~hu1 l..11 v Ch1huahu" S'-'" 

noh l;tr 1 n1H:>c;. dPbtdo '1 OUP 

h.tb1.1n o;.11f1~1cto 1nundar1nnes n s1~mos nnr- ln 011c 91! b11scahA 

rPrh1r:1r• Jn-:¡ coc;.tos c1P \llV\f"'nrta. 1-•r11nn.1.nt("lntn v c,Prvtc1nc;. O<'lrit 

po:;,i:o rnomPnto 

fn t-e.taffnc;. f"'I mt>to<1o r1P Pr11t1c<1r1on rqn ar1ohP er,1 

c;lftlholn dP. 

~ 1 

c:11atroc1r'nt~o; Cdsao:;. f:><:.r11f'lac;. r:entroc; ron<11n1t.=.r1nc.. etc. E~to 

ocrmtttn r:nmtlt'OtlA1· l.:1.c, vo:>nt"'Jac; dPI a(johP f"'Gt.UJ1l1z•do con 

asf<1ltn5 en c1Jnt1·J f1(.'l -vtntiP rn""'°· l'\sl. -:¡p p11d1rron Pdtficar 

h1ncl1m.1t:t7.'lld~c; i:>n el dr.;1rr·tn r1PI VallP ftp Ju.a.r~z. en loe¡ 
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Co.3hu11.-i. C~o tf .. chutM11·e <;P r;omnlPó rt m~torit'I trad1r1on.:it de 

hO".~.:\ r1e l<'tdr-1 l lc. L" .:-cpof'<"c1m rlf"' l<'I r::nm1m1dad. c:.q dPnvo. PI 

uso drl •-"'tr,.,.,, lr>1·:\J ,,. la f"'t:ir1ca~1Cln en P1 ffl1~nto 51t10 

lt'IOr~rcn d1~n11n111r e1 casto rtr la v1 .... 1Pnt1"' t1f'c:;t~ en un 4~:i;. 

Su tu:ine otrt" ("~c;o Pn PI r:oal p] Gnh1Prnn del e ... t.-do civ 

de c..-.c.,,.fi-h.&bttacton un1farn1 l1·:irP~ c.on tOdo~ ln~ scrvtc1CHo. con 

co~tn Pou1vrtlrtltP 

htt'."1Pra con tecnolnnt•\ tr"'•J1c1on-1l. l.~ r111f1rM·1t"n fuf" dP 

tot.,,t dfl' Jtt11 v1v1end.is da un~ ot-"nt.:t 

P.'St..,htll1'-'•lr' v cub1,..rt-'ll de tio-.·cti..l d,. l>1•tr1 l In o;nhrp v1n11Pt'1"> dr> 

cnncrtAtn .1r-...>11do rirP<0for:;1do. 

fl h,,. tn -:n~to nbtPnH1n ¡,..,~ro 

,,. \.\ nfprt-11. ,,.,1.-.t111G 11f" ~t tlPl!\OO r1e conc;truc::r.tC.\ 

ct1smtn11vo t"nnc.!d~r,hll'.'.'11'Pnt". 

ffl fPrti•• lfl.)G r~rtPntP.. rn lo<> tH·1meroc; mpo;(:'o;; c1r l9B9. rn ,.} 

~""t."'~1r. r.'r- 1_...,,.,:•t;1:w ..... c; c:.p cnnc;t1·11·1rr·nn !"<'l"liA> df:> aV("lhP. A t>-.o;e dP 

rt •=-lf\nlro c1Pl :.1rhlrn-~ rt cn"tto rlf"' 1~ ~:onstruri:-t~ fur rie ll 



l"lt I lnr111"~ H;:<-i "' 1 on•..,~. aue rr.orr~ef"\t~n un 41)X. mt::"nuis. 

Fn cnncJu<;;ii."Yl. la tiecnn)("'IQ1.:t dP cnn~trur:e1on COtl tie,..ra. va 

~I -'trt'lt>P t,.",.dtt:·aonal o PI "'dno1e Pst,,.b1l1~"'rto. reore11Pf"!t.an 

º"' orc1f">l"I •·1~-,ril~ º"'r~ 1-'I ..i•1too;•1f1c1enc1a en PI dP~Arrotlo df? 

1 • J USO DE ADOBE EN ALGUN~S PARTES DEL P1lJNDO 

f'po;fj(I PI r..,Allf'.'.'F'l:'O rt~I c.1010 J~.. In~ Oo;ll'SP."I aJto 

r-rPl"""1a1r:-nt'l d"°~rAflt"O t:f""\11\0 h°\1Gt<"l. [111n~. lnf11.'I...,. ntr1c" deo! 

-=,ir. hAn p5fop·z4f1n oor E'-ncnntrAr 11n ttor• rlfli' vtvtPndA 

~,.,t1s1aa.'J J,;t cr(.'Ct.PntP dP1t1.anda. PI ortnr::-10.11 ohir.tivo CJUP ~e 

r"!•1c;c.1 tt,. .1bdtir les co:i;to5 dP con;tr11cc1t"V"l rl~ h"hlt<""ICIOfll9'!1 .. v OttC" 

~Jt")r QlJP 1.J tIPt'rA r.tMtn rn~tPr1.1J rl~ Pdt11C.i1Ctt11"11 f10t" 

Sin e-t11f'-"11'"0n. no c,oJn l~is n-'t""lonr-~ rnn rir!:"hl""ª"'~ de-ntOQrAf1c..t~ 

h.<tn huo;co'lt1'1 r-f:'rfuctr- 1;0l costn t:fp eorl1f1r."1r:-1on riP v1v1end.l"' t?nfor:-Adn 

la nobldc:1nn d&a hAtn onrlf"r ~rt,,111s1 tivn. l .J "''tnrtp."11 a11tor1rl•\c1 

colftnrarlnrn., r1'0' rac;-lr •• FI Htí\1r;~pr1<:J •1p V1·~1nn 1 1' rtf"'l F~tar1o dP 

'.'1r:tor1~ 1n1r:1.lltl\P'1t€' Dl-'TiV'l h~C('r 6l_• r:~c;ac; ~utnrnnoo;tr111t1Ac; º"ra 

una rl,..•.,.nr1.:t dP ::"'17 c;oJ 1r1t~ntr~. F.,,,t,. or·ovPct'1 c;P tdrn oar,,. l-11~ 

r'P""Jll1Prr p~r~ !.=. rntnor..f rje un-=t l'.:AS-1 .. Ec;tn "'10'1lftc .. ha au~ "'l 

t:Cl~rarinr f.11hr-tC".'lh .. .,,. coJn.-·-'IO<t 1.1'5 01r..',,..,.. r1ro ttPrr.'I. con Joc¡ l"lU"" 



ar-0111t~to lf? h1101t'f"'-" i:nn"Strutdo- loo;. ""ººvoc:. cfr;:¡ 1ttAcir.1'A ,,., PI tPtf'to. 

J.io;; .,tf't.lt'tr.'t'?> rlí? Ml"JhN1rne. 

F"''" t"Jtr;¡ o.-.r-t-,.. a. Merlr.;u1o4J!. c1P tQ0h. la .. ecc.t .... u~t1r:.'\s 

IM"1~tr~1·on .,,,~un tf"rc:'o Ot;1 t~ humArtJd-'d (15'''' ff!.tflonpc; dr. "''?rPS) 

v1vt4n. qft. .;tJOt,.h.=tn n -:01mnl,.,,.~te se protPOtAn rtP l• 1ntrMn~1·1Lt 

ttJ~1h;i;ntP ron~tn1ccinnt:t~ 1'1.,. t:H•,.••, ... F-.ta. .c:;.1tt1 ... c-if'Yl lftat1v..- -11 ~Hf;'> 

1o4 n-lol""'Q"" f;l? Jr<t...,.1·C"e;cn nor tf"lvC!"t.to;\r ~ohn" l_,.c¡ f'rnn1M.;.ct,..~ r1<!' 

l<'l tlPr•··"l l\~rA l.,ci to.,-..t1·urr1m. 

f .... ,.,,,. ...... , l""'S llí\ /llo"ltnrt-'tol lftlQnt•t,].ntr E'f1 J\m.l'ru:<t Ll'tlOA. on 

Nl.JE:'vn t1i'-..:1tn tf..lf,!"(. •~ f'n nt1·1r ,"\ ·,.. ..,.q te>-<;~., Pl ,..•11u.fr1t ttt"U"'h"' d.P 

Pl1n pq t'llt" ('n JW11u:.t,_,s O''tr-t.cc;. ..,,.. t>r,t,"11 ln'.-rc;t.,n~tic1n ~nbrP eJ tpm,""t .. 

L.it t1,.rr~ rorn.., m,"ltF>r1'tl ~t,... .-;nnstt•u1:r-1r-, <o.ttJHf" c;tpnrln 11n."l 

41trorn."i't1 Yr"'l 011...,. t t pnp murh,:t~ ot•nh;,h 1 l trldrlo"> 11.,. d-"1r t111Pnoat 

nínoun t lOn rtlP' ceobJ 10 o 

v1 .. ·1,.nrtn <!'O cnnc11riont:-~ m1c;Pr·~hJpc::;. 11" nt,,.,·t;i. OftrJ"'I n11~ Pfl 

.:at'\o tJ(/)-(1..,} dio N.l--1nn<""'o Unlr1,IJ.;, '!;iP t".,-.,..,"\.,-h.:.h1t~r-1tin f..¡hr1c-"<f·~ ... 

~" » 1 0 111 H 1 
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CAPITULO 2 

SITUAClllN ACTIJAL. DE L.A VIVIENl>A 

En Né-:drn .,.M'i5tP un oran dcsq(1ui1tbrio entro el de'!!liarroJlu 

f"f:.OMO'l'llCO• el 'ª POhlacJl"ln V )n& f)UJOS 

1P1;lor.1tn,•1ns et~ la ~oc:tedad ,.ur.11 .,, la urba.n.:t,. nuP hnn dado luoar 

·" ona in.ader:HrHf .. ., rlnrtr'sbucttwl de Ja oablaC::sc'it'I rn et territorto 

nt1CiOMAl. 

LA dc>sioual noJoacir.>n del tnrr>torto v ,.., mal ~nntrol df:!J 

crl'ctrnt~nto dP. Ja ru:·m1ac1t1n tnfluven Pn el r1r.o:;.,.,,.roJJo dP.J n.11'l. 

va 0 11r:o- cu.:mrto la oohlttc::1m f"P.bA5ff PI rlc..¡.,i.rrnl In econCll'ft1r:n .. 

t·'lmbt~n .e,p "'Uf'PrA ¡,,. c.-in<"ctdad at1brrn,<t~n.t~I n.,,.A oaat1"'"fACt't' l<t"Y 

hr>tho OJJ"'lf.~do Pn <;:-1. c;1nr.> n11P 

(,...rnnórnr1·n ..... conr1."ll<>i; y ,..111t:ur'\IP,..1. on pc;,tn f:,.nt1"ttln ";P. nrPo;f?nta 

Hn P.o:t11d1n e;.ntirP los f_.,.r--torf"~ oun 1nilt1"l"n "'" rt flt'nhJt:>nt..=t rif! l11 

v1v1pnf1,1. 

2 .. 1 ANALISIS SOCtO-ECUNOMJ'.U 

2. l#i Vtv1enda v nohl~-.c:1órl. 

F:I nrnb1,-.m-" r1n l 1 V1·.!tpn(1'l rln~t•11t1-<; .1- l.'I rPvO)tJCSt'Vt, SP 

dr>f1nta cnmo un dP5r>0•11!1b,·Jn Pntrr rJ t;•m<'nn rtPI tr>rr1tn••1n 011a 

ve-la v-'lc;lo. v f"! do lil nntil.-"tr1ñfl. 

nnl t t1c.a clPMnnr·~f :r \ 

Pnb l "' 1 t70 dP J 9 i: l, 

propon\~ 

vP l t1: ru=>C'ñ~a .. L"' 

1 '1 t P'. 1:;.POIP.ra 1 dP 



rnntoprvn lo~ rA~ooo;; fund~tt1P.11trtleo;;. d"° l.=t anter1or. 1ncluvC"ndn el 

nhJf:'l:Jvn rl~ 1nrrPrnf'"nt"''' l-'t n,1t .. Jirl.ld, 0111-s '"'"' cnn1:;1rfPrn oue la 

J'."'5tr:1t"'°o1~ dP 1nd1t"itr1<tl1.•.1ic:1r.in 0~1~ empt't?nd111 ,,.¡ o.:il'1 rn fnrm.1 

Di:- lr.fSf) •'\ 1971> 1~ nnbl.1c1('n ,...,,,. ... ..., rlp :!l • ..- .J...,"'' l lon~s, ~,no 

OUP. l.:J t.'lc:o.=t rff" rr~r:1m1Pnto Am'"*'' <1J1.F11n;-n :t.11~1 •• Ja mA'!I ,,lt<' E'.'n fil 

hio;;tnrj.=t t1nl 1J.'1:l'5 ( t~,h ¡,, :'. 1). 

l'\nt~ r<-;t;, e:.1ti1;u-1t'YI, sP r:,"mhto nur.vam,..nt(! J~'t Lrv 6('.'noraJ rlr:o 

Pnhl~r1m. VA t'Jll" ~l >e,.rctm1,,.ntn rl;_~ l.=t unhldC:iL"'wl .:ttr1~'1.z,1ha coll 

rnl'J,'Hl-"r l~r. nni;;1b1l1'1·"lrf"~ rl,..I rfn~;'trt·ollo nactnn~•I .. fntre 19.'5 v 

t'lHtl i;:,c-, lnH 10 11n rlrc;c.....,c;o ~n ~• t•1tmn deo r:t•r:-ctmif"nto do 

onhl,.rtm. t., tao:;,1 rt,... n-'llt-"I 1rt.:.rl o.=tsl'l ""' 43. n~cJmtP.ntn5 nor CAd,. 

ll)(H) h~btt.=t"'llru; '" .i:!,,..._, 

.. -n~trr1nrmr>ntr. rl 1·,-,n~Ptn N,v:1nn.=tl rfP Pnbl~"':lt"Jf1 orP->,..nltl PI 

Pronr."lm,1 N.\rtnn .... I rl,.. '-'11hJ<tr1nn Jl.fHtl-19RA. nh trl 1 vni:; 

ri:oo111_,.,. PI r1t-mn f"lr-> nflhl.1«1C"'l1 ht1•;t·.1nrfn 1tn mlvnr Pn111l1brtn rntt·r 

~n 1~1-H~ • .-,.,. po:;t1m.1t1-. n11r I") ritmo rl('O rr1""r.1m1rnto ;1nuAJ r1P '" 

nohl"lr-1,..,.., p.r,1 rlf" t.•;~~. Id t1c;1 hrut;l rfp n ... 1l,lllr1·H1 """ rnl11110 <'t 21 

por c.:or1A lf•'•1 1 h·•h1 t.1nt,..e;. 

rr?l,..ctm entrP la coo.¡trucc:1nn lfp 

"'ito•11PntP<; t1,'ltnc;: 

f111ri'•ntn PI oPrlodn 1'117-1"1711 """ PI m1P 

rtPmonr~flcd 11f1 1nc:rpmrnt.'lr 1<1 nohl.u:1Clr1, din nr·..Jn 



rtt:> la rl~t-.:1d~ de lo~ nchPnt~s e-1 crPctmi~ntn d~ ¡,.. oohlac1t11 

~mPn~.·ahA con ~uoerar ~J tfp5Arrnlln rlc>J n<tlC'i 1f10. 2 .. 1>. Esta 

fuiur ... ria un.:t trtl'?-' •J<1Qr1 del Ct'(>r.;1m1Pnto rfip L1 ooblaciOn v el 

d"'°o;.,r,..nllo dP- 11'1 vtv1end.:t. D11rantP 19711 ,, 19BH PI promf!ldto 

emb.,.ran. P"3tr 1nrl1rado,. nn d' 

C-lrarte1·tst1r·.'\c; r1P 1~-. v1v1rnrt~c;. 

PI ~fin dP l'~HR c:¡p tienp un 

l.=. tatJI" 2.2 

r:OITIOlPntPnt.-: l.l 1nfnrm.:1r11'1n 0 <;r:>f\AlanrfO OllP ("l.=!11'~ P~P lfttC.mO ann. 

t1rnn un tot"'I dJ?o lt-t m1J lnnec; rlF" v1v1Pnrt"""'· 1,1c:¡ cu-1IP"i un hl'I. 

rlP d11a. c11.irtnc;. Pn f"' J ¡ _,..; h,1h t t;u1 "" A9'1. rlP 1 tot ~ 1 rlc- J.,. nob 1 .. c 1 nn 

IHT .0711 0 1.J,Jll h.i.til t.'lnt'"'r;'. E"\ dnr 1•·, "''1-'-· 1t¡o l-1 l'l'I tart dP l:i 

1~c:. ru<tle-s habitan 

1-n r11antn ,, rJ1c:.nt")f"llt•lltd·"'d r1f"1 .._,,.,·v1r10~ Pn Id YlvJenrl4. 4P. 

t-tPnP OUP: 

No rl1c:.oonr>n rtr-1 '5Prv1c1n 71X 

Í:r'lfl P1·rn.1 IP 

San drr.n.1JP 

J· ru r11,·n J ~ido. to>~· 1 stP 11n or·."ln nump;ro rtr r..,r~nn<'I~ OttP nn 

~~7% r1P ¡., pnhlar,rn>. rior lo QUP pw; 

nf*'C'"rct.:u·t11 ;¡h."'t1r ln«; rnc;toc:¡ dP rono;tr11rc1nn. v ."15l loqrar OllP 

Psta~ o,..rc;nn-,c; tPno11n rn..'lc; nnc::;1h1 l tr1,JJdrs•; iif'.I .u1!"1111r1r qu viví1:111da. 
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2. 1 .. 2 t>esar"..-ol lo econOmir.:o v vivienda. 

f\ ftn~s de tqH1. la •utuacion dP la PConC\fllla dPl P'11-l 

or~"P. v:a r111P """ trn1 ~n ª'''! rr<5nlvPtº 1nn11mPrr!bl,,.o; problPlft...,"T onr 

)(lo:; cu.:tl4'"; r:n1~~,ba rl ooh1Prno d~ ttf'x1c::ot la cr1o;.1o.; eccvH"n1rA 

1nt,.,rnAt.1on~I. (.•I rlf"o;nlnmr rlP In~ prPr.10~ rfPI pptrt'l1Pu. PI pPc;.n 

tir l~ rt,..11rt:ll ("xt,..t·rv•. In.,, ..... 1c;m0.; ctr I'""·~·"; v PI "l.ott•m,,ote 

~i.:r),..,..,,.,,¡~ntn dP ),., 1nfl.,.r::t('lfl h~cta t1n~lec; rte IQ~J. 

nntp l'.'ªt~ s1t11.-c1.:n r?I nnh1,..rn~ nnt-n nnr t.tn ninr1rln de 

rln-<s~1r1·011n ortront;uin r"'mbt14r rlP fonrtn 

!:rPC l$1Pntn 

ood"'t" arirJ111c;1t1vo r1P 1.., m01vort,. r1,... '"' r:iohJ • .,r.tnn. 

rnn~t,.., .. ,,,.,,.., r1r v1 .'\F"nr1'1o:;. 1 :ic; 1n-;t1tur:-1011P':'i ru=1H•c1;tl t;r;1da"!i rn l.1 

"l\ttrrirl.a. (.Omi' P) lt<1Ff1~j(\V1 r V 1'1 t•"'nr:~, f.'omPrrtAI rhci.m1tH1vrt·on 

,lf1C1Víl ·' '"' 'nno;.tt·u• r t f'Jf1, lllJPG t>r;,t.1 c;I".' h"\t11;"l v1•,...I t., •~d."\ m'i-1 

1'~hr•r,.,, di" l'""H'. \ne ·-~n<:;•no; rt.-. v1v1r>"rl" r1P 1ntp1·t><, -;111·1,11 hah1,1n 

l ne:. t l t 1 ir 1 nnro; t 1 n.rinr 1 •• ,.,,., 

Pc:;t;hlrr1i.n lnr. r•l·,'rn• 

t"J.)Q1t· rl f"T"ll>...:.t.1mn. In~ mnntno; dPI c~o1t~I 011+'' e,.. t·11hr1r1.~n 



r..,d,.,. ''~ºº v la t"'"'" dr ll•h'!'·c'>~ ou~ ~P. ant1c:,irL1, Confo,..mP 

.:.umcnt~ih~1 1 .. 1nfl~i:l0r1. el vo'llnr nn'"in<"'I d~ J,:iiq c:O"nfld.1idPs 011~ '!IP 

("11br1,'1M Pn CMldt"t ola7o tha fl1;tt•d1endn t~rrPno ;intP r:;u valor f"'Pal-: 

l :t!i 1nqf.1t11cionps ftn.=tnt:1r.r.\11'!'i rpr1mPrifh;1n "lnlo 11n,:1 ff".1rc1nri d".' lo 

OU':" h,1h 1 ~,n rir~~tado. v Se> !"!ltAbr1n rtPc;c.101ta1 t z.1nr10. 

JNFONAVJT t1A 

"'<it."1h1Petdn ''" nt1Pvn qi<st@lnt:t d~ alftnrt:1z'"'u:1m Q•ll'" c;on151"!ote r-n 

P:((1t"P~ .. ,... mnl t tnlno; dP. .;al.:iirtf'l mlnuno t~intn PI monto dPI 

r:r~dl l1l r:'Omn IO'!l Oi'lons cot'"rPsonndtenten. ""'"•l 1•ecune1"ar 1 a 

On <Jtinra en illdf!'Jantr?. pJ 1moortP rfis Jnq r:,·,..rt1 tn~ 011a atoro1JP. 

,,.1 tnst 1 tutn. P.QUIValcntP ~n un num~ro df1! YPt:po; 

instttucitwi. f>o ri-.tP nindo <ci.e O·"l•'-"lltl.tl."J ntJP hubt~ra 

,-nc1tnPrar: 1 6n e red 1t1r1.1 nue "3PQ111 PrA OOPr~nrlo r•Jr1 "ltJhc; 1d1 o-.. nPrn 

11u1P evit.1rlt la dro;c .. n1t.=tl1;;-Ar1on dP In~ nru.'1n1o:;mno; n1Jhl1r:oo¡ rt~ 

V IVlf!l"ld,l. 

2. 2 VIVIENDA 

2.2. t Desdrrol lo de 1<1 v1vtt"nrla Cl9070-IYHH). 

f"'POPrr_11t 1 l"l nt•.1v,..mPnf.n 

r.:omn dí' la~. Ct'l'lfi1tnc; rl~J «;p:¡tpm,1 hr.nr,:¡rtn. GI" rfPc;t1naban ;¡ r~tA 

1n'1no;tr1.1. f-·.,rn "º la dl"lcr.rl,-¡ ,,,... In-. nch,..nt.-¡•;. 1 "l r.t.mgtrucclC"n 

t1:1h1,:¡ rti>t,,.rln rlP c;pr AtrAr:t1v.-1 n.1r~ lno;; 1nvr>rc:1nn1c;ta-; onr ,.¡ nltn 

C:O§tn r1n }no;; 1nG1JmnG. J.l r:rt1•pc;tf.1 '11"' )ne:; rr~rJ1tnc; v ~l hJtJO ondpt• 



?6. 

""'"1r<"nn 'ttl'l or1ortt1'\l1 a la. cnn~trurr1C"w1 riP vt..,H~nd,"Jc;,. A-.t. a 

f tn-'tlr-;. ""'" h,:¡b 1 an r~_,. 1 1 :--..,.dn. 

111i;t:1 t11r: tdn~"!i 

hPf1Pf1r1r1ron ,. m~c. r1P 0(11).11•)(1 f~F!'tlJ.;.c;. A r>llAc. ..;p c:umarnn In-. 

r·r"S1Jlt<111•n.::; et~ )n"!i tirnnri.m<tic; d~ reocon'""tr·t1cc1e111 ~n1r1-'dO'& rtP°'011~s 

~tPnrlteron ,¡:¡ q11,.11(u) f..,.in1l1ac;. 

lns rPo;11ltadoo;¡ rt~ \ne¡ oroot•am..4'ii 

nnrm~]Pc; t1~ VtVtPnr1ot P1r>rt11.ar1oe;. f!ntrr l'~A~ v t9Hh .;e .40reo<'n lo~ 

lrir:trn"t rt~ In~ nr·na1·-11n;i,c:; rl"' rPcont:'>tt••1cc1fYl v ,-.1 J~rnQrAm.11 rh• 

... ,,,,~H1:1J 1º1-l"f • .. p n1-.t:11~n~ "" tntAI <1P 1 ... tt-..,.,11"/ 11r11•fAr1Pt; dP 

·.•1-.·1rndet. 

2.2.2 Proarama Nolctonal rlP V1v1enda l"IR7. 

fn lti'R7 e;.:- 1mnl.':1nt<i PI nrfm1·~m<11 fl','\ ... ,¡:¡mh1r:1oc;n rn Pt:OtP ~"""º" 

hi l lf\nPc; tfr oroi;;nc. nr·nvPntf"'Pt•~G Pn •1n 'l••"J, 11P , • .,, •••"c:;fu:. 1nlr>r•11n•i. 

11 p•,,arnn 

''" onr-11 m~r; f1u ~l'il,I"''' hllQArP~. 

l-J nh1~ttvn pr1nr1ri."I d.-.! pr<1n1·.1mA f11~! rh>c;rrntr.-l17,1r ).::.<>; 

,,cttvll1<'r1~""i dPI ri~1c; v fnlflf""Ht"'r ""' .::ir•r"""tnn 11,-. '"""" f.1m1 l11c; 

é'OUPI \i\., l_lll !'lrlr"':. 

hd.Jtll.it' J :::-i ,l. 

2.3 OEFlCIT HAIHTACIONl\L 

St'011n Otttno; rif- l·• '~Fllllf. e;.-. On<it.'11 o::;unnnPr 

dí"' ion• c;P h.'llht•t.rtn cnno:;tr111do n r-Pn.-..tJ1Jtt-"rlO 

h.>¡Clo"I flnAIPc; 

rrrur'!tn'i 



27. 

'11c¡,m1rnJ1rtan c~rc., dP 400.0~) P-1 dóftci t a!'.umolAdo c1Uf"anto -'lt\011~ 

Se c;.tcutabr. aue el d@t1r.1t de v1v1rndl". ftl'.'.'Uiru1lada durante 

d"caJAs <'tlc"'"l"b,;ti en 1997 una t: 1 fra coir-can.'l _.. lns 5 m:I 1 lont!s. 

Pc;.ta r::1fr.J tnc::luw? la~ 1..in1d<'des r'?h?.bt 1 tta'1,.'!'i .. 

L.:tc;; "'"'tl"'"''º"~'i dP \ns ot<oAntgmos Psnt"c:1."l!tz~do'!i indicao 

f.Jllf!- fl) .1nn 7-~"-"J •I d~f1r::tt h.;tb1t.;tCtl"1af r.on Ml>Híco c¡e 

illC,_~f"C~t·"' t'I Í-J tl'li l lt"JnP~• 

f:;I Pl;11n Hac1onal rlr- rles ... rrnltn '1PJ o•Jhterno contempla ta 

._,. f\f'lt'"1ÍQff,.,, c;11n l•t.,. "" 1mnu}<:;.11t" 1 ... t1uttKt1n~t1·ucc1l'Íl1. ~ trav~s d~ 

l. l m1c;rt'lo PI an tit~ rlr!'"~rrnl lo orr-to11on,1 f~I fomento <1P 



CAPITULO 3 

cAnACTERlSTIC<IS DE LCJS SUELOS 

INTRODUCC ION 

Ltt c;Po11r1rt-"r:I p<;o.tr11r-tnr"1ll " rlur"br l Jdt1d de un.-i construr.c:lt"ri 

<IP. .. utohP. r1PnPnr1,. t1ntn n"" ltt c-<'ltddd 11121 StJ9ln ou@ <;;.P uttl1ZA ~n 

J., F'J .. hor-A-:::11"'.n de l~c; 01P.2as. romo r1J tirio de r:.!'rOll!I a IA!io 'J\I~ 

PSta,...\ 5U l""t.:t. 

F.n ~stP. f:""'Olt1110 o;p P.~ti1111arán la'"' c-arAt:.t~,·1!tttt:.-!l del -!\u@lo 

lnf Juvpn """ '"' p-;t<'lhl J 1r1.1.r1 V dUJ"AbJ l l('i~tf dP la'!I VlYIPflflA5. de 

arlohP. .. nJ f1n.:tl dnl r~nth1J1J c;p IM'fnr:innArAn ~lnnri<1s nru~tJ<A!f de 

(olftlt"•n f,>Jr::Jl~'"i n...- ,.,..._,111-'tr. º''"' nnr"rllltrl\n <or:>)P,r10fhlt" rt "i11~lo 

""drr-u.ldn o.1•"<1c J 4 t '1h•• 1e.ir:1 t•, rj,.. <11rfnhP# 

l':Cln ,."'"'º"' tn _,. 1 1 nm1Jo•·t.1m1 .... nro 11!0" l<t P"itr11c:lura ant.~ l.11"'i 

..,.1 r.•r11t11Jn ~. 

3. 1 EL SIJF..LU 

üENERAL f DADE:S 

rlrt<>1ntPot·~.-11":"1 •1,.. Irte; ,.,,.-)e; nnr 1ntPMOP•·1c;mrJ. f 1 '"-'ltPrtAI ouprfP 

rltfn•'P.ntr-c:;. q11P rr-r1h1>n ~I nomhrP rlP horJ_•ontr-~ tt1ct. 

3. 1 1. l'."c:;tn"li 

Hnrt:nntf• i+. <;•lr>ln ''H•nPr·t1r1~I rlP. m.,.t11r·1"I 1h~c;1ntpnr.1do o 



n. 

tr~l.n-.:;nortado. 

Hor1 :-nof',,. P. e~ el b"4.lO -.itrio. 

Hnr1 =nnte C. P-S ta :>C'ln.3 deo •:1terti1l or1lh~r10. lo aue '!H! 

l I am.l rnc.! frp<;;ca o ror:it rn.:.dre. 

C~moostci6n v caracterlst1cas.- L.>tli t.1~rr.,.,.. dP. 1011 

nort'!'nnte~ Av~ c;pr!lirt i"'c¡; oue st> ut1llt:P'' Pn la f,1br-1ractO"I del 

~('lnt.>e. r1P r'5tnc; tonrt :nntc-s no~ 1nt('.'lr~'!i-' r::onncer ~lJ r.f\fft00~1r1on 

tronts-n1ctn r1~ ;¡rpn;tc;. 1 unoc:: v .:.rc1 t JasJ. pAr"\ nnc1Pr c1ptprmtnar 

trAv.-.:;. r1r nr•.JPh,.c;. dr .-:;s.moo. 

rPf""~PM<1At' ~1 1"') 'Pi!IP)O ,1.0dl 1:..:tdo 

e-;t,1r-'I Pfl o,1o;;1bl l tr1Ac1P"i dP 

.:tdPc11~r1n p..:tr..l l~ fo"lbr1c,.c1m 

c1rl O\rtnhp n c;1 ~co fllF"ICP.,."!rto P~t.ab 1l1:arln. 

1;cnf?r·.,.lrnrntP • ..,.1 c:;11elo f°'""t,ii rnn~t1t11utn onr rnt'IOOflt-ntP .. riP 

~1 Jo-; ittlh):. "' .• 1'. 

Grava-.: ,,,~,.., .-1 Cr"l"OOnPntP 

pc;,t ~t> lf". 

Arenac; Grue"la'!it '-.1>n PI f n'"'rnn~tl"' r~L•hlr. v o;q<; rirori1er1,.rif?~ 

ll'l"r,in1r<'<; nn e;.P ·"11 trr.""Jn <;rn.-,111jra1nr->ritP rnn r>I 'lL1ti-1. 

Pit'f'Od<;: ~nn m1n ....... 1.--. . ":'.lt:',. :!'• ..... '1••d P.:.t;;ihlr"'I. nn poc:.r>Pn rnhP'!tll:ll'l Al 

l.1111\0"S: U•1t14:>nPn cnh~~lt"lf'l ,l}P..,t<\r· CJií'(:nG 



n. 

Al"'"CiJ l•s.: 54'10 el t:O!nonnent~ ,.,,,~ rf.:1: c~1es1~ a IO'!S "''U!:IO!li 

un11:"n<10 " los E>)P~~ntn,; M<l4' Qnir~o!=I.. oero ~u l"'fi <:4r<:t 11.a'!"I hu.-rdit'!I 

pr~c;entan CJt!M>tO"'t 11u1" tfPV@roo; ll!n I,;\ e'!-tr\.•Ctura dPJ '!'IUP1o .. por 

tl"\c;t-r;taltt 1 irt~d a rti te-rencl"' dP la"'> r\r~:io'!i.. 

3.2 PLASTICIDAD D~ LA TIERRA 

r:~rartPrl~t1ctt ,,.,., couelo ftno f'Jlf(! 

'1~ fO':"; Q .. ,.,nn~ f,'1rrna1. n oolvo 'il"'-.Jq}, 111•e forfl'l.'ln J;11 t1~rra. E:I 

--"Utf'Jr .J113i·r~ f'.:1d11 In. ~,,. rtr:>t1nP r:omo 'prl"\ntrrl."\f'f rt~ dP. un "'ªt,.rtal 

Ja cu<111I P!> c:anAZ rl,. ~onnrt-'1r deformi'1C"1Une<S r:¡nJdAq. •un 

'lf.imnl~"'.f:lntP l.J ola..,,t1c:tl1.Ht iierJI un.-. ~dtrf-"l rlfo" t~ trah~Ja.h1t1dAct 

d•J ~UAIO. 

A'llt~. SPoun i\tt•l"h""ro. ,.,~t"-tPn d1 'fpr·~tro; p~t.:\rtr1~ (1\:• Jo<'; c;11,..l'1$ 

fH1H"l IPll fonr::1ón rlc- "''' f'.:1'.>ntPl'l1rln d#t <IOV<". 1 lArnAd<""t"'i ,..::tarln"!I f1f' 

nroo1ed~drs v c-<u·."'rtl"lr"'!;ttcrtc¡ d<>i ~1i~1o º'*''" , ,1n~ f"o;.t;iidn de 

<.tlfloq1.,.tenr1.a. 



ll, 

l!:IAOO DE 
Lli1111'l SDHLJi1JJ[(I ¡ l'!ASllCO SDIJSQf.Jr.J 

COCJSTJ)( IA SOi.iDO 

'"'111>\ll:S SU'SPDtS I°" ' COillf'OJTA- (Ofl(pCIU- ~ISJHrtrtl D. VOl.MDt 11) 

f CAltACT[- "' 000 I[ .Ulf!O VOLU~ 11S•J11rtr CON 
lfSflCAS on: ""fl.IJllO rLASTICO IL ISTU ll. llCAIO. 

S!ffLO. llHC~O sum11 
S[CJJ>l, 

L.L L.P L,C 

1.1.: U·LP 

LL - 11m1 tfl' l 1nu1t10 

IF""' tndir" dP o}Ao;t1c1d<"d ílJ.-l,...I 

tllllnort.irit,...,. n<11r~ ~<;.tf:' ~<otudlo Jo<;; s1uu1entes: 

a) Lt•1te llQl.Jldo <LLI. Es PI r.:ontentr1n ciP ,.º''ª 011e t1r.nn un 

lonQ 1 tur"f de J. 1 cm. una 

b> L1•1te do olJi9it1co CLP>. F5 Pl contpn1do de "oua con el 



IC'lf'la1t11'1 r11.-nr1ri ~lc<"n,,.,,. 1Jn rl1.-mf&tro rl~ ':;.:::'mm. 

e> Ll•ita df! contratac:iOn CLC>. E5 el contenido de AOll.11 '1 

o~rtit· rtel cttAI el YC1lllrnPn d@l ~u.,.Jo oerpoan~e t..t.>n4t·"'"t"" 

1.- humE"do111rt t1''!11Ttlnt1va. 

l'.."'1 1.- ~1-'!iborac1M de lo!; <"ldOl1~'S pe; nu1v lfftDnrtAnte lA 

rlf'ltrrtfttnacton rtE'l IJmitP llou1dci del ~uPlo ou.-. SP ut1 ltzara en 

f<thrir:'1r: tl'Jn. va Qllf:" r:orreo:=nnnrtP. Al P-;.t:tdn Olle cont1enr el "'º''A 

1t1tnt1W!t nPCPCfo_,., •• _. pAr3 f10f1f"'r o;..,.r rf"tn0lrlPa1la v cofM1~1:t.=td<" 'itn tlllP 

1"' n11:tt~ c;11ft•;i rfp1nr111;,c1onf&s p~~rpq\vil~ AJ ~rr. ... r.,,,r. 

Fn tt1or.-inu-A "" ~ttPln~. (1~r.,. r1et_, .... ,,,.º""'' loo; 111111 teq d,,_ 

r-~"''"'tPn~tit o;e rr.1l1z~n rir1u:sti.:t~ rtp J..,hnr,_tot•l"l f'l\IP. 11~ol1can lt'I: 

11t1ll:-ilf~1~ <iP Priu1on rnc;tn..,o v pPr•c..tY1>'\I -"rtt.,...,tr.:iirtn. oor lo Ollf? 

P~ f\'HI\' t11f'r:'1 au"" rrr,..lo1Jtpr pPr~nflit l.'ls rr~l tce. S1n P.niha1~ao • 

• "llOtll"'OS ot11tnrPc; -. ... ""'º 1ntP.t'pc;;~r10 Pn rtert11,o1'' 

Pn~<11V05. oarri portf'."r t5l"'ftl t f 1c.1r futt;n:; ror·••~h,,.c; v ,ic;1 loor,,r rJllP 

ru.,.tou1P1- fl,..r.,nn."\ r!i,, "'" nrtrn d~ '"'ntrf'n""''""'"to ottnr1.l 1 lev,,.rl.!1~ •"' 

cahn. cnn 1nst"r•.JITlftntni' n1r11m,..ntar·1no;. v t"°r:1Jeo::. <1r rPA)l;:i'I•' en 

Pl a;11eln ~·Jr..-••~ftn C"'M 1<'11 ,..).:ahnr.11·tf""f"I rlr-1 .:a'1ntie GP n,.o.:;,..,nt.1n ,1) 

ftnal r1,... r><;l.P '.'\n1t11I••. 

l ~e:; rr·nn1sa,f.1'1pc:; dµI c;.11f"'lf"\ n11P "'·"'"S 1ntt?r.,,.1Pne-n ..,.,, l<'t 

,,.c;,,,h1 l tr1•H1 r1o lA"i f nnc;tr11r.r.1011Pc; dP '"dntns c;on: 

- Contr.:tcr 1 nl 

F.:c;t.:15 nrnntPr1.:tdPf' e~tan 1nt 1mamPntP. r·rl ar: 1on.:artac; r:nn 1 A 

ola~ttt:"trf'tr1 fhs) c;;u .... 1n. En lo QUI? "'ilOHP c;P tratara 1.-. tnfl1Jl'nc:1r. 



Fll'C' tleo~ ".:"PlirlA º''l'lf11C"dad ro lo!> ~l~anlo"1 -=!-;truct11rale~. 

3..2. J Cohes16r\. 

la r:oh~o;U'Jn e¡,~ 011erlP d"ftntr cl'J1nrl la tuer:ra rlU" <!'ltracc10n OllP 

o~n~r;¡ f'>ntr~ Ja'° oarttculao; o;f!J Jrla...s del '!'>IJPJo. flo~ta !ll" oroduceo 

tf~ 1110 <11 J 01 ore-il i:'.r'I OIJP !IP r.o tP.t•cr PntrP. lns fltl ~"'".,. orano!I dPJ 

c;unln -l r:.111o; .. di? ef~cto~ C;tOl IRre!l. 

l. •t ol~"'tt1r1d.tc1 de 11n 5t1P.ln dpo~rlP r1P su r.r,h~"'litn. P!lto e~. 

rlnf ("'l"Jmonrt-l"'tPOto drl <101J'1 rn cont..'lcto ,~ort las m;uoerfictl!'s dP 

O pnlvrt«ii QUP fnrlft .. O JA t1errcl. E:-i.t;15 ~llOPrflCIPS 

(1PtlldD .11 r:omoort.-untcmt.._, ~lf'ctric_o dP IJlll!-

t'."J Jaoo;. 

t--~r otr-l n<1rte. IA f'MOnl h1rl r1P ).'t r.:nhP•um e~t"' f11nr:1m 

,,.,. cu ("'l"'Mtnn~ICHJl'l f1"'l1t:oQ•JlMtC<l dPJ .-;11.::a)nt P-; .. tt:>c1r. dPI tamaf1n. 

formr1. comnostr:tf'.ln n11fnuc-=1 "rtr> J.f turrz~ r.on t"J'IP "'ill"'l 01.llOPrf1CIPl!iO 

atr~nn rJ .:tou~-.. 

A 1"11 fue1·z-a """" -s(J dPsclrrnlla Pntrf' l~!i ['-lr·t1c1da'!l dPl tliiu•Jn 

V PI i\Ci;1Jo.1, ~P !'? IJAni.-.r.:l ... 1i:t1v1d .. d" dr>l 11111~'"'º• DP dC11er·rlo o'l ,..~to 

c;p h.- •/J"'itO O!JP un "SUPio de n.1r•l"lt::Ul--1<; tJIU\' flPílllr>i"'ilG '.¡ rfp mi31tpr1ttl 

aet 1vo ->Pr.1 1n11v ni tlc:.t 1cn; Pn 1H1 c.11.-.Jn fff" oran':J"i 

dr>orndr> de L1 f11Pr·;!'"t dP <'tr.1cr.1t"n ('ntr·P l<l<:i '"!ilfnPrf1r.u•~ dP J¡¡s 

r:omnonf!'nt,.·§ dnl ""''"''1 ·.· ril .ttJ11-t. ~-;t<1 f11rr:<1 ne; m1Jv t11ert1P en P.J 



cnrit~rtn v ro }.'1 cet•canta r.te 1A~ "ltunerftr.1rg, v dt«'iomtnUvP 

r.1'0ld<t«Pnt.~ con lA r11stanc::ta. Mem.''1-.. nriatnan rl 1f?nf.JmP.no r1P l.'1 

\i\t11 t.,ritlnct. Por lo t~,nln. tc:i c~C!'S1<""1 es mnvor• r:u.'\ndo ftl.\c:;. t:P.rc~ 

po;t~n lac:;. c;11oerfic1P.s do la~ n.:trt1culac;. 110or'19 ciP otr<ta.. Jo r•pd 

~t1ced~ i.::uanr1o cm ¡,,e; suelo~ ttbL111dü11 1 .. ., oart\t.u\..-o; ru-.011r-"ac; 

<.-u·c1ll<to; v 111T10~) .... Pro aun pn r,~tn~ c;,11~loc=.. =1 P'"'trin M~tur1u,As. 

al .·~J'i.;111d1r tni!ll'l aou~, las onrttcul"'t,¡¡ ttrrorh"P 'l c;,eon.:tr,,.,•cot• "' IA5 

t,1cr•1·..:tis si:? 

rl1sorC"ouen. 

~hlAnrl"'"• nr-:o"c;1on;tndn ,,,,,.. l;ia rnmoonPntn!" 

f.l fcn,_Pnn rip '"' rho;fir("oac1m rlP 1Ac; n~rttc11}A'!5, de 

~.._t,.. fPn(')tftPnn 1ntJ11v,.. pn J . ., pcot.-.b1l1rl<Jd rlP '"""" cnn~tr•u:r:tooPg 

rttsQrf'.'l).<'ctf'Wl. c;P t'P\ac:tona 

O arlo Ot.IP n 1 nn11n c;:;11Pln t tronp .. 
d1sorrn,1r.: atn Ahcnl11t;=t, 

3. 2. z Cnntracc 10n volum"'tru:a. 

llPhtdC" <'l fllJP },"<:; 

hll•Prl,;Hj rnrf"ec;.[1nnr1tf"'ntc> <l c;u l1n'lltf"' ltn11ld11, ¡o.:>o::; ,.,~tnn-11\r dPf1n11· 

l.=t. c:nntt".'llC'C'lnri vn\t1mt-tr•11-'l cott1n .~1 ln111c~ tlr.> l.'l~ v~r1ar:tnnP'i d~ 

tr<1'o;Cr>nctPnr1~i pn \A c>c;t,1h1l1di\rt r1,.. ll1S elc>"',..ntnc; ,...._truct11rrtl, .. c;;. 

""' f'lllP p11pr1p oro• nc.:11" r:-1 .tor1pt.=1m1entn o l.=1 r1pfnrm<lrtfft P><re"itv.:t 



35. 

ne Otl"Z~~ Qu~ o:;;p seauPn ~uv rÁpt~o. creando nrnblPma~ comoi 

..-.arietar lm; morter·o'5 oue ~e ut1 l1c:cn en .. PIAnddoo; o lo'!I au~ " .. 

USf'n (1~ra peoar los mamouPstoo:;; dP un rnurn; tamh1P-n. deSJlll!Qar et 

"'"'ter1Al dP. las ~upPrf1ctP.s dr Jng, tn"'ITIP11~"itnc; tñntn en l..=t'!i Jt1nt1ts 

fAnut.~nrin lrt adhr.rpnr:1,,. n~ 11nC"c; con otroc>~. lo~ 

p11r~mf'.'nto,,. tt1PsorP.nd1f"'nr1n In~ APIAnartno; dP. Jno; m11ro"!> .. 

,.,.,,,~,, J t .. dnc; mntitradns I~ t10. ::.~. 1.o .. vAlores ohtPntdo<t 

t. t~rt«1s muv ;1r•r.nn!H1"i. 

h,.,.c;.t.i ~1011 m:t .. n.... 3,·,z t terrao; 

LontPntctno;;. d~ ttn<:Jo::. 

prrc:;ent .. :t l."l 1nfl11enrtd 11Pl rinrcPntr.iJP d,... 

1,. r.nntr·-tr:c1on1 f'n lit ftn. 3.1'. ~,. """"c;tr,1' 1,1 1nflt1rnct."11 

rlPJ .1011,'t r nnt:rn1dA 

r:f\ntrar rtr'lnP"i rlp ~.,.t .... 

¡,.,.:; rn.,,,nnnPntP'5 rtril Cit1Plo en 

En IA f1a. -:. ~. nbten1rt,, rtP Pn'5AVPS r"l'!<'1ll':"Ar10"'i c;ubre ttP.rr"' 

.ui1son.:\r1"I 

de ,,ren.'t 

oh~rrv,. 1111P cnnfnrm~ "'"' 1ncr•f"'mr11t,>in loo:; nnrcPntAJ~io; 

PI o:;OPJo. l-" rnntr-~rr1f"IJ"\ ct1 ... m1n11vr>. D<>c:;r1P. e<;tP n11nto 

rtr- ~t-:;t.1. t•pc,11lt~ i:nnvPfllf"'ntP 011P f':~1c;t,1ri no1T...,nl,'l1,...c;; r1P1 .~IJ oll 

35/, d"' t1nn'§ en rl ""11,...)n. 

En lñ f10. ~-·1. c;o nh<;pr·v,~ rt•JP 1.1 rnnt'"'' rtO"l ltnt!'Al P~ 

o:;1ontftL<11t1v<t pf)r f"flCll'fl-" dPI 1tií. '1nl !J)ntr .. 11111n r1P dQllolo ount.u E"O 

a) 1.uc; 



b) F.:~tc;i:;t,sn dos tinos dP. m.'Jter1al en Joq c.ut:tll?''!f e;.~ obtiene- un 

minimn doe cvntrac..ctnnt 

1. 1 JP.f"'ritq en ou.- .:i.eA rninjma Pl anv":' ••a_ctt"'ll .. oue '!ll~O.rt.t'~ 

~U'!i or<'\no~ .. 

2. 1 ierr~c; t:l':Jmn¿fr:t.=1dilS con tino:, h11mertarl · sd~CUi'ldA. F.o;t~ 

humf?l'J~d dPfu• c;."1'r mPnor ouo l.'l d~ o;a.tut"rtt·tt1n o;u•a nPrm1t1r ta 

r11Vfurt:l()n ri~ vnJomPn rlPI '";wh~r1~l mie se cnnanaeta. 

E 1 p,1!'-n d~I .anuA .;ii tr"1vP.5 de ln~ nnrns dnl sueltt, c.ua.ndC> 

p9t.'\n c;11 J"tnc; ~ nrnr:Pc;.n~ dr h11mPl'1Pc 1rn1P.nto v 4P.Cildo orovoc;,n 

crJ~f1•·uMPtt."n 1A ~c::;t:thJ J 1dr\d dP. ln'!r 11lPmE"ntoc; PStrvctur~)iiu:;. 

f:l f'"Jrtn,. m11oe;. 11nonr·l.i11tc 01.l(l ,1JterA f_•) ~o:;t.-.Jo t1P hllmf"'dttd di? 

un muro rl,.. AdollP. SP drh"' a 1 ~ 1 J u ..... 1.-.. Cu.,n.-f.-1 J .l l l 11v' A "''· turt 

~Of"'r.ttf"'lthJI lÓ;'ld1. v rlP (i\ vPlnr1r1-"rl rnn n11P oo;P o:;r:>r.:t. 

01YPt'c;~G oru~h.,-= on nnr inP,'\hl J fr1~<1 h.,n rtf'.'t·m1t1nn t lac;1 t1c:4r 

OPrmrAht l 1•1""ir"I. 

nn<l;1hlf7' '''"rn11no 1·nmrr matPt'lill d~ rnn!'>lr1ur11"ln. 



37. 

P.r.-onClr"1c1on ~U1'1P.rftc1,"ll dp ~11 Aot.Ja va a•1e. nor o;02r Jenta. oer11111t.P 

el flu10 d~l dru1a 1ntPr1or h-"C•~ 1:1 c¡uorr·t1c1P oo;p;1 "iUftctente 

bJ la veloc1r1.:u1 rtP.1 ~c>c."ldO <;P 10,-_rroment" <.r:mc;1dPrable.ente 

!'>I el .11t1·e ou.,. t'•lt11E!'"" a 1<11<; 01rzao;. Pc;t.1 en m.::l,..l'JIIPnlci: pe; dcctr·. 

l1a·~ v tcntn. 

llPO~ A c1~rt11 v,\Jnr· rt U.7t,.t1r rtr>I 111.tl ... u dHmµnlo 110 1nfJuve en 

l il ev,..t•Or"df Jf"'ln. 

3.~ f'rueh.as de ca.meo par..t la ~elocc1rn do la turrroa. 

5P. orr.~'°ntan nruPh~c; dP. <-amn., 1·.~r111la·.. v rPaJ 1zablr.'S 

elPfflPnto~ "!IJmolP~. •Jt•P pprm1 t.Pn c:;plecc 1on11ir IA t1r>rr .. adC"cuad4 

pilr·,¡ l~ 1rthr·1r:<11c l•lrl r1P toe;; ,,.doh.,.->. 

la •tauumtr:o 

•nPlodolno1.l: 

a) SP tnmA 11nA mttP<;tr·.1 d,. l1Pr·ra 1J.- -4Vr·11.11m.ulolntPntp 2 11 .3 

b)SP rlPJrl sPcilr hr1ct,"l 1111e s~ uurdan n1d..,.rr1.""dr lnl§ te-rrone!I 

la .tvuda d~ un p1 ... oi1. 

1:J 5P ilU•'H~t~r-p ld lH.!'rl'd CH.lver'l2cHfa C:l>I\ \JOd LdHtJdad tJ@ 

la! QuP oerm1t<1 ~m,,.o;d,..la \1 moldPd1·l,..¡, tartlmPtll.,. (oru~a dP 

VJC...lt). 

d) ":;,t> frthr1c.:tn o flll.l'!'i c1l 1ndrnc; r1,.. ~ crii de d1.lm@trCJ onr 10 



p,,..u.,, ill c;nl C'lQ11n<'!; hor,,.c;. 

f > YA ~erns lnc. e 1 l tnrlrn-:; ..,~ ~"~"v.:tn A rQfflr1rP .. , on rn tina 

Or"PO<i!;A o "te Y'CMtt'IPO Pntrp dO"i Vl\'.li\~ ttlu. J..5.) .. f'.iwa """ta ultitftd 

altf~r'lAt_1v;1 c;r ;_-n}qr;, 11n,,. vtnA tr:mdtd<' r:-n PJ -;11Hlo y ó•ra Pnc1m.:t. 

o:;.u1Pt·"l11r:1nl .. 'i rn\.r•s c:,a 

el c._1ltndrn "'ª~nt.-rto 

f")( tr~""n: ld ~.•IPPrlO,. '.IP 

l--4 tritPrtnr. nr1.~ndo ""º ,.K\:rP.11\0 l1brP 

p<!\rct r~r1\1tr 11n.1 cairua. D,.. "lcur.'rdfJ cou i,'f 1n,1on1 tod tlE" ltt L..ll'U.l, 

1.on c:;11 n1,c;H1n1 "# ¡,, r1~1 cJJtn<tro. c:,~ tHH~<iP c<11'.t1JAr IA fttt"rl'.a 

n11,. cn111nt·t1T11? ., """''="· \'.;ir1anr11• l"l ''º"''C"tlYt dt> Id 1 ArQó\, la ft1P1·za. 

cf)f"lrr>nt1·~r 1nnP~; ~r> 1P<;f11f"'•·tnc; Pn l<-15 ..,,1pPrf 1c tP~ dP cont.1r tn r nn 

llHIP~tt-;,,. 

Pt·uPbrt cte VlC-"t .. 

f•H•Gtfl n11p l.i't<;; n1·111-~b<'<; n,-.1~"" rrnr•.•c:;Pnt,,t 1.-1 fnrl".ll ni; trah°"Jn 

l~G t.111t~' 1 •11-c1cinc,._,, 1 .. ., ,,,·11l•t>t'""'" .1 ... t ,,.,., .t ... f..~ df-"hPn f<tllr-ac:"'" 

1.- l111mPd;t1I f •Wt"~""'P(lnrt1r.nt,-. ,:¡ G•I 1 tl'lll tr. 1 tn•11rtn, f•o;;t"4. hulflµOo.'fr1 



t-:t l1""1t~ lJO•J\rtn rte 11n bar-ro !iE." obltCf\P t.uando al cnloccu• 

V'4r111.-. de ,,.,c~rn dP 3.IE::P" <anr·o~. 1 e"') de rhd.m<!tro v 50 e• t.Je 

i .-iroo rar~rl~, en s11 '!1.l1o~rt1ctP oPnetra "'º'·o-ctrt•.!'.i~mente 2 t.:in al 

~ollñrl:1 ~ttu. 3.61. 

Prue-t>a de la c.int1lla o pla.9ticid.ad .. 

Con es ta n1·uuba 

p Ll9t1cir1:tr1 d ... l ~uPlO. 

PrncPdi11111ento: 

a> A• . .,.~~r ••n noca de t1P,.ra-cOl'l "'ºº"' 

b) ~_;hrP un~ -;unP.rfici.c ltbre f.-.brtr."dr' una c1ntilla de 

.>1oro..:1madamrnte ;~I) cin r1e lonnitud v 2 t.-ltl dP. Ji."l~tro. 

e) Colocar la 1;1nt1Jl.t en la ortlla oe la '!'0110f't'flc.1e. di! tnl 

manrr.ii f111r p<11,.lP de ""º lono1tud cuPloue <.;OJMJ se """~"tra .-o la 

1-'0!lible!I re~ultad04: 

- Si l. es tn c:m. c;e trata t.lt:> ur1 -.uolo C'lAgt u;o 

1 ... u ... 10 dt·c:.1 t in-;nl. 

- Si L pt¡t;t PntrF! 5 .. In rni. sr::- trata dr. un SuP.Jo 

nlAa;.ttf_n fo111dl!r.•1ado n~ra ta f<"tH·1 .... Artrwi dp .1c1otH.1 t.1.,'ldu:inn."Jl>. 

- ~1 t ec; mPnnr ;t ';, cm. ~I a;.ur-lo PS ..tt'lf'f1f1"Yo v poQrá 

t1ttl1-z;:1dn o.ira la f;1tirtLac1t'.'.n rlp c'ldOhP PGt,i:l•tlt~,uln. 

Pn.1~a deo olu;•. 

Lrpf'l P.41.ta ru·upb-" cw<o l"•H••rlP rlPternunar o;:;1 Id tt,.t·ra cont1rn,. 

matert,,. nro,'\n1c.=... 

Pror-er11mtPnto: ~~ '°"'~ un nnc:n óP fftAtPrl.:tl e-n !SU •~tado 



40. 

humprlo. "it dP.c;otd"!' un olor "' moho entonce!i la mue'!'iitra c.:.011l1ene 

pu1tf~r1a nrQ:tntr:.=.. 

Prueba de mordedura. 

L;1 oruPh.., dPtermtn.:J nnr m~to del rech1nido del mat~r1i\l 

Pntre 10 ... dtPntP!'ii PI c:ontentdo C1e airena~. limos. v·. arc11Jao;; dc:o 

)oc;, ~UP.}Dc:;.. 

PrrM:pr11mtPntot Sr. lOfl,11- oor.o dP, mate,·1i1:1 ""'º"' sf:!r 

Oflolastacin ,•ntr·p los r1tPnte;. Ser":4 ~u1 !itJPlo o1.1•c:1 l logo 91 11u 

Prueba riel color. 

A t•·aY•s de P•l<'\ ru•1.1~tJA qp otmr1n dP.termtn1tr e:I t100 rlP. "uela 

de out' "'>f"" tr .. to c;PQ11n ctPa gu colnr pn e§td.110 -;pLo. 

Prncertimtentot SR tnma un ooi::n rte tierr" ~ P9t.,.do tiRr:o. y 

trtPC\11n ~""ª el c:nlor uhc;P.rv~1tf' """" uul.'trtP Len~_,~ lo"li '!ti~u1ente,_ tlL1D5 

d1t !iUPlo: 

- !:iuPloco; 1nora,..n1co~s PrPo:.PntAn r:ntorf!~ r.:1.,,rO'$ V l1r111Ante!li. 

<;uPlo~ nrr11u11C-OC\: Pt·ei~Pnta.n color i·.,'1!'.taf1n nbscuro. vP.rch• 

nl avo o necJrn. 

PruPba del t~cto. 

Merl1.lntr." f'c;tA ontf'h.:ii "il! d~tPrmtn-" ~ tr."tv,."' dE'I t.:ar:to l-"<=t 

drPrt~c:;, ltifl<j,.-~ •'lt"r1tt~"" i'I Or:tirt11· r1P ~u Qr'ddfJ dP f"t1Qn':ild"'d• 

Prueba r1Pl br1 l lo. 

l.d ot·11PIJ~ G1rvP º"''"-' rtetPt:t<1r la prp<;~octa. de ar·r1ltav. 



41. 

medl<>.ntf!' f'I brtl lo c1C" ... u,.. oartlLtJl;to:;. 

t-'roce1hm1Pntn1 "nia'!'idr un ci.nco de t lP.t•ro1 con nn11a h~st.a 

form.,.,... u11a ttnlA c.ornc1acta. n~I t,;imr111'\o rlP la ..tattn. SP cortA our la 

'"lt .. ""frt o,lrJi obc;erv.i.r la sunPrf1c1e. is1 ~s brillante ~U:! trata de 

a•·ct 11~"": o;¡ e;.nn onc-o b,., l lAntP~ 

tr<"ta dr-

Pt'UP-ba de ~ed1mentacion. 

f1PtP1·m1n~r rtP 

•.OtnflOflPntr.<; del '51!rln. 

c:nnft~ble et 

f"r-o<.Pt"J1m1ento: Se coloca ttn poco f1P. tSPr••a dps1t1oronar1A en 

t.ot.l'l)'\ • .\Orf"l'):\n•t•ilP "''"" CAntul._..d ioual de dQU,.1. se aoita v 

rt'°" l'I rPnnc;ar hac;tr. 1111e r.l ao11,,. 011etJe r lar a.. Las aren11'!'t 

'1TJP'1..,,.;'\n h:u;tA -'lh.11n nor .. ,Pr l.1~ u.:irt h:ul;¡~ mag Ot~.,.ilr1.fls. ~euuida 

do Jnc; l 1lftn; • nrH· 11il1rr111 

o~rtt• 111.tr; r11.;c. 11nPr,1e.. 

Prupha dPl lavado de las manos. 

dra hAl.IPr- 1n • ._n1p11i'lrt11 I-" tt<>''""' Pn P~tarlo tu1n1Plln. c;1 r.unttCOI!" l11r10~ 

·~10 .'tri:- 1 l lr1 .... 

•·r·orP01m1r>ntn~ M.:tn1rn1l-"'' 11n rioco dt.> t 1rr1,,. 1?n P"it<tdo hlHflP.do. 

5tPntP.n J."hnnosa9 (sin 

h<iher ut1l1:<trln J-"hNl pn PI l'-"v'1rlo>. v pr·pspnt.ln 1J1f1rultetd a un.t 

1-.-.n1c1."'I 11,..ntPZ~. o:;~ tr","'lt..t r1r? drc1l l~1e;; e;1 al cnnL1·.u•10. la ttf'"rra. 

Prueoba de contracc16n l 1neal. 

Con P~la nruPh;to:;".> trat."JdP r1flf1n1r 1~mlac:;t1c1dLtd dP.lmat .. rtale 



~·roced1m1~nr-,.,: SO? or~n1t·~ vn nocn dP. t1ert•a dt:tsmo,.onad-" -v ~e 

le ~o,·.=roa ~ou~ h.o¡st~ 0•.1e tt?na3 l<l hwned.ild corrPsOOfldtentP "" la 

rjPj J 1m1 te> 110111no t•,:er orueh-l dA 'J1r:At>. Se l l~n<t t.in molr1e de 

m.c1dP1-" or~vJam<=?ntp lutir1r.<tdo 1Je :' ~ ::' >: 10 cm. SP deJa ser.at• v SP 

m1r1e S!I •ontrar::• 1 rn anl 1c<'ln'10 J,;¡ f;"wmt•l.1. OtlP .;. cont1t111~c:1on Sf1 

tn<11r.At 

.+_ b J ¡_U) 

donr'IP.: 

CL Contrar.r.:10!1 1.utedll. 

v h c;on 1~5- crn1tr--lc-1ones. 

Prueba de cont,.acc 1c:n volumtt1•1ca. 

r;:"\to n,.uef'l,_ ~J l(HIAI au~ JA"~ c:nntr~C('."JIV\ lineal. oer,.,ttP 

Ja E>st•·uctur~ 1ntPrnA v rpo;1stPnc1A t1P 

los .=.<1nh'"'"'· 

f-1·or pr11m1 "'ntn: 

•ont1-.11da. t,l fO,.lt•til-=t 

cv =Vol. 1n1c.aaJ_-: Vol •. t111~J JO(• 
VnJ. t1nal 

.. h el 
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d0ndP ~. h v r son las dtmPnc;1ones df! l-' ~e'5t,.,.. una vez OUI!' 

Sf! h'11 SPC-"f10 (fJO. ;..9>. 

Prueba de Ja dureza. 

En b.:tsf'> o;e ouede deter•1unar en forma 

Aoro:nn..:tda la rP.s1<;tpnc1a del suelo a comoret11on Y defin1,. al 

mf"Jnr oAr.:11 ipmaJt;o-<trln Pn Ja ediftcacírn. 

Pror:fO>dlMJf'lnto. f..'eit1oldedr un ooc:o dP suelo v formar una oawtilla 

c:on tr'?~ dPdn5 OdrA tratar de romoPl"")a. fil l"" o.-.st1lJa es dura. 

se tr~t<'I d~ ttnd arc1 IJAt Pn Cdsn contrario. """" tr"t.,.ra dP un 

suf'I Jo arpno~n. 

Prueba de la cermeabíJ1dad. 

l.:1 l luv1..- de J ac;. CdU"IAS 0,.1 ne- 1tld1 pe¡ QLIP ou~P. 

orovncar IA r1.,.o;;trurc 1 c::n de PIP~Pntns tabrtr<'ldO"" 1 nn t 1Prra. v '"' 

P.ros10n rle l.l lluv1-1 c;P ouedn "il~ul~r nor mP.dto d«> una orueha d~ 

oot~l"J oup "'"" o,.nnnne a Lnnt1n•1"lr1nn. 

f·roc:Pd1m1.._.nto. fu,..;1c;-=''' un nor:o de tu~r•"d v , . .._.J]Pn-"r un moldP 

dP m .. d.,_,.,, de 11·• 

~) Pt"'in v 

10 ~ -;: dPJ'1r SPt:~•·. 5<'» rnlor.-. l<l nl<li:'"<" 

t "tu•.,~ <,#'O :'. "> m ~e de.t~ capr· un-1 QOta de 

rpc101entP J leno dP r1011.'l. te J .. 

formando un n1co -il P··t~r1or Oel 011e CñPra. ¡.,. c,ot-1. Cu<11ndo la 

~decu<tr1n { t to. ?;. JO). 

Prueba dE' dQrietdmiento. 

dF>b1do al orpo;Pntan 



contr;trc1ones illl rt""SM" dP un e~tado de humedad a uno 9eco v. 

conc;.ecui:>nc1<4 deb1 lttan la estruchir,,.,. de la'!S otezas Que 9e 

fAbriouf"n con el l.;11. 

ProcPrl1m1ento. l.lenar un molde de mañera de 2 !< 2 w 10 cm 

con lMo. cnn la hum~r.lad aue reoreo:iente la del limite 11auido: se 

deja s~car v c;e ooserva Ja placA pre~enta fuertes 

.:tor 1 Pt.:lm ientos. 

Esta oruebA J•tnto ta de §edimPntac.tbn dar.in la .oautil 

o.ara definir la forma. contPnido v tioo de mat~rial ·a utilizar 

oara rne1or"!r 1..,. t,,.,., .... 

Para 1ac11itc-r la 1nterorE>t<1ct()n d9 ln~ rl'.'e¡Ultados de )r't9 

pro<?bAc;. """t~s 1f1P.nc1onartas. 

an,:1.l1zada es la arlec:u;:1da """,.ª IA fAbr1c.11c16n de los i1dobes1 al 

final del CAOltulo ~e nrr.c;.ent"" un forrn-"to en donrte 

vaciar todns los reo:¡uJ tAdno; v nt'lsPrvac1onps obt,.ntda'!i en d1r-hA-s 

oruP.Oñs. Adetft:ts. "ie oreo;;enta'1 rln-; PJP.molo<i r·e.:.l t'ZAdoq, Pn la fo:,.f. 

B. 

A. travfls de las ort1Ph<"S de~i:t"1 t:Ac; anlPrtormentP. !'te oortr~n 

detet•ll\ín;ar Jaq, c~r,,.cterlstaC"a.<s de los o:;;uE"loq, dP 

conf1"1blP. 

fn OPnet· .. 1. loe:; suelo<s mAs C1dec:t1Artn~ oar.l' lil fahr1cac1C'lf1 dpl 

ru1obe tr,,.r.lu:tonrtl deben tF!'ner l.:t'!i e;1ouu~ntPCO caracter1ci.t1ca9; 

.a) L-" re'S1qtpnc;1a "" r.0tt>t)1·~:;1on no dchrr1' ........ _,,n,· ~ 1') 

Lntr:m::·. 

b) FI o;11elo debe ser no ol:tstsco <oorcpntaJP. dp M"c1llrt no 

m.:tvnr al 307.l. 

e> El !it.1elodPbe ser 1noro:tn1co: e'!itn e'!i. ouP.nn huela a mnho. 



d) Que 

br111.:.nte'lo. 

45. 

P'!5tado sip,co se ob~erven rolare~ ct ... ro~ v 

e> Que contenor.n P.n 5U comoos1c10n aoro>~tm<'ld~mente 50~ df! 

<"rena. 30'1.. de l1mo v 20% df" ~rc1lla. 

fJ Ade1111ác;. ld humedad con fabr1nuen lc:1s oieza!i de 

adobe debe co1·rec;oonder a la dF!l limite llouido. 

Cuando c;uelo no tenoa las caractl!rlstíc.:.s ant@r1orP~. 

loo,,.re'i c:ercanos al sitio donde se desea conc;tru1r la viviendas 

e:d111tP ¡,,_ oos1bilidad dP f"''!it~bilizar el s11P.Jo. 



PNUESAS PA~A SELECClON DE TIE~~A 

P'IOUCTO: J6, 
UIUl!lCl1~!!.ll'\EST!O!'t."l\I. 

'fl!IU.CIOtl: 
l'A!Mlll, !UUCIPIO l! Ol\1.úl lt (A!Allfi, itmIJl 

NUESTFA 

UBICACIOtt DEL f!AUCO rwnt:> '"°"'"° tsam.A 

FECHA DE ELABORACIOH l4 DE 5UTID0lt H l!l1 

'----,-~----~-~~~~-~~~-~-----~~~~~~-~~~-

! l OLOR 

f10FDEDURA 

\ :J COLO!' <SECO> 

14 t TACTO 

1 
!aPtLLO I' ' 

1 
¡ AREHA 

1 ' 16 Is E o I MEtlTnc 1 oul LINO 
¡ 
¡ ARCILLA 

1 
•7 CIHTILL.A 

!e COtlTEH IDO OPTIMO DE HUMEDAD 
' 
19 1 LAlJAOO 

1 
DE r1AHOS 

1 ' :lAl COHTRACC IOH L ltlEAL 
• 1 

11 COtlTRACCIOtl UOLUNETRlCA 

112\ OURE:ZA 
1 

(pA<;TtLLA> 

!13! PERMEABILIDAD <GOTEO> 

¡J. 4 ¡ A GR I ET A M I E U TO 
' 1 

OtsD'UtCICftIS: 

SIM COLO!': 

UOllMl 

to.Jo ruou 

POCO -.i~1 

roco 111:1u.o 

IO < 

l• ' 

"' 
Sl IOMJ'JO 1 

LOS 18 OI 

PlGil.IOSI T OHICIL 

U D\llflGO 

1 X 

14'1. 

MO SI ~lO 

IM' OOTI I 111" 

"° u t<atno 

!l!n\ ~ l'AM lJ\ TAlll(A(J(ll tE AOOft Tllt\tlCl"'11. 

,'10 o,..~, .. 10 2 

(('f(TJ QCI lmt' 

m11LI OHtDllM 

o-t1t0 rumo 
~llLI l:~DUP'O 

Lll!O • UDll 

f'Q'SllU l:OHTDUD<I 

Lll'O. lllWI _ ______, 
' 

-----~ 

U'...D'frS ·OtlW5 

UI0-5 • l~IWS 
_____, 

IRl>tAS • OCILLAS 

ums . IKIWS 

~!·~ 11~~ 

NO PD«llO LA CCTt 

UDtlS • llCIU.H 



PRUEBAS PARA SELECCJON DE TJERHA 

FIO'rra01 
UIUIOOlA l'AM ll 11\Cilll llJML 

llJCICJC..: 

~lrtl9J, IUllCIPIO H amD\ DE CA!AIM, WIIllllO 

NUESTRA 

UBJCACION DEL SANCO 

FECHA DE ELABORACIOH 

OLOR 

Z MORDEDURA 

3 COLOR CSECO> 

4 j TACTO 
i 

1 
, 5 1 BRILLO 

1 

1 

6 Is ED 1 HE ~fTnc 1 ouf 

i 1 
1 

7¡CIHTJLLA 

AREtHl 

L I t10 

ARCILLA 

¡ B ¡ COUTEHJDO 

i 91 LAVADO DE 

OPTlr10 DE HUMEDAD 

Mf"HIOS 

¡. ej COUTRACC JOH L 1 HEnL 

1 
!lll CONTRACCIOH VOLU'1ETRICn 
' 1 

¡12! DURE::A CPO'ST ILLA> 

!~:il PERNEAS IL !DAD C GOTEO> 

i14! nGRIE"TONJE~fTO 

OISlJVtCJOJCS: 

fWDfO 1"YIJ!t0 IL 110 

14 R U1'1'1DOU H UIJ 

SJN OIAR ~OICitlWtJC. 

"° UOll'M OCIU.OU 

ROJO ruan 
~llU COHTDUIO 

O'l'UO 11D020 

uso UCIU.OSI 

nIUAPn'I ucru.os• 

"° sr mrcro 

1~ "t. 

~~ l 

SI IOIVIO HSl'llO 
•~ILLOSI 

H 15 CM 

, ..... u1 urc.u 
1 

PfiAJOSI r DIFICIL 
ltCIUASt 

tr !X.11;!11~· 

,, OCILLtS 

117. 1HCIU.U 

l'IO SI JOllUJO UCllJAS 

.Dt 1 MI P'IMJ'IO 
t'~ ~~!1.'1.!:t 

LA tott 

sr tGJ:tno "'DTD 
COKJJIKCl<ICS 

!llJM lll lrollllO\l1J 11\M fl\U ICAC Hll IE AllOm: SI !mi! ll* 11\M ru ~ 
ES!AllLll'AI !A llllM Cal AlDll DI lJI 51t.< PO. \ll!ll!!ll. 

47. 

2 



PRUEBAS PARA SELECCIOM DE TIERRA 

UIJCICIOf(: 

1 
HUESTPA 1 

1 
UBICACIOH DEL 8AUCO 1 

1 
FECHf:l DE ELABOPAC10tl 

' 

1 J_ 101.0R 
J_ '' 2 

1 
2 l 110RDEDURA 1 

1 1 

1 i 

1 3 1 COLOfl <SECO) 

4 TACTO 

15 BRILLO 
1 

1 i 1 
AREtlA 

1 1 1 1 

¡6 ' 
15EDl11EllTACIOll! L l 110 1 

1 1 
1 : 1 1 

: 1 
AflC ILLA 1 

1 1 

:7!c1uTILLA 
1 1 1 

e ¡ COtlTEtl IDO 0PTif10 DE HU11EDAD 1 1 ¡ 1 

19 l LAVADO DE 1 i nn,,os 
' 1 1 

ju1j ; 1 COHTRACClOtl L t ti E AL 
1 1 

11¡ COUTRACCIOH UOLU11ETRICA : 1 

1 

¡12) DUREZA 
¡ 

! <PASTILLA> ' 1 -- 1 

li3l PERNEABILIDnD <GOTEO> 

1

i J_ 4 l n GR 1 ET n t1 t E" To 
1 ' 



CAPITULO 4 

FASRlCAClOll llE PIEZAS ll€ AD00E 

4 • 1 AllOBE TRAD l C l 0NAL 

49. 

Desoutas dP oue ;c;;e comen:ro a ut111zi'lr la tierra. como material 

d~ c:onstrucc1on. se divers1t1caron las t~cn1c"'s de edificaci.On 

trdlt .. ndo de inejorar las oroo1edadeo:; de ese m_.ter1al ante •l 

1ntemoer1smo; o bien. fAc1l1tat• la fabric:acion de la9 01eza9 de 

Son cu.ltro los procedimientos constructivos or1ncíoales oara 

t1pr·rA. ;t,Unoue e:{IStP. l<t ono;1tii11di'ld de 

t<1mh1~n hava una comb1n~clrri entrP mi!- tndas. cOf'\o ocurre con 

el .:.oic:;onrtdo v P.l b"" 1ñrPoue. Dichos m~tnr1oo; sont 

al Adohe. Pñlt1hr,¡:t, aue "Se rlerl..,ñ rtP r~tCP5 mort"cas v cuvo 

s1onif1c~do e~ 1nP.•c:l,:1r o enloda.- v OtJ«? oo-;trr1ormPntP 5e emolPO 

D~t·A riPfln1r "'und OIPZ<I hech,;t dP tierrñ hl•meda v c:;.pcada al sol. 

tab1m1p de barro s1n 

nPc:1?c;.-1t·ío la t1rrr"' no cont'"'nQ_. cocP.r: oar-'t c;.11 fabrtr.acton 

boi\sllr<'. PJ~rlras ori'ndPS rP'Strluoo:;; VPOPt<'IPO:.I adem~s. IA 

O!'OOOt't.líYl PntrP "'"~""' V tll"CI l 1"' r1ebP '!>;Pr l~ Adf"CtJAdA, ,.~lA 

s~Qlttr P~tdc; 1nd1c-'lc:1nneo:;; 

se tentJr" un <\dnb,... <lP mAla r:al1dt11d v dP 1•pc;1c.trnr:1"'. 

or1nc1oalmt:?nti:>, o mPc.an1.:-~dt1 dP J~c; n<"rrctec; pn PI mismo s1t10 dP 

IA r:onstrucc:1tn. Pmoleando unA me=cl~ de t11?rr<1 humeada: una dP 

las vent~Ja'\ d~ e-st.,,.. .,.,¡S.todo e~ ::un ln-. ,..,,,."""" nuPdAn de una -sola 

01~-:a ... d~ t.a111ir.o uue 5ea f!P{""~c;3rtQ, dPoenrl1Pndo tinicdmpnte di!' la 



5 ). 

d1soon1b1l1d""d de lo~ moldes. No PS convE"nlf:'ntP el uso de suelos 

("On d) tn Of':Wr"f:"nt:-:11~ de .:1rr-1 l I•'· cuesto Ollt:' se oodrlAn oresentar 

e:) lramd reoellc1da. 1..;wmbtf!ton conoc1do como ba)areo11e. loe;; 

ht ler<'I de horron~'S h1nr:-ados P.n el 

c;ueln 

c:olorét 11n entr-"mcll'10 di? var.:15 entrete.t1d,;1,s. 

1·~c-L1br1m1ento 

tJ~.l-"rf'Ql.IP e: l cwos n oroduc toe::¡ metal u::os. todo<; sus 

ent;arnb 1 iH.Jur~'ls de be 1uco v l 1ana"i. Und tmnort<tntP. 

vent.:\}"1i rfp P:>te mt>tncJn 

r·rs1stPnr1" anti"> .'JPntos htwa::::.inado;;. c;unrranrlo en esto 

c:;11rpo:,tp del 

OA\S. Fn IH- ((lo;t.-. dPJ Pac:lfl("O fGuPrrpro V 0.:1·1aca>. SP le 11.ittna 

Gnl fn. ~1nt)-11r,.o. 

d, AoJotnPrar1o. r:n.o1o:;t5t"P Pn la f.thr1c;H-1C'ln rte Joc; murns en PI 

P•1l tira. r:nn lodo v "'"' '"'· sin PI º""º de 

E<:>to-=; snn en t orma ;n11,.. GPner:ill I. i ns m~torl<:Jt; rle ronstrucc• on 

dP. In;, 

ororPf11~1ento'; (1J"~oeondPn del m+~dlo amb1f>11~P. f-·or ser el adribe el 

m~torJo rn..'Js 111t,1nrt1r1Q ~n todo,_.¡ t.o.'11<>. <:,P desar1·olldrt11n alounr.1s t1e 



51. 

SelecciOn de la tierra.. 

E.,. nPcec:;ario. ante$ d~ comenzcv• la con~tr11cci oo de una obrd. 

ronor:s-r S?l nt"4terl<il dtsoon1bl~ en el sttio oara no hacer orande'!I. 

P•·ric.~r:1ones trasnoort:mdolo cte on luo~r _.. ot.ro. 

Loo;. "Suelos m:ts oroblpni<'t1coo:; -:;on los oue t1enP.n un alto 

dphtdo a la 

contracctt':W\ oue nrec;1?nt.:1n el set:~do rle l~~ 01c>z~~ de adobe. LA 

Pi<oer1enctA v lns Pn~~"os ter:noléQ1r:os han ~Prvtdn rl~ h..,.se oara 

Pstettrlecf'!'r ur.a ooo:;1blC" e,ol11c:1('0, romo Pe; mP1orar l-" tu'!rra con 

~oot"tP.'5 de nlroc; 111atPr1aleo;: trad1c:1on .. lmente c:p Jp~ ha ,..QrP.oado 

naJa. Z•"f:"'t.e. c>!';tt~rcoJ, ht')J"IC. rle 01no. crtnPc;, etc.1 en 

oroOnr"t: 1 <n Oe oartP. onr r: t nen r1P t 1 er1·... <:. 1r·v1~ndo1 P. de 

01Je t'"!'ducpn 1-. rrc;,1o;;tr.nc1" a la cn111or~c;1m, 

.. e ... un -'Qrlf"t<""'lPfltn fH1 P) in,1tr>1·1,,.I. t1<1'St<" 

dtrh"'" fth,-~., o:,e '1n<;tf1rJ1JPn ;nrt·o:oct,,tnPntP º"'""' Qt!P es,.._ 

Qr1nt..;1.., !iP.::11n 1·Prtuc1rt,'15 v tcq,.,·"'h1Pc;. 

(lt10 tn('onvPnt~ntf:' "~ Q•1P P .. qo:;tP l<l or>s1t11l1c1ad d@ oue 

entr·pn 

nuPd"'n nl.:1a"'r .11 M.:.ter1al. 



suc;<.;eot1ble de aQrtetamentos ronl'<1df1lr.!'bJes. tomando mm::ha-; 

nr~c~1u::: lon~s. 

l n<.;; t"Ps11ltAdCs dr los ens;:1vos h<l:n r.onr.l111do nue Ja e?<CP'5tVil 

cant1dr4t1 dP .-rc1 lla ot1ede mPJo,·ArSP con 1~ ad1c10n cte arPna: v 

PlftPIPAr l"' mPtr::JA prefet·P.ritPmpnte 

b"'c;e dP. b l O'l11f'G d"' ;u1obe. D<"ra 

PI metndo de constroc1.·1óJ1 A 

tas contracctonPs OUI? o;e 

oresPnt""n nrorl11:c.:.n .-i 1 • 1tP PI f.F:"car1o dP p--.tnr. ~IPmc:snto~ v no 

el moro. 

1~1ttbten es r:nnventPntP menc1onAr nue un b_.10 c-onten1do c1P. 

cototde<i en un o;opJo. pe; <"rlPC11.:tr1n º"''°ª la cnni;trucc1 t'ln dP. mur·o!> 

''" o;11Pln m11v <tt'Cl 1 )O'!iO 

t.ienf! oolenctalmPnt.fl' .,¡t,., rnntPn1rll'1 rnln1d~l .. F.I or10Pn r1rs los 

coloides SP enruPntrA la desc-nmons1c-1en cfp ct1 l1cato~ comole1n~ 

cultivo .. f'1uontr~s oue Jno:¡, c;11p}nc; trnd1entPo; 

los .,oroot.:tdo~ fl<"ra l..f Prl1ft•<"rtf"•n. 

trn1tCP rl¡:. Oli1Sttr1d.Jrt 

dPm<'lst.vlo '1Jln. c;11otPr·e t•PvnlvPr· t1Prr·.:. rlP. rt1 tPrJ:>nte"> 

F~brtc:.u: 1 tn. 

~intP5 rtn Ot"('l1PdPI" 

O::.PIPc::r1nnadn. t1rumalmP rlP torln PI 

1n1r1.-1· 

vol1un~nP"i OPQllPf'IOc; Udt'.'t OPl"m1t1r ttn 1•.'\01tto <;PC<1:dn. OilrA d~<sOUfo~ 

tr1t1n•;u· lno; r,rum0c; v Pl1m1na.r lac; nr.:.11'1!;.. 



El nrocM1m1entn habitual con91c;te """: hac-~r una P.)lcavaciOn. 

•ol~r la tierra (tr1 t11r~r). v aoreo~r i"OUA hastr1i nhten~r una 

revol tura oueo n11eda moldear fetc1Jmir-nt~. t;0ni;;PQ111da. <:ie aoreQll 

dP. l~o;:;. f1hrri.~ V-" menrJonadas: P.:tJ~. Pc;ttPrrnl. Ptc. 

El molde -.e At'"Oo;;twnbr<l h"lceorlo d..,. m.tde•·~ v con aoarrr.df'!'t"Ao; a 

In~ l~dni;. Hec:ho el molrle r:on las r.:trar:tertsttr-<1o;:; c;Pn<"J<"das en la 

f 101u .. 1 4. 1. c:.e forrtt 

t lPrra SP OPOUe en 1,.,.s DrlirPrfrs. 

~Ara Pl<"hnrar PI molrlP Pn J"' oue f'Jbt1f"ne uno'I c;nJ;:1 llteta. v la 

ll'IOldP rf1v1d1rJn Pl"I r-11,oit,..n p~rt~" 

f....,hr1c..:ar cutttrn hloourc; 5111111lt<"nP-"tnPntr .. 

El t.;1.mano rfp Ja nt~?.l de adobP ro;. var1ahlr-: ~In Pmbarao. '!le 

ou~ ouedan 

111.:1n1oul.raro;."" sin d1f1n1Jt.:.d. El P<;Of:'.'c;nr t1r> l.::!i<; iunta-¡ pn lo~ tnuros 

Ahor·A tndl'.l ouc-d<'t l 1 c;to n~r·<l el ~nor,..,. loe; adnbes, '-sto ~e 

n•1f:lldP. rr.~um1r en loo:;. c¡,101J1PntPc:; oa"io.,,: 

los malrlP.G ~n tres cao&~. 

crnnn.=tct<'lnl'ln C<"'d-" unA rnn ote;r:in, 

- Enrasrtr Pn ¡_,. c:.t•O""rt trJe con unt'I rPQIA rlP 111-"rif'."ra o c:on una 

- ne,.11:-a.r PI Ot'OCPSO dP c:urAdo. dót1da pPrlod1CCt~nte ~IP le-!i 

r1P.a.:1 aou-3: o;n. OUli"dPn cubrir con OJtJA oar"' P.vttar erosiones V 

ronservrtr mP Jor lo:t humPdAd. 



ro,,..p,:1. Jo f'l"""' 1nrt1c:-"rl<' n11P )e h~ce f.,lt;11 dQ'-'"'· 

fe; nQCP"i.,.rtn l 1mot"4r eJ molde Cddd QUP 

1 tft01,,,.nrtoln r.nn ttn tr·aoo h11lflP.r:tO. v lueQo "'oreQ.lndolP 11n poco rJ42 

poco. lln-'I ·.1.,.r1dC1Cln 

01~oneo; m~c.i-n1roc:i. 11? pc;t.-

es el emtilP<"' f1~ me:!clarlr.w,..; ... 

• c;p ha lnorddO r.onorf'r un .. n11PvA 

form,"t d"" "'"Jor_,.,. l,,. r-~o;1o;tenct-t d'" l_,. t1P.rr.,.. 01JP ~e;; lhPdt~ntP un 

f'S"OCE>dtlftlPntrJ dP r:omo,:i,rt,oic1m mec~n1r.a. f:U1not1P por A'Soecto~ 

p,,·on~1coo:;. Pl •1c..n '"'"'" 

l<"s construcctonP.'§ efe 

t.JP,.,.,,. h,~ nPn!'lltt1f10 p-::t.1hlP.r-er la,.. o:¡10111Pnt"'°9 coru11c1nne-q Pn la 

PldhOr'lrtt"Vl ,,..,,. lit'!.' Ple'":"-:1~. 

- J=mf'tson rlnl ,>,t.t1!\ npr.rs,air1rt O!\r,,. obh•npr IA fft.:t'Vor ccunO"llCldAd 

~ llt1l1:-Ar ninlrtPG ,-1n1ooc,. dP .!tt:Pro n m~rJcir-=t con alrtnr.has 

o;P o~tnr111Pn con PI uc;,n v ~e tenQi. huPn.a 

romo<lt:tAlc t ('.n. 

Se hrtce nec~-=-i'r10 

f'"'it,,.h1l1i'<lr el tn.lifPrtal. 

1 "' "'"',..or cntnoar 1 Q.:¡rj rs funr 1 tTl de Pl'tP I """',. o~r,,. r-AC1.:. •u~ lo 1 ~ 



Que no tort"''S J;:¡c; tlprr4s sen or<ootr.:t'-""1 para 'S'-"t" ... nt~onada!i V de-be 

ru1l°1At"!;1•• la nrof 1.md1d.:.t1 v ttPft'IOO dP) Ao1o;nn.;\rfo. 

Secado. 

J~ P,)._..boracton dP l~s oiezas debe 

~l ti!ltnarse aurantP PI <::.Pr;i,rt.,. rlur,,.,.,te et:\t~ Ptaort ocurre la 

1·:ontr.'llcc11'Yl r1~ la un1d~d. 

E 1 rtdohP. una VPZ mo)dPArJO OO'S~e 

ítPbPn oa:;,¡r· tre~ rl '"'"" n~ra ollP J aC\ n t P'!'~c; t1P ArlohP. v,...c 1 ad.,.'5. 

PUf'r1.;'tn r-oloc;ii,·sp r1P c""ntn y rtPJi'rlas a!'l1 dur·~ntf'"' trP'i SPm.-nac;. 

Dni;nutis d1:1o f:'c;e Jeioso. ou1J1dPn 1i-..,.rciP. ~n I~ cone;.trt1rc1on. 

4. 2 ADOBE ESTABIL 1 ZAOO 

.1nf1r-1u-1rn d,,,.. c1PrtnCJ trAtamtPntt")~ a In<;;. "illf'lln-s con 1 .. t1nal1rlad 

rlP 11'\PJnr.:.r co11r; nrooi~dadr"i v OOdPr ut1l1:-:tr•loc; corno JnatP.rtaJ rlf'." 

ronci;t:t·,1r.c1m. 

QuP o:;io nrP~"""t"" _,.¡ enrontrAr"'>P i:nn suroJoo; ot1P no -;on dO,.OOtAdO""I 

º"''"-1 1Jn naterm1nado fin conqtrur:t1vr:i. l>fl' hroctin. c;p n11Pdpn sequ1r 

o;e Pncupntt·""'· n b1Pn. suhq,t1tu1rlrJ nnr otro dP ll'PJfH' r.Altd,.d y 

r-"rArtPrl"itlc-_,.-, .\ttPct1,>irJ,"1c;~ ntt>rO r\ IA l"'roi'I. PI '111f"'d:1rc;,. cnn Pl 

costoso. 

t11l"-semnnJsn. 

tueortP 

E~11e¡t11"n v"'r1pc; oro~¡pd1m1Pr1tor,i, oara J."1 PGt~h1J1z,o1r1t"n dP la 

t1"!'rr.1' .. de los c-uaJ~c;, c;P mPnr1nn."10 lo"'i o:;1011tPntf:u;;: 
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""'""~clr'fs 'f'flh'~ 'Sll'?loc:; 111¡on lnc; m.\" util17,,.r1n"lt .. 

- Est:AbilJ:"llrJl"Tl por drrnAJP. S"" ho11"'a Pn IA 9!ftr.iicc1t"Yt dPl 

aoua, 1ntPrco.t1r1~I en Jnc:; -.uPJnc;. 

- F-=i.t<tb1}t7<"r::1nn 

l.:. r.lectr·oe;moc;.1c; v lo• n1 lote-:; PfP.Ctrom,..t41 tcn'S .. 

- f:c;;t,;th1ltZAc1on oor empleo t1P calor v calc1nac1cn. t.:on~i5te 

e'5t~ht 1 t=<lnti> P.SOP.Cl f u:n. 

eaJ u otrn<1. 

DP01dn A I~ or.:.n tt1vr>rs1dM1 de s11elao:; v o.;11o; comoonPnteg,. 

cada uno de Pstoci. !ft~todos t1PnPn AOI 1r-Ar:1t-n 11'"1 tr.da c;r'Jln t\ 

alouno dn PilO'bt e-s frpt:upntP 1JuP c;p prP'!iP'lt~n V.\rtActonP"'i 

is1oniftcAt1v~o; en un tino dP o:;.UPlo Pn <>ilo1inoc:; mPtrnc; o h."l~l:a 

~·tlMPtro-. ... lo 'ltJP. orovnca QUP r.ambtP Pl tr.Jtam1Pntn nottrno 

)A P""t~b1l1:.-~r.ll'Y\ i:nMO tJn rer-11r'So Pn tn<fn~ Jnco r.Ac:.nc; pf1cu;intP v 

"'rtnt~Jno;n. ~~ dPbP trnpr or~!'<Pnt.,. .-n torJ-t nr,.""tC'W"'I IAo; nron1P'1A11Pc; 

aop 

rotno.-r~t· rl'lf"I PI t~·'tflilJO v ,.¡ dJnPrO onr 1nvP,.t;tr. IHtemAs r1P 

ttf'I~ mAJA O?tPr("tOn en p} m~tnr1n ÓP P<:;tabtll:'Arp")n ortrd mP.IO''"H' 

11ptprn11nArl-" or".'.'IPtPdArt. n11edP ar·ovocar IA rpd1•rr1nn rtP rtlQllndS 

nt,..As. 
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a) Estaba 1 idad volum~trsr:a. Conq.sste en solucionar lo• 

orablPaio'lc; de C1"KDans1on de (o.:;, o;u,..lo!< arc:1 l Jo5oo;. por C:Afftbio de 

h11mPdArt. 5,.. trat,;1 dP ou~ J~ "'ª'lh'I de arc111 a ~:;01t,...s1v.1 

CW-Anul .:u1~. con '!'ilHI 

º"rtu:nl~co;. unida-?- ron e1111c1ente- fuer:-<"' p-'f.r.-a r~"'15tn· las fuerzas 

fl~ P~:panc;tcn. E!'StO ~.,,. JoQra oor l'l'.Pd1n; ttort"l('.OS v 11u\M1Cos. f'o,.. 

octnto C1P v1st<4 Pr0f1~1r-n e;~ ha loorarto 

P,1:1ot."'h)PC:f',. QlfP l'!'C. l"l:t'"it eon .... f'narntP •..1:t1J1::ar !('Is orocedlntlf:"Otos 

nul"'tc:o'S o~r"- "1rr-1ll~s ret·c.in~s ,1; Ja sunPrt1c1e-. 

b> Res1-stenct'11. 5Ft h.!ln lJPCJAdo .. P<at.;1hlt?cf:-J' varto'll au!toffo~ 

º"''"""' ;uJd'\fl'nt;.;r i;¡_ rP~t<st(;'OCl-' d~ n!llf":hoo; c;ue-los.. ~treo Jos (JU& '!&t!' 

- Vthroffot~r.:1nn 

- f-'rrJCclrQ,l 

- liJ'E'O.lJP 

- MPt"<t:n.ic"' 

- 0•1tmtra 

51n e1t1h..ll'"'on. PS "'"r.pc;iifrto ~en,..,.,.,.. rf••v PI 1nl'.'.rlPl'n.-nto dP 

r~c;1stPM<"l-" Quf"' cp- df"bl:'rla o.~n<lr al Af1i1t::ar uno tt~ P"SO<!l m.~tono-. 

C) Ourab1ltdad. SP r-eftef~,. ~ J~ re~1!tt1Pnr:'-" ~1 1ntPff'ltu~r1r,tf'.,.. 

fo;to afei-t.1 tAnto "' ~uPloc; n<lt11f';'l'<""i <'Olf\O ,.o:;t;1b> 1 t :l:'ar101, o;oflrf" 

tf'..'do Pn e<;tos <clt1mo~. como con~.,.c111,.nc1a dP 11n-. ""~J,.. PleccarJn del 

.=t()e-nt~ r;:-:~-"'ht 11 ZAd'l,.... CC1MO onr PJPl'ntilo. nuf:'l'1@ o:;pr 011P. ~f!O lonore 

la ~H1>s.-rot1h1lJrf.td 11~ Joic;, 5l1Plu~ .:i~·,...,llosos P<;t,..btlir•do• con 



F.l r,.,,c,,..nto dur.:1101l1d,.11 eo; uno 11e los aroblema9_ actuAJPs de 

Jo~ ~uP ~P CArP.ce dP un critr.r10 ~decuado. -va ~eA oract1co .o 

p:rpPrlni~ntAI .. pi'Jr.;1 eo;tabJer.er rtl!" uria manera_ effC;tZ la durCtbJ l 1d.ad 

dP un ~uPln est;:ab1l1zado. 

d> COftlOresibi J idad. IJe aJouna manera todo9 lo~ ''lf'-todos 

menc1on~t1oo; 1nfluYP.n la comores1b1l1dad f1P. los suelos. L"' 

ns001 f1c"'r e~t"' nron1Pd"'rf. 

Debido"' la at·;:¡n rt1vprstd~d dP m~to<tn'!> rlP P'5t<'tbtll~Ac1nn. 

uno de el loo;> •• 1 nec;"'r 11P oue 

P:'lfl!'itC" 1nc~p·t1dumbr,... "'"" Jnc r''"''"''t"'""~ rle mt.•r.hn"' di? P.l los. Nn 

h<t ut1l1zadn or.-ct1camentP PO toda"" 

'º" 

tnon pi n111nrto r.on anl1c<"r:1rn o,..rt1c(1lrtr A 

oavt1t1Pntoc;. 

f'ntn.; rle h~hL""r ttp 1~ ec;t.-~bl l1:~c1tn u111m1r~. ''"" OPl""P'iarln 

1nt1tr-Ar ~ionnl".lc:;, rf'I tr>t'Jnc;; P)Pf)Jt' -;11rlnc rfPc;ttn,.Onq "' l<-1 

r:On<;:.tr1Jrr1e11 O~ p5tr11rtur-"S cnn t1err01eo;t ... h1)1.!.:tft,'\. J-·,:¡,-,,. pc;to 

•'\ lD"'liJr" l-"c: pr.ner1f1r.,.C"1'1nr<; (f~ J"' fMU'"r 0 1c1n Socl~tv fo,. 

¡,.~tt,,n M~t,., t-"lo;:. ti•SIH1 \ de 1~ l•r1st1c;h ~t.:anrt<"r"> lnst1t11t1on 

•BSI 1 rf''""' 00 .-,,, '1n .. , rl•" lnc; o•·o;in1cmoo; {1111:' t1enPn ni·')'; 1ntorrnilC:IOfl 

f 1 rt•t tl""t" 10 '·"" c;eler:c:10-1 rlí?I '51tPJn prtr.i't 

Ph•v1rtJ o.-, Atr4nre lnG /"i cm .=tnuA:ltflent~: dPbP 11m1t.:\r~.- -'I 1 .. ~ 

SIQlllf"'nlP<; r:.t:1nrtlí'.:IOr'lf""';: 
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- Ut-strthocim 01? 1.:t!li º"'"tlctlli'S. r-#orlftAS BSI 1377. V ASTM 

11axieo de 

Arctlla daJ 2'1:1. v un mtn1mo d""I 5~~. 

- Proni'?d~oes nJao;t1cas. Su tndtCf'I df.'" olast1c1dad e11tará 

--.trp 2.5 v ::~:z. cr>n ttnutP llourdo "'""""º,.. ~l 4uJ.. 

- Contt=;on1nn ("Ott.io de huirn::1do11d entre " v lni' •• 

Como co!!Vllempnto "'Pt;t-'t 1nfor°'ac1l'YI,. 5e 1ndtc-'n en las 

t;Abl~.:; 4'.1 v 4.:.• J,.,o; ~P'1l~'i m-'"'i <1necu"'doc; oara ll!'St'1btl1za.r c:•dlll 

t-100 dP suelo. 

4. 2. 1 E!!otab 1l1zac10n con cetttento. 

Breve resPlla. 

fl 'SUP.fn-cs:o,..l?'nt-n es un ln.=\titr1.tl ot•E" se emoe~o .a ut1 ltzar 

urr•t:~riun1nntn 1n1r1.1J r:ons1stt.:1 en h.:JcPr un~ ine.:clA dP d1ferentP~ 

oronorc1ont>c; entre PI ctUE>lO v rJ rPmPnt,,. f•un1Jun. <=n uo;6 a narttr 

r1e ~o;A ~~h.:,, t·~"'Jt?tPntP nn tu·..-o -·:1tn dPbtdn ~ IA falta de 

""''°'ertPnct.=t n,-~ct1.-,,._.., d~ ccnnc1...,1Pntoc; c1rottf1r..,~. 

ºª'' '"'"'ll!"'"l 

n ... rtco 11~1 f~r'to.:1rta."n.A-nt.o d.:_• 

L~•1n0o; F"'t.l'.'41Pc; C'IP C1l1for·n1a c1PJ Sur. E.11.A.: enft')Cado 

or11M'}rr11.:tlftl.f'?ntr "' 1-t ronoe;tructtc:n d.,. c.Jim1nnc;. v oro~vufo 11or J~-. 

(~'SO':l-=tCll'.:n dp CPl'l"'ntn Fr:w~1.:tnd HLAI .. "' trav4'~ dP ouhJ1c ... ctonP~ 

f1;H1.ts ·1 r,•_mOf'"E"r' ..'4 n1v~J "'14..Jndtii). 

r1f"WJlArrol Jn r1Pl -;.ue1n-C"P1'lnntt"'). ••1nrori Alr:!lant.¡ 

DHrdntE' I~ seoqnrtA 0•1Prr.:\ ''"•nd1aJ. nlem<!ln1a nmolPO tl!>cn1c• 
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<"01 lC-1ictO -" p,¡:1,\.'lnl!!"r'l":M-g, 

~~ti? Or'OCP<tun1Pnt.o. arteomfls rl.J?o ~al1c<11rq@ a l~l r.nnstruccJtn Cfp 

-c~rrttnl'.l<!i. t'¿ilf)bl~f"I c::.e h<l: ut1l1:Mta EJ-n oronr.:u11ais; de v1v1Pnt1.=t~ d,,. 

tntPrfls; 'EOf71.;tl eon D-"l~es cOl'l*o; Jncha. Rr,!!iSll. ColOftlbPt v Atr1c~. 

E'n Mf.)<:tcn. ~P h~n tPnido OOC"i1S ao1JCAC"t0f"1~" oor lo Ol•f" ">I" 

t1Pne pcx:~ e~1opr1'5rH:lA 

O-"Vtfflento-s. r.11rntrills QtJe 

o"'1P•' 11so>1r (") cu1,.lo-cr>ntPnto p~r~ tenPr un,. "nlt1c10l'"'I ~11 urnbl('ttu\ 

h,'lhl t-'IC 1nn;1!. 

T1p045 de 1rt•ncla'5 '5uPlo-cP19t:mto v !IU!I u1u~11. 

Atinau.P .-n QPnPr.:tJ. -" cu.:elauJF?r nronorclt:ri rntre st1elo v 

t:""•Pnto r;;p r:nnnr~ cnm<:> ''.;.ur? 1 o-cnlflPntn". <=.J;> har.,. tln."I. el ;1911 tcac \ C"Jn 

º"' .1,..u,..rrlo Al Qt·.:c'1n dP tJ'lt~ht)t/-"t:tór' ,.,,,.rtuPrJri~ en c:11.1nto"" 

r~~1°"tencJ.1 v '1•1•·~h11 Jd.:t'1. 

a) 'o ou,.. q~ 1 }~mA prnf'l1~mP.nt,.. ci.11Plo-t;:...,.no!"ntri P<s i-" ifl~;:r:Ja Y~ 

.-h-.ftn1rfA. <Jt1P "*""'FI ruma1u~ r.on r:-tPrt.!f~ r";.flP("tfP"'.A!"lOnPc; mtnuia""I 

d~ re~1stf"nC', .. v:'o dor-'lht l 1rt.Jd. Sos orine tO·~•~~ nqo<s o:;(1r1: ba~Ps. 

s1.1h-bA'Se~. _,.t:nt.-.1n1Pnf"n<; v tal11ct,..c:. rjP n~v1MPntoc:; n~,·~ C<ttlllnn~ v 

r:n,.t 10."S. t1tOllPG. a 1011nn~ 

r.nntrnlA l..\n r11Jr1:v1ti<:;-"1T1f"ntr In"> t'f'QP1~ttn"l- '1~ r~'°ro;tenctA 

rturntltltt1~'1. ~FI PrnCJIP<l 1•r1nc1n ... l1t1.erit,,. 11.l¡r-. ~1u~rant'lr rol vAlor· 

me3orar J;¡ c:.uhr<t<;"'nt.n. J-. c:.t.t>·b~·""'• Y 1.-:t hao;p dP un oavamentri-. 

reduc~ el osnP~or r1Pl m1-srno. 
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el Sueto-c~to nU1~tico. Es la et-;ma ~e:cJ.- de suelo v 

::P.meonto rou1v<tle>nln Al concreto h1dr.:-ulii::f' ('Jn.-.rro!. el auP los 

<'an~o""dl'Js n11 cuinol@ln r:on los rcoo1~1 to11. A P.o;te m;tterial se le 

aor~O.l aoua 'Suftctent~ oara orod11c: ir un t\emo("I di? fraouado v 

ta del mot·tPro illref\a-cemento. SP U6a 

re<1ec.t1m1~to-;. Me c,..na.lci"S. estructura~ controlan la 

Prosicn ven QPnf"r"l • en taludt?S cuv;1 tncJ1n.u·1ori sea inavor dp 

51 t. 

Propiedades 

tntrei l.ilB orooierH•d@!i m~s importAntr.s n1u~ <"1c1nu1ere una. 

~zcla d~ <SuoJo-cecDP.nto est.an la'S s1ou1r.nte"iii 

Jo11 comore91on. Se h.-n l lt?v<"do a cabo 

P:roPrt~fltO!i oare1 detert11anó'tr la variact("1 c1'2' l:t rP"'ltst~ct 'len 

dt tercntec; t UH':>'!- rtP ~urJo. 5P. ha comoroh.ado ouro aumf9nt~ ca~1 

!1n,..~lr"t~t- ron PI r::nntenh1o rt.- ci:-1nPnto. La ftour.:. 4.2 fMJr>istrct 

'.!~t..- comoort.:1rn1r.nto. 

- '1fJduln c1'?" rntt1rA t..-e-;1ct:rnc1a"' l~ tlr'."'f1'7'1¡. 1_,. f1ourn 4.3 

indif'.'.ól 1~ f"'.:orr,..Jac\on dt!'l r.uelo: cnntpn1do rtP c:Pm..-.ntn v rt1Ad con 

PI rnOóulo rtP roh1r11. 1~ tPnr1PnC"l.'t dP I,;• or<tftrd f"S c;1m1 ¡.,.,. flun l.'11 

de roturd. vioAc; rtp 11.1.5 l 111.~, l 79 rm. mn<1P<1t1,,c; v r:omrtActad,.9. 

,, cnntPntdo dP n11tftPd1d v rlPn<Eild<\ct ootimoc;. 

- Dur•ab1l1dAf1. l A re~1<;tcsnr1;t al 1ntPmoer1smo .:;p ft'lflJora con 

la <ldtcirn cte> r,-.,~~tn"' 

oar;:11 valuar est;1 orop1edad. 

o;ur.lo. a1.1nouP no ~xt~t.~ u11 cri ter to 



dPtt:?rlftln~r pc;toor;:¡ valoreo; no rcorP'!'enta mucha'!'i dtftcultiH1,..~. 

pr:.ct1c.._N'."ntf" c;on 1011.:\l"'°~ ~ l.As del ~uPlo ~•n ce10ento. 

6?. 

f,Pc;,\5tf"'nc1d a IA teono;1m. i\I 1011,,.J Qllf! la rP~J~tenr:.1a a 

determtn<!ln el incremente rlP. la 

r,..s1~tenc1:. .J; tr>n~1C"Wl c:nri l.'t rdnt:1'1<"0 <I" (."ffl'Pnto v l.:i Prttid. L~ 

11a1ir~ ~.4 •l'>l•Pst.r:J •1n.:t ccrrc>l~ctt'YI entr·e .rt,,.r..v; rPc1<stPnct~9 .. lrt 

ten~1m 

e 1 J tndr1coc;. F::ctt.'t la ,....,...,.,~trn<·td a 

ceopento r1,.rto. 

F.actor·ro:; Q•1ra "lf("ct,.,_n l-'5 orooJPd.,,deo; f1t!'I ~11Pio-CE"fl'lfPntc:t. 

La~ nroo1~'1'tf!r:::>5 dcJ """".'lo-rP!'M'ntn v~r1 "In cnn In~ "Jtoutente~ 

f~ctores: 

- L~ nAt11rr1lto~ii!I df."'I <;tlf'.9}0 

- Conr11r1nnec. c1P htrtr.:it.'ictOn rtrt ct'.' .. rnto 

- l.onrt1r1onP..._ f1'7 c11rArtn v Prt¿,11 dP '" mn-rrl~ 

- r~11' t 1 

1~ t ¡,.. (mractuln (1~ rnt.ori'IJ. tfl0r1U ll'l dP 

r~onti1ns vnl•1metr1roo;. re 1ar.1"" de f'ol '!fSon. 

QrfX)tP.rf~<'j(:'>c;. t/&rfftl!'._.l<; 0 ~te;. f"l tOdlCE" dr. p)i\~ttf':1Ó.4d: ÓP ~c;t~ 

me.:!'cld. pe; un \.<llnr OllP r·eornsPnt-" l.:\ tact1b1l1dillrJ de flStatult:zar 

''" c;.11~1'1 econC':ll'l1c ª"'""nt'" cnn rPinento. 



Fntre to~ f.:1ctnr~!'ó rl~ntr·o del sn~lC1 nuc har:cn VAr"1Ar lASl 

nrf"'lptPdarte'Jii dr.l t;;uPlo-cenmnt.o. !"P ouE.>Jen mencionar: el tioo de 

t;;ll•-:iiln. el oorrPntr1. 1e de aQreqildos r·eten1do en la mal la No. 4 

fAhertura 4.76 1nm). el con\.!!mtdo de ar-c111~,. el ltmtte ltoutdo. 

Pl truhc.e de olast1cidad. lrt comun~u::1f"X'I aulmtca e-n oeneral. l• 

r~nt1d.11d r1e m.lteria Ot"Qc~ntc"'• el contenido r1f! ~olfato'!;. el orado 

dP oulver1.!.ac1on v el r:nntentdo de htunPd"'tl "'l tiemoo de la 

como.11r:t.-c 1tn. 

A P~c90c1tn del c:ontentdo de matP.t'le11 oral'n1c:.11 riue e• una 

,-nnrl1c1t"ln rl~~venta.1n~~ en el tr~t..e1111ento t1e loc:o 'li>Ueloo;.. lo!l dem4" 

-fAt".'tor·e~ "'iQO tAf'! divpro;oo; rorno loe; t1one:; dP c;1teloo;. v no ,;e h1' 

.-.nc.unt.ritdn "'Jouno nuP tPnO>t 

""" tP.1· i nrP.~ 011e se con~ 1 rlrren tPflQc1n 1 moflt·t~Hlí t."\. 

A r::ont:1nt1"'r101 -;;p vA"' "3f"l'l"'l·11r ),11 1nf l11Pn•- ,,.. mi.-. ourrSr t~npr 

~1n•H1nc; ('ip Pc;Oco i~rtnr€<;t 

- l tmJtP llot11dq P 1nrt1rP dP ol.,.c;;t1r1rt.lfi • ._,,.h..- nhc:.Prv.-ido 

<1'1"' 1-"' ttl::ar.t1,·1n.11rt tJP1IP nu1rh.=. 1ntl11PrH , .... f•l1 l<t'S (ll'Otllf-d-ld('.'t; dP 

la 1t1P:tr .-"I SUP)n-rr'm<>r1tn: <;Jn Plt>b;tf'OrJ, ,,,.., t<-:;trr1 

r:~t·.1clt"r1c:.t1c~"'> ltF>I C:.llí'ln ttf"nrn 1ntl11••nc lrl <n'lc; f11erlP, 011e hAn 

t~erltdri GP p<;t;thlr•t:;ll 11n;t rrl.lC:l(1'1 l)hVl-" PJ1t1P I"" ,,,<,~t1c1d .. rt V 

'"' pi-nnnrr1on r11• l;:i mP1cl,1. 1í1111n•1n e<=> h"\n ,,n, ,,ntr·,-¡¡1.-¡ tPnrlP11c1ao:;, 

nl3~t1ctd.,.,1 " cnntrn1dn rlP r.einpnto. 
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~· 
fiJ<:::;m1nur.1m sP ar.':'lC'r<l. 

- fc;trtrtn del ';'\tJ"lo .. 1 ,1 e1:0P,.trnt::1;1. hA n>0strartn n11e J.:1 

e -al 1d.:i<1 rlP un.::i; mPzr. I"' ljPr;Pnd.,,. en un"ll or'111 111r:>{hda ilPJ rc;,t,,.rlo dPI 

c::;1112in dor ,1ntP J.:ic; PtAn""' rtic> rnPzclAt1C" v c-r1mni:trt~"1rtr1. F~r-" 011P e) 

'SIJ"'ln-1 r:sm("nto OllPd~ btPn mr!t.l"lldO ~P t1~bf:' f'"lVl!'rt::!/fr Jn tnPlOr· 

~~1PIO arel l loc::;n-l 1imoc;n c;r:o .:1rnnc;P1·~ 

PI .".1nc. nn r11mnl~ ~e:;"' ,-_,,.0111o;1tn vA 0111!' 

..,..fP~tA '1"""'"'""'º1dn lr1-s rH·nn1rorl1"rtP5 ftP 1.:t ~7Ll;J oero r.:on li:t 

rnn<11rlnn ,.,,.,. tf11P ~c;t" 111n 1~ r1•1mad<ff1 1tt•l"'I n c;uo'!,.lor a l.:t OOtlM'i 

tonor.1 r:""st.:a concttctm. la 

, .... tirtACJ {f~ J;i ll'IP:' .. "I,,\ r"Ji;>OP "if"'' ,'\f~-:t.-dA ~"'"1.f,..t?fltf>. 

la dPn~11"1.::td f1POPndP Pn orAn n"'rtt" rlP 1 ;t tu1lf'Prl,o11d. ,,. ve'Z 

l"I ctp.nc;1t1"'d 1nflu•,·c:s c;nhrP 1 .. 1•roc;1 .. trnr1 .. rt~J c;11PIO-re111P11tn. 

- i:1•ntF?n1r1n r!P t),1mpr1.::i;rf. F'·'lr,, c;''""'"s '"''Priti-=.Poio v l 1mo~n .... l.=t 

- Ossn~•d~r1. Foi::;. 11n fAc-tnr CJUP. 1nfl11·,1p 110 m.:.nPr,1 lnt(lnrtAnt,, 

l-i. t·ro;,p;t.,.nr1A v ~i .. t•.,.tll l lllAd rlP- 11n.'l m~:-cJ.-¡ df'I c.11Pln-r,,.mr>ntn. f.·Ar-'t 

oleau11•1-. "=>••~lo-. .,. 1_u.o1l.-11lJ•~.,, d..- L1,....._1l•1 lort ...,,.,., i l( .1dn 

f''"'Jc;t .. unJ. r-r"l..ic1cr1 1 1-;1 t1nP:1J r>n~_, . ..,. J~ r·,....s15tPnr 1.1 1.1 

rlen<stOrtd. S1 hul'lt~,.,.. d15m1nur1nn rlPI '.J:'. rn IA cnmpArt•1r:1m 

rf"J.'tlt\·a. nrortuc11·1a tina rror1uc·r·1on Pn i 1 r,,..:::;¡c;t;Pnrti'l ,._.:tvor 'lllP ~1 
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1 ... ctio;1111nuc1on fuer.' "'!"I ~1 cP...,..ntn J?n ''n 1n "' 15~ pn ppo;o. 

L.::t flo~it'd 4.h !""1~<11[,tr"" 1~ rct.~.r1nn r.J~Pr<'I Q.••P e~i,.te entr~ 

denstd3d. contP01rin de httmed~rl v ree;1!=tpnr:1°' "' l~ COlft(lrt!'!!ltm 

'E'\tnele. Se t1Pne oue t1ara un m1c;1no oru··cent1'1~ d~ ..-artos hav unit 

r-e],::\Clorl d1rer:t_.,. entre el r.011ten1dn dP h~1,,.Prl~d v dens1d.:td. 

Ac.1P11'irn-:J. i:;e ntU"=''itrA oue 

~tu•u·•nto tsn l A rf;'4'!>1Stet"IC1A. 

;i,lilt'i:.>tito ~ la de-nc.1r1~~ o;1on1f1c:a un 

- Crmten1rlo rte c-rft'lento. Aarro;.ndn un" d.,.tr:orm1n<1.da c,11nt1d,::\d 

rfect.o-s .. 1011no!'i t 1 onc:; •!Htr.10"'. En ¡.,.e; 

'5t1PJnc:;1 l ,,.n "'1·r1 t IC'l~r:>5. 

Aou~. f'st<"t drhP 'iP" f:"'M ~Ant1rl.:.d ~11ttr1F"nt,... 0<11rA lA 

~rleco~d"' h tdr"'t-"C" t t"W'l M<" l e ~fb?.Oto. fn ,..,, 1 n.,.,. t <111n f'le c:urAdo nn 

c':lhvrntPf"tP Q•1~ 'ie 01err1"' -"'Olli\ rnr "'v"'onr~r1m. 

lPftH"'l1:•r<1t•1t·.'1. tn« aloun-.l"'i 

COl'lt: J11<1J 1()t'lec;1 

al L·"I rP'ilO:."'Pnr:1-" ~ I-" C'"<M"Clrnc:;1nn a•1lflnn1'",a. rj,...c;outs dP •09 

o;.¡rtis 111,, .... c11,;11n110 l .i tP"lP~r~t1J1~~ '!'>P. ~lc>v..,, d~· .:.' _,. :·.~··'· oor ar.l"dO 



con~tru1rl,is OL'rJ'lnt~ clJm-" c.,.lt•roso <tetiel"An c;p1~ rJ~ ~'' ,, 11 .. ,-.. m~s 

rrs1c;tentec; QUP m~:-cl•'I""- c::!">rnt"'1"'11tr>o; pl,"h<1r_itJi'c. r.111r;1ntc- ttemno 

trtrr. 

- AC)1t.1vo-.;. FA1·~ m~Jí"ll"•"'r l-"S ["lt"O[lU'•O,-.df"9 t1r!I "'-l!Pln-cr:-mPntn 

""C'" n-.n rP;1J 1~-.tJO -.·~t'tO<; r·n.,.rt">nntnc; 11s:nH1o iHl1t1voo;_ c.emp,1;:an~10 ,, 

los rit?I cnnr.r·ctn . ..-~1c11no~ ~n1T 1·10.,; '111P. r:;c:- n.=iin t•S-"c"1n ~nn: IA L-"I 

11n;:oc;~ Tlnt•11t•n r1,... c.,1~1n. v .:11101u1i::'!c; 

rcrnr:-n1entr c;'lrnt11~1· 1-" 01··~,..1·r:100 dr.> fA 

pmol1?.'llr 11n .11ct1t:1vn P~ nPr"""'"""'º 

POS 1 t lVi'ts. 

l:n Pi pfprto 

tlP-.f~vnr-·v11P rn rl 1ntPnto r11! tf'etor""t" J-1 ,.,.....,.p;t~n,...,,. rt~ tin i;.u~Jn. 

dl'OP(l•Je f1"21 hPrhn rtP rn1,... rn1nrtctA o no rnn ),, r-nntrttrct(lf) pnr 

""""r."'"º rlP i-"I !t'l'.'rclA. v~ ri11P ..-~¡ fr;1nurtl1n ra:; rPl-'ttl\'-'""Pntr r:tnldtJ. 

tsto c;e 1 1rne oue d3r desoul!>s de aua PI rlP1J1Pntn 0•1r.!' ~,,. to'tbr1011P 

tPon.:t I"' fnrm:"t v (""r")ffln.:ir.t.:r:ic1n1 (1rof1nJttv."l. lo 1111P o;11cPdP Pn .,.¡ 

ou~r> 1n\t'"rorr.ta1· dt" J.:i ••nuutP11t~ 1-..inpr.t: '!'>!:' form.:t un.:t r>'">t1·11rtt1rA 

sol1d,1., n-·JnrJc Pl rcmPnto F>nv11p)vr.o J,1G f'A1·ttr11i"l"li r1•• 1,,. t1err;1 
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au<;!d.11ndo como m~t~rtdl iner~c. 

tn el CA<;O dP 011e ~l contPntcto dP. cemento ~P.:l oeauel'JQ. un 5"4 

oeso. rt1ch.:1. ec:;trurtor.f' c;et".\ rlf'b11. _..ont1UP ti~ t0do111 modos 

lntief"'·.rJcru:o en la contracc1on del st1Plo. l_,"ll dPht 11d<'d !'P .acrntua 

1.- t1P.rr...- D1f!'rda volumen l 1brell'Pnte. de otr-.i rnanE"ri'l p1Prdf!' 

ron la rt?"'Jl'5tencia orl'}f)orc1onadr. pcw 1.:1 ~•h1 1 eo:;trur:turA dPI 

cFm.ent.o, vudti:tndo ~er """"º" Q11p I<" rlll? l.:l ::u•rr."l o:;0l-"l. 

Cuando e;.~ P.<nnlPA nn contP,,1do rt~ rrffW:Ontn orctlnrir10 .. ló'l. 

neo;o. 

ho.nFrl,.,d y .,.,n rqntr.~cctf'ln. 1a P"'"tructnr·A mPnr:1cin01r1 .. tendra •.tl5 

r•pc;,1o;.tpnr:t;:t, or::;110Pr-"nrt., • ., \;1111 rlr?l .-,11e\a -.s.ol¡1. 

lnrlPfl~dJ•>nt.P<T\PntP de 104 rl'.'<i11lt,..doo;. pnc;.1t1vos o nP-QattvO'!i 

l..lialtr1.ld oue !>P. obt1pnp la 1a<Oer·t11C"ah1 l ld..,d, ~ Plavor c.11nt1dt."d 

dr. cPMCnto """" 1nr1~,,,,.,,.nlA la rPis1o;\,Pnc1.l d l•JG ,..tP'C"\1,c;. rit>l Jtau.1. 

F1n,:¡lm~nto, Pl her.h'> dP 0•1P IA contt•Af:c1....-1 rnr ~ecarto ~ra 

dP lo..., f,1, tort:''=> flt'1nc1n-~l1•c; ot't,... r1P.tPr·n1tr1.,, t 1 P'Slr1b1l1z:;1c1or1 

r·on C:C"«IPnto. l1m1t"1 ""'11 <"Dltc~r1rn d ttPrr~o; df" r.oc.>1 C"lA"lttctdAd, 

t))l1·.'\ lf>nnr '"'"" DO<ilbl Í.IJ.:ldPG dP t!""ltlJ, 

P~Off't4"ndactone5 

l•l<; •1•1\l'l'IJ.C'.OG 

c;up l o-c,..mPn to-auua co~t'Jr~ndtdos totalm""1tí' todavl.:t, 

-.1!"'""' .,,1,.. conc:;1c;tpn ~ r·p"'r-r1nnPc; dPl cPmt-ntn ron In~ cnf!IQonPntlf'!i 

'"'-1 i lCO">O~ dP \O<; ct¡,..joc;.: i.•n ~Uelno;. Or'•l,..ot;Q~, tor-m.lln 1 Ul1Cl~r.._nt.~<§ 

oue l 10-"n a 1<1c; orav11"s.• drenas·.¡ ltmo~: en 10'5 o;;,L1ttloo;; o"rt".'.tl\o•ot1o. 
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011Prlt" dpc;rr1h1,.. rtFJ- la c;tau1l?ntc m~nE."rd: rtP'11do AJ r.nntacto dPl 

c~mPntn v ~ou~ ~,,.. fnrl!la htdr.:tt.n (1P ('""'}::::10 n11P. j tbt?r~ son~s df" ('>~r 

elPmPnto. ~JY ~v1dos de ªªº"'• 1.- t~;in di? l<t oue p•;ic;.tei PntrP 1...,.,,., 

J-11nuntJ1.,o; df' -'i!ir"C)JL'1; lnc;; etPCttt~ dP tor1n e""itn. ~oo I~ 

rlrs1'l1m1t1rn de- l.=t pnrnstt1-'d 'I plAstt<:td"'M r1el ~up}o. ~~~\ c:n"'o Pl 

~OmPntn ~n o;1j re<itc;;t"Pnr1~ ·~ durah 11 irl;¡•j. 

(1PrJoótc1AI f'fl );¡,e; ~IO\f'\tt·.=tr;tnnn~ d~ mPtOl"'<1r sur; nr1~u1l'dactr!!l. v~-t 

lltlP Jos 11r:tdOt; ort¡:rintir:oc; nn~t-Pn ftff.U tP ;.tt·oil• c1rn nnr Jo'!\ ton~c;o dP 

e.aleto lll-"'." l1hr¡.o,. j • .._ rP-\cC:t('ll'l nr101n~l ch~I C:P~flonto v Jos c-aotan. 

t"Pf"1>tl'olC-nf'f-~ 

-~· en tlt.'"4.iO, 

OE" •a "'Jc;m-l "'~ne1·<11. t?S pr·er.1c;o r•,tf'::.¡r l~ nrr."if:ll'1c:'"I~ dP. 

-.ulf.1f"no; 1J~ r.:\i1 to. rtP "'~ºfl'"'("'lf1 11 ot.r,1"'1 OJ11~t"'ncti1'li ._.vldA~ d.,_. 

(11•'1' 11111t"'n ~ ln'!ll A())t"'JmPr;iintP'!t J~ tu1tt1f"'r1,,_r1 nr.re.,,dr\A ootr•;t 

mavor fr<"?i:or-nc1-. c;e ut1l1~~" lo~ rtP f1·,,011~dn " rE"'.:§l"'"tenr::1.1l 

~\JP.Jn-c•_•MJ:>n':r:> '!'>f?' t;f'>no,,11 nuP h.;upr• ~ rf)nrl1r.::1nnP.., ("llmAt.<1fn<»lCA"' r1• 

h·1J<" t,.moPr<'ltur~, r··~ult•Hl ~rlrcu.'l•tn~ lo"'> r1r> ff'"'t'l."'4rJn r·,,.01C11J n lo'!'< 
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tienen como ad1tiw1 P.1 rlnrurn d~ c-r1lr:1n. 

El t.=-m;tr\Cl ñc> ¡,,..., p"rt.lc::1.1las dt"'I cc>num\.tt también tiene 

1nflut"~nr:1a "'" los t·esultal1uo;; del meJor,,.msentu de \ns t1uelog. 

nnnnalmP.nte ~u ta"'"'"º •1t11r·tA cnt1·e ü.5 y 1'1ú nuCt'ilS. con 

pro~oJin di.- auro)(1tt1arli'rnente :o m11~r '39 .. L.~ h1rtr-=-l.:1c1r:n de la• 

PAr&t 1cu J ac;; mac;; ora11des ta t 

JO m1cras p11cden tardar 

0:01.? J lPva " r.ahu mu1ca v las d~ 

me~PS P.n IPat .=tt·loi este 

sentido, to 1111e rpc;ull<" ,.,:. vPnt,,.1ncu1 ''"e; rl uc¡o de cr.meuto fino 

d~birlo a nt1L•. Mlem:.-. rtr idvort?cer dict"lo fonflrnpno, •e loqran 

l imí lc"C\trl r.n pc,te caso la 

l 11e!'>t1rn Pr:nnrwti1r"' n•1P c;e 11re""-rnt."I rtl us111· ln"' costoso~ cementos 

11.noo:,.. 

1Jt1·" -"ltPrnat1va rnie SP rmrd~ ~POUir f!'!i J.:¡ de !111!\tituir IA!I 

n<1rttc11l<fs nrur:>co.Ao,;, dol crmcntn rtnrma.1 "'"" un rl""l IPno 1nr!rte. 

Pst11 ~~ I011'"ª 1·.,rt11c1r el rl"Vl.,,umn rlP aQU•, v c:;p ~vttoJn la9 Alt4'9 

tPmnt>•'<~tu1·ifls e11 la. ct~oa dP httirAt<1rt(•1. l·•fflh1i'n. c;F> t'Prlucro el 

-"CU"tPt~m1r_·ntu. 

c-csmcnt.,. rG 11•H"' lPt1Q<\ .... nlr1 1n~•1•u•t1., ... 1 .1n1 11111H"'c; 1tP malPr1 .t 

mP1nr.'\t' c;u • om11nrl 1fftlPnlo m~r-.'\111• 11¡ ¡,,..,. tnr flnvr111P1ltPo; llllP "!.P 

ttr:onrn o;u11: )<\ d1t1rult.:1rt th~ lnqr.u· 11n hllPll mr /t l"'rln dPI t:Pn'IE"ntn 

Q~IP t1ro11Pn tJupnar. fJIOl•lf'f1;uJ1•r. y ~l 11Gn r1c>I rruit•nitt 11tOtl.:Jtllf9"".....,tP 

r:.111-;.o·td nr·nlilt..:om,lc; • nm11 Pl <'IQr1f1't...tm1rnt11. 
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c::A,..1r-_tt:"r-'1~ttr .. q1 qur:> m".'.'noc r1PI !.1,1)·1. Odqe !a m~J la NO.- 2VO 

lahC"•·t.1.,-.1 tot1.d oi n. 7 M fnf't'. \\rnttc- l loutrln lnfertor a 5ni' .. ~ 

\nd•r:t? ol.3<5-t1cr1 no e~:r:ed.oi d~ 113X. 

Clt,"'tnrin C:.P' t*"f'1n~11 are: t l l.-=.11:; mt1v Jl lA'it tc::t-;_¡. aue reb<'""en lo; 11os 

Vdlrn·p~ truttc,..dno;. 

tratarnit'.'nlu orlrnar-10 •:rtu t>i ftn d~ f'educ;11' 

""'JOr,olt" .;-11 tf'i'lt'l<t)<"b1l1rl .. d: p.1rA P.o;t11 ~P rf"'n11.-.t e tt1tnr:l"'rle r:.'ll 

htdt'."t<'da ,., ,.¡ "".,..'"" crmf:"'nto en ¿ 1• ::""t. r-11 oPc;.u. 1htt·ant.P uu 

PP"'º''º riP LUt'A.0•.J f1f"' ..::' ,, ~ dlf'""'· f'",-¡f",-¡ ftnn• J11U!ft11tue;; n11e J;t ftl._..ll• 

Uo. ~1·111 .,;e p1H•dip .,,~~,,~11t• rl 11t1c;mn nrnr.t:"dtmt~ntc•. aunoue t':''!l'!'.tPll 

m.íi ... opr: l('nr.S como r 1 1 Avar1o. 

t:l dQ\ld OllP ~p r1~tJP itOf'f'O"''' ...... ft'IP.ZCl.- c;.11plo-c.Pmentn d~bP 

e~t.1r· l1tH·p dei l!''hltrrt~ oro.11n1c4 0 !-'>1Jlf,Jt11• ....... ,.lt}''!!l.t ven '-illllt:td"ld 

c;.uttc1entr Pi4t'rl lt.1"1 r Pounr1m1i:-ntOfi (tp c11mniJrt;u.t °''• en nr1mf:Ar 

luo,.r. v r1P I~ f.?-Stari1i1-:- ... , 1nn en ~Puun1to luoar·. 

P•'Onnr-r1n1 f<tlPfn-cplflPntn. '-)"" h"' p<",L'lt•lt'<'1c1n 11uP eott"P m4vtU' 

l.;1 1:1<nt1d;irt dP f t-tll'IPntfJ 

Ot't.1Ulf?flih1r."S l.lt_•I ""ll••i11 m;.-. noln1·1 .1~t po:;to t tPf1~ 

P.:i'·"' LPMnr-nl·~r l-"1 r1d,.<\hlll'l•Hi sl~l .,,,~ln-rf'>tnPfttn ~11 lo•; 

[lt'Jmrt·n-; .-.nn·· rlp c:;11 ttc.n, ..... h~r ¡..;,in r>c,pPrlrhPIH~"- rnn PI nf111r1_ t()flP<; 

rlp5f111tioc; t••Pt·~n ... 1ni• .. t 1f1t,o;: _,. 1:-: o·tr::lntr, r1P '''f'l0""1..lrttlPntn .,. riP1c¡h1eln 

~ t·1~•n rtr> l1111"Prlr><·1.n1••ntn "<;PC<t•1C1. ta tnP.rltd1 ,ip 11ttr'"lhtl1rt.:ui Ol!P 

tolfl•"lfl"'" Pra ¡ . ., ('l-•t1!,l."' 11p pfl'c;n riP lns C:"5DP' ~,r,.,r,p:; .~1 rPnt11Arlr• 
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rl 1"1t'!'"rirtl 1 ~1JE"ltn. ftstr1110:0111r1 '\, .. (> m~tA el dttt<1t!nlu tff1 volU•f:"n 11ot• 

~:-.-n.,.n-;l~ de ~lo11nos suf'.!loc;. f'.'.n h..tc;~ ~ ),,. pnr.1' ~!<r.P.rt~ncia o f10r 

.:-1"'tir."r1n. c;r c;Plrcc1nn.1!:>•1 ¡._,. or~nrc1,.., ~rlp,·q..\rJa. 

Lo"i br1t:u11coc; t,..n1.:tn nh«>a mAnPrd dP ..,..c>r1f1r.-.r Ji'I r.altc1ad de 

J ~ mcv: I~. h.at·i~n 11n'°' C1f't1et1A ct1• colftOrP5lt'Y• -..1mo lf" v Pxiota1t cCll90 

m1n1,.,11 tin<t re~H~tnnr::t~ 1fP 17.~lcml. rt 11nA tPmnPri'tur~ de 25": 

r.r•• .. ·1<tmP11tP. dur~nt~ te.~! f1Pr1<1'1n rte t:ur.=H1n r1{'0 c;1etP, dl·'1~. la 

hum~drlr1 dP }Ot; PSDfOIC lmPnPS 5,1:1 l'\,11ntPnt~ rnncot~ntro. '?P ha V!!ltO Olll? 

oorcPnl;t IP r1~ c~mPntn 

ctf'dtnAr'ln. l•..1'4 en OP<;O, ou-=-1ba lnnt•;trc;~ una rPo;1stent:1a. dP. lOt..• 

~Qlr.10:.:' i.:,On Jrt r:nns1o;tPnf.l,O\ dP un r:onct·f1lrJ onhr·• 'I/ re•istencta 

c;Pht'.l'1.=l. l•(?ro muv rirnnPnc;A "' rtnr1c-tn"'1eohl.,,. En t.1 actual tft•d '!>•1' 

._..,._11nrtAtntronto f!P:~1l1IP a una car" deo 1Eur?lo-r.rtr1Pf'1lu v ~v1t-<11t" la 

for·m~c1rn rf,., or·t~t-""!'· 

(n oenPr~I. no P'<l"it:l'.' 11n l'lfl~nño r.nnf1;1tdP 0:1r.oi d1o:;pft""r l-"5 

oroof"lrr:-1lJn('<; t1P ,., .. mP.•c l~c; c;1JPlo-,·pmPnt11 0 n.-,,. In 011~ •H~ roau1prp 

rlP • rtt:Pr·1nc; "111v1!1~r,..c:; o~r.:. r1Pf1n1r JA r.1nt1rlAr1 r1P CPmPnto a 

4.:2 .. 2 Ec;trib1l1z~c1trl con cal. 

AnteceodrntP"i 

E·~1e;,tpn 1nrl1c:_•n.:; rtP nor> lill rc;f".,,.btl1701r1r.ir1 1JP lA t•f!'rr~ con 

Oesarrol lo 

1" .:.rl1r1m rl..- r:°'l Al couf-:'IO n.¡r.., 1otP.Jf.Jr.-.r 1:,11o¡¡ 11rnn1ed.adl1!1 e'!'I 
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ventrt1nc;-. ~ m,it.Pr•,...lec;; .are 1 I Josns. no ,-151 ~n -su~lo~ oruesnc;r Ja 

5~l'"º"· e>c;; I"' ~1:t:ePt.;.r.101 r.;.d"' vez ni.ots d1tunn1d-'l lfel PrrtCllPn rfp IA 

CJI l"tAt·<t un 1H'~-trttt .. 'lm1t..~ntn ti~ ltr.:. <5.0P.lns v nen· 1r1 oPnpt•<tl 

f"lllflOI" r-nn In<; rPl"JltJslt.ri<; dn 1rn"' .;-cotat.11l1=At 11Yl d1?t1n1t.1v.:t. 

1"' r,•J 'JU~" ~P 1io:;•1 ·~11t1 m~Vfit• frPt 1rt•nrlrl .... ._ ¡,, r~I hlr1f•at • .r1"1. 

t.io·n•irJ!> o t11rtr·l'1v1nnq ''"" r::.1Jr11H ¡,,. r.~I v1vA c;,p 11c;.;t Pn IJJ~ nre-

tr~t ,,m1,..nt.oc. cor1 <;.tJµt<ic;; hUlt+l"t1oci.. 

[l,._.,,,,.,ut>cnt,.. ¡..,. r P.<tc:r:Jt:n nul1'l1Li'I Ollfo- ,..,r101n.a I"' Li'I c;.ol.lrP los 

llttrlt:>t'<'llf"'c; rt1.•I "'ittPl11 nrocttu-P tr·p§ P.tec\ocq ll di ~tr11r 

r:ont~r:tn ln"'i m1nPr.:tles rlP ¡,,. ;irr1J 1 ... tr>n1t"t ~tltCAtos de 

ttla"'illt:ld~ .. t t1P l~'i iiH'l 1 l IA"i h;1c1i\1ujl["'l)Ail; m.is tr,"lb.11 .... jilPt; V f!IC1 IP~ 

""" c.nmo,;ict3t. ~d'?fl<.i.s dP rryntr1hu1r· .il <;ti •~St.JhrJ 1rllrf \.nl1lf11i!'tr·1r"'I v 

_!.J avutf-t ,, lfl"' .r,t1rJuo::; nor:r1l•l:"lc;.':1rn~, 1•tor11r11· ;1Jon tlr r 'lhPo;ll'lo•. 

LA rt"?rt•· tñfl f"llllr11tr,1 r•c:o 11-ntrt 

!iP ar:pJrr~ l t••lflnp1·~tr1P'.::IS 

r.omu ,:11f1t1·..-oc. ,1 la n1P.rcl.:t c;11Pl••-1al ·;~· r111Prh.on J,>ninlro·l" lo-s 

c;1J lrAtro::;~ ·lllnAdO~ .- un r:onh,rHdfl orutnar10 rlf'I r;1J hu1t"i1t;tr1-1 (cjp 

J, <t ,,.,~en orc;;nr. se- oht1Pnrn ~1v hlJ<>tlrt"' •·C"~•Jltrltlno;. 
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Ld e~tAbi l i :?o'l<: 1 no rnn C-"' \ nn t1inc::t•U'1..:r e''º ••Jí!lc>'"'J. tJraltriic:~ 

c"t 1o«ia1 out" ocurr"' ..:r•n ~J 1'.:PMPntod. ni P,, c;ui<;oJo~ our no tf;!rnnan 

~N:11 l"~ tn ~<4!11h1!;)~ c:on 1.,..c; Qr~V4!'- Arc1lll')~,...; c,P tienen bu.-nos 

r-psul tArlo~ ('fttf."' ,nctu~o c;e 1 lPl)i a s11ner~t~ IA r9st'5lenc t.t tJue """ 

nt.tPnrJr-•A ~• tr~tAr- ror'I C-lf'MPntr,. 

€""" ,..,.cot11,...nr1AhlP. nn us,o· AQtht ~ctt.J1 r-o l<:l ..,c~c;IA ~uelo-calt 

A«t~ltn c;.titpr ~l ~H•PJt'.\ tr.1tif'10. la Ct'1c;tal1:.,at":tt•1 rlf! J1t!' !'SA'leg 

·1"'""'""''''Hf•• rt ~~1 Jo e ..t11.11-~urto. L.'1 t:•tntrd.:J.'1 d~ ~011,;¡ nq• d~~r.l 

r\fN•JP~1·.:;.eo- '!'~ I~ Mf1'•-n"\"'"'•'l CJcu·a t"Mffllh'IC.t:.::\t"'ltn 

Proo l edades 

ffpi¡l-.tttncsa .. J"' f1ou,..,a 4., JJ_•. ~o;:n1tr ... Jn VAJ rdC11:n dfO ta 

J·elAci:N'\ l11r'!'(-ta tM,c;ta 

de rrnitrntrlo O• c.~J 

r'f"l~1-,,t1•nct-' 

.:<.rt"" 1 1 lr~-t,.O"'I rPldl"ll"#'t 5~ SlO!IP r'Ufftl)J 1 t'ndC'r P<lt ... 

P.q,t.=.blror<' nt,·~ d·fpr·F:>ni-:1.,. t·nn li'I~ .,-~t,;iit·nlt:"Al'":t<Yl cnr, c:·.;>rr:N?tn. 

nr>nrtP la r,.oq¡~t•-"nct_.. '<ttn•1E:> dUsirn>..aru1n con Pl 1.1ntpn1dr1 dJ"' 

1n~tPr-t-'I • 

f'fA'!iif..ICt.., .. d~ l ..t '":<*l rjJCO¡d'!IMIJVP ... !n<ltrr- rlp 01a~.t-r:1rhtd dP 



P'9f"._1 ororu~d~r'. 

F~t.t~r~c;: 0•1P tn11uven pn l~'!'o rroOlfM1~rle6 dPl o;uelo-t:o:-l. 

d~1i;1v~111rn .. ~ Pn PI ;;111"1r11tn rtP Ja reo¡istPnC:l<"f,.. lA cnlltOrPcurn 

f!';tfnt'IP. ! º"'º GP t h•c:;tr.-:t º" la ftour·~ 4. t 1. 

El tte•on dP r:uradn. E,, la -fJoura 4.12. c;,p Cl'UJ?<stt·:. l.a 

1nt11"••nr1~ rn 1-'1 rrc;1o:;tP11r"1A dP.l t1einoo n ... r1•r-·••ln ·• 1., Ac1trt("W1 dt:" 

ppqu .. f\rtc: norcPnt-'IH'.'c <1f?" ~rilttvo• lrJf!I l a 2~~). tn p-;t.c. t1oor:i se 

nt1c.s:sr•vc11 011P loo:; ~fp1·tnc t1"' lnc;; adttJvncs c,uo.-r·;tn -. tns rfp 1~ cal 

Mtdr,•t:"-'rf" sol,,.. l:n tndos lnc; t::A!=-O'i ~,.. po;t-".h1J1:-n 11n l1ran r.nn 10·~ 

(1P-t0 rle t .:li httH'itt,=.f"f<'· 

P~t,,.htll"?:~r .•I c11••ln t .,j .,, 1 ,..,., rP~•1tn. Fn r1u 1u·1nc101n. 

,,.~e; f1tflrtr- ._. rnn""1'?t"1•nt·,,. .. 1 utpr-tn r1P i>i r·.-.1. pp1·q ·"I r n:n("'"n~!'tr l..o 

P! ... -:-tn.; e::,...,, "'"''Or<"e.. 1 1-; rP~tcr¡tr11r:1a~ 

Tipo.; dr producto~ Ac:;.f~lttc::Cl'i. 

F·n•:üp,., tr·,...-; t1pnc r1n r>rorturto'!i .-'!"f.illt"t("n<s 11c;adoc. oara tu;tr 

f¡r.; 

t> !i1st~ •• .., .tnOidro5 rJfl!' 

htrh·c,,. '1rh111·nc::. c:.nl•tl1IP«; '"º h1c.ulfuro de c:<1ri1nno. 



75. 
rPf :ini'\ttuento rl!>I D~trOlro y @<i::;LdS.i11t1Pnte. A'!"fittl ttJo; n.-t,.u·ate•. 

3> t'rCJductni;:i. r~!iJrl1m1;, de la 11e5ttlacttn '1Pstroc.ttv<11 de 11'1 

..-"tr.,,,-,,.. ora:intca como: carbOn. a\uunet!ii dt'.E.ltt~'i. lu1n1lo~. turba.g; 

v tn~dl'!'ra '-'lau1tr:iine!'>). 

Log DrPOuc:trJs bl tU-'lnO'!tl.1'5 .... AiSf<')tJCOS e¡".' Pn«;UE"ntran PO 

esl~r1o v1-,;,c.o~a. l>.1r<" auP sP. tlll"*•i-"n ,."!a..olv9r r,{_"' Jr19 ~tJf*lns. 11lP 

d~tn:•n r.atflrit-'lr th.=1it:e r~huon~"'i ru,., -'O•tA> o reh_,. Jarlos t..on 

o~sC'11inlt o ~loun ntr·o o;olvEJtttf" volaitil. Eo Pl trat"'aneottt de 10._ 

o;\u?Jo"'J ~to ur;;,.,.n eco m;avor frec11enc:1.a la<; PnM'l~1..,..,,ff's. los a4'f(41Jto" 

l~ci;. ,·rftnerla'S. lr."l 

"'"'º'~1nn,..s ~on ~1Abnr..1rld.'5 pnr ~1011n,.'!' tndustr 1.r;; .. 

L.:t t<!hla 4 .. 4 inrtu::A 1'1'!1> carctctPrtcitsc~i~ M<'e< c.o.-un~l5 <frl' 

.tlaunc.,1!1. orodurtn04 ,,_-sfAJt1r.oq .. 

Lr•'5 •oJ•,.,f'ntP!i u~ra robaJ.Jdo~ ¡n,i¡o;; tt'B-l•~lr41; o;nh! I~ 0'1SOJ tnA. 

1·:\n1dri. 1 .... 11n1f'l"l 

G11.-.nen<1;1nn,•c;. ''""' hA1·• ,r••l-.<s f>Oflll"'i rteo 

r-n~n.u i" f t ~rnt11 "n ..,.. c.nnocr 

el hPchf} ttP ""'Jn··~t· l."l ll'!l('llf'rmPdhlllt1."lrt v 

nrr•Oflrc1on.:ir cnh-=--:.:1on pr!oct1r;;imrntr- ~ tnrlnc; In"' t1nn"' l1P 9uelo-.& 

l~ O•°lrt1ft1l.Jrtrl~rt ch=- QUP hr1v ntPnorP.c;. ,-~c;11Jt"ldl"l'S con .-rena'!!o v 



16. 

nrt"f"IPd.1d f!"-.tt·~l"I~. "' loe; eohrc:tvu~ 1'1~ Cl•"Otl"'n~ ctP la ACC"lNt rl~l 

_,cu;.. \ .a lns or.:\r••l-"'r.-..; l{'.'"i o•-C1onrc1,.,..,,;:1t cot,po;;;1t'ln, 

Fn«.1h)f"<; tllf~(_11lt.1f1ps en J.:¡ .nP;:orl..,i Yt.1PIP-i"SfaltC". 

a> l=·urot-n or<>c;""'"t"rc::" nrt)blP.'1'T1"1S rl~ adht:-rent:li" entre loco dnc; 

C::"'1!\Clf"""U'~"1trc; IPn Plrc>tt~i;. "'"Y 11(ftf'l1,:110:.), d~htrfo "011@ '!'i!" ouerlP rnfPPPr 

la 110 ... ~ntrP .:unhoc:;. 

h> 

[l'0'10f"'."<'I'' 1n~oprn .... d.:ii co"·n.artActf"n. oor ~) P:.tr.Po;;,O di!? fl1tePr1'llt1. 

e) En .,.,rpn,,.~ l 111oo1~l~ v ht11Pt~f1-"S ron t t'1oc;. d~ f"lr1 nt~~ OP.I 3"'l. 

r<11-i.,nrt•1 '"' 111.ll" No, ..;'P(i, ce.. ;:itdPro,1rlu d.;rirJP un orf'-tr"lt..-111uPnto c:nu 

d) • .., 

cnni:;.-pntr.1ctm '1~ ~.=1lr--;. 

p) fV) n~v crnhlrf'I~ .:.i o<J~r· r11;t)r,u1pr tn::n MP dQU-1 dlllr:c. 

ProotedartP"i v t .. ctorr<:> au~ 1nfluven. 

vf"lt1,..f>tr1co -=.pc:n, "1llF"l'l1IP nn tlPfl" 1tt11r:tt.1 lll'ltltH"l-'\flC"l<'I, r1Ph1do"' IPI 

r¡pnpr.ll I. f' 1 rnlft()Ort,•utt1Pt1tll Me Ja 

"9l~l)f•, <;_p t lP~P <;.¡ t11,1r 111np;_ !llJ~· •t••t•nn'1•"'• (IPI t1nn 1t~ ~11rla, 

Pf1 ),'\ C',.'1""Pt",J! 11·H',"1 Jns Cj.l•(~)O~ fJr>OS ~) .ll.•11'\~"'•'"'"' Pf• 1.0f"ltPf1tf1n ('1P 

~=.f.'11tn nr ~t<:Jn1t1r"' un 1nr::rPmrnto d~ l<t rrsc;1c;tp11cta. rnono .... .,. 



77. 

lill ra~1o;.t".'nrtt1 oerm.Jnl!""ce constantr uar~ ttrfpr~nt",.; norcentaJes de 

Pmulsiro ~c;talt1c.i: 1-?t 

c;pQund,-. se nrp~p,1l.;ii, su~Jt'!'S 'fricc1unantt"~. donde a M.:tvor 

r:t)ntrnrrln 11P -'te;.1-=tlto .au1nf:>ntA r-c:=t:1 ('1ron1erftlld. h;:tc;ta un vaJtJr doruJP. 

"' '1arrrc.1..•r. E11 la •t~ma ftour..l. se ot1!:tr>rva 11u~ el aoua 

1nf li•v,.. •Ju•,,.rt;•l'ltPnt~ pu PI cof'l0nrt~m1cnt-n de J~ mezcJa. al 

r.-h''"'~PrF>r l,'1 Ml'!'>m·'1 mrs:!cld '1P limn '1J"r1Jlo-:;o v ernu!s10n. la 

''f'.'SISt.f"rlf"IA alHltPnt4 1J1m1tAd-"•PntP. 

E~to nn ">tont ftc.=. au'!' '5Pa c.noven1~te Pl uso de cnnten1Jos 

"'!<!turar la ..-~t.rtoa 11atJ1da º''*" !iurQe en et tr .. ,to c.:on a!lfaltog; 

t•cb .. JAdoo;; cnn snlventes o e11M1ls1one~ conªº''"• 11t1t! h.:tc:en <1 Ja 

Otrn f~ctor 'lUP 1nterv1Pn"!' Pn Id rf:'!Jlt1t"t:>nr:1a. Pe; PI pe-r1orln 

t""""""At11r,.o; 0 srr."t tn..tynr 1-=- pjllrrflrl-" de snlvPnt~q 1111P "cnmo.:tnd ,, 

¡,...._ r~•~1,..c1nc;.: 0Pnpr,1lmf2'ntr. r-u-lntn !!tCI"> ".'iOlvt-nl,...'ll c;r;i rtt"'llOt:>n e~ 

P."1'<;1r"'me•1tc ~,.. pretende 

tH·nonrc1nn<1r f·u::;t<" c_u,..J1d~t1 1 Joo; sur>J(l~ C(th,...c;1·.-ti.:;, f:.l ª"f~J to 

;u:tu-' p~.:;1t1'•"'"''"~nt,... -'4•1m,,.nt"'ni10 ronc;1d~r.-11bJt:'$..-ntP 1-"' P5t~h1l1r1ar1. 

St .. h~ !"<::;t,._t,1rr.1r1n Q•IP PJ í\,,rct-"nt~.'P f'I~ ~c::fAlto fl\:tc¡ 4r1Pcuado 

P'S f1p '5'/. ,..n pPc;O 

4. 2. 4 Otrnc; 

F.~t ... btJ 11ac1órl por cor:c1cn. 

E,;;t,, fnrni,'1 dP Pc.~i'th1IJZ-'\1'71C'ln 1mol1c:!l. Pn rirt11H~r lunar. Ja 



tPrr.:ri olrofip t ... n~r caracl"?'rtc;4:11: .. ,..., nJ,;tc¡ltc~o;. v .cJ.1T:1tlo~11c;;. oar•<t 011e 

SPa f-tr::tthlP f"l1'lr1r;tr .. ..-b1n11P.§ rtP m.-vor '""~t9t"""1cta ntf!'c~,n1e<=1 v al 

1ntr1M"H"r'""lft0• OUf" la t1Pr1·.1 ~tn r.:CW"'?r. 

L.:to:; tJ1111..,n•qnnPs rtl'." la"i ou•~.:t!i rlPbPn tPnPr una rel.itr:ttwi entre 

r1P. uno a rfoo;;: drr1r~ "!'I j,,,..an del l~h•au~ Po; Pl 1Jnb)P QUE" 

~u -"nrfln v f!c.t,.. ~ •ur vP ... Mf"h., "<«"r el rtcibl<' n111• "'º or\1"'°90: pupft~ 

~.ror r1r 1 twdPn rl~ :'fH t lt -:t7 ca. 

Po 1 '?'5 rtr "' ... t.,...,... "'1 tinrn.o l .:t"I o 1 f':''1 -'IC:. rtP t 1 F>t"'r-a.. .,e '·ea 1 t :!.:i1réln 

r_utd<"rlO~Al!lPflt~ !.t"i ""101)1,..nt~--· PlAOJl~! 

.11> fl•t u· rl th.r·rn f'nn "'ºu"'• .. n t-11 r..~nt td .. d t.11•('!1 tnf"'me una 

tRf!tltla "'"'""'~hfP ••tn fll'\1""1<;,. v nn h'"'ª dtfirull,,.d Al llrtHu· Pl 

lflt'lldP v rt,. ••-r f"ln.,.thlP 11••1?- ;i,.ntP 11n rt ... ..,mold~o 1nt'IPrt1-'tM no 

'1,.fnrtfl<'" l.1 filf""7i'll ""r:t-"o:;1·.1.:tmrntr. 

bJ 1 O<; mnlli1"5 rjrhpr~n c;pr rnlnr'tf'fr,11:1; .;nhrf' ''"" c;110Prftc1P nuP 

hn,.n<'."I. 

""u r,utld 1 "'t df"'n a 

pc:;pp(" ,,.., lnc; n110Pt·.11JP.c;; dP arc11114. 



ESTA TESIS Hfrn.DEBE 
nrndoctlndo:;f"' Pn Ia r~-'C\_""'\C'"" CQOal1"-1P.,t,- .1 .. .,. 1,¡wftt"' QE .. ..-b\t•~rfjL!QTEG-

a> Clon1ro de -sodio. E~ ''" P<;t•t-1 i • _ _,,,...,P '1P ..acc1m Pt"Co 

b> S•JI tato-s de calcio <v~o v clnruro dP c.alcio>. El eiff"f:to 

i=11rn.,.-l ""' "' v1nc;.nl. 

v~r 1.=.hlpc;. rH"''·n '"'nr11P. t,-. ., A '!';r>r ona.1t1vn~: or1nc1p<"ll pf,....-tn 

l.oc. contPnulnc; 

Anltc:.icir..-. ~e; c;otn ;1 trio; o;;uf•}d"> ~, l•ln~. 

nrP~Pnrta or hActr>r1,a<;. ln n11p J1'fl1t.., ,r11f~ .. ttl. Oada l.Ji 



CAPITULO ,,,; 

PROPIE;.DADES MECANICf'IS DE Lli 

MAMPOSTE.RIA DE ADOBE 

<EB:T1JOIO EXPERIMENTAL> 

5. l lNFORMOCtON EXPERlHENTAL EX lSTENTE. 

RO. 

los rst1uhos v pr11pha.c; dP 1~hnr~tor1r.1 rc<"l1z~idnc; et1 hf't~'IC"O 

~nbr,.. el c.omnortam1P11t.o rh .. l<t m.imuoslPrtai dP a1!tifle 11...,n s1dn nt1Hf 

onr.11•. Sin rml'-.trau. eo;;tnc:t re~ult"'dn~ v loe; ohtr?r11rlnc; onr otros 

paj!'>e'lll h;\n ~1do loo; c;ut1c1~lPS rnmn ""''" d;u• l~q t'PC.Ol"Pnr1<1c1nnec; 

f1P ~dotu•. A Ct"nt1ou.=ir: tron ...,.,. or·,..:.pnt,:iin lna;, rirh•C"loc¡Jrc; rP~Ul t;ddo~ 

ohtP01rlns. 

PrunrramPntP se P::oltc'.'n 1.-~ r11ter~ntr• '"Md·'ll1ri.-.dr.'i tio1c~"9 

t'IPf"Ainir.:rts 111.\!i P!P.mf"'nt;til,..<J dP lA lft.?11rtnno:;.tPrtrt. lle .. nul"""- ..,f_. de~cr1bP 

,.¡ (.n,.,onrt.-"1'11Pntn v "'o<tnro dn f.111~ oft'5Prvadnc; f"n lnc; rl1 ft'.'r·,-.nl:r:u; 

~,,,., ... 1~r r>nq • ., ....... r·,..;itll:!·'.'1'1nc:, v ln-s 1Pc::11lt~On<:> 1lt)lf'n11ln.:; f'n pl 

5. t .1 ~C?'!i1o;tenc1a il r:n11norr~1(Y'l r1e '"'"' 01P7A~. 

Hortal tdAr1P~ t.totca dP en~ayP.. 

i.1·pc, 01,-.!<1<; dPtlPO .;rt• 



31. 

1'1.8tPrt~l~o; ".l Cf:>Q«l@'trt.:11'!" d1~t1n\t:l~ nu son l.•J«'D,..r,11hle9 v no 

rel.ac-ton."\n r.on l<t ,.icc..1,.:i fnrff\'l r.on la ,.P~1oitP1u:·•., 0•1P ouPdün teiru:1r 

l..t~ DJP..'.otc; rte tJn Pll'.'.'rn~tn P<;tr11rt1Jrdl. For lr:> t.:Jnt.n. ¡..,. r'rueb-.. no 

J,"1 rP,..1c.t~nc1a dp }," mamno'!lterla. 

~unol~Pf'!:i.e.. ~r-nat.;i, c:qs rt1~l 1dadtot.;. e~ ut11 o.1r-' rtec:1d1r cual 

.;uelt) t""i PI ~Jor. 

5.1.2 Rec;105tencta a cot11eu·e~u0n del fllOrtero. 

Hnda l tdadeg, tto 1cas de ensaye. 

''L~s or::m 1pd;1d»"i ar>I rnortr.ro o•t.,. •;.c. 111 I f11vPn el 

cnronrt~•112ntn P~tr11r.t1.1ral rle un Plrmento f1P w.~tr>f'n!itPrl .... 

t11· .. ~"hlt-,~nte ~u r1~fnrr11~b1ltd"d v ildhrt•Pf•C"i,.. rm J~.; 01e;i::a<51 de

l<t or11t1cr"" oroo1e'1~d tJeo@'ndC"n P.n or·an fl!Ptftda JJ" neTOrl'nar::toriPCl 

tteoP 

Jnflu<Dn("t<I or'f.'onnrtur.1nlP f""fl n¡ >n"\Ont·t.'lml<!t•tO Po;troctural de IA 

mAC""..Ofl<O;t"PrlA: c.1n ,...f!'>f'),..ron .. Pl cont1·r.l C!e cr:alH'~"'~ ('frl !l"nrtf"rr:i 

fl"'c::.., rn 1.11 r1Pl:<'r'"tn.otr1rwi <1r> P<.t-=- ornt'ltPf1.,rl .:i¡ tr-'~'"c;; dP pn05~'VE"'!'i 

r-un,.,-;; rtr. '5 cm lit:> ladn. 

RPt.ontPndac 1one'5. 

r~f~.1rtrr·t~t1ras dPJ r:on ¡untn. 

- ~t,un o;Pr IJc; ldO"i !'u)rtPrno:; r.<sta.nd,-ir rr o;11f'1l}O-re1t1rnto CntBO ~e 

1nd1c•1 Pn l.:. "'>lOUIPrltfl t"d1Ja. 



l:I: U l 4.5) 

t: ce.s • 1.1> : t4.5 • ,,,, 

•El "'elo h!.e su oo·pluliro. 

1 "\ 0113 '"h• 

, ....... c;t , .. ~,, ,- l ~ t'' la 

• 
• i'.'tfl Ctl'\t;r•f'l l('li:",.....•""""· 

P•""'"'-."'-"<\ ··~•·t·"'r-innPc; r:••lf"ldn •·l nu!r'~r"o de 



c1e l<'"i rltfer·enc1a9 Pn lo-; táoos d""' suelo,; v eri loo; oror:P-dimientos 

rl.... f~ti!"1cac1on er.m ln~dos. ttn c:ri ter1n uroou~~tn frt.~f. 7> nara 

t:om'!lr Pfl r:urnta po;;t~ v"'-rtl!lbí J irl.:.rl f"c; Pmf"ll.,.,.r""' Pl d1'!1el'lo oor 

rf:?s1.-.tenc1A un valor n04t)na) dl?I ..,c:;fuer:o t'P~i~tente el 1.:ual 

ti~nP una ornb~b11 JdAcJ rlC" 2 nor c1entn rle no c;P.r alcan:iado. v 

oart tr rtl? l 'll 1nformacitn 

P'l'itadt~t" ... " rnn J~ t?~Pt·eCJton: 

f4rn~ fr.i/ft•2.5 cvl •••••••••• t"l.i~ 

rtir__ndc: 

f.m ni; •1 nr~~ho- d~ l.:11 reo;Hc;teru-1~ d t.n,._nrl!c.11•••n. 

ex pe; P.1 C.UPflt::lPnte di:? var1;ir1tn. 

Comporta•iento v ntados de fall4. 

El r:nmoortamlMittJ v mndn<; rte f.3}];¡ df"toeni1~1 f1mrt·unrntaltt1P.nteo 

i.:.-ir.1r:t~r1o;;t1r°'c:; ~c;fuP.,..:o~-defn,..mar1rn •1tfPr·~nt ... c:;. 11rn· Jo t.:11nto. 

al o;rr '5onu.,t1doc; a l'n 11't~mo P~fupr~o sr nrnrlucf"I ''""' 1ntr?rac-c1on 

entre arnhoc:; fJUP conc:;1~te "'" Q11sa "J m-11t,.,r1"1I tnPnpc; f1n1'nt·m.:.hl"" (}ae; 

rtte.?tt• P.11 QP.nPr;tl) r~-;lrlnOP J~c; dPtcrtt1"1t:1onr-; trM1i;..,pr-:¡.=1}ru; del 

ma'!'i d,...tri1·~"11'l l.-, 1ntr·otit1r 1 PrH1o 

In ro1tlr .-lr 10, t.>tl pj 

tenstrn t11c:"'1n11·.-pn .. 
'1P compr·!"'GIO"l ~1muln d~·l m.1l••,-1_..I o'.ll'!'>lado. 

l::..str. f~(~no SI°?' obo:;ror·..,.:. eo IA f1ot•r-~ ~J. J. dunrl~ .,-.,... moe"itrdl Jcti 

1'11slrtbu<":1r-n dP ~c;fuPr::i:o-s v defo1·111."l<:-lf"lf"l:?G nhtPn1d., dP. un an.tilt•l-"' 

med1Antf" rJr.mPnto5 r1n1to'!J dP º""DIJ-'"'" cnmorr..;1rn. trrf. 15), 



t.\ rnN'io cu? t,.,.11" 

f,,.J l.a. F'-sr"l OtP!A!i rte t)OI '"' 

nr<:>r·".'nt;¡¡ onr -"f'l"''\t-lrtt·""nt.o "'1 r.otnor~<;tm 

t l'°'" Jttn to O•JPrlP cnnart:- ~.- r '1r::;a~ +n.q¡ rflr'?"'' -;; 1 o ·&f'lb'1ran. t*n I? 19tftefltt1"!"> 

R~OllllPt'td<tr tone'!'>. 

~1no. pe; c;uf 1~ . .,..,¡,. ..... ns1o!f'1·~r· lr¡c; ""'º'''.,"too;:¡ w·~loroc:;? 

!ll'Q IE :.:llBE i:::lABILIZAOOS 
IJ)lft'\l. 

10 lWIClcw.L 

l!:RIDO t:;!~)1~ :l!llM!mlTO 
i:::tOOWI.~ o 

:JJEl.HOOllTO 
-·--· 

m::;¡:lll(IA 

AtlllmLE B ¡, 5.5 

m.-w 



S.J.4 Reqistencia a l.ai tensión d1aoonaJ. 

l"kldal 1dad ti 01ca de Pn"lave .. 

rnf"'rQ~r;ontAt1·:a d... J..:i rn~1s\PMt:Ja l1E' ld. 

Resiste-neta de d1set'lo. 

L·• r~<1;Jc;tPnr1;¡ r1~ dl~f"f'l,.J <sP c.o1lr;11JA c:nn I~ 9JQUtPntP. 

f•v"'= v"'' < I+:-". '":i r:·. J •••••••••••••• t5. 21 

ao..,cfrq 

\'.JI ry~ PI orn"'e•l1n r1@- JA rn<stst.rnc 1,1 ,.. l1t tr>ni;1t'ln rfi"'º°""l. 

c_y os pJ r°"'t1c-1PntP d"" v-1r1Ar1rn. 

COft'OortaM1Pnto v '9ndos dP. fal l.ai. 

-'lOI ![ ·ld.:t~. 'IA 

e'!ifU?r:-rp; r,-1nc•n~l""r. d60 tf'.'n<s11'."r'l ron rltoi;t1r•t-"" 1nrl1n.ir:1onPS con 

r•p-:;rn~·rtn °" Id':" J•tnt.•s, Ta~\h1-"n v;¡r1,i11dn ¡., 'Pl~·-r'"Yl rtf'< ll'tdos dpt 

rlJAQOO.tlec;. l ·l ar1Pta d1dCIN"'-"t t1P dos t IDO"!J. 

t11str1btt*:ll"n dP e-;tupr~n~ 1ndt1c1da. Foer1~ <ser una Qracta df!I 



f!p OC'lt...'1 lonOl tud. en loe; IPI e-111ou1e a lo laroo cte la dtanonaJ 

Recoaendac iones. 

!ll'Q tE Afl:tt f:irt!!LI~ 
lflfMI. 

10 !WICICIW. 

ll)ITIJO r::i~ ::t'llOltll'IDITO 
c;1M!Jl\I o 

run.HllmO 

RC:ISlD(IA 

AMJ:JBU 12 e.1 e.1 

tJt./Oiz 



tactnr Ufl seaurld"t1 ti~ 2.~. 

o:;.1Q111pntl'>S p11,,to1~ 

Juntr•l!ldo. 

to1 v<11rt .. r.:1en c>~t'1dl~ttc- .. , 

Par'<' r::o«>JPmPntAr lit tnfnrm<tr::ton .tntet·1or. O\P orP~entan lo'!l 

rt'<;l..lltittJO"i v conclo!1i1ors~c; ohtentd<t-:s 

•nsrntrc~ Ln"" r·pc.•J/ tadc' 

11turs;•r·.-n ,..n J.l t~hl-1 -;. l. 

r1r~€>t11n º"''""' t~ rr•<1CitPf•t_l-'I 

J.a"rlft:;'. r·--;.o~tl•«ltnt>nte. 

•ad<1 nrort'<tronr ¡;1. t1•.•I ~dobP ~.,. 

'!>Gt~ SP ohsPrv,i º"º c>I 1nti:u•y,JJO df"' 

lo"i v<11Jore"J 

1--·.u·.~ ~J r"llt11d10 ,f~ l<11s or<"'.lnu:•rj...,rf ... • to.rr~t11· A'; de>l cnnJunto 

ddnhP-•ort~r·o. c;r- f,1hr1r~rnn acfnftPS •• ,, t<ibOr,1tor1n b•J"'Crtndo oue 

tuv11o-r~n oroo1~r1Ad,...c:. •·nf\r~~entat1v.-G ri""' l~s pr11:rw1t•~tlas en Ja" 



... ,. obt'2n1~n rrc;,"iotPMC"la 1'1"-" ,'5 v "t.:' 1-o/r.m1 ""Ccwt-PrP<J1('n v tens1cn 

oor flf'!'~1m. rP~oPcttv~mf'.!ntr. A11nqt1~.> r~ ~t'._l..,tPl'1c1~'\ a c~r~ssm 

<::Vhf'rtor al oronte<f10 dP lo<s adobP<s nOt'3r,1dnc; ~n Pl tntJP<;itrPn. 

-:;r con-;1dPrO n11f¿' 1~ nrt""JOtPdact lt'\:itco. 111tt»or-tantP a r1?tiroduc1r r.r" 1•' 

re~1o:;fpr'1t"'t~ f"n tt'n~1n.t-

C•.Y! r.istnc:; 4r11')f')P'!'i t~"r''' radoc; en 1 .:.hor;tt ,., ! •• .,.,... !:'OfHltruvf:'rnn 

o.!"<;t11dlO"'- rjp 

r11 fpr~n tf"~ llftortern'i 

l<IG. rc>C\lllt:.,•u1nc;. f:_n 11"'-=. ,..,, ..... ,"',.. ... r;p iru;tt1r11 '°'! ~I 

lflnrtf'f'n<:; i"I~ ,'l.-POA 11:~1. 

rPmPntn 



J 1oc>r-'lmS"ntP 1nfPr1or a lrt •·e~t~l ... nr.1~ <14"' J(l~ rttlOb""~ con ou@ f"~Lo-.J 

-=.,.. r:nn'!ltruv,..rf'n. El ttp(l de j1int.=t t1P.nE" 11n'1 1nfl11.,nr:1" r1ffCi•1va 

~n t.1 rr.c;1c;tr.nc1a ~ c:nrtanlP d~ lrt ma«•th1sterta dP ~'1ohe. es\a es 

111,:a:nmA r11~ndn c;p {"ntOlPa rnnrtpro efe c~mr~ntn renuce 

emolr>·"' "'" )Ac; Junt"s l"l'lrtPro de c..-.1. 

La rf:"c;,t<;;tPnciA Pn tP.ns1m our tle)C:ton ""' l'WW~t.es de AdObP ~lllJ. 

l 1o~r~1mPntP 1nf<>rtor ;¡ I'\ rtHI'! o;:;p cfpt~rm1n"' en Jo.; o.rlobPc; -aoln.s. 

los rf:''S•JI t.l'1n'i 1nc11can ouP la'!> uroo1e11 .. rtP':l c1P un 1nuro JuntPatlo 

Jtl'in c;on c;Pmi:;o Jantr.!'i ,,. 1.-"l"J de l ris n l P.:t"'S snl .:ts v 011P. no PW 1 stP 

rcr1or:c1m 11nnart<lntP nnr PfPcto dr la~ 111nt~c;: Ju üntF.H•101· 1nd1c.a 

uuP .it) 11intf0".:tr loe; ar1obPs r:nn PI m1smo lnrto CIYl Ollt" itsto<l '"iP h .. n 

1.-ihric.lldrt COt:l nht:IPn"" nr·~o-t1r;11f1nntn Uíl '"'',...." n'(ITTf'lf lt1rn, 

l ~G p,·ori1Pr1i\dP.s rh! J 11 tttamoPc;h~rl-" fllt)•4 tt·MJ"ll~ Ptl la l~bla 5.2 

f11Prr•n ntJtCl'ntd~c:; dP fH"nPC"ltnPn""S o-1f'.' no h 'h\.1rl sufrid., rlPlPt"ll"WO 

['lnr 1ntPm11pr•i;:·.:u:1nn: cp ron51'1Pr"' 1111r (," r·rc;1"1tr>nr1" Pn tPn-tJórt v 

rnrtantP riuPtJe vf"'rs1r.o r<"tlur1·1~ rlP. m,111.~rl -.1nn1t1c.J.t1vil nnr lo!S 

aor·1.-l.cun1,...nt.nc; "l"e s•1frp ,.J -11r1nht~. f.::c:;tnG ,.,01·•rt;1m1f"ntr,s r;P. dPhen 

lno:; P{"IJ"<"lflflP"' ~. l 'I 5./. f-qta~ 

cf1ff"'lr·rnr1aG Pfl Joo; t1ooc; ito c:.11r>)nc:; v l••G (lr'OI PdlmlPntoq dP 

t•<'lr> nht,..ntrfo In .. v111lnrp~ 

o;1au1cntec:.. J,'\ rPG1-.lrnr1-"l r1P Ja l'T1.1r1011c:;tPrt"ll r1P. ar1nhP 11 

p,u·ru· d ... lnc; r1<'lto~ r1P la'i t<1hl"c; ~- l v ~ • .'. v o:;.1mnn1rnrlt1 par.a lil 

1·~c;p::;tpnc1a en co•·t.=anteo v P11 t•~nq1cn 001 flPr1Cln un t:oef1cientt1 



F~.,,I '!;tP'fir-1 ~ 

f-r~1c;tenr-1-'li 

f,p..;;1c¡t('nr 1-" 

tpno;1co rnr t)P.!<tN'1 

c.nrt,"lntt.'> 

valore-• .1 l"' 1'~1 i ...... no 

,...,f1_1e-r:t0Ci. -'tr1J91tc\h!Pc;.. f-'<tr.:¡ OOtC?ner P'!'itl.>~ uJtl"""''""' tlpt1F• Jol1ca1·c.r:-

t.-ir-*:-ur· f'fp <;:Pourtrl~d º''"'· l.iP manP.r~ ClPnte 1antP. a ¡.., orcit11t~~to 

O'"tr:l m .. tnrto~t.,.,..t.a lrrt. 7~. "."oe r1101~, • .,. "!H'"-" :.'.5. No c;.e lian tomado 

Pfr>c:t'"'~ dP tu.,,•~dad. 1;o<l11r10 lit ub1t.:.'1<:1twii 

dP I~ •11v1,.nrt ... t1PfJ 

_.dnti" 0•1M" fll•Pd~r r1•11r1•wt""c 1rto nnr 

5. 2 ESTUDIO FXPEfllMENTAL 

A Ir.Anee 

t l p~,011ln P :OP, ltl"Pfl\.dl ..;.1~ nr¡pntt') 11r1nc1u~l..,..ntr Id 

f".:;.'\n;•J.-.-.• 1.. 

•• 1.:1.noo~tPr1~ .:1nt"' 111o;,t1nt,,..c o::nl1r1t"'c1nn~•. l•)ct f1o'5 t1ooct de 

9), 



91. 

t J CQtMH"~Jro lt!'n ot lA~I 

2) t·omorP~1rw, d1Aonn.,l t""f'l 11111rPte~· 

flpJ nr11nPr rnsav(f> '!">~ de<:fuc:en nrl1f•tedaJe-.; auP. se relacionan 

cnn ,,.1 t:rimoort.:uuento d~ inu,.•'l~ ~ caroas vert1cC<Ies. mientras Que 

,,.¡ e:.paunctn "iP rr•lac1f"W"\A c..un la res1stPnc1~ lte in•Jrns ante> t..aroa,¡ 

),-1~ralPS tc;1r.1W1>. 

l-?ill'lh1(r.n c;e rPal1.tarm1 rnsave<s en p1cz.=.9 v ~rter·o con lo• 

1.uAiec. <Se c.onistruveron 1~'1-o 01 L1s v .,..n·r.te..;~ fe; ttAOortant(? geflalar 

nut"' J~~ rPSt•leni;1.=1s obtPnH1..l!!i t;mto ~· las n•f:'l'.;.S cnfNJ en al 

ft'l(u•tPrn no ttrnpn 1ntlul~11c.1<11 prE"r1undera1tle f"fl eol com&..1orta•1enlu 

f:.<9tr11•;t11r.1I rlf-1 t .. l'l<1111nr.o;.tf•rt~. nn QtlfJ 1,.1n1c"'mPnte ~nrve oarr1 

""f:'n ... 1:u· "iuo; ¡:uai 1d;uJl.u:;;. 

El lflnrf.e-•·•1 QlJP ,:;;~ 11t1l1:1J DC!H'J' ~l~h11•<11•· l.ac;, OIPZA!i V para 

JUnt-"'~ tuvtPron el lf'll4fl'IO orooorc.ll"lAfftlPOlu 

Elahorac1nn de la'!!> 01ezi1<:1. 

El rir1tnr•r loo.u·, o:,p filhr"tc"ron la<s n1Pza'° L>dohes>. con lao;;; 

~\QlltPntpo;. 1t111·~n~1nnP<o IJ.5-< 71.~ :-i: 3V.5. IJnA vrz C'lo"lhorado!I. 1015 

Cnn-;tr·ucc 1m de o 1 las. 

S" t:nno;tru .. Pr(')n )11 n1 J.~c P.r• tnt,,.I, '-1 rrJO .. •JntH' F!"'•tab1l11ado 

~:on ~not'e normdl. fc;t<1c:; '"" fnnl'llr•"" CClfl 011.1 lllf!Zil en !l.U 

fl'lur·rtP~. nueve con adnbe 



actobP v tn(todlo Pn ol"ln;.r1 •• t udtro 1"11 ¡~,·a-; e~ ld t1n.:tl1d,"\d d~ 

s . .t.'.! Oe~cr 1oc itn de los ensave-s. 

CcMlí'rP'51tln eon Pt la~. 

$P pnc;.:. .. ...,roo dtr7 n1las. 

Pc;. .. .'\h' l 1.~.1dn ·,¡ 11n'1 

o:.1001P'f'tc .. ::; nuntoc:;: 

un1· .. f"rc..:11l. ten1.-.nc1n tn1Jrho ru1d.11rlo 

rnt'P<;O d~ lA .cto l tC.'.\C 1 CO rt,. 1 t'I r;iu º"'· 
- Sf"' .Jpltcn la cAt·oa vrrt.u·~1 or·1d,1alJntlf'lte t'la.,ta llrvAr .a la 

f.~ll<11 .11 ,..,Of'Ctmt->n. 

- Sv 1 ~o nn •. ,;i rlt" lo~ t u,n., 1JP 1.;111 ia v tir l • ., r-araa di! fal b•. 

\.ne; rP'",.Jtlt,"\•1110:, c:,p nrcH,,.t1l;Jn t•n .-.\ tu111tn 5.,.·.·•· 

"!--r' rn.-, 11.'.'1f'01l ,...fll P t!tllP'F'~("<; 0 



- Lot; t1noo:; de tal I<" •.1 la caroa 111.uuma oue tH>Drtrto •l 

fftuerrt~ s~ orec;ent<"n ,.." Pl ounto S. 2. 4. 

1:omnr.,,.c;1nn Pn Ote!~<'S .. 

total ne d1Pz Piez4g 

rntf'.'r,c;. nu~vP ri1rzac; ,:;c;tabt l t zadas v una normal .. 

- P.u•a e"' bo· r...-,rKentt•,1c1nnP.s de pgfuf?rzos en un !lolo punto 

l<'I: -:;p ru:ondtctonn un C-"Oear1o et~ azufro en la• doq, c.:i11ras 

df") iir1nbe: t,..,mh1Pn. ~~ cnlncli Uni' ol.:tLil mei..1J1ca sobrP. e) 

('.,nPA1tn c1ro A.••1t1•f". ttto. !'l. 71. 

- ~P. rul~cn l.=t PtE'~a Pn l0t l\~0•11n.J 11ntvnrs.:1l \' tSifJ aoltrrJ l1t 

Comores10n en el mor"tero. 

PJ mor•terq ~P tuvo como 

ruhno:; 

l<'I: ,..rj:~d rje 1~· '11-""i· 1.-1 nt·•ff•I"'·"' cnnc;.1ct1n Pn In..-, c,1w•1Pntes tH1ntoco: 

tf10. 5.8>. 

- ... .,.. ...... ul1cú i~, .~r.:,.:;; r~1.i.rttJi.J~rntr "-"""'·• 1 ID.,,..,. ~J c::ul.lo .1. l.:\ 

t~I ''°'· 
5.2 .. 3 Ra9uJtados. 

En IA'!i t<1tJlas. ~- '· ~.4. s.·1 murntran ln!9 

rpc.;ul tadoc.; obc;;Prv.1r-1onr>c; obt(.l'nJrla-s ~n l<t~ nr·urh,..s d0 la!9 



l.o~ rer,ulti'd()c;.. nt.,,. lo l1U'"' r~o.;oect.a et lcl rec.¡i.stenc:1a OC" l"l 

Connr~s•ón en la mamoo5ter1a. 

Ft mono dP fa.l 1'3 OIJ(' <;P nrt"sPntO en Ja 1ttavor•1a r1e Ja5 01 las 

~.~1),. Snf.;un~ntc- un.; ntl~ tallt, nor 

cnf!'ore51 twl Pn 1 AS tres or1 m~r.:t~ n •ezas de 1 

ios-=.o•c1ll'lrf'l 1 fto. ~J.4c'l): Pc;tP tton rj(' t~"tl i.'l c;;,p delie nos1hlemt->nt~ . .i 

I~ b~J.fA r"'ci1-st,..nr1"' de las bloQuE*5 11s.--doo;;; pn 1., f.:1hr1c~c1Clf1 rfc-1 

Ten!lion rtlaqonal en la 11hurtooster1a. 

º" 

rl1,..Qonal •H1f"' 1nd1e:;.t1ntAtT1e11tP l"l'5 01P:~·~" 1,.l fl'Or·tero lt10~. 

í. l()t. ~ ~. lt•~ 1. en jnc; 1ru1•-~tnc;. rrc;t:-ont~s 1.1 u•·1rl.~ c;r ure'!iE'nt.tl .t 

lo IArOt} dP l.s 111ntd 1ftO".;. ~-1''.l 'f ~ •• Jnt.J'. 

fl rirt~r>r mo'1n d.-. f.111"1 c;11c.rtde r1rt11110 a ¡,,. tHtJA rec;1strnc1a. 

n .. ~ 1-'c, n1f"'.t.:ts" J.:¡ r111Pn..- -anhP,.erirt~ rl1• ~st,:i,~ c1,n el n.ortf""ro: PI 

c;r-ountln mo1tn r1P T.lll-1 tun rrPOtrlddfl nn,. , ... c1f'"h1Jtd~ó e.JE' l"' un10n 

5.2_5 RE>~1stenr:1a de la mamoostPrta. 

d) •·e..,.1ct".nr1."l .... n rnm¡;r ... ~1(11\ G.llTIO}P. 



t•m-=- fm/,J•2.hcví 

t111 = lt.>.14 a.a/cm.! 

f:\I =- 1).1)94~ 

L!.oL.-=-...1:3 .... C•tLt.oLc.m~. 

tJ) Res1stenr1"' en tenston d1aounal. 

95, 

F·~r11 cr11lcul<11r• la re~i<steni:1a <t t<mshwi d1 .. nont1.1 ~e utilizará 

v .. 11 =- Vrn/~l+::? .. Sc:v) 

!.85 1-.o/t;ml 

.. 0.46 

YHL.!::--1...J LJ..glJ..n'_ 

L.-c;. ,.~'!llc;tenc1a!!. anl~r·1orps !ion vc1Jut·E>'J a la fi!illa v nu 

~~flJPrZn!i adntl"'ilblpo;. Par a obt.ener i'stn~ ultunno;, debe aol1c<1r<sP 

Ohservd<: iones. 

l.r1<; r'e'3lll t.lrJoc; nhtPn1doc; Pn Jno; rtJ +,., Pllt~o; p~t11dl09 

t·~~u11u=~n Pn J.:t t•ihl"' '•, 7. Lno; ... --.f11er·1nr; "•ª':ilO:.i..f'ntcu; nrr~<>ntarto~ 

~st.l t.ahli\ 1nr:r¡ro~''·"n ~·.i 1,ictn1·,...., 1lf" "'"P'o11r·1rl.:.it. ~-~· _. 2.5. 

~rt•r.:ir1tl:>'i nrov,.,.n1P11t,·o; tJro .-tn~ll"'il':i ~t-..n1r:o•.,, t1.ctri. 7). 

A<f~1c:;1hlP. .... nf ornmPd10 rlP i>c::;lns. 



CAPITULO b 

RECOMENDAC lfJNES GENERALES 

)6. 

h~h1t-.U'IJl 1C1 .. d '•nntnrt tirtt,cot. y :-; SPOllrtr.t<"d P.strur:tur.,.l dP 

am"11f•fltP. u••t• to oue dPltP,·.t S""r 

1-11m-'t tr,1"§: 1 Jov1,:t, viento 

v•-nl1 l.1• 1'1n pn rl 1nlPr·1~1r d~ l 1 '-'IVl"""'ld.t. 

F11r J ~o; f""·1:'.l'X'l"•S -tntA'!! et t..,d<'!S, .,,f" h""" hP1.tH1 f'St11d10 rtP l1•S 

ort"'f'!''" l•1odt', ..._µ orf'SPflt- .. un.:t rPQ1on.'tolt'!4r1rn 11PI r1~lq, c!PS'1P PI 

oontu 11t-• "1c.t=t C1F>I rJ1m~ r111r? or·,.,1n.n111<1 C'I• "' IU'.J.lt·: rhlSOuo!"o; 

n.tLr> uri 1-c;:t.•1rl1n 

f lt•it l•~>nt1.•, 

,-,d~r11-H .,.,., r l 1"•-'' ,.-.., <lP ¡..., r11.nc;;tr·111, 1 ,..., 

6. J CC.INOl(.lU"lFS lJE H'4BJ TAfilLlúAD 

b,t,J Rna100<1J1z.t1·1tTI tV1~1eru1;i-cJ1aa) 



D!'J ·1!t::oPrr1o a la:c; C"ilr·,:iclr.r·\~tH . .:l<s f1p la'- v1vt..-1Hf,.4c;. V ~l el htA 

nredo,..1Jn~nt:e Pn lA Jn<...dl sr.fa.d .. ,,..,.. t1~,.ctcr1 P~1'5t~n c111rn reolnnf!IWS 

a.J -'lthll~no ·.- cJpc;.\Qrlo .. lH b,,.1u:1. el cd!C-'•""-"" nentn"liul~ir. dJ 

l .. Altu1lano y desierto .. 

511 r.lti.rl,. PS. Pr"l tf'lr•rnn<;; aP.nP.riJle~ ipxtr~Mos..01 muv ft"'1CJ en 

IA n~ch"'° v MHV r:aiiurnc;o f:V1 el dli'U t.'n 1nv1t:!'rf\O "·'V tt.-!ad.,.s .. 

El 1·•01mPn Dluv1ttl e<t ll.:tJO Pn r.•1,,.nto ~ I"' tnt""t1\9JOAd,. 

- El 0t"'ir1)P.'tmtnnto P.q Dt"'P.MondP.r011nt~ P. inic-n._,,_ Lnc;, VJ(.•nlos 

fu._.,.,~·.:. i.odn P.i a110. ~<'tH"P. ti:"'''' d11r..lnl!1 ln1; lf't-•~•*• <fP, f:tflpro a 

L-1 ~J t1 l11d v.;trt.1 l!"nlt'IF' "'~noo:i de 50 h.'\,t:a ::;oo ~ wrJh,..@ rl 

'11VP.f N(;kj fl"l<'I'"• 

- L.,-; ~t1t•f'l...,firte tJ;_ .. PCitA rr111ari ~h,:¡r'r~l ,._,,,.O'<ltn.:t•JAmpnte l~X 

nnl terf'ttor10 nactc•n.,l 1:nn~ r••ntra.I ct,~1 1Jill""\· 

- 1-,J r"P.(llft\Prt OJlJYli\l p.:; lfltPriru·~tJu1. l'l.:tl"(.if,fl'10~P doc;. t'PO<:&..,. 

e larametrt1:> t111r.:t.nte Pl <1tfln. PI tPmnnr.41 Pe;. tiP "'"vr) h~~ta or:tuhr ... 

- Lil ,...¡t. l tud ~--u·\"' P11t1 o 111~ l•f('fl "' ¡,,.. ~'l)(JV "' "IUhr• ""' 

nJ...-PJ dp.J 

3. Clac.a.rea o oentn9u)ar. 



oµ.ntnsul~ d&> "r11r;<tt:'ll11. -.1Jn~lif"' oor ~J o,.IQet'I c·illcár~ tf~I su4':"1o. se 

Pnr.11P~1tf".11"\ r1't'I!'; o~•JtrPl'\r'}"i "'"Je111nlQ~ '!lllt•i)are-~ en Tamaulioas Y 9.:tJa 

l-"' J t fnrru -'t Unr tP. 

- El cJ1~~ e~ trno1~~l-o;~:o dr>b1do d la o~rmP~bil1d~d deJ 

- la .1ltiturt nn ""~°' fJP ln"i ;7•) "• !UJbrf" PI n1YeJ del 1"ar. 

4. Serrana. 

~ .... ,., . .., 
tundAnw>rit.~Jf'l\Pntn-. 

El rl ¡,e_,. ipo; .,,...1..,-'"11JmPdo: con :"~"'5 en ¡_,. , ••. :u te- nori'!' c11'!J 

oals donde C:-"'"" or..tndes hPlada~ v nr.v1'd."l•;,. 

- Ft r~OI'"''~" oluv1al P~ 1n .. rn~o r1ur·.u1tP IO\ tft,:,tVnr tiartP dPI 

.._,no& E-1 .:tc;olr?~llltPnta ''"" onco rPlt.~vant .... 

5. Trooac.ul. 

lii"" fl"olnJ.-l'i 1 ¡ f(Jf'<l)PG <lf·l J-',"'Jrt ftf o \' +1F>I 

¡•l ... 



9J. 

mts .. 

b.t.2 C..11racterf'!"ft:ica!f t~rmic•• de la ttef'"ra. 

Lns 1huro" v los tPc.ho~ ~nn los elP.f\ret1to.1s t.•structurales 

)~s •nclf"mPnrt."lS df:'!l m@!'dto 

•14thtf'ntr .. La DP.rrnP.,h1 l tddd o 1n1n~rmpab1l1dac1 f1p ~stos elP.atentos 

1oc; par:unetroc;, rtue detrrmtn"'n la dtr~r.clr.."I v mrtonttud d~ IO'!I 

tntercamb1o<r; dr calor en el interior rtl-' la constt·ucctói,. 

En lo OllP SIQUP solo SP. t,· .. tar!ll c;ohre lrts orep1edadP"J 

t~rnuc.-~;; dPl ridobf? v alounas crttPrtos LJ<l.r.! l<l "'el~-:ctCJn del ttoo 

r1.- t:$>rhn ;a ut1lt~ar GPQ!ln r.-1 cl11n."l Pn el -.1t10. 

Conc:e>11t:n<:; h,i<sttti"i 

- rondurbvtd<td t~rmll,il tY.I .. E"° 1-" Of·uoleriad oue ltenen lo!' 

m~1tr'!'rt.-,lr'3 ~fr· t:r->tn..,F"ttti,... ~1 C'rtlor 1nt."'r"'otecuJ~1r..-Pntt;>. no,.. 14' 

rl 1 fr>rnr.r t r'I rlf'I temoerat11rrt"S- ~n r1o<S C..lras OOUeCi\ a~. 

tec-ho .. 

L~ cnndl1ct1•.fl.d.-d '1P '-'" m11ro dp tierra vart~ contnrme 

(Oflt~nido 11P hwned~v1. En J;\ fto. b.t. -;p ••h~rrva n. .. 1,. u.ar;\ un 

1~ rt')rrP.,,pnm1r 11n valor de 

rontrnirlo dP AQ11a ~·{.1. aumPntan t;tmb,,.n. In~ Y-"loreis dr!- la 

rnndw:ttvtd.Jd t"rmt._a. 

~or otru li!'lrtn. IA hulftf'."11ad 1JP l~ tlPtr.:t ,tppPndr. ,,,. la 

,,,,,. lo 0•1P ru1rNP v .. -.r1_,,.. rnt:re j .5i. ~·, ...... , ,..,H,, " ;:: e-n \IYviJ.rnn. 



seaun la 

litor.,~r:-no1r1d,-,rt ~""*""'""tcmr.i4 l<" ht11ri~dad rtr.1 viento). del 

t ter-t';\. CP t 1enP OUP 

fn J;t •in. h.:'. "ir rir,.,u:.1:1nf'.- l.:ii rpl,u:1on OU'? PJ<l~tP. r?-ntr~ lo" 

"'"'lor~c; d.,- l-' tnEwc1,-. t~1,m1(_a Y ~I "'oe=;nr'1or dPl .rt\.H·o. Se otJ-;prva 

t:Jf",...,.., ~- '"""'"nnrt.:t fin onA "'"'t1Pt·,. s11n1lair"' 105 ntro'\ materiale~; 

In 

• on'!ltt'l1(~CI011Pc:; ~lt' ;utot1p un or;on <:0ntnrt v h.fb1t~-.h1l1dart .. En ~• 

punto '1. t.4 c;e rl~ri -'lllOltn~s rr-cnm.,.ndar::1onP"" º"'r.=. ..:tnrf)vr;or:_h¡11t• IA5 

nrC'lfltf'•l,.rf~c; titr1'111r.'l""• •1PI ;tr10lJi::>. 

6.t.3 Prnc,.~oo; dP rArttf:;u:tl')n v conduccton. 

(.u1talll.)<;; dPI t1pu rlr> ITl~trrt.,I, c;u rc;.oPcnr v ortrnf.H7tl"'ln. ¡,., fnrfft."I 

di") f"lf'."ll'Pnto rJmc¡truri1vn 1ncttfP t"n f?l vul•.JmPn cfP )il Ol'lnml!'-J"' '1r:a 

c~lnr. 

mayor o l"!,..nnr ah en re 1 nn. 

- l~humnrec; ol~"""'· 

1 t .1b-;;nrr1nn dP ralor 00r 1'.=t'11ar1tin .;ol~r e~ trwnA\'Or 

tPC"hu<M>r,,..,,. otcttn1~.. L1""1c r.1vrc; c;n\.=tr~c; coon c1PrnPnd1cuJ~rr~ a toda 



r111r,'lntr 1.-: noch~. 

bl ro,, 1n· .. ·1r>r-no t.;smnl~dn 

JCftOOc:;1t°ll) \tP "'U 

pn1•·1 ::11,,.1rr,tn. 

ilc:;.:ar tn~tt'rtalt>"" 1 )nnroc 

ru~ourr1,-i r1pac:1<1;1rl r::~l'1rt•1,-,. 

~b-snr(Jp,., ri, 1·rt1 r.noo PI r~lt"'J. 

1c;.~ ... •\· F"'•'I~~·- "'"'+:,.,-1 ... , .. ., -, .. \F'•••·~' 4 l~•"l"l\CA I h.i.~'t-'1.0\:.P. 
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- Íl?i:: 1·111mhres tnr l tn:idelS. 

Cad.:. 1(•0:1 rl~ Jncl1nac1cn d,:;tJ nl<"no de l"' ter:humbre. rporetoeota 

n.:lna11c1r. dt- ralnr oor 

r•.:.d1Ar:1t'ln. fc;.t,,. ttp~ de tPchumbres 011~d@>n !>P'' rr:>1'l'UH'\~nte di'!' do!i n 

, 11<\tru .,.c.ur.c;.. En J."'t~ tPchutnhres de rtoo:; _..oui\~. loco ravn'!i solare• 

pt1!'.'t1Pn c;f"r º""roend1r11IAre~ solo a ¡., n11t4r1; Pn r1P tPchumbrpc; 

dP. t.1Jatr0 aou ... i;. ln-s ravo'l -;oJ .. irP~ nuPrtrn <sc>r oe1·ocnr11cularr:-9 

-;nin .,. l o"I c11~rt-. o.,, •• ~. 

- lPt::hulfll:1rru; C!t1•v<11o;. 

bnved.- P•l on -sol11 ruuit,,. 

b, l. 4 RPconiendac t one'!l. 

lo"> cl1,,.,..s: c.\l1do-~eoco v 

6.1.4.1 Cl11n" cáJ1dn-<S.Pco. 

O<f.rt ¡,.r,unru; rlt.tr·t '"' ·.- rc:;":.-,r1nn"Jp«;. 1fr trmnf"'r•.1t11r.:., .1prove-ch .. ndo 

t.111,...., r:n.no l.11 ntPdr,1 n 1'.'l cnn1·1·Pto. t1Pnrr1 11 oroo1~dad r1e 

.~hc;,.,rvr1· r11pr·ot-t ~nl<'lr dur.1ntP PI rlla. I~ i:u .. 1 P.9 tran•for-•<111da 
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o. L bBOUr1dad e5tructural de las v1v1endas de adobe. 

Y.tra un me1or e<stud10. el r:orN>ort<unu!'nto v lac; deftc1enc1a• 

~P d1v1f11ra.n el"\ d05 C'l<"'rtes. dP ;acuerdo "' su r.nmoortc11m1P.nto ante 

l~ rirr:1on dPl a.oua v ante tu~r:as 5t'51n1cao;. 

6. 2. 1 COfnoortanuento v di ferenc1as ante la acc1on del aoua. 

L<" constr1...1cc 1 on de adobe ofrecP. ot•etndeo; venta.tas de 

h"bl t~b 1 l 1d.:\r1. f- r·oteoe al ua,uarto de temoer~turac; eMces1vas .. 

t1Pnen comoort;un1ento ante "'°' 'hJPoo. '!;)tn embarao. en 

fac1 lmente alt-.f*rrible5 v no br1nrt~n 

1::\ ,-~r.tor 111~<; 1t'lnnrt~ntP oue 1n'fll1ve Pn PI estado de hurn~da.d 

SP debP ~la lluv1ri. L~ -"CCICln dPl .-oua !>obre lo'!5 

h" r:omornh;ido rJ•1P la ,.P'Bl~tP.ncaa cotnores1t:n v tP.ns1t'lt oor 

fle·.•1(ln t1t<Eorittnuven r_..01da!'!'1?nte al au~nt.=tr el c.ontentdo de 

hlUT't~d.J1'1. 

Ut1·0.."t friictor· ª"P '"'trr.ta a I" 1·E"s1o;;tencl<l dp los muros. son 

l<'!-=. vr1r1.-c1nne-. dimen'!iton,,.1r<; dP li""> UtP;!<'<; dP ~r1ohr.-

01'r.r:11_1c1di1S oor PI htHT1Pf1er.1m1Pntn..., s""r:,'ldo de Ja; m1._..mdt;. 

La est11111'c100 rte los efec:toc; dPl dnur. c;o1Jr(1 loe:. mur-oo; 

d1f1c1l de e~t"'hlerer. dPb1do a oue no se oueden rrnroductr 

totAlirnentP. los. tPn0111eno<; dP 1otemnPr1smo. Strl efl'lbaroo. "iP. han 

01·ot.P•.,Pr " l.1 v1v1r11U-1 nP la aC"Clón del 

- Una de las m~s ef1cac:r5 re:. la pc;tabtl1:~c1on de adobe o.ara 

d1sm1nu11· su oertT1P;oh1l1d"d· f~unaui-> r.abP mpnctonar nt1e e.;.tl! m41toda 

au111Pnta spnr.tblemente f'l coc;to de la construcc1CY\. 
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- Las mto·o~ de ad("lhP ec,tab1l1~ado ouPden ouedc"\r aoarentec;. 

En CA<sn de m.1e el muro ~e esti'bt l 1ce. debera oroteaet·~a! 

med1i!!ntP un f"f"ClJbr-1m1ento. eH:>trmlo con un mortero dP cemento. 

- t <" c1mentcic.tC"r1 rlPhf?r·~ ec;tar ~una altura min11na de 35 cm 

c.obrP PI nivel del terreno. En reo1onP'5 l lu111os"s esta altu1•a 

mavur. 

- Lo"' tn•1t·ns de adohe detu••n estar orotro1~1.,"3 fin 'SU b.:u~e oor 

lin ;?Ocio o rnrl~otP. Tambtt!'n. di::"bf!'r;\n estar oroteatdos an la nArte 

t;tmer1nr med1C'nte ,,.\eros en los techos. se aconSPla. aue ~!:>tos 

sotu·e"irllo.;on no mPno.,. r1e 1•1 c:m. 

- La in11ltr-.~c1rn de ld<l d011.J~ Jlluv1alPs oor e'°r..urruuento n 

~r1 In tc-<'ldttrc"s nuf'den cortadas m~dl."'nte un tr·atam1ento Adecu~do 

como: 0Pnd1entP.s. ·"do11111nf'.'<;. revc><;t1m1Pntoo;;, etc. 

6.2 .. ::? Comoortamíento v def1c1enc1a.s ante fuer:oas s\-sm1cas. 

l:l c:of"oorta.mtPnto ITIPC!\ntc:n de los 11'\lWO'"> de !\r1ohe 

i'Ceotahle c:n~o,·e<;, t('Jh r,1mole. 

corl..tnt.es. f'l~t~m~c;. la ritlltf.-1•1 1n1rtill <1"!' J;1.c; Pd1ftr:"r:1nnfaoc:-, dE' 

.¡do~e SP en<uentr-a nn,· Pnctmd tjp los ntvPles ilrrnt.-blP<;. oPro ciar 

Ua1a rtur.11h1l1rt;lld. 

tr,¡i,nscurre el t.11•moc.i. 

r1P.ter1nr·.'1 r:onfor-inf? 

lnnen1cT-ti'I ..... 011:-t'.: .in Pc=.tuctso tr-r.f. :•11. Or1rA ohtPnP.r 1ntor•m;11r1nn 

th'°'S1("-" ·• r:..1·o~r.r!1r,HPntru; oar.'1 l" re· ... 1s1nn dP 1.11 ""f"'n•11·1c1..td ';:ol'E>m1r:a 

de monume\"ltos h1.,,t,.:w1rns. 1:.1 P-=.l11r110 GP Pnf0cn hi'c-ta ur1 aruno 

0;11rltr11l~r: los Pct1f1c1ci~ d,.,.c;.t1n<'dns-' vtvtPnrl<'I. 11s11almPntP 

de dos n1soc; con illtur·aG entrP lo"> 4 v S m. rlP º'""ºa tPchn. 
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Un resul'f'-Pn Qe eo;ste estudio -se ore"!oentA a continuacaau 

~Estas ed111cac1ooe'S 'Se encuPntr.\n or1nc10,,.Jment~ f"M &l centro 

h\"it"4'·H·o '11? Ja c1u<1dd v s.on de c.at~-"ct~,.,"ittcas IMJv heteroofnt!'•• 

cu~nto d in~tert"leo:; en'!D).,.,11do~. a ttooloola c::onstr~uct1va. a 

estac:to dF? .m"lhtPnlffttento. Su 

P<ilt'•"~tur,~ e-;. " b.=ir.sf~ (if;I' 1T111rpo; de c:11raa cf~ ddohe. teoet.:tte .. D\t>dra 

11 l'!li'~ro..,trrt~ hPtPrOOf'nea. tlotcamente 5 1 1 t::m rte ""~oesort 5~ uor¡an 

•Avorta han '5u1rtdo 1nod111cac1ones con~1n11ds. ca~u ;1~mOl"'P o-. 

oob•·e CO\I tdad v t'?nd1 ... 11t{?"i :t ot1unentar• f"'i n1.11M•rri de hdbl tant~C3 del 

tnf!J".sE!'Ole. ~ed1ar,tP Ja con!ttruccJCJ'l de taOAncoc;; v r1E." ao(l.ndtces 

oott\O'i v a:-ot:t'"AS-., ~rl1.1nte lr\ subdtvl"ilC'fl dtb r.uartoo;. 

t l e<E>tddO ac-tu.-.:J ne la m<11vor"2<t de P~tac; cnnstrucc 1one'5 P.S de 

atf!""' t..tdo PI YlQUf",.,O 

tu.1.medec1~1ento 1 lfi>Od 

ot~1nc1oal•ente QOt' ~eo<1,·~r1t:rl entr"" 

•d1t1c1ns rtf" •~'!>de un n1vP.I. rlnndP l.ti f~ltd deo l 1oa de lo"i oi~os 

cor, !!:'!~ ..,.,N>~ hacl(>- aoP e) nel1oro dP valtea1"!1P11to "iPa elevada .. 

vol t~.;1l'ft1Pnto de lo~ mtiros. 

L.;s. ;u::t"t.-v1.PS de r-~h .. b1l1tar.1nn llevaQAS .- cabo p.n p-stoca 

ed1f1c1os l'l~n con§tttuldO n•·1nr1o<lJ~en.te: en rJIPlftolsc1t1'1 dto los

•otod1cP~ v dP Jas att~•'HClone-'!., rect15tr1buc1l":n de e•o•c::to~ .. 
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nrotPccaón r:-ontr.:11: huined<tdec; "' r~oos1c:1on de loo; elemf!'ntos mA<;; 

detr;sr1or.1dn.,.. En el dSnectn eo:.tructor.11. Jo m:ts tmoortante hA 

<;ldn la cnloc"tc1on de lo::.,.s. o firmes arm~dns de concreto oar-'1 

dt-"fr ... omas hor1:"C'tflt.ales oue ltouen a lo'<> muros: eo;o tamt11fln 

freco~nteml?nte nece"i,.r10 PI resc'\ne de or1etao; v el refuerzo ne 

alo1mos mor'o~. ornic1o~lmPnte con aoldnado sobre mal la". 

v1v1enrl"IS íh~ AdnhP e~nstP.nte; en el oa19 (rt!"1. 7). se observo 

la m<'VOl"t..1 fip Pf l"tG c;e rAt".11-tr>r•t."<'hAn onr•i 

- l .1 pc;r:.1 I ai dP.n~tc1ad rte muroo:. 

- mur·o<¡ r:nn •11 t11rA<:; r·nn51dPr<1blP~ 

- esrac;A 1·po;t.r1r:r1m nur? f•I tE"cho nrnonrr1on.:1 a ln'"i P1<trpmoc;, 

Todas pr;tas C-At·.1rter1~ttrAs h-lcPn 011e PI cnmoortdm1Pnto dP 

l<t rnnstr,1rc:1no pe.tf1' r·f1olf1o nnr l-' flP:<l()o rlP loo; murq<i 

d t rPcr- a nn nor-m."1 1 o 1 ;¡no 1f10. ""'· ~ 1. 

Jrunba(ln GP ;i.n,ll l."'f> rnn 1lPt<tl Ir f.11 rnmonrt.'t"llPntn d1n~m1rn d?. 

lv1br~r1nnP.~J 1nduc~n mnmpntn<> flf'"lnn-ltllP<; rr·1t1ro'G l.l~ 

eo::;at11n¿is 'SU0Prto1·•~<> dP loe-; J,tc;, <U,'llpc;, 

rrnnt<1I 

t:nmJPn-:a ~ \'1tJr.ir romo vnl-lt11~f"J. nr1n·1·1rrHln E>l vnJtp;untP.nto 

cuando I.::1 alt1u·.1 .ilOr1.-.tar1;11 fJPI m1u·o pe; .;11f1t IPntP 

rPsult.Jnt:P riP fuer:-,;,s r.'1104' fuPra f"fp 1~ e;Pr:i-1~ rtrl murn". 

... 



f.1 vol team1ento Mc.urre c;1s1 tEo1emore hAt: ia ..-ituera .. avud•do 

el COCfa"I) dPl ter.ho. Este modo df'O f""t~rc P.~ al 01,.1e s~ ha 

oh9c:orv;.1do con mavar 'frecl1enr1;1 c. r~1:! rlP In~ s1smo"i. 

F.n Vtví(lnd~"i E'n lAo;; oue !A lnnottoQ no <;.onnrt,~d<l de muro~ e9 

oeou~na o Pn 011e lo.e; techoo; t1t'C'lClorr.1onAin rP~tru·:c10n )A 

fJPl<iOn. o ~tl lA~ de mAc; dP un oa-;o. la f<1ll;e r.11ple ocor,.Jr nor 

co,.t.=.nte a tr•dv~s ttP cir1Pt.t<:'< dtaarmale-;. t::""'t~ morln rh~ fal 1-' es 

CH'OO i t• 1 "'do l.:r E!'Hl5t~nr:tA f1e abert;ura9 

imonrt:dntf0"5 tvfl'lll~na<oi v 011Prta~> en Joq muros. 

Se han observado inrftr:sos da 11t1e el col;oinc;o 5P. ha 1rucu1.do 

en oc~s1onP<:> oor J.11 1·<'tdit d~I lt1cho. va c>P•t nnr f~llas tocale'li en 

P.nrontrarse muv 

dJ?tPrtcn<Arl~. o Ctnr· rtpo;\1:-,"tmtentn rie Jnc:¡ elPmPnto~ ctP Jnr., tPchoo<; 

c;nhr~ loo;. n111ro~ a Joc, au12 P.<itJ'ln f 1 t<tdoe; ,-.n torm~ m11v orPt:arta. 

Va1·1n<; P"\t11rjJnS h~"\n r:nncJ01rtn l<t ,.,~'5o1c;t.tn11ct .... o;lo:;mtca dP. 

m.ttrr1al. el 

.'Jdf""Cll<l<ln "' o;pr¡1111· n"': mr> 1or.-.1· ).'le; t~rnu:<'I'• cun5t.ruct1vatrt 

0>111«"\ rnri-Pu 11 l .'t~ .-fn t 1 e_ i ~~nr: 1 dG ouP ~P h'1n 1 den t 1 f 1 r .1110 n J f"rl<l1'1f"n te 

P~1o;tPntuc;. (\ rnnt1n11.:u-1(•l "-€!' orP.t;Pnt,11n ,"\J()11n.tc; ·~o)~trtf"'lf"HC"" rlU> 

rP.1uer:.-n n.:1r~1 mPHWcll' el ro1r1nn1·t.,m1Pnt.o s\o;m1r.o 1lP. P~tP ttoo dP 

vt V1 Pnd.:lS. 

,1) Refuerzo con cadend. 

El rP0111~1t:o mtntmo rte retut:"r":!D 1lltf'! sff ~·prom11Pnda es la 



colorAi:1on de ttn P.lemPnto oer1mP.ntral en eJ e1<tremo suoer1or de 

ln<s muro~. r.on el fin det or·ooorc1onar cu~rta res1stf?flcta a 

t 1"'~1 on no,.m.:t 1 a 1 o 1 ano del mw·t>. f i .1ar a.decuadamP.n tP- el techo A 

los ornoorctonar c:ontinutdad entt'e Jos muros 

t ,..,.nc;vet•s;¡ J PS. 

Los 1nuinvenientes oue jmol 1ca Ja colocitCICW'l de este tino de 

rpf1.1Pr:'!'O son: dtftcult"'d oar<'l Joorar una 110~ '"\deru<'lrJAI entrP P.l 

elemento rJe refuP.rzo v el muro de adoht"'. necPs1dAd de rPmovPr 

DArr::i"I o tot<"lmf!'nte et h•rho OArA efectuar el refuer~o (pn el 

C<"ISn rle una c-As<1 cono;1tr111t1a). v ta nos1h1J1d.=iid de rtanar los muro.;; 

tfurante IA colocar.1t'>n deo Ja cariPna. 

E 1 Ple1J1rsnto de retuer:'!'o es. oenPr-'I• 

concrF.!'tn o nn P)Pmi:>nto de marfru•.:i 11 rle IJn PtemnJn ct,... 

<solucJOll dE' PGtP. tton. s~ ore5P.r.t.n Id t10. n.4. f'moleada Pn 

MiOuO<l*> YivtPndA"l rj.-1f'\-"d<"s nr>r· lo; s1qMnc, ,,,.. Ch1anr1s efe Cor-:!n 

r.=trll""n.:1 dr> roncretn opr•1m~t1·,1I cnn 

~t1SttJJ"' l]UP npnetrit '?f1 tff1il lfl!JP>;ra <thtnrt,':\ Pf1 fQot; f'ntlP'0.0, cfp ~t10ht>. 

í.n Jr1s e'\int.11n<1-; SP cnlnr."h µsnnlnnPs n1u~ ppnptr.1n Pll Jo<.:; m11roq. 

Otr~ sol1w1t'..>r1 dPJ m1c;mo t1nfJ nr·nn11P<>l<l Pn Ch1JP 1rPf, 71. 

c-nns1r.te 

c11br-pn h.tr·r•n nar,1 11n1rJn"" r11 m•u·n. f'>fl Jr1s 

•Pd1a 111."ld""r<1. 1 o•. E>lr>mPnto-; dPI terhn e-,P. l lodn r:on estas v10<1s rfe 

m;:iidPrr1. 

bJ Refuerzo en curo. 
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At::el"o -llo.1adac; ""'" o~ouPt'las ranuras oreOAt"rldas en J;a; dos C:Aras dP 

CAd.=ti mtrro. como So?. muentra en I~ f10. 6.bA. Estas barra!I sei 

r-r-n2';t0 en las esau1nas con }ñS del muro tr.!'tnsversal v se someten 

a una ltoer<l tens10n 1n1c1al meci'lante tuerc.:ts. J<l. fuerz" de los 

trnsf'1res ~e tr.insmi t~ a los muros a travl!ic; de ni AiC<lS ne Acero o 

•artPra. los t.enscH"es c:umolen Ja tunc10n or1morr11r.I de l1oar los 

muros entre 51 v cH·ooorr:1onAr reo;1stPnr.1-1"' fle~oñn e-n 1 .. nart~ 

suoer1or dP lo!'; mismos. 

Un refuer~o m.l!'> P.fec.t1vo SP oht1ene eosta sol uc J Clfl 

romolemP.nt-" con tensores verticales. t .. m01~n 

pos1.Pf1Si'\doc; en I<"!> esou1ne11s v en extremos dP 01•andl-"c; h11er:nc; e t10. 

h.6fJt. F.st.o"fi ten;orec; t:1PnPl'l la funr:J()n 11~ tnm<'lr ld"'i tensronec; 

r1Pb1rli11s a mor.aenlo<io tleK1onantes en PI nl,:1no dPI m11t'O v lac;; 

rf")nr.entrr1c:1onp" de esf11P.r2!'0S en Jnc=, P~trpmor; rü• ¡ne; hupe-os. 

f~•htPn. 1nr.r.-ment;•n la res1stenr1d en cn,·t.rtntP tfP lno; autt·os oor 

PI nnsten<iddo: 

emb.'1roo. la coloc-,.c:1on dP. loe; t:Pnc;nrps vnrt1rrllP<:= PS mucho tn-'s 

J.=1hor1n5.rt CJIJP I-" dP lns hrH·1;.onnt:<tlP">. n,1,·,1 anC" ).:trine;""" la nar·teo 

inferior· cffO>I m11r1> 

QtlP no ,-."1<;.f:.1 11n:i r1m.,..nt11r1f")f\ <'>'111'1.1 PS f1Pcro;~'1rlo coloc.:tr unA 

D~sp dr:.o rnric1·eto. 

- N.1IJ<11'i cJF.a r·efiJPt':!r>. Cnn"'ilslr> Pn coJor.-'lr m.tl l.15 r1P. rPfuerzo 

pnv11plvPn trJt;tJmr•nte loe. ·.·;1n cuu1~rt .. ~ 

C<"ll"' un' t."ID.l dp m•wtPro. AncJ.tndo c111d~dnG.JmPntn l;t malJ.1 al 

.:tr1ohe. sP lnor·;¡ uri~ ~Pr".'.10'1 romo111;o<;t,'1 ~n Qt1P el .1dnbP. func1onA 

tnlllolr loe; esft1Pr;on., r:ort.:1ntec.. v e-1 aolanado 

reforzt1do 111<11 J.::. r.nnctt1 tuvP 
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eo;:;fuer:os dlf"!I t:ens1 On " comores1on dPhtdO'll a l.r1 f leHtOn normal al 

etano del muro. LA lftal l• .,.rl,.mas. e5 vn refuer%o oor cortante oue 

•ant1enf' la r~St'5tencta del ff'U .. 1ro, en cAso de ni.1e ~U? P.l<CPdA la 

CAoactd"'d d"!'l r1dohe v ~ste o;¡e ilor1ete dtc11oonal111ente. Con la~ 

1115mAi"i rnal las v .Ji launas bAr·rr.s ad1c1onales se form.,.n ele1nentol§ 

vf:?'rt1cale"'i v hcw1znntd.les eri lot; bordeo; c1e los httPCO'!> lo<\ 

ni;tllao; r,,·ono,-c,ona 110.:t Pntre ln"i muros. EJ trabaJo c:onJunto del 

adohe v l,,.s r~oriis ne refuer:o 'SP obt1enP mPdtantp '5l11etadoreg. de 

... tambre. eso~rt-"do5 c:Ada b'' rm. nue Am"'rran las "'"llas de 

orooot·1.1nnA c:of"t1n111rl1HJ entre Jnr; mAvor rta1de1 

rP'il'ilent:t~ en t Jr.:·1nn. •• ''º· o. i. a launas 

e) 01!!'tal le<s adíe tonales. 

Otro~ rlet~l lo-'5 oue P'5 necf>'='>ar10 c:u1dar o;:ir" loor~r un buPn 

c:Of!llOOrtñmtento <;lsm1ro rlP la r~tr-ortura <;no: 

- '"101rt.::.r1Ni dP Jo.,, tr>rhns. lntP,.P"i.J dP~rlP el m1ntn OP \lista 

r1e 1" rp~1c;tenr1a a Gl"ilT!.o. 

tri\hdZOO C:.11f 1r lPHtP 

techo \1 111uro tor·mrn cnn 111nto 

rec.1st1r ¡,,s sol1c:1tar.1one'!'. 

011e c1P otrA 

la AC.('.ll"n r1el s1c;mo ~ctuar.\ AISIAdAment.-. o;ohrP lrr. o..:.rPct \1 

lét f"nl.n-"1 lu1·.a. ::::iur n.., .... .,.,.. .. ,. r.u·Actertst1c.:tc; d1n<11nlcA"i rllferrntp"' 

oueden 1 le·.,,, •. i" ¡., t;:il \A ... ta e'Structur<li. t·nr lo antl""> PlCouesto. 

lf1ebe or'OC"IH"Ar">e 011p PI te>r:tv:1 In mAo:;, r101do ons1hli!'!' rn el 

plano hnr1.tnnt.tl. e"ito puede loorru·c.p E"IPmPnto!i r:nlor:.lrlo~ 

d1aonn;:illflPnte. r1P tAI tnrme c11dfranma 
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di<Jtr1buv1t ll'IP-ior la -foer21.a hort::ontAl v orooorcí0f1e a lo• IM..lrow 

conf1na•i*"to en su oarte oauoerior. 

Por otro lado .. es conveniente evit111r el emoleo de techo'!l 

ne5ado13. con la final ídad de reducir la fuerza corta.nte <5obrP. lo~ 

- Lun1tar v reforto'\r los hueocog dE" OUE"rta'5 v 'w'entana9. E'!iito 

se loara colnr.:ando un dintel de madet"a o concreto sobre et 

dP 1-" ouert" o ventana v orolonal't.r\o. <t. ftn dP drr.r A la baJada di!' 

c<1roas un" 111c1or reoa1·ttc1m f1(0 eo;fuet·~oc;, ln 11uP oermttf' Pvttar 

l ñS ar IP.t;r,o;:; aue ~e oroducen en est<'\5 zon;r,o:;. 

LA lonattl1c1 de lns vilnoo; nn rtebe r::cPrler ltJ. df"I l;e.1•00 total 

dPI muro v deben Pst<tr' un1formºmrntc rpn..-rta1o<s. En lona1tud. la 

d1stanc1a mtn1m<'t f!'ntr·e tin v<1no v P-l e~'trernn del rl~ 1 

l l P<;oac 10 t:!nl1'e dos vAnn~ no 011PdP sPr menor r1P o. 65 

t'\timentC\r la. rP.o;1stenr:1a a la flp~11r:in dr los rftllrO!O. Para 

lnorttrlo es necpo;~r10 rPduc1r las lonn1 tudPc; 1 tbres de )os muro~ 

alturas. rned1~nte lM adu:1rn de morns tntermedtas oue 

rl Q 1 dt cen lA cono;;tt·11cc t nn, 

lns resultii\doc;, obtrn1doq el e•tudto 

eicorrtmPnt.al lt"Pf. /). 

ambao; C<1rao; del morn 

ob5p,·vCJ aur> el oroceduti1tnto dP 

una mA 11"' dP ar: pro e 1 avad• f!rt 

lac; orPc:,,.uc1onro; descr1t11.• 011ra 

aseaurar la continu1d<"d v ltoa pntre lns muro"l .. E."lte '!i1•t~a 

o roo ore tona adem~.;. orntecc t t"1rl ~· adobe contra •l 

tnte1t1oer1smo. man tc>n 1 endo lnteart\s fH"oot•dade•• 

dP<;<'lfnrtunadilllP.nte e-;tp s1c;tema d~ reh1Pr'.!O t1rnP la dP.11ventAJa 

de ser romol 1cMdO v costoso .. 



11?. 

Un Or'1CPdl"'tentn r:-on ef1c1enc1a menor. aunouP 1not"hr1 mas 

h~b1 t~h1 Jld'1d de la v1v1nnd.=t d11rant~ l<t con~truccrm. es el dp 

tirante";. Ln; tlr~ntP<; ensav~dot; "'"este e~tucJto (hor1zont:rtlP.c;I • 

.sostrArrtn su caoactd~Cf Oñr.:ii mantf"ner unido~ Jos murns aun antp 

Alto v cnnv1ene cons1der.;.r un arreaJC"I rl~ tirantes mas 

comnJetn. tnt:luvendo rP.f11erzo '1.'&r-ttc~l P.n los huecoq ven las 

los t1rantes 

hrw1;oont.:tl~.-. e 1011.=.la,ente efp.ct.1v~ q1_1p cu.ando e;e em.ole<'ln t trñntP.'S 

hnr17orit-11les v vf"rt1c,.,.Je"i. "'"nnue no 1mo1d10 un rfAf\f\ 1?M>ortante 

et'1 )A'"'l PS0••1'1'15 rh• Jno; ll'l•1ro-s. en l<lo;; otie C5e reottPr' .¡ rP.f11er:>"o 

"'"rt1r<tl .=.d1c1nnal. f"gtp orocPdtm1r.nto t.1P.nP ntr· ... dPsventillA. 1-. 

d'!? reoue1·11· pj 5ooorte n ln remor:1m tntrtJ o r1.-rr1-'I del terho 

Od,.,. c;u cnlOC""AC'"IC'Y'l. pero es ~I mlnltno º'"orPd11r11entn d,. rPtuerzos. 
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"'Vento nr1t11rr1J Q"e· orobablempnte. sea el aue 

estrurturA. M11chos ottilt:;PS se hdl}an 

e::ouestos rt un alto r1esao stsm1ra. cnmo los rJ11P SP localizan 

?t:lnAS troo1r<'llPs v s11btran1c,,.Jpc:¡ rte l\'31c1. llfr1tr1 v HmPr1ca: en 

mavor1 .. oertP.necPn " lns dPnnmtadn<i: 'SlthdP'S-''"rnl lru1o<;, dPbtdn a 

5 1.J rfeb 1 J 1rlad ercuitwn 1 ca. H.:tr 1 enrln tina c:omnarilr 1 rw-l dP 1 <\S zonas dP 

m.1vor .=.rtlvlrf-'111 st~m1r:a ~n PJ mundo con l.t 11b1r.dCINf'l rll!! c:>~oo:; 

~Al<;PS si? n11ede nhse,.V•'H'' olfP rotnctden <\J ~nbrf"oonerlas. Stn 

c;on lns OrtlSPS dP Afrtca 

e.. 1 t •, . .u-fo•; ar>b.::o 1n dP 1 1roo1 ro ne C:iinrpr. 

Ot"nb.::tht l tr1~f1es de or1e se nresente PSP frn()mf"tHH n htPn, PI c ... isa 

di! O<"t"'ie!i con <tito n1veol dP dP.s.1rrollo romo Jan<TI. NnPva Zelanda 

tterr,'\ cnmo rir·inr1n.:1J m<"t~r11tl rtE> con<otr11c:r1nr1. fo; un material 

oue t1Pn"" m~l cnmoort~m1Pntn h.110 l<t arctnn c;tsm1r~. nn obstante. 

c;e 11<;d m11rhn Ante l.-1 1mon-;it11 l1d."l1f dP iH1Qurrtr ntr·os d~ m~JOre" 

nrnn1~rfiH1po; mr>c,'\ntr:<~G c-omo -;nn: PI ~c-,.rn v r.>I rrJnct·etn r~fnrzado. 

Utllt:"-ldOG "'it':l)O Pn tOCOOJOQldS ~Y-"'1"'.:v't1':. ro;t.1 ,,,.¡lHdlClón !íff Vf!' 

estno;; D<t.1-;;Ps estur11en mt'todoi:; dA dlsf.lno 

s15mn-rP.51i:;tentn dP Pc;trur.turas fdhrtcddd<¡ mater1ate~ 

loc.:tlPs,. 
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7.1 .. t Or1cen dt!' lo~ ~1~~ .. 

4nt1ouu•e'1tE" a,p c'4tr1t\u\~ Pi or1o"'n C1fl ln11o s1"'ao"" ~ las. 

dtv\n1d,.de"l oroo1as cte C;1;dd cultura. 

A1·1o:;tott;il~o:; <stolo IV "ntP.s de Crtsto). tovo el •ér1to de-

1ntPMtAr e :ol IC:-"r e~te fe-tiOTieno. c~o aJoo 111ot1vac10 oor c.~\.1sr1s 

natur.ales. Pl dPC-1.d ouPt "lC"s terre«mtO<';. <son orovocArto-; oor loe; 

e"3if11pf·:O"i ch:al .=tlrP. i!ll 

s11htP.rr'ttonP.~.,,, ... 

tP-fl1A l.,,. 1de~ rJ~ 011~: "~l ctec;oJ04ne del ~echn Pn Pnor«iP'i C!i"1rrna~ 

h-"Cl.tn ou.:- lA t1et·r,,. se '5"Ct1C'llf'r<""• 

H·"''""jt .. m~dl~H10"i rl~l ""1010 1.IA SP llean .. la COf,ClU'31t'ln dP 

11n tP(PaO\rH· P.r~ f"l ··~sult"100 dP 1-01.1.1~ ~l.ll<:itlr-"':> en "'°"''intento 

•l .. tc.ion1·1~ <1~1 rPh'1t-P '5>l.\c;t1r:,,_ 1ttP r1~'5.,,.,.r-ol l~r1a n.-r."1 1nt-eror·etat" 

en PI r'h:~o;i,o•~=.-'\"'-tento r1P or~nrJeo:; hlonnP~ "'ttu~r1oc. rtpntr·o dP lA 

cnrte:'.".\ t;pr·rr>">t•·P. plrh1al"'entP c:;e c;.;thP onP lii'I o;.001t~ ltber.tctrn 

dP l.t pnE>rnti't nntPnr1Cll arutttt1la 

7.t.2 Cla51f1Lac10'1 de lo~ tt:"r'reNJtoci ~oor ~u orioPO>. 

- \'nlr-'lln1r-.., ... : c¡AC•H11 <1::11"" 

P~·c l ro.; 1onP~ rE" 1iJr1 nn.=-d.:aG volr:ran o t1fl' 

OOO<i1Cl l"n '\ l mov1m1Pnt.n. fo;to'5 ~on 
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7.1. t Or"1aen de los BISll\OS. 

Anttouamentei c;P ~t,.lbuta f:'l nrtoPn rlt"' los ~1'51tOS • lag 

dJv1n1dades oroo1as de c.ada cultur.l. 

Ar1c;toteles ts1olo IV ante!> de Cristo>. tuvo P-1 mtrtto de 

tntentAr p·-:ol 1car este fPnOmeno. como aloa mot1v .. do oor causas 

n<tturalec;. el CJ""cta oue: "lo'S terrPtrtOt09 son orovocJ!ldOs oor loB 

trat.lr de esraoar de cav1dade'5 

-.¡ra el c;1olo 1 ttntP'I dP Crtsto. el erudito rom<"nO LucrPCaus 

t.1;>n1~ 1-. 1<1e11 dP OUP: '"el desnlome del tP.cho en enormes caverna.e¡ 

har: 1 .an nup I"' t 1 erra SP <sdlcud 1era ''. 

H<le;t,:¡ merhadns del 5tQlo xlr. 'S"C" ll~n,. la conclustD'l de 

r11•i;o~ 11n tPmhlPr Pr~ ul rf!'5ult.r1do dP ondas elast1c.is en f'AO.,..tin1ento 

~ 1 .. tenrla '1PI rPf10t@ P.l.!lst1co fue de-Jarrol lad<!I oarA tntP.rOrPt<lr 

el .,,1c;mo rlP. ';)--ln ._,.~nr:1sr:n de t9-(1t:ol. v oue 'lil1 nr1oen c1eher1<1 estar 

el CJe<tol.'11 ... ~l!'llPnto dP or"'ndPis hloouP~ sttuado; dentro de ta 

cnrte?A tpr-rPistre. He: tualmentP .,,.. is"'bP ouP IA o;ubt t.=. l 1bEtrc11r-1m 

de I"' pnp•·ot<I ootenrtd.l o rteformAc ton-" 1 •1Ctlfnl.1ld. 

O-"Jttl,,.t1n.-,.. .... ntP, e-; 10 'l''"' ~rovr('"~ ••n ""lc;"'n· 

7.1.'2 Clas1f1cac1tn de los terremoto'5 <oor su ortoenJ. 

t.n.., tprrPmntnc; n.ttin-~leo; ouP.r1Pn dPbP•"~P d un..:t ar.in vartlP'dad 

d-e: r.rlus~s. Id<;; nf·1nc1o~IP<i son: 

lnOVll'!\tenta-s ·Jtn!en~n; r1e> la..-,.. c;u!"ltf. .. -r,:\f"IP.11. 

lectcn1ro.,;: son los oroduc1dos oor eJ roca de ol•C•'ll en 

OOO"ilC 1 on al mov1m1ento. E.o¡,to9 



llo, 

o;1on1t1t:"~t1voo;. L.=t ided bAs1ca dP. la tPctrn1c-.;t rl~ ol.icas r.;; nue 

¡.,. tierra tllrtm-"d~ Lttoi;;te1·""'· est~ 

cnnstr•.11da onr b lom1e.,; f'!'~'tP.nGos v ei;:;t~bles llamados 11laca~. L<=t 

f101.1ril 7.1 1nt11ca las CJlP:! nle1r.a-; C1P. 1moort:Ant::1a. 

teor1<4 l. tectnn1ca df? olc1cas es ha dc"dO 

c;.Attsf.1rtor1eas e~.n11r-"f'.'tones soh1·p lrt ort1rrPnr::1.- !le sto:,mns. 

dll?tltdn ~ Pi:;t11 se V<' °' 11,.nle;r b1·evementp ne ~11"" rw1nr.101ns. 

t:-'lrS-" old•<il tl~flf.' 11n IP'SDP'?Or ~io1·o:tt1T'i'tf''"' r1P H•J '""'· 

hnr1zont-'\lmPnte ~n relact<W"1 "" l.1s ol.at:<'S vPctn"'s.. snbrP º"""' c<Jrrn 

enr11E>ntr;tn f'fph;. 10 r1~~ el li'"=>• ln lns 

riunto'!i rte contL .. c:tn enlr·P olei.ca~ Sf'.' dC"sarrol l-ilf1 01·,.ndPs esft•er:-os 

rtP-fot·m.,.nt:es '5ati1·e la:. 1·oc:"'r.,· r_.111c;:.,"lnrfo or~nrh?"i ,.,,.mhine; tto:;lr:oe; v 

nul1n1cos en Pllrt'E': d1r:r;o d<'> r:.'tro mndo. l<1 nnnc;1c1nn al mov1m1Pntn 

entt•e pi .. cas nt·ovor~ tr1r:r:1nn 

trart111:1Pndnr>P Pn t1na oi-Ao Al:"umulac:Jon de en,..ralA In a11e or·1ntn<" 

011P 1n5t,¡1int:e <;P fi1s10P esta ene1•a1"" torm~ ,-fo mov1m1,..nto. 

Hav ev1denc1as de nue )<1 p<;;tr11ct1u-"' de l.:.o:; ol."lr.:.s 

oerm.1nen te. s 1 no oul? e:;~ r1~ndn r.:tinbtn"i or·~1111alpo;. 1"" lav" n 

maorTU ,.,,flor . ._ rn11t1n11~m1P11te J-'15 dcu-<;dfes cc>nt1·n·oc:oi*111r,1o; 

torm-1ndo 'Suelos nuevos en eJ fondo dPI m.--r a dfflhO".i ¡.,do'i:. di? la 

dor.o:;a l - i_ l •·~r;¡u I t Ado de es to~ el cr·ec1m1ento cte )d'S olac:~,s 

mov1m1ent-o untfo,.me snbr-e la ~·1np1·t1r1P. "' mf"dtda 

.. te'""" de 1..=ts dorsales sp enfr·tan v enve1~cPn. u las dorsales 

oenJna1r.:no;.. oor lrJ flllP. C'ol tcwm<1rsP. ~L1eJo nuevo c:.nbmarir10. el 

suelo v1e10 t1ene oue dPS<lDarere1· d? ~loun mcuio~ 5e rrr"*' 
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at•andes o\r&AC> de nJAc"°" son atlsorbtrldS. 9-n lao;; fosas oce.tlnicas 

relac1on.:.d.Js a c:ont 1nentes oue avan:.?an o a lo'!'> .. u·cos de isla. 

Estos lur.ares son J Iamadog ?:onas de subducc1C"Jtn. A arandl!'s 

oroh.md 1dades, .turnen tan 1 a temoer,:¡turA Ja nre!>1on. e5tos 

fAt:tores 1nterv1enPn oara oue Ja l J tosfera aue hunde sea 

tra~fnrmat1~ 

arofunrtas. 

una me::cla aue absorbida oor Ja~ rocas mas 

tx1sten dJfet•entes tioos de movimientos de lrts nl.:11c,...s. Jos 

cuales o;e ouedPn cla<stf1car en: 

a) Seo.-.,..ac1t':lnr dan JuQar a dorsales ocean1c-as v rort11 lleras. 

b> Acer-cdmtento: orioinan la formacínn de fosas oce11n1cas v 

rel teves. 

e) St1bducc1001 es la 1ntroducc1ón dE.1 un .. niara debt1JO de Ja 

otra. 

dJ OesJ l:tA"uentot dan Juoar a fallas. 

Una tos,¡¡ sP fnrrn-t en Ja converoP.nr: 1 <t dP. dos nl acftt1i. una dP. 

}o'ls cuaJos se o;umerae debaJo de la otra Y penetra al manto. por 

el Jo lds fosas c;on :nnac;. P.n Je-o:¡ 011P .,.,. rJP.struven ln'i bordes de 

o l.=.cas. 

L~OJ rlo~-'!i~'l l c-s oc P. tu; le- dS ..,,nn e dt1PMill'5 montano"'.hl!i formadas por 

do~ cora1llPr'"S ouP f:>c;,t;in ~ena•·,1d.1e; Pntr'P st por un valle 

oro fundo. 

Los mov1m1entos de l"c; oLH:"'s 1mol 1ran OUP tE"ndran luQar 

inucho m.'\s trrreomotne; "' lo I"roo de loe; hnrr1'e'i dP l~s olac•'!l 

á~ntrn de Jos llm1tro>c; dP DlACr"l. Sln embarao, 

o~n~trac1rri dr;a un.l oJacd rJPha 10 df" otra cuando sP h,. 1ntroduc1do 
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ar•An e'! tens 1 Oo seo t t Pn"'" r:oncPnt r.1c iones rle J;tsfue,.~os en "'i ounos 

otiotn.,; de contactn. los oue c:ll reba5<0· Jo-.; J 11111 tP.<; dP res1stenc1a 

de l,,.ig, rt'lcas ot•totnan ft-1e1·tes sat;uQ1r1a, <f1oura ?.:'). 

7.1 .. 3 Conceotos 1moortantes. 

7. t.3. l l_ns t~rremntos se 1n1ctan en Un<'l ~º"" l1rn1tada v 'ie 

oroortCJ•U'I decode eJ J"' tod<"s d1rerr.:1on'*S• b.-iJo l~ o;upPrfJr.IP. 

~ l ~--rPa ae Ja c:.11neit•f 1ctP. Q11P 5e encuentr.. verticalmente 

enc1111a del foco const1tuve el .iu·ea eotcEmtr""J o Po1centro. del 

or1eoo P01. P.nc 1 m,:. v rentrn. H,1v r.l~~1ttcac1ón de los 

a> Sa~moo; somf;'t•r,o:;: son Jos m~'!'; numero9ns. ~!!" producen en Jos 

ortmPrOs bU Hft a o,:{rtit· d~ l.:. ~1,per·trr:-1,... muv tt·ecuP.nh•~nte s~ 

1n1c1an a unos 7 ~m ahA 10. 

b) Sismos 1nt10>rrn,,.d1ost suropn de Jq a ~.oú 1-rn de r.irofundldttd. 

e) Sismos orofundos: J.,;t uos1c10fl del foco Sii! Pncuentra entrf!' 

los J1)v 1 m 11 .. ~trii 1::11 • m. 

7.J.3.2 Típos de ondas ~lsnucas. 

mn1J11t1Jento <stsm1ro se 

o~rttr.ulitS v1hran rtu tin 1.'tdo <l ntro. 

confo,-nie n~sa PI m()VtrT11entn nnr et JA. 1 oq r1r•1nc-1nAiP.~ t1one¡ º"' 

ondrts 'ion: 

4irHld f- t t•,mb1en conoc:tcta c-nn'fn nnd" ortm;Jl'J~t 

lnno1tud1naJ. l-"> ¡_,. ond<"'t mf\'5 r.,nltl<"'. aue 

velactd"'d oue .¡¡v_,.n.,..riirla pi sonido dentt·o de J;t misma ro<<t. !"leudo 

deba 11.3 ..-mlseo. L..=t'i nartln1lac; de J;¡ roca v1hr"1n h.:tc1<t 4tf•.;tc¡ 



v hac1a .adelante. en 1~ d1recc1tlf"'I de orooaaac1CTI dei IA onda. 

Esta ouede oa!l~t· a trav~s de sólido•, ltou1das v oaseB en el 

1nte1-1or dei lrt tierra.. 

- Onda S: son 1 lttmadas onda5 secundar1,,.s a tr..Jisve.rsalps. 

f-tv.Jn:-A "' rnenor velocidad. ésta va dP 3.5 a -,_ ~ ~m1seo. Siendo 

prooorc1onal a la r101dez del matertal .;1:trav1Ps""n v no oasan 

ºº,. l tau1doo:;. vibran 

pernend1culannente " lt1 tr<'VPrtorta en OllP v1a1rtll la". .. ondas. 

- Onda Lr rc~ctben el nombrP rlP nndAc; laro,,.o; n r,upe,.ftc1ales. 

S'P t"le!5ol,,.rAn d lo lar·ao de la oartr suppr1or rl~ l.:J rora afectada 

tt11rec:t..,mente .tfJ,lJD df! la "'.tmPrf1r1~ rlP la ltrrt·d). esta nnda e<5 

de ll'l!"Ynr .:tl'lol1t11d. mas JPnt.1 v m<ls ¡;,rq.'l quP 1-'l<\ f-' o !;. Se 

rnnn"."Pn r1r1e; nr-1nc1pt'h=,..,, rl;¡<;P'S! ünd._io;. lovP Pn o;nltdos 11n1fortnf!'c:; V 

Llnd."'3 fo."1vle1oh "'" snl 1dno; nn unt fonnPo;. rJo snn o:;pnt lcfQo; sobre la 

lterr·<"· oero ou•sfien ..¡tJJ·'\I' m<\s rlr. º""' VP? .'li,·Pf1P.rlnr c1P ~~t.-. 

vetr·c1d;u1 e~ de-.~, ~m/<:H!Q. 

tln '"c;,ppr-tn rcinor.1<tn. pi efprtn 0Pr.1~1t11c-1,"11J nue se 

m<lnlflPC>til f'n In~ tprr·Pnnc; o;;11eltns rnmn ln~ •IPnnc:;1tn5 ~1uv1<11IP9 o 

r·prtn1pntr> dP oel<tt1n1t. 

vAluar loe-, P-fPi:to"i dP. }O"i 

sismo.:;. n.~.t~c; snn: J," 1ntcns1rt-1n v la m.1011111111. 

Vñlor oue dPD~nrle ctel s1t1n detPnn1n"'. rmr lo Que es 



l~O. 

c.inttrf-1rt reoJ.=.tiv.:ii. P;1ra c;u ll'IRdlCICI'°' se usA Ja escala de 

'1t;ircal 11. 

L,-. maonttud de un sismo 4l'5 ,,.¡ eau1vdlente .. 1 tt!mat\o deJ 

temblor su Ol"JOen v s.e relaic1on" en form~ aot·o~nmad~ con !A 

C'lnttd.airt de enero Id l 1her"'1"'· Es un VAior o"1ra C'.,¡\dd temblor 

soe determina a o.1wt1r de on <;l~moorA~~ oht~n1do de un ~o-'tr.:tto 

d~o•on.=.do s1smllQr-A10. 

L-" maon1t11Q del ~Jsmo se recnstr.;t en J.~ esl".,.fd dP. Rirhte,-. ,_ 

oart1r dP. I~ tn.otfJOt tt1'1 eo: oosihle est1~r }d qne,·ot~ i 1het·art.;1 oot' 

7.2 Ntodo si111Dltt1cado o.ara an.tl1s1s st5nuco de estructur.ts 

de adobe tcr1ter10 de esfuerzos oerm1s1bles>. 

En base a un estudio de ltls car..,ctPrl'St1r-"9 mC.'S co~un~9 de 

llen,:¡do ~ ~ct-.fhlecPr 11n "'~todo s1mol111c'1do dP -1'1-"itsis 9lsm1ro. 

tc"le1ttentoi;. t1n1 toe::;. tn-; rP"'.i•JJ tc'ldO~ obtl!?ntf1os .. 1 dOI Jc._:rir PJ mt'torfQ 

s1mol1f1c.:tdo t:<J-"110~1..- .. 110.,, 

\t'J!'lSer"';."•'"10t'AtnPf'lt<"I 41".POt<."h 1 es. 

loo; dPl ~lf?lllPntn t1n1to t11~rnn 

El 19.Stodri e<;.t?t l 1m1 t..H1o a construcrtnnPo;. rt"' c'ldnrH" r1t> un 

OllieJ ol~nta ,-,.,rt'1n!)11l.:tr, Ol!PrjP 

e~Jrf1r~c-1nnes rt~ otrr¡-; n1,,.t~r1~l(!'"i s1;111 l-<t,·ie5, c-Clmo J..'\!'i dP tab11111P 

1"01') n n¡i:o<j,-,¡ i:nn i:.1r,,.r:t-er1~tir.:15 <"JJ? Pc,,trur:tur,,.r:1('".-1 <;P!!!""J.=tnt."!' • 

..:.P ,,.H'l 11P{111rtdn -"lt1'1n's evor..-,.::;annt>S o,.,,,,. '"'Jr111.1,- l..:a t11er:.:t 

mnm,..ntn 1te·~1nn-tnt .... tlPnPn j..:a 1nteinr:1m •fP da,· 

tf:"rmu:os r1c:-
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corre~oond1ente .-.¡} or1mer modo de vibrar. E<s etcon!iPJable en el 

c:.=iso dP oue 'Se dificulte o no se oued.111 detP.rm1nar P-n forMa 

cnnTtAble el oertodo fundamental de v1brar::1m rte la estructura. 

tom.:1r el valo,. dP 1,.. ordenad:t corresoonc11entp .'t la ?ona de IA 

m~setA ColanAJ de los esoectro~ de dtsel'\o. 

7 .. 2.1 Ec:uac1ones de cort,.nte v in~Pntn fltntonante m.a.x1mas. 

º" o;P.nc::1 l l.:11 se ou~de ohtener ltt tuerza cor•tantP. 

actu-tnte en Ja e<struct11ra, r:-on 1~ Pc-u~ctr"Y1 11-;ual en Pl 111~todo 

Pst.!lt1crn 

V so Cc; W · ...... , , , ••• , • l 7. 1) 

rtonde W no P~ eJ oP.~n tnt~I dP la r:on.,.trucr.1(')f1 A d1terenc1<t 

de ese ePtodo. e~to ttenP unA e:iol 1rar:1on, sP. r1.:t ohserv ... do ou• f:"I 

tnt.Jro front.:i I cnntr1huve -'ti cortantP fonn,1 CilOntftcAttva 

OC:ltr"•'f" I• 

d1oi;.trthu1r1a en los murns or1nc1or1lmentr>. t1pn110t 11n~ ~rrlP.l'iH:ton 

n11@ P'Sl.'lt. t*n func1on dP l.~ altl1r3. f'C"or el Id. o;;p h." r,-.n.-1t11t10 Q11P 

osanrto un.t mAsa POut ... .:.Iente AfPctAd-4 onr I<" t1C"PJPr-'r1nn mA,,111tA 

dad-"I onr J<" ordendr1a e~oPct1~aJ Cs~ '.!e- oht1ene 11n~ t11~,·:r.=11 rortante 

Aoro"<tmada e\ la (".alcutada r::on el m~tnt1n rte plPmpnt.nc; f1111tos. 

P.=.r-" VAl\J.'lr la mas"'- POttlvdlPnte l-1 ,..e t1Pn~n oue ronocer 

In<; valof'l'?S t1e l. v H dPTJnlOO"> onr IC11'5o c,1u•J1t--11t ... ~ t:"KlHt:-.,,~ul\i'.Hi.: 

H' = Ht4: = ,/H" IL ;. L , , ••••• , ••••••••• 1 7 .:.'l 

í.uanrin li!i e'!'>tructurA no esta rpfor:-ar1A ron v1aa-r:ar1Pna. 

H ::r Hl"l.: L = 3H'IL ;t l. ••••••••••••••••• (7,:':1 

En c~~o de our st P.'it~ refnrlarla rnn P5P eJPmPnto. 

H = ~H/'5: 1 • • • • • • • • • • • • • • • • l 7. 4) 

Cuando la v1v1r.nrlA tenaa tPrho rtotdo. 



dondP: 

l = LnnartT.fd m"vor de la olanta r~t.:tnQtllAr de la C:o1S.il. 

H = Al tnr ... tnt"AI 11"!' J"' cnnll'jtr-uc:c1(Y1. 

L-" ttour~ l. 3. 1nuestr-.¡ J.-"lo; o~rtes OttP s~ t09lr.n de los 1nuro"S. 

l.:i tP<:htunbrp ., .• ""' e1~1"itP. d~ l<l vlo<l-c"'d""''l"' dP rPfuer?"o. 

l A tv,..,·1-" rcwtante SP C11str1tn1ve de Ja s1ou1entf'I ll'!dnPr~: 

""'-nl.=t hah1tac1rri r.:td<l muro r1enP f"PS1st1r P) 5t•·~ r1"" E'""i-'t tuer.zAr 

en C~<;;o dl!l!I nue c;e tena.=. 111·1 "'º"º 1nter•ea10. se dehe ottten~r el 

rort.ante º""'""' .- .. 11,. ~t1arto ir•l'.feo~d1PntP. c:t<;to,,ando pJ 6•f'4 al muro 

a los e::tremo15 el 4117,, En c11,u·to5 1ntf"rtort"S• cada muro 

'""'"ii 'Stf!I tJtJ~. 

Pet-ie ten.Prc¡e m•,rho C"111d.JQ0 dP t')UE" en mu1·o<s ron ouertao; v 

lr'P,,tr1nA~. no t•edu<!c~-¡n ""''rn.., ~u lnnor f:ut'f v"I nue oued~ l le.oQAr a !Htr 

crt t 1C:"1. 

P.:1r~ C'-"JculAr et l!'loc.f'ntc> tJp•nnn<"nte se Ol!edP utilizar tA 

~1nu1~te enuu:1on~ 

d':.lnf1P e;~ or·eo,;ent~n loo¡ momentotJ M,!i~·•"""'l"I. f>onde: 

e-. =- Ordeo~ e~oe-r.tr.:JI. 

H t'I l/7 0 el VAJOr' 

(/.5} 

t.: .... ;:ec,;o oor 11rl1dad t1P lono1tt1d. E~tP valor !!U=' detf"r1t11n.a 

frnnt.;tJ J;t dlrf!'l"'"C.lt:>n del ""l"ilftll. •-'t;; JA mltAd dP-1 OPSO t1P) 

tP<hO. "'it t1PnP .. ctP la VIQ.:ti cadP.nA. (fJQ. 7.5). 
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J:eo;U9'tl"!'ndO. o:;e df"bf"'1"1 re .. 1 t:"-4r' l,1J5 SlQUJente"i etAOASI 

•• Dt'.'tE',..l'llJl"PU" el COP11Ct@>ntp st~lCO Co;. de la Zot'lo\11 V tipo 

de suelo dondP o;p con~tru1r~: tmr t~c1J1dad. S@" ouedpn tmit.1r l~ 

Qtte se D1.1estrdn en la fiou,.,. 7.6. 

2. CaJc11iAr J~ fue.-;ra cortante en 10'5 l'Urns Al1~e.tdO• en Ja 

.... 1,.~t'"lé:t'i r1e ,.¡n.:,iJSlS no,.. 'Sl"i~ cor. L'I PCU"JIC::llY\ l.L 

V =- {:'o; W 

SP debe r•C'uC::tr l• res1stenc1a de Jo• nturog esbpJto-s • .-.. 

l.:;..-:-;. d1'!0•1nu1.- ~u ,.,.. •• 

-.u!t:nltc.ir.dn oor el fi'ctor !f. >-3 b1h)l. siendo h lit Altura d•l 

-uro v f'> "'>lJ Jr..not turf • 

.3. Cl".H">Q,-,rar Pf e<sfu!!'r~a ,¡Ctl•~"t""" ""'" .-J con el 

t~I J.-t oara obten~r jos oer•ts1ble". 

4. fi~v1s~r los estuerzns oor tJ""'!!!lt".:n "=",, PJ .-:uro ... pi 1cando 

un t~ctor de 'SPQ10·1'1"1!1 rouaJ ;1 :-.~ •• el 04"'~""'l'!'iltlle ctPbP sl!'r "'ª""º,.. 
• los actu~nt~'li. lno; ru~J.-o;; c:.-:a ouPctP.O c~!ru!~r ,..,-ed1ante los 

•>O@ter•1ri_,.r el flll.(")aPnto flP"ICTnante- en loo; e,..tr~!ll del MJro 

r0n 1.1 .... ,J.1-c.1m 7.'5 

l"f n Cs W XI lf> 

b> 5n "'°'luai eJ e<stuer:o de tJe..-1D"u 

dcn111er S E''S pJ at()dulo de s~c 1ori del lfM1ro. 

t eo; PI esoe~o,. del 

cJ c;.e debP C'utN:>ltr oue: 

f t / 1•1 



ctonde: f•f es el esfuerzo ne tlP:~10n PPr11t1s-1ble. 

~I O@rmt~thlf". 

b. fJe la m"'ner·a '5.P. rev1s.;an lo~ m1,.1ro.¡ rl@ J~ dtrecctffl 

el c~nttulo s. rle1ar dP rPCordAr ou,.. ,.., nE'CP.'i.:trto emol.,.r un 

7.3 01~~ fltE"dtante relactone5 oeoru~trtcAs .. 

Orh1tio ~ '" <1tftrultAt"f r1e 

'!'C:,t~'tllet:1e•·""1 r~l~'!!o o~mfltp·1r~s. c1e tAc1l .;:apl1r.:."r1m. 

rt111ros1. v 1 /,'t fJrinrs1•111j tnt.ol rtpl "'"'"fl ,-.ntrr~ o¡:noortP"i. <sohrl';I d0c;; 

e~;ti'!~IJl:".,1<1n, r."lr.:i Piio «;P uttlt:!"' la c:;t(l111Pntn t.-"hla. 

M~·-1moc;, vi'l lnrf"'i H't n L • ~-t 

..... '50 <!PI tr.>r:h.., S•n F;>c;f11Pr:"n Ñf'f\IP?":."f) rnn un,. VIO .. Pn ,., 
tt·o/~,· 1 1P>1tremo rtPJ n1t1rn. 

11 JI 

~no .... A 5•1 •• 1 ?. ~ "·' tl.~ 

"" .... º~' tlj.) 

r<enor ~ J 511 l •• ~·. 4 7.l 5 .. 5 . " (~H 115) tlU 

11enor a S•itl '.J.9 /.O b.b 4.7 

"" 14) ll~) (91 



FntrP. o,:1rfontes1s las relaciones oarct AdohP ~'5f:ab11 í-:ado. 

F"Ara caso l. Coeficiente sts1tttco e .. O. ti& 

P;tra Cliso JI. CoP.f.tctPnte s1sm1co es ú.4H 

125. 

E 1 caso I 1 e°' oara con-:>trucc 1one5 s1 tuad;o¡s en las zonas rte 

•t4S ~Jt,,.. 1ntP.ns1dad sts1111c.-i del p;us <Cost.:t dPI P ... c1tu:o. en Jos 

F.fttctdos dP M1choac3n. Guerrero. ºª""°'ca v ChlAoAo;J. Pn tanto el 

r:"'so 1 SP .raoJ u-~ " :-on.:iis dP mf")('fer"'d"' 1ntPns1d~i:1 s1sm1ca. 

Cnn este c-r1tPr10 se nhtrPnPn t11c;pflnc; ronsr>,.v,..doreo;. lo 

a11e se .a~Paura 011e 1~.,. er11f1car:1oner, c;pr.u1 c:.=.n,,.rrc; rlp sooortar el 

~tsmo dP d1qp,.,f'l r:nt't',.,soond1pr1tP"' r"'d;oi 

7.4 Criterio de Ja resistencia. 

'"' cnno;trucc1m cumole 

)"!<; ~10111Pnt1,;>s ccmrt1c1ones IP"<criioto lr.s P~trurtur .. s A has@ de 

muros de ar1nhP norma J 1 1 

- E-.:Jt;te un elemento rlotcn en PI eHtrPmn !!luoer1or df! Jos 

muros ( dAla dP r"rr;,mJPnt"o J. oue rP.c;tr1nQP la5 detori1a<tc1one1J Pn 

J d d t rPCC- J tn n()rm,,. 1 "' su o 1 ,:i,nn. 

- La P~cPntr1r1r1M1 dr> l1t c:.:.ro,,. AXtdl ~ohrP. el muro @s 1t1Pnor 

a t/6. 

- L.t ,.el;u-1(r>. en olantu. dP f.1. Jnno1t11d .- ;oinrho dn IA 

cnnstrurc t t'ln no debe ,..!:CP<1er rJP 2. 

- t.~ t·~Jac:::1(1n d)tur1t <1 ec¡o~~or t1el muro P5 m~nor <ll ::>o. 

- F.n ;amhd"i dtrecc1onru;. e,,1~trn C-ll<'lnrto 1nPn0r dO!I. 

DAr-"lelo"'> ron lono1tud ,,.,v~·or a 1011AI nue l<J c11mens1rri lftavor en 

nl3nt.l d~ 1.1 ed1t1l .. ( ,1.,. 
- T1ene tPrho t'IC;Jdo. 

~ec;1c;tenctd d r:araa vert1c,o1I 
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FR = FR FE t•m Al ................................. (7.bl 

donde: 

f-u, = P~stst...nct~ nc>mtnaJ a comores1on de la. "'°""'"ost131r1~. 

AT A,.r~ tr•an!Svers.=t I brut<-\ del muro. 

FE = E~ 11n frtctor r~uctdo debido -" !A fii!'"<'.C"Pntr1c1d-'O v 

tOffta,..\ 1011.:t l .it, •). 7 oa,.a mor"os 1nt-et"10r1:u5 " O. 6 oara 

murnc; P'ttP.rtorrc;. 

"'"" .. ~9 de o"'rtobe ec:tAbl )J:'Ado en los m\troc;. v t"mhtf'n '31 snn 

P.JP-Jo.,.11ln"i de conr.rl'.!to 1cast1llnc;.1. 

t.:. tuer=-a a~I c;alc11JAC1~ eo; cn~'1r-.rta r.:nn ¡_,. caro"!I v~rt1c ... 1 

1nr.r".?111ent<1'1A nor un f.t('."tnr de rat·o...- 11.4 en M~~1co. H~t. ;~q),. 

VR'::"Ff1'(1),.SV•Al• ··•••••···••••••••·••··•·•· c7.1) 



CAf'l IULO 8 

PROYECTO OE VIVIENDA 

8.1 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

1?7. 

F.:t1o;ten con-s1derac:1ones 1inoortantes ~obrP alouno~ il'!!líDecto!I 

construct:1vos v de Pstruc tur.:wc 1 on. P-'ra 1 oorar •eJor 

comnortall'ltento de ta e<:\tructtJri" AintP fuerz;t~ li'ter.itlPc; v reduc1r 

la~ deftciPnc1r.s de l<1 fft1tmoost~rta de <11dobe. 

En P5tP c-lottuln o::;p º''P"'iPnt.:.n .:<1lo•in..,.o; 1nc11cdc1one111 oue no 

h-"n trat .. do h"'stc!I pJ momento. con la f1nal1dad de au1ttentar la 

B.1 Cin.entac16n. 

or1nc10.=.JmPntP rle Ji\ Pt;;tahl J ¡d;i¡d de ... 
i:nnst:r11rr1f'in. 

f.-'ilt",'J ohtenpr• d15Pf'k) s1smo-rP<sls'tpntr Pf1r1ente. 

rn1t1oort;un1Pnto 1ntPfHºAJ 

f>rltre J.:t rltr1Pnt~r1t'Y'l ·, l~ pci;tn1rtl1r.,, HPrPrP p-;oPrlAI r1J1dado IA 

untr..1 i:-ntrP 1.. r1mentac1!'Yl PV l t.u· 1041 

dP'!il1:-am1entns entn:" ambos. L" ooe.1b1l1<1.u1 t1n dt!c:;l1':!-""'lentn 

la bltJA 

l,>¡ f'1rma. dtmens1nnP<; oro fon'1 t d<'td di" r tmentl'!lc 1nn 

c1.-. J~ f:>c;tr11r:t11ra V de }.::¡ fQrl'l,;IC"ltrl d~f '"i.<l"°)O f1~ "ill~tPfltaCtt'Jn. 

f'p.;~tp .al punto riP "1~t.11 dPJ t1nn dP. ~uPln rtr c-;11stPntac1on. o&P 



En lsarrf"'MO m-_1y d•Jro. 01.Je'1P. 1:1.Ac:;t,,.r una cadP.na "SUOPrftC:t.AI dtl! 

deher~ 5-~r cu.;11n'10 ll'lenns 1•1 r:11n 1n.-ivor oue P.l ancho del 4!!'~nf'.!q,or riel 

,.__,,1r1flnrto not.=tolementeo r~s1stc-nr1.- mfSr:-<1tn1c~ .. 

En 

H. l. 2 11uro'5 

"'nro<s. ruH" Jo OllP rt~hPn F'«:>t.:t d1c;.t1·1tlu1rtn-; PO 

fnr"tfl'4 1rn1trw1t1P. v o;11T1~tr1CA. IJn IT'•1rn tlP.n"" h~•Pna re?>1<;tpnr1."I <tntp 

"'<:Jrin. ec; nnc;1tJI~ dl'"''"'"""'·Jo~ 

r nmoor t an..1 P.O to 

r1n1r11:-~rHtnlo<i. r.-ornn e::,-. tnrl1r.'ll m.:tc. .'lOPl<"tntP. 

c;ol 1r1t.--r1on~u; oerpenf11culC'ire"i a""º nl"1no. <t••n tsan1f'"nr10 elemrnto"!l 
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dP reh.1er-zo en sus bor-des. 

Alot..tl"'O-:i .,.~oectos con!>trur.:tivos oue ~e recomt'l!"Od.a.n <son lD"! 

":iioui~teo;: 

rP91'Jtef"IC1A flexién 

peroenf'J1ct1lAr ~l pl~no de 10'5 muro~. la• Jono1tude• ltbre11 v 

~ 1 ttH"'AS no dl:ObPr::\n <sP.r 11tt1v ar Andes. 

- Las ri'rac; de neoarlr) f1cl artotie deher":in '5Pr ruoo~ao; o tP.nl!!'r 

cl'."lrruoac1ooes. 

- f'ar.:t dfelorar la 1m1to nKirtern-adobf!I ._...,., tar la. 

- Li'I r:onc;tr11rc1rn c1P los 

orocur,,;ndo n,.., l"?v.:.ntA.r 1n:l5 dP t.5 tn di=a Altura t'Or dt.it. 

- fn coli11ttnA<S -l1'Sl<!l1iAc; •1t1lt:ar' ~rtnt>P """'tl'btl1:4do v tener 

'1111t<?ns1tn tntn1rn~ ne C..•1 rni. 

DPhPn rie 1"'4rc;~ i:ontr,"lfuor-rtP.-> ll'I cJ1rPCc1m oue '!if!' 

oro...,~tf"' <'ft\Clt.ar lA C()ll<;tr•tl':"rtm.. 

- l O'"li dtnlc.>J"c; d"" ou~rtA'S v vPnt,:.n.,.-. drnt-n ten~r un anc laJI! 

r1P ~O cm. CuAnC'ln Pl l"lt1eco ">€.*~ tn-\uor df!' ,_,., cm 5er'°" nece4Jar10 

d1ser1Ar el r11nt:rl O-'r'"' la r.:,"lrt:iA ~<""tll~ntP. 

P 1 .,,,~lo nu~ 

debe mr~rladn ro~ol~ta 

11n1tnrtnPlflPMtP.: ".>Pf"..:.r pi ~rtnhr rn ¡,,. c;ntnora: "'l Ar1nta~ r1Phe ~~tar 

11,,oto ""f'ltPs r1P ~11 cnlnc~c1r:n: PI "'ortPrn o,,,.,.. 1~1nta'!I c1php 

11':1l1~ado: checar la 
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8 .. t. l Vtga-Cadena. 

Debido a oue la un1t'ln de los muros en las espinas por el 

s1mole cuatrapeo. la de f'"'itas con el tecno oor "'~'º del 

emootram1ento de IAs vtoas con el adobe. son muv poco et1ctente'ii 

se hace necesario c:oloc:ar una vtoa-cadena de conc:rpto o mar1er<1. 

parc'I obtener 11na me1or cone:~1on entre Jns dtsttntos Plcmentns. 

Esti'I v1oa-cade?>na será cont 1nua dcbe1·<t estar• adecuadamente 

l tQadd .a Jns 01111ros v techo. Sohre 1~ c.;idPna se <tehe rte ancl~r rl 

'51StP,ma fje terhn. el cual dehe ser lle tino 11oer11. Los detal leo;o 

de -"OClAJC' ron Jos muros se m11estran Id FtQ. 8. J. pard el caso 

de una vtoa-c:adena tie conc-rfl'to .. 

~P. oue>dp IQUdlmente cnns1derar Que la cadena de retuer-:o no 

rea111ere nece~ar1o1mente colee.irse al centro del muro. tamtuen 'lUf 

ouede colocar en Ja parte e;,tertor o 1ntP.r1or dal t111~mo tftQ. 

0.2). 

la cadena de r•Pf11Pl':n onede c-otor:ar'JP sobr~ eJementns 

orefabr1cado'ii en fOr'1na do:> .. ti''. Pv l tando PI E:-mn ten dP Pnrofr.31dO!;. 

Co;otos elemento<;¡ nuet1en 1·~all:."!dt1os en tterr.ti t:Olflor1m1da o pn 

roncrPlo nre>t~hr1r~t1n 1F1q. H.~'. 

H.t.4 Cubierta. 

k101d1zar:1on ne los ter:hos. l:ste 

1mriortante en el <11set10 o:;1~mo-res1stente. 

ul asoecta mas 

E: J techo Of>he fnrat.u• d1atr<1c.¡md r1c,1dn en su plano 

n~rt.:cnta!. p.;,r.i cnn':.c::.u.11· 

tuPr:-.,s ctP triprrt..i 1re1rt1v'l•.n. o;e trdO"Slflltan a los elementn"l n11e 

~ean c.tu<1res de r1.~s1st1ricts nor m~i11n cte '"'stu~r:-os en su oJano 

tmuro~ ai1
0
neaclos en la ct1recc1cn ClPl s1smo1. v Prnonrc1ondr a Jns 



tde "'"'rtp1~a n concreto> en eJ PKtremo suos-r10,. dt>J 

bueno" oocf;tn. Que r:uft'ole tot.:tlme-nte es.A 1onr:icn. 

131. 

For otr.a nart~. las tu@t':.=l~ 1nf'r<"1~IP5 df!"ot:>ndr>n dP. IA 

~c:tu.af'\te. Por e"'t"" '""'l?bn t>'§ nPc~S<'f'IO ,..,.d1u:1r. lo ons1ble. la 

m~SA Pf"\ 1111 C('lnc¡.truC"Clfln frt.-ntYt1tfl~ rl ... ;\()U~. tPrh11mhrP ff\UV º'"'~4dill. 

rte ~n l 1Cr"'lC1 r..-, t:ndn t 100 dEO 

c:!'-¡t:r1Jr turAi~ v no sc'll o "" J .:\C. Mi:- t) Prr-'i. 

PAr~ ~I ,,_,n~r r!tntn..iimf'ontP ei Atlll<' dP 1 Juvl"11 OUP r:aP .,,,brP l.1 

('_ntJf"rtur.:1. en m•Jr-h<lci rC"QIOn~tt rt<'1n"'f.- ,..,., {OM..,tr11 1>'P ron """tertlfl_..; 

perrllf"·"'hte.-;. Tt"Pc11entf,"'mPnt~ sra In~ d.., OF'nd1P.nt<'c; ~1·,1 oronitnctart"~~ 

Jo QllP. 0,..1010.:t oui:- s»n ~I tri.:tno•llo <O:óHflP.rtrtr tpn f'l c.1.,,0 rlP un 

tE't"hn "' das AOU<l"S) torm."dO oor' l i'l: ('"oh'*rt11r"" v los muros •~trPmos. 

no <!'1.P tP.flQ~ bu~n r:err-1m1Pntn y 1111Prt~n P"'>1l~ m11roc;. muv vulMPr~blcts 

,. 1·'.\5 soltc1to11c1onPG hn•·t:-oitt.:tle<!> c1P-rcH=•nt111"\JJ.:tr·rg A ... 11 pJ.,no. 

e,.- d~h,,-n nt·o..,P<t.'\r ~l ... t'o~ o~r<' nrutf'"O""' •• ~ In~ muro"l dE- 14 

humf'OdC.d "°'" P.['IO<"'•" rt<-> 1 iu...,J.3. SP "'("'l"S" 1-' 011F' P">t:ns sotirf'l.'5d.IQ~n nn 

111~00<11¡ rt~ 7(t l'."IY\. 

'1e ~GOOr"tarlos dada ~u hAJ.l rE"o;1~tPMclit. 

En la., t"'chumhl'"('.''l ol<\n..i;o:¡. jlP. c1t"b.-n f.'Yttar La conc9"tr•,..i01 



#1.Ptl:'1r,, .rl rNhOnrta!'l\IPnti:, ~st:1·vctL1ral 

5t ~e ''sa lf'l1""r1~r..:r- P.n loe; t:~r-ho<e;. 

su con 1un tn. 

df"'bP tenf"'r cu1drlt1 d~ 'lit"? 

A fll,JP l-1 lf'lrlPt~~ hllirtPd:t tlPnA un O\nrlUiO l1e f'lf-=-sttCldillrJ muv b"Jn V 

n11'!"tff'I cit•ft•,,. c1.,tnrm.:.c>o,,e<; P'~CP5tvas. 

8 .. 1.5 Conig,1dP.rac1cme~ Qeneralas. 

9.1 .. 5 .. J rt,4tert.itJ l"'9'!'.l~tPOtP. (_AS l"<tr~rt~rt'StJ("'AS dt?SPAhlflOS 

dto .:tmo1-t1a,•Amrento 

am(tt·tiot1,.•tront-n nr~ntn rrt rH1nn ntve-1. 

f."'•t' •W tt1t•°" 

spnr t 1 l..:t"i 

renul~r. 

terremntr). h.:.n 

obr~. t u;.one 



133. 
~nr·PC1 ... b)P t?ntre et cpntro de m-.<;As v el de rlQ!dlPC:P"l pn 1 ... ~ dO!i. 

dtr~CtonP~ nrtoaonAJeo; P•ra e .... atAt" Jae; tors1on~s: ya Que e9 

rhtJcrJ valuar ll!'St~ PfPcto.., onr In orneral re'5ulta determ1nantf!' 

1-.t ol~l'lta tdeal rP.Ctanoular hav 

OUP or'1c-ut·~r 0111:0 s,, ~orax 1me A un cuadr-~do. PAra tE"ner meJorew 

En CrJO!'itrur:c10t1•~ dP "'ffobP. PS or,.ferthJP """" '5ean dP una 

9.1.5 • .1 flii1rttbtltrl"d n r-101d,..7. SI? ri1u:1f1p h~cer 

doct1 J n rtOld."1. p:~1stP unr11 QP"<'IO r11vPro;1dAd df' 001n1nne~ re!iPfP<-to 

En t"P-'9110-.rt no h4v un cr1 t:erto n11p 'iP ri11r'1_. O"'"ner·~l 1 ;-Ar. 

r·~r·ri'l"llPntoc;. etr.>. v 1~ reJ;¡rtM ro~,fu~r.-o·-rlt>fr)1'"1H"10n p~ 111Pnnr. 

rorr·e p) r1no:;,l)n t1P f11iP lnG n~r·1nf10"> rl~ .. 1ti1·,,r·1<"I'\ r11~J ->uf'>IO v l.'11 

Pstr11r:.tur-'t 

All\nJ t t 1r~r- 1 tin !~ 

m•~mn rnn l"lc, ....... 'trurturd<:; t'IQ1<1-~s sofH•n Gul"lnG rtr1r0<;. 

l~co C"on~tr11rr1nnPs. O~t·.;¡ rt1o;.1p~r parte d@ la 

Pnflr-Q1'11 QUP rpcJh~n oor -.~10 c1P un cnmoort~mtPntn 1nPlA!lt1co. 



l'SC rf!l'f"'JU\,..•·,.. h••Pn '"'rirl'"'J~t-

.._,.,,, t""tr .... o~rt-P. re-culta cttttc:11 r:ons~uu-- un~ l!'Structur~ rl-=-

~<J("}Í"IP nor¡e..,,I. Q•I~ 5""~ t1p>'rhlP v e.:;t~trl,. ~ntP r:."1r0<1''5 c1rltc:~,.. 

_.ai tl"'r'fl~rt~c. 

9.2 Oi'let'k:J de- los ele-ento!f e•tructurdlles. 

t) '.'1•.c!rn'121 

2J v1--•1rnd-* 

'1tfrros C1~ t'"'o1aoe .t-<'.IJO rPCOC"tdo 

ct,.¡rryo;¡ d"" .-..,,oh.-. P"it<Hi f 11 :'"""º 
'1e .a'1('on nr.,•111AJ 

l\e~f'r'IOr::l"" (1P J-4 nO!'-"": 1:-t•F•-H-'hlt.tCtC'!'""'> 111n n1v~fr 

l.ffl1c-,1':il")n? ¡ 1.C~to.~.-.c:o. l-"C:at"P.-'l~ 

Suro.,.rttrtr>! f_-,, ..,.. 

Ft r-F _._, •. 

- fv '*· ._ .... ;.·, .. ·t'.":::-' ~,.,.....,.,.,.., lotiei\tUdtn.;¡J) 

- r-,- .;_5~,-., t ~¡.,,.,...; '~cer'() ~t·.r1s;.-r-r~l1 P"l.tr1h,,.c.1 

- t" {'. 

- f•.- ;:!: o.~ f *'";: "" 1;;.11 to'i:-""'.t 

- ~ 'r <=> ••.85 t•e -= t:-11. t"olc,.i 



- J="'ct<:o"~., d~ c<1ro~: 

FCt = 1.4 fcMrA eara~s vert1c:ale~> 

FC2 t. l loa,.,.. acc:1ones <1cc1dentalec:;1 

- FActores de res1stpnc1r1: 

FRI = 0.9 (fle~1tr11 

FR2 = 0.8 fcnrtante) 

- CoPftc-tPnte c;fc;M1co: e = (l.(JB (zona AJ 

- F~ctot- dP r.01T10ortam1ento <s1snuco: Q = t.o 

- F'PSOS volum~t,..ICO'S l~olm: Ji 

'r'P'SO "" J5CJ11 

C:oncrPtn arm'1r1D "" :'4(Hl 

Murv f1e t-"lbtmH~ ro10 = 1500 

H•H'O 11,,. "ldnh"" ,-.c;t."1ht J 1zacto = J6UfJ 

Muro rle "'dobp norm.-.1 = 181..tt) 

l-ntnrt.ado •l"'le.:cl<1: arP.nA-cementol - .'Jt".I 

- r·,,-,.so oor m1;>tr·o 1 tnP-'\J dP murn 1.-ni/mt t 

al fhwo c1P t-'blOUP rolo rtn 14 cm r1P PSPP~or. 

135. 

~ol"nar1o t1e 

1"1 r;1r.'l 1ntPr1or dr J.5 rm rlP rGOPc;.nr. Y ~"1nlanado dP 

mnrtern: ~r·"'n.:t-rf""t'f!Pnto Pn I-' C<lr~ P:·tPrlor r1P :• cm dP pqppo;;or. L .. 

.. 1 tura 1 1 h,•p d,... ""t1rn P"i 1r~H<"1 "' 2 

f-'".'<so •uro = 1c:-,1.1ntü. 1-tr:? = 4:'•l 

P~c;,o .lnlAn<tdO 1ntPr1nr 

b) Mt1ro rlP ar1ohP e'5tab 1 11 =""'ºº <te J 5 r,. d~ e9P@Sor. con 

:t.c-Ah-.c1o d0.!1'nntP. L_. "ltura J 1brf> dP muro f?4i 1aui'!ll a 2 m. 



8.'2. l 1J,v1vnc!t'I .-C"n muro5 rleo t.-:tJ1au~ rn)o 1•ecor.1do 

Mf!'maria r1P c:.\irulo 

a.z. t. J An:\l istt¡ ct~ 

<lr.>•llO 1t 1fH 

:1ft•ut1:;:uu 

"' ... 
•. ~5. 

,,,,.,¡., 

... .. 
" ' ,. 

-·------------~ ------·--·--------

l.-.-:!~'t 

, ... "ª 
'" 

11 

" ,, .. 

., 
... , 
11.r. 
:1.¡1 

JI,,, 

1, •• .... 
11 H 

,, ... 
'•"D!lo:.al. 

"' 
•·a .... 
,;.,¡ 

ar~ 

O¡f 

"" 

,..,,., .... 
1'1 

~" 
~·.., 

lll') 

!kl 

'"' "" 
"'' 

""' '-"· 
"'' 
"' "' 
"' 

"' 

r.l!M. 

''" 
"" ~1U 

1!1f 

'"' U15~ ..... 
1111' _ .. ____ _:.·-' ----~-"'-----'-------------

r ·'J'~ ~ft r;-r 1')"'tt'"'f1 



13?. 

SP con~Jder .. rJll como no ntanoltttca. En J;ii f1our11 8.5 !Uf 

- Per~I tP mlntmo 

dmln .,._ t .. 5_t.J~Q}__(.;:.L_~--~2L_i.3lf.t) ... 5.5 cm. 
_J(Jl1 

F.-.rtor de correr.ctM • 0.034 lWser•v X f15 I\ •••• (re-f. zq). 

Factor dP corrPC::cten • 1. t 

d•ln ~ !\.5 • L 1 • b.1_15 cm. 

LJt;.uido rrt::ubrimtftnto 1oual a :: cm. eontnncP.-t: 

h • rtmtn + r "" &. i)S C"I. 

ot•Act1có\ conc;tror:t11,•a. 

F'~'\"! lf''ctfvl f4HOt111f,11111J•fv)J ""0 0 01~.: 

Mu e t W11 a 

W11 : FCI W-.erv "" ~·,1H t ª'"'' 
P~rA Ohtfll'flPr PI ~nrnento unJdo'ld rtP. ancho. f'l'l COfl'f1cu~nt• 

Mu ,,. ~ Wu "' ll)-.C 

l"l.u ... i2_6;s'I .. L~3' tnlc•': pnr lo tanto ricer 
hrP 1 l('<Jl 181 ~ 

f'mtn .,. f•.C'f.'~ y e~ mcr.or ou~ Pma:< tflf<> 



FJ • .-,1 

- Vrori f1c-.,..c1cn rinr cortantP 

v~r.:t .., Ua!t1 .- d> __ Wu - ct> wu "' 458 t<o. 
t + t-.1 1 a ,~ 

Vr~s. "'o.~ FP2 b d 1f•c)"': = 4U4f1 f"o 

Vi'ct flJI<.) 

- AcPrn mtntinn OClr tPlbPerf'tura 

.11smtn t (6hV J.i)/ t(tv til•lt.'OJI. f"."nn ,; :oc J'' C:n.•. 

lnr ... Jt;-A en el rJe l. ver t;iihJa rlll" 

Sin enib~rc'l. 1~5 d1~nc;1ones Mlnlnt<t"'> OUP sn reco•IPnrlan ~ 

RPvt~tr.in droJ Anc-hn rtP Ja c1m~nt.11c:1m1 J-1=41) r.:m 



a ...- Putfn. debera ser lftenor a 40 c111 

fe = Pc/Ac: dondet Pe l!'S l!'J D@'10 '""OCHO de I• 

cimentac1on. y Ac: e~ el area. 

F~ra calcular Pe v Ac: !ie tomar~ un •etro lin•al d• 

ctme-ntac10ru 

f-'c s CPeso volum~tr1co de Dledra braza X Ac X tm> FCI 

Pe a: C2300> (l).5) (f.1.4) (1) Ct.4J .. 644 ko 

fn • 6. 39 ttni' 

B = 1.87/ó.39 = 'J.='9 m. menor c:iue 0.4"' cUI<' 

Los muro!ii SP '"f2 fortarAn con Cit'! t l 1 1 os v daJ as. L09 ca'!llt i l lo~ 

estribos del 12 A c.ru1a :':u c111g. 

8. 2. 2 Viv1endc1 con Mt.H"0'5 d• adobP e'5tabl J 1 zado. 

,..._,,.1a d• c.Uculo. 

8.2.2.1An.\I1915 dP carQa'5. 

MIDJAI. ESPI:)OI (.,,.,.,¡.) 

l.OSollll<IM 1.11 241 

llllOITUO 1.11 14 

ttwllto K l'Ut 1.112' JI 

llrilNillLJUt1U ' QJIQI UICIOlllL 11 

"' lt7 

o • 
Wlllf: CZ7 

• Ptlt 1'11911XJQ K UOTtl llll'OI tL IX 



8 .2. l.Z IAJl\IA K ~ 

UIClrul AT CAIGA roro roro TO!AI. 
l\lllHJI} 

crti 
VDTIW lllll CAi. 

lftl cm cm cm (l!;l 

,,,- '·' 11.15 4711 ,.,. m HIJ 

4.5·'·' Jl.17 4ltl 1m m m1 
].J- ].] .... 1141 1111 UI 11'1 

4.J- '·' 11.l'.I 411'1 llU m 7U7 

'·'-'·' 11.85 4711 me m IUI 

1.1-1.1 ll.lt U41 .. ,, 111 u~ 

,_,_ '·' 14. lt U9' 1741 111 IM4' 

'·'. '·' ll.74 5111 4151 111 1m• 

1.1 "" 1181 

V" 'VI~ ID. tlI 4 ll!M A 1 l. 

8.2.2.3 ll1c;pMo de l~ c1mentac1CT1. 

- fincho rte I~ r-1m~nt;1c10n 

local1:?a en Pl eJe :. ver t.:tbla de 

hAJada de c-at·aaco: entone-. lA c.ar~a. lineal di!' '11•""'"º .¡f"r-.\z 

F'u = Ft.:1 • ...-....,. 1.4 11•J17;?th.h) "'" ;-15·1 1-altn 

f·c::-:= (;'.,.•"!<\\ '11,4111 41),bil) 111 Cl.4' ""' fi.5 

fn = F<11dm - fe = 6.1.17 t/iStl 



141. 
B s Pu/fn .. o. 36 ... ntenor OUt!P B • IJ .. 40 lc:ffo.J 

Los •1ro"S o;e rnfo..-7 .. r.-n con c:ad~a• de cerra•teonto di! 

.....,. ... lltUlllltJlt 

.. Cdt1...,..Ql9ll'\i 

#'Ule ... ,,,. 

• .. tlrt19t11111W.,...•,_.llL,. 

.. ... 

1\1 ~ lllillll"' •Oil ~tttrDUll .. ;,a tint f 

1::: ...... ~ 

~¡~ 

"' ~· ""'"' ,(, 

., .. 
" .. .. .. . . .. 

't" · llQIC U ti'!'&'' 1 

-"""" 'ICl 

. ,. 

. 
""' 

""' -''" .... 
"" 

'C.tf 11C.e~a:,, "tltlmri!ltPG• 
'111\AiiQ.::n&, 

8.:Z.3 .. 3 D1sP~c de l-11 c1.".'lentac1t".Wi. 

- Ancho dP. la c1m~ntac1cn 

l-'11 • F'CI P"" 1.4 (J5<,lvti.rt..6l 

... 
"' . .:;, 
,, 
"' 

.• .. . . 

-
"" •.n 

"" .... .... 
"" -

Pt"-so de la c1.,rnt<:lcton o¡uoontPndo un a.nc::no tQu•l • 0.5!5 • 



(nt , 

.=•<" := t:~!111,0 Ctt.~"'tl tn.;,111 ti) tl.4) = tutt.3 •o • 

...-rov1stt'lh OPl -"nt::hri di!' 1 .. r:trnPntAC1ón1 

fr =- Pc/Ac = l. l1,&,"!/ -, 1.0 ic o.~~> ..s i. 9:-S 

fn = t-adm - fr.:: -= b.ú7 t1m: 

• f"~'"" e1es 1~. H v c. 

- Anr.ho de 1;:1 c1mentac1cn. 

l fl r.rtro~ 1 ine-'41 m:4M1m"' ,.P lor.:.)1:-il pn P.I e1e l'. f!ntoncpc;. 1 ... 

r:,"rº" 1 1 nPa J rle d 1 ~~nn c;r.r.tu 

t-•11 s Ll1 (J'..?iL,tN/4.~> • l/l./'1 •o/fn 

nncho rPOt.1f't'1r10: ~-"" Pttlf:."'ri"' = 11. ~:t m. 

J.-'Pt;O riP- ¡,,. •• ,,,.,..ntftCll'lll ~·1onn1Pndn •In Anr:htl 101.litl ~ .. ,.,,.,-,"'V 

"""' -" 1 t1rr•,1 d@.t (1.1,,-, rn. 

1-;.C"" (;',",t•(I) (tt.41H lt),bll> CI) fl.4> = ,.,_.,. "ª· 
f-''!'v1.:;1m r1J?l tlncho c1~ l.1 e1m~nt,,.c1on: l:fc o.4o m 

te ..., f-'C/Ar .: t .4,~ t/rnl 

1n "'" F-'r1m - tr.: = ;,,H/ t/ml 

8"' f.•1t,'fn = 11 •• :~n m. mPnnt· ouP l' : 1.1.4u m tUl 1. 

8.2.3..4 UISPñn dP l.:.¡ Vt(J" t1ol PtP J. Pntt·P o y tt. 

5~ rt1~~n • .,r.'I cnn I" e"'''ª,. nhtenut~ rn Pl ... n;.t1s1,. dP. 1<1 

YIV11?nr1a ITlllt"PS de Adnbff normrt 1 • 

nhtrntrt.=.c;. Pn Jo~ ntr•n-. t1on.._ rt,.. v1vtPrui.'l"t. 

Suonn1endn IAs t11m"'n~1011Pe; dr la SPC"r1Mt l~t/1 1 rm4 V 

- PPY1C>l(ln nnr flP::tOn 



Mu= WLZ/8 

W .,. Pu/L: L=2. S m 

W (Z.11/'2.3> 1.4 • 1.,65 tlm 

Mu • 1.09 t.111. 

Hr = FRt f .. r b d2 n <l - O. So> 

Q = (O fv)/f'"Ct D = A!í/lb dJt 

2.13cml; n•t::icm: d • t 7.5 cm 

Hr- = l.:;'~ t.m e~ mAvor aue Mu (tlKr 

- Rev141N1 oor cort~nte 

Vu -= W L/2 = t.c.>1J t. 

3 var-1 1 las • 3 

o = n.fu)AI nue o .. t)l. por lo tantoi 

Ver :s FR? h rl ( t). 2 + 30 o) t f •e >., = 1 .. l 77 t. 

Ver ,..~ -"Pnnr nue Vu. por In tantn seo reauiere e~tr1bo'!5 por 

r:.lr:uln. f'Ar-"' P'!itr1tln«> dP.t " •··• _..; = n.?.::." rmt: la '5eoitr.f't'1nn 

'!'ier~ l A ftlPnnr dP: 

- SI = FR7 Av fV d/(V11 - Vrr) :::. \¿ Ctft 

- C,~ = F!-1¿ Av fvl <3.5 01 = .'4 cm 

SP 11s.:1r·An P"'itrtbng dPl • l r1 C'-"dit ]O 

Ad,..mAt;;. 2 r:f.''¿ h f1 1 f•c J ": "" 5. JI S t. m-'vnr aue Vu CUt'.I 

8.3 .. 1 RPY151C'Yl dP I" v1v1Pnr1tt con ml1rn~ rte ta1J1nuP roJO 

rPCoctdo. 

8.3 .. 1. l kpvtstori oor sismo 

Se otini1r.-'r:. rl mf'!otnctn c;1mnl1f1cado c1el fiCOF 

L3r~rt:.,.rtc:::t1r~.; •1n l.:\ estr11r:t1'r" v carQ<'l"ii con~1dPradais1 

- F .. rtnr r1P comoort,::¡m1rntn ;tsm1co • l.'.J 

- CnPftrtente sto;1111co 1Cc:¡1 -= 1.1.oH 

- f'eo;o de 1 oc; nu1rnc; 



Al tura considerada .. 1 m .. 

Lono 1 tud de muro• • 50 "'· 

t-"11!''30 = l 5')()X50XO. l 4X 1 

- Peso de cadena < long1 tud • 59. ~ 11t> 

PE"<;O = ;'401!159.4);0. JSX0.20 • 4277 ~Q 

- ArE"a di!!' 109.!t 

- Cc1ro.t viva ('!IJ~moJ ~(J kql•' 

- F .. e tnr rlP caro<'t 1.1 

- wr ~ f3H7+2o• t515701 (1.. Ull ~ 5157CJ f<.Q 

- Cortante Pn ·~ bol!!IE"I Vbao;e a C• wr FC/11 

4538 ... Q 

- 1 ortottud tl~ m1woi;1 

f_Jf;!!5 1 0 2, -~. 4 V ~ 

f. IP'"I A. & y L 

Jlevirido lel renlldo de,...,. io"9it.d de .,ros Oyl. 

Ul!l;IM A& 111' 

!JI llWll ¡a{-¡ 
hll. (G) 

((JI) 

4-5 211 m1 1.17 l741 

2·4 lll 4'21 1.U 1241 

1·2 lll 4'21 UI 1247 

4-5 241 Jlll '·" n•• 
l·( ... 1541 2.11 JIU 

1-2 lll "" 1.11 1241 

4-5 211 1221 1.17 '741 

2·4 1'5 2711 1.ll 4171 

1-2 211 3211 1.17 5741 

mu 



Vr = f"R tú .. B'.5 v• Al• 11.35 Lth)l 

dondei v• = 3.0 l"Q/Cml FR =- U. í': ikef .. 2f:>I 

f-'ara n'W-''"°~ no PSbEtJ tos? 

'Jr = Fk ~o.~5 V• AO 

tntoncP.«=1t Vr = !:tS'?bB f<Q. #lavar a Vact mr 4~70 t<o 10.frd. 

~-3.t.2 fi~VJ51t"lrl .. caroAS VPrtt.CAlP~ 

F'R • FR f-E f •• A 1 

FR • u.6•J 1:muro<s cf'>nt1n,.do!l) 

FE = ft. 70 tinurf'l<J. 1nter1ore•> 

FE ~ o .. bO (murog ~wtet"1ore~J 

fif!l'!ililitPnCla fip '11"ief\o a camor~1on1 f•ni- -= 1':) tQIC•'

,_ "'"'v1s10n rlel nturo intrrtnr: F '"' ~-

~K..,. (0.h) u1.·11 t1SI tl'1.bf11}1 ,,, .... '-IYlb t:.o. 

p,. 1.4 f11 1fM'J~"" 151fl''1 t<o. ftll.enor QUP t-h 

e.s.:z Rev,~1,..,, de 

e~taht 11 :radn. 

la vavtenda 

8. J.. :2. l f<p•.-s "> lÍlf""l nnr .t; t 1';.tf'IO. 

con 

{lj/<:, 

lAS, 

~,.. .1ol 1t1H"c'\n In~ trf""'i «1f'torfoc:¡ º"' ,,,J~i t"il-S <1'!':"'SC-r1tn41o en el 

c,,.rnt1dn J. rnn f1nP~ 1h1~t'·~t1vn-... 

B.3.2.1.1 M••~~c; ,¡..., ia'9 rul~r1rinP'!i 4PO"'PflotrJCd'S. 

LAr.ilrt-Prt-.tJ...-~'"" rlJ"> )ne;; tr1AtPr1a.)pc;, v la P~trnr.tura. 

PP.;n voit•l!lfl.trlcO t1PJ dñOhP. P9t'a.b1l1':',.¡do 

f""º""'_,,,.,,.. rttJ ;f>t.1roc¡ 



l4ó. 

25(1 • o!ml 

CArO<' v1v.:.. Pn eol tPr:ho t~tcuno) 

.'on~ rtp OA 1a 1ntPn<itd.::ir1 s1~m1c:.:.. ,, 
f·eo;;o tnt~l r1PI trorhn = 250 + ~:u = .!h• t<otnil 

Como PI neso rtPl tP!""ho P<;. nir.nor dt" !lúO !<-_o/mi: v o;;e ,·eror;?"ArA 

rrlttrtnnP.,.. U/t v L/~t "inn inth"tln<i; a lJ.. ~P.oun la tabl;t moc;.tr.=.rt"' 

PI r.:;:trittulo 7 P-"ra F!'~tP rn~tndo. 

f-'nr lo tanto. l~ ,-,ltura m~x1m.11 rie un m11rn.,..@",..lt!Z 

H1t s i::";. H :'•>•) cm tlJt<) 

Lit lonot hui 1 ttirr na ctr.hP sPr" m_,..vnr A L ª 13 (Lt J 

1 "" 1 !. t:'X 1!:)) = 390 rm m.-ivot' A _\J.u cm tl)I'). 

En Pi nrnver.to dP v1v1~nrtA IA m"lvor lono1tur1 dP un A1.11·n e.., 

ftP 3.>il,. v lA Alt1ir~ OP In'!" 1n11roo;; Peo de 7.11 m. ltOPf"AmPntP mavnr· 

contservador. nnr 1n 011P l.=. Al tur,1 con"" t rlPr.:t .tdPCt1'1r1.=.. 

B.3.2.1.2 M~tnrtn og1mol11tr•H1n lr1·1tP1·1n rtP P<;fpPt':'n!i. 

nrrt111-t1hl"""''. 

f~rv1c;1nn nnr r nrt<"ntP 



- Reducc1on de l<1 trmo1tt1d de lo~ ""'ro-; oor efPCto di!' 

PCihPI t'!'T.. 51 t1JL 

lono1t-ut1 tL) 

1tt.:.vo,.. d 1. !. \ PI muro ~ .. R"'"ibf'."I to. oor lo QUP 

mult10J1c~r:. oo,. PI fc:iu:t-or 11 .. :S:S Llh>ª par,11 

r'\btf"nf'r JA lonattud efectiva. Pn la f1nur11 R.4 "'111!' 1nue~tr;irin tst<111'5 .. 

- C:.lct•lo de Ja fu~r:-.11 cortante 

5P toon.-r:t PI CllAP"to r:l.:tcs1f1car1n con el 1 dr la ftaura 

PI sentido r1"'l f"!e rtP las t VA at1e los 

mt1ro<s rrue e;~ r;-ons1rterAn r:rtttcoo; Joo; Quf"o c;P lncal 17;irin Pn lo"i 

P le'S : .,,. 4 pnr ser 1ntPrm<?d1os. Sf:t r;irilcult11r:t J.;:t TllPr"ZA cortantfll 

_,,n Pf mfJrO t1f>I f"'H" .' 1:1ntrts Av B. f.'.-.tll? muro rPr1htr•:t PI bUÍ'. dP. la 

tuerzA ct11lr11IArt.1. Pn el cuArtn 1 m.\c; el ~-'".(. dP l.t f1Jp1•v1 ralculada 

PI f:'IJ.:trto 11. 

L~ tuc>r<;?'" cortdnh~ c;P c:<'llrul"'ro!I cnn: V~ = [.¡ W /C1 p;u·a 

cailcut .. ,. W !if'." ttPne QUP to1r1rtr ton cuent.:11 l.a f1our.:11 7.J v lo!'> 

valorP,5 L · v H 

Loo; CUAP"tns f • ( f V J f l lQl.l<'llP."!i cu.-.nto a dtinen..:;1on"~ 

l.S.~I."' •• ~ m> por lo oue Jo• valore'!'i L • H. v V"l "!iPr.ln lo'9 m1~mn~ 

º",.ª cAd~ uno .. 

Cuilnrln JA e•tructura tpno• tPt".hn r1q1doi 

L' • L: H' = .~H/5 

3.3 .. : H ,..,, 3C?.1Jt))/~ • l.:l •· 

f-'eso del t.-r-hn ""' 2111 > r,,Jel 

w· = PP.sn ctPl muro .. f·,.~o de la cadPna • Yec;n dPI tPcho. 

W" Clh(1<11) lú.15) t"i'l.2) t.!..l+3.~J (~') = l.!4UUJ (0.15> 

111,1-.;,• •-.:.·r.+,.U (2) + C.-'1•.11 '~-~' L'.n "'74551<a. 

El cortante "il!im1cn vales V'S.., co.1181 e !455J/l = 596 tr:.o .. 



f-.1 rort.'intP. ,;1u;tuAnt-p IP.n PI l?.J~ 2 P.<;: 

'./ = '.."fü.615qb+•.- .. ~r5"1h) = t.ll:' to. 

Ecotuer~o t::ort.'lntP actu~nte: fv -: V1A tnuro 

fv = 1::1:1tl5t~'ln•~~41_,1 • = t.• .. t'I ro1 cnil 

Esfuor:-o cnrt.'lntp oer'"to;1blp: t•v ~ (•. 40 t-o/c•l 

tv ~nr A t•V' \l)t) 

- í-P..·t~t~ r1Pl ,,.,P 4 rntre A..,. C:. 

El r-ort.,.,.-.t,,. Pn f"'l P1P 4 p.;; lOlt;tl Al dPI P1e., 

fc;;ftJPrzo c:ort"tnte ~ctuant:r.: 

,...., = 131~~ {15t"\':C•+44tJ ,,, 11.2~ j,Q/CMI' "'Pf"IOr ... f•v ll)l<.1 

- f.P'W'ISlCln d~I Ptp t Pntre A V C 

l-o;.tp P.S un muro P~(tremn onr lo QUP rr.c;1st-1r~,, ei 407. Oel 

rortAntP r;.:lnJl,11rto O<l.t·~ ~l cu~rt;o l tV, =- v.: ""y,.,). 

El cnrt-"'ntP <!Ct•.•~nte Pn PI l fM\J 

V.,., '2 t•·•.4)~9nP == 4'7 ~o 

F1ft1Prro rnrtantP ~rtu.111ntet 

t-.1 = 471¡,¡c:;t.:~•r• ~.\1111 = ''·''6 to1cm1 

t1PnP -;;1•1 l,.r lnnQ1t1H1 rte ""-•roe; en .l~O~ r.f!OT1ttrtoc;. 

,...Pv1ct1rw' nnr t ,.,....,ti!"Yi 

PIPn11· rol t1P tt1~vor )r)not t.\ld. pn e~tP raso 

t ..,. ::. ). ~. i-ntonrrc;. 

e 1iP P en·n-p t .., ~·. 

L"t PCll~t".1~ df'I lftOfnPntn tlPY10ni'ntP PO lAS P'SCJUtfl.A"i dP. ... 

conc;tntl".'C1~ f'"ilt F1 =Ce; 1"I •.~ ~i 



K • 20 PUt5tP. v1ol'l-cadPn"1 oe concr~to 

Cs .,,,.. ••- Of:J zona '"itsmicd A 

149. 

'11, :. H ,,,.. ~'"on C"rn o -.:::; L/:? !$" '\'to/2 ~ 165 cm,. Por to ti!'nto: .l • 

lb5 fel mll'afin1•J 

\ii (P€.'9o de muro .+ Pr.~n dei cadenA + t/-2' nes:o de la 

r.ub1Prt;.,.)/lJn1dr11d de JonQrtud. 

112 t21270X 

·! .• -s.-~. '•rs. J. :!': 1259 f',a/111. 

E:ntnncest f"t., tO-OfH <125')1 tL6';5fl/20 11= 13.b·_-~,a. 11 

El f!'l~fu"?rzo dt:! fte~tt:in vale; ff ··MIS 

h 11'- t116. -a- ((1.15)1/b = O.QOJS m3-.<con!l1dP.rando una lonqttud 

un1 ta.r,aJ. 

ff :!I o.358 ...-oicml mwnor 2'1 oer11111t.1ble f•f ~ 0.4R l<oíc;mJ 

Rtsvi~i/Jn .:t c•r()a.5 v'-'rticala•. 

R~v1'!la.1\t1oel t!Tftrnrlel e1P 4 

f''!\f11er1'0 de c:oinor·Po;ton Df!!'''"'' !nblPt t• .. • 5. ?#:'" ko/c:ftli'

f.-°'!f11Prrn c1p rnmoresJm iU-tlh1ot~: fm • F'll-1111.JNJ 

ftTI::: lliO'lh/!4~.11.(151 s l.Sb •orcm~ m~no1·., f•m (LJk.) 

8.3.2.1 .. 3 Cr1tPr·10 rlr lA t'f"'$il*'tPnt:J"' 

v~r\ f1c ... rlhn rl~ OllP I~ ~'Slr\Jl-_tut·.=t (.Utnnlf!' r:'OO l4!ii cnnd1c•t>nC!!'~ 

º"''"' _.ol 1cAr n..,tP mPt:nrlo. 

F.,.1~tn un Plr>mPnto r1n1r10 Pn IA pArtP. ~110Pr1or da lo• 

- Lil P:tcv-ntrtc-td~rt dP 1..- r;u·oa rl~b1do A 1" loo;~ P§S 

Pt: .e •tJ:~I - (tJ/J) : 

t: P.!lo ~I P'!'IOPSOr ÓPI lftllt"O V h PI dlP' l<'I pnr'CICTt de "st .. en l'llfC!!' 



l'51: - 151~ 

2.5 

t1Ph~r·.~ cpr "'Pnnr "" t,..,., "' 1:.1,.,.. .~. 5 

- H/t =- ;'<J1)1l5 ,., l ~. :.:•. "' .br 

- l /F' = q_q/,.,.b.,, 1.s mPnor-"' 2 

15 l. 

~l 75% r1P 1A caroa vertical re~t~tict,, nor 111•1rns. 

l1aA1'1os ,:;ontrf'* st oor un~ C<"df!'na pPr1metral 

t1•1r-.IPlt"lc; r.on lnno1t11d .,,,,_vnr A P~tP v.:tlor. 

- E~1cr,;tll!" tP.rhn rto1rto 

R,..;1-.•Pnct"- d.,. In~ 111uro5 a rAlr0"-5 l"'t~r.,le'S 

Ff:( = O.h 4murnc no r:ont 1nAdf1Cl) 

v• ,.,. t•v = l. t~ t'O/r::nt' (f~fuf"r::n 1:ort.:.ntP. rll!~IClit~tP> 

LOnll 1 lut1 c1P 

l'"~ l!f-'!i j. 2. : •• 4 " s 

\lh"" 1•,t• 11•.!:i.•I. J•lt~:::'./~•15) • 11414 l-Q 

- t--·,.,..,.., r1P lq<;. 111111ro.., 1 ¡¡.,011.1!l11to.1sA.t) 

- 1 pr,.., '1P r .. f1'!'n" "" ,-.,•4q11~5r,r.4i::o. l5l J 

- c.1ro°' ~11f.•t•t_,.. 

- l.At'O.:t VIV.a l<;JSlftOt 

- '/0 .. 40 "'' 

2So t"-Q/ml 

4,'t) .. º'"'' 



- F"'ctor dP caroa 1.1 

- FActor d~ co~nor•<'l.ml~to 'Sol'!;m1co CQJ 

Vact 11 ú.ut039ot,H. I. 1 : 348b !ro mennr ooe Vk 10t > 

fi't?vio;1on .t caroo!I~ vprttcalP"'i. 

- Pes1stencta,.. caroa-i. vprt1calec:;, 

FA t.1.:: t~ñlo ~e t1pne C"AdP.na de cc>rr.;u111eotn1 

FF .,. n. 7 lmurC'ls 1nter1or-P.~J 

F~. = (•.6 l11t11ro-. p:~tPr1ore!") 

F'•n. = l.J.••b ~.a/c1ttl lrP,.1stenc.1a dP d1.,.Pño dr! cortlf're!l1CJO 

OOtPntd.,.. de flt\l;.11\'E!'SJ. 

- f.lev1~16n d~l muro e!il'tertor": ~Ji:o 5 

f'f"! • to .. 3-.u. bl 1 .!.. ooab~nll.15> '"' 23~7':::; ,..o 

F-1.J = t.4J7!52,,. 11.,29"3 i'Q menor A f'f.t CLl'l'.) 

~ ktr.:1s1cn t1-:ol ~,,.,., 1ntor1or: f 1~ f( 

Ph' "'cn.-:;.u •• 1.,,1:..ül':li1bHt)1151 ,.. 21'115 tro 

Fu= t.4J'.'-Jt:.lq"" 5~19 l<a "'""'"ºr a FR ~u+ J 

a. 3. ~ RP'.11c;1on r1P 1.-:t v1-.·1enda c-on inornc;, dP adohe no~Al 

8. 3.3. l hev1s1nn nnr 

H.3.J.t.t Lr1tpr10 r1P tac;. r~l<"i:tonpo;. 0Pom~tr1r..a~ 

- Pf"?c;n vnl11lftPtrtr'1 rlPl ,HfOhP nor,,,.ill ttj1y1) )<.o/•l 

- ft:;rH!'"iOI" dP ] ("IG 

- F'P~n rtPI t<*rhn 

- Í:~t'Ool 'JIVA lc;;l"'in'IO' 

tJ. 51..> .. 

31) f-'.0/111.ol 

;.::o ..-01.....i 

151. 



15'· 

S-oun l"' tAhlA r1~1 C"'"'tittulo 7. nara un• eo¡tructlWA ohlC<'*d-' 

un"' ""' h._,~ 1ntPn,...1d"'d c;.1snncA con IAc; 91ou1Pnte-o:; 

r.-4rActi::-r1st1c._:u;; cpo;o r1•l tPcho menor -. tfl.H) ~01m.1. con tM.H°O<S 

r-efor-:~ctoo;. rn P'.ltrPmn "it1oer1c>r· v hechos c:on Adobe normdl. lac; 

l<t lono1 turt 't(l-1 •1".•r·o no sera ~110Pr1or 

t 1 ("f'"l"'" 11n~ )Ol'lOt tlH1 t.~..., ~ Yd OUP tipnpn 

trAnc;vprc;A i ,,,,,,. i 1ltl1 tAn c..11 lonr¡ 1 t11d l 1bre -'In tes rtr l IPort1• ""- P"JP 

v,.)or. 

for- ot- ,.-1 oart;P. i A "'1 t1JrA rtP JO"::i e4tros P~ f1P ::·. 1 •· \Jn oorn 

lllAvor.,. lA t'IP,·11t1c;.thlP c1tlc11l;lrt~. nsoro qP conqtrfPrA 

fH'ChÍPfll,:t<; no,• e;,.,. P) ffl4ttnr1n muv r:onc;Prv"'rtf'lr. 

B. :t.3.1.2 l.r1tpr·1n rlo:o lo"!t ~'5tuer~oo¡ oer1t1l'!ilhlP<=. 

nn hithr-' 

r:nmo no ci.p l lev.:tron A rAhO nr•11PbAc;;; n~rA Pc;(H'C:lfll"flp<;. de Arfl")l)P 

nt1rm"I· .:ti l!IPnoo. lAc:; lfttn1,..:.s nPC-P"i-4r'IA'= nAl".1 ont1Pr v;,JorAr· lo"' 

r,.c;uff"~t1os. fl'nt-->nrec; e;,-. ,-~v15"t'A lit Pc;tructtu•,1 r.on loo; esfuPr10'!i 

Aó'm t s t h 1 ros rP.f"'.Mln""nc1-"lt1ns nArA ~dntl,. nnrin-11. 

Ec;f11Prto 11,. r:qmor~ston '1r1MJ">tbJ~1 

•• .., = ~'· _-, ~ 0-'r""'"' 

~c;fuE"f'.':o dP flr·11~ .:tt1m1-.>thJP.: 



f•f • o. 49 ¡.o/cm' 

E<sf~rro cort~nte ad•1s1ble: 

f•v "' o. 'Z1:i 1<a1cm2 

E~tl?!I YA1orl?C3 estAn at~t"r10'!i oor t.•n fl'lctor de !l@OUr1dad 

1ou.-1 " ¿.s. 

- RPv1c;1on c1or c:ortantP. 

1.ono;1r1Pr~ndo nuev<"l.nw:snte ta t1our~ 8.4 oar .. c.ialc111Ar e!lto• 

r.c;f11pr;-nc, Pn ha<ie"' lt>nottudt?~ r.fectiva'!'l. v """'117..nndo ln'S 

O•J4" o;nn crtt1ros ftn los e1eq ";> v 4 •• ,.._ 0•1P po,. <Sl"r 1ntC"rcned1oe el 

moro dPl ~J~ ;1 recthP ~I t:.o'l. r11!" la :-on:i 1 v r1 5~17. dP la ;ronAi 11 

.... lo •llilfto ~urri:1,. t""'"'f"l Pl "'uro df"l f"Je 4 QUP rer:tbe de Ja ::on;1 11 

S1endo PI orover.to arouttectC'Jntco ~1rn~tr1co. pE"rmt te 

dPt('rmtnar la fuPrra C'"OrtAnt~ pn on ~Oto cuarto v "'"'r1 f ic"r t:il 

lo<s mi1ros cr1t1cns dPs.:trr·ol lAn "'"°fu~rzo"'> "ilJDPrtore!i lo• 

Ad"'lC\lh)P'S, 

Fntnncr"i 0 el ppo;o"" e;,. ir:alcula con In~ o;u·;i.mPtro'!5 H' y L · 

t:'orresn..,nd1r.nteco oarA r:uandn ~e ttiP.nf' 11n terhn rtotdo. 

BP d'!'t~t'lfttnArl.n lo~ n,.rAinPtrn"i a.ntp~ 1t>Pnct0t1'tdos para un 

cuarto •iP lA :nna 11. 

L. "" L':".' 3. ;. 

H.,.,, 1Hr~,.., 3(;'.11.S"' J.:'6 m 

w· ( ~'4tHl) ( 3. ;:\+3. 3) t7) 

El COf!'t1ctente .,.t~m1co P": ... ,· 1~ <1-'d"' la ubu:actlT' dP la obra .. 

Fl rnrtant~ q\~m1ro VAIP: V~ e C~ w·¡u 

v..,""' t).fl8Xl3096/I e 111.._,,b tQ. 



15~. 

V .,,,. '.!'°llt fo.Q 

tl esfuPr:>n cnrtant"" '5Pr.it: fv = 2411/(.,.(0t2to+:?"40)J 

fv = (1.18 •otcmi 1ttenor ~l oerll'l1s1ble f•v ~ ú.~"8 l'alcml llJt) 

- f.•PV\'5Jón OOr fJe·~1t"Y\ 

• J:.-r?-...1s10'i dPI munJ rtel eiP t entrP 14 v C 

E.-:•1-'ctori~ M e-- e~ w ~} /1 

J< - ;·1_1 oo•• toener vtoa-~ad~'" 

C.;, f•.úf3 t::-cn.:a f•I 

¡,.,~cm 

w 

techoJ ,1nnr •.JJ'11di''1 

fr,,fuer.!n de fJp:•inn dt:tu~ntP.: tt.., n.t::.!92 f.01cm' 

ff m.cannr-. t•f.,.. •1.4-i •o'c"'' 

8.3.3.1.3 f-<".'v1o;.ton ~ c::nmorPc;tt-n. 

f.~'<'l""lnn r!PI 1"1•tro PfP 4 

,..,. "' f-1Am1wn = 1!::6.:~; t4Jo1..So1 • 1.:'.l f<oicml 

fl!J ~nnr .,,,.,. ri nerm1s1blE" t•lft =- ;:!".2 1<01ce1 

oe50 t1ol 



CAl-'ITULU 9 

CDMPARACJUN ECONOMICA 

155. 

Lo'!I DrPC:10c; de lo'!.' matPr1ales snn dP. "' mPC1t..,.do<5 dpl me'S de 

oc:tuhrf!' dP 1YH9. cuando l"I cot1~ac-1m dP c1nlar controlJ11dO a la 

VPnt-. ec;r. dP f. 2572.(1 H.N. t:sto o;;1rvr de h-"se OM"l .-r:tual1~ar. 

fPrhA nn-.tc>r1or, loe.; c:nc:.tnc¡, "ho1·,oi C-"lr11!.~<JnG. 

q.1 C:o•to de v1viendill de t;tbinuf!' roJo rc-coc:1do 

9. t. l Planois. 

l.f)'i [1) "1105 

.., nbtrner los co"itnc; unttAraoo; d1r·pctoo; PlflOIPrtnrlo PI fft~todo 

t,rAf'ftt:1r::tn.-,J 11P rAlr11lr:> rle r.nstns. h~ tH•eo;;Pnt.c.n pn PI ahf'l~to. 

Y.l.2 i-.-.nPr1f1r""t.-1onPi:; v r.o"\tn-:; 11n1• ... r1nc:. '11r'Prtne;;. 

1. í.onreotn: 1 1m(ltr:-a rif"'I trarrrnn. 

C'~'icr1or1,..,: 1·nnc;1c;te pn I~ l1mo10:-a s110Prt1c1Al total dPl 

tPrr,..no. L.p 1nr J11vp la l 1mo1P.".l. '''" lil tot;1J 1rt11d drl lotP. SP 

trnnrn<; rlf" rte 5 cm de 

f11."\mPt:ro. 

Prnr~rl1m1Pntn: ll lnte dt"hP.r.l nu~o .. u· ltl'lfllO df" h·"'SHrA. rscnmbrn~ 

VPrb<'t. ~rh11c;toc;. rtr: .;.~1 como dí" torio nbo;t"tn1lo OtlP rJ1t1culte IA 

ronc;trucc1on. t~ntn rfP l.1J ""' • romo rtr 

acrec;or too;. 

1. Cnnr.Potn P.11. 

- ttano rl~ obr.1J 

t5(1fnl/ 1nr) Jor t.3.ú.000 • 600.0 



:.:•. M. d'P t). f IB.t) 

TatA} .,,1')1~." 

C'lflC'PC1to: Tr.l;>O V OIVPÍac ion. 

Unu:1~d: ,,.1 

156. 

(•est::"r1oc1on: fntC"l~l,_.ntP. ~e rat1t1c-"r<'n f'.I rPr:ttt1c.u·.;in lo!i 

J1nda,-oo;. rtPI (nt•. t;11ritn lo relativo;¡ looo1t11d~-.:.. 

or-oc~Prº.& AJ trA:'O ctO? lo~ f! JE'S t:'Oll'W') '3~ Jnd IC-" pn PI o 1.-;"f' rf"" 1~ 

ftoorA •/.l. f"ddit "tr ... ,. ri~tf't'll">l'11ra f"O'' f.f•l~ ~o;t.;:tC3~ f1P m-'rtnr~ coo 

lfr)lrfM1 

i:-~l en tr-t;-n to 

tlf. :\}b-"IMt 1 

:;:~ l1. (1~ o. 

rotal 

Jor 

C.-lnt 1dad 

1).04 

ll 0 Ul4~ 

F.IJ. JmonrtP 

SJ44.;' • s.1.1 

t543.4 



157. 
~ r.oncepto: EMcavac1on. 

~~scr1oc1ónr En Jo§ ~1t10~ v cnn las ml'Httd~s tndtc•dag en 

loi;: nlano-.. ,.-p.¡o.-ct1vo<s. !'!.e tt~r"'1n lA'!l P':'lfCav.11ctf"'l~S f'Anto de ceoa<s 

Fr.,.,rPdJlfl1ento: L"' l0t:al1.:.-..-c10n. ancho v cnt~ r1P rlP~riJAnte de la'!l 

cN') .. •uo d~bP.r.1 A1uv.t~,.."""' a lo tnf1tt.iH10 ~ lo'l ot.ino'"t. La ~t1nP.,-f1r1P 

r1e 1a'!i ei<('"1"VACTOf'\~":i ouo:sdar-.\ l 1br·• rl1!' 11·requJAr1d.Jr1e~ -v _.. ht lo. 

C.ooi:Potn 

- 11 .. no rJe oMra 

fH. albdl'hl v 

D""!Yl 

- t#orr;t•1PntA 

~"".( M. dP O .. 

fntrtl 

Untdad lJnuf"d llftPortP 

Jor 

A. r:onn::ootru F'l.:tntt l l.:t d .. contr~tn POhrr. de c~o.-~ 

t)ntddfJt tM 

ov¡:11f1,1t• fl ''l"IP 

Cl!M'"nt"<*~ lf")f). 

í.nnc.,-oto tJntdAd L~nt1ditd lmoorte 



Qr(llV<I 

- Mano dP rJhrA 

l:nmnAc- t -"C 1 rn 

c1n1sm 

Uf. itlbat\I 1 V 

l'lt?l'.'!n 

OIAtJt:t 11~ 

flf. <11bM11 I 

v oncn 

- BP•••'AnUPntA 

.lnr 

ton 

m3 

Jor 

1J .. ülJ. 

n. r_,¿54 • t 'r'34b 

t). 0378 .. t 9346 

0.0201;, 'f30 0 (11J0 

t. 4. YI. 4 

f. 7.3L3 

't 1.0H!.O 

-~1. 11 0 dP tJ. 104,.Ú 

Tnt."11 • 7 0 4(tt),11 

~ •• r:nnc:Putol t'1"'m11n5t~r1-. fh'!' 01er1r,,. 

Un111-1ílt 111·' 

DP~r.r1oc:1r.-1: f-n In-; s1t1nc; 1nd1car1o<i PI ll l cHlO d~• 

f.lmF.'OL-lt""ltYl, """" rnnc;tri1rr':li (' .. ;to1 .;1 h-1c;P lf~ mAlf!On~tPrt;1 rte CllPill'~ 

rtll!c;t:HHfn<:;~" l'"""i mr>dlrL"G V dPm,)o; dAtos. 

f'l'l'"'.l<•••t1m1•"ntn: t'"" n1F'<1r.1 <;P mn11,·,"1 ,¡ntru, 1Jro 1n1r1:tr· Pl 

tr~h-' 10 Cl·H· 1 r.-1 t"',. 'l''" -"f""lc::nrv.1 1..-t t1111nPrJ<H1 fin (i" t'P·,.nJ tllf'·'ll. l . .'11~ 

f11Pr11'l<; r,o 'n)rn .11-"\r1 ti.-! lrtl m.-l1i1o•r·.1 ,,,,._. / 1 nrJmP"•' 

1· ....... 0111•, . ..-\ • r.o.m,..ntn, Citl, 



CAPITULO q 

COMPARACION ECONOMICA 

160. 

l Otli nrPr:1011\ de lo'i mo1tPT"lAlPo;. '.iOM r1e .!11 ~d1ado5 del ae§ de 

l')f'""t11tir-P r1• JQB'?. cuAndo 1.-. cot1:~c:1on dP dolar cr-mtrolado a la 

vf'>nta rlfl t. ~57:_>.u H.I'~. t~tn <;.tr••r dP b;t5e nara .-ictui'llt:ar. 

q. 1 Co<11to rlP v1v1Pf\da de tAb1au1P ro Jo rf!'coc1do 

9. t. l Plana'!t. 

Lo"" o lann-:. nPceo;artoc; º""'"" Pl"hor"r la~ Pc::;oectf1cactonf's 

obtP.nPt· loe; c-nc;tns un1tar1nc;, rttrPctoc; Pl'N"llP,.nrto Pl m~todo 

~r.:i11rhrte"'n<"J df- r;dcu]o CP rnc.t-o<; • ._,P nr·P-"óPnt~n pn el Ane~o. 

9.t.2 f:.,.f1Prtf1r<'CJnn,,.c, v ("ncot;("<;i un1la1·1oo:;. rl1rPrt04. 

1. f~nnr-Potn: t 1lflof1.1P!-" rtPI tprt·eno. 

11 ..... 1rt.-oi m• 

t ,.oncos dP ni<.\s 11e 5 cm rte 

f't·c~edtl'l\tPnto: ti l0te dPbet·3 0•1P"'"'" l1mo10 º"' bi'lr.l1r·•· E"'Scombro. 

vertla. artH.1.:.tnc;,. etc: -"SI como df'I' tn<lo uhc;t,lr-ulo n11e d1f1cl1lt@> la 

con~t1·,1rc1m. tAnto dt~ 1<" 

1. Conc-eoto 

M.\Ol"'J "1.- ntw..\ 

Jor 

f-".IJ. lmoorte 



,""-% M. de O. S Hl.o 

lntAl 1'018.v 

~ .. Concento: frA~o v n1veJac1on. 

llntdarH ritl 

f)e5rr1oc:1rin: ln1c1almentl!' o:;e r.;1t1f1car~n o rectlflc<"rlln fo'§ 

l torl"''"ºS d~I Jot,,.. tAnto lo relativo a l(""l'•I t11<f"'et• 

-:!tno11Joo;. A C'1n"t.tnt1"-CIOn SP tr•.itzaran los P1e!!I de I-" c;1s~. 

ProcPdlllltPnto: Una vPZ comorcbAdO<s lns l 1ndPrf)!i df'I }otP. 

de m~<fer.t rfp 1 rtnrho v a I tura n~ces"r 1 oo; no eo!itorhrtr l~ 

'!.F." '°'arc~r.=. 

;incho. 

lél r.:onstr1_1rr: 1c·1n ne loe¡ r 1m1Pntos-. l-.n esto-. ouE'fltl!s 

tnrm~ e ldr"' P} c~ntt·o r1P rAff"' rtmf'ntn. "'"'' cutnO 'iU 

(("'lnf:'l!'otn llntd_.,, (',.-nt tdd•1 f•.IJ. lmnorte 

- MAt~•'1.ll 

r.:"'I rn t ~· ~.::"("\ 'º ···••4 1-144.~~ • ~.11 
- M.:.nt:J Oe 00t"d 

tJf. e1)hM,1 l 

Jor 1,1.0143 •. ~.tt.l)t.)\) $543.4 

Hcrr.'1'=!!rnt~ 

~~ ... ""' o . • 16 .. :~ 

fOti'll $5"5.5 



--· ConcPoto: E><cavac 1 ori. 

Unidad: -..· 

~cr1oc1oru En los s1t1os v con lao;o .-.edldas 1nd1cad•• ein 

Joc; olanol\ re~O@<:ttvo>J. s• ha.ran las eycAvac1ones tanto de ceo.as 

co-o o~erale'!l. 

Fr~ect1M1ento1 L"' loeal 12ac1cn • ..-.nctto v cota de desolante de la" 

ceoas dfl'ber~ atll'Starse a lo 1nd1cado en lo<s. olM'l:O<ii. La •uoer"'flcte 

dP 1.-5 ie-·~cilt..,.aCttv".e'Si OuPdar.l l1b•·e de 1rre>oulc'trtd.adP.!!i va hilo. 

Of • .:tlb.tt'hl v 

,,.,., 

- HP.rr~•u~nta 

3~ n. de O. 

Total 

Jor 

Unidad 

t).5 

F\J 

• 2btJ.O 

•a.q10.o 

-'· Cnnceotot f'lant 11 la dP concreto oobre l1t" ce<>a9 

fJrltdA'1: ,.1 

~crlDC'tCT'l:I 1ndtcadoi& Pn IO!I ol&no'!l 

d~ ec;oe-s.or. 

;-¡ ~...::::i!:::!!!"'!!~t": Se coloc.-irilli el cOf'creto en el fondo de la• 

.:e.o.as fO ... l!'l.an~ unA r..1na "'"'1 for•e. La «:.t.ioe1•f IC lP tPr'"tn~da d~•r• 

nuedar t1 r"•e 

Ct~t<'\C".tOO. 

Cooceoto Untdad Cantidad P.U. lrt\Cort• 



- '1ater-1al 

- "~ro.o dP Ül'lr~ 

C~.art-"ClCTl 

Of. ~lliAJ'h 1 ..,. 

otantt l la 

Ot. alb~f'l1 l 

['P~rr1rtr lrTI% 

Jc>r 

t•:..'l.>o. 0!2 t. 2b ... 1L.3 

1.0.0:-54 •t'i3.4b 

v.ü)78 ~lq3~6 

5- 1 .. (.'t17. ll 

Jor 

lo-; c;1t1nq 1ndlCAf10S et ol•no de 

~b""cr"•~ 1-.. hu~.11d r1e la revoltura .. L.11• 

aonv~ 

t1rdll~t~ $n.~,.·ip 1~ C1J-"nt1 il~. oc¡,p ct1Atri1nts~iran lA~ Oledrao; o.tra 

P"'1t.ir ta f:ryn••n111'1-"r! d~ l~s 1unt~c;. t~ntc en -;~t1do ttor1:-ontal. 



164. 

orooore' m 1: 1 t ll). 

Los aarcent• HPS ac:.eot~ole§ de OtedrA v revol tu,.i111 cor Metro 

o:::-•.1l'l1r.o de '1\art1DO"Ster1.1 f.:tbrtcadA 1ier.atn 7ú-81J'l,. de 01edr• v 30-20-Z. 

Una ve: arlHlat'ada ta revoltura óeberd usarse ante• de dos 

~ro tl!lllnP fll!TlllAI r.u. lll!'lllTE 

• IOllDllL 

t!DAA JMJ• lll• MI 1 U.714.i '11.m.1 
(Dd)(TO !OI< •• OIT 111U.n2.11 !,4Jl,f 
C.OL !"' l.'114 Jf4.l811.I z.m.• 
•Jtlllll 113 W.lJio lf.J41f.t ··"'·' ~ *flC Dl OIM 

Of IU•MJ L Y PlOK JO~ 1.m Jf.M.I u,m.1 
l:t: 11. IE o. lll.1 
fOT•L l7,77',I 

"'' oJ..ano 

el ccnct·eto. L-:* r-imbr"a ~e ooara r·~tt,".\r' .- 'º" t:re'S dt•§ del 

coladr.>. 



""""" ·J11W ""7;Jol "· -• •tDIU. 165. 
Cllaf• '" 1.c1 ' 1'1.111.1 ' l ..... ... '·ª'" . U,Ml.t r.·u - ... . 1'.Jtl.I ..... 
0-. J.1 .... J ••• u, .• 
.... flt. • l.1• l.el.t ..... 

'·'es s. .... ' 1.ltl.t 
MllW '·""' n·u1.•.1 ' ,_,.,.,l 
•JDt et- t:IJl':I! .. '·' l .•.• ' i.•.t ...... " .. 
"·•tata',,. 1.1n ' it,•.r 1 '·""·' ''"' .... 

• IOl9r.ill'tt$ 

h '· 
.... ''°·' 1rhl. • 11.cu.1 

IJntdc'!l: "'l 

ÜP<;.r,.1cc10"1: Se hara tod• 5uOe,.f1c1e. con tH"' 

;\Ol 1car.:t una tnAno d"" .r11-:roor1Mer e 1,r1or1•actorl. dt lu1do en oarte'!o 

cec1llo '1~ ?1tw~ fl•1'·"'· ~oltcar un<1 C"itn-l rcnt1riuit •'uniforme de 

lfl-'tn'"l 0Pl 1"'~lf'''""'P<lhll1:ant€'. 

CJOr.'J ~Ml:IAI ~llAI r u 11":1111 

• •tDI&'-
lllCJCfllllD LIUO .... • J.~ •• 1 u1.1 

llC.ll>!AtlC Lit.O 1.11' 1.n.2.1 11,UJ.I ...,.. m:u ii,¡¡s: J.l!t.t ... 
.... KOIM 

l.'10flt.llli 

'""' 
,., ... 1 H.r.t.I ' 41'.I 

- tDMSIDtU 

~·- "' ' u.• 
tOttL 11.1:15.1 

t]. (onr.:eoto: Mt1ro deo t"'baoue ro¡o recoc1do. 



166. 

oel !lill"'~do '11! 7•:14:c,:8 cm<s. 

""ortero ceMento 

r~l-~r~n~ ""'n ort')f}t'"C::lrn t:t:: .• sten110 t.i Jun~_. rJe t•n e"lioesor" dt!' 

11•rJ?c.11J~r1'1;11dec;; d@l t<"blOUI!. C .. d.a 

~ 11\)\1 ~!\)\I PU. l~ 

· ·~lllDllL 

fUllfl: ... .. .. JCT.t ft.•.• .... " l.MI t U.t•.t . ?11.1 

'" "'' "'" 1164.Hl.1 ....... 
'"""" '"' t.J" Hll.111.I tz.m.1 

. ..o" :ft 
H'. •UMa t - .... 1.11 IJl .•. I IJ,ttl.I 

• •[DNllDnl 

tt•. irr. . 114.I 

UUL IU,llT., 

... •_<jtH'POf;Ot •.~cott l l'::l •'!"" Cl"IOt:rf'.lt"Q. 

de ¡,t 1::on~t,·lff':t\"'.lr1. ~er~n ctP. ronr-r·~t.o + e ,.. ~-,u_• ~o·cm2 dP. l5S:l5 

".te ~ 1 -ltnbron rjP 1 

"""" J'.N ~.#!:W " :'!":r.t 

•IDll'-
(lllll'!I t '-"" 1 

' "'' ' JU.t . ' .... . ·~'·' 
•llU..tJ uu.•• 1 1,1\f.I 

' : .... 11 tU-1 

ti.•.• 

•.llmlUt .... lt.'.'11.1 

MI ' .... 
' oa• 
111.De.I 



167. 
SO. ConcllMlto: Cadena de cerra•t@nto 

Unidad: .-sl .. 

Oescr1oc10"1: E:l cerrain1ento sei-ra de concreito te 200 

to/cm2~ de 15 e~ de bd'Se 20 de o eral t~. ar-m.ado con 4 

varillas de) •3 v estribo~ de al~mbrcrt del •2 A cada :ZO cms. 

Costo: s t7.ú3~.5u 

11. Concento: Clmt>r'~ de madPr.:t t losa.-techol. 

sonertacte'S con ld ot?nrfteintt- tndt<Ada. 

ProcPd1m1entot L.'ts t~r1111a.i;; f:>St<t.rAn fornMdas cor tctblones d~ 

ent.r~ o;1. 11Hentrac; <JOP. lo-; nuntualP"> ood,..it.n tener una -seoaró\ClO'l 

"" t.5 a :.(1 m. 

tn(IJ'lO ltl!lil1D ~!!IAI r.u. !lll'Olfi 

• Mf[)lllL 

CINI» CJOOA> IQ "' 1 ,, •. i 1 l,1188.1 

CLiUot 2.$ .. l.HN 1 l,Jllfl.I Zll.I 

DJIS[J, Ll!llO ..,. m.1 2lJ.t 

••.uou: ne. IG 1.1111 l,858.t 185.1 

• "'"°H OIJOI 
('f, CAlP. 1 

1 llllD. .::: 1.1177 1 51,ZSl.1 1 <t,118.1 

run 'll.I 

• MIWMIDl!A 

37. 11. f( o. 121.t 

roru lf.lll.I 



16~. 

12. Conceoto: Acero de re1uerzo en lo••· 

Unidad: ton 

Oescr1oc1lYl: El ar•ado de la losa se hará con aoeoo e•tr1cto 

a lo 1nd1cado en el olano. 

f"ror:ed11111Pnto: Una vez 1moreqnada la cimbra con dutsel o 

o;1m11.ar. OUP Id vart I 1111 debe -:!'nsuc 1.-.rse con 

sustanc tas. se oroceder,\ "1 armrtdo r1Pl <"ICero c1e rPfuerzo. Lo~ 

armados de var1 l la con alambre recoctdo. c;e har.!ln loo; luoare'3 

v en el numero nPCesAr10 oart"ll asegurar la oos1c1on v f1rmeza del 

armario. 

l:MIJ'lll llfJMD CMTIMD P.U. 

- "''llillL 

UAllLJ.1 tl !Off 1.0832 11'1,Jllfl.I 
AJ.llllllll'. 111'.C. JG 1.151 1 2.1151.1 

• MMO H OIM 

º'. "IlllliO 
Y Z AYUO. JOI 1.1m S55,J •• ll 

• MEWMJDftl 

n 111. u o. 
TOTAL 

13. Concento: Techo de concreto. 

Untdadt "''. 

con vart l lit'3 del •3 a cada ~5 

sentidas como se indtcrt P.n el olano resoect1vo. 

Proced1m1ento: En ta cimbra construida 

llll'Om 

1 5,153.1 

1 m.1 

2'.I 
S ¡,J44.I 

vaciara •1 



169. 
concrPtO orPoar.tdo. Al nu srno t lPmoo de tr" deooo;i tanda el concreto 

c;e cono¡oltdartt oor mP.d10 di'!' ao1tac1on continua. La revoltura 

debPr.t 1 lenar coinoJetdmente el IT'Olde. sin oue oueden b1..1rbuJr11s de 

Y acomod~ndno;e bten. tanto P.f1 lcts P'iou1nilos. al rf"dedor 

del pmoarr1llddo. Las suoerf1c1ec; deberan ouedar a hilo va nivel 

las hort:-ontalO?s '-'• con la oetid1entf'I' 1nrl1r;id~ la-; 1ncl1nadaq. Pn 

~mbn<; r-=tSO'i un1f1,rmeo:; " l 1t-rPc; c1p 1rreoUl-"t"lr1-'l"fP=;, 

col<'tda ctur.:\nt.,. "itP.tf? r11A<;. 

txUro t.'ll~ CMII!l\ll p .u. llll'Q!Tl: 

- ,..nmL 
CDIOOO l"' 8.IH s 2:i8,172.ll 1 1,m.1 ..... "' •• 115 ¡ l~.14'.i ,,7,¡ 

'""''A "' 1.1172 1 1',J44.8 1 1.m.1 

• MHO H OIRA 

or. ALIAMIL 

y 4 p[Of(fl JOR 8.llZ ' "·"""·ª 1 ª·'"'·' 
• HDJAIUOOA 

)'IM, HO. 58.1 

TOTAL 1 1.215.i 

14. r~onreotn: Ec:.cnt>1 l lat:10 Pn ~fSCha 

UntdA<1: m! 

DPscrtoc llYH Sobre 1~ lo~a d~ concreto ~e h•r• un 

e"icObJ l l~t1o con cPmento v 

F·rored1m1entos üebFw.1 h~cerse el e~cob11 laao a las 5 hora!I 

de haber col~do la lo"3a. con mortero cemento-arena en crooorcton 



170. 

=:o :l!\"1J Olll\\11\1 P.U. l:'l'?l!t 

• •TUllLD 

c.IJWfTO '"' f.&?J7 s z~.112.• ' 4,,,, 
""" " ·-~' 1 U,14'.f ' l14.I 

·*"°U MM .... "' ... , ' "·*·' ' lll.t 
- ll[lMllll[WU 

J·· 11. u •. . .. 
TOUL 1 17'.I 

oanr..-. color"!:r l'!\Mc;.-tcoe lnc¡et,. 

·/1n1 l tC>l r1 'fiJf'IO)emente uri nul lt:Jr:>, 

colnr.:;11· J"' 1·r-vnl t.11r.11 ge r1Pbe rnmo.;1r.:t"'r PI , .... ¡ ¡p,..o cnn 

hor<tc; 

tHllf•<~·1,~ •1tac<.o, 

CQN([P1'1 l.lllDAll CM!illt\D r.u. !~NRIE 

• 11AURU:L 

Cll<ll<!O !"' t.\12,~ $ ?~.972.i 5.lll.1 

AR!* "' •.0414 1 1,,Hlí.11 1,0111.1 

1jPl'lJ• l<l i.ln78 1 u.14' .a ' 1.111.1 

- ,_:i.MO t[ OB'Rli 

cr. ALEAHIL 

" fl(Ail 
COMPtctACI~ JOR il.1129' ' 1;,WQ,I • 1.~U 
or. ALl'HIL 

V Z Plot!ts 

flíl'Jt[ JOR •.04 1 ~l.M.N 1 1.111.1 

- KU~JIHDft= 

JY. 111. DC O. "·' 
!OUL 1 11.m.1 



q_ 2 Costo de VlVt@flda de adobe estabi 1 tzado. 

9. 2. 1 Planos. 

171. 

Se pr.-o;~tan en el <'ne:fo loe; olano'!i nP.cPsarios oara cub1r.ar 

lao; r:.''°"nt10arfeq rle r>ht•"' o-'tra ~stP 'ttPO de v1v1endA. 

9 .. 2 .. 2 EsoP.cff1c:ac:ione!5 v costes unitario• direct.o•. 

1. Conceotrn L1tno1eza del terreno. 

Un1r1.:\d: "'"' 

Coi:;tn; s blA.ü 

... 1-.oncPoto: rr.:ii.:!o v n1vPJac1oi. 

Un1d"'r1: m.I 

Los to: 'f !'16~. 5 

Conr:eootnt .. :xr;i,var 1 on. 

Uri 1c1,oil1: ""~ 

Cn,,.to: s H .. 9111.11 

4. f.onrectot MamooGtPr1.il d~ OlflrfrA. 

(In 1d,,.d: "': 

C.-.o;to: ¡, 3l. llti.11 

~. ,-,)1 .. H'.Potn: f J ~horac1t'TI r1PI molt1e nar,,. tabt"IC-"r las OIP2"dlS 

IJntr1dd: 

Í.'P<;;rr1nr·1n-u t-·~t"-" f\<\r"P.r J.:t!i 01e;-ao; º""" tn,."'"'rAn in~ ll'ur'n'!'i. 

har~n 11n!f1ar1Pct rJP. r:u.:ttr't") 1"'nl1JP<;. 

J-rn<"P,JJ1111ento: 1 ne; innlCJP"i c;e f~hr1c.:1r-'n cnn madPra cte ::..•.tJ " 

l.:1 f10. 



172. 

CIXJJ'!O lJHMD CM!IIAll Y.U. llllOllI 
- ""ID!IL 

l'MPD:ta ITlfruu "" l.f7 1 u.saiu • t4.m.t 
AIO!llLI l'U ' 511.1 • 1.172.t 
llSAGM n• • l.IU.f '·"'·' *IJll~• n• )58.1 7•.• 
LA,_!Ptl ~tf. "' "" 1.7' ! lZ,tail,I 9.W.t 
,..S.tf'OI m 1 fiM,t l,JW.I 

• ._,,_, H ~iAA 

CAFPl1fHJO J~l '!f,tail.f 1 Jl,M.t 
• lft1.l!Otl00A. 

l'"t: •. H Oc. !tll.1 
TótAL su.m.• 

~. Conceoto: ElAbor~ct(';n dP 1~• 01ezas d@ aaobe~ 

tJntd~d: ta7 

harAn con l"Prnento. e~ l v t terri'\ eo 1Jn,¡ cu·ooor•c l m l r 2: lV en P•$o .. 

ProcPdtmtentoi El ortrner paso cons1stf" cuitar todo PI 

OO'"it:~rt<:"'r-rnentf" trt tur..1r loe; or-11ino-;; 

c,,.,n 01sól"'\. 



17). 

::~~~tPTC ~~'""' Vllll~D r.u. 1~m 

• ~l(JUL 

'[)'i'rtO r:fl 11. IZJl'll ' .?"8,172.1 ! l4.7ZU 

•'U !Olt 11.24'15 S 144.2"9,f ! 15.4,'LI 

~U[ cu~~ J• 111)) f'Z~ 11.illl ! U,1'1.i Z,íl!U 

. ~~ t[ W~:A 

-.25 c-r, :it&AhlL 

'{ t[Gfl' IFRft0.AC1~ 

C'[ U MfZO.,li 1c• us 1 21,7'1.I l,llt.I 

t.2~ or. •tfjieJt 

y ift"" 1U,O~~(J!'ff 

tt t,.lf; 1f [!1$) •e• 11.21 1 21.111.1 4,151.t 

• llHAAfll:IOiTt 

)1 flC t[ O. 
llU 

rn:it. 1 11,H,,t 

- . 1. ::rr Pni'<'l, Muros oe -H10bP P.'!!tabl l 1 t.:tctn. 

Uri1rt~r1t ,,,.-

nr<"l001·c1r;n dP 11;::: I•) •c-.,.m<?"nto. c:-•l ., ~1Prr.:t•. en o&~o; t.On 

<'J ¡ ,-,,TH1, 

~<1hPr·td">. C<ld.:t mi rendr-'1 4 OIP~"'o; ·'el vnl•11nen tnf".:r.I rjP.1 mot·tpro 

.., ...,·,"'¿· 



CXJW!O llUW (l«lJMI r.u. urom 
174. 

- NTOIAL 

1111>m-PO r1r1a11 '° l.UH 1 71.Ul.I ' 1.m.1 

llOl!DO Prtlll• 

COOl<IO '°" l.i83J s 2"8.172.11 113.I 

OL , .. i.M7 s 144.2118.i "6.1 

-IOIHOUOPI 

or. llUtMIL y 
PlOO JOR l.lllll 1 Jt,""9.1 1 J,l".I 

- RIDll•ID<TA 

)".( M. H O. ,5,1 

TOJAL s IJ,OJ.I 

Untdad: 11'11 

Desr:r1oc1c:i1: Fn l,;ii o.-.rte ctuoertor de loo; murooS se haran las 

ranura~ o .. ,.~ aloJ<1r l>1 cadena dP cerramiento. 

f-•rocQdltntPntn: Se prPp"rarAn lo"i mur09 para rec1b1r la 

c"dpn,;11 n~rtmP.tr<tl rte refupr:.-o, ranuranc1o toda 1;1 lonqstud ein !>U 

O~her:t. h~cPrc;P con todo cu111ado. 

al!CIP!O ll!IW CMTlllM r.u. nrom 
--HOIM 

or aLllUll L T PI°" JOI •.• :n 1 31 ...... 1 1 1.m.1 

- MDAllMID<ll 

)1l •• I[ o. 31.1 

TO!OL l.l'5.I 

'f. ConcPoto: C'-"dPna de cerrafl'l1ento. 

Unidad: ml 

8.7, rpfor7ada con 4 varillas del IS y e5tr1bos de al•mbr<'lri del 

lt2 a cada 20 cms. 



175. 

f'r"oc.,-duuento: La oe11itan• debe co1nc1dtr' con la ranur• 

m([ll') LIHi.;, 

• llllllTDllL 

(Dm'f?O J<)!I 

•Wll "' 
r¡.fll,tJI "' 
•LA-i~ ll '" UAICJJ[ J((C(J!(I .-(:. 

lUIL:A 11 J<)!I 

CI:olllb1 í PIW'!~ ~ ;!. 

. *HO or euA 
or. ALlll'MIL 'f HC'" ;oR 

n.[H illltl~E1.AJ 

. 1lJJJfilllíJ'IU 

1% lt. H o. 
f O T A 1. 

Un1dadt int. 

IJl!ll:.A& 

••• 4 

~.M4' 

1 • .1111 

l. ti 

i.!il'I 

~."'214 

1.i 

a.1?5 

r.u. 

s ZM72.i • 
l"J~ •• 

1'~)"4.i 

uilit.a 

i!M.1 

llU'ORlt 

lZ9'., 

111.1 

¡]4.i 

ZtH.a 

mu 
un.a 

141.i 

17a11.i 

Descrtor:1orii Lo'5 esoolone'!i snn dartos de concreto. ottlP-

serv1rAn de .:tnclaJP a la vtQA de cerr.itm1ento. 5f"r.:\n l1P conr.rf"tO 

t·c = :;'tJll) ~a/cmJ de l~.n15 Clft<Ei dP ~ecc1on. arinados cuatro 

df:I muro-s. (t1a. º· 1:.1. 

tl. Cnnceoto: Ar"'~dur~ DAt".1i la orwcoa. 

de 2 .. cal. 16. 



176. 

;..;·_:)c9'dt1111ento: fdnto Jas a1mens1ones .. como J,;is uniones oe 

,.:..11. 

<~:uro !.!11¡,.~ (¡./{:¡~ i'.U. ll!l'Jfü 

91Gf!?f.&t 

iEPfll rr.JEf:u.~ 

,.,l. ¡; ~<j l,Z ' Hta-1.i 1 !JJJ.i' 
····lf?tll"'1."..H. " •G '·" JJ'tl.i Ull.8 
·:OfUA IJ •·:i 1.8 ''Ji.J 11112.8 
·,ifNt'fJ,._ r-~'1 ~·i 8,)8 ll~J.ól mu 
-t.MO a •J!'-

·r. '".'t~~I ,,., 
i,Ji :M•U ~*.11 

"'P'~lll'IV.1' .. " '· 178.i 
, -> r ' '· )<i.CU.i 

l ..• í:rtt"treot'.'7: Cubt@t•ta tJoa ooveod<'. 

IO"l n:u1rno;. L""s J\Jnta'i c;~r"'n n~ f.5 r<n'i rn'°"·,1mo •1••1 "ll'imri "'º'"".Pro 

qt;11.,a).ln en J.:ts r1c.s. -J. J 1 v "'· '-~- r·nsoei::t1va1t1P.nt1?. 



C(l(El'!O !Jttto\11 CM!IL\'!D P.U. 1r.rom: 177. 

- MTtlUL 

ll)p'f[JO r-Ri' r!AS. " 11.1224 ' 7191,.i ' ~!il.11 

-:>IU(Ft) PllRI' ._Mtl.S: 

':IJIMO !"" i.\:IAH Z"'81Z.• m.• 
(Al. t·'f< 11.~7 tHHlli.i "''·ª 

ntrtAY (~1.,H,~ usO"S.1 "' 1.• IH~ .• mu 
ARMl\tit.J,,_,~ IS 7~4" .il 'J. l f':i\. UI 1171.il m.1 

- lllAl10 H ?BFA 

1'.óll'.l(ACIC'M te •R*~JMS 
Y Cl!'!l!PJI ~f, Alil'll'llL 

'f P!OH J~R 11.Lll !llM.I 4211.1 

COt1STRUCClrA4 H LA 

9'>U [D'! Of • .tl.UoHI L 

'f f[{ft JCR l.~ !llM.I 1'1111.i 

- MORO•IOOill m.1 

1·1.111. H O. 1!16! .1 

TOTAL 

Pn.tnrt~do de 4 r:ms de eso¡:agor4 h.io>r:nn 

[;.i. un1on º"° 1.as 01~zas r1e "'dobe, ouP. 

a;;;;¡;~ :im.,,.1> •:M!l)\11 P.U. i~Nilt 

• NllllTDllL 

lllOftOO H OiOH IST. "' 1.04 s 1uu.a ! 21'11.I 

• MflltO H OUb\ 

e.zs u. u&out' 
't PION JOI 1.ao11 217'1.I llll.I 

• lffJ:JJlltlOOt 

]:t. •• ~[ o. 'Z.1 

T Oc T A L 4'11.1 



~,1.Z t3tiMfo de rmfo f<lril h 1;1Í1;1ieMa de adore es.Ubilizado. 

C(W( IWll DE OBAA SIK IMl M Ofil!A 

wr.mo llHMD CA'lll~D P.U. 1nrom P.U. llllV'nE 

l. Lll'flrlll! ~EL rERUl<l "' !lU &U.'1 74,Ji:,iJ.i ' ... ... 
l. TFtiZO Y tllUEtACI~ "' t2.14 56).5 46,14',.JI: 1.7; 478.8 

J. f'fC41JA~IOf' lt) 1.37 e.11e.1J 11: . i ... ª·' 
4. PtAll:P. H FIOPA l<l 12.,5 17,11{," 477 ,su..a ~ ... Hl.9 Jl2.'Hl&.lf 

l. "''~ n •oon rn. KZ 98 .~4 ll.01." 1' l59,,i7,9 ~ .ue .a •iN.lS6.il .. AAt«l~', A llUWi ML 4!.Pll l ,Jíl').~ l.l,48.UJ ... ... 
'· rt1~U- H 1.HAAl'I'. •L 4~.t9 l ?.iil1J.9 llJl • .:IY.4 IZ.MIJ.11 5H.4lZ.ll 

l. í'>h'"LC'"!) •L 1.19 1",i1\:i,~ t"-4.l'lí.il fl.137.5 ;'2,J'M.il 

(llll[Pfi\ "' 97. 4~ 19,~t:.J.O l' 7Zil, 761. 5 11.q57.fl 1'W'il.737. 7 

1~. HllOP.UM lt) •l.H ... ,~9.Q '.!~4.354.9 _,1H.P H9.MSJ.il 
H. nr.og •l "l.i;I 17.74'\.P l'lll.l'l4.'J 14. '1 ~ .! HH,Z2b.2 

H'l"i'1,Ht>.~ $J''94, 7118,i 

Crttr'tlilDE OrFA ~IM r't>'ll H GBPlt 

((if[flú IJ!ilt.',D (;.i;Tl~D r.u. ::n;:·m f 11 1nrom 

l. LlfllPlr:?A tnHllllltO "' 128.íJ ~,U.iJ ' H.16\J.8 ... ª·' 
-· TP.AZO f ttlVlLA!:IOH "' ez.u ~f 'J. <j 4b .!4\1. .~ 'i.77 479.lf 

'· f"•-AU4(1Uil ., ,,Jil S.'1P.il 81.~l.i ... .. , .. MM1r. H PI0~4 "' 1'1.'"i7 n.n~.iJ 55~.J'H..ll 2',HZ.i 1U.4'H.lf 

~. ~iw. tr •Mtr "· ., H.~ . ~:iH.R eee.'lf.4.4 2,'jl6.4 20.274,, .. AAHllRA'> A lfJP°'S •L 4~ .89 1.l~dl t.J,'84.fi ... o.e 
7, on~~ tr ~H~!'I. "l. .C'1.A~ 19!•4".9 1HH.i47.2 13 ·'~1.111 .,.,,lbl.1:1 .. V.f<tlflE 11:. L~? !"11111.\1 l~.l<l"dl ll,LJ7.5 7l.l11.I 

íl!tlUU 11.1 87 ·'~ J4,f4J.i IJij'j'J'l11t.J 11.,51.a l'lnl.717.7 

lij, [ffTOFITAtiO "' t.5.H .a.~e-2.a l!il,1@1.Q 2''·" 1' .41.08 
11. flRl'lf'i KZ 59.iili 17.H'J.IJ t~O.if.'Lt. JC,4'12.Z 712,U,5.4 

~5· r,2 .e1~. il SJ' 141,151.9 



14. Con.ceotoi Ftt""il'Wi!' de concreto. 

Un1dadi •' 

Coistot s 17.7.¡5.'J 

q.3 COSTO DE VIVIENDA OC AOOB€ NUf>l1Al. 

9. 3. l PJ ano~ 

9.J.2 E~oec1t1caclone~ v costo9 un1t•r10• dtn!l<:tO•. 

J. COf"lceotot l 1mo 1 n:~ rtel terreno. 

Unidad: mJ 

Co'itn: 1. bl~·'-' 

Untdd:d: 1t1.< 

Costo: 1 ~s .. s 

l. Co.iceotc: F•r:-tvacsm 

17). 



1110. 

Unulad: m. 

Coste: -s t:J.qt•.1.1) 

1.:onceoto: l"'h1mc>o'5tll!'rt.at de 01edri!ll. 1Fto. -T.15, 

ltntdad: in: 

Un1'1ad: o=.\. 

m1120c;tr"~n "'°" la f10. V. lo. ouede forrar cnn l~ntna 

:xu~ IJH~D c;J!llll>\I r.u. :1J'l11t 

- °"'T[JIUL 

"'º™ -.? l.•t ~ H'Sllli.a ~ 11 'S" .• 
~~t.I P'!• 511.a .Hl72.I 

~:~·~,- P'!• 110.íl ªª'·· 
~llf'{"S• r:.:i JIU :~.i 

t;llll'IA ·~LIJ, llii "2 1.11 11•.• a~u.a 

~~·~·'' r.:• ¡ liai.~ llM.I 

- ,_,., C( OUA 

".AlfJWiDO 

- HUb•U[l'l'U J~· ·-·· l"'fl. t!O. ·~•l.íl 

r o r ' L 



r.rmceoto: Eiaho•·.ac.1cn ct"! l~o; 01e~a'§ di! adobe oormaL 

Unidad: "'~ 

(}Pscr1oc1on: Las 01e2a-:¡ de "'dobe norm<"lll tendran las 1T1ed1das 

ctp tf• ... -::11~:~·-• <:"mo;. con ad1c1cn de OaJa en una cantidad no mavor al 

l "t. en o~so. 

Froced1mtPOtC'I: SP debe 001tar de la t.u~rrA. todo elemento 

"'>uelo m1e ru~rrntt<'n un r~o1do o;;ec,11co. o~r~ cfesou~o; trttur,,.r los 

út"•Jmc'l v Plt~tnar \,:iio; otef1rAc;. J=.·oo;tertOrlflPnte. s~ le aoreoa l;. 

p•·eoarM1~ ¡,,. me~cl.:. o;;c ·•~Cle1t·:t ~ loo:;, molr1f'"'5 

otc;cn. f·nr ••Jtimn. 

n~t·,:oi l IP"'~·· l r>1nn ,_.,.¡ o•·or:i:-r;o de r:ur.:ir1n. 

C(l(D'ro tllf!);D \M!lll\D P.U. :mm 

~ MHPUL 

"'" ~ .j U.11 lill'l,I 1 54"8.i 

11".'U'E ! ~9 llJ ~~OJ r.• i.'1;1J ª~•1.a 1ill.i 

• .-AHQ H \IP:A 

i.z~ .:-r. atF:a"1L 

'f F!~ ip¡l!JfiP.ACI".,.. 

Ht t.[o(I[) ::& i.?, 'i75a.a 5\11;1.i 

~- :~ ~-r ~lBt.MIL Y 

PH« títOOio:iCl""'4 

OC PlllASJ J.:·R 8.Zi ?87'5i.li 41'ii.i 

• fllJo.AA;noo: 

)7. "· te o. zti.i 

t O t ~ L Uilt.i 



•. CC1inceoto: ~·iros cte i"IOobEI' norin"' l. 

IJntd-td: "H 

f·t·nr:ed1m1ento1 Loo; blOOllf'S !"'!? 11n1r~n ef"tre st con fil l'ftt<;ma 

r.<*1:010 1111~ CM!tlo\J r.u. ll!l'Qllfi 

- .-1m1L 
.OITPO HU/lit 

.o•L "' 1.11 1 t11l1.1 • mz.t 
l'Ut 1r1.N"1lll ~ 1.1 111.1 ltl.I 

~ IW'P.o Dl Olltl\ 

~F. AU"lt. 't p[I)( m l.llll liM.I 11'7.I 

- Ml'.:MltlllllH'U 

t• "·no. !l.1 

T O T A L UH.I 

11n1ti,•t1: ml 

~n~tot ~ t. -,1•S.;.1 

Un,rJr.d: ~l 

r-m<\ d~ base. ppr-~\tP dP l•I rmc; v un-" oe-,t-'l"I"' 1".? •. r:tns ºº'" lll cms 

t-·rnr:JM11"'lPntn: 1.a oP9f"aMd dPbe cn1nc1d1r con ta r2'n1.tr11 t!'O el 



111. 

rocu:o 1..MIMI t.l!llW r.u. IP!Mn 

• "UllUL 

CIJOl<!O roo 1.aiz 1 ZM7l.I 1 2tHl.I 

ARDtl ., l.iU7 JH4',1 m.• 
"-"'" 

., i.il5 1'l4' .• 4'1.1 

AL.ti{)~ •G J.11 111111.I Zl24.t 

«iUiQU l!CO(f M •G 8.Jill Zill.8 Zil.I 

V.llW fJ roo •.illlll4 Ulllll.I l7U.I 

,_,PA P1Cl"llllll 

tU'.MUI "" "' l80li.I Jaet.I 

• MAHO Dl OU:4 

cr. AUIHtlL y rro.t JOR •.m !H .... 4711.• 

ruu <11AJD:A1 JJU.I 

• llIUIOUDl"U 

11- "· oc o. 10.i 

r o r • L m~.11 

11). C,.,nr-nntn. fqoolr.inee; 1f10. 9, J 7) 

Coo;;;to: 'l '.'.5,4t6.•1 

t.·~~cr1oc1ons ';~ rnri~truJrl un.l tPctuu"bre t100 bnveda comos• 

au.Je5tr.t e-n 11 ttf). H.8 



c1~br~. o~ra formar lA bov~da con la• Dt~2d9 de ~oob~ normal de 

.:;,..,..,.¡,,.nen l~s f1as. q. ll v CJ. t2. r.;:osoectlV.;\tnPntP. 

~O!O !11111\J CMTl!IAI r.u. Ji!J'!JRT1 

- MlPIAL 

JIOllJUO I[ 1 Wll 

"°""'L '° t.Jlll 1 IH31.I ' H.U.t 

l'tJI PJlOO:r![!IO "° (.t lW,f lM,f 

attu~ 1111u,,,., u,~l IC2 1.t 111'.I l'1s.I 

UMIGR1H: ISJHIVli 1;1~0) ,U ;i.~1 17'(.f ,ll,f 

- *M 1( OIPA 

01. tl.IAMIL Y rl~ 

tCOLOOCIC!t' U llOlll:Of.IPAS 

't CJ•.JMl JOl 1.2) l-.• 1'N.I 

or iUIMIL ' rtON 

<COKSUtlCCle-t IO'JDI> JOR 1.111 11111.I <llf.I 

- KW .. llll!I 

h "·H. o. "'·' 
t o t. (. 14.UJ.I 

1-:;. C0nrento: t:ntortado Pn cubu•rt;a. 



1°5. 

cm::I7!0 Ll411H OllTllAI r.u. urom 

• •TDllL 

JllORTDO H tM-• 

"°""L "' 1.M 1 lltll.t 1 m.1 
~ IW"O H OIU 

i.25 er. •!Jltf'llL 

y FIOl'I JOI •.• ll m~1.1 1121.1 
· MllMllllOOI 

l't. H 111. U o. 12.1 

T O T A L 15CZ,t 



1%, 

~ C1'.ltttir•uc10t1 se ..i • c.ilculu ti coslo 1p~:1i1.14o d.e c.iA,1 ti;ti de ili<.dend.1 t'ft oW¡ re¡r1 1 am:ti4uuWo 
Jos tltuNtiws'. en ¡\t'llef' lugu, supJt1ie~o que el ~1,1ef() lA~iere eJ .. t.!tiil ~ l.t Nno de uh.rt; t1' 'Sejtn

fa luqu, se elí•HW el ?f"!'=io ~e lt Mro ~e :.~u. o i.e. ):t: t.nt..¡ !e •iltocct?St"'1ctiéQ. 

'3.4.1 E.itia.a4o ~e rost;) ?tJ"' it 11i11ie""1 ~e Ubi'1J!! rap f"t'C:OC1do. 

((lt IVl'll lt ~1"1 m IMl :t O!M 

a:l([1~ tl!ll:t\J CM!l:>\J P.U. l~R:t r.u. l!IMW 

l. Lfllt1lD• ta. TOJ.DtO "2 tZl.f 611.f 1 ~c.1u.1 ... 1 "' 
l. ru:o f ftllHlJiCJON "2 ll.14 !''·' '°·'"·' '5,T7 4i'I ... 

1. nrn•clOM "' 11.!t ,,,lf.i H.ZU.I '·' 1 .. .. n.t"1JUA n c...: /(2 31 • .Y 1,Wi.f tl5 .1ill!.i l.3)4.1 lU,'11 ... 

5. llMIG"'XTDU ef1!0"11. ., U.5t 11.m.1 in,,11.1 Z~. ~U.t lll .111.' .. .:..iom tt <ll(J)(Tt<JOl'll "1 .... t?,i'lZ.1 Ul,IU.t Jl.141,f 111.uz. 

" u<tDll. ni.. co, "1 H.I J.19'.I U,ílSC.i 1.)17.f 67.01. 

l. flJJO'S Jl UIJO'JI /(2 "·'· Jt,117., ¡·~si .!2Y.l IC,l.il.i 1'4'1.KJ .. .. CASTIU..OS H C-:.W:UH "1. 4l.O t'.Jli.f ?U.H:a.t 11.111.l ::11.tll . 
18, 'º°"' J[ 'º""'· "1 .... 17 ,t:Jl., lll.!U.t 12.JW.I ~u.uz 

11. (IQ .. I[ -~°" /(2 U.1' ti.IU.t '11.f:'~.• '·~"'' ~'1.UZ. 

12, •t:D:O u: U1. l.CSl r"" 11.)J •.?4-4.t 117.12,,i 5.40.1 441,l)) 

11. HOIO U COftCll!Q /(2 11.11 11.m.1 '"·•z1.' ll,HS,I !4l,$f<. 

"· ISCOllU.Ol>O /(2 !f.4t 17'.I 7'.4'1.f. m.t ll.!11. 
15. flJDQ' Jf (CfOl.10 "2 U.JI !7,145,t t'!ll,,U., 14,W.I m.m 

u·1n.sn.1 '''3'1,111 



P7. 

9. 4. 4 RP5U 1 tado 

En ¡,.. ,.;.to11Jent~ t~'1ld '"'"' "."OlflOdr.u1 Joo; co«;tn'5 dP IA v1vtPnc1il 

rl"" .otr1ob"" P;:t"'ht L1;:o..,(1n v AdnMP nnr'nt-"I f':nn re~oecto _. J~ dtl! t,..hJtlUE!' 

rprnr1rtn \I' "lriohP rinrl'Pl<1l co,, rJ:l~O,.,.cto "I J"' C1E> t.~blOU'"" rPl'.:DC1do. Pn 

'"'HC:.. 1'105 aJt,.rn¿iittv,"''i• ~,,. tom-" ""l co<;t'1 df:I 1-'I c.,,..,.,,. dP t.=.ti1n•.1n 

r·nr'V'.' t'1n oor o;pr p 1 m-'5 AJ to .-:-n-no '"' un 1 d..,d t 1 (.-1·".•. OAr.:t nht ("ln""r 

f UlO ljp VI YtPnrtA 

,, flp tAOIOl.IE' rPi-o~trln 

:') {).- 'l'1'1f:i,a pr.tAfi.I 1 t :>.111t"l 

• 1 o.. ;uJntiP nrw~f'l l 

llJN t1. PE fl. 

lfotl,1.J.,.. 

l11.5T~ 

SIN t1. Of'. O .. 

Jt.uJ.1)':>'. 

1i:: .• 1..11:1. 

.. 9.5fJ"t. 



CONCl.US IONES 

En P.I 1n1c10 de e'lit'!' trab.=tJO ~P. vio 0t1P Ja oo-i1b1l1dad dP. 

~rltJ(ttrtr una v1v1Pndi'I d1ona v sPot1r.:1 e5t.=t rarl"' vPz. mr.s leJana. 

r1~ti1rlo a CJrJe P.l coc;.tn ne loo; l'rt-"tf:'r1"1le-o r.nnvP.ris1onalP"'i dP 

"j JnQrecon dP JOt; t:t•ab.=tJ .. dot·~<:; VA f'ltl'3rji.Jnf'1n r"t'Z-\l')ddO. nnte />COtd 

c;1tlt-\c1m. PI n .. tu-1t hAh1t<=tClnnaJ ~~ inr:rprnpnt~ .,,,,. f'lllf!" .,.¡ ritmo 

dP cr~c1'"1t::>nto dP.mr:.ior.\f1cn hd 
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- Caball~te o cu~brera. 
- Tijeras. 
- Solera. 
- Contra-solera. 

Fiqura 1.1 Partes eseuei.;;.¡e:s ,:!.;; .,, :!.:':'!'!..,•1r:\ dP un techo. 
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5. Bl 5. 50 5.26 
Pro:ied io: Persona-Vivienda. 

Fig:ur;i 2.1 Pronl!dio: Persona-\'ivienda { 1970 - 1988). 
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j V~IJP+'_aclón 

Tierra · 1 Materia orgánic 
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para la fabrica 

,,...,.,.;;,~~--- , ción de adobe.-
Tierra rnilS 
:lensa 

"'"' "'"' 1 º'"' 
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Fi']'ur:1 3. ! Per~i l. Tierra adecu:ida para ta f<lbricación de 
,)d.-:;:::('. 
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Figura 3.2 Contracción volumétrica. 
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Figura 3.4 Contracción 

Agua. 

de hunedad. según el estado 



e=-~-------------- Cilindro de 
_ Q_fUQbi! 

----1 

P ~ Carg'\ X -'fi- (Jl ;:a.ri.tr ·a· vada P} 

Figura 3.5 Oeterr.:inaclón de l"l resistenr:oia ~ cornpr~sión. 

Diámetro = )/8'" 

----- Tierra hGmeda 

A la penetración de 2 cm d¡;o la varilla al soltarla corra!_ 
ponde al !Íri.tte líquido de ta tierr-l. 

Flqura 3.6 Prue~¡ de vicat. 



Probeta 

se ror.ipe 

Posibles resultados: 

- Si l> iO CP'!, se trata dP un suelo plástico {suelo arcillQ. 
so). 

- Si 5>1 <10 cr.i, se trata de un suelo no plástico {adecua .. 
do para ta fabricación de adobe tradicional). 

- Sl l <5 cri~ el suelo es arenoso y podra ser utilizado pa
ra ta fabricaci6n de adobe estabilizado. 

Figura 3.7 Prueba de ta cine.111a. 



C!. = Contn1.r:-~ió~ ~ineal 
a"{ 1: ~son lJs co:-;'::r:i--:cion~s qui?' 5ufre l:t l"IUJ?Str-r! en sus 

e:w:tr~~O!i 'll se-:-ar;;e-. 
L ~ Lon;;i .. ~'Jd inich.l de la ~uestra. 

Fi1iH·.1 3.8 Frueb3 de ;;;ontracci6n lineal. 

:1 r!O e~ 
bJ! 

C\.' 

cv 

Vol. ini<:"ial - '.'ol. final 
Vol. ! in,11 

10> - (aXbXc) 
(aXbX-:-) 

X 100 ('t) 

X 100 

a~ .b-'l e =Son las dioensiones óe 1~ rnJJ;>Stra un;i v~z que 
se ~a sr!::.l =::. 

Figura 3.9 Prueba de contracción '.mluriétrica. 
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Ffgura J.10 ?rueba de 13 p~rfl'lfHtbilió<aci. 
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Corte ~ - A. 

Figura 4. la \.fold~ para un bloque de tierra elaborado a 
~ano. 
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a - art"!f)ll<t para l~vunt,H· la plantilla. 
b - plantilla de ri3dera. 
e - pasadores 
d - r:iaripo!'>as. 
r - tierra. 
g - mazo. 
h - pizón 
i - bisagras. 

Vista 

Figura 4. lb ;.';ol dt- para 4 bloques de t.ierra elaborados a 
r.tano. 
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Fi;:Jr:.t ·L2 ':'1rii1-:i6~ de l:i rf!r.;ist11nci;i a la compresión si 
plP., de e~pr.c1r.~1rh!:; c.:;<::!'.'.--t!\z.1dos con r.emento 
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fi~ur1 4.l ~6dulo de rotura. tipa de suelo. :o~ten\1o dP 
cemento y e1ad. 
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Fi;:ua 4. 3 Continuación. 
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Resisten~i~ a ta co~presió~ sinple {Kq/ce2) 

Espec{cenes d:e l i~o t:-atados con ce~ento. 
Contenido de agua de tas ~~zc:as: 14~ 
Peso vctu~étrico seco: if.30 ;q;::i3 
x ~ l~ de ceMe~to 

= 3~ 

Fig~ra 4.1 ~elaci6n entre !3 r~~istenci~ a !! ~o=~reai6n 
y la resi~t~r.~i~ a 1a tensión si~ple~ 
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Los números indican re 
sistencia a la co~pre
sión en K~/cm2 

\ \ \ 
l.¡5 \ \ 

\A \ 
lC'); VJc!os ~ \ \ 

\ ljl \ >fS 

15~ vados~ \ '24 

\ \ \ 
l.36~~~~~~-'-~~~ ....... _,_~_...~~~~~~~ 

10 ! 5 20 25 30 35 40 

Contenido de hueiedad (~} 

(Cer.iento 15%. Cal 2%, 7 d{as de curado, LL=10-75S, IP=45-53,;,) 

Fiqura 4.6 Densidad, contenido de humedad y resistencia a 
la compresión. 
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en peso. con diversos tipos c!e 5uelos. 
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limo arcilloso, estabilizados con e~utsión. 
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a) " b) e) d) 

a) Espécir.:en analizado. 
b) Dcforma~iones transversales sin considerar restricciones 
e) Oeformaclones transversales obtenidas del análisis, con

siderando continuidad en las juntas. 
d) Esfuerzos transversales en la sección central de la pila 

Figura 5.1 Análisis de esfuerzos en una pila sujeta a co!!! 
presión. 



Figura S.Z Especirnenes con distintas rela~lonP.s de lados. 

!='"\la cor tensión 
diagonal 

f i 1ura ':..·i f"..11~ por esruerl 
10 tanq:enc1al en 

L--~~~~~-~ 



... ~arco de carga 

vástago .. 
~ordaza,'~• ---'~~-

~//...->=' "---'-'-1---=--, 

5.S L'isposición del ensa 
}'"! An co~presi6n. -

Figura 5.6 Disposición del 
{'i!Saye en com-
pres 1 ón '.!iago-
nal. 

F'i'J'lr?. ~.7 :t;;;:.~.stclóri de¡ &nsayr.: para compresión en pt~
zas. 
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figura 5.a Dispo~ición del l'nsare para col'!lpresión en mor
tero. 

h 

Figura 5.9 ~o<:Jos de falta en pitas. 
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Figura 5.10 Modos de falla en muretes. 
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Figura 6.2 Inercia tér~ica~ 



-- Vottearniento 

~--- Fall3 par flexión 

Figura 6.3 Distintos r.iodos de !alta • 

Viga de con_ ....... 
ce e to 

Espolón para- - __ 
agarre entre 
our-os 

~uro 

.. ,; A.rr.iadur,1 
de r.-adc-ra 

_ - Refuerzo 

-~ Preparación en et r.turo 
--- para recibir a la viga 

Figura 6.4 Refuerzo con cadena de concreto. 



F'igura 15.5 Refuerzo con cadena de madera. 



Tensores-~:-· 

,-' ,·~ngulo 

- - -·Placa 

.a) Tensores horizontale~ 

b) Posible ubicación de te~sores ~orizontales y verticale 

Figura 6.6 Re!uerzo con tensorP,s de acero. 



Cor-te .:\-.~ Cor".f' !l-~i 

::e~.."l::c::; ~r- ;;:-;!ij<c> -!~1 

?"<c'~·;n:-:-'1 ~~~ P<;711ín.:i<; 

figllra 6.7 Re(:"utri~if?ni;,o ·:!e !'10rtero sobre r.'íalta. 



~0·:1r:.oer.to de !'1 r;la::-3 

Zona de c~li s tón 

Figura 7.1 ~apa del cundo ~ue =~es:ra la ietaci6n ectre placas tect6nicas ~¡s 
i:tpo:-t1H;.tes. 



fiqúra 7.~ Posibles me~anismos de agrietamiento del muto 
frontal (pe~pen1icutar a la dirección del Si! 
:no}. 

fiqura 7.5 ran;as ~ ... :l.ni:'rn uni':..'lrio que deb.,.n considera.! 
p ~~r~ ~~ter~ir.3r ~l p~so p~r unldad de lonqi 
'J~ ."'\l <:";\lcul:ir t?l m'-'r>~1d: . .::. !":::-,-:i".'"1-'lnt.~ en la -
o;quina. 



fiqura 7.2 tas concentraclones d~ es!u~rzos ~n el lnterio 
de las placas se deben a la fricción. 

Figura 7.J ~:!Isa equivatE!"nt-e para calcul.ar el cortante con 
el nétodo simptifica.10. 
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Fi'.J. e .1 D~ta t le cublerta-cadena d~ anclaje 

<le conc~~to. 

Fig. B.2 de refu~rzo. 
Cadenas 

Fi q • 6 .:; 



8 ~4 ?l<ln~a ar -qutt<'!'ctónica. 
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r.:iiento. 
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Fi'1. 9.13 Localización de tos espolones para 

la vivienda de adobe estabilizado. 
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fig. 9.17 I.oc¿¡li.ta.ción de lo, es:¡::olon~s 

pa["a 13 vivl!'!nda de atlobn norr,o:at, 



A~Q 

1900 

1910 

1921 

1<?30 

19·!0 

1950 

1960 

: ')70 

ll)eO 

1937 
1r.oa 

F'OBL.~CI o~.¡ TOTJ..!.. 

('i!LES) 

13.607.3 

15. 160. 4 

14, 33·L8 

Hi,55:!. 7 

19.653.6 

:'5. 791 .o 
3·L923 .1 

rn.::~.2 

ó•). G.·16. 8 

:i. ! • l ?'). 4 

"' -;;¡ ., 

TASA. DE CP.f.CUHE~rro 

~'1UAL {%). 

1.09 

-o.so 
1. 72 

l. 77 

2.69 

:LOS 

3 .. IO 

: • 21 

z. 78 

2. 5 t 

! .".'O 

7:ibL:i ~.1 ?oblar:iQn total y ~'1.s,1 ::!~ cre

ci~iento ror p9r{o~os anual~s. 

{ 1) Fu~nt(.>: Cenc:;o Cenera! d~ poblaci6n ¡.· vi".'ienda (;;ara 

13~ cifras da 1goo a 1G80}. 

(2) Fuente: Sexto infor"e dP go~lPrno. S~p./l9AB (s@xe

nlo de ~ig1J1l'? de la ~idrid). 



Concepto. 

a) Viviendas existentes 

Viviendas 
Propia 
•:o propia 
Beneficiados. 
Con viviend3. propia 
Con vivi~nda no propia 

b) Viviend~ sea6n el n6m~ 
ro de cuartÓs. 
Vlvien::!Js. 
Hasta 2 cuartos 
De 3 a 5 cuartos 
~tás de 5 cuartos 
Peneficiados 
Hasta 2 cuartos 
De 3 a 5 cuartos 
Hás de 5 cuartos 

e} Viviendas ~egún ma
t"!rLll predo'."linilnte. 
En ~uros 
Adoi:..t.! 
Tabique o ladrillo 
Otros 
tn techo!'; 
Concreto o s ird lares 
Teja o sir,,il.ires 
Otros 
En pisos 
Tierra 
Otros 

d} Viviendas sC'g~n dis
ponibilidad en servl 
cios. -
~gua entubada 
Dentro de la vivienda 
Fuera dE.' la vivienda 
?lo disponen 
Dren"l je 
Con drenaje 
Sin drenaje 

1970 1980 
~l'J. de vh·iendas. 

8,296 
5 ,471 
2,915 

48,225 
3 2. 908 
15. 317 

8' 286 
5. 722 
2. 114 

450 
48,225 
3 2, l 56 
13,045 
3. 024 

8. 286 
2 •• ¡9:¡ 
3,658 
2. 13) 
8. 286 
2,833 
l. 169 
3. 68·1 
8, 286 
] • 403 
4. 883 

8, 206 
] • 211 
l. 845 
3. 2]0 
8. 286 
J,440 
4. 646 

12.074 
8.203 
3. 871 

66. 365 
41. 5 l ·1 
18. 051 

l 2. 07-1 
7.079 
4,02·t 

971 
66, 365 
45, 191 
11,255 
3.319 

12. 074 
2,573 
6,773 
2, 7213 

l 2. 014 
5,314 
4. 8•11 
l. 913 

l 2. 014 
] • l 93 
8,081 

12,074 
6,022 
2. 510 
J,542 

12,014 
6. l 58 
1
), 916 

Tabla 2.2 \'i'lienda en México. 

Fuente!': Secretaria de Desarrollo Urbano y Fcolo')'ia. 

l 988 

16,004 
10.180 

5. 224 
8 l, 810 
55. 508 
26,362 

16,004 
10, BOJ 

4. 21 l 
930 

B l. 810 
56,523 
20,685 

4 ,462 

16,004 
2. 671 

10,470 
2. 863 

16,004 
B, 202 
1. s l 7 

285 
16,004 

2. 898 
l 3. 106 

16,004 
9. 236 
3. 362 
3. 406 

16,004 
9. 446 
6,558 



Ari?r.a gr1Jc:sa: 

,\:-en.a oo::;i1i a 

Arena !'in.a 

Li~o 

,.\re; 1 la 

CotoidP.s 

7a;~3fio en .o 1 Í1""etros ( ~:Há~.e
~co de !a e !era que la 
circunscrit: } • 

l-!aj'or que 

De a 0.6 

~. ().') ~ ' 

De 0.1 • o.o~ 
:e o. 05 a o.oos 
De o.oos a n.01: 

~'1e;.or 1•.Je O.OC! 

7at.la 3. ! C'las:ific:Jo:<ffin d(! tos co~¡'C')n"l'ntr:!'S dt:! s'..:elo por 
ta~a:ios. {Ye!. ,; ) . 

~:aturaleza '!"! l:i 
tierra. 

Arenas 

. -'!r"."~i'l.! Jrci :.:os.<ls 
I.iGOS ·:Hgár, i(."o::;, 
¿¡rena riur fir.a. 'l

r~r.a: !ir.a !ir""os~ o 
arcilto3a ~oco ~ale~ 
01'1'. 
Arcillas l.n0r:;bicas. 
poco :.'lal~abl~s. llrc1 -
l!a5 ari:nosas, ar<:'i-
l Ia:s l ir.osas.. 
:.!.:::.::..> vcgin:-:os. Ar
~illds !;rg~!'lic:ls 
j:'?':"O ~a:cJ.l..;>:<s. 

~f:~: !~%~;t~!~~s' 
Arcillas inor:Jáni
cas {mlleables). 
Arcilla<:> orqdnicas. 
!:'laleabi 1 i dad !'t.:'?rte 
o m ... 1 id. 

F~rr.Tf!JCili1ad dE.>~t'IJ~5 i'osib1:..ida'1~s 

;!.~ prnn.c:a:!0. de e~p~eo ::-o:i:o 
=i<!"~erial de -
<::-onstrucción. 

~redio per~.e<l"l:l1Js o 
i:"".;:f?nieahlt>c;. 
t;:p·:.>n.,f~,)b!':!:. • 

'ie:::!io ~er~~;ir.!'?s 
o i:"l~~re::eat-l~s. 

~!edio t'l~t""'~~l..~n":' 
í.~µcrt".~ab!es, 

~edio ¡:ere:eat·les o 
it.'lperr:i:-able~. 

!?:'l;::er:-::-~atle'.;. 

ex-:-<:>!ent~!' o 
norr.ule:-;. 
norrn lr<>. 

na las. 

r.ia 1 as. 

~a tas. 

Tabla 3.2 Propi".!'1ad~3 de la<i !.ierras. (Ref. 8}. 



Tipo de suelo 

Suelos Ar"nosos. 

suelos l ietosos con 

algo de arcilla. 

suelos 1 it!!osos con 

r.iuy poca o ni nquna 

arcilla. 

suelos arcillosos 

agr iet.ldos. 

Suelos arcillosos 

agrietados y de tex

abierta. 

A.reí l l<ls suaves. 

Problenas :r r!tedios de esta

bilización usuales. 

Cuando la granulometr1a es 

uniforme puede convenir la 

<!?ostabilización ::on r.iezcla 

de otros suel~s. Las are

nas limpias pueden mejorar 

sus car-actedsticas con ce-

nento o asfalto. 

En general. el Único tr.lt<t

mlento econÓMico al que son 

susceptibles ~s la co~pac-

tación. 

No existen tr:,tarnicntos 

econ6mico~. Debe evitarse 

5U uso ~n supr.rficies cx--

pucstas. por los polvos que 

producen cuando se sec~n. 

P~sponden a la estebili:r.a-

--:"1Ón :::on el!. 

Responden muy bi~n a la -~

campacta.ción. 

Susceptibl!!S a la estabili

Zilciór. con ca 1. 

T~b:a ~.¡ Proble~as tlp1cos y posibilidades de 

estabilización de algunos suelos co

ounes. (P~f'. 20}. 



~liner.al o CO!':?O

nente rlel suelo 

típico. 

Materia orginica. 

,\renas 

t. irnos. 

A lÓfanos. 

Caolín. 

11ita. 

Es~abilización 

'Recor:-.cndable. 

Estahi l ización 

!--fec.án!.ca. 

Nezcla con f!late

teriales !inos 

no p~ásti<:os. 

Cemento 

Asfalto. 

No responden a 

los métodos d~ 

estabi l iz;icil.ir: 

en uso. 

Cal o r.:ezcl;:is 

de cal y reso. 

Ar-ena. 

Ceeiento 

Ca t. 

Cemento. 

Finalidad. 

!..os der.iás méto

dos no son e!ef_ 

t i\•os. 

P<ira e:;tatiliz.:! 

et Ón •""H?Cán i ca. 

Para incremen-

tar resistencia 

Para adquirí r 

cohes lón, 

Para incrr.men-

tar la re5lste!!. 

cia. 

Para estabili-

dad Mecánica. 

Para incr~m.f?n-

tar la r'?sisten 

cia <l corto pl! 

zo. 

Para nejorar -

~raba j abi lid ad 

y ndquicit l'.1t-

s istcncia a lar_ 

qo plazo. 

Para i ncrer.i.en-

tar resistencia 

a corto plazo. 



Cal. Para mejorar 

trabajabllldad 

y adquirir re-

sistencia a ta.r 

';10 plazo. 

~"!ontmor i lon ita. Cal. Para m~jorar -

trabajabi lidad 

r ad-:¡uirir re

sistencia a 

corto plazo. 

,,Ún no t1a)' ex

periencia con

cluyente sobre 

los Pfectos de 

esta estabili

?ación. 

clorita. Cernen to. 

Tabla 4.2 F?espuesta de algunos minerales 

t{plcos a los diferentes métodos 

de estabilización. { Ref. 20). 



~1JtB?'ial Con-:!uctiví~:L1d Inercia 
(~'.cal/~.m~ . •e} (Hes) 

Ladri Uo o .'5? 31. 5 

Pi ~1!' 1 1. '.55 :n .e 
Cont=:r<:tc 1. 3 - l. 5 30. ! 

7ezo:itll? o .16 

Adot.~ 0.5 - o. 7 

:'ierrtl ".ir?C:l o. 50 1. 54 

.'fJ1era Sü':l o.¡ - 0.1 i Sí!. O:l 

~1.:dera pr~nsada 0.07 72.00 

Corc-f]o o.o:n 67 .oo 
Vidrio l. :!5 ·16.00 

1'."lbla f3.2 <'onductividad ~ in'!rcia t~rmic•l de 

<tlg1Jno~ ~at~dal<?s:. 



Suelo número 

Llnite 1 [qui do 16 17 28 26 

Indice de plasticidad 15 

Contenido de humedad óptimo 9.2 10 12. 2 15.0 

Dt"ns id ad máxirn.a• 132 130 123 113 

HSHO, grupos ~ 1-b 2-4 6 

• Valores que se obtuvie['on para un contenido de 

cetiento del tO't por peso. 

Tabla 4.3 Alqunos tipos de suelos y 

sus propied3dos. (Ref. 31}. 



Miento. -:-e 

PPn~tración a :s uc 

Ylscosi1~d en Sto~es 
a so ~e 

Proporci6n de ce~~n
to co~ pe~etr~cibn ~O 
Proporción ~e ~c~it~ 
-dl~S~l. 
Proporci6n de ~~rc
s.e-nl. 

Residuos. 

r~~ett3~ÍO~ ?5 ?~~~~r. 90 te~e~r. 200 
"1ir.. ~ix. ~Hn. ~l.i•c ~Hn. ~.i"<. 

0.99 0.98 :).<l? 

70 

t1 :;!'?ros 
~n r .. '4¡_"(. 

o. 3~ 0.71 

101] 

60 

SQ 

42 

85 

1~0 

"!<?die 
v¡r.. 

0.70 

100 

45 

18 

53 

1CO t~0 

! a.: 155 

P.esa.'.fo 
~áx. ~in. 

l .. ;o l. lo 

!00 

}!) 

:!5 

~.h:. 

z. 20 

:-.1blé.1 ·L·í F.~qi.H~ri~ientos ".'.'Or.1U!leS pa:ra 

'!lJ.~eria~es 3s!.31ticos. l~ef. ZO). 



Alquitrán de petróleo. 

Para rara Para 
Propiedad impreqnaci6n liga pr-escl lado 

~in. Máx. Min. ~áx. Hin. Máx. 

Densidad relativa l.09 l.05 \.OS 

Viscosidad en 
Stokes a 50 'C Jl so 0.10 o. 25 

Solubilidad en 
Cisol!uro de car-
bono ,; {se expre-
sa la fracción 
insolublt!) 

Contenido de agua 
'.\\ o.s 

Teo¡:;eratura para 
US() ºC ea 93 57 71 16 35 

Tabla 4 • .J Continuación. 



Media 
Coe!. de- \•acriac;ión 

Chiap3s 
Chi~;:>as 

C~1 i ar.ls 
Guau·~a!.1 

Gu!;!rr-ero 
f°!'JJ:J-rrerc 
OüX!lC<i 

OaX1C"il 

Tipo de ensuy~ Hortero 

Co~í'C~$. ión axial Ledo 
en pila:. 

Córtan~e por 

co?:i.pr-esión H.'1-

qonal. 

Cortante 
di recto. 

: :J: 9 
o:!: 3 

V;l: 1 

todo 

O: l; l 

o :l: J 

todo 

9. 9 J. t 
0.34 0.3& 

Co~presión Tensión 
{k;/caJ) (kg/cm~} 

!ó,Q : .O 

7.~ 4.0 
9. l 
s.¡ 1, o 
5.1 ,j. 4 
9.3 

LL S : .o 

?csistencía a la con~resiñn 

tensió:i ;;o.r flC'.':1.Ón en ado!:-PS 

a~ jistin~a proc~d~ncia. 

{ Fef. l). 

~(>Si :>!..er:.::i ."!. 

~n *:"l/:: ... ~2 
'·~~ulo d~ ela~ticl
\3~".7. en ·:.7h::'!""· 

l J. ó• 

!4.0 5000 
Se destPJ~r~~ los e~~ec[~enc~ 
d'-lfH1!.i::' ~U l""il:'li"')O. 

l.~. • 1dct,..ó; c!t~ J Ox 16:ic60. 

fn el resto j(> los ens::.~ 

~.6 ! y~s ~e ~npl~aron Jdotos 

0.7 ! di'.' 4xlfix24 cri y tJ.bic:on~s 

?.4 co~ent~-aren3 d~ 4x6xl0 

0.7 



Flexión -P.-n 
?::1urete. 

, Pieza no. 

Fxtr;i • 

! 

' 

Lodo 

i\rea 
(c,.,2) 

Gil.O 

671.10 

6q7,6B ! 

712. 24 

6~5. 4•1 ! 

667. 95 1 

670. !•1 ' 
669. 30 ! 

657. 51 ! 

610. o 

2.6 

Tabla 5. 2 Propiedades riecán teas de 

f!lamposterb .. (Re!. 7). 

Carga•• fa= F/~ • • 
(>:q) (<1/cm2) 

33 200 49.4B 

17 400 55.23 

34 350 49. l) 

~fj 150 50.76 

37 ·:00 5.¡. 56 

41 100 ó!.. ':3 

]3 JSO 49. 77 

4') •l50 58.66 

l6 400 55. 36 

29 350 46. 11 

• Pieza de adobe simpl~. 

Carqa y e<;fuerzo a 11 r1:rt,ira 

ProMe1io: fa~ 4~4.6/ 9 ~ 51.84 ~~/cm2. 

Tabla 5.3 rl'?s1Jltados de ensayes en piezas. 



CubO ne. ! i\rea fcMJ) C:)rqa l\t:-:} Es!ueorzo f>:f/cr.i0! 

23 ~20 R. 8 

25 ~ºº e .o 
::'5 230 g.: 
25 260 10.4 

zs 250 lO.O 

25 181) l l. 2 

7 :!:5 21)0 :o .. ; 
25 290 11. .! 

25 260 10.·l 

Pro!!led. fmort. -=- B'J.6/ 9 'L95 :i} Fd.3d !1 dias. 

Tabla 5.4 R9sultado de ~ns~y~s ~n c~bos {Mortero} 

' r·1h0 f\(). ' .lrr'-1 re,-,? 1 ·~"3:'..,1 ( :r¡ 1 ~.:::f1Jf:?'rt0 ( :.:r;,{/<::!"l'.)! 

2S 270 1 O. A 
O< ¿.L') 1).6 

25 16(• 1-1.·; 

25 :13C1 \l.l 

:s ;:o 13. 2 

25 100 \e.O 

25 1:0 \ 1. R 

25 J50 l4 .o 
25 JoO 1•1.0 

FroMedio: Fmort.= 114/9 = !2.67 b) F:-!ad 12 dL1s. 

Tabla ~.4 Continuación. 



! 

Cubo no.! ~rea ( cm2 ! ! Carga (<g) Esfuerzo (kg/cm2) 1 

25 330 13. 2 

25 350 14.0 

25 320 12.B 

25 200 a.o 
25 320 12. 8 

6 25 410 16. 4 

7 25 290 l l.6 

25 370 14. 8 

9 25 360 \4.4 

Promedio: Frnort.= l \ 8/9 l) .11 kg/cn2 e! Edad 17 di as. 

Tabla 5 .-1 Continunci6n. 

Pi la no. ! >.rea (cm2 ¡ ! fuC'r~a (>g! ! Esfuerzo ¡ kg¿cm2¡ ! 

648. 7 2 9550 14. 72 

6S·i. ~.1 9950 15.19 

642.60 9100 1·1.16 

630. 36 10700 16.97 

63·1.40 12BOO 20 .17 

ó 667. 08 
. 

9450 14.16 

681.54 11200 16.43 

630.]6 10350 16.42 

679. 32 11600 17.07 

10• 562.40 8050 1°:. 31 

* Pila de tierra sin estabilizar. 

Promedio: Fm • 145.29/ 9 • 16.14 kg/cm2 

Tabla 5.5 Resultado de ensayes en pilas 

a compresión simple. 



9 

10• 

11' 

f•ucntl' 

P.ef. 27 

Ref. 

Pe!. 28 

Í•\ 

T'rOMf?d i D 

1399-·n 

? 39~. ::& 
1390.99 

1380 .1 :! 

1.:09. 32 

1354.56 

1368.64 

1244. so 
!725.76 

1680 

2270 

1720 

1600 

! Fsfu-e-rzo ( \.:t"J/c~:) ! 

¡. 75 

1. 10 

1. 56 

1. 6J 

2. 06 

2 .16 

1. 20 

l. 66 

1. 30 

1. 38 

• ~-!1unt'! de tierra sinp1e. 

Pro~edio: v~ = 16.65/ 1 ~ 1.85 ~q/ c~2. 

Tabla 5.6 Res;ult.·ldo d~ Pnsayos en nur~tes 
3 tensión diagonal. 

P.('sistencia a cor.pre

sión en jq/cr.i~ 

~:orl"'la l r~-:t,lbi 1 i :-:a-:lo 

2.0 
., 1 ~ 

2. 20 ::<:. 20 

.. , . :'O 

2. lo •1 • .'O 

P.l"sist~ncia <'! tensión 

i:!iago~al (cortante). 

~n k·. /c!'"IZ. 

'.'orr.a 1 fo;•.at:i li:~<1do 

O. JO 

o. 2q 

O. 2A o .. rn 
o .46 

o. :'9 o .. t7 

T3t-la 5.7 í'ropic-iadP5' t'll'.'i:'inicas recor.~ndadas 
p~ra M1!'1to~ter(3 de ado~e normal y 
est_ 1t:d 1 iza.do. 
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