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. INTRODUCCION

En el presente siglo, el surgimiento del turis
mo como desplazamiento de grandes masas, ha des-
pertado el interés de los sectores piblicos y priva-
des. Debido a ello, la industria hotelera, que atien-
d a los necesidades bdsicas de a\ojamn’en‘:o y ali-
mentacion de los viajeros., estd en constante expan-
sién y adquiere, cada vez , mayor imporl:ancia en el
mundo.

El tursmo es la segunda fuente de ingre
sos de nuestro pais, después de las exportaciones
petrolevas, asi como un importante generador de em-
pleos. Por lo tanto es conveniente fomentar su
desarrollo y crecimiento.

la Ciudad de Mexico se ha convertido en
el PrinciFal centro recephor de turistas de la
Repdblica. Ello es debido a su gran importanca
demogrdfica, politica , econdmica y culturl , asi’ como
a sus excelentes vias de comunicacidn.

Sin embargo, los terremotos de septiembre
de 1985 provocaron una drdstica reduccion de la
oferta hotelera ol destruir o dadar 3000 de las
26 000 habitaciones exiskentes ; lo que repre -
sentd la perdida del 14 % de la capacidacl de.
alo)amienko de la ciudad.

En cuanto o la actual politica turistica, s
busca aumentor el flujo de vigjeros con el fin de dupli-

car su nimero para 1995, lo cual trerd consigo la

necesi dad de

acrece nfar

la oferta hotelera, constvu

yendo mas habitaciones destinadas al hosFedaJ'e.

Estos son al_gunas de los motives que me

han llevado «a poner  como tema de tesic el pro

yed:o de un hotel en la Ciudad de Mexico.
Las 3 ciudades mds visitadas de la Repd-
Hica Méxicana. Fuente: SECTUR (1983) y
Maldonado y Aseciados , Contadores (1980) .

Cd. de México | Guadalajova | Acapulco

Visit. Nac. | I'756,500 | 1'788,100 | 821,600
Visit. Extv: 924,700 | 203,300 | 685,600
Total 2'681,200 | 1'991,400 i'507,2040J
Indicedeacu | 868 % 85% 80.7%
Pocio’r\ anual

Estancia pre 32 .6 22
medio (dias)




2. LOCALIZACION

El terreno,donde se proyecte el hotel, es
tard situado dentvo de la zomo de veconstrucciénm;
e decir, dentro del drea que se vie' afectada por
los terremotos de septiembre de 1985. Esto es
con el fin de reponer parte de la oferta hoteleva
que se vid drdsticomente veducida en dicho sector de
la ciudad.

La zona de reconstruccidn estd localizada
dentro de la Delegacion Cuauhtemoc y ocopa
pricticamente toda su superficie.

La eleccion del terrenc estard condicionada
por lae normas del Plan de Desarwollo Urbano de
la Dclegacfo'n, que buscan concentrar el equipamien
to pora la administracich , recreacicn y comercio
dentro de un centro urbano y nueve corredores ur

banos ,

DEL TERRENO

Estado de
México

N

.

DIVISION POLITICA DE LA CIUDAD DE MEXICO

5. Venustiano Carmanza. 1. Cuajimalpa.
6. Alvaro Obregon. 12. Magdalena Contreras.

B AEzcaPotza\co. 7 Benito Judrez, 13. Tlalpan.

2. Bustow A. Madero. 8. Ixtacalco. 14. Xochimilco.
3. Miguel Hidalgo. ?. Coyoacdn. 15. Tldhuac.
4. Cuauhtemoc. 0. Ixtapalapa. 16. Milpa Alta.

—— Divisiones estatales.
- Divigiones de\cjaciona\es.

MR Zona de reconstruccion.
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COMUNICACIONES

Estacién y i
/ linea del metvo.

Estacion de
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INGRESOS DE LA POBLACION

DELEGACION  CUAUHTEMOC







Despues de haber estudiado los P

lancs anteriores, se eligid un terveno localizado en la esquina

put
de lo Avenida Cuauhtemoe (Eje | poniente) y la Calle de Puebla, dentro de uno de los corredores urba-
los Televiteatros que fueron demclides a ralz de los dafes que les cavsaran

ros, Fete Frech'o fue ocupado per
tiembre de 1985.

los

‘barremo{'os Jc S-eF

El terreno tiene forma ":raPecial ¥ ocupa un dved de 2679.95 nt.

5=2679.95 nf.

-
CUAUNTEMOC

4705
< AVENIDA

LOCALIZACION
DEL TERRENO

TERRENO ELEGIDO




3. EL CLIMA DE LA CIUDAD DE MEXICO

TIPO DE CLIMA

La Ciuded de México estd situada a 17°26' de latitud Norte ya 79°ll’ de lonj\tuc\ Qeste , y se lo-
caliza .en el extremo Sur de la AH:iF\anic'\e Mexicana , a 2240 m. sobre el nivel del mar.

ENE|FEB|MaAR | ABR |MaY | oM | ow | Aco | sEP | oct [Nov | pic ;‘:\mm
VIENTOS DOMINANTES EJE|]OINE|N{N|NOINO|N [NOJN [NEJ|N
NUBOSIDAD MEDIA MENSUAL LI 22| 22 P | 70| A A P | A 33 21
RADIACION MEDIA DIARIA EM CAL /CMZ 366|427 | 489 [ 482 [479 [429 [4l8 [ 415 [ 398 [ 374 [349 [315 415 )
160 |
PRECIPITACION PLUVIAL  MENSUAL 140 |
EN MM 120 |
100
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0
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20 ]
o T |
96 | 351 92 [271 | 52311264 1559 [1526[i35.5{ 555[15.2 | 6. 7a6.
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL 5
EN °C (6RADOS CENTIGRADOS) N
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5.
0 |
134 1a4]16.6]176 [176 175 {161 [le2[157 1150139 Ji27 ||155




El clima de la Ciudad de México es tem-
plado, debido a que se caracteriza por tener:

Una temperatura promedio de entre 3 y18°C
en el més mds frlo y superior a 10°C en el mes mis
cdlido.

Una precipitacicn anual comprendida entre los
500 y 1000 mm.

Liuvias por las tardes durante los meses de

Junio a septiembre.

GRAFICA SOLAR

Dado que los movimientos de la Tierva y el
Sol son relativos entre si, se supondrd que la
Tierva estd fija en el espacio y que el Sol descri
be un movimiento virtual olrededor de dska.

En consecuencia , la posicién del Sol enel fir-
mamenko 1ueda descrita medianke dos variables an-
gulares : la altum colar (X} y el acimuk solar
(Y), medido desde el Sur.

El 2| de junio (solsticio de verano), al medio
dia , elSol esta en la posicioh mas alta dela bo~
veda celeste. E| Sol estd enla altitud mds baja
el 2l de diciembre (solsticio de invierns). El 2l
de marzo y el 2| de sep!:.embre (equinoccios de
primavera y otowo), la posw:on del Sol en la bé-

veda celeste estd a medio camino entre esos dos ex-
bremos.

Primavera : del 21 de marzo al 21 de junio.
Verano : del 2] dejunio ol 25 de septiembre.
Otorio: del 23 de septiembre al 2l de diciembre.
Invierno: del 2| de diciembre a] 2] de marzo.

DIAGRAMA DE LA POSICION DEL SOL

.

\

“ x}\
Q’”

o: altura solar,

¥: acimut solar,medido desde & Sur.
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POSICION DEL S0L. SOBRE
LA CIUDAD DE MEXICO.
Fara los dias 22 de cada mes.

GRAFICA SOLAR

MESES HORAS
©:00{7:00 |86:00 |9:00 {10:00i 11:00 12:00
18:00{17:00 [16:00] 15:00] 14:00| 13:00]

DiC

< ~76° | 5.3° | IT.5° | 28.7°| 381° | 44.7° | 47.2°
¥ GIT*| 629° | 564°| 4TT°| 35.7°| 195° ] O°
ENE-NOV

< -56°| 6.6° | 19.2°| 309°| 408° | 47.9° | VG°*
e TL0® | 66.0°| 595°| so.7°| 384° | 213°| O°
FEB-OCT

Y ~%5° 10.2° | 25.6°| 36.3° | 47.7° | 56.4°| 59.8°
¥ 798° | 746° | 68.2°| 59.6° | 469° { 27.3° | O°
MAR-SEP

3 0.1° | 14.5°| 28.3°| 42.0%} §5.0°| 66.0*{ Ti.i®
¥ 89.5°] 85.4°| 79.7°| 72.2°| 60.8° [ X9.6° | ©O°
ABR-AGD

« 39° | 17.9° | 320" | 46.2°| 60.2° | 75.8°| &6
¥ 101.3° | 96.8°] 725°187.2° | 801° [65.0°| O°
MAY=-JUL

L3 6.6* |20.1° | 559°(47.8° | 61.B° | 75.8° | 89.°
¥ 109.3% | 105.2° 102.0°| 99.2° | 97.1° | 85.7°| ©°
JUN

[ 726° | 20.1° | 34.4°146.1° | 61.8° | 75.7° ] 86.0°
1 4 112.2° | 1085 105.7°| 105.8° | 105.6° | 108.8° | 180.0°

180°




4. ELECCION DEL TIPO DE HOTEL

Con el fin de elegiv el tipo de hotel mds conveniente, compararemos lacalidad y los precios de
las distintas categorias de establecimientos de hospedaje ; y estudiaremos a los huespedes .

REQUERIMIENTOS MINIMOS EN HOTELES”

*DE ACUERDO CON SECTUR L3 ¥ ¥ I MK W W WK | AN
SUPERPICIE DEL CUARTO DOBLE 13.0 ™ 16.0 nf 18.0 nf 210 nf 230nt
SUPERFICIE DEL BARD .25t 30 nf 35 nf 4.0 nt 50wt
SUPERFICIE TOTAL DE LA HABITACIOM 15.5 nt* 19.0 n* 215 m* 25.0 m* 28.0 m*
TELEFONO EM EL WOTEL | EM CADA PISO | EM EL CUARTO | EN EL CWARTO | EM EL CUARTO
CONTROL DE TEMPERATURA ABANICO EM CALEFACCION |AIRE ACDUDICION] AIRE ACOMDICION.
TV. EU LA HABITACION BLANCO Y NEGRO | BLANCOY NEGRO | COLOR
MUSICA AMBIENTAL EN LA HABITACION ™ °
MEDIDA DEL FREMTE DEL CLOSET 80 cm 100 em 100 cm 120 em
PORTA MALETAS ) [ °
MIRILLA Y PASADOR . . .
RESTAURANTE - CAFETERIA ° ° . '
LoBBY BAR — BAR . .
CENTRO NOCTURNO .
SALON DE BAMGUETES 'y .
ALBERCA ° °
LAYANDERIA ® ° ]
RENTA DE AUTOMOVILES Py
TIENDA DE REGALOS Y TABAGUERIA . ° °
AGENCIA DE VIAJES Py I
SALA DE BELLEZA Y PELUGUERIA °
BOUTIQUE Py
PRECIO PROMEDIO EN M.N. (EN 1986) 2,275 3,625 6,025 9,850 16,000

H
i
i
i




EL HUESPED DE HOTEL"

NAC. | EXTR.
SU ORIGEN 602 40%
HOTEL EN QUE De Sedtrellas | 24 % 6%
De Bestrellas| GO% 2%
. Amigos G0% | 36%
¢ CON GUIEN Familia 12%
VIAJA ? Greno (ko) 82
rupo (tour,
Fareja 2% | 44 %
56l 16 % 12 %
Alta 24 %
oS Media dlta 36 %
Media 40%
Recreo 49%
SUS MOTIVOS Negocios 30X
PARA  VIAJAR Convenciones Gx
Otvos 5% l

1'Sejtin una encuesta realizada por las Lic. en
Administracion Turistica L.L.Silva y S. Chow en e
aio de 1983.

COMENTARIOS

Los hoteles de 5,4)/5 estrellas Pvesen‘:on
prdcticamente las mismas caracteristicas en cuanto a
habitaciones, alimentacion y comodidades.

Notemoe que dpmcio por una habitacidn en un ho~
kel de 3 estrellas ec de menos de la mitad que la de un
b&l de Sestre”as. .

Loe hoteles de ,)'2 estrellas no ofrecen el mis-
mo confort de los demds £ipos de hoteles ; por lo que
podemos afirmar que un hotel de 35 estrellas es idoneo,
tanto por sus instalaciones y comodidades, como por su
precio. No por nada son los mds sdlicitados por las agen
cias de viajes y los que veciben el mayor porcentaje de
hue&waeﬁ-

Recordemos que la calidad y el servicio, no depen -
den del nimero de habitaciones, ni de los clientes, sino de
la funcionalidad de instalacidn fisicq J de la vocacion y
preparacicn de quien sirve.

for consiguiente, elegiremos un hotel de 3 estre
llas , enfocado Fre{"erenfemenl:c al turista nacional de
clase media que viaja por recreo ynegecios.



5. PROGRAMA

CAPACIDAD DEL HOTEL

NUMERO DE HABITACIONES:

Fara determinar el nimevo de habitaciones , debe-
moe tener en cuenta lo siquiente:

Los hoteles de tres estrellas cuenkan con 96 ha
bitaciones en promedio (segin SECTUR en 1983).

El uso de suelo en la zona elegida pam situar
el hotel sslo fzrmi!:e un maximo de 100 habitaciones.

Basandonos en lo anterior, proponemas que la capaci-
dad del hotel sea de 9% habitaciones.

CAPACIDAD DEL RESTAURANTE:
Se sugiere que la capacidad del restaurante sea
de un asiento por habitacidn. Br lo tanto, atenderd a

6 comensales.

(APACIDAD DEL BRAR:
El bar debe alender al 40% de los clientes

del restavrante. Tor locual, su capacidad serd para
38 personas.

NUMERO Dt EMPLEADOS

De acuerdo con las estadisticas que publica

The Avchitect s Journal, los hoteles de esta cal:ejorn'a
cuentan con un empleado por cada dos habitaciones. En
nuestro caso, el holel dard emF\ec a4d8 personas.

AREAS PUBLICAS

. Vestibulo de Aukomdviles: 153.0 n?

Rr'oForcfona Fro}:eccidn contra la m‘:emPcn’e ala
llegada de los huespedes y en el momento de descargar

los equipajes. Sirve como drea de espera pava la recep-
cion y enl:re_’a de autos.

2. Caseta de control : 33nf
Rroporciona proteccien contra la ln{emperic al en

cargado del estacionamiento y de la vigilancia.

3. Baio de la caseta de control: 1.8 nf
4. Vectibulo del hotel: 180.0 nf
Es el drea de entrada pdblica que permite ol
acceso a la recepcidn . a las habitaciones de los huespedes,
al bar , ol restaurante, a las tiendas ya otras insta-
laciones del hotel. También ¢s un drea de encuentro, por
\7



lo que suele tener una sala de espera.

450 of

Pmyorcionan a los hue'specles servicios tales co-

mo: agencia de viajes ; tienda de revistas, dulces y
tabaco ; ekc...

5. Concesiones

6. Restaurante: 1760
OFrece ¢l servicio de alimentos.

T Bar: 1430k
Ofvece el servicio de bebidas. )

8. Sanitarios pablicos en PP.: 395 of
9. Salones de usos m:’xl'l’.ip\es: 219.0 of

Salisfacen los deseos de los huespedes en lo
relativo a sus reuniones y compromisos de cardcter
social : seminarios, congresos , conferencias jvecepciones,

banquetes , exposiciones . ’

10. Vestibule de salones: 3454
Il. Sanitarios de\icos en mezanire: 395 uf
12. Civculaciones 124.7 nf

AREA ADMINISTRATIVA

16.6 nf
Eo el \ugar donde se regisl:mn los huespedes ¥y
se les asigna habitacidn ; se custodian las llaves de las
habitaciones ; se opera el alumbrado, los telefonos y las
comunicaciones internas ; se reciben,guardan y enl:regnn
correspondencia y mensajes a los huespedes.

\. Recepcién :

2. Caja : 55 nft
Es el lugar donde los huespedes depositan

sus valores y pagan las cuentas.

3. Cuarto de equipajes: 65 nf

Es el lugar donde puede dejarse en consigna
todo tipo de equipaje, una vez desocupada la habi-
tacidn.

4. Oficina del gerente: 120k
5. Oficina del subgerente: 95 ni
6. Vbaﬁo: 28 n?
7. Civculaciones: 5.0 n?



AREAS INTERNAS
. Vestibulo y control de empleados: 155+
2. Nestidores y bafios de empleados: 952 nf

Tienen la funcidn de atender a los necesidades
de aseo del persanal qm{m:boja en el hotel.

3. Comedor de empleados : 9.3 ot
Tiene Ja funcion de atender a las necesidades de
alimentacion del personal del hotel.

4. Recepcion de alimentos: 920 nf
Es el lugar donde los alimentos son recibidos,
inspcccionados y pcsados.

5. bodega: 0o
Lugar para quordar vino y otras bebidas como

refrescos y cerveza.

6. Despensa: 322
Lugar donde se quardan los viveres: granea, ha-

rinas, Fael‘aa , especias , aziicar, verduras , fruta | ete...

7. Cdmaras frigorificas : 10.0 nf

Lugar dende se guardan loe alimentos que ve-
quieren refrigeracicn : pescado, carne, huevos, leche, etc...

8- Cuarto de \impieza: 1B mz

Lugar donde se junrdan todos los ubensilios y
Fro&ud:os quimicos recesarfos pora la limfal‘em de la co-
cina y sus de pendencias.

9. Oficina del cocinero jefe : 63 nf

I0. Cocina: 1045 ni*

Es & \ugar donde se gquisa ¥ se prepara la comi-
da y se lava la vajilla.

{I. Oficio: 285nd
Area de servicio para entregar y recoger or-

denes .

{2. Oficic de salones: 9.8 n?

13. Almacén de muebles: o35nf
Local dorde se guarda el mobiliario de loe og
fones de usos md\ti‘:\cs.

26.0 of
fara mantener constante exiatencia de ubensilios
de trabajo y de articulos de uso corriente : loza, en-

4. Almacén 3¢nem\ :

seres de cocina, muebles, cortinajes, refacciones para las

instaldciones 9 apamfos , productos de limpieza, ete...



19 Cuarto de mantenimiento: 90nt
Local donde se hacen trabajos de veparacion o
conservacidn de aparatos, muebles, ete...

6. Ropen'q 9encra\: 200
Lugar donde <e almacena la ropa de cama, la man-
teleria, los uniformes del personal y lae toallas.

17 Oficina del ama de laves: 712 ot

18. Lavanderia: 54.0nf
Local donde se lava la vopa del hotel 'y de los

hu espedes.

17 Cuarto de basura: 12.7nf
20. Andén de carga ydescarga:  33.0dt
21, Cuarko de mdquinas-: 144.7 o
22. Cuorto de mdquinas de elevadores: 32.4nf
3. Local de termotdnques: 34.5nf
24. Circulaciones: 6!.0n*

SECCION DE HABITACIONES

% habitaciones dobles (23.2 wPcm): 22212

Tienen la mision de satisfacer las necesidades
del huesped : dormir, leer, trabajar, comer, aseo per-
sonal y facilidades para el quardado de ropa y equipa-
Je- Coda habitacidn consta de baiio (4.7 nf*) y de dor

mitorio con closet ( 18.5 nf).

8 roPerc'as de piso (19.0nft cpu): 152.0nt

Lugar desde donde ce atiende el arreglo y |imFie-
za de loe pasillos de transito y los cuartos de alo-
jamiento.

6B24rnt

Civculaciones:

CAPACIDAD DEL ESTACIONAMIEN
TO ,

Se requiere de un cajén de estacionamiento
por cada 50 nf construidos. Sin embargo , los reque.
rimientos resultantes se pueden reducir en un 103,
debide a que el edificio esta’ situado en la zona 2
del “Plano para la cuantificacidn de demandas por zo-
nas' Y ademds puede hacerse una reduccién adicional
del 10% por estar el hotel ubicado dentro de un

20



corredor urbano de servicios de alta intensidad.

Aveas publicas: |,158.3 of
Avea administrativa: 55.7 of
Aveas internas: 1932 of
Seccidn de habitaciones: 30616 of
Camara P\ena: 390.0 o
AREA CONSTRUIDA: 54588 nf

5458.8 x09x09/50 = 88 cajones minimo.
La capaa‘dad real es de S?ca)'ones.

SUPERFICIES TOTALES

Avea construida: 5458.8 ot
Avea del estacionamiento cubierto: 1,511.0 wof
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 6969.8 o
Avea del estacionamiento descubiecko: 584.0 nf
Avea del patio de servicio: 255.0 wof
Rampas : 49.0 of
AREA DESCUBIERTA: 988.0 nt

OTROS REQUISITOS

Con el €in de veducir la emision de contaminantes,
asi como ahorrar en el consumo de combustibles, se
hara' uso de la energla solar para calentar el dgua de
las habitaciones .

Se buscard la reinfiltracion de las aguas plu-
viales en el subsuelo con el fin de no romper el ci-
clo natural de vecarga acuifera.

Los locales estardn orientados de tal manera
que permitan aprovechar las condiciones positivas del
clima y dar a sus ocupantes el confort debido, sin
necesidad de recurrir a sistemas de calefaccidn,
ventilacicn o de clima artificial. Esto permitivd
ahorrar su mstalacidn, mantenimiento y el gasto de
energia taquerido para su funcionamiento.

Las paredes, los pisos y los techos estardn
revestidos con materiales resistentes, durdbles,
de ficil limpieza y que conserven buena apa-

riencia.

21



é. EL CALENTADOR SOLAR DE AGUA

Enkre todas las posibles utilizaciones de la
energia solar , el calentamiento de dgua es una de

las mds inmediatas y de las mds eimy\es.

DESCRIPCION DE SUS COMPQ
NENTES

E} calentodor solar de dqua se compone de
tres partes principales :

|. El colector plan, que consiste en un baski-
dor aislade tévmicamente la parte infevior, con una
cubierta de cristal en la cara que dd hacia ¢ sol , y
en su interior unas tuberlas de cobre, soldadas a
una ldmina negra (placa de absorcicn). Los rayos del
50l que pasan a traves de la cubierta transparente
son absorbidos por kb ldmima o placa negra. Al elevar-
se la temperatura de la placa, ésta transmite su calor
a los tubos conductores de daua , los que a su vez ca-
lentardn el dqua que contienen.

2. Un deposito separado, tanque térmico, donde
se almacena el dgua caliente. El deposito y la tube-
ria,que lo une al colector, deben estar aislados ter-
micamente para evitar perdidas de calor y para que

CORTE EN SECCION DE UN COLECTOR
SOLAR.

Acvictalamiento

Con\:en edor

Placa de absorich

de sujecidn

el dqua se conserve caliente hasta e momento de
ser usada.

3. Un tanque de alimentacién, necesario pava
mantener siempre lleno de dqua el sistema.

FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento completo del calentador es
muy sencillo. A\ principio, el dgua del tanque de aki-
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mentacign llena todo el sistema ; conforme el dqua se
va calentando en el colector , ésta va fluyendo hacia ol
deposito térmico, ya suvez del fondo de dste mismo,
baja dqua fria que circula hacia el colector.

La circulacion del dgua en el civcuito debe ser
continua mientras haya sol y dqua que’calentar ; di-
cha civeulacicn es bastante lenta.

Cuando se requiere de dgua caliente, ésta sale
por k prl:& superior del ‘Lernp{quue,ya que siem-
pre se encuentra en la parte mas alta del mismo; y
simultdneamente , entra dgua fria por la Furfe de
abajo de! defosré‘o owpando el espacio del agua
caliente.

CIRCULACION DEL AGUA

Mediante la circulacion del dgua a traves del
wolector solar, la energia absorbida por asle se brans
prta al dcfos:b térmice o al punto donde se usard
directamente . Dicha agua puede moverse eon el circuito
de dos maneras : mediante gravedad , qracias al efec-
to de dormosifon que se produce al calentarse un
{fliido ; o mediante bombeo mecdnico, esto es for-
zndo la civcalacion.

En los sistemas de civeulacidn por termosifon,
el defésibo de almacenamiento de a'_qua caliente debe

ESQUEMA DE LOS COMPONENTES DEL
CALENTADOR SOLAR Y SU FUNCIONAMIENTO

Tanque de alimentacién

Rrgador__
T =

-

Sale dgaa

Cahenlc

S

TR r//

£/

Yy,

N

Depésito de dgua
CG‘WW

A E VLI \\

)

i
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estar situado per ancima de la parte superior de los co
lectores. Asi, el dgua, al calentayse en éstos se hace mds
ligerm e inicia una corriente de convecclén hacia arriba, es
decir, hacia el deposito, emPu}udo el dqua fria (mds pe-
sada ) del fondo de este hacia los odectores. De esta
forma, la circulacidn del dqua se establece por si misma.
Cuanto ma’s fuerte sea la radiacich que veciban las

placas , mds rdpida serd la circulacidn y, por tasto,
st no hay energla que captar, cesa automdticamente.

En cudquier coso, la altura H serd de 30 cm
por lo menos, con el fin de asequrar que, durante la
noche, no se invierka la circulacion entre ambos‘apdm-
tas. Si esto ocurrier, el dqua caliente contenida en e
chrésﬂ:o pasaria a los colectores , donde se enfriarfa,
al irradiar su ador a la atmdifera.

En los sistemas de cireulacidn forzada se em-
plea una bomba de dqua para hacerles funcionar.

Lo mds abractive de la circulacion por termosifdn
es que o utiliza ningun tipo de energla badiciona) y
por consiguiente , no hay ningum costo adicional para su
normal  funclonamiento.

La civeulacidn del fluido por el imterior de Jos
conductores de la instalacion se hace en forma natural,
sin ningun tipo de ayuda de una bomba, y ademds ol
sistema se vegula a si mismo. Tan pronto como los co-
lectorec  consigan obtener el suficiente calor proceden
te del <o, empezard a funcionar el calentador.

for la noche, o cuando no hay radiacicn sclar su-

ficiente, Ja civeulacion se deliene automdticamente .Es

to sisn"ﬁca que no es necesavrio ninsﬂn {:ipv de meca-
para desconectar la bomba cuando
los Fdneles ne ?ueden captar |a radiacicn suficiente.
a que no son necesarios el termoslato ni la

bomba , un sistema de termosifén supond

to que un sistema de civculacion forzada. No hay nin-
gén  costo adicional ya que no se utiliza electricidad.
for las ventajas que ofrece, se buscard la manera

de hacer circular el dqua por el metode de termosifén o

civeulacion natural.

msmo de control

rd menor gas

SITUACION DE LO0S COLECTO-
RES PLANOS

La mdxima cantidad de rvadiacién se'capl‘a cuando
el coleckor estd situado rerpendicularmen':e a los rayos
dafes.

Ahora bin, la inchnacion de los rayos varia a lo
largo del dia y de las estaciones (ver grifica solar).

Dado que los colectores estardn forzosamente
fijos, se les deberd orientar hacia el Sur para aprp
vechar ol maximo los rayos solarec durante el dia,

En cuanto al anqulo de inclinacién del colector,
o, la mayoria de los expertos en el tema recomienda
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una inclinacion iqual a la labitud eojré{"ica- Otros sugie-
ven una inclinacion iqual a la latitud 4+ 10° ¢ +15°.

No ha)« ro_ﬁfluesb unica a esta cuestion de la indli-
nacidn . Dapuldc de los factores climdticos locales. Lama
yoria de las recomendadones anteriores se tienen en cven
ta dnicamente en ol caco de vadiacicn directa. Si se ty
viese en cuenta sdlamente la difusa , el F}ano horizon-
tal seria el que daria mejores resultados, ya que que-
daria expuesto al hemisferio completo del cielo.

fara el projecto se eligivd un anqulo ¥ = 2C°,
casi igual al de la latitud de la (iudad de Mexico, con el
fir da captar mat vadiacion difusa, Frovocada' por la
tubosidad del verano o las particulas suspendidas de

bt contaminacion ambiental.

INCLINACION DE L05 COLECTORES

2| marzo

2l septiembre

2l junio

2l diciembre

La orientacion optima es hacia el Sur, pero una
desviacion de J5° hacia el Qeste o hacia el Este so-
bre ¢ Sur no ucira diferencias apreciables en la
cantidad de energla captada.

En la ladsqueda del lugar para uabicar los colec-
tores debe primar un objetivo fundamental: la recepeicn
de la mayor cantidad de enevgia posible. Lo mds impor-
tanle es que no haya obstdculos que arvojen sombra so-
bre los pdneles solares, dales como edificios o drboles.
fara ello ec conveniente estudiar su emplazamiento.

INSTALACION

Loe captadores se colocardn lo mas cerca posi-
ble de los lugares de uco del dgua caliente . De hecho se
intenta que el trayecto cnphzdorcs—dcfos&o—usuan‘o
sea lo mas corto Fzsib\e.

5| {uml:avque esbard tanto mds albo cuanks mds
kjos estén los capladores.

A pesar de su pracio mds elevado , ol tubo de
cobre es muy apreciado porque ofrece ks siguientes ven-
tajas : ligereza, facilidad y rapidex de cdocacidn, poca fa-
cilidad a la formacion de incrustaciones , buena resisten-
cia a la corvosion,

En dodos los casos, las tuberias deben tener una
inclinacidn ascendente ,del 2% por lo menos, decde ol
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colector al depdsﬂ:o termico. »

fara im,mil'r la Fe?d:‘da de calor cuando ef dgua fluya
del defo'sib a los grifos, se recubrirdn las tuberias de ma
terial aislante . Se empleardn tiras de fibra de vidrio, lam
mineral o coquillas de poliestiveno con un espesor minimo
de 25mm. E) aiclante se erd contra la hume -
dad cubrigndole con tuberia de PV.C..

En cuanlo a la eleccidn de los didmetros de las
tuberias del sistema , los exPerEos que instalan este ti-
po de calentadores (fabricantes y vendedores) son los mds
indicados para determinarlos de manera adecuada, en ba-
se a cdlculos tesricos y la experiencia. )

Si es necesario emrlear varios colechores , éshos
podrdn coneckarse entre si. Cada uno de ellos eleva la
tunftml'um del dqua una sola vez , pero achiando sébo so-
Farh del caudal.

E! mantenimiento es muy sencillo, se reduce a

bre uma

conservar I{mp'os los colectores para que la suciedad
no reduzca la cankidad de energia absorbida . Muchas ve
ces, la accidn de la llavia es suficiente para su lim-
pieza.

AREA DEL COLECTOR

La intensidad de vadiacidn solar cambia cons-

tantemente, provocando que la oferta de calor varie

frente a la demanda. Debido a ello, para satisfacer los re
querimienl:os de dqua caliente en invierno, tendria que
emf:learse un colecter con mayor drea de cafkacio'n que
en verano.

No cbstante, as razonable limikar Ja extensidn
superficial de los colectores: La explicacion nos la da
el hecho de que los colectores de gran superficie, que
serfan ulilisimos en invierno , resultan excesivos duran-
te la mayor parke del afo, ya que producen ma calor
que el que es Fo.qble consumir, y por lo tanto, tendrian
un rendimiento ba)'l'simo.

for lo tanto e= mejor utilizar un cdector mds
pequeio y apoyarse en una fuente de calor aviliar en in-
vierno (o en otros periodes de escasa radiacicn) para
prevenir la falta de dgua caliente. Los calentadores y
calderas son los aparalos mas apropi para este
'Fl'n En 'fa‘{o caso, Ios colec{:ores PueJen Prea:'en{‘ar
el dqua, antes de que pase al calentador, hecho que
ahorra combustible.

El tamaro dptimo de un colector solar esta asp
ciade a la radiacidn media anual del ’u_qar donde e
instale.

La cantidad de agua que calienta I nf de colec-
tor y su femfemfum dependen de la vadiacioh solar
disponible , de la temperatura ambiente y del regimen

de consumo de dqua.
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ESQUEMA DE INSTALACION Y FUN- CANTIDAD DE AGUA CALIENTE QUE PRO-
CIONAMIENTO DE UN CALENTADOR PORCIONA | tf DE COLECTOR.
SOLAR DE AGUA (COM ENERGIA DE CIUDAD Fevmeailol Merida | Maxico
APOYO (CALDERA). RADIACION cdi/eni/dia | 504 | 3% | 413
~ CANTIDAD DE | 45°C] 120 .| 95¢b | 100¢.
' . AGUA A 50°C{ 95 8| 750 | 80X
- 60| 700 | 550 | GO L.
'Emlug'dc abas-
tecimients Una persona normalmente vequiere de 40080

B de dgua caliente al dia, dependiendo del rai:ro'n de

consumo pcrsonnl.

|
1

Si del consumo mdximo descontamos el consumo
para el lavado de rlaéos (59./F¢rsona/dfa) y el del
lavado de ropa (70./persona/dia), podemos reducir la
cantidad de dqua que hay que calentar diariamente a
68 f./Peysona/ dia ; redondeando, emplearcmos 10 E./Pc:
sona/dia para el aseo de los huespedes .

Considerando ademds que la temperatura del dgua
del aseo personal varia de 35°C a 45°C, y que el ca-
lentador es mds eficiente trabajondo a temperaturas de
hasta B0°C ; propondremos una temperatura de SO0°C,
tomando en cuenta la pévdida de calor en las fuberias,
AREA DE (OLECTORES = Z2huespedes x 76 habitaciones
x 708 /dia / 80b/dia = 168.0 m?de colectores. .
5i un colector de 2Im xllm tiene 2.3 de caP\:Acio'n,

4:?053‘“ necesitavemos : 168.0 /23 = 73 colectores minimo.

Termotanque. ]

u.

Colector

}%L En ol resto del afo
<«———En invierno

k.2

Caldera

i

il
EX
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7. INSTALACIONES

INSTALACION HIDRAULICA

CAPACIDAD DE LA CISTERNA:

Dotacion diaria de dqua : 300 L./ huesped

Consumo diario de dgua :

5000 /huesped x 96 hab. x Zpevs. = 57 600 L.

4+ Idia de veserva:STG00 x 2 = 115,200 L.
Y4 va a binacos y termokanques : 28 8000. = 288 n
¥4 va a cisterna : 86,4000 = 86.4

CAPACIDAD DE LA CISTERNA CONTRA
INCENDIOS :

Dotacidn: 58 /ni*construido.

69698 nf x Ut = 34,849L. x> 350nF

una calentard el
aqua emrlcadn an la zona de servicios (cocina, lavan-
deria, balos de empleados), y la otra que calentard el
dqua destinada a la zona de habitaciones, cuando sea

necesario.

Se contard con dos calderas :

Con el fin de ahorrar agua :
Se inctalardn mjadems ahorradoras que radu-
cen el consumo dea'gm en un 74% con resped:o a

una rejadem Lradicional.
Se instalardn inodoros en los que la aaPacidad
del tanque de descarﬂa sea de GE.

INSTALACION SANITARIA

Se separaran las dquas P)uviales de las dquas
regras  con el fin de emplearlas en la recarga de man-
tos ocuiferos.

Antes de que el dqua de luwia cea conducida
al pozo de absorcion, deberd de pasar por un filbro
que retendrd basuras, grusas y azolves.

INSTALACION ELECTRICA

A cortinuacién, presentamos el dioqrama uni-
filar , los cuadros de cargas los diagramas de car-
gos de la instalacidn eléctrica del hotel.

28



b SIMBOLOEIA  DE LA

INSTALACION

ELECTRICA

eeoe[l[]ffffinn

Ldmpara incandescente  GOw
Ldmpara incandescente 75 w
Lampars incandescente 100w
Arbotante 40w

Arbotante GOw

Arbetante 75w

Lampara fluorescente 2x20w
La'mram fluerescente 2x40w
Apagador  sencillo

Apagador de tres vias
Contdcto sencillo en muro
Contdcto trifdsico en muro
Contdcto senci";) en piso

Contdcto trifasico en piso

Tablero de distribucion
Magquinana de refrigevacion
Bomba de dgua

Planta genaradora
Avvancador

Medidor

ln{crruy{or termomagnetico .

Tuberia por techo y muro
Tuberia por piso
Cuchillas de prueba

Cuc‘ﬁ l\ags Jescohec{:fld'oras

Tierva

Transformador

“Tablero  de transPerencia.
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DIAGRAMA  UNIFILAR

— T

A

lwj

o

A B c

A : Equipo de medicidn .

B : Cuchillas de prueba.
€ Seccidn de cortacireuito.
D : Seccidn de acoplamiento.
E : Transformador.

LN

~
et

———."ﬁ—a
Ll
L _"o—{

Tablero de azotea , M.
Tablero piso 8, L.
Tablero piso 7, K.
Tablero piso 6, J.
Tablero piso 5, 1.
Tablero piso 4, H.
Tablero  piw 3, 6.
Tablero piso 2,F,
Toblero pigso 1, E.
Tablero A

Tablero B,

Tablere €,

Tablero D.

Tablero de elevadores, M.
Tablero de elevadores, 0.

Tablero cuarto de mdquings, P,
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TABLERO A : Cuadvo de cargas y disgruma de cargas.

R
3 o N | COOf 0
Q . i
Lecales C'rc QLw 75w 0w 80w 40w | 250w TOTAL
Oficinas., Al 3 4 [ L, 840w
Eatacionamiento, Vest. acceso.; A2 3 12 17 2100 w
Tiendas. A3 [ 5 VT30 w
Sanitarios. A4 2 {0 3 4 2,040 w
Estacionamiento subterrdneo.| AS a1 1 2410w
Cdmora plena. AG ? 2 BGOW
TOTAL 8 12 7 43 3 18 10,980 w
l) Ix30A
[Al A2 JA5 [A4 1A5 A6
) ISA ) 20A 5A ) 20A D20 A YIS A
3 3 [} 2 2r ?
4 12 5 ] { 2
[ I'e 3
4
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TABLERO A: Cuadvo de cargas y disgrama de cargas.

|
e | & & 3O o
Locales Cire. ow | 78w | obu | moo | 0w | 250w | T
Oficinas. Al 3 4 [ 840w
Estacionamiento, Vest. AZ 3 2 17 2,100 w
Tiendas . A3 [ 1,730 w
Sanitarios. A4 2 10 3 2,040 w
Estacionamierto subterrdnec, | AB a1 i 24low
Cdmara plena. Ak ? 2 86O W
TOTAL 8 12 7 43 16 8 10,980 w
1) 3Ix30A
[Al Iiz J A3 lA4 A5 ]AG
SNLYY 20A I5A ) 20A ) 20 A JISA
3 3 [ 2 2T ?
4 12 5 10 | 2
[ 7 3
4




1

TABLERO B : Cuddro decargas y diagrama de cangas.

. r olole (@ QN[O C
Locoies. Cive. |2%ow |500w {2,500w| 600w| 60w | 78w | GOw | 40w | BOW TOTAL
Bafios y vestidores
de emrleadoa,
comedor Bt 3 2 L 8 1,830w
fatio de wervicio, -
almacén, manteni~
miento, c. basume | B2 4 ' 4 2 7 1 \840w
Lavanderfa B3 ] 1,500 w
Lavanderia B4 2 1,200 w
Lavanderia B5 2 | 2 2 2,280 w
Lavanderia B6 | 2,500 w
Lavanderia Br } 2,500w
TOTAL 9 2 2 2 5 4 2 1] " \5,6%0w
l) 4x30A
B7

15A ) ISA ISA
: b A ¢
2 |
8 2
- 2




TABLERO C : Cuadro de cargas y diagruma de cargas.
o oo | micolc=D
Locales Cire. 250w | 250w | GOw | WOW | 75w | 40w | 6OW | ToTAL
Recapcidn. Cl 2 2 2 5 A 2070w
Vestibulo c2 3 2 1,250w
Bar Cc3 4 1o | 3 2,155 w
Rectaurante Cca 3 18 1 \725 w
Restaurante c5 3 n \ 490 w
Salones Cco 6 3 2,020 W
Salohes. c7 5 2 4 5 a 2,20W
Sabnes. c8 4 10 L400 W
Eccaleras y ‘pasillos
en 1,2,3 plso. C9 ) 33 920 w
Escaleras y pasillos
en 4,5,6 piso. clo 6 35 LTT0W
Escaleras y pasilis
en 7,8 psoPa cil 5 22 1285w
Azotea ce 3 2 ' 6 L425wW
TOTAL 33 4 | 44 2 2 154 s 20,750w
| T .
l) GX50A
] 3 1 3 104 W 5 166 |C7 lca Ic? , lcao cil ]c:z ‘
N20A DIBA  P20A H5A  DISA 20A DI0A  DISA I5A  JISA I5A ISA
2 H 4 3 3 ™ 4 a8 . s 5
2 2 * 5 0 1] 0 58 55 22 py2
2 | | t |
[ 3 5 ©
4 L]




TABLERO D: Cuadro de cargas diagrdma de corgos.

) ® o (]  I—
Locales Circ. 300w | 250w | 40w ow TOTAL
_—
Dependencias de la cocina Di 2 5 9 3 2,340w
Cocina D2 6 6 1980w
Cocina D3 6 6 1,980 w
TOTAL 2 15 19 It 6,300 W
%) 50 A
lD\ 102 1 D3
) 20A 20A ) 20A
0 2 [ )
Q3 ® 6
a9
——




TABLEROS E,EG,H,LJ,K,L: Cuadro de cargas y diagrdma de cargas.

) [} = o o
Locales Circ. 40w 40w Ow | 250w | ToTAL
Roperia de piso y habitacich | El 5 2 3 4 1,460 W
Habitaciones 2,3,4. E2 12 [ 3 6 2,400 w
Habitaciones 5,6,7. E3 12 [} 3 6 2,400 w
Habitaciones 8,9, 10. E4 12 6 3 6 2,400wW
Habitaciones if,12. ES 8 4 - 2 5 1,850 W
B TOTAL 49 24 14 21 10,510 W
I) 2x30A
l El [EZ E3 E4 WEB
Y I5A ) 20 A ) 20 A 120A 15A
5 12 EI:“Z 12 8
2 © e 6 4
3 5 5 ] 2
4 6 6 A 5




TABLERO M: Cuadro de cargas y diagrdma de cargas.

. — o ® Bt | ANUNCIO
Locales Circ. 40w | 250w | 1soow | 75w | 20w | ToraL
Azotea MI 3 ] ] 2 2,020w
Azotea M2 3 2 ( 1 2,440w
jzotea y techo M3 8 00w
TOTAL [ 3 2 10 1 5,060 W
l 2x20A

2 ANURQI0 |

2%




8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

ORIENTACION

De acuerdo con estudios realizados por SEDUE
en la Ciudad de México, la orientacicn solar dptima
es lo que va de los 15° Surceste a los 45° Su-
reste, medidos desde el Sur.

La torre de habitaciones fue dispuesta pava -
lela a la calle de Fuebla, cuya orientadon de 12.5°
Sureste esta dentro de los limites de la orienta-
cién solar dPHma.

Esto se hizo con el fin de situar, ol Norte de
dicha torre, las roperias y las circulaciones verkica-
les (elevadores ¥ escaleras ), y de dar vista al Sur
a ,a mayﬂ" F’rte ae 'as habll’a(loﬂes

"Esta dlsposnc:on, tambien, nos permite la insta-
lacidrn de pocas filas de coleckores solares y evita
que lac sombras de! drea de sevvicios y eivculacio -
nes se rroyect‘cn sobre dstos.

La fachada Sur estd diseriada de tal manera
que durante los meses frios (de octubre a mavze)
permite  pasar los rayos del Sol por las ventanas,
logrdndose con ello que aumente la temperatura de
lis habitaciones. for el contrario, duranke los meses ca-
lurosos (de mayo a ajos&o ), aprovechando que el Sol se

ORIENTACION SOLAR OPTIMA.

DISPOSICION DE LA TORRE DE HABITACIONES.

Avea de servicios y

i% civeulacrones
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encuenkra en su posicion  mds dta, se evita el asolea-
miento y las habitaciones permanecen frescas y confor-
1ables.

taa evitar la perdida de calor a traves de las venta-
vos, durante las noches de los meses frios, se empleardn

cortinajes pesados.

ENTRADA DE 105 RAY0S SOLARES A TRA-
VES DE LAS VENTANAS, A LAS 12 HORAS.

APANTALLAMIENTO SOLAR EN VENTANAS.

M
- _"—\\\
~
N *
B \\

J, \
MONIB 6/ 34
A 6 8 A

0 " ~ /" 14 y 9 #° . £
f f 7! e
13 b N
o
L /
.
|
y -
$

]—‘“-] Periodo en elque eled no entva por

las ventanas

| FPosicion del sol el 2l de diciembray
2 Posicion del sol 2l mayo y 2l sept.
3 fosicioh dd so| 21 de junio e RS

La dtura de piso atecho de las habitaciones no
rebass los 2.60m. Esto con el fin de que el aive ca-
liente, que siempre. sube, sea alcanzado por los ocupan-
tes durante los meses frios. Pero como los dinteles de
las ventanas estan cerca del techo, ello permite eva-
cuar el aive caliente cuando haga calor. En ctras pa-
labras : los teches bajos originan cuartos comodos,
frescos en la estacion calurosa y calientes en la esta-
cidn fria.

La construccidn tradicional de tabique y concreto
posee buenas fwopiedades aishntes, conservando por la
noche el calor del dia y evitando los grandes cambios
de temperatura diurna que se producen en los edifi-
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cioe de estructuras |l'5eras.

VENTAJAS DE L0S TECHOS BAJOS.

En la estacidn fria

En la estacion caliente

ALTURA DEL HOTEL

fava evitar que los edificios proximos proyecten
sombrus sobre los colectores solaves, se procuro’ que el
hotel alcanzava la altuva mdxima permitida que os de
once niveles, cuidando que el dvea de azotea fuera
suficientemente  grande para permitic la instalacion de

los  mismos .

ILUMINACION Y VENTILACION

Se busco que todos los locales, con excepeidn de
los barios de las habilaciones, tuviesen iluminacicn y
ventilacidn naturales a traves de ventanas, domos o
traqaluces. Esto con el fin de evitar la mstalacioh de
aive acondicionado y ahorrar energia eléctrica.

La ventilacion de los batos de lag habibaciones
se hace de manera natural por medio de ductos. ‘

Dentro de los locales , las paredes tendrdn colo-
ves claros para  provocar la reflexién. interna de la

luz.

CIRCULACIONES Y RELACIONES
ENTRE LOS ESPACIOS

El edificio se disefid de tal manera, que & me-
dida que se va subiendo, |a circulacidn del Fubhco es
cada véz mds restringida: La planta baja estd abierta
a todas las personas, tanto a huéspedes como a clien-
tes en 5enem\ que deseen ir de compras a las conce-
siones , hacer alquna consumicién en el bar o Ir a comer
al resfauran*:e El acceso a la Flanta mezanine sdlo
estard permitido a aquellas personas que tengan que
asistir a actos que se lleven a cabo en los salones
de usos miltiples. En cuanto a lag plantas de habita-
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Ciones, estordn reservadas dnicamente a los huespedes

del hotel.

DIAGRAMA  DE
ESPACIALES.

INTERRELACIONES

CUENTES

Aveas piblicac .

Areas internas o de servicios .

Circulaciones  verticajes

Zona de Habitaciones.

La recepcicn estd situada de bal manera que desde
ese puesto puede verse facilmente qué personas ingre-
san ol hotel y hacia donde se divigen.

En cada planta, se pusieron doce habitaciones

que son lﬂ% que h“ma'mnt& arl‘egla y asea una Sdia
vecamarera.

Dafxn&fcndo de las necesidades de los clientes, las
habitaciones de los extremos pueden transformarse en
suibes, con sélo cerrar las puertas cdocadas en los pasi-
Hos.

Con el fin de atraer posibles clientes, las concesio-
nes kienen esmfdmf:es que mitan a b calle ; e} bav y
el restaurante estdn en la esquina  del edificio, permi-
tiendo que. los transeimtes puedan ver a los comensales ;
para ”gar al res-{aurdnl‘c se tiene que pasar por las con-
cesiones y e bar.

CONTROL DEL RUIDO

Con el fin de amorkiguar el vuido procedente de
la calle, s tomaron las medidas siquientes:

Se dispuso que la fachada principal mirase a Ja
calle menos trancitada, en este caso, Ja calle de Fuebla.

El hotel se diceis haciendo que la planta baja
formara an qran zocalo o base sobre la cual se asien-
ta la torre de habitaciones, aislandola de la fuente
de ruido.

El remetimiento de las ventanas que sivve
para controlar los rayos soldres , tambien a_yuda a
disminuir e ruido.
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CONTROL DEL RUIDO.

‘-_I-orre de habitaciones.

El ruido “esa atodos \\

los pises con grdn

intensidad

/ El vuidb \\§a con menov

;) intengida

//
!/ 1\ Zona llibre de vuido
\/

L Fuente de ruido

Algunas de las medidas tomadas para disminuir
el ruido dentro del edificio, especialmenl:e en la zona
de habitaciones, fueron las S(Bul’cn{:cs-.

{os cuartos de bafio de las habitaciones , =2 co-
locaron junto a los pasilles, formando una antecamara que

amorkisua los ruidos,

fra evitar e taconeo en los Fasiuos, se coloca-

van  alfombras con ba_]o alfornbras  de  hule espuma.
El espacio vacio entre la bsa y e falso PlaFo'n

dambien contribuye a amorh'_quar el ruldo.

COLOCACION DE LOS COLECYO-
RES SOLARES

El nimevo de colectores que se colocaron en la
azotea aumenks de 73 q 78, logra'ndase, con ello pro-
porcionar mds dqua caliente a cada hue'sfd (de 708. a
74.750. a 50°C),

Loe colectores fueron colocados en tres filas pa
valelas a la fachada principal.

Fara 1o perjudicar el aspecto exterior de la edi-
ficacion, se integraron los colectores solares a la fo-
Chada 6“"-

Tambien se les dic fdcil acceso pam  su limpiezq
y mankenimiento.

los colectores Hueren colocados en filas con di-
ferencias de 10em de altura para Pro&ua‘r una
Pendienke ascendente en la tuberia de dgqua caliente
que va al {em\o{'auque.

Finalmerle, se siquieron todae las tormas ex-

puestas en el caPH:ulo 6.
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ANGULO DE SEPARACION ENTRE
LAS FILAS DE (OLECTORES.

]. "ol foriodos de sombras sobre los cokctoves.

SEPARACION

ENTRE LAS FILAS

DE COLECTORES.

(otas en cm.

\

+0-+-10

+——— 19 —4+=105—4+— 15—+

DETALLE

TUBERIA DE AGUA CALIENTE
CoN 33% DE PEADNENTE

DE TUBERIA :

Jveo
DE OBRE
TuUBc UDE FPV.C.
AISLANTE
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9. ACABADOS

LISTA DE ACABADOS

LOCALES PIS0S |  PLAFONES MUROS
Vertilulo de automoviles Loseta de barro 7a | Falso plafoh de yeso | 9 | Acabado exterior
Andén de carga y descarqa
Caseta de control Loseta vinilica 7a | Falso plafon de yeso | [0a | Aplanado de yeso
Cuarto de equipajes '
Veckibulo y control de empleados.
Vestidores
Almacenes
Cuarto de rmantenimiento
Roperia
CmCCSl'oneS
Oficios
Circulaciones de servicio
Buarios Loseta de barro 7b | Faleo plafon de yeso | 11 Azule}'o

Sanitarios de\icos
Recepcion de alimentos
Bodega

D&Sf?ensa
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LOCALES

PIS0S

PLAFONES

MUROS

Cuarto de \\'mFiem
Cocina

Lavanderia

Cuarto de basura

| ] Loceta de barm

7b

Talso phFdn de yeeo

Azu\ejo

Vestibulo del hotel
Pa
L&r

3 | farquet de modera

7a

Faleo plafon de yeso

i0b

Ap‘amdo de yeso

Restaurante

Salones de usos mfA\EiP\es
Circulaciones publicas
Recepcfa'n

Gaja

Oficinas

Dormitorios

4 | Alfombra

7a

Falso F\afb’n de yeso

10b

Aplanado de yeso

Cubo de escaleras

| | Losela de barro

Aﬁanado de cemento

12

AF\anqdo de cemento

Camara plena
Cuarko de maquinas
Estacionamiento

6 Cemen{:o

Ap\anado de cemento

AF\anado de cemento

Azctea
Techo

G | Enladrillado
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DETALLES DE L0OS ACABADOS

| 1] P50 DE LOSETA DE BARRD

3 | PARQUET DE MADERA

LECHADA DE CEMENTO
BLANCO

LOSETA DE BARRO

FING DE CEMENTO-ARENA 1.0

LOSA DE CONCRETO

PARGQUET DE MADERA EN
TABLILLAS DE 4Bcm X 48cm

ADHESIVO BW COLLE

FiNO DE CEMENTO-ARELA 10
A DE CONCRETO
K_—- IMPERMEABILIZANTE

LY% . -D'p'. ' ° e
o o'a‘ p.._ - .?.6’ o
°-°. Po:%. " 574
|
2 | PISO DE LOSETA VINILICA 4 | ALFOMBRA

LOSETA VINIMCA DE
30em X 30cm

PEGAMENTO

FINC DE CEMENTO-AREUA 1316

LOGA DpE COUCRETO

\o o,
. - Yo L. . s
oBo . 00" ot o,
of a0 . o
R s e 4 .

ALFOMBRA

BAJO ALFOMDRA
FINO DE CEMENTO-ARENA 116

DR CONCRETO

o
0
o - .. ‘ . .
Ao °e, 6 0.8,
o ] 4.
o o, .Y .4
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5 | PIS0 DE CEMENTO

7 | FALSO PLAFON DE YESO

FINO DB CEMENTO-AREMA 11X
ACABADO ESCOBILLADO

T DE COMCRETO

°‘ . .
_39‘. . a 4o .
o CoP ) e, 04,
Lo e Doy e o,
‘. Aeoo A .

G | ENLADRILLADO

LADRILLO 2xi2x24 cm

LECHADA DE CEMENTO MORTERD CEMENTO-ARENA |:4

IMPERMEABILIZANTE.

—

EAMTORTADO CEMENTO-CAL-
ARBAA 1:2:6

PEDACERIA DE TEZONTLE

LOSA DE CONCRETO

3.5 I_.SZ

.o' o o o
0 ‘b,o . °. 8
e 4 . A'c.AOO * b
- 09y .o ‘
, "o Rl . 0 .o

LOBA DE CONCRETO

TAQUETE

TORMILO DE 3/16"

T DE ALAMBS vE Y4

SOPORTE DE ALUMINIO
T DOE 1)2° @ 50cm

T PR YESO : TIROL PLANCHADO
\____ PINTURA . Q) VIMILICA

b) pE aceitE

& | PLAFON DE APLANADC DE CEMENTO

APLAMADO DE CEMENTO-
ARENA 1:6 coun
LLAKMA DE MADERA .




9 | ACABADD EXTERIOR

Il | AZULEJO

¢ 0 9_ 25

MURO DE TABIGUE HWUECO DE
Ox12x 24 em.

REPELLADO CEMENTO-ARENA 116

PASTA DE CEMENTO BLANCO-
CAILNIDM - POLVO DE MARMOL
1:4:6

10x12x24 cm.

L

AZULEDO

/—

1Q 2 l|

v MURC DE TARIQUE HUECO DB

ORTERO CEMENTO- AREMA |14

J/— LECHADA DE CEMENTO BLANCO

]

10| APLANADO DE YESO

12| APLANADO DE CEMENTO

[[+] #IQ

L

e PINTURA VINILICA .

MURD DE TABIGUE HUECO DE
0x12224 cm.

APLANADO DE YESO:
a) ACABADO ESCOBLLADO.

b) ACABADO coM LLANA ME-
TALICA.

10xI2X 24 cm.

DE TABIQUE HUECO DE

APLANADO DE CEMENTO -ARENA 16
ACABADO ¢ON LLANA DE MADERA .

a7




10. ESTRUCTURA

DESCRIPCION

La estructura del edificio se compone de mar-
cos ortogonales, formados por columnas y trabes, que
sustentan nervaduros, solve las cuales descansan lesas
planas.

La cimentacion estd conformada por pilotes , so-
bre los que descansa una pltaforma de cimentacién
en forma de caja que ocupa toda la superficie del edi-

(1~ -2

Si bien o proposito de la Pnsm{:c tesis consis-
te en exponer ¢l critario estructural adoptado en o
edificio, con la finalidad de proponer algunos armades,
y @ modo de ejercicio, haremos ol cdlculo y el disero
estructural de los marcos de bos ejes 6y D del se-
gundo pizo “de \a torce de habitaciones asi como les
de ka columna donde se cruzan.

CALCULO ESTRUCTURAL

Con el fin de s|'mp\ih‘mr los cdlculos, Lomaremos

los wvalorea de las cargas mds peeadas que actuan

sobre | estructura : fara carga muerta, ol poso del pi-
to de bseln emaltada de bos batos ; y para carga vi-
va, el peso pedide en pasilles y escalevas,

Festo que vamos a disefiar nusstro edificio para
una combinacidn de cargas permanentes, variables y ac-
ciones accidentales (sismo), tomaremes como carga viva
el valor de la carga instantdnea en escaleras y pasi-

llos, que s de 150 ky/m, y un factor de carga Fezll.
ANALISIS PARA CARGAS PERMANENTES Y
VARIABLES :
Deter minacicn de \as cargas.

fso de Inf de losa:

L oseta ecmaltada 16.0 kg/m"
Mortero cemento-arena 57,0 kg/m®
Losa de concreto 220.0 kg/nf'
Mekal dcsf\egado 30 l(g/m"
Yaso en P\a‘Fo'n 220 lg/wll
Carga viva 150.0 kq/m*

TOTAL 468.0 ky/nt

AGB0 xFc = 468.0x\\ = 5l4.8 kg/m* = 052 T/t
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Feso de lmf de muro de 2.40 m de dtura:
Muro de tabigue hueco de [Dcm. 172.8 kg/mf

Mortero cemento- arena 75.0 kg/ ml
Acabados en las dos caras 239.2 kq/mt
TOTAL 487.0 kg/mb

Sobre cada nervadum y cada trabe tenemos un

muro. Yor oonsiguienhe :

Veso de Imf de nervadura :

Nervadura 176.0 lg/mt
Muro 487.0 lfﬁ/mi?
TOTAL 6650 kg/mt

663.0 x Fe = 663.0x11=729.3 kg/mt = 0.75 T/mt

Yaso e Imb de Lrabe:
Trabe 330.0 kg/mb
Muro 481.0 kq/mt
TOTAL 817.0 ky/md

BI1.0xFc = 8I10x1.1 =898.7 kg/mb = 090 T/mb

Aﬁic&ndo estos valores a bs distintas dreas
tributarias de las losas y a las nervaduras que las
sus*emlnn, P&mos determinar s carqas que actidan
scbre las trabes de los ejes D y G del sequndo

piso de b torre de habitacionea.

CARGAS QUE ACTUAN SOBRE LAS
TRABES DEL EJE 6.

mr 8qT

© ©

J._.,_A.ﬂﬁ__+_lnﬂ5—

g WIT  QOIT

.

w=1.BI/me

w= 1.35 T/mf
b 1
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CARGAS QUE ACTUAN SOBRE LAS TRABES DEL EJE D.

@

G

Z#ia_ Z&0

“

{ans % 30 | sm0 PN awo | xpo P aeo |

|.os~rj lu.os-r

..ml 1I.OGT

T o] fr °

l.cm'l J;m

@

1067 J

e % ae |

4

1!.%1" ﬂ

s

wa /.64 T/mb

wa1.66 T/mt we .66 T/ml

w= 1.66 T/mt

w=169

T/mb

J'r b d b

d

!

s

Ahora, determinames loa momentos de errpu['ramienl:o,u“e., y los corkantes iniciales, V.

LADO IZGUIERDO LADO DERECHO
Eie G wlYis = 178 x6.82/18 = 6.86 Tm wei2 = 1.78x6.8%/12. = .86 T.m
ti-la o &b AbY/tt = BIxa5x105Y68% - _ 9% rm Pat/tE = 189 x 4952 X1.85/6.8%= _IB.5B Tm
Me: 1378 Tm Me- 263 Tm
wl/a = 1T8x68/2 = 605 T wfz = I.78x68/2 = 605 T
P&/t = 189x1.85/6.80 = 5.4 T fa/ = 18.9x4.95/6.00= 15.76 T
V=119 T = 4.8 T
Eje 6 wlis = 18 x 6002 = K20 Tm ot = L3 x6.00"/12 = 5.0 Tm
tramo D-E ;:;&;/t:- =hnxiosxs75'/6.80"= 8 rm P28/t = NVt x 10522575/ 680 = Lo Tim
at/t = Roax2ox4°/600* = _i8.50T:m RB/L* = HoAx28cFxA /680" = 1295 T.
Me = 33,49 m Mp <. TETm
wefs = 135 x68/2 = A59 T wljs = 135 x6.8/2 = 451 T
PB/L = X 515/6.80= 190 T fa/€ = U x LoS/6.860 = 181 T
Pe/L = H.oIx4/c.00 2 i.2sr R/t = 1900 x 280/6.80 = 78 T
Vazsrzr Vala.26 T
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LADO |1ZGUIERDO LADO DERECHO
E)'e D wl¥i2 = 1Ax15Yiz = 792 m w2 16axT8Y12 792 Tm
tvamos 4-5 FaBY/tt = 106 x 3. Bx 4157 15% = 109 Tim Potl /0% =1.06 x 3352 x4.15 /75 = 0.88 T.m
y Pab/lr= 1.06 x 4.20x3.50*/7.52= 0.86 T Patl/et= |06 x4.20% x 3.30/ 1.5 = 110 I'm
9-8. Me= 987 7m Me = GaoTm
PE/L = 106 x(3340085) /780 ¢ 059 T P/l = 1.06x9.35 /75 = 04T T
P8/t = 1.06 x 38 /750« 0AT T Fafl = 106 x(3.35+0e8)/1.5«  o.5¢ T
wlje = |6AXx18/2 = 634 7 wlh = LAx 1Sk = .34 T
V= 740 T V= "740 7
Eie D wt¥i2 = Leex152/12 = 7.78 Tm | w2 =16 x18412 = 778 Tm
S Fa(2-a)/t = 1.06x3.30x(7.50-3.30) /750 = _1.96 T.m | Pa (€-a)/l= 106x3.30x(150-3.30)/15= 196 Tm
tramos 5-6, 6-1 MeaTh Im Me < TR T
y 78 P 106 T P = o6 7
wb/tz 166x75/2 « 6.25°'T wb/z = 166 X18/2 = 6.25T
= 724971 Va"7& r

A continuacién, calculamos los momentos de inevcia, T, y las riﬂideces de trabes y columnas, K. ‘

I (eee) K (E3E 6) 1 (E3E D) K (BIE D).
TRABE Dm I=8R3/12 = 3x6Y/12 = K=1t = 54/68e Te&AY12 = 326%/12= K= 3/2=54/75=
3x@ dm. L+ 54 dm* K= 079 dm* La54 dn K= 0.72 dm* :
COLUMMNA DE L1 84Y12: 7x8Y12 = K=T/ = 2487 /30 - I:68%12.7x8%/12 5 K=T/t= 296.7/30x
7x8 dn. 1= 298.7 dnf* Kz 446 dm® I~ 298.7 dm* K= 9.9 dw? !
1-80Y122 82712 = KxI/ts 2287/50 « !
I= 228.7 dm* Ks7.62dn® | j

También aalcularemos |a vigidez de cada nude con la formula siguiente :

Knudo = Keolumna £ K trabes
ZK trabes + £K columnes



RI6IDECES EN COLUMNAS, TRABES Y NUDOS.

EJE D,

; om g oz2 i o7 )

0.3% 0.67 067 67 067  0.35 |
& 3

{_J %__J gi,_J .] 2

Krudos 4,9 > 9.96 x 0.72/ (0721996 +9.96) = 0.35

Krmdos 5,6.7,8= 99 x220.72 /( 0.72+0.72 1496 +9.96) 3 0.67

EJES CYE. .
P Sf

[ N
¥ 3 3 3
_an o1 oL or2 o078
0.34 0.66 st u 060 0.66 0.34] .32
u et ~ s

» N w [

Kuudos 4,9 = 7.62%0.72/(032471.6247.62) =0.34

Knudes 56,6,7.8= 762 % 2%x072/(0.1240.92 +7.624762) = 0.6¢

EJEs 4.,5,06,7,8,9.

Knudos C, E 2 9.96x 070 /(0194496 +4.96) = 0.2 |47

K nudo D = 2.62x2x0.9/(2.624262+ 0.7 +0.4) =0.7I

T} K dedwdo
) 5 Knudos




Con tods estos datos, vamos a calcular los momentos y los cortantes finales , Mr y VF, de las cargas permanentes

y variables que actian en trabes yt:olumnas, empleando para ello el metode de Cross .

D 4 5 6 7 8 9
4 ¥ - |- L) v — § & [ V||~ 4 ¥ -~ |a— 4 ¢ |— |« 4 ¢
K 996 {996 0721 072 | 996 | 9.96 | 2TL ]| 072 (996 | 996 | 072] 072 [ 996 | 996 | 072072 (996 | 99 [oTL |0.T2 | 9.96 | 996

¥D. 048 [0.480.04 {003 |0.A7 | 0.47 |0.03 |003 | 0.47 |0.47 0.03]0.03 |04 |0.47 |0.03|0.08(0.47 | 0.41 |0.03]|0.04]|0.48|0.48
M [+1.87]-9.% +9.741-9.74 .74 |-0.74 +9%4]-9.74 +4.90 |-207

1D [474|-A78 -ad o |+0.08/+a08| O [¢] [ o oclo o 0| 0} O [no8l-008] 0 |+0.40(|+4.744474
IT [ ] o |-02] 0 | o ) [ [} o [-] [} (4] [} ] o | o o |+o] o [} ] ;
20 (/] (] o | o0 j+at |s01 | O [ [} (<] o o [ (<] [ o [~ |-01} 0 (] ) 0 }
Mr |-anl-azahaarlion (romjso.84a74 |91 | © | O (+974[-974| © | O |+9.7|-974]-018 0.8 [+010{-0.47(+A 4 [+4 24 ,
v 174 |74 17229]-229 4229 |-7.29 +2.29}-1.29 174 |-24 ?
AY -~0.08 |-0.08 +0.08] +008
Ve +732]-748 +1.29)0.29 +7.29|-129 ha.2a-7.29 +748]-7.32
; A 471~10.1) / 7.50 = —0.08.
| 2 c D E V= Garion/ ° |

K 296 | 99%|am|om | 762} 162] 079 | 0 | 996| 996
FD. |048 | 048|004 |aos [aas [04s {005 | aos | 048 cas vz ((3:::,2:;:;)//:‘:3 o
M +18|-25 +32.401-19.75

1D  |-661|-661 |-056]-035]-3.2 |-a2 |-0.38 ham {+9.48[+9.48
IT |0 0 |-owsl-az8] 0 | 0 [+0.40]-08]| O 0
2D |t00i{+004| 0 | O |-006]|-0.060 0 | O |+0.07|+0.09

MF |-652]-a52 413.08-26.02| ~3.20] ~3. 26|+32.54-1. 14 +4 57 i +9.57

: v +11.1q |-K.8) 426.72(-14.26 n
av . ~1.91 |-194 14T 4197
LVF +9.28 |-21.72) +2r.68-12.29
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ANALISIS PARA ACCIONES ACCIDENTALES .
Ahora, havemos el andlisis sismico de nuestro

edificio, emPlaando para ello el método estdtico.

La aflicac(o’n de este método consta esencialmente
de los slguienics pasos :

@ Se rpreserta la accidn del sismo por fuerzas
horizontales que actdan en los centros de masas de los
pisos, en dos direcciones or{‘gonales.

b) Estas fuerzas se du‘shibuyen entre los sis-
{emas vesistentes a carga bteval que tiene d edificio
(mareos).

& Se efedia el andlisis estructural de cada
siatema vesistente ante Jas cargas laterales que le

CMBDPOH&H.

Las fuerms cortantes sismicas en los difeventes
nivelee de unq estructurg Puedcn valuarse 5uPom'enJo
un cofg‘un{o de fuevzas horizontales que ackdan sobre
cads uno de los puntos donde se supongan concenbra-
das ks masas. la fuerza acluante donde se concentra
b masq es {"ua/ al de la misma, wn, por un coe-
ficiente proporcional a la altura hn de la masa en cues
tich sobre el desp‘anh (o nivel a Par}:ir del cual las de-
formaciones  estructurales Puzden ser aFrecraHes).

El factor de fm’mrcronalfdad se tomard de al

manera que la relacioh V/W enla base sea igual

a ¢/Q pero no menor que do.
V es b fuerza cortante enla base, W es e pese
de la estructum ,c es el coeficiente sismico, adimen-

stonal , y @ es un factor de ductiltdad tambien adi-

mcnsiona'.

Debido a que el edificio estd situado en la zona
I, la lacustre, el factor stsmico c=0.40 y =010,
Fuesto
trada excusivamente pov marcos no contravenleados de
concreto, entre obms cardcleristicas, tomaremos Q4.
Tor loqu c/Q = 040/4 = 0.10 =ao.

ue la vesistencia en tados los niveles es suminis-

Fuerza horizontal = Fh = (¢/R) W (Wn hn /£ Wn hn)
Fh= (01x9054.2 / 142,268.35) x Wn hn
Fh= 00064 Wnhn



NIVEL Wh hn Wn hn Fh=0.0064 Wnhn V=2 Fh
Techo 126.2 + 3940 m 4972.28 31.82 + 51.28 ~
Azotea 6120 + 35.75 m 21,879.00 140.02 + 171.84 ~
8 6008 3220 m 19 345.76 123.81 r 295.65 r
7 600.8 + 29.20 m 17,5435.56 H2.2T - 407192 ~
6 6008 ¢ R6.20 m 15, 74096 100.74 + 508.66 +
5 6008 R3.20 m 13,938.5¢ 89.20 r 597.86 +
4 6008 r 2020 m 12,136 .16 T7.67 675.5% «
3 ©00.8 T [7.20 m 10,553.7% 66.15 + 741.66 v
2 600.% + 14.20 m 8,531.36 5460~ 79%.26 T
I 6008 + 11.20 m 61289 45.06 + 8%37.32 r
Cimam plena 26352 9240 m 247408 1583~ 855.15
Mezanine 5333 + 59 m 3,146.47 20.15 ¢ 87528 r
Techo PB. 700.6 + A440 m 3,082.64 19.72 + 895.00 +
F.B. 20125 .20 m 2,415.00 15.45 + q910.45 +
- W= 9054.2 + 142,26835 tm
El empuje de cada nivel se reparte en lo= marcos propercionalmente @ la rijidez. del nudo .
i EJES: C, D, E, EJES : 4,5.6.7.8 9.

NIVEL 3 V/E Kmudos = 741.66/(5.58 + 3.3245.32) = 74.01 T V/E Knudos= 74.66/(6X1.47) = 84.08 T T
NIVEL 2 V/E Krudos = 79%6.26/ (558 +5.32+5.32)= 7Y.46 T V/Z K rudos = 7%.26/(6x1.47) = 90.21 T

Con estos valores, pasamos a calcular los momentos y cortdntes sismicos de las columnas y las trabes .
Cortdnle sismico en colimna = Vo = (V/X Knudos) K nudo.

Momento sismico en columna = Me= Vo h /2,
Momento sismico en trabes - r= £ #Mo x Fp.

Cortdnte sismico en trabes = & = u“r/l

siendo h la longitud de la columna.



EJE D 4 5 e 7 (] q
Yo NIVEL 3 74.01 x 0.35 = 74.00 x 0.67= 74.01 x0.67 = 7401 X0.67 = 74.01 X 0.61= 74.01 x0.35=
Vo= 2590 T Vo= 44958 T Vo:49.58 T Vo=49.58 T Ve=49 %8T Ve: 25907
Mo NiverLs 28.90x3/2 3 49.58 XB/2 = 49.58x3/2: A998 x3/2= 449.58x8/2 < 26.90x8/2 =
Moz=3885Tm| Mo=74.37Tm | Moz74.31 T | Mo=74.3Trm Mo=74.57 Tm | Ma=-30.85 Tm
Yo uweL 2 M4ex0W = .46 X067 = 19.46X0.61+ 9.46X0.67= M.46%067= 79.46x0.353
Yo=27.8I T Vo= 58.23 T Yo = §3.23T Voz=53.23r Vo:=58.23 r Vo =21.8lT
‘MO NIVEL 2 278iXx3/2 = 53.28X5/2 = £3.¢3X3%/2~ 53.28x8/22 %£3,28x38/2= 27.81x5/2=
Moz 417 Tm | Mo=79.864 tm| Mo=79.84Tm | Mo=T.84Tm | Moa79.84 Tm | Mo=41.T1 Tm
Z Mo 80.5¢ T.m 154,20 T.m 154.21 T.m s4.21 Tm 154.21 Tm 80.56 T.m.
Mr nweL 2 + 80.S6 [~ 110 +T10{-TLIO +77.0{-TLID +128-1.00 +71.10|-80.56
Vr NiveL 2 + 2102 202 +2056(-2056 +20.56|~20.56 120.56-20.56 +21.02 |-21.02
EJE G Cc D E
Yara el disedio estructural, emplearemos los
Vo MWEL 3> 84.08 x0.38 = 84.08% 071 = 84.08x0.58 = L b ALs
Vo= .95 v Vo:59.69 r Vo=3l9ST momenkos y los corbantes aHimos , Mu y
Mo wvELS RISNS/2 = 59.69x%/z = s1Lasx8/2 = Va,
Moz47927m | Mo:-89521m| Mo:4792 v.m
Vo MWELZ 90.21%0.38 = 90z1%071= 90.21%0.58 = Mu = Momentos finales + Momentos sismicos .
Vo= 34.30T Vo=64.09 1 Yo: 3430 T Vi = Cortantes finales + Cortantes sismicos |
Mo nwvEL 3 34.3OXB/2= 64.09x3/2= S4.50x3/2=
Mo=5145m | Mo=96.15m | Ma: s5145 Tm
= Ma 9.57 T.m 185.66 Tm 99.51 T.m
Mr niveL2 + 9.5 |-12.83 +92.83| - M. 57
Vr WNIvEL 2 +28.26 {-28.26 +2826 |~ 28.26 .
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DISENO DE TRABES
ARMADO LON6ITUDINAL :

Mu max. = 125, 37 m
b= 30 cm

h = 60 cm

d=h-5 260-5= 55cm
fi = 200 kg/cm®

‘F)= 000 kg/cm"
Qa=1325

o= szy = 3000 lg/cm"
j =090

Momento resictente de la Picza . Mr

Mr 2 Qbd? = 15.25 x 30x 55 = I' 202,437 kycm

= 12.024 T.m < Mu max.
la resistencia serd rropom‘ona&z por al acers.

fam bs armados proponemas warillas de los nime-

os siguienl'es:
. *%9 (1% 628.6mm) ;as= 64l cn.
#10 (1% 6 31.8 mm) ; as= 792 em*
#) (136" 6 349 mm) ;as = 758 cn”

Momento que vesiste cada varilla, My :
ch = as d ‘ESJ

My #9= 64l x55x 3000x09 = 951,885 kg.em

= 950 vm

My #10 = 792 x 55 x3000x 09 = 1'176, 120 kg.cm
= L7 T.m

My #1l = 958 x 55x 3000 x09 = 1'422,630 kg.cm
% 14.22 tm

Desarvolle de barras, L :
L=006 asFy/\rfT'c_ > 0.006 dl,'Fy , siendo

db el didmetro de b barm.

L#9 = [63cm >1i05cm
L%10= 20 cm >ll4cm
L#])l=245cm > 125em

ESTRIBOS :

Se proponen eckribos LU #5 (54° & 159 mm)
‘F)« = 4 200 k_g/cm"’
£ = Vafy = 200 kg/em”

Sepawacion de estribes, s :

s=075 Avfsd / (V-Ve) , siendo :

Av: drea de las ramas de bs estribos.

v= 025V

Ve: vbd = 0.25V200 x 30x55 = 5841 Iy
de donde :

s= 686 070 /(V-5841)
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DISEND DE LA COLUMNA DG

TTJTVEL Fzso COLUMKA | PESC Plso i PESO TOTAL lPESO ACUM.——]
Aackea| 2827 | 81« | B2 ¢ | 9.82 +
| 8 275 r G4 v 66.75 158.57 +
| 7 290t | GA v | 6690 v | 22547+
6 290 G4 6090 + | 292.37+
5 348 ¢ 64 T 6748 ~ 357.85¢
4 ! 348 r 64 T 6748 + | A21.35+
3 - AQbr 64 68.06 + | 495.5%+
2 A06+ | G4 ~ 68.06 v | 56345+
\ 4067 64 + 68.06 + 631.51

\

‘Fy = 4200 lfg/cmz
fe = 200 kg/cmz
¢ = 136 k_g/cmz'
Fr= 075
d=h-6

Dresler ha desarrollado una expresicn sumamente
simp]a para calcular s valores mdximos de. carga de.
compresicn que actia a excentricidades ex y ey en

secciones. mfanjulares con refuerzo simétrico. La
propene es:
_ 1
PR
e Pry Fro

&-Fresio'n que

P

Pr= Carya normal vesistente de dicero, ap‘icada con
excentricidades ea y 4.

Pz = Caga normal de disefio ap\ica&a con la ex-
centricidad ee.

Pry = Carja normal de diserp th'cada con la ex-
centricidad eg .

Pro = Carga norma| de diseds que puede vesistir
el elemento .

Consideremos : p = 0.04

As =pbd = 0.04xT0Ox80 = 224 caf

?roponjdmos 20 baras ¥12 (1/2° 4 3B.1mm);
ao = 1|.40 enf.

As= 20x 1.4 = 228 cm®™’

= As/bd = 228/ (70x80) = 0.0407

9= ‘Py/-f’c' = 0.0407x 4200/ 156 = |.257
Ac= bd - As = (70x80)-228 = 5372 cn
ot~ Mu=
\ ®
LMug.
4
TRAMO DEL 1° AL 2° PI50:

Mue= 7784 1m
(/Muy = 96.13+ 3.26 = 99.39 ™m
®0




P= 563.45 1 = 563,450 kg
Pro = Fr (¢ Ac +As *Py)= 1'266,144 kg

d=80-6 =74cm

em = Muz/P= 79.84/565.45 =014 m =l4cm

ex/h = 14/60 = 0.175} usaremos la figura

d/h = 74/80 = 092 CGC™, de donde deter-
minamos Kz = [.50

Prz = KeFrbhf¢ = 856,800 kﬁ

d=70-6=64cm

ey= Muy /P = 7‘7.5‘7/565.45 <017 = |Tam

ey/h = 17/70 =0.242 ] usaremos la fiqum

d/h = 64/70 =040 (G, de donde deter-
minamos Kg = .30

PRL; = Ky Fr bhfé = 742,560 k_g

= 4/[(1/856800)+(1/742,560)} - (1/1266,144)]
= 580,037 kg > 563,450 kg

* ﬁ‘gura C6 del libro : Aspec{’os fundamentales del
concreto reforzado | de Gonzdlez y Tobles, Editorial
Limusa p. 657.

}

TRAMO DEL 2° AL 3° Pi50 .
Muz =74.31 Tm

Muy = 89.53 +526=92.71 mm
P = 495.59 + = 495 390 kg

fro = 1266, 144 Kq

Pex = 828, 240 kg

Pry = 714,000 kg de dénde .
Pr = 550,012 kj > 495,390 |<3

Tr lotanto, este armado  sirve para los dos

tramos de la columna ©D.

. of— barras #12
o o
L] ©

la separacion de estribos (no calculades) no debe

exceder de 850 dp/VF; = 50 cm.

6l




PILOTES

Esquema de la Flan{'a de —éal.l 164.9
columnas y distribucidn

de cargas en cimenta-

cion (en toneladas).

w4 12979
%m i) o1 ]320) = ®
7507 (8215 8720 8504 1f'ebm 190.5 —®
A lm_%zso.z T2 —®
S /b6y - ®
1778 >

e i e
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La estabilidad del edificio depende de la ca-
pacidad de carga del sucko en el que se apoye. De ahi
que uno de los requisitos previos para el proyecto y
la construccion de las cimentaciones sea la exploracién

del cuelo en toda el drea que vecibivd las cargas.

ANTECEDENTES
El Fredio estuvo ocupado por los Televiteatros
sufrieron graves daws durante los sismos de sep-

tiembre de [985.

TRABAJO DE CAMPO:

fara conocer la estratigrafia del subsuelo, se rea
lizardn dos sondeos de tipo mixto hasta una Fmﬁmdf—
dad de 40m. Estos sondeos permitivin recuperar
tante muestras inalteradas como alteradas.

Las inalteradas se cbtendrdn hincando a presion
tubos ce pared delgada tipo "Shelby?, de 10cm de
didmetro y 80cm de longitud.

Las muestras alteradas se recuperardn con un pe
nebromebro estandar, hincado a gdpes cor un markinete
de 64 kg cayendo desde una dltura de 75 cm. Se ve-
3is¥:rara' el nimero de jolfzes necesario fara que el mues
trador

sistencia de lbs suelos atravesades.

Fenc{:re 30cm, dato que Ferml'fe conocer la con

TRADAJO DE LABORATORIO:

Con obje{:o de definir los Ferﬂl&s esl:ra(ti_gm'~
ficos de los =ondeos y conocer las Pr’opl'edades mecd-~
nicas del subsuelo, todas las muestras serah enviadas
al laboratorio , donde se someterdn a las pruebas si-
5uienfes :

Clasificacién visual y al tacto , en himedo y en seco.

Contenide natural de dgua.

Limites de plasticidad.

Ensayes granubométvicos.

Pruebas de consolidacidn (Proctar) .

Pruebas de resistencia al esfuerzo cortante.

Determinacidn del peso volumétrico ratural del

suelo.

RESULTADOS :

Se espera que bs resultades de los sondeos
sean similares a los de la f_:'gam de la pdgina siguien-
te.

Sin embargo, podemos afirmar que el predio ==
encuentra ubicado en la denominada “Zona del ’cyo de}
Valle de México”
de potentes estratos de arcilla de origen vlednico, may

ue se caracteriza por la presencia

compresibres, que dleanzan Fro-Fundl'daJes de 30 040m,
bajo los cuales se encuentra un estrato compacto de
limos arenosos o averas limosas, de 3a5 m de espe-
sor, generalmente denominado * primera capa dura”.

&3
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Otro aspec{-o de suma imFor{'anc(a son las grari-
dee Pe’rdl'das de presicn en el dgua del subsuelo , de-
bidas al bombeo de los acuiferos PmFanJos, lo cual se
traduce en consdidaciones de los depo'sifos compresil:v‘es
Estas pérdidas de presién ban Provocado que el hundi-
miento gereral del Valle, en dicha zona, varie entre 3
y Gem por aiio.

Eecta cardcteristica elimina las soluciones de cimen.
4acion a base de pilotes de purta, afao)ados en los
mantos praﬁmdos y compactos del subsuelo, a meros
que se les provea de aydn mecanisimo que permifa que
la estructura pueds sequir el descenso 3enera] del
Valle sin que se afecte su buen funcionamiento y el de

las estructuras vecinas.

ANALISIS DE CIMENTACION .

Atendiendo a las caracteristicas que prasen{:a el
subsuelo del Preal‘o, ala alta com}?resibi“dac{ ,ala magni -
tud de las descarjas del edificio a nivel de cimentacion
y ala presencia de un sdtano, seqin € Frv)ec{:o arquitec-
tonico, se considera que una cimentacidn mixta median-
te compensacion parcial, utilizando un cajon rigido y pilotes
de friccidn, 9aranh‘zara' un comf:orl'amienko satisfactorio de
la estructura.

La solucidn Fmpueska presenta la venhzja de utili-
zor Ja excavacidn recesaria pars alojar el sétano, para des-
cargar al terreno con una presidn igual ol peso del material

Jesalo)‘ado ; de esta forma la presich Froc’ucfda por la estrue
tura serd Fum'a]menfe c0mpensada con Iadescagd. Fn cuan-
to a los pilotes, tendrin como finalidad transmitir el vesto
de la canga a los estratos profundos.

La cafvcldad de carga de los pilotes vesulta de b
adherencia que se desarrolla entre d suelo y el draa ldderal
del pilote ; por lo cual no necesitan apoyarse en estratos re
sistentes , sino que por el contrario, deben de terer un col -
chon de material compresible bajo ellos para poder sequir el
bundimiento general de| Valle y evitar que el edificie emeva.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

La primera etapa serd ¢l hincamiento de los pilotes
Jos cuales sevdh de concreto, Frecohdos y su cabeza se de.
Jard a la profundidad requerida. A continuacidn , se
hincard la tablaestaca de madera en las colindancias con
construcciones , cuya finalidad serd la de scportar ol sue-
lo cuando se vealice la excavacidn y h’mi{‘ardﬂtgo&
a;qcla hacia ella.

fsteriormente, se procederd a redlizar la excava-
cién ; ya sea dividiendola por etapas ; ya sea mediam-
tz el abatimienko previo del nivel fredtico para lograr
que b presidn en el fondo de i excavacidn wo dis-
mindya con la descarga y provoque la exFans[o'n del
subsuelo.

Una vez terminade e cajen de cimentacicn, se
susFendem' o bombeo.

5




NUMERO DE PILOTES:

fara el empleo de pibkes, el terreno debe de re-
sistir, por lo menos, la mitad dal peso del edificio.

Si el edificio pesa 204637, el terrero tendrd
que soportar, por lomenos, 10,231.5,

Yolumen excavado, E:

E=AH | siendo:

A: dvea de la F\anta de) edificio.
H: profundidad de la excavacioh.
E = 1722 v?x 382m = 578 o

Rso de la tierra removida, P, suponiendo que su pe.
e volumétvico es de .G 1/mf.
P= 6578 x 1.6 =10524.8+ > 1023/ 5

Cm:ga que soFcrf:an los Pilof;es:
20465 - 10,524.8 = 9938.2 1

Si cada Pilote. resiste 50T, requerimes de
9938.2 /50 = 199 r.-lo&es.

DISTRIBUCION DE 105 PILOTES:
Loe Fi]o{es se dis‘:rlbuyen de acuerdo con el

peso de las digkintas zoms que conforman &l edificio.

El porcentaje de pilotes es mayor, cuanto mds carga

tienen que resistir.

EJE PESO (en torehdas) | ZOMA | 9 DEL PRS0l No PILOTES,
H 863.1

6 15259 | 8.5 % 37

F 13967

E 43199

D 6403.2 } 2 75 % | 152

C 4758.3

A 795.9 } 3 50 % 10
TOTAL| 204630 149

100.0 %

3 veces su didmebtro o su lado.

La sefuracio'n minima enbve los Pilofes sera de

66
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