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l. INTROOUCCION 

En el preanle. .s.ijlo, el sur!Jimiento del lur(i¡ 

mo tomo du.plaz.amienlo de jrandes masas, ha des­
perlado el inlen!s de los .sec~ores róbhcos l priva­

clas. Debido a ello, la industrio hotelera, que. aHert­
dt. a lo.s. necesidades ba'sicas de alojamiento y ali­
menlación de los viajeros, eshí en constonle expan­

sicSn y adc¡uiere.. coda vez. , mayor imparl:-ancia en el 

mundo. 

El tun'smo es la .se.Junda .f uenl:.e. de. it19r!;. 

SOs de. nue.sl:ro país, despue'.5 de. las e.J<Porlaciones 

pe.troleros, as( como un imPorl;anl:-e. ~nerador de em­

pleos. Por lo lanl:.o e.s conveniente. fomenl:ar !>11 

de-rrollo y crecimienl:.o. 
La Ciudad de. México se ha convertido en 

e.\ principal cenho receptor de turistas de la 
Repúhlica. Ello es debido a s.u 3ron imparl:anóa 

demo_!Jrófica , palítica , económica y culhwl, QSi' como 
a 5US excelente!> v1'as de comunicacidn. 

Sin embarjo , los lerrt.mo\:os de septiembre. 
de. 1985 provocaron uno drásl;ica reducción de la 
ofe.rl::a ho!elel'"o al destruir o dañar 3000 de las 
2.6 000 habitaciones exisb~nb~s; lo c¡ue re pre -

sentó lo pérdida del 14 % de la capacidad de. 
al~amienl:o de. lo ciudad. 

En cuanto a la actual palílica lunstica , 10e 

bUSCll awnenlar el flujo de viajeros con e\ fin de dupli­

car .!>U nÚrnero para 1995, lo cual traerá consi!JD la 

nece!>iclad de oc.recentar lo oferto hol:elera, cons~ 
)lendo más habi-lociones destinad05 al hospedaje-. 

Estos SOl1 a~unos de los mol:ivos c¡ue rne 

han llevado a proponer como tema de. 1:.e.sis el pl'2 
ye.do de. un hote.I en la Ciudad de. México. 

Las 3 ciudadi!s más visitada.., ~ la Re.ró-
blica Mlxicana. Fuenl:e: SECTUR Cl983) y 
Maldonado y Asociados , ConUidores ( 1980) . 

Cl. dr. Múico Guadalaynu Acapulco 

Visit Nac. 1'75<P,500 1'788,100 82\,G>OO 

V¡.,.¡ t. E.x!r. 924.700 203,300 (o85.~00 

Total 2'<o81,200 1'991,400 1'507,200 

Indice Je ocy_ 8t».6 % 81.5% 80.7% 

pacicln anucal 

Esl:CU1Cia prg 3.2 l.<ó 2.e 
medio (dios) 
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2. LOCALIZACION DEL TERRENO 
El lerreno, donda se proyec.\:e e.I hol:e.I, ~ 

tará !&ituado den\:ro de la .z:cn:J de rec.onslnicdón; 

e.i. decir. dent:ro dr.I área c¡ue se vio' afectada ror 
los lerremoto.s de se.pt:iembre de 1965. EQto es 

c.on ·' -fin de r1!f01111r raru de la ofe .. la hot.e.\e.,-a 
«t'" se viÓ drJ11!icam11nte ..-di&eido en dldlo Stt.l:or de. 
la ciudad. 

Estado de. 
MéJCiCO 

La zona de n!COnstruceión es\:ó loC4lizada 

den~tv de la Dele_9dclón Cuauhl:emoc. y ocupa 
pnic.~IC4~ t.oda .su 541pP"lici~. 

La eleccion de.\ i:errehO e.s.l:ani condicionada 
Po" laf> 110rma& de.I Pion de 'Desarl"Ol\o Urbano de. 
l. D.le!Jación, c¡ue. buacan conce11bor el ec¡uipamien.. 
lo f!IRI la o:ulmini21l:racitlÍ1 , recreación j comercio 
dt.nl:.rc de. un cenl:T"o 1o1rbano )1 n~ve. corredores ur: 
hanO!>, 

DIVl510N A:lLITICA DE LA CIUDAD DE MEXICO 

l. Ahcapohalco. 7 Be.nito Juárez.. 
2. Gl6tavo A. Madero. 8. lxl:acolco. 
3. Mi~ ~ido~o. 9. Coyoac.án. 
4. Cucauhtemoc... 
5. \k.nusl:iano Carranza. 

10. lxtapalapa. 
11. Cuojimalpa. 

6. Alvaro Ob~on. 12. M<l9dalena Conl:rer-as. 

13. Tlalpan. 
14. Xochimilco. 

15. Tl&huac. 
lió. Milpa Alla. 

- Divi!>1ones e.sl:ol:oles. 
---- Divisiont'i> ~le,ac:ionale.s. 

• Zona de reconstr11Cc.ión. 



DELEGACION CUAUHTEMOC 

I E ... l:ación J 
línea de.I metn>. 

T E~tacion ele. 
F.C. de. B~na­
vis~a. 



CUAUHTEMOC DELEGACION 
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CENTRO Y C~RE009'ES URaAMOS 





ZONA ELEGIDA 



De.spúes de. liaber es~udiado los planos anteriores, &e e\i.9ió un terreno localizado en la es~uina 
de \Q Avenida Coouhtemoc ( Eje 1 pe>nienl:e) J la Calle de Pueblq , denl:ro de uno de los corredores urba­
nos. Esk predio fue' ocvpado f'°" los Te.levilealros ~ue fueron dend1'dos a ralz de. los daños ~ue le.s cavsa,.a11 

los isr,.emol:os de .sepl:iembre de 1985. 
El terreno iiene fOITl!Q hapecial y ocu!'° un área de 2 tD 79. 95 m~ . 

~d&~ 

e~~[ 

\DD c¿S ~¡J;JFJC ciurtt ~>'-V ~riH; 

LOCALIZACION 
DEL TERRENO 

S= 2(&,79. 95 nf. 

TERRENO ELEGIDO 
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3. EL CLIMA DE LA CIUDAD DE MEXICO 

TIPO De CUMA 

La Ciudad ck México esbi 5ituada a 19° 2~1 de latitud Norte J a ?9º11' de lo".9il:.ud Oeste ,y !.e. lo­
caliza .e.n e.l vct~mo Sur de la All:iplankie. Méx1catiC1 , "' 2 240 m. sobre. e.I nivel de.l mar. 

IENEjFEal~ IAMl~vl~ IJ~I ASOISEP \ocr I~ ! 0~ l=EiJ 
1 VIENTO~ DOMINANTES 1 E 1 E 1 O l NE. l N 1 N 1 NO 1 NO 1 N 1 NO 1 N 1 NE llliJD 

NUB0510AD MEDIA MEN5UAL ·.P. ü ~ p.. fr ¡f- ~ ~ f'- ~ ~ ~ rEJD 
ftADIACIO~ MEDIA DIARIA E" CAL/C~2. !¡(;(, 439 489 482. 479 429 41e 415 3'18 374 ~9 31'5 141310 

= 
IW-0. 

PRECIP\TACIO~ PLWIAL MEN5UAL !40. - ..__ 
E~ MM 120. -

100. 
80_ 

'º .40. - L--

20 .r---1 t--i__ o --. 
•u, ~5 9.2 27.1 52..~ \2.(o.\ 15:>.9 152.& l!f.>.5 55.5 1'5.2. ló.\ 74'.J 

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL 
E:N ºC ( 6R.A005 CE~Tl6RAD05) 

15_ 

10 

5 

o 
l~.4- 14.4 """ 17.<. 17.<. 17.15 ''"' l<..2. l'S.7 15.0 1 ~-'1 IZ.7 15.5 
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El dima de. la Ciudad de. Méx"ico e& le.m­
plcado, debido a que. se caracleriza por l:.ener: 

Uno hmperahm promedio de. entre 3 ) 18 •e 
e.n e.I mis. mcls frlo y !!.upe.rior a IOºC en e.I me'!. lll<Ís 

cálido. 
UM prtcipi~ación anual compr'f!ndida enlra lo& 

500 J l 000 mrn. 
Lluvica!!. !'°'" las. 1:ardt$ durante. los. me&e& df. 

junio " !>epl:ie.mbre. 

CltAFICA SOLAR 

Dado que 10& movimien~os de b Tierra y el 
Sol !.<In relabivoi:. entre sí , se supandrá c¡ue la 
Tierrca es~ fija en e.\ e.sroc:io y 'lue el Sol de•cri 
be un movimien!o vir~ual alrededor de t!~. 

f.n consecuencia , la Fición del Sol en el fir­
ma111e11to 'lueda dese.rita 111edian~e. do& varie1bles an­
'ulat"IS: la alb1ni solar (o<:) y el acim11~ &olar 
(Y), rne.dido desde. el Sur. 

El 21 de junio (soli;Hcio de vel"Qno), al mttlr'o 
díca , el Sol está e.n la pcsicioÍI 111a's aH:a de la bó­
veda celesl:e . El Sol e.stJ ett la aH:ilud más baja 
el 21 de. diciembre ( .solstic:.io de. invierno). El ZI 
de marzo y el 21 de. septiembre ( e9uinoccios e/e. 
priW11avera y otoño) / /<1 posicio~ del Sol e11 la bó-

veda celeste es~ a me.dio camino entre r.;os. dos e.x­
l:re.,,,os. 

Primave.111 : del 21 de 111e1rzo al 21 de. junio. 
Verano : del 21 de jumo al 23 de sep~ie.mbre.. 
Ol:oño: del Z3 de. sepl::iem\.ra al 21 de dic.ie111bra 
Invierno: del 21 de diciembre al 21 óe marzo. 

DIAGRAMA DE LA POSICION DEL SOL 

o< : aH:ura .solar . 
r: acimu! solar, medido desde el Sur. 

13 



POSICION DEL SOL SOBRE GRAFICA SOLAR 
LA CIUDAD DE MEXICO. 

Paro los. d(as 2 2. de cada nies . 
HORAS 

MESES 
tó:OO 7:00 6:00 'i:OO 10:00 11:00 
18:00 IT:OO l<.:00 15:00 14:00 13:00 

12.:00 180º 

DIC 
o( -r.~· 5.3° IT. !5º 2/J.7° 3/J.I • "44.r 4T.2º 
t r;r.r• '2 . .,. ~-4º 4T.T" 35.7° (9.!5º o· 

ENE-tD/ 
o(. -5,• "·'º 1'1.2º .30."9 40.11° 4T.'1~ ~.¡¡• 

t TLO" "·º" ~-5" fiO.T" 311.4" .21.3" o· 
FE8-0C.T 

D( -55• 10.2• 25.lóº 3i.3° 47.7° Si.4° 59.8° 

' 7'1.8° 74.6º ~2" 59.G>º ~llº 27.3° Oº 

MAR-~'EP 
CI( 0.1° 14.5º 211.?? 42.0• '5"5.0° lóli.0- 71.lº 
t e'f.5º 85.4° 7'f.7° 72.2• ~-"º 39.t;,• o• 

A&R-AGO 
1( 3.qo IT.'1° ~Dº 4';.2º '°·2.º 73.8° &.lóº 
t 101.3• 9'.8º '123° 87.2º "°'Iº "5.o• (f' 

IMY-JUL 
CI( tó.ló" 20.1• 33.9° 47.8º <ól.6" 75.a• 8'1.1 • 
'I lort.:S• 105.S- I02.0" 'l'U.º '17.Iº 83:r o• 

JUN 
O( 7.lóº 20.1• 34.4° 48.1° tól.8° 75.7º {Jló.C1' 
t 112.2.º 108.5' IO!l.7" 103.6° !03.<.º 1oei.e• 1eo.o• 
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4. ELECCION DEL TIPO DE HOTEL 

Con el tih de ele9ir el tipo de hotel m&s conveniente, compamremos la caliaQd J los rYeáos de 
las die.tinlas ca~ejon'Qs de establecimienl:o.s de h05pedaje; y estudiarerros a la> huesyed~. 

REQUERIMIENTOS MINIMOS EN HOTELES• 

,. PE .ACUERDO CON SECTUR * ~* *** **** ***** 5Uf'ERl"ICIE DEL CUARTO DOBLE 13.0 m1 l<i>.O ni" IB.O nf Zl.O rrf 2.~ .o.J-
SUPERFICIE DEI- e.i.'1> .2.5 rJ 3.0 nf 3.5 rrf 4-0 ni" s.onf 
SVPERFICIE TDTAI- DE U "ABITACJOll 1s.5 rrr 19.0rrÍ" 21.5 rrf zs.o rrr ze.oma. 
TE.LE FONO EJJ EL OOTEL E.IJ CAM PISO EJ.l E\... CUAR1'0 Ell EL CW.1\TO El.I EL. CUARTO 
COIJntOL. DE TEMPERATURA Al!All ICO Ell TI:Clt CAl.'f!F'ACCJOtJ AlllE ACDIU>ICIOll. All!E J,COUl>ICIOll. 
T.V. Ell U MAllJTACJOll &.AllCO .y Nl!ío1IO Bl.ANCO Y NE&RO co~ 

MOSICA AMBIENTAL EAI J.A HASJTACION • • 
MEt>JM DEL F'REIJTJ:: PEL CLOSET 80 cm IOOcm IOOcm IZO cm 
PORTA MAl-ETA5 • • • 
MIRJllA y PASADOR • • • 
RESTAIJRAIJTE - CAl'ETe.RIA • • • • 
LOBBY ll.4R -~R • • 
CEIJTfíO NOCTURNO • 
SALOIJ DI: BAOOUETE5 • • 
AL8ERcA • • l.AVMtl>ER\A • • • 
~EIJTA DE AUTOMOVJLES • 
TIENDA DI! f<E6A1.05 Y TAMGOl!RJA • • • 
'°""EUCIA pi: YJA.11:5 • • 
SAl.A DE. SELl..EZA Y PEl-UGUER\,/> • 
80(.ITIGU.E • 
ffiECIO PROMEDIO EA! M.N. (El.! 1?84>) Z.,2.75 3,IP2.5 <;,02.S q,8!50 1~.000 
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EL MUESPED DE MOTEL" 

NAC. EXTR. 

SU ORIGEN <PO% 40% 

HOTEL EN QUE De 5~rellas 24 % 1(, i 

SE HOf>PEDA De4 estrellas l(p% 32. .t 
De. 3 estrellas <DO% 52% 

Ami.9os lt.0% 3tó% 
¿ CON QUIEN 

Familia 12% 
VIAJA? 

GrlfO Cl:ocx) &.% 
Fbreja 12% 44% 

Sólo /(ó% 12 % 

All::a 24% 
SU CLASE Media all:a 3có % 
SOCIAL 

Media 40% 
Recreo 49% 

SUS MOTIVOS Ne9ocios 30% 
PARA VIAJAR Convenciones (p,% 

Oho5 15% 

.,.Se3ún una encue5to realizada par /as Lic. en 

Admini&tracicln Tur/5tjcQ L.l.Silva y S. Chow en el 
aiiO de 1983. 

COM&NTARIOS 

L05 hol:e.le.s de 3,4 y 5 eshellas presentan 

prdcl:icamente las mismas caracb:ri'!Oticas en cuanl:.o a 

habitaciones, alimentación y comodidades. 

Nol:emos 9"e el precio par una habitación en un ho­
tel de 3 es-l:rella5 es de tMllOS de la mitad 9ue 14 de un 

hokl de 5 eJ:rellas. 
LoE> hoteles de 1y2 eslrellas no ofrecen el mis­

mo C011f'ort de. '°5 demás lip:>s de hoteles ; por lo que. 

pademos G1tirmar 9ue un holel de 5 estrellas es idóneo, 
tanto pcr 514s ·rn!';talaciones y comodidodes, como par su 

precio. No par Mda son los más .60licil:ados ror las Qjf!:J. 

cias de vi~es )! los 9ue l'eeiben el rn~or parcerrtaje de 
hu~pede .... 

R'eattlemos c¡ue /Q calidad y el servicio, 110 depen -
den del número de habitaciones, ni de /os c?lienl:es, .sino de 
la funcionC1lidad de instalación fr'sica J ele la vocacion y 
prepamción de c¡uien sirve . 

Por c.ons!9uiente, el~iremos un houl de. 3 e.sht. 
llas , enfocado preFereniemenl:e al l:ur(s/:a nacional de. 
clase meaja ~Ue Vi'!ia f'Or ,.ecre<i,) nejt'CiOS. 



!5. PR06RAMA 

CAPACIDAD DEL MOTEL 

.NUMERO DE HABITACIONES: 
Pc1n1 delerminar el núme= de. habitaciones , debe.­

tno6 !ener 01 eueni;Q lo si3uie.nte : 
k ho!e.les de tre~ estrellas cuenl:an COI! % hg_ 

bi~ocionts en promedio (s':9ún $EC.TUR en 1983). 
El uso de ~elo en lo zona ele3ida pam sil:.uar 

el holel sólo pennite un mdximo de 100 habitacidnes. 
f>a54'..Jo-; en lo anlerior, proronenr;rs 9ue la capaci­

Q¡d ~I ho!e.I sea de U habitaciones. 

CAPACIDAD DEL RESTAURA"11E : 
~ fE>"'lere. c¡ue la capacidad del restaurante sea 

de un asiento Po" habil:ación. ~lo l:anl:o, atenderá a 
'lf# cof!len50fes. 

CAPACIDAD DEL BAR: 
El l»r ~~ ate"der al 40 % ele los clie.nl:es 

del restoura11te. . 'f&r locual, su capacidad 5#.rá para 
36 ~rwnas. 

NUMERO DE EMPLEADOS 
De ocuerdo con las esl:a di'sl:icas c¡ue publica 

The Ayc.nihc.H. Journal, los hol:.ele!:. de esl:a cal:e.3"ria 
cuenta" con un empleado par cada dos habi~aciones. En 

nue5tro ca50, el hol:el dard empleo a 48 personas. 

AREA!t PUBLICAS 

\. Ves~fbu\o de. Au~omóviles: 15~.o nf 
A-of'°rciona rrol:ección contn:1 la 111lemperia a la 

lle.jada de. los huespedes l en el momenl:o de desoo~ar 
los Qlf'ipajes. Sirve como d!"f4 de e~ para la recep­
ción y en!r"1 Je a11t05. 

2. Caseta de control : 3.3 nf 
fl.ope>rciona pr-o~eccién conht1 la ln-lempnie al elJ.. 

ca~ado del es!acionamiento y de. ~ v~ilancia. 

3. Baño ck lo caseta de. conl:.rol : 1.8 nf 

4. ~1ool:.ib1.1\o de.I ho-le.I : 180.0 nf 
Es el drwa de en~rada pública , ... e pwmib el 

acceso a la recepci6n, a las habilaciones de ~ huespedes, 
al bar , al nisl:.aun:inie, a las tiendas y a ol:.r-as lns~a­

laciones del hokl. También 11s un ""'° de encuenlro, por 
17 



lo 9ue suele hney una &ala de espera. 

5. Conce!>iones : 45.0nt 
Proporcionan a lo!> hu1fapede!> servicia!> tales co­

mo: °'tneia de viajes ¡ -l:1e.nda de revl!>tas, dulces 'j 
tabaco; e.le ... 

~. Resb~uran~: 175.0rJ' 
Ofrece. el servicio de. alime.nl::o.s. 

AftEA ADMINISTRATIVA 

l. Recepci6n : l<ó.(ó rl­
f-:, el lu3ar donde &e re,'.li-:,l:.ran lre huespede; y 

sa les asi~na habitación ; se cll!>l:odian la!i llaves de las 
hab14:aciones ¡ se cpera el alumbrado, los l:e.\e.~onoe J \as 
comunii:aciones lnl:ernas ; se reciben, 9uardan 'j entre.fin 
corre~r"ideacia y mensoje~ a 10!> huespedes. 

2. Caja : 5.5 nf 
7. Bar: 143.0~ Ec;, el lu1ar donde \05 huespede-i. depClsi~an 
Ofrece el servicio de. be.biela!>. 

8. Sanirario5 p~blicos en P.B. : 39.5 nf' 

9. Salones ele &ASOS múlbples: 2\9.0 rl 
Sa~isfacen los de.seos de los hut.!>pdes en lo 

relativo a sus rerJniones y cornpromi5os de can:ic.l:er 
social : seminarios, con9resos , conferencia5 1 recepcione!} 

l>a"llfueu!>, e.~iones. 

10. Vesbbulo de salones: 34.5rl 

11. Sanitarios público~ en me.zanine: 39.5 nt 

12. Circulaciones: 124. 7 nf 

sus valoru. 'j f"'.3ªn las cuen:l:-as. 

3. Cuarlo de ef-!ipaje.s: <0.'5 nf 
Es el lujdr donde. puede ~rse en consi3na 

!:ocio l:.iPo de etJUipaje, una vez. detwXupada la hllbi­
bici6n. 

4. Oficina del 'e.nn\:.e: 12.0nt 

5. Oficina del su~el'"enl:.e: 9.5 nf 

IP. eiaño: 2.6mz. 

l Circulaciones: ~.o nf 

16 



A9'EAS fNTERN~S 8. Cuarto ~ limpie:z.a: l.'5 rn2. 
Luj<lr donde. 5e. .9uardan todos lo<:. utensilios y 

l. Vesbbulo y cotll:rnl de empleados.: 15.5 ~ produd:o!!> f!lmicos titcesarfo!!> rora la limpie= de. l<l co­
cina y sus dependencia!!>. 

2.. Ve.J:idores y ha~ ele e111pleo.dos: 95.2 nf 
TieMn la f'unciÓn de alende.r a las necesidadei;. 

de aseo da\ per:sDnt1f ~ trabaja en d hol:el. 

3. Comedor de empleados: l'l3 rl 
Tiene la -fllflción de. atender a. I~ nece~idades de 

alimenh1ción del pusonal del hotel. 

4. Rec.epc1'ón de alimentos: 9.0 nf 
Es el lusar donde lcr; alimentos .son recibidos, 

inspeccionados j pe!>ados. 

5. Bode1a : 1 \.O nt 
LUJar para ~uordar vino y ofra& bebidas corno 

refrescos y cerveza. 

~. Despensa: 32.2 nf 
Lu9ar donde se suardan los víveres: granas, ha­

rincir., p:i!ltas, especias, t1zlAC<1r, verduras, fru~a , etc. ... 

l Ca moros fr1·9on'ficas: 10.0 nf 
Lu1ar donde se. jUardo.n lre alimentos c¡ue. re.­

c¡uierey¡ retri9emcicln : pescado, carne, h1Jevos, lec~e, etc ... 

9. Oficina del coclneT"o jefe. : 

10. Cocina: 104.~~ 
Es e.\ \u_gar donde. &e jUiSO y se. preJ"'nl la comi­

da J se. la11Q la 'llljilla. 

11. Oficio: 28.5~ 

denes. 

12. Oficio de 5Qlones: 19.8 nf 

13. Almacén de mue.bles: fo.3 nf 
Local dorJe se. gtJaT"cia el mobi lia.rio de loe. s.g_ 

loneoe. de uso,. m~H:.iyle.s.. 

14. Almacén .9ene.T"al: 2~.0 rl 
fara man\:tne\" constanf:e vci~~encia de ul:ensihos. 

de tNbajo y de. art/culos ele. uso corrien~e : lo.%a, en­
=ere,. de cocina, mue.bles, cor~inajes , refacciones pani ~ 
inshilacione-;,) apanrtos , produchis de l1'mpieza, e~c ... 



15. CuoY"l:o de manlenimiento: 9.0 rrt 
Local donde $!!hacen trabaj()!; de rtparación o 

con~rwci6n c:le apcm:il:os, mue.blei;,, el:c ... 

lió. Rape.ría 9eneral: 20.0 ri" 
LUj4r donc:le se almacena IQ ropa de. e.ama, la ma11-

te.len'a, los unif'ormss del rtrsonal J las toallas. 

ll ();1cina del ama ele llaves: 72 r! 

18. Lavandería: 54.0rrf­
Local donde. ee. lava lo ropa del ho~el ''j de. los 

hue.spe.de.s.. 

19. Cuar~o de bas1.u·a : 12.7nf 

20. Andén de ee1r9a y desc.ar94 : 33.0nt 

21. Cl44r~o de máquina!>: 144.7nf 

22. Cuarto de mdquina'!> de. e.levadore.&: 32..4nf 

51!CCIOM D& HABITACIONES 

% habitaciones dobles (/?.3.2 m&c¡u): 2,227.2rl 
Tienen la mislórt de satisfacer la5 nece5idades 

del hue& pad : do..mir, leer, lmba jar, comer, aseo par­
sonal y facilidades para el .'.Juardado de ropa y equipa­
je. Cada habi\:G,ción consb1 de baño (4.7 rtf) y de doi: 
mi~orio con dosel:. ( 18.5 rrF). 

8 roperlas ele piso ( 19.0 nf c¡u): 152.0rl 
Lujar desde donde se a~iende el ar-r~lo J limpie.­

za Je los pasillos de. transi~o J los cuarlos de. alo­
jamiento. 

Circulaciones: '82.4.l 

CAPACIDAD DEL ESTACIONAMIEN 
TO -
Se rec¡uiere de. un cajón de esoLicionamienw 

par cada 50 rl consl:ruídos. Sin embor-'o , los r&4fU!t 

rimiento!!o resultanl:.es se pueden recl11eir en un 10 ~, 
debido a ~ue el edificio . esl:a' &iluado en IQ zona 2. 
del •• Plano parr.i la cuarrl:ifkación de demanda~ ror ZD­

nas '. Y ademá5 puede himrse un~ reducc.ión adicional 
del 10% fl'r estar el houl ubicado dentro de un 
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corredor" urbano de servicios de. olta irftensidacl. 

A reas públicas: 

Area adminisl:ral:.iva: 

Al"l4s internas : 

Seccidn de hobitaci011ts: 

Cámara plena: 

AREA CO~STRUIDA: 

1,158.3 m.,_ 

55.7 m'" 

793.2 nf 
~.()(g \.(, ,.¡ 

390.0 nf 
q458.'0 .¿ 

5.458.8 X 0.'1xO.<//50 ::. 88 cajon~ m{nimo. 
La capacidad real es de f!1 cajones. 

SUPERFICIES TOTA\.!S 

Area con5truida : 

Area del estacionamienl:o cubierto: 

AREA COOSTRUlDA TOTAL: 

Area del ~taci011C1mienl:o descubittl:o: 
Area. del patio de servicio: 

Rampas: 

AREA DESCUBIERTA: 

~458.8 mi. 

11511.0 nf 
~'lto<f.8 rJ-

584.0 ,.¡ 
255.0 nf 
14q .O mi. 

988.0 ma. 

OTROS REQUISITOS 

Con el fin & reducir lo. emi~ión de conl:aminanles, 

así como ahorror en e.I consumo de com'bu!:>bbles, se. 

hara' us.o de la ene.r9ía 5'0kar para calentar el ci'ua de 
la5 habilacione'i> . 

Se. buscaní la ninfillraaón de lafl a'ju4!. plu­
viales en el S11l>!M4e.lo con el f1'n de no romper el ci­
clo na~un:il de reca~a a.cut'feni. 

Los locales ~ardn orlenlodoto de tal manm:a 
c¡ue permitan aprovechar las condicio~s pasi~ivas del 

e.lima ) dar a. s¡¡s ocupan!es el corrtMt debido, sit1 

ncc:Kidad de nicurrir a &Is.lemas de cakfacc:ión, 
ventilación o de dimo arliflcial. Eslo r-rmi~ircÍ 
ahorrar su 1ns!e1lacidn, manlfnimienlo J el ~ ck. 
t.nr.ryia tsc¡ueri do parr:a &U t'1.1neione11niento. 

La5 rore.les, lo~ ptsos. y los iedios •s.binin 
reves!ido.s con maluiales resis~enl:et0., duró.bles, 
de f'ácil limpieza J lf'Ae oon~rven buena apa­
riencia. 
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'· EL CALENTADOR SOLAR DE AGUA 

Entr~ todar, las pcsibles ubliz.ociones de la 
ener3ía solar , el calentamiento de ª.9ua e5 una de 
las más inmediabas 'j de las m<Í'!> simrle,.. 

DESCRIPCION DI! SUS COMPQ 
NEN TES 

El calenlodor solar de <:Íjua se c.omp0ne de 
-lre!!> parles principales: 

l. El colector plano, que consiste en un basti­
dor ai:;\ado térmicamenu P°'" la parte inferior, con lll'IQ 

c.ubierl:a de c.risl:al en la e41n:a 'f"e dci hacia d sol, y 
w su inl:.erior unas tuberla-5> de cobre, soldada6 o 

una kimina ~ra ( plac.a de absot-ción). Los rayos del 
sol 9ue 1'4S4n a tmve6 de la cubierta ll'tl"Sf'laren~e 
son absorbidos ror .lrJ kimina o placo M1ra. Al elevar­
se la hr11~ral:un1 de ki placa , ésta transmite su color 
a los tubos condlláores de ajua , los que Q su vez CQ­

lenl:ardn el a'ua que conl:ienen. 
2. Un depaíiil:o scFnJdo, tanque tdYmico, donde 

!>e almacena el djtJO caliente. El deposito y la b.1be· 
ria ,que lo une al colector, deben e&tar aislados tér­

micamenle rara evi~ar perdidas de calor 'j yara que 

CORTE EN SECCIDN DE UN COLECTOR 
SOLAR. 

Conh.neclor. 
Placa de absorrió . /1 

A;guañ-la 

Acrio¡,l:.a la mienl:.o 

C~uctos de. 
d-'uo 

el ci~..a s;,e conserve CQhenle hasta el momento de. 

ser usada. 
3. Un tanciue de. ahme.ntaci6n, necesario parQ 

mantener &iemf""e lleno de. djlAQ el si&l:e.ma. 

FUNCIONAMl&NTO 

El funcionamie.nl:.o comple.b del cale.n~aclor es 
muy &enci \lo. Al principio, e.\ i:Íjua del l:om¡ue. de ali-
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menlación llena todo el s"1stema ; conforme el <Í!jUCI ~ 
va calen~Qndo en el c.o\ector. ésb VQ fluyendo hacú:I 111 

depósil:o i.érmico, 'j Q su vez del fondo de e'&te mismo, 
baja •I ªjUQ fria que circulci hqcia el coled:or. 

La circulación del d!JUO en si circuito deb. !io&r 
conbinuQ '"ienl:.ros hQ,Ya sol y ª'UQ que' calentar ; d1·­
c\.iQ circulación es lios•Qnle ltntA. 

l!uando ~ ...,..iare de cÍjUCI CQlienl:e , ésL. ~L! 
fO" la ~rU. !>'Aptl"ior del ierrmt.anque . Y" qut st"t111-

pre 5e enCUtntrtl en ~ par~e mas alf4 del m1'srno; 'j 

si111ul~n«1rntnte • en!ra d'UQ fria P"' la parl:e_ de. 
alia}' del ele.pósito, oa1pa11Jo el '5f"clo del ajua 
C1t/it11rte. 

CIRCULACION DEL AGUA 

MediQrrte la circufacion del ájua a hav,S dd 
r.olec~or .solar, la entr9ia absorbida Po'" 115le se ~rolfj 
f""ta al defP5i!o -1.tfrmico o al punl:o donde se U$Clrd 

direda11en~e . Dlclta 4Jua fU6tÍe mtNwse. •n el c/rcuifu 

ele Jos maneras : mtdi'onte J""'efÍtld, j"OCios al efec­
to ele Únrt0sil'tín 'lue M prrxluce al caltnlal"se un 
.fluido ¡ o mu/,anl.e bombeo mecdnico, rsl:o es /Or­
mnclo la c1'rcula ci'o~. 

En los sistemas dt c1'rculaci6n f"" +.evmoi;iftftr, 
el ele~iCo ~ almactnamiento de áJua col1't11tt dsk 

ESQUEMA DE LOS COMPONENTES DEL 
CALENTADOR SOLAR Y SU FUNOONAMIENTO 

~a:::====~ '=>ale <ÍjUQ 
callen!& 

t 
Enh·12 agua 

frlQ 
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ss.la, 6iluado pr>r 1ncima Je la fO"l:e superior de los. cg 
leehwes. Así, el d.3"'ª . al calenlarse en e$l:os 5e hace mcís 
li_,..... e 1'nicia uno corrienlt. de caivecclc!n hacia aniba,"' 
cilecir, hacia el depósil:o, empujando el cljua fria (más ~­
wd. ) del f'onr:lo Je i:Jc. hcacicl ~ ~m;.. Pe esl:a 
-fom1C1 , lca c:lrculación dsl cÍjUG se e:sl:.oblcc1 f""" si' m1s111Q. 

Cuonl:o ,,,.. .fue,lc sea la radiación ~ue rtciban la"' 

f1Cle4S 1 mi/s rdpiOa ~rd la circu\acicSn 'j , f""" ta..to 1 

si no hoy enel"jlCJ ciue cayiar, cefoQ au~omci~nl:e. 
En cuolCJUier cm;o, la al~ura H sef'd Je 30 cm 

pm lo me!IO'O , c:ori el .f<n de a~Cll' ~ , duranlt. la 
~- no '" ln~i""'~ª la circ.11\ación en~r. ambos. arsn1-
t-. Si e ocurriel'G, el CÍ'IMl colienle. conlenida en el 
de~~o risari'a a lo~ colec!orcs , donde se mtriar(a, 
a\ i~ su oilor a la almo'sf'e~. 

En lo.s sislernas de c:ire1.1lación ·lDuad.a se em-

rlea una liiomba de °'"" r'"' """"' lo.s .funcionar. 
Lo mis alrac!1vo de la circulación p« kmos.ifén 

e• 'P' no ulili74 n1~ú11 tiro di enerj(a hudic.Onal '/ 
Po" c;on~.r-'ien!e., no hay nínjÚ. cas!o adiciono! P'"' •11 

"°'"'ª' -Funciommieht.o. 
la circulación del .fluido ~ el interior de las 

condudores de la instalación se hace en .forma 11a~ ural, 

sin ni~ú11 tipe> de ªJ"c:h de una bomba, 'j aJtln<Í5 41 
t;isuma se re_qula a si mi5mo. Tán pron~ como los CD­

lec.l~ consigan obttner- el su~ciente. calor proce del!. 
te del !Sol, ernpe.zard a fui1elonar el calenlador. 

POI" la noc.ht. , o e11anclo no hay radiación ~olor slA­

ficienie., la circulación se detit.ne automdhet1menb~ .. E~ 
\:o si~if¡ca que. no es nece50rio nin3ún -l:if'° de mec:q­

nismo de c.onhol rira Jesconed:ar la bomba c11andc> 

los Fneles no pueden captar la radiacio'n suficienl:t.. 

Ye1 que no ~n necesario; el -ler~a~o ni la 
bomba , rm sistema ck -lermoaifó.i S<Aprmdrei menor ~a~ 
lo c¡ut. un sl~tema de circulación -for.tada. ~ ~ªJ nin-

3iln C05to adicional '/ª c¡ue no ~ ulili.z.CI eled:ric.idad. 
for las ventajas ~ue ~, se huscard la manerd 

de. hacer circular el ~ua f'°'" el mdodo de i:ermofoiftrn o 
c.irculacion no~uml. 

SITUACION DE LOS COLECTO­
RES PLANOS 

La ma"irima can~;dad de radiación se capta cuando 
e.I coleclOI" estd e.i!oodo f"!Yptndicularmenl:e a IOfo rayos 

.sola,es. 
Ahora bie'n, la indinaciófl de los rtA'J"S llQn'a a lo 

la'-'º del di'a y Je la' ~ciones (ver- ,qmf1oa solar). 
I:trdo que los colec.bres es-l:ard'n for.zo.samenu 

.fijos, se les deberá D"•'enb:iw- hacia el Sur para aprp 
\ll!C.har o/ ma'1<imo los roJOS solare~ dunan~e el d1'a. 

En c11an~o a\ ª"'"'° ~ inclinacidn dt.I colee~«", 
oc, la moyorla de los eirpn-los en el tema recomienda 
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una inc.l1noción i~uo\ a la labh1d ge<jrdf¡ca. Otros ..ugie­
nn una indinaclÓn i~uol a la latitud+ 10º ó + 15º. 

tJo hay rf!fUt!>la Única a esta cue.s.l:ión de la indi­

nación. "Psptnde tk los .f'ackes. c:limdiiaos lo.:ales. La 111!!. 

yurla. de las rteomerdociones an~erior115. Ge tienen en cueu 
~ únicamtnt~ en el ca~ de mdia.cióh dirtcla . 5! ~ tf!. 
vie&.e en euen~a. .sólamenk la difusa , el plano horizi>n­

tal sm-ia el c¡ue daria. me,iores resull-a.dos, ya ~Uf! 1~ 
daría e.vputsl:o al hemisferio conrlel.-o del cielo. 

~ra f!I proyird:o se eli,ircÍ un ~lo el=- 2cf, 
ca6i i-'ua.I al de la latitud tk la l'iuda.d de México, con el 
-t'1h da captar ma!. n:idü:Jcio'n di~ , provocada' pcr la 
nulio!>idaJ de/ verano o las partrculas sus.peH<iidas de 
la con!ami110ción •mbiental. 

INCLINACION DE LOS COLECTORES 

211T14r.Zo 
21 j~nio 21 &epliembra 

21 dicif!mbre 

La one.rtac1ón aplimo es hacia el Sur, pero una 

df!!>viación de 15º hacia el Oe&b! o haei<l el Es~e &0-

br11 el Sur- no pnJIAcirá dir«encias ª1"8cúaMes en la 

c:anl:idad de ene.rjla eapbida. 
En la bc.l&e¡ueda clt.\ "-..flr fdra wbicar los col«­

-l:ores Jebe primar un objetivo funchmenl:al: la tllctpelm 

de la rrta'j'K cantidad de ene"ici ,-ible. ~ más impar­
fon~e e5 'J"fi no haya obshiculos 'jllf! an-i;.n sombra so­
b~ los pr.ineles. ..dores, !alts como eJ1°fi'dos o árboles. 
~"' ello e6 convenienl:e. «J:i.idiar su empcauimienl:o. 

IMTALACION 

le. cciFadm.s ~ c.cloca"'n lo rnCl5 cerca f051'­
ble de los lu.flres de us.o del ~ c.:ilienl:e.. De hecho se 
ln~enb ,11e el tl"Qyed:o c41":aclor.s-Jeposil:o-usuario 
sea lo más corl:o ,-ib\e. 

B iermobnc¡ue. es.liará 1a11l:o mcF.. all:o c:wanbi mtÍs 

lejo.s e.Un los eapéaJorrs. 
A pesar de sq prtGio mM ele-do , al babo di! 

cobn es muy apreciado pcr,ue ol'nee las .-l~les wn­

hajas : h~e:za, fC1Cihdad y mpidu di! coloo:aeión, poca .fe1-
cilrdc.1Cl a la formación Je 1ncr11sh•ciones, buena re5is\en­

cia a la corrosión. 

En todo~ los casos, las -l:uberlas debtn tener una 
inclinación C1SUndenl:e, del Z% Po' lo menos, desde al 
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co\ecl,or al depósilo térmico. 
Para imfU'ir la perdida de calor cuando el d_gua fluya 

del depósih> a los Jri40s, se recubrtr&n las tuberlas de nq 

kial ai51MU.. 5e emplearán ii~s de f'ibra de vidrio, lam 
mintral o ""'fUillas de p>lieshreno con un espesor m{nimo 

de 25rnm. El a1sla11b se rrot~erc:Í contra la hume -
dad cub,.ilndolo con tuben'a de P.V. C .. 

En C110n~o a la elección de los didtnetros de las 
!ubm'as del sis!ema , los e)(per~os que instalan este ti­
po de calenh1dores (.fabricatrte.s y vendedores) .son los más 
indicados f"l'a de~minarlos de manu<1 adecuada, ~n ba­
se a cJlculos teóricos y 1<1 u:periencio.. 

Si es nece5<trio emplear varios colech>res , ésk 
podrán conecJarse entre s(. Cada uno de ellos eleva la 
Unipe1!3~Ura del 4.1ua una oola ve:z. , pero acluando .sólo oo­
bre urri P""~t. del caudal. 

El manlenimienbo es muy sendl\o, se red11ce a 

con<.ervc:ir ICrnpios los cdecf:ores f'"'ra que la suciedad 
"° reditzca la cantidad de. en~ia ab.sm-bida . Muchas v~ 
ces, la accidn de. la lluvia es suticienl-.t. Fra su l1·m­

pieza. 

AREA DEL COLECTOR 

La inl:ensidad de radiación solar cambia cons-

1.an~e.tnenle' provocando crue. la oferta de. calor var{e 

f'ren~e a la demanda. Debido a ello, para sa~istaC.!lr los r-'. 
~uerimienbos de á_gua calien!:e en ·invierno, tendría q11e 
emrlearse un colecl:or Ca! mayor cfrsa Je capf:aGión tfUe 

en vemno. 

klo obs!:ante, es razonable llmib:ar la t.><tens.idn 
superficial de 105 colectores; La e.>tpllcación nos la dó 
el hecho de c¡ue los colectores de Jran .superAcie, 1qt. 
serict11 ulilísimos. en invierno, resul!a11 eirc~ivos durQll­

t.e la m~or f"'rl:e del año, ya 'flle f"T"1ucen ma5 calor 
que. el 11.1e. es Fible cc~umir, J pr>r lo uml:o, undri'a11 
un rendimienttJ Plljl'simo. 

~ lo tan~o es mejor utilizar un e.oledor más 
f<JUeiX> y ªPo)ª~ en una fuente de calor auxilial" en i,,_ 

Vierno (o en o~ros peri'odos de t!Sea1'tl ri:ldiacitf11) Fª 
preve11ir la fal!a de ~ua calienle. Los calen!ador~ y 
C<Jlden:is .GOn los ªf"'t'l.1~5 mas apropiodos rira eslz 
fí~i. En ir.Jo caso, los colectores P"ederr pre02lenh:ir 
el a'_$ua , a11les de rue pase al ca/e,,taelor' hecho que 
ahomi combustible.. 

El fa111ario ópl:imo de un colecb- solar esf:.d a~ 

ciado a la radi"acMn media anual del lujar donde se 
insta/e. 

La cantidad Je ajua 9ue. ca/ienl:a 1 nf de colee.­
ter y su -l:emperc:ihm:i deftnden de la rr:id1ae1oh solctr 
disf"nib'le, de la iemperal:um ambien~ y del rejimen 
ck con.sumo de djua. 



ESQUEMA DE INSTALACION Y FUN­
CIONAMIEt.lTO DE UN CALtNTADOR 
SOL.AR DE A6UA co..i ENERGIA PE 
APOYO (CALDERA) . 

Caldera 

CANTIDAD DE AGUA CALIENTE QUE PRO-
PVRCIONA l trf Df COLECTOR. 

CIUDAD HeV"mosillo Mérida Méi<ico 

RADIACION cal/cm'tdía 504 391 41!> 
CANTIDAD DE 45ºC IZO t. 95 e. 100 e. 
AGUA A 50ºC 95 f. 752. 80 2. 

~O°C ro e. 55P.. 'ºe. 
Una per50tla normo\menl:.e l'e1uie1"e de 40 o 60 

e. de CÍjUt:l calien~e al día, dependiendo de\ ratrÓn de_ 

consumo r-rsonal. 
5¡ de.\ ccnsumo mÓJCimo de$G<>l1~am~ el conswmo 

1"'1"° el lavodo de rlatos ( 5 f./per.;onea/dla) y e.\ del 
lavado de ropa ( 7f.lpet'S011a/dia), pcdemos red .. cir la 
canhcl"d de ª-'ua que ha1 que colen~ar diariamenk a 

~8 e./ perSDna/ día i redondeando. emplear•mos 10 e.; pcr. 
sona/d1'a para el aseo de I~ hué!!opedes. 

Consideranclo ademós c¡uc la iemptm•hra del t.i91111 

del aseo per.sonal varía de 35ºC a 45ºC , y <¡ue e\ ca­
lenh1dor es mtÍs efic.ien~e ha~ando a lempnahms de 
basta 50ºC ¡ pr-opandremos una tempend:ura de 50"C, 
lomando en cuenta la pirdida de calo.- en las -l:ubericis. 

ARE.A DE COLECTORES : 2 hul!Spede"' x 'f& habil:.atione& 
X 7M¡dia / 80~¡dla = IG.8.0 m2. de colec\:-.o.,.<!!1.. 
Si un colector de Z.lmxl.lm tiene. Z.3m2.de captación, 
necesd:aremos : /<DS. O/ t?.3 = 73 colec:l:ore!. mínimo. 
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7. INSTALACIONES 

INSTA&.ACION MIDRAULICA 

CAPACIDAD DE LA CISIERNA : 
Dolación diaria de a'~ua : 300 f./ hue!.ped 

Conr.umo diario de ci'ua : 
500 tfhue!".,,-d )( 9~ hab. X 2 pev-s. "' 5 7, ~()() f. 
+ 1 d!a de. r•MrVa: 57.GiDO )( 2 = 115,ZOO t 

~ va a linou>s y lermobi"'t"es. : 28, 800 e. = 28.8 m3 

o/4 va a cislema : 81i.400 e. = 8<i>. 4 m5 

CAPACIMD DE LA CISTERNA CONTRA 
INCEHDlOS: 

Dolación: 5t /nf c:onr.l:ruido. 
{g96,9, 8 rrf X 5t/JTf = 34,849 f.!><. :J5.0 m5 

Se contará con dos calderas : una colenlard el 

a.,ua empleada •n la zona de senicios (cocina, lavan­
dería, bollos de empleados), y la ol:ra c¡ue calentara' el 

ajua destinada a la zona de habil:aciones, cuando se.a 

neusar\o. 

Con el .f'r'n de ahorrar d9ua : 
Se. ~talarán rej0deras ahorrc1don:as ~ue. rGdu­

cen e.I c.on .. umo c:k d'ua en un 74 % con respedo a 

una rejadera tradicional. 

Se lniol:alarcin i~ en lof> c¡ue la capcaciclad 

del -l:anc¡ue de descar1a sea de (o e .. 

INSTALACION SANITARIA 

Sa sepamrcÍn fa.,, ~juar. pluviales de las .:_,uas 
~ras cori el fin de emplearlas en la recar~a de man­

tos acuíferos. 

Anles de c¡ue el ªji.la de lluvia sea conducida 

al ro= de absorción' deben:>' ele f'°5ar Po'" un ;¡¡ ~"' 
<fe retendrá basuras, grasas y a:zolves. 

lllSTALACION EL&CTRICA 

A conhnuación, presentamos el dilljnlma uni­

filay , los cuadros de ca':9as 'j los diajYOmas de caY­

'.jOS de. la insb2lación e.léchica del hole\. 
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SIMeiOLOGIA DE LA lNSTALAClON ELECTR\CA 

tt Lcimrim incandet.c.enl:e i;,ow !;¡ji ~blero de di~tri\lución 

~ Umral'Q inaindescenbe 75w ® Ma,uinana dt refri1eración 

• Ldmpam incandneenl:e 'ºº"' @ !3omlx\ de ªJllQ 

~ A""botantl 40 w ® flanha 'ener(IJom 

o-t Al'"~nl:.e ~Ow l!I Arrancador 

IH Arbaonf:e 75 w B Medidor 

CJ Ldmpam fluO!'"eScenl:e 2.x_EOw :> lnurrqpior -l:ertn01M1'1iticD . 

[::=J L&mp(lra .f luote!>cenle ZxAOw "fuben'o par tec.ho y muro 

e Apci,ador .sencillo ----- -ruberia pDf' f"So 

• AF~(ldor de ires vi as -r'T Cuv\idlas de r-uel>a 

CD Co11tádo .!Xlt1cillo e11 muro Ch- Cuc.hil\ai; desconec.. ta.iora.s 

~ Contacto tri fdsico en muro + "'Tierra 

m Contddo sencillo en riso -if--- 'fran.sf01'111ador-

m Contddo trit'a-,ico en piso 
ít 
Lf-l fablero de transP~re"cia. 

2, 



DIAGRAMA UN\ FILAR 

~--wiil Tablero de azoiea, M . 

..... --t;;jjji 
Tablero pi5o0 e, L. 

l'ablero pi&e 7,K. 

0-WI Tablero pi&0 co, J. 

,...--wiil 
Tablero pi<.o 5, l. 

~ Tablero pk1o 4, H. 

·~ \+· 'i 

A ei 1 e D E 

~ Tablero pito .3, &. 

~ Tablero piso 2 1 'F. 

~ To bien> pi&o 1, E. 

o.....-tiiiil To.blero A. 

"--WI Tablero e. 

A E~po de medición. 

5 c~c.nil\a~ dt. pru ... ba. 

e Sección dt. i;o..-l:.acirc:Ulto. 

D Secc.idn de. oc.of'l<lmiento. 

E Transtormodor. 

~ 
,...~ 

Tablero c. 

,...-wiil 
Toble.-o D. 

' ' ,...~ : 1 ,..... 

Tablero de elt.vodoras, ~. 

J' @---r -~ ..... -wiil Tablero de elevadoras, o. 
..... -wil Tablero cuarto de nv:iqwnCE>, P. 

~o 



TAE>LERO A: Cuadro de. CQí~ 'j di°'ra"'° de ~as. 

Locales Circ. tf '1 tH C:=:J o ~ 
1 TOTAl. 

'°"' 75• (t0w &ow 40111 é!SOw 

Oficinas.. Al ;, 4 ~ 1,840w 

"tac.ionam1'ento, ve .. t. acc.eso. A2 3 12 17 2,100 "' 

TiMOaS.. A3 " 5 1,730 .. 

5"n1tanoa. A4 2 10 3 A 2,040W 

Eo.tacionomiento "'®l:errdneo. A5 2.7 1 2,410111 

Cdmam plena. Ar,, 'I 2 ª"° 111 

TOTAL ti 12 17 43 
''° 

1e 10,~BOVI 

l, 3.><~A 
r . 

(Al- - ¡ A2 1 A3 --1/\4 ~- -¡Af, 

~:· ;:' fº'. 1 t J:~ ¿':' 
4 llil 12. 5 10 ¡ 1 .. l z. 
(Ó ~17 3 

4 

~ 



TAbLERO A: Cuadro ele. car~as y diagl"Qma de. caw:gaE. • 

Loca les Circ. 1:1 Ir .tH ~ D (]!) 
TOTAi.. 

Ww 7/Sw "º"' eow 40w 2S0w 

Of¡c.\nas.. Al ~ 4 " \,840W 

J:s.taeionamiento 1 Ve»t. occe.»0, A'2. 3 12. 17 2,\00 w 

Tiendas. A3 (Ó 5 l,7.3o .. 

.5anttar\os.. A4 2. 10 3 A 2,040W 

E&t.acionamiet1l:o sub\:errdne.o, A5 2.7 1 i!,410111 

Cdmora plena. Ar,, ., 2 BlóO 111 

TOTAL 8 12. 17 43 '" 111 I0,'180111 

t, 3.><30A 

I . 
(~~A ¡>~A f.· ¡~A t· f' ~ 3 ~3 ::f2. 2.T 

4 l~IZ 10 1 

(o 0~17 3 
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TAN_ERO B: CuQdro Je. caiyas "J diajromd Je ~. 

Loco le; Circ. 
<lD G • m t::f Ir ni o c:::::::J 

2'50111 l50Dw 2,'00w ttOOw 'º"' Tew '°• "º"' eow TOTAL 

ea-yw..tid<> .... 
de emplead<ltS, 

BI comedo.-- 3 2. e 8 l,8!50111 

Rri:io de wrvic.io, -
alrMcén. mant'enl-
mi en t:o, c. b46üta6 B2 4 1 4 2. 7 1 ~840111 

Lawndería B3 1 1,500"' 

Lavanderi"a BA- 2. 1,200111 

!Avander1ºe1 B5 2. 1 2. 12. 2,2ell"' 

lqvanderla 5(0 1 2,!500"' 

Lavanderla 67 1 2,500111 

TOTAL 9 2. 2 2. !5 4 e I!! 11 l!l,,!50111 

1)4XSOA 

rl l~A 1B3 1)4 B5 r'" ~1 

15A 1) 15A '>201' l20A ~1aoA () 3 04 
~115A ... ~ ()2. ¡, 

, 2. ~I o1 

8 -~4 u2 
e p ~2 z. 

7 

1 



TAbLERO C: C11Gdro de ªªl'Jª!o y d~('a·ino c:le COr:Jf1$• 

Loca le!:. C1rc. G> m p • ~ D c:::J 
ziso.., 2SOw '°• IOOW 7.5w 40111 eo111 TOTAL 

Recapción. CI 2 2. 2. 1!5 4 2,070"' 
ve .. ilbulo C2. 3 2. 1,Z!50w 

Bar C?í .. " 1 3 2,1!55"' 

Re&ta11ranl:e. C4 3 l!I 1 1,725 VI 

Re-t<111ninte C5 3 11 1 l1490VI 

SQlones Ció ' 13 2,020111 

Salon""· C1 !5 2. 4 5 4 2,210111 

Salones. CB 4 10 ~400111 

!:~leras y 'p<1solllQ6 
cci en 1, 2, 3 piso· 11 35 ~'ªº 111 

l:ac.,leras y pa&i llo,;, 
en 4,5,<i> pl&0. ero 6 ~3 1,770111 

e &cal..ras y pa~lb 
Cll en 7, 8 piso. 5 22. 

~215'5111 

Azotea Cl2. ~ 2. 1 (Í ~4l5W 

TOTAL. 35 4 44 z 29 15' l!I Z0,7!50111 

, .... ,. 
l. CI 

cz. C3 C4 1 C5 ¡c<9 1C7 lea IC9 r'° rll 
CIZ. 

120A ~l&A ' 

"~f ·~r :r ·~f J/5A 

()Z ( 1!1 e )4 3 '" . ,,. . · 1· ' ( 3 

uz u.e ~lío 15 ~11 11 0 Z. IO $ll 55 22. ~2. 

~ .. .2 ~ rtl 1 1 11 ~4 11 ~· 

"' 3 6 " 
4 4 



TABLERO D: Cuqdro cit. ca".9115 y di~ránvJ ele ~. 

Locales Cin:. 
® ® D c:=J 
1!00111 250111 40111 80111 TOTAL 

Dependencia,; de. /a cocina DI 2 3 19 3 2,340111 

Cocina D2 c. (Ó ~q80\ll 

Coc.ina D3 (Ó " 1,qeo"' 

TOTAL 2 1!5 19 15 ló.300111 

1, 50 >. 

l~~A l~~A 
R 2 i. 1 ~ 3 

l'I 

ll 



TABLEROS E ,F,G.H,1,J, K, L: Cuadro de corps y dia9rcim"" de car9a.s. 

Locales Circ. 
D lStt q <JI) 
4ow "'°"' 'º"' 250 l'I TOTAi-

Ro rÍCI de. piso y habil:acio'1 1 El 5 2 3 4 1,4'>0 111 

llab;taciones. 2,3 ,4. E2 12. IÓ 3 '" 
2,400111 

1iab1tacione,; s, G, 7. /:3 12. e¡, 3 " 2,400 w 

Hcib;~aciones 8, 9, 10. E4 12. e¡, 3 ~ 2,4DOW 

ll<1bitaciones 11,12.. E5 e 4 l !5 1,650 w 

TOTAL 49 24 14 Z1 10,510141 

5 



TABLERO M: Cuadro de car9as y diagráma de ca;gits. 

Locales Circ. 
D <D ~ ~ ANUNCIO 

40111 2.'50111 l!SOOIAI 7Sw .520111 TOTAL 
A.,.ol.eo MI 3 1 1 2. Z,020-.i 

A2oteo M2 3 2. 1 1 2.,440-.J 

Az.oteQ y tec:ho tti3 8 "00"' 
TOTAL G> 3 2. 10 1 5,0<oO 111 

j 2.y.20A 

r~:. t:A J: 3 3 

lb 1 (!)2. 

¡~1 101 

~'t2. ANUllCIO 1 



8. DESCRIPCION 

OR\EMTACION 

.De acuerdo con es.l:.udios realizados f"r 5EDUE 
eti la Ciudad de MéMiCD, la orienl:acio'n 50iar 6pl:ima 

e& la que va de. los 15º Suroesl:e a ID!> 45º Su­
resle, medidos desde el Sur. 

la torre de habitaciones fué dispuesta paY'tl -
lela a la calle. de Puebla, cuya orientación de 12.5º 
Súresl:e esl:á denl:.ro de los límites de la orie11l:a­

ción "'°kar óptima. 

Es-to se hizo con e\ fin de situar, al Norte de 
dicha torre, las roperías y las Girwlaciones verl:ica­

\es (elevadores y escaleras ) , y de dar visl:a al Sur-
a la mayor par~e de las habil:aciortes. 

Esta dispasicio'n, i:ambie'n, no!> perm1l:e la fnsl:a­
laciÓn de pacas filas de colec~Ol'"e5 9:>1ares y evi~a 
que las 50mbras. de\ área de servicio.s J circulacio­

ne.s .se. F'"º;¡ed:en sobre éstos. 

La .fachada Sur es~á diseñada de lo\ manera 

que durante los meses fn'os (de octubre. a mayzo) 

rerm1\;e. pasar los rayos de.\ Sol Por las ventanas, 

lo9rdndose COtl ello 9ue aumente la l:emperoh•ra de 

kls habi~aciones. Por el contrario, durante los meses ca· 

/tArosos (de mayo a 03os~o ), aprovechando 9ue e.\ So\ se 

DEL PROYECTO 
OR\ ENTAC.\ON SOLAR OPTIMA . 

DISPOSICION DE LA TORRE DE HAB\Tfl.CIONES. 
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enc.i.1enb-a en su ¡'OSiGiÓn más a\l:a, se evita el aso\ea­

mienl:o 'j \a& habi~acione5 permanecen frescas 'j cC'nfor­

-lable!.. 
f'am eVil:ar la pmlid<! de calOY a havos de la& venl:a­

nM / dura11te. l<1s noches ele los m~ tn'os., se emplearán 

corbna_jes resados. 

APANTALLAMIENTO SOLAR EN VENTANAS. 

- ,,...---

J.' ' ' 

r.-:-:-j f'eriodo en el 91.1• .. 1 sol no entrti f'1"° 
~ las ven~anas 

E 

ENTRADA PE LOS RAYOS 50~ARES A 1RA­
VE5 ~E LAS VENTAMAS, A LAS 12 \\ORAS. 

1 POSicion de\ sol el 21 ele diciem 

2 Posicio\i del sol 21 mayo y 21 sepl:. 
3 Pa&lc.ion dd So\ 21 de junio 

La altura de piso a lec.lio dt las habitaciortt5 no 
rebasó los 2.t;O m. E5\:o con el fin ele 'l"'e el aire ca­

liente, 91.1e siempre ,;ube, sea alcanzado f""" 105 ocupan­

tes duran~e. b rnesei. trio~. Pero como los dinl:eb de. 

las ven~anas er.l:an cerca del techo, ello p<!rmite eva­

cuar el aire. caliente cuando ~a calor. En otras pa­
labr"a.s : lo,; techos ~05 ori3inan cuarios. cómodos, 

frescos en la estación calurosa y calientes en la es-l:a­

cidn fria. 
La conshucd0n f.radicional de tabique 'j concreto 

¡iosee. J,uenas F'f'iedades ailllanl::es., conserwndo par la 
rxx;he el calor del d1'a y evitando I~ grandes cambios 
de. -l:emper"otura diurna 'l"'e s.e. prod1.1cen en lo!. edif'i-
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c10!'> de 1t>~rud1.1ras li~e.ras. 

VENTAJAS DE LOS TECHOS BAJOS. 

-t_.Q,;. . .. , -· .. : . i Alllll! CAIJl!ll~ 

]r~-= 
En la eshición friQ Eti la eshicion caliente.. 

ALTURA OEL HOTEL 

l'iira evilar que los edificios proxnnos proyeckn 
sombl't:ls so~ los colec.l:ores solares , se ruun) que el 
ho!:d alean.zara la altura máxima pn-mihcla que ""' de 
once niveles, c111dando ~ue el cina de a.rol-ea fuera 

suficienlemenb~ ~ande f""ra ~rmih"r la insl:a'4cion de 

los ITliSlll06. 

ILUMINACIOll Y VINTILACION 

Se. bl.ISCÓ ~ue lodos los locales, con excepción de. 
IO!O baños de la!> ha.bitac.iones, -hiviesen iluminación J 
ventilación naturales a traves de ventanas, domos o 

haja luces. Esl:o c.on el fin de evibir la fns~alacio'n de. 
Glire ac.ondicion<1do y ahom:ir ene'"'1'a ele'c.h-ice1.. 

La ventilGlciÓn de los hatl"os de las habitaciones 

se hace de manera natural por medio de ducl:os. 

Dentro de ID:!; locales:. , las paredes tendrán colo­

\"e!> claros f""rtl f""""'C"r Ja reflexión in~erna de la 

l11z. 

CllCULACIONES Y RILM:IOMES 
ENTRI LOS ESPACIOS 

El edificio se dis.eñó de tal manel'"tl, ~ue Q me­

dida ~ue ~ va &ubienclo, la circ.11lación del yi:.blico es 

cada viz. más re!>trln9ida: La planta baja esta' abierl:a 

C1 todas 'ª"' rersonas' tanto a hué.s~des como Gl clien­
tes en 3eneml ~1.1e de!>«n ¡,. de compms a las conce.­

siones , hacer" Ql5una con!>umiciÓn ~n el bor o Ir a comer 

al re!'>taurante. El occeso a IQ planta mezanine .sólo 

es!ard permitido a aquellas personas ~ue ~en~n qut 

a¡;isl:ir o oel:os ~ue se lleven a cabo en lo!> .... Iones 

ele USO!> mLilti~e!>. En CuGlnto a la& plantos de \iabita-
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ciones., es.lonin reservadas '4nicamente a loo; huespede.;. 

de\ hote.\. 

DIAGRAMA. DE INíERRELACIONES 
ESPACIALES. 

Flanti~ baja 

CUEm'ES 

AreaG piibliC<I~. 

Areas. internos o de servicios . 

Circulacionl!s verticalu. 

Zona de µabib:iciones. 

La recepc1'Ón está sil:uodo de l:ol manera 9ue. des.de 
e .. e rue .. l:o pi.te.de verse .fa'cilmen!:e 9ue'. pers.onas injre­

san al hc~el 'j hacia do'nde se diYi_sen. 

En cada planta, se pusieron doce habitaciones 

9ue son la.. 9ue nOl'malmenl:e. arr~ki y asea una ,;óh 
yecamarera. 

Def"'ndiendo de 111? necesidade& de los. c.lienl:u., l<!!o 

h<1bitaciones de lo,. uchemos pueden transformari;e en 

s.ui~es , con sólo cerrar lar. puertas cdocada .. en I°"' pa'-1-
llos. 

Con el fin de atraer f"'Wi bles clientes, las. concesio­

nes tienen es=~ral:es que mi"'1n a la e<:1lle ; el b11r 'j 

el re»l:ourante es.l:cin en la ea9uina de\ edificio, ~rmi -
tiendo que. los tr<lnseunJ:e,. puedan ver a los comensale,. ¡ 
pt1ra l ~<lr al restaul'dnl:e ..., tiene 'f'e f""J;<Jr f"'r l<ls. con­

cesiones .Y el bar. 

CONTROL DEL l'UIDO 

Con el t!n de arnorb9uar el ruido procedente de. 
la calle, s.e tomaron Ja .. medidas siguien~es: 

Se. dis.r~o que la .fc¡c\iad<t princ.il""I mirase a la 

calle menos transi~ada, en es~e caso, la calle de Puebla. 
El hotel s.e dis.eñó haciendo 9ue. la r!anl:a baja 

formara un jl'lln .zo'calo o bcx.e sobre la cwal s.e asien­

ta la torre. de habitaciones, aisla'ndola de Ja fuente 

de. ruido. 

El remel:imiento de l<ls. ventaMs que s.!rve. 

para controlar los rayos solares 1 iambién ayudo a 
disminuir el ruido. 
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CONTROL DEL RUIDO. 

Torre de. hab'itaciones. 

E\ ruido lle~ a bles '\ 
la!> pisos. can 9rc:í11 ....,,_ _ ___, 

inteKsidacl 

!,o I 
\ 1 I 1 

I 
I 

I 

E\ rui \11!8ª con meno.-
1nl:.en 1daci 

\ \ / // 
~@___._/ ...___Zona_,___hbon?---,de rui4o 

fuenl:e de. ruido 

Al~unas de las inediclas -!:onudas rara disminuir 
e\ ruido denh-o del edificio, esp!cialmen~e en la zona 

de. ha bd:acionos, f'ueron las. slguil!nte.s.. 

Los euarl:os de ba;;o de las habihciones , 5e co­

locaron junl:o a los risilla>, formarJo una anl:eCO:mara que 

armrb~ua los ruido.,.. 

lára tvilar el taconeo en los pasillos, se. co\oc.a-
rrÍn alfumbras con lxijo alfombras de hule eí.p1.1ma. 

El e&pacio vacio enfre. la losa y el falso ~al'ón 
-!ambien conhibuye a amorh5uar el r1.11'do. 

COLOCACIOM DE LOS COLECTO­
R&& SOLARES. 

El numero de colecte<-es 9ue se colocaron en \a 

azotea aumen~ó de 73 a 78, lográndose. con ello pro­

pan:ionar mds a"gua caliente a cada huésped (de 70e. a. 

74.75 t a 5DºC). 
lo& co\ec.l:ores. fueron colocados en tres .filas pq 

mielas a la Fachada princi¡nl. 
Para tll perjudicar el aspecto exterior de la edi­

ficación , se. integraron los colec.to.-es solares a \a .fa­
chada Sur. 

También = les dió tdc.i\ acceso F"" su limpicui 
y man~enimiento. 

Los col~d:ore;; -f'uoron colocados en .fil<1s ~n di­
ferencias de 10 cm de. alium patu producir una 

ptndienl:e a;;cendenl:e en la tuberi<1 del aglla calienb 
que va al termota11'1ue. . 

fi·nalmen~, se siguieron -bda., las normas ei<­

pues~as en eÁ capítulo ~. 

41 



ANGULO DE SEPARACION ENTRE. 
LAS FILAS DE COLECTORES. 

,/ 

o E 

30° 

--- l--
s 
1 

SEPARACION ENTRE LAS FILAS 
DE COLECTORES. 

Cota!> en cm. 

TUBERIA DE ~ CAJ..ll'llfl! 
C.OU 3.~% DI! l>EUDIEllTI! 

DETALLE DE TUBERIA : 

't'VBO~ !>E. COBRE. 

TUBo t>f! P.Y.C. 
AISLl<IJTE 
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9. ACABADOS 

LISTA DI ACA&ADOS 

LOCALES PISOS PLAFONES MUROS 

Vec.l:íli.ilo de. a1.1bomóviles. 1 L~l:a de barro 7<l fal5o pkifo'n de yef.o 9 AG<1bcido e><berior 
Andén de. ca':!la y desca.,.~a 

Casel:a de. co1thol 2. Lo~\:a vinl\ica ?a Falso plafón de. 'jt.'i>O IOa Aplanado de. yeso 
C<.1ar~o de. e~uipajes 

VesHbulo y eonhol ele empleados 
Ve&*:idoV'es 

Almacenes 
Ct.1aV'l:o de mantenimie.nl:o 

Ropería 
Conct.s.ione:;. 

Oficios 
Circ.i.ilaciones de. servicio 

B:zños 1 Lo~l:a de l>arV"o 7b fa\~ plaPo'n de 'jeso 11 Az<.1lejo 
Sani l:an·os f>Úb\icos 
Recepción de alimenbos 

Bode~ 
Desr:n5a 
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r LOCALES PISOS PLAFONES MUROS 

Cuarto de. limpie:u:i l Loseta ele. barro lb Fa \so pla fdn de ye..o 11 Az.ulejo 
Cocina 
1.-avande.ría 
Cuarl:o de basura 

Vesl:ibulo del hotel 3 f'a1'9uel: de madera la Fi:il~ pbroii de. yeso IOb A ~1u1ado de. '}eso 
Bar 

Resl:auranl:e 4 Alfombra 
Si.Iones. de usos mi.lll::ip\es 

la falso rafu'n de y= 10\, Ay\:rnado de yeso 

Cinulaciones pwblicas 
Rec .. pcio'n 

Caja 
Of'1'cinao; 

Dorm'1l:orlo-s 

Cubo de escaleras l Lose6 de b<irro 8 A~anQdo de. cemento 12. Aylanado de cemento 

Cd rna.ra plena o Cemento 8 A planada de. cemento 12 Aplanado de cemento 
Cuar~o de maquinas 

fa,!acionamien l:o 

.Azolea G Enladrillado 
Tec\io 
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2 

DETALLES Da LOS ~CA8A005 

PISO DE LOSET~ DE BARRO 

L.EC.M/IDA DI' C.EMENTO 
.-----e.¡_.AllCO 

DE BAl\RO 

PISO DE 1-0SETA VIN\LICA 
LolilaTA vu.nuCA. Dli 
30 e"' )(' 30c.m 

f'INO DI! C&M&llfO-ARl!llA lleio 

••• •• .. • o •. -•••• •• 
· ·oºboº·. ·.·· º017°"' • ·o· º• 
:.e.".o· .. c. o· . .'·.&.0

.:: 

•. : , A ••• • . • • . • • o /:> • 

4 

PARQUET DE MADERÁ 

'"" 

,.,2-1 __ 
• o' ' . • ' l; ." : '.'.: ·. 0 -:: 

b. o . : •. o . . . 
.. .''·6·d · ..... · /)""··· 

• • • • • • 1 ~ • , º . .. ·. : 

ALFOMBRA 

DI!. COllC,.e.TO 

;2_1 __ o,; o º. º .. : . o. o .... & ·.º . : 
o • o 6 I> • 4 • • . • • 

o" ·: • . o 4 • • : 
·º~··.4·ºº' 
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5 1 PISO DE CEMENTO 

FIUO DI!. CE.MENTO-AREUA 1 ::os 

.o4·o: ·.: • · .... 6 "'.'~iº• 
· .o P . . , . , o ~o . . . ;, 

u . •o .. ·,,. . • e 
". 'A~o ·" . P.,'. 'o" . " 

ENLADRILLADO 

Pe:MCllRIA DE TEZOl&T&.e. 

1:4 

7 / FALSO PLAFO~ DE YESO 

e 

'¿O : , • • 00
' • ." • t:J~ CONC"ETO . "'.r·¡ --:: ... TORUIU.0 DE 3/16q 

TEUSOR l>E Al.& .. lltt»I 1lE 

.. 
¡ 
~ 

PLAFON DE APLANADO DE CEMENTO 

r 
. b~ .... : : ·-: o • : 
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9 ACABADO EXTERIOR 
liAURO l>E TABlGUE. HUl!CO DE. 
I0• 12• 24 cm. 

l!EPEU.Al>O Cl!MEMTO-A"-l!la I!• 

PASTA DI! CEMENTO ll~AllGO­
CALN ll>IU. - "11.110 l>i! MAIWDL 
l:l:ló 

10 1 APLANADO DE YESO 

:.~ 
l! MllRO bE TA1MGUB HUECO :ie. l:::==:::::t(V IO• 12" Z4 cm. 

~ APl.AllAl>O i>E y eso: 
• ~ O) ACAMllO ESCDl!llU.AllO , 

::.. b) ACABAiia GOlol u.ANA lllE-
• TAl..ICA. 

\:==:==f ... ____ PllJTURA VllJIWU.. 

ID 

11 

12. 

AZULEJO 

10 

MUao DE T1'eAQUe HiUEGO ~ 
IOx \2.•24 cm. 

ORTeRO Cl!MóNTO- ARElolA I :4 

APLA~ADO DE CEMENTO 

10 11t 

"""'° l>6 TABIQUE! Mueco DE 
IOJtl!XM cm. 
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10. ESTRUCTURA 

HSC"•PCIOM 

La eslruclura del edificio 50! ccmpcne de mar­

co. or\03°"°'-· .formados J'll" columnas y trol-.., c¡ue 
-~...l-an Mrwidiwo. , eok& lu cuales de!oe111111<1n leacos 

planas. 
La cimenl:ación esl:á conrormac:b pr>r pilo~es. :;o­

lire lo& 'P'" de•C011sa una pla~arorma ele cimenb:.ción 

en f.orma de CAja f" oc11f""' !oda la eupcrli"c:ie !Ir.\ cdi­
-f'icio. 

Si bien el prtfÓ~!o de. la pnsente. ks.ts CDnsis­

-le en &11fDner el cri~•no ..l:rucl:11nal adopbado en .1 
..114'icio, Cllll la -FinalidaJ c:le prllf"ner a~no.s or~, 
"j a mido ele ~rcieio, lwmmos el cálculo y el di&eñO 
e~"ud:ural ele los ma~ de los i;jH {¡¡) D clr.I sa­
~ pieo de lm iorre de habi~aciotws. , así c;OfllrJ ka 
de. "8 columnq c:lo.icle se c:ru:r.<1 n. 

Con el fin & s1'mp\i~c.ar los cálc1.1los, tcmarelllllS 

loa walonia de las c.car~s mcís pnadas ~ ad:wc:m 

!:Obre. la es!r1.1c::l:ura : Pana ''"-'ª 11111eru •• 1 reo dil r­
fO ele lo.cb:. -~~ de lo& lath ¡ ') f""'"" <'A"4 vi­
~ , el r-s" pr.dido en pasil~ y esca~. 

f'llC!Sl:o 'fAt Va!TI05 a ~i'lar nu..h-o .,¡;{!\cio par11 
Ul'ICI combinación d1 ear"'s pcrmanrnla, variables y ac­

ciones ac:elden!-ales (sl•rno), iomaYoemm. como earya viia 

el valor de la carga insl-.anl:dl16Q en escal•ras :; pa.i­

llos, fl• es da 150 kj /rrf, y un t'ackir Je ea"" Fe.= l. l. 

ANALISIS PARA CAR&A5 PERMA~E~iES '( 
VARIABLES: 

~terminaciOn ele \.is. i:tl~'5o-

fi50 Je 1 nf de 
LO&elo e&moli:ada 
Morl-ero celTlflllo- aren1.1 

L..c.... dr. concrd:o 

M.~al defle~ 
Yeso en pla.fó11 
Car"' viva 

TOTAL 

losa: 

"·º "'"' .. 57. o ~lrrf 
2ZO.O ~/r/ 

'3 .O k'/"' .. 
U .. O ~lnf' 
150.0 k9/nf 

4"8.0 ..,,,,. 

4~8.0 x fe = 4"8.0" \.\ ~ 514.8 Wj/rrf ~ 0.52. T/J-. 



f'e!>O de l me. de muro de. 
Muro de. iabifMl hutco de 10 cm. 
Morb cemento-arena 

Acab.idos m las dos cara$ 
TOTAL 

Z.AO m de ,.tura: 
17Z.B ~tme 
75.o 1:31r11e 

Z.3'1. z kiJtme 
487.0 ~/rnf 

S:.bR! cada rienadum y ~ trabe ientmo.s u" 
mCAro. f&r c.onsi9uienl:e : 

fiso de 1 me ele. ner~um : 
t.l•vadura 17,.0 i,1me 
Muro 487.0 k.q/rn2 

lOTAL "3.0 ~/mt 

'~3.0 ")(Fa = t:Pló3.0" l.1 "'7Z<f.3 kj/mf "' O. 73 T/mt 

Peso Je lme Je ~~: 
330.0 i,tmf 

Muro 
TOTAL 

481.0 ~/mt. 
811.0 k:11mt 

817.0.llfc =817.0JCl.I =8'18.7 "/mt~ o.qOT/mt 

Aflic4nclo esb valores a las dis\:inl:a-:. imas 
tribub:irias de las losas y a las nerlktduras <¡Ue. las 
Sqa~nbzn, r:Jemos ~erminar las C<J.t!fAS que achian 
sd>re. las tmbes de. los :jes D J ~ de.\ se~rJo 

CARGAS GUE ACTUMl 50.BRE U6 
TRABES 'DEl... EJE w. 
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CA'RGA5 QUE ACTUAN SOBRE LAS TRABES DEL EJ~ D . 

LADO IZGOll!RIX> LADO DEN:CUO 

Eje <O, do/li = 1.'1811,.sa11i ., 6.Mo T.111 we&/12. :. 1.-n • ,_,,. / lt " w.M> r..., 
llL&~I°= /l.h,.f511 L8!1~'.8ª:. J!.!.f. Lm p,.a@.j!ª" /&f ir.f."5ªx 1.85/6.8ª = IH! Iim tramo c-p 

.Jf~ = 15.18 r.m Jlz.. 25 • .,, T.111 

111t/J. .. l.7'Jt,.8/J!. = 6.05 T we/z = l.'161<(,.8/r. .. ,.os r 
Pl/t = ¡s.q X 1.85/6.80 = 5.14 T Pa;e = ,._, ,,,._f5/6.t/O = /5. 76 T 

V= -,;:-¡¡¡-:r V= #'J.81 T 

!:j~ ¡g .t~t. :. L.15 JI' 6.eo&/¡t : 11:20 r.m 1112"/ri. e l.'!1/5 ll~flO' /iz. = 5.a> r.111 
tramo D-~ 

PaQ.ª/t•" 11.11 ~ 1.0'!S x s.75ª/,.td- = e.w r.m Pa:"i-/lª = ll.ll 1t l.o5"" ~-15 / 6.ec& " l.'° r.111 
Pa 8-'/tª = '14.fl'l x z.tox 4ª/ 6.ICI" = 18.sor.m Rl!B.¡t• = l'f.(111]tz.ecf'X4 /t..eoª = IL'fS r.m 

Jlll!. = :s2.4• r.m c.1111!. .. ~. '15 -r.m 
we¡i = l.3'u •. eii. = 4.5'1 T "'l/z = 1.35 116.8/z. = 4-5" T 

P&/t = 11.11,. ,.1s;,.eo= •. 'IO T fla/f = 11.71 JC L05/6.80 = 1.81 T 
PJ/t :. f'l.ot,,4/,.eo .. 1/. 2.5 r 

V .. 25.11. T 
li/t = "·"'JI 1.fJ0/6.tlO .. "f." T 

V= 14.1.6 T 

!50 



LADO IZOOIERl>O LAl>O Dl!!lll!CHO 

Eje D wl'/iz = L6h7.'5~L .. 7.'f.2. r:., ..,es.¡~ .. LW'l ~x5•/12 • 7.fl. T.111 

tramos 4-5 y RlS.Yt .. = '·º'" uSJ< 4.ts.Yzs .. = 1.o<J r:., Po'-t./t" = l.OG "J.~1 x4.15/1.s"= o.88 T.m 
Ri~'ill= '·°' •if..11D113.'td-/T.s'= o.ei- r.111 Pa&t./l ... /.()(; .-4.:o&" s:w/'f.5 .. = 1.10 r. m 

f-e. .J/E s '1.91 1! tn ""~ .. q.qo r.111 

""ft. ªLO' 11(,.J40.ws)/r.tlt>= 0.5f T p.¡e = 1.«.11s.1s /'f.5 .. ().,f7 T 

1'&-/t. = '·"' )C J.1'/1.!JOc o.41 T FD./l = '·"'J/(J.&5-t0.&6)/7.5• 0.5f T 

11t/6, • /.lif 11 T.5/1. ,. ,.34 T ..,e.4 = "'' 11 r.s/I. = •·5+ r v .. 7.40 T V= 1. "40 ., 

Eje :p wtY1:. = l.'6/1.7.51 /1/. = 7. 76 r.m w t'¡/11. = L" :1<1.sª/1t = 7.78 T.m 
fa (t-o)/t = /.ooJ.!011(7.50-l.!O)/r.so = /. 'I• r.m p,. ct-a)/e = 1.001.JD "{r.so-3.~r.s = /!1'- 7.m 

fumos 5-6, 6-7 .)IE• 9.74 7.m .Ale = q.14 T.m. 
y 7-8. p ... l.OCO T p: LI» T 

wt./~ = /.U X'f.5/2 • ,.zs·r "'~" • '·"" '1-7.5/1. " 
f.HT v ... 1.2'1 T v ... 7.24 T 

A con~in&1ación, calculamt>!!> los -nl:cs de inercia, I, J las ..-iSideces. de trabes. J columnas, K. 

1 (EJ~ ~) K Cr..l! ~) 1 '~" J>) 
K (1!.IE. J>). 

TMlol 1>11 I • ll-ll/1t = 3•t0•/12. = K-..1/l • 54/'8• :ta&-l~/2.= 311,1/12.• K= ~¡e .. 54/75:. 
3•C. dm. t• 54 d ... K: 0.1'1 d1111 

%·54 .. "" I<.. o. 12 drnl 

COl.llMAIA DI! :t• S.l1/1z: 71181/lf.," K : l/t • .!fl.T I so = :e• r,a.•¡1z.. i. s•/1t • K • T./f.. 2!fB. 7 /!JO a 

7•8 d11. i • a.'18.1 orrf' l<• 'lf6 º"'ª , .. .n•.1 o,,.4 k•'·"~ 
:t:8-&ª/1t:. &•71/ll. = K•I/t• 11&7/!SO• 
Ja Z2.l.7 d1114 1( ~ 7.,z. d.,,. 

K nudo " K co\umnca t. K t-.-qb.s 
i. I< ua~ i" ~ K eolumllt5 



R\E.IOECES EN COLL>MNAS, TRABES '< ~UDOS. 

E.JE D. 

Kruidol!o "·" ~ '·''" D.7J/ (0.1.i tMt.+9.ft.) = O.SS 
!( 1111~ 5,G, 7, r= '·"'""11.0.1.1./( o.1l+0.11h1.'fU'M')'" º·'1 

EJE$ C Y E. 

Kt111clos 4,'I " 1.6:t.1<0.1:z/(o.Ht7.6:Zt7.6:t) "º·ª4 
K ll&ldio~ 5,G, 7,8 = 7.6:t 11 l.JC o.11/ (o.n.+0.12 +7.62.+7.uJ :z o."' 

E.JI:& 4,S, Có,7,8,9. 
Ktiudo!:. C, E a 9.'f•JCo.N /fo.19-t«"'+f.") =o.as u•-4-tf 
K. t\14do I>: 7.'2.ll!.JCO.W/(UJ+7.6l+o.7t+o.1'):o.71 



C011 l:ada. e.ol:os datos, v.amos a calcular Ir>!. momanl:-o.; ') los cortantes finales. , .AIF y VF, Je '4s ca"jds ~rmat1'n!es. 

') WJri<1bl.s Cf"' achian en tmbr.; J eolumnas, em,-l~ando r:m~ ello el mi~ ele CrOS& . 

D 4 5 .,. + -.._ 
' ~ -+ ... 

K "·"' ur. C.7Z 0.7% '·"' '·" 0.71. 0.72. 

F.D. OM o. ... 0.04 1103 11'47 0.47 o.o.a OQ.J 

.M• +f.fT -f.'lt> tf.14 -f:74 

11> 4.74 -4.74 -04< o •o.oe +aoe o o 
IT o o o -0.2 o o o o 
2D o o o o tOI +0.1 o o 

""' -4.74 .... :74 ~9.47 10.1 +0.18 +o.11 +9.74 -4.7+ 

V +7.4 -7.4 t7.N -7.Z'I 
AV -o.oe -o.ae 
y,, +7.32 -7.48 +1.zq -7.2.'I 

<;, e D 
.,. i -+ .... t .. -+ .,_ 

K 4!91# "·"' ().7f 0.7"1 7.t.Z 7.62 o.1'1 0:11 

F.D. 0.48 1%4' 0.04 0.05 a4!1 (l..fS 0.05 0.04 

""ª +l!.19 -2UI +H.41 lf.75 

I b -'-61 ""'"" 
-O.% -Q35 -3.2 -11. -0.35 -+o:¡q 

/T o o -O.la -0211 o o +0.40 -0.19 

.21> +004 t0.04 o o -o.o' -o.Oll o o 
vlf F ~.52 -(.52 +13.Cll ·26.0:l -3.U -). Z' •32.S! -1'1.14 

V +ILl'I -IUI +ZS.7t. -14.2' 
AY -1.'ll -1.'ll wrr +1.97 

VF t'f.28 ·ti. 71 +zt.~ ·12.2'l 

~ ,. .. -- -
9.'lr. ., .. ,. 0.71. 0.11 

o.47 o.47 o.o.a o.oa 

ltf.7 .. -9.74 

o o o o 
o o o o 
o o o o 

o o +9.74 -9.74 

+IN -7.2!1 

+7.1'1 -12'1 

E. 
t 

"' 'l.% '1.'I~ 

o.~ ().411 

+'1.411 +q.~ 
o o 

tO.Of ff.0'1 

f+'l.57 i-9.57 

7 8 

' .. -- t • .... 
...,. "-"' 0.11, o:n. 'l!lr. 'l.% o.n. 

0.47 0.47 o.o! 0.01 1147 o.41 ().03 

.. .. 74- -f.74 tf.'fO 

o o o o -0. Oll -e.os o 
o o o o o o +O.XI 
o o o o -0.1 -0.1 o 

o o +9.74 -9.74 -0.111 -0.19 +IO.IO 

+1.t'I -7.211 i7.4 
+o.ot 

+7.Z<I -7.2'1 +7.411 

/J.V = C'l.41-10.1) / 7.50 = -o.oa. 

AV: (13.04-2,.oz.)/,;.eo= -1.q1. 
~V= (U.54-f'l.14)/,.80= +1.q1. 

'I - ,. 
' o.1z. 'l.~ '1.'IGI 

0.04 o.u O..ffl 

f.«er 
+0.40 +4.74 •4.74 

o o o 
o o o 

-f.47 +4.74 ..... 
-7.4 
..O.OI 

·1.~ 
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M1ALl515 PARA ACCIONES ACCIDHITALE5 : 
Ahol'a, haremos el a11&liSis sísmico de nuesho 

edl~ic.io. empkatdo rara ello el m<todo estdtic.o. 

La aplicactJn clt este mé!oclo conrta esencic:ilmen~ 
de los .liljuientes. pasos : 

a) .Se. "'f"".W~ la acción del sismo !""" futrZ4S 

horizontales c¡ue aailan •n los ,t>nhos d.! masas de IO!> 
r's.os, t'n dos dire,cionrs Drt~lt10. 

b) 'E~as .fuerz.is se distribuyen tntre los sis­

-lamas ns.l•~erd:es a ca13a ~ .. ¡ <¡Ue !lene el edificio 

(lllQl"cos). 

e) .5e ~Úa el ano lisi5. esl:rud:uru\ de cada 

sistema resi•hnl:e anl:e las ca~s laterales. <¡ut k 

c.crr11•ro..dan. 

Los .fumr.rs c.crtanfe.s sismica5. en los difertnl;es 
niv~ de unq e.!r11ctuni pueden valuarse :.upcnierido 
un c:c~unto de f11erzas ~Ol"izOf!l-ales ~ue actúan sobre 

cak uno de los puntos donJe iir supe""" COllCtntn:i­

das las ma!IQS. la .fuerza actuante donde se c<>ncentra 

la masq ts ijual al peso de la misma, Wn, f"' un coe­
ticienk. f'"°F'ional a /Q alturtl hn de la ma:;a en e~ 
tión sobre. el dtr.plan~e. (o nivel o partir del CW!I l1Js de­
.formaciones esh-ucturales pueden ser apreciable:.). 

:El .factor de f"Of""'Cionalidatl se iormrá de tal 
manera 'flAe lo. relG1ciÓn V/W en la ba.5e. sea ijual 

a e /G F"'ro "" menor c¡ue. ao. 
V .es. lo .fuerza cortank. en la \iai;e. 1 W t$ el f"so 

de la estrud:ura , e e!> el coet'ici.,nte .s1'smico, adimen­

s.ton<l\, "j GI u un factor ele c!11c\:il!ci..J tambieh adi­

menaional. 

Debido a 'f'W el ecii~cio eiotd situado en la zo11<1 

lll 1 ICI lacushe, el fC1ctor sísmico C=0.40 "j a0 = 0.10. 

fl4esfoo 1ue b rnishnciQ en tados 10:1. nivele.. e$ suminis­

trada e.icd1Asiwmente. par marcos no contraventead010 de 
concreto, entre oks cardcten's~icas., -iomaremD!. Q .. 4. 

~ lo 'fM c/Q = 040/.4 = o.ro =ao. 

Fuerza horizontal :Fh -=(c/G) W (Uln hn/~Wnhn) 
Fh= (O.l it~054.Z/ 14.Z,.l'8.35)>c Wn hn 
fh ::. O. 00(;4 Wn tin 



~IVEL Wn hn Wnhn fh:0.00~4 Wnhn V,.¿: F1i 

Teclio IZf..Z T '3~.40 m 4,qJl.2B 31.82 T 31.28 T 

Azo~eQ tólZ.O T '55.75 m z1.sn.oo 140.02 T 171.84 T 

8 tó00.8 T 32.20 m 1r, 345. ,, IZ.3.81 T 2'75.,5 T 

7 ,()().6 T 2'1.ZO 111 IT,543.3' llZ.ZT T 401.'f2 T 

' ~00.S T 2,.20 m 15, 740.~" 100.74 T 508." T 

5 6'00.8 T 23.ZO m 15, 'l38.5~ s<r.zo T 5'f7.8' T 

4 G.00.6 T 2.0.ZO 111 12.,13' .lb 71.,7 T ,75.53 T 

3 "lO.S T 17.ZO m I0,333.7f. ,,,13 T 741." T 

2 ~.~ T 14.20 m 8,531.3' 54.~T 7'7(,.2f. T 

1 ~00.8 T Jl.ZO 111 ',7Z8.'ff. 43.~ T 83'f .32. T 

Gimen plena Ztó3.Z T '1.40 m 2.474.08 15.83 T 855.15 T 

Mezanine 533.3 T 5.<10 111 3,14,.47 20.13 T 875.lf, T 

Ted10 PB. 700.{p T 4.40 m 3,08Z.tó4- 1'1.7Z T 8'15.00 T 

P.6. ZOIZ.5 T 1.20 m 2,415.00 15.45 T '1/0.45 T 

W: '1054.Z T 14.Z,UB. 35 T.111 

E.J.E5: e, o,e. E.JES : 4,5,(#, 7. a ,'l. 
AllVEL .3 V/.l:Klllldos." 741.1"'/(3.58-t-3.32+3."52)= 74.0I T V,/.!:l<nlido6" 74LU/(tiJt/.47)'" 34.08 r 

AllVEL 2. V/E. Kn1Ados.•7%.2'/(!5.58+5.32+3.l!IZ): 7'r.4- T V/:E.1< 111.1.ios" ~.2,;u-.1.41) = 'fo.21 r 

Con esl:os valores, posamos a calcular los momenl:cs y corl:ánks .si'.smicos. ck. las columnas y las trah.s : 

~ta'.nk sísmico tn eolumnca = Vo = (V/L fe.nudos) Kraido. 
Momento &í'mico •n cclumM = vffo = Vo h/2. 1 siendo h la lot1jitwd de la c.>lumnci. 
Momento ~ico 4!n trobe$ = cMr = .:E. vito x F. D. 
Cort.i:inte 6Ít0mieo an trabe& : Vr = .Jfr /e 



EJc D 4 5 

Vo lllVE.1.. 3 14.ot 11 0.35 = 74.0I l< o.67= 
Vo • 25.'10 T Va=4f.5e T 

.)fo Nl~IJ..5 25.CW X'5/Z: 4'f.5611'6/Z: 
..Mo = 38.85 T.m ..M• = 1+. 57 r.m 

Vo lllYEL .2 7'l46Hl.K: 7'1.4' X0.'1 = 
Vo= 27. 81 T vo~ !5&.2~ T. 

.,4lo NIVfL 2 i1.11 xa12 = 53.UlC!Sh: 
vilo= 41.71 r:m Jlo: 7'7.fl.4 T.m 

z. .)lo 80. 5, T.rn 154.21 T.m 

.Af r NIVU. 2. + eo.5' i-11.IO t71./0 

Vt NIVti.2.. + 21.oz Zl.OZ •.!ID.5' 

t:.JE (.1) e D 

Vo ~IYEL 3 84.0ll )( 0.'!58 = 84.081' o. 71 = 
Vo= :51.'15 r Vo= 5'1,,'1 r 

..Mo i¡IVl!l-?i !51."5 )C :5/.:l = 59.6'11''5/Z: 

cJ!o = 47. '12 r.m c.Mo: 89.5t. T.m 

Va J.llYE~ 2 4!l 21ico.:1a = qQZ17I0."11 = 
Vo: 34.50 T Vo-:"4.09 T 

Jlo ~IVS.3 3A.l!IOX3/J!.: 64.0'IX~J!.= 
cAlo= Sl.45 T.m c)fo: 'f6.15 T.m 

Z. vMo 'l'l.'57 T.rr> 185·" -r:m 

.)1r ,IJIVCl-2. + qq, 57 -fZ.8~ +f:?.83 

Vr AJIVEL 2. t 28-26 -28.2" t281!f> 

G> 

74.01110.67= 
Voa4'7.58 T 

4'f.S8JC3/2.: 
uflo= 74..51 r.11 

1f.4'1f0.fíl. 
Vo :Sll.UT 

5ll-llll>Jl3/W• 

.Ala= 7f. 84 r. m 

154.21 T.m 

-11.10 t 77.IO 

-21)." U0.5' 

E. 

eA-.oe11 o.5e" 
Yo •:Sl.95r 

:s1.qs:lC'.S/.2 = 
..Mo= 4l'l2 r.m 

q().21110.59: 

Yo: 54.30T 

?54.!50" !!(.2:. 

c)fo= SJ.4S T.m 

qq.57 T.m 

-'1'1.'57 

-26.ZG. 

7 e q 

74..0I X 0.67: 74.01 )< o. 67 = 7.f..0/}10.155• 

Vo=49.S8 r Vc::49.58T Ve.: 25.'IO T 

4f.511x5/:t.= 4q.58113/Z. = 2S.'IW>;<5/2.= 

.Ato= 74. ?57r.m c)fo = 74. 57 r.m uflo = 38. 85 r.111 

1'1.4f1f.0.,1• .,,,_," "º·'1= 7f.4,)C 0.55 a 

Vo=5~.23 T Vo = 5!.2ll r Va =21.BI r 

IJJ.Zllll!l/.2• Sll.23115/%: Z1.Sl'J4'5/.2: "'º = 1'1. u r.111 .Ma• 7'1.14 r.m vi/o= 41. 71 T.m 

154.ZI T.m 154.21 T.111 eo.s,T.m. 
-77.10 t7U -11.10 +n.10 -IJ0.56 

-20.56 +a.5' -a>.sc. +Zl.O~ -21.0~ 

11.irA el di<i>eíio es.l:r11cbm1\, emplearemos \O'> 
momentos J los cor~Antsi> 1iltim05 , ..M11 'j 

Vu . 

.MIL : Momentos f¡114\11S + Molflenl:os .so'.smic:os. 

Vu :. f.ortanl:es .finoks + f.ortanb sismicos. . 



ARMADO L~GITUDIAAL : 

.Jt .. "111•. = 125. 37 T.111 

i> = 30 cm 

h = 'ºcm 
el = h- 5 "' {g0-5 = 55 c.m 

f¿ = 200 kj / cm2 

ty ~ ,000 °"" l(J'(llL 
a• l3.2~ 
~ = Y.t ty = 5000 '1-:Jlcm'" 
j = Q'iO 

Momenl'o rfti~~ente de la pie;za , cAlr : 
v4fr = Q bd1. = 13.25 ll 30x 552 = I' 202.,4.37 ~.tlll 

= IZ.024 T.111 <. ..Mw mt.U. 

!a nsiSknc!a será propr:>rcionada !"'" el acere. 

~1111 ~ armcid05 f'"'P'ntllla5 \ttrillas ele los ni1me-
ni& fii91.1ienh5 : 

11=q (I~· ó28.Gmm);as=,.41 cm ... 

:# 10 ( 1 Y4 • d 3'1.0 mm) ; as= 7.'f P. ern._ 
# ll ( 1 %• Ó 3'4.'f mm)¡ 45 = 9.58 cm:z. 

Momento 1ue fe5is~e cada varilla, vtlv : 
v4iv = as el f~ j 

..Mv*q= tó.41J<55x3000¡c0.'1= q51,885 kj.c.m 

::: '1. 51 r.m 
.Mv #-10" 7.9" X 5:i J& .300?" 0.'i" 1'17ró, 120 ~.cm 

:::: fl.7~ T.m 

..Mv#ll = 1.58 >e 55)13000"0.'f = 1'422,(ó!la kj.em 
~ 14.2Z T.m 

Pe.6arrollo de !>arras, L : 

L=O.~ast'y/\ífr >O.OO~db-f'9 ,siendo 
db el dldmetro de la banu. 

L1t'f ::. "3 cm > 103c.m 
L f. 10 = 201 cm > 114 c.rn 

L 11: ll ::. 245 cm /' 125 cm 

ESTRIBOS: 

Se praponen ~rlbos UlJ :11:5 ( 5k" o' 15.'lmm) 
f'y =4200 kj/crl 
.fs = Ya. t:¡ = 2100 ~/cm:z. 

5epimción dr. estribos., s : 
s =O. 75 Avf.s d / (V-Vc) , siendo : 

Av : a'~ de las ral!14s de los cshi~s. 
V = 0. 25 '/f[" 
Ve= v bd = 0.2'5 faoo "30ll 5!5 = 5 841 1' 
de dónde: 
s= GB~ 070/(V-5841) 

57 
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DlftE,.O DE LA COLUMN~ D" 
1 

N\VEL PESO cow-..wA f!ESO f"tso ; FE~ TOí.A.~ 

Azob 1' 

i 8 
2.82 T 

2.75 T 1 

8'! T 

G>4 T 

ló4 T 

IÓ4 T 

(Í,4 T 

IÓ4 T 

(Í,4 T 

G,4 T 

(;,4 T 

1 7 1 2'70 T 1 

1 ~ 
3.48 T 1 4 

3 ! 

~::~: ¡\ 

4.!XD T 1 

2 

1 

4.Q~ T ¡ 
4.0(o T 

f J = 4ZOO ~ /cm2. 
fé = 200 ~/cm:z. 

fC. = 131ó k3/cm'­
FR = 0.75 

d. "" h-' 

9162 T 

f>{¡. 75 T 

~IÓ.q0 T 

(Í¡(Ó.qQ T 

G7.4B T 

tó7.4B T 

G5.0tó T 

l IÓ8.CX. T 

1 G8. (){¡, T 

I q}.82. T 

158. 57 T 

225.47 T 

zqe.37 T 

35q.g5T 
427. 33 T 

4q5.3'h 
563.45T 
IÓ31. 51 T 

B res\ev ha Jesarro\\aclo una e.xp.-esicln sumamm-k 

simple Fra calcular los valores mdximos ele. car_ga de. 
comp!'e$iÓn f'le act<Áa " excentricidades e:it. J e~ en 
~ce.iones .1CCta11 jU lares con ret<ler:z:o .simetrico . L.e1 
e.xr-e,.ión que propone' es: 

1 
PR = 1 1 1 /' p -+---

PRz. Pi<~ 'PRo 

PR = C1'3'a ncrrral y-esistente de cli~ño, aplicada con 

excentriciclacles eae J ~. 
Pi<z = Car~¡a normal ele di...eño aplicada c.on \e¡ a­

cen!:ricidad e'"'-· 

PR~ = Ca"" n.,.-mal ele diseño aplicad,. con lc:t ~­
cenl:ricidad e<J . 

PRo = Car:.qa normal de di11eño 1ue f"'tde ~litir 
el .. le men!:o . 

Consideremos : + " o. o.+ 
As = -fL bd = O. 04 Y. 70 X 80 = 224 crTf" 
Propan5dmos 20 barms * IZ (IY.i.• ó 38.\ mm); 

a.o= 11.40 cm:1... 
Ato= 20 X 11.4 -= ZlB cm'-

f- = As/ bel " ZZ8/ (70,.80) = 0.0407 
~ = -f -fy /f'é = O. 04D7x 4200/ 1~6' =- l.Z57 
Ac = bd -As :. (70x80)-228 = 5 37Z cmL 

~ 

TRAMO DEL Iº Al- 2º f'\50: 

.Á1u.iE = 7'1. 84 T.trl 

vUu 'J = q6.13 + 3.2tó = 'f'1. 3</ T.m 



P= 5~3.45 r " 563,450 ks 

d..= 80-{,, = 74crn 
ell! = .Á'luz./P= 7'1.84/5(,3.45 =014 m =14cm 
e..,/h = 14/80 = 0.175 l u,;aremos la .J?1gura 
d/h = 74/80 = 0.'IZ J CG * / Je donde deter-

minamos K:z =- l. 50 
PR ~ = K:.:. fa bh fC 85CO, 8ro ~ 

d = 70-w = ~ cm 

er v'liw<f/P= <l'l.3'l/56~.45 e0.17 = 17am 
eiJ/h = 17/70 =0 . .242.} u,;orem~ lctt'iguro 

d/h = fí>4/ 70 = O.'lO C(i,, de d011cle deter-
minamos l<!f =- 1.30 

p~~ = I<~ fi~ bhf~ = 742,560 ~ 

PR = .¡¡ [( 1/ 85G,800)+Clj742.,560)-(l/1~6",144)] 
= 580.037 kJ > 563,450 k;i 

* fí9um CG del libro : Aspee.ros. .f'undamenfale.s del 
cona-eb re.fouaclo , de. l::>on:zále.x. l "Robles, Edibria\ 
Limusa , p. (í,57. 

~AMO NL í?.º AL 3º Pl50 ·. 

..MiAz. = 74. 37 T.m 

e.Mu~ " 8'7. 53 + 3.U, = 'f2.T1 r.m 
f' = 4'f5.'5'f T =- 4'15, 0'?0 k:J 

~º = l 'lGG, 144 k~ 
p~ .:>! = 828, 240 l<j 

p~ 'f = 714, (XX) k~ 

fü = 550. 01z. kJ > 4'f5. 3qo 1<.g 

~r loianto I ek armado Sir',lg rxr(). los do5 
-i:.ramos. de la columna (Ó D . 

ººººººº 
• 
o o 

o o 

oeooooo 

La .5ef:t1raciÓn de estribos (no calculados) no debe. 
uceder de 8 50 db / vr¡- = 50 c-m . 

4íl 



PILOTES 

E~uema de la plan!-a de 81.1 llÓ4.9 17l4 177.4 1714 
columnas 'J di-..l:ribueiÓn 

de car3as en cimenta-
cion (en toneladas). 

147.4 Z9l'I 320.I 320.1 

F 
14Z4 2.?Z9 3a:J.I 520.1 

424.3 730.7 821.5 87.2.0 850.4 (Ó~.7 
@ 

ló'5(Ó.I 1177.1 1230.Z 1250.2 1177.2 ® 

47~.t;, 835.0 835.0 835.0 835.0 
© 

113.B 17Z8 17l8 17l8 lllB l @ 

1 4 5 (g 7 " J __ 

<á2 



La estabilidad del edificio depende de la CQ­

plCidod de COt'Jª del suelo en el c¡ue r.e apcJe. De ahí 

'f"e uno de los re<¡uisil:os rrevios fdr<! el f""ºled:o J 
la consb·ucciÓn de l<1'5 cimuil:aciones sea b e¡cploración 

del suelo en toda el área ~ue recibird los C<lr:J"S. 

ANTECEDENTES : 
El !""dio esbwo O.:Uf"'cb ror los Televiteol:ros 

f.le sufi..1enin Jmves daril5 duronre los .5tstnos. de. sep­
tiembre de 1'785. 

TRABAJO DE CAMPO : 
f¿¡ro conocer la estrat0rrJtfa de.I subsuelo, .se 11!<1-

\iz:ar&n dos soodeos. de l:ipa miid:o hasta una protundi­

&:id de. 4-0 m. Esros sondeos permil:iriín recuperar 
unl:o muesl:nis inalb!:rada5. como all:erada5.. 

Las inalbmxdas .se. obtendra'11 hi11cando a pri!5ión 

tubos de pared de~da ti'ro • Shel ~ q, de 10 cm de 

didmel:.-o y 80 cm de lon3il:ud. 
Las mtustras alteradas se recuperarJn con un ~ 

ne!:rómel:ro e.sl:ah dar , hincado a qc:J pes con un morbne!::e. 
de Có4 ~ cayendo desde una altuya de 75 cm. Se. re-

9isl:rará el 11~mero de. jolf"'s necesario f'r?i '{'Je el mut;?_ 

hador penetre 30 c.m, dtll:o que. permite conocer lQ "'!! 

si!;,tencia de los .&1elo5. atravesados. 

TRABAJO DE LABORATORIO: 
Con objel:o de definir los perfile> esl:r~!:i_sm'­

-t'ic.o.s de lre sondeos y conocer las propiedades mecá­

nicas. del s1.1bs.uelo, todas la!'> mues.!:ras sera'n enviada5. 

al laboratorio, donde se sometenin a las prueb:is si-

31.1ienl:es: 

sue.lo. 

Clasl~icación visual y al tacl:o , a.n húmedo y en 5.l!C.O. 

Contenido natural de <!1ua. 
Lími!:e5. de p~!>hcidad. 

En5.0Je!• JranulomihiO'.lS. 

1'ruebas. de con110lidaclón ( ~oé:.~or) . 

frueb:is de resisbcia al es-Fuer.z:o corti:m!:e. 

Del:ermin<1ci611 del p-sO >a>lum~trico ml:ural del 

RESULTADOS : 
Se e$pen:t ~ue ~ resultadas de los sondeos 

sean similares a los de la .f';um de lc:i f<A'.Ji'na sijuien-
te. 

Sin emba'o, p:Jernos G1firmar que el predto se 

encuenl:ra ubiCL1do en la det10minada "Zona del l~o del 
Va lle de Mixico n ~ue ~ car<1cteri .;ra par IGt P""esenciq 

de patetites e!'.tratos de arcilla de orijen volcdtiico, muy 
compre~ibres, que alcan;i:an r.f'undidades de .30 o 40 m, 
b~o }os cuales .se encuentra un eshal:o compacl:o de 

limos areno.sos o on!Ma5 /imD!>clS , de 3 a 5 m de ~­
sor, Jeneralmenb.. denominado "primera capa dura•. 

¡ 
-· 1 

i 
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Otro aspecto de 5Uma imPor!-ancia son la,; 3r-an­
des. pirdidas de. presiÓn en el clj'4Q del subsuelo I de­
bidas al bombeo de. los aculfer05 profundos, lo cual .se 

traduce. en con.sdidaciones de. las depósitos comf""sibles. 

Estas plrdidas de preslén han provocado <fl'e el hundi­

miento 3eneml del Valle, en dicha zot1a, varíe entn!! 3 
y <& cm par año. 

E-sl:a conicl:eristica elimina las .soluciones de cimf!!. 

tación a base. de pilotes de put1ta, ªf'°)ados en los 
rna"l:os profundos J cornfQcl:os del .subs14elo, a menos 

cr-ce .se les rrov<!a de a!gd11 mecanismo que permita que. 
la esl:rud:ura pueda se_guir el descenso 3enemJ del 
Valle sin cpe. se a.f!ecl:e. .su buen tuncionamienl:o y el de. 
las estructur-as vecinas. 

ANALISJS DE CIMEl-ITACI0"1 : 
Alendiendo a las caracl:ensl:icas que. presenta e/ 

.subsu<!lo del predio, a la alfa com¡msibilidad, a la m~ni­
tud de las d11sca':9as del edificio a nivel de cimenl:ación 

j a la prest!ncia de un sdano, se;JÚn el proyecto arq<li!ec­

lónico, se. considera que una cimentación mi.xl:a median­

U. com~nsacit>Í1 parcial, utili:zando un cajon r~ido y pilol:es 
de fYrcción, ;pranb:zard un comporl:amienl:o sal:isPadorio de 
la esl:ruc!:ura. 

La soluciÓH pr'llpuesl:a r-e~nl:a la vent~a de ul:i11-
zar la e1cavación necesaria ¡:am al~jar el .sólano, pam des­

ca~ar al terreno con una presión i_gual al peso del materi"al 

de.sal~ado ; de e;!;, forma la pre sidn f""oducid<1 par la es!-~ 
l:ura ~rd. Frcia/menl-e compensada con la dl!SC4~. En cuan­
!:o a /os pilotes, -l:endnin como finalidad transmitir el ruio 

de. la ca~ a los estratos profundos. 

La caf"cldad Je carga de. los pilol-.e~ Yesulta de fq 

adher-wcia ~ue se desarrolla enk el suelo J el CÍl"ltl laf.eral 

del pilol:e. ¡ por lo cual no nec<!Slbin Qf'")Orse en estral:o.s r.r,. 
si~l:entes , sino ~ue. par el contrario, deben de tener un col­

chón de makrial comp~sl.ble. ~o ellos p:ira pa:ler ~uir el 
hundirnienfo _9!neral del Valle y evi!:ar que el <!idifi"citt emtrjCI. 

PROCEDIMIHITO CO~STROCTIVO: 
La prirmr" eta~ ~ el hincamif!n/:o de ~ pilote:s, 

los cuales ~" de conc~l:o, f""''*1dos y .su cabe.%GI se ~ 
jird a la protund;JaJ YefU<!n"da. A conl:inuacitÍ11 1 se 

hínam:Í la tahlaesl-aca de maden:r en las c.ol1nJancias ""'1 

construccio~, cuya -f'ina/iJad serd la de .sc:porhar el .sue­
lo cuando se Yl!alice lr:r eJtcovaciÓn )1 lt'mirar' el ;/u_jo de 
~a hacia ella. 

Poster.Ormen~e, se. procederá a l'!tlli.:z:ar la ucava­
ción ; ya sea dividiendola par e6pas ¡ ya sea med,-art,.. 
1E. el abal:imien~o rvio del nivel .f'.-eá~ico Frª lcsrar 
c¡ue. la rresión en el .Pondo de. b excovaci&n 110 dis­
minuya con la cb.ca"1 l provoque la fjef"nsión del 
.511bsuelo. 

Ura ve;r. ierminado el ~ón de cimenh:ició11, ~ 
suspenderá el Poinbeo. 



NUMERO DE PILOTES: 
Para el empleo de pilote-e., el terreno debe de re -

si,.f.ir, l"'r lo menos, la mil:ad dal Fso del edificio. 

Si el edificio pesa zq 4~3 T. el terreno ~endrá 

<¡iMI SOf""rb:ir, f"'• lo menos, I0, 231. '5 T; 

Volumen excavado, E: 
E = A H , siendo : 

A: cfrea de la planl:a del edificio. 

H : profundidad ele la ucavacio'n. 

E = 1,72?.. m2" 3.8Zm = G,578 rri' 

~&O de la tierra removida, P, 5Ufl'"iendo ~ue su ~ 

60 volumétrico es de l.G T/rri'. 
P=- GJ,'578 )< Uó :. I0,5Z4.8 T > 10,231.5 T 

CaYj<l ~ue sopcrl:an la& rloks : 
2Q,4"3 - 10,524.8 "- q,'158.2.T 

Si cada pilote resiste 50T, re1uerimas de: 

'f,'138. 2 / 50 = 199 rloks. 

Dl'STR\ElUCIO~ DE LOS PILOTES, 
Lo"' rdote.s se disb-1buyen de acuerdo "º" el 

peso de las distintas :zoltls 1ue conforman el edi~icio. 

E/ l"'n:enl:aje de. pilotes es mayor, cuan~o ma's carja 

li,.nen 'l"" re<io!stir. 

EJE f'ESO (~n b>,,.ladczs) ZOIJA % DELl'Ril No Pll.OfE'j 

11 8G.3. I 
G 1525.? 1 18.5 % 37 
F 13%.7 
E 451q.~ 

D "403.2. \ 2 7~.5 % 152 
e 475B.3 

A '!'15.9 3 5.0 % _!Q_ 
TOTAL Z04"b.0 too.o% l(M 

La se¡:i:m:ición mínima enh-e los pilotes .sera' de. 

3 veces su diámetro o su lado. 
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