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OBJETIVOS 

Objetivo principal.· 

1. Estudiar el uso de antibióticos como promotores del crecimiento de Aves 

de engorda y su posible repercusión en Salud Pública. 

Obfetlvos colaterales.-

2. Determinar que efectos se pueden presentar por el uso Indiscriminado de 

dichos medlcSmentos. 

3. Dar, de acuerdo e la Información, las posibles soluciones a éste problema. 



INTRODUCCION 

La introdución de los antibióticos y su amplia difusión en la Avicu~ura, han 

creado problemas nuevos o potenciales, al mismo tiempo que han ayudado a 
superar viejas dificultades. Actualmente es muy poco lo que se sabe y mucha la 
incertidumbre que prevalece respecto a las posibles consecuencias a largo plazo 

que pueda tener en el hombre la exposición prologada a pequeñas cantidades 
de antibióticos o a sus residuos que ingiere con los alimentos que los contenga 

(25). La presencia de antibióticos ha sido considerada como un problema de 
salud por varios años (22). 

Los antibióticos en los animales tienen un uso terapéutico para el tratamiento 
de las enfermedades clínicas y su aplicación continua en el alimento para la 
prevención y tratamiento de las enfermedades subclínicas. En la terapéutica 

normal de grupos de animales, apenas si existen en el tratamiento de animales 

en forma Individual (10,25) 

Actualmente los antibióticos se consideran esenciales en la cría de animales 
siguiendo la práctica moderna, puede utilizarse sin riesgos y con efectividad, 

para dar seguridad al avicultor de que no sufrirá pérdidas desastrosas a causa 

de enfermedades clínicas. Al mismo tiempo y con esa libertad de uso, debe 

aceptarse la responsabilidad de emplear los antibióticos con bases científicas 

para tener seguridad de que terceras partes, no se verán afectadas con su 
empleo (12, 13) 

Existen pruebas de que algunos antibióticos poseen propiedades 

estimulantes en el crecimiento de los animales y el hombre, pero no existen 

pruebas de que su suministro no sea nocivo en sus efectos a largo plazo (9, 10. 

17). Estos antibióticos que se suministran a los animales con tal propósito se 

encuentran frecuentemente en los productos que el hombre consume. 



El empleo poco juicioso de los antibióticos en las granjas y ranchos, así 

como en la elaboración de productos alimenticios junto con el abuso que de ellos 
se ha hecho en la terapéutica tanto humana como veterinaria han contribuido a 

la aparición de cepas de gérmenes patógenos resistentes a los antibióticos 
(10,18). 

Tenemos por ejemplo que algunos de los Stafilococos resistentes han dado 
orígen a problemas en proporciones alarmantes. De la misma manera en la 
actualidad se tienen serios problemas en la población humana por la presencia 

en la comunidad abierta y en los hospitales de cepas de microorganismos 
anaeróblos altamente resistentes a una multiplicidad de antibióticos . 

. Otra faceta de éste problema, causa de muchas preocupaciones, es el 
número cada vez mayor de personas sensibles a estos productos y a la aparición 
de hipersensibilidades relacionadas con los antibióticos. En todo caso sin 

embargo es sumamente difícil reconocer en forma válida hasta donde la 
problemática esbozada es atribuible a la presencia de antibióticos o residuos de 

estos en los alimentos (1, 2, 25) 



DESARROLLO 

e) Antecedentes Históricos.-

La búsqueda y la preparación de sustancias que sirven para curar las 
enfermedades son tan antiguas como el hombre. Los primeros pobladores 

aprendieron, no cabe duda, a comer ciertas hierbas o frutas para combatir sus 
males, Imitando tal vez a los animales que iban domesticando. Posteriormente 

no sólo las usaban para curar o mitigar sus enfermedades, sino para prevenirlas 
y es aquí donde se inicia el uso de antibióticos que posteriormente se utilizaron 
como promotores del crecimiento (3, 25), y esto es lo que vamos a considerar: 

Por mas de 30 años, las drogas antimicrobianas han sido ampliamente 
utilizadas en el tratamiento de los animales productores. 

Estas drogas se usan para incrementar la tasa de ganancia de peso, 

mejorando la eficiencia alimenticia y/o la prevención y control de enfermedades 
de los animales. Algunas de las drogas usadas a niveles subterapéuticos en 

alimentos animales, son utilizadas así mismo para el tratamiento de 

enfermedades tanto de animales como del hombre (3, 5). 

A mediados de la década de los 60's los científicos empezaron a poner 
atención a los problemas derivados de éste uso y más específicamente al 

problema potencial múltiple a antibióticos en las bacterias. Dentro de los grupos 

de estudio algunos de los más importantes fueron del Comité Swann, en Gran 

Bretaña en 1969 y por la FDA en los Estados Unidos en 1972. Basados en sus 
objetivos se desarrollaron algunos criterios para las áreas de Salud humana, 

Salud animal y la efectividad de drogas. Estos criterios sirvieron como una guía 

para el financiamiento de Investigaciones para ayudar a obtener respuestas a 
las interrogantes generadas (1). 



Sin embargo es de gran importancia el descubrimiento y obtención de 
nuevos medicamentos en la historia de la Farmacología, pero también es la labor 
del Médico Veterinario, el tratar de encontrar el fármaco adecuado en la 
terapéutica clínica, ya que en tanto no existan medicamentos que sean 
completamente inócuos, la ventaja de la administración de un detenminado 
antibiótico radicará, en antlcipar los beneficios, de los riesgos que se pueden 
obtener del uso de éstos productos, ya que cada fármaco tiene la posibilidad de 
afectar a algunos individuos como se ha descrito en variadas bibliografías, por 
ejemplo, la temida resistencia bacteriana y otros problemas que se mencionarán 
en su oportunidad (3, 24). 

Es por eso que las drogas antiinfecciosas significan en la actualidad un 
recurso muy importante en el arsenal médico y zootécnico, pero su uso 
indiscriminado puede acarrear problemas, por tal motivo el interés que nos llevó 
a realizar éste trabajo, fue el de reunir información bibliográfica y conocer los 
efectos adversos que los antibióticos utilizados como promotores del 
crecimiento pueden provocar en Salud Pública. 

a) Antecedentes históricos de los promotores del crecimiento: 

El desarrollo y la industrialización de la penicilina durante la segunda guerra 
condujo e una producción constante y creciente de micelios, a los que se les 
buscó otro empleo: así como pasa con otra gran cantidad de desechos 
industriales, el hombre pensó en los animales domésticos. Los primeros ensayos 
sobre la posible utilización de micelio de penicillum en los animales, se debió a 
Woodham y Evans en Cambridge en 1944, encentrando que podría utilizarse. 
en ovinos un 20% de la ración como micelio seco sin ningún problema (proteína 
42%), por el contrario, en los cerdos 20% de micelio en la ración sustituyendo el 
harina de pescado conducía a mal crecimiento y conversiones deficientes 
significativamente, incluso concentraciones mayores provocaban diarreas (1, 
27). 



En las aves 10% de micelio seco en una ración de harina de soya reportaron 

resultados satisfactorios, fue así como el hombre comenzó a utilizar alimentos 
conteniendo antibióticos en los animales. Sin embargo, existía una gran serie de 
dudas sobre el como podía influenciar este tipo de sustancias en el desarrollo 

de los animales, aún cuando en 1946 Moore el. al., demostraron ciertos efectos 
ensayando la estreptotricina, la estreptomicina y la sulfasuxidina. 

El conocimiento de que algunos productos de fermentación como el 
estiércol, jugo ruminal y agua de pescado prensado, tenían un efecto de 
promoción en el crecimiento de aves (Rubín & Bord, 1947, Nicho el. al., 1948, 

Kratzer & Williams, 1948), fueron la razón deque en estas sustancias existían los 
así llamados "Factores no identificados de crecimiento•; y como los efectos eran 

mayores cuando sólo se tenían dietas a base de proteína vegetal, se pensó que 

existía un "Factor de proteína animal". (1, 27) 

Pronto se encontró también que el• F P A", servía para combatir el anemia; 
ese mismo año (1948) se aisló la vitamina B12. debería existir algo más como 

por ejemplo lo demostró Jukes en 1950 en cerdos empleando productos de la 
fermentación de Strptomyces aurofaciens. Este producto fue luego identificado 

como la Aureomicina. 

Schuench en 1953 observaba la influencia que ejercía la flora bacteriana 

intestinal sobre la síntesis de grasa a partir de carbohidratos, en estas 

observaciones él empleo ratas a las que aplicó dosis orales fuertes de penicilina 

con estreptomicina y tetraciclina, esperando con ello esterilizar el tracto 
gastrointestinal, sin embargo a pesar de que en un principio las cuentas 

bacterianas se redujeron notablemente, fue grande la sorpresa al notar que en 

aproximadamente dos días después y a pesar de continuar administrando 

antibióticos, el conteo bacteriano aumentaba llegando incluso a cifras más altas 
que al comenzar el experimento. además, notó que existía una desviación en la 

composición de la flora, así fue como se demostró el efecto selectivo que ejercen 
los antibióticos sobre la flora. (4, 5, 27). 



En los años 50's los ensayos con diferentes especies animales, a diferentes 
edades, con diferentes antibióticos y a diferentes dosificaciones, se expandieron 

en forma exponencial encontrando un sin número de resultados que en aquel 
entonces y por las diferencias en el conocimiento sobre el mecanismo de acción, 
no podían interpretarse satisfactoriamente. 

Los electos eran innegables: aumento en el crecimiento, mejoría de la 

conversión alimenticia, menor incidencia de enfermedades e incluso mejoría de 
los parámetros reproductivos. 

La experiencia ha demostrado que existen factores que modifican la 
respuesta de promoción de crecimiento en los animales como: 

1. • Condiciones higiénicas. 

2.- Edad de los animales y procedencia genética. 

3.- Calidad de los alimentos. 

Dichos factores no son estandarizables en la gran mayoría de veces y por 

lo tanto, los resultados esperados de un ensayo tendrán siempre una variación 

sobre su mecanismo de acción; hoy en día existen teorías bien cimentadas y 
otras hipótesis. 

Además se conocen bases y principios que han permitido incluso ejercer 
una legislación en ciertos países sobre el empleo de los así llamados 'Agentes 

promotores del crecimiento o sustancias ergotrópicas'. (4, 23, 27). 

to 



b) Claslffcacl6n de las sustancias antlmlcroblanas empleadas como 

promotores del crecimiento.-

Según su origen las sustancias antimicrobianas empleadas como 
promotores del crecimiento se pueden dividir en: 

ANTIBIOTICOS.- Sustancias de origen biológico. 

SINTETICAS.- En los que en su síntesis no intervienen procesos biológicos. 

A continuación algunos ejemplos de estos grupos: 

ANTIBIOTICOS: 

Tetraelclinas* 
Macr6lidos 

Penlcllínlcos• 
Polipéptldos 

Aminoglicósidos 

Upopolisacarldos 
••Pofieteres .. • 

SINTETICOS: 

Nitro fu ranos 

Suffonamldas 
Ouinosalinicos 
lmidazólicos 

elortetraclelina, oxltetracielina 
Erltromicina, Oleandomicina, 
Tilosina. 

Bacitracina, Polímixina, 
Virglnlamiclna. 
Estreptomicina, Avoparcina, 
Neomícina. 
Aavomicína 
Lasolasid, Monencíba 

Nltrofurazona •, Furazolidona, 
Nitrovin. 
Sulfatiazol*, Sulfametazina. 
Carbadox, Bayadox. 
Dimetridazol, lpronldazol, Ronídazol. 

En algunos países prohibidos. 

Lasolasid y Monensina aparecen dentro de antibióticos en la blbliografla por 

ser de origen blo16gico, aunque realmente son coccidiostatos. •• son utilizados 
también como promotores del crecimiento. (1, 10, 21) 
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Estas sustancias actúan provocando una inadecuada síntesis protética en 
los microorganismos. y en parta alterando su contenido de minerales y vitaminas. 
Esto es válido según la sustancia contra bacterias gram positivas o negativas e 

Incluso hacia ambas. En todo caso es posible, en principio, que se desarrollen 
y se seleccionen bacterias resistentes. 

En forma resumida se describen los mecanísmos de promoción del 
crecimiento en el siguiente cuadro: 

MECANISMO DE ACCION DE PROMOTORES DE CRECIMIENTO 

nora bacteriana 

1) Inhibición selectiba de 
bacterias intestinales 
consumidores de materias 
nutritivas y activas. p.a. 
clostrldios. 

tracto digestivo 

1 )disminución de grosor de 
Ja pared Intestinal 

metabolismo 

1) eliminación de la 
depresión de creci
miento por produc
tos metabólicos 
bacterianos 

2) Inhibición de gérmenes 2) Hipertrofia de la mucosa 2) mejor 
putrefacción intestinal aprovechamiento de 

ciertos aminoácidos 

3) Inhibición de bacterias 
Intestinales patógenas y 
productoras de toxinas 

3) mejor aprovechamiento 
de la resorción de Jos 
distintos componentes 
del alimento 

4) cambio favorable de Ja com
posición de la flora bacte
riana a favor del organismo 

1) aumento de crecimiento 

2) aumento del apetito 

3) mejor conversión 

3) aumento celular y 
protéico 

4) activación de las fun
ciones suprarenales 
y de la tiroides. 

4) disminución de la susceptibilidad contra Infecciones 

12 



FLORA BACTERIANA: 

1) Inhibición selectiva de bacterias intestinales consumidores de materias 

nutritivas y activas, p. e. Clostridios. 

2) Inhibición de gérmenes de putrefacción. 

3) Inhibición de bacterias Intestinales patógenas y productoras de toxinas 

4) cambio favorable de la composición de la flora bacteriana a favor del 

organismo. 

TRACTO DIGESTIVO: 

1) Disminución del grosor de la pared Intestinal. 

2) Hipertrofia de la mucosa Intestinal. 

3) Mejor aprovechamiento de la absorción de los distintos componentes del 

alimento. 

METABOLISMO: 

1) Eliminación de la depresión de crecimiento por productos metabólicos 

bacterianos. 

2) Mejor aprovechamiento de ciertos aminoácidos. 

3) Aumento celular y protéico. 

13 



4) Activación de las funciones suprarenales y de la tiroides. 

1) Aumento del crecimiento 

2) Aumento del apettto 

3) Mejor coverslón 

4) Disminución de la susceptibifidad contra Infecciones. 

(1, 12, 27). 

Las condiciones que debe cumpnr una sustancia ergotrópica para poder ser 

empleada en la Industria animal son: 

1. Utilizarse especificamente para la nutrlclón animal: de esta manera se 

evitará el emplear antibióticos. que también son usados en medicina humana y 
que podrlan perder su eficacia terapéutica, debido a la posible formación de 
resistencia ocasionada por el uso continuo a niveles subterapéuticos. 

2. Poder anabólico a dósis nutricionales: no importante la falta de efectos 

terapéuticos a esas dósis. 

3. Baja Toxicidad: este requistto es de gran importancia si se toma en 
cuenta que estas sustancias se administran por períodos largos e incluso hasta 

el fin de la ceba 

4. No poseer efectos teratógenos, cancerigenos, embritóxicos, antlgénicos, 

alergénlcos ni cualquier otro que ponga en peligro la salud del hombre o los 

animales. 

14 



5. Que su poder antimicrobiano proteja a la flora normal y combata a los 
patógenos. 

6. Eliminación rápida y no acumulación en los tejidos; para garantizar que 

los consumidores no Ingieran residuq~. 

7. baJo Impacto ambienta/: es decir, que el producto se descomponga 
rápidamente para evitar contaminaciones ambientales. 

8. Que no forme metabó!ltos dañinos: preferentemente la sustancia no 
deberá sufrir transformaciones metabólicas. 

9. No poseer resistencia cruzada con otras sustancias de actividad 
antibacteriana empleadas comunmente como terapéuticos. 

10. Estable por largo tiempo: con lo que se garantiza que aún en alimento 

almacenado durante largo tiempo o en condiciones poco favorables, conserve 
su efectividad y también que no pierda actividad durante el procesamiento de 
los alimentos. 

11. Compatibilidad con elementos normales de las raciones alimenticias. 

IS 



e) Los •ntlbl6tlco1 como promotores del crecimiento.· 

Antecedentes: 

Las actuales práctlcas zootécnicas para la explotación animal que pretenden 
la optimización económica y biológica se comenzaron a implementar cuando 

productores, técnicos y profesionales se percataron de que los problemas de 
enfermedades podían ser superados mediante práctlces adecuandas de mane¡o 
aplicadas a los animales en explotación Intensiva. Sin embargo, surgieron otros 
problemas de entre los cuales han destacado los relacionados con el rendimiento 

y la conversión alimenticia. Ello ha originado dar prioridad al desarrollo de 
mejores técnicas y procedimientos de alimentación que superen a los 

convencionales, de ahí que los antibióticos entre otros Insumos, sean de uso 
frecuente en la práctlca de alimentación de los animales, considerándose 
actualmente Ingredientes casi obligados en la fomulación de raciones. (1, 21). 

A principios de 1953, el Dr. Braude y Col., publicaron los resultados de 280 
traba¡os de Investigación acerca de la alimentación de cerdos con raciones a las 
cuales se les había adicionado antibióticos. No conforme con esos resultados 

continuaron con sus Investigaciones hasta obtener 337 ensayos sustentados en 
comparaciones respecto al crecimiento y eficiencia alimenticia de los cerdos, los 

resultados obtenidos Indicaron que el uso de: Clortetraciclina, Oxitetraciclina, 

penicilina, estreptomicina y bacitracina proporcionaron claras evidencias de su 
efectividad para estimmular el crecimiento de los animales tratados y mejorar su 

conversión alimenticia. 

Posteriormente, investigad<lres de Ohio Agricultura! Research and 
Development Center, observaron que la adición de tetraciclinas en el alimento a 

21 lotes de cerdos, condu¡o a Incrementar la ganancia diaria de peso, 

principalmente entre la etapa del destete y los 54 kilogramos de peso corporal. 

16 



La Food and Drug Administration (F.D.A.), tomando como referencia a los 
princpales reportes de investigación comunicados durante el peri6do 
comprendido entre 1960 y 1968, procedió a realizar un estudio Integral de los 
resu~ados obtenidos por Braude, utilizando grupos de cerdos de peso promedio 
diferentes, es decir, un grupo constttuído por cerdos con un peso de entre 7 y 
18 kilos y otros de 18 a 95. Estos cerdos fueron alimentados con raciones las 
cuales contaban con: Bacitracina, Clortetraciclina, Oleandomicina, Penicilina, 
Sulfametazina, Estreptomicina, O•itetraciclina y combinaciones de estos 
anUbióticos. De esta e><periencias se derivaron muchas de las recomendaciones 
de uso actualmente vigentes tanto en cerdos, aves, bobinas y otras especies. 
(21, 25). 

17 



d) Mecanismo de acción da los antlbl6tlcos usados como promotores 

del crecimiento: 

Los promotores del crecimiento son compuestos (antimicrobianos, agentes 
sintéticos o mezclas da éstos), que suministrados a los animales aumentan su 
craclmlenlo y eficiencia alimenticia, disminuyendo a la vez la morbilidad y 
mortalidad (O'Connor, 1980). Estos compuestos son agregados en pequeñas 
cantidades a la dieta (menos de SS ppm). Algunos se dan en mayores cantidades 
para prevenir o controlar determinadas enfermedades, logrando a la vez un 
aumento en el crecimiento y una mayor eficiencia alimenticia. 

Una gran parte de los compuestos denominados promotores del 
crecimiento son antimicrobianos, existiendo otros como son enzimas (mezclas 
de amilasas, lipasas y proteasas que liberan nutrimentos que no son 
normalmente aprovechados durante el proceso digestivo). 

Otro grupo de promotores de crecimiento son los denominados probiótlcos, 
que son cepas de Lactobacillos (L blfidus, L. bulgarleus y L casar) o 
Estreptococos (S. faeclum), que se administran oralmente para alterar la flora 
int!!<tinal aumentando con ésto la ganancia de peso y conversión alimenticia. 

La ca,'l8cidad de los antimlt::robianos para aumentar el crecimiento, ha sido 
aprovechada ;;;; ;., p1 e<:!"'-"Ci6n pecuaria desde hace más de 2S años (Hays, 
1978). Los antibióticos han tenido un papel muy importante en el desarrollo de 
sistemas de producción intensiva, con su uso se ha logrado aumentar 
notablemente la producción. Blrd (1969) menciona que en Estados Unidos ~n el 
periodo comprendido de 19S1a1966, se ahorraron 3'000,000 tons. ci<> alimento 
para pollo de engorda gracias a la mayor eficiencia afirc.<:ntícia debida al empleo 
de antibióticos. 

Meare et al., (1946), fueron los ;¡rimeros en observar que los antibióticos 
podían utilizarse no solamente para controlar infecciones, sino también para 
aume«iar el crecimiento, también sugiriere;> que las bacterias gastrointestinales 

18 



podrlan producir toxinas que disminuían el crecimiento en ausencia de 
manttestaciones clínicas de enfermedad. En otros estudios con pollos de 
engorda, a los que se administraron 2,500 ppm de clortetraciclina, se observó 
un crecimiento más rápido que en los animales testigo, estos resultados fueron 
atribuidos a una disminución de las infecciones. Respuestas similares se han 
reportado posteriormente en pavos. cerdos y rumiantes, utilizando dtterentes 
antibl6ticos. 

Los mecanismos de acción mediante los cuales los antimicrobianos 
promueven el crecimiento no son bien conocidos (Dawson, et. al., 1983). Sin 
embargo, se considera que su capacidad para actuar como promotores del 
crecimiento se debe a: 

a) Eliminación de microorganismos causantes de Infecciones no 

manifiestas. 

b) Reducción de substancias tóxicas que retardan el crecimiento. 

c) Menor destrucción de nutrimentos esenciales en el tracto gastrointestinal 

por parte de microorganismos. 

d) A una mayor slntesis de vitaminas y factores de crecimiento, cambios 

metabólicos, fisiológicos y anatómicos. 

19 



e) Antecedentes históricos de los antibióticos.· 

Ha transcurrido medio siglo desde el descubrimiento del primer 

antimicrcbiano, por el alemán Gerhard Domagk, la Su~anilamida. En pocos años, 
los químicos orgánicos prepararon !numerables compuestos de sulfonamidas. 

Esta labor ha dado por resultado la obtención de multitud de nuevos 
medicamentos. Sin emitir la gran importancia que tuvo el descubrimiento de 

Alexander Fleming en 1928, la Penicilina; antimicrobiano que logró disminuir la 
mortalidad en procesos Infecciosos. 

En los años SO's, aparecieron los antibióticos de espectro amplio, como lo 
son el cloranfenicol y las tetraciclinas. Y en las dos últimas décadas han existido 

pocos descubrimientos en cuanto a antibióticos se refiere, exceptuando el grupo 

de las penicilinas del cual se han obtenido derivados semisintéticos (20, 23). 

Concepto de antibiótico.-

Es una sustancia química producida por microorganismos que tienen la 
capacidad a bajas concentraciones de inhibir el desarrollo o destruir bacterias y 
otros microorganismos suceptibles. Y entre los centenares de compuestos 

producidos por estos microorganismos (hongos), sólo un número relativamente 

pequeño posee un índice terapéutico favorable, siendo éstos útiles en la clínica. 

Para facilttar su comprensión, se agrupan según el mecanismo de acción 
que tienen sobre la bacteria: 

a) Inhibición de la síntesis de la pared celular bacteriana: de los 

medicamentos que actúan a éste nivel, son la penicilina y ampicilina. 

b) Lisis de la membrana celular bacteriana: de los medicamentos que actúan 

a éste nivel se encuentran, la Nistetina y la anfotericina B. 
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e) Inhibición de la síntesis de proteína bacteriana: se mencionan a las 

tetraciciinas, cioranfenicol, estreptomicina, gentamicina, neomicina, 

kanamicina, eritromicina y a la lincomicina. 

d) Inhibición de la síntesis de ácidos nucléicos bacterianos: en este grupo 

se encuentra la griseofulvina. (10, 17). 

Célula da Mamífero 

No existe 

DNA""-. 

Griseofulvina~ 
Novobiocina

0 

~ 
Acido Nalidíxico 

Tetreclclinas 
Clorafenicol 
Aminoglicosidos 
Macrolidos 

Polipéptidos 
Bacitracina 

~Pared~ 
Penicilinas, Cefalosporinas 

Bacteria 
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1) Principios generales del uso de Antibióticos como Aditivo.-

No es posible emitir una serie de reglas que conduzcan a una eleccióP 

adecuada de un antibiótico como aditivo n~tricional. cabe en cambio señalar que 
para llegar a la selección del aditivo antibiótico Ideal se hace necesario tomar en 
cuenta: 

1. La forma en como los antibióticos ejercen su acción sobre el crecimiento 

y la conversión alimenticia. 

2. Las condiciones de salud de los animales a los cuales se les va a 

suminstrar estos antibióticos. 

3. Las características de los procedimientos establecidos para el manejo de 

la higiene de la granja. 

El compendio de Aditivos Nutriclonales de 1987 enlistó 20 drogas 

recomendadas como promotores de crecimiento, de la ganancia diaria de peso 
y mejoradores de la conversión alimenticia, así como la producción. En esta lista 

se Incluyen 11 antibióticos, y el resto sustancias químicas de origen diverso. 

ANTIBIOTJCOS: 

1. Bacitracina 

2. Metilen disalicilato de bacitracina 

3. Bacitracina Zinc 

4. Clortetraciclina 
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5. Oxitetraciclina 

6. Penicilina 

7. Tylosina 

8. Virginiamicina 

9. Bambermicina 

10. Uncomicina 

11. Monensina. (coccidiostato iono!oro carboxilico o poiíeteno) (1, 10, 21) 

SUSTANCIAS QUIMICAS DE ORIGEN DIVERSO: 

1. Furazolidona (Ouimiote,apico de erigen sintático del gruppo de nos 

nitroluranos) 

2. Carbadox (Quimiosalinico de origen sintético) 

3. Ac. Arsanílico o Arsanilato de sodio. 

4. Diclorvos 

5. Dimetridazole 

6. lpronidazole 

7. Rocarzona 
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8. Lasalocid 

9. Acetato de melengestrol 

Existen algunas hipótesis que intentan dar explicación a la forma como los 

antibióticos ejercen su efecto como promotores de crecimiento, sin embargo, 
estas no han sido completamente comprobadas. En la mayoría de los casos. 

estas hipótesis se sustentan en los efectos que los antibióticos producen sobre 
los microorganismos alojados en el tubo gastrointestinal de los animales. (21) 

De momento no existen claras evidencias respecto a que el uso contínuo 

de antibiótico en la dieta de los animales disminuya la respuesta de estos últimos 
sobre el crecimiento y la eficiencia convertidora de alimentos. Sólo existen 

reportes de investigaciones en aves, en las cuales el uso continuo de antibióticos 
en el alimento ocasionó disminución en la respuesta del animal hacia el 

crecimiento, llegando finalmente a cero. 

Se ha reportado que la tetraciclina, bacitracina y penicilina administradas a 
largo plazo no provacaron disminución en sus efectos como estimulantes del 

crecimiento, lo cual refuerza la hipótesis respecto a que los antibióticos siguen 

siendo una attemativa como aditivos nutricionales. (21) 

Existen además algunos factores que han sido reportados como 
determinantes en el uso de los antibióticos como aditivos nutricionales y que 

influyen directamente sobre la respuesta de los animales hacia estos. Si se desea 
alcanzar un claro entendimiento y una visión más completa sobre el uso de los 

antibióticos en la alimentación de los animales productivos, debe tomarse en 

consideración: 

a) La edad del animal 
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b) El tiempo de suministro de antibiótico 

c) El tipo y calidad de la ración suministrada 

d) Los estados de tensión (estrés) 

e) El mlcrobismo ambiental 

f) Procedimientos de higiene y sanidad 

Y otros relacionados con el manejo de los animales que sean considerados 
de importancia en relación al uso de algún antibiótico en particular. 

En conclusión, el uso de los antibióticos como aditivos nutricionales surgió 
en base a una serie de Investigaciones y experimentación que en conjunto 
constituyen su fundamento cientffico. Estos antibióticos se han utilizado 
profundamente como estimulantes del crecimiento y de la conversión alimenticia, 
especialmente en aves y cerdos. (7, 21) 

Los antibióticos utilizados como aditivos nutricionales no deben ser 
indispensables para estimular el crecimiento y la conversión alimenticia bajo 
condiciones consideradas normales. sin embargo, cuando se usan 
adecuadamente pueden ayudar a mejorar la tasa de crecimiento y la eficiencia 
alimenticia. 

Desde este punto vista, los antibióticos usados como aditivos nutricionales 
deben considerarse como medios para estabilizar y mejorar el comportamiento 
productivo de los animales, resultan ser eficaces para reducir Infecciones 
subclínicas promoviendo de esta manera un ambiente adecuado para el rápido 
crecimiento y desarrollo del animal. Los antibióticos como estimulantes del 
crecimiento y promotores de la conversión alimenticia, promueven además de 



sus efectos antimicrobianos esenciales para el crecimiento y desarrollo del 
animal. 

la respuesta de los animales a los aditivos varía considerablemente en 
función a las condiciones sanitarias del medio ambiente (microclima), la 
presencia de enfennedades en la población animal, etc. (4, 5, 7, 21 ). 

Existen algunas evidencias de que el uso continuo del mismo antibiótico por 
períodos prOklgados pueden provocar una disminución en los electos de 
eficiencia productiva esperados, por lo tanto, es recomendable usarlos en forma 
rotativa y en los d~erentes tipos que se encuentran en el mercado. Los cambios 
sustanciales tanto en las dietas como en el manejo de la higiene y sanidad 
ambiental. 

En general, los animales jóvenes responden más eficientemente el 
suministro de antibióticos en la diete que los adultos, por lo tanto se usan más 
frecuentemente en raciones alimenticias de iniciación y crecimiento que en las 
de mantenimiento. 

Es de importancia recordar que aunque los antibióticos como aditivos 
nutrlcionales ayudan a controlar ciertos factores que Umitan el crecimiento y 
conversión alimenticia, no deben considerarse como sustitutos del buen manejo 
de la higiene y sanidad del medio ambiente. 
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PROMOTORES DEL CRECIMIENTO EN AVES 

Uno de los mayores problemas a los que se enfrenta la humanidad, es el 
desequilibrio patente entre la velocidad para producir los satisfactores 
alimenticios necesarios y la velocidad en el crecimiento de la población. Dentro 
de este aspecto en México la tasa de natalidad actual según datos oficiales es 
ligeramente menor al 3%, sin embargo en forma global la producción de 
alimentos apenas ha desarrollado un 1.8%; con una población cercana a los BO 
millones de habitantes, es de Interés nacional desarrollar aquellas actividades 
agropecuarias, que permitan igualar en un principio y sobrepasar en forma 
mediata la tasa de crecimiento demográfico (6, 7, 21). 

A nlvel nacional se tiene la certeza, por sus características especiales, que 
la crla de pollo de engorga, es uno de los renglones a los que se tiene que dar 
mayor Importancia, por su eficiencia y velocidad para translormar proteína 
vegetal en proteína animal. 

Durante los últimos 30 años, las explotaciones avícolas se han 
transformado, do pequeñas y anticuadas unidades de producción familiar, a los 
gigantescos y funcionales complejos integrados, que han convertido a la 
avicultura en una verdadera industria (6, 21) 

Dentro de los múltiples aspectos que han permitido esta transformación se 
encuentran: 

a) Adelantos tecnológicos en nuevos equipos y materiales para el 

confinamiento Intensivo. 

b) Adelantos genéticos, en el desarrollo de líneas altamente especiafJZSdas 

en la producción de carne y/o huevo. 



c) Avances científicos, tanto biológicos como de nutrición; que han permitido 

optimizar al máximo, el potencial de producción de las aves (19, 21). 

El desarrollo de la avicultura mexicana, se debe también a la siembra masiva 

de sorgo y soya; la Introducción, promoción y disponibilidad de ambos 
productos permite la creación de una industria avícola moderna. Esto a su vez: 
promueve el desarrono paralelo de la fabricación de alimentos balanceados (21) 

Aunque la vacunación ofrece un método para prevenir que se establezcan 

muchas efermedades avícolas, ciertas drogas y antibióticos son 
abundantemente utilizados en la industria avícola para ayudar a aliviar los 
síntomas de un vasto número de enfermedades que sufren las parvadas. Estas 

drogas forman una lista no asociada de sustancias químicas, siendo una gran 
cantidad específica para una cierta enfermedad ó para un grupo de 

enfermedades similares. Nuevas sustancias entran al mercado regularmente, 
muchas otras están en proceso de experimentación. Entre los fármacos que se 
utilizan para este fin se encuentran los antibióticos. Son de uso general por tres 

razones: 

1. Ayudan a la promoción de crecimiento y una mejor conversión del 

alimento. 

2. Ayudan al ave enferma a alcanzar su normalidad. 

3. Evitan que ciertas enfermedades se puedan establecer en el ave. (10, 

12) 

Existen cientos de antibióticos, pero a través de pruebas biológicas sólo una 

cantidad relativamente pequeña ha demostrado ser de utilidad contra ciertas 

28 



enfermedades o condiciones de las aves. Los antibióticos se emplean tanto para 
medicación intestinal, como para medicación sistémica. 

a) Uso de Antibióticos en las aves como promotores de crecimiento.-

Los antibióticos se usan para el control de enfermedades en las aves. 

Generalmente son específicos para aquellas enfermedades causadas por 
bacterias y microorganismos relacionados. (1, 4, 5) 

Son de poco valor contra las infecciones por virus. Los efectos benéficos 
de los antibióticos son su capacidad para Interrumpir varias fases del 
metabolismo de la célula. (2, 10, 14). 

Un antibiótico evitará la mul!iplicación si se provee lo suficiente para atacar 
a todas las bacterias presentes; si la cantidad de antibiótico es peque/la y el 
número de bacterias alto, el antibiótico no producirá su efecto completo. 

Los antibióticos también actúan modificando la flora intestinal y en 
consecuencia destruyen muchas bacterias benéficas. (10, 21). 

La mayoría de los antibióticos se suministran en la ración. A pesar de que 
en algunos casos se le agrega al agua da modo qua alcancen el aparato digestivo 

y el torrente sangulneo con mayor rapidez, ya qua algunas aves no comen pero 

si beben durante el curso del brote de una enfermedad grave; en otros casos. 
cieros antibióticos, pueden ser inyectados (21). 
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b) Anllbl6Ucos usados en las aves como promotores del crecimiento.-

Po/lpeplldos: 

• Bactracina: (Bacitracina de Zinc) 

Suministro: Alimento y agua 

Absorción Intestinal, ninguna 

Usada principalmente durante periódos de tensión y para enteritis necrótica. 

Tetraclcllnas: 

• Clorotetraciclina (Aureomycin) 

Suministro: Alimento y agua 

Nunca usar para inyección 

Puede ser potencializada. 

Absorción intestinal. mediana 

Ligeramente coccldicida 
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No deben aer proporcionodas las concentraciones por arriba de 100 g. por 
tonelada para aves de postura. A concentraciones más altas no se debe 

a!imentar continuamente por más de cinco días a pollitos jóvenes. 

Oxitetraciclina (Terrammicina) 

Suministro: Alimento, agua, inyectable. 

Cuando se inyecta puede causar irritación en la piel. 

No alimentar a gallinas ponedoras con concentraciones mayores a 200g. 
por tonelada. En el alimento bajo en calcio no dar por más de cinco días. 

Ligeramente coccidicida 

Absorción intestinal, baja y mediana. 

Macro/idos: 

Er~romicina (Gallimycin 50) 

Suministro: Alimento, agua, inyectable 

Absorción intestina, baja 

• Virginianicina 

Forma: alimento, agua 
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Absorción intestinal, mediana 

En aves de engorda es muy útil como profiláctico de la enteritis necrótica 
de 8 a 20g. por tonelada de alimento. 

Amlnoglicosidos: 

* Gentammicina 

Suministro: Inyectable, agua 

Absorción intestinal, baja 

• Sulfato de Neomlcina (neomycin) 

Suministro: Alimento, agua 

Por lo general no deben ser inyectado debido a que produce diarrea. 

Absorción intestinal, ninguna 

* Estreptomicina 

Suministra: Alimento, agua, no se absorbe 

Inyección, algo tóxica y las aves se ponen somnolientas. 

absorción intestinal, baja. 
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Penlcilínicos: 

*Penicilina 

Suministro: alimento, agua, inyectable 

Usada generalmente de inyección. 

Absorción intestinal, baja. 

33 



e) Resumen del uso de dos promotores del crecimiento usados en el 

alimento de aves de engorda.-

Ambos alimentos son a base de sorgo, soya. harina de pescado, aceite de 

soya. ortofosfatos, vitaminas. premezclas; así como también se le adicionó 
L·lisina y metionina. 

Estos alimentos contienen en un análisis calculado, lo siguiente: 

Iniciador 

Proteína 
Grasa cruda 
Fibra cruda 
Energía 

22% 
3.5% 
3.0% 
3,000 K/cal. 

Flnallzador 

Proteína 
Grasa cruda 
Fibra cruda 
Energía 

18% 
5% 
3% 
3.150 K/cal. 

Las dosis recomendadas por los Laboratorios que producen los promotores 

del crecimiento son: (6, 7, 21) 

Avoparcina (Avotan).· Producido por Laboratorios Aditivos y Premozclas, a 

dosis de 10 ppm (partes por millón), tanto en alimento tipo iniciador como el 
alimento tipo Finalizador. 

Virglniamlclna (Stafac).· Producido por Laboratorios Proveedores 

Pecuarios, a dosis de 15 ppm en el alimento tipo Iniciador y a dosis de 10 ppm 
en el alimento tipo finalizador. 



Descripción y Propiedades: 

Viginlamicina (Stafac).-

Es un antibiótico producido por un mutante de una cepa de actinomicetos 

estrechamente relacionados con el Streptomlces vlrgln/ae. 

La Virginiamicina altamente purificada es un polvo amaño de color rojo 

amarillento, tiene baja solubilidad en el agua, es facilmente soluble en cloroformo, 

metano!, etanol, acetona, tiene un olor característico y sabor ligeramente 

amargo, no es higroscópica (21, 27) 

Además, es altamente efectiva contra bacterias gram positivas. No se ha 

encontrado residuos en los tejidos de los pollos que han ingerido este producto 

(21, 27). 

Tiene la capacidad de incrementar el porcentaje de ganancia de peso, 

abatiendo con esto la conversión alimenticia (1, B, 12). 

Es compatible con cualquier aditiwo en el alimento (coccidiostatos), y 
estable en condiciones adecuadas. 

No favorece la selección de bacterias resistentes, esí como de resistencia 

cruzada, entre este u otros antibióticos; y es excepcionalmente seguro y no 

tóxico. (1. 12) 

Avoparcina (avotan).-

La avoparcina es un antibiótico glycopéptido producido por la fermentación 

de una cepa del Streptomices candidus. Es un compuesto higroscópico, de 
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Descripción y Propiedades: 

Viglniamicina (Stafac).· 

Es un antibiótico producido por un mutante de una cepa de actinomicetos 
estrechamente relacionados con el Streplom/ces virgin/ae. 

La Virginiamicina altamente purificada es un polvo amorfo de color rojo 

amarillento, tiene baja solubilidad en el agua, es facilmente soluble en cloroformo, 
metanol, etanol, acetona, tiene un olor característico y sabor ligeramente 
amargo, no es higroscópica (21, 27) 

Además, es attamente efectiva contra bacterias gram positivas. No se ha 
encontrado residuos en los tejidos de los pollos que han inge<ido este producto 
(21, 27). 

Tiene la capacidad de incrementar el porcentaje de ganancia de peso, 
abatiendo con esto la conversión alimenticia (1, 8, 12). 

Es compatible con cualquier aditiwo en el alimento (coccidiostatos). y 
estable en condiciones adecuadas. 

No favorece la selección de bacterias resistentes, así como de resistencia 
cruzada, entre este u otros antibióticos; y es excepcionalmente seguro y no 
tóxico. (1, 12) 

Avoparcina (avotan).-

La avoparcina es un antibiótico glycopéptido producido por la fermentación 
de una cepa del Streptomices candidus. Es un compuesto higroscópico, de 
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color blanco, sólido amorfo y con un punto de fusión no definitivo. Es soluble en 
agua, dime!ilformamida y climetil sulfóxido .. es moderadamente soluble en 

metanol. Las ventajas de este producto, al igual que la Virginiamicina son: 
Incrementa la ganacia de peso y así abate et índice de conversión. por to que el 
costo de alimento será menor (6. 7, 13) 

Es atoxica por vía oral y/o parenteral, no hay sensibilización por contacto o 
irritación; esf como no se absorbe en el tracto gastrointestinal. no tiene acción 

residual en los tejidos (6. 7. 13). 

Es compatible con otros aditivos en el alimento (coccidiostatos) estable en 
condiciones adecuadas, no favorece la selección cruzada de bacterias 
resistentes, entre este y otros antibióticos. una vez eliminada del organismo, se 

degrada o inactiva rápidamente (7. 13). 

Como se observa en lo anterior, los Laboratorios que trabajan estos 
Promotores del Crecimiento. no mencionan nada acerca de la posible 
repercusión en Salud Pública, paro si nos menciona que estos antibióticos son 
ellminadcs del organismo de las aves. 

Por otro lacio la U.S. Food and Drug Administration, ha retirado varios 
antibióticos de la lista de aquellos permitidos para ser inyectados. Los 

productores de aves de corral debe verificar con la FDA u otra agencia 

gubernamental antes de emplear cualquier antibiótico en forma inyectada (19). 

el) Resistencia a los antibióticos.· 

Cuando los antibióticos son administrados a aves por períodos largos, 

especialmente. en pequeñas cantidades, ciertas cepas de bacterias se vuelven 
resistentes, volviendose por último tan grande que los antibióticos no son 

afectivos. 



En la mayoría de los casos la resistencia se desarrolla sólo en aquellos 

antibióticos que son absorbidos del conducto intestinal. Un antibiótico que no 
se absorbe es la bacitracina, por lo tanto, las bacterias que causan Infecciones 
slst6mlcas no se volveran resistentes a la bacitracina (10, 14). 
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SALUD PUBLICA 

Algunos antibióticos son agregados en fonna continua y en pequeña dosis 
a la ración con el fin de mejorar el érecimiento y la conversión alimenticia. No 

debe confundirse esta suplementación con el suministro terapéutico de altos 
niveles de antibióticos en el alimento. Debido a la posibilidad de que la resistencia 

a los antibióticos y de que esta se transfiera al hombre. en muchos países este 
procedimiento no ha sido aprobado. De todas fonnas, para el caso de los 
antibióticos que no se absorben desde el conducto intestinal esta probabilidad 
es muy baja. Como método de precaución se recomienda consultar a las 

autoridades antes de adicionar niveles bajos de antibióticos a la ración. (1, 24). 

Sin embargo el Dr. Kohen sugiere que la resistencia a patógenos humanos 
no es el resultado del uso de antibióticos en animales. sino que declara, que 

también es causa del uso de antibióticos en humanos, por lo tanto hay una 
combinación de la actividad de antibióticos tanto en animales como en humanos. 
Aunque debemos tomar como regla general que los antibióticos utilizados en el 

hombre no deben ser incluidos en la terapéutica de los animales. Por lo que una 
de las precauciones es el incremento global de bacterias resistentes de unos 

años atrás a la fecha (21, 30) 

Un estudio hecho por el Dr. Levy, fue el determinar si alimentar a los animales 

con antibióticos causaban cambios en la flora intestinal bacteriana de los 

habttantes de una granja comparados con sus vecinos. En el estudio (Levy 
Frtzgerard & Macona 1976) se alimentaron pollos con alimento suplementado 

con tetraciclinas; como se esperaba a la semana, la nora Intestinal de los pollos 
contenían casi exlusivamente organismos resistentes a las tetraciclinas. también 

aparecieron lentamente en los miembros de la granja numerosos tipos de 
bacterias Intestinales resistentes, pero ningún cambio se observó en los vecinos. 

Al cabo de 5 a 6 meses, el 31.3% de las muestras fecales de la granja tenían 

hasta un 80% mas de bacterias resistentes a Tetracicllnas comparados con el 
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6.8% de las muestras de los controles. La conclusión del estudio, Indicó que las 

presiones selectivas por alimentos suplementados con tetraciclinas para 

bacterias resistentes a antibióticos en los pollos sa extendía a los humanos en 

contacto con los pollos y el alimento (21, 30). 

Actualmente los antibióticos se consideran escenclales en la crfa de 
animales, siguiendo la préctlca modema pueden usarse sin riesgo y con 
efectividad para dar seguridad al avicultor saque no sufrirá pérdidas desastrosas 
a causa de enlennedades cllnlcas. Al mismo tiempo y con esa libertad de uso, 

debe aceptarse la responsabilidad de emplear los antibiótlcos con bases 
dentilicas para tener la seguridad de que terceras partes no se veran afectadas 

con su empleo. (1, 2). 

Existen pruebas de que el uso de algunos antibióticos poseen propiedades 
estimulantes del crecimiento en los animales y en el hombre, pero no existen 
pruebas de que su suministro no sea nocivo en sus efectos a largo plazo (1, 17, 
20). 

Estos antibióticos que se suministran a los animales con tal propósito se 
encuentran frecuentemente en los productos que el hombre consume. 

En la década de los sesentas. se probaron una multiplicidad ds antibióticos 
para la preservación de alimentos. Los resultados fueron en general aceptables 

aunque contradictorios en algunas ocasiones; su uso, sin embargo, no ha sido 
sólo limitado, sino estrictamente prohibido por la mayoría de los reglamentos 

sanitarios de los países desarrollados por considerar que no existe aún evidencia 
suficiente sobre los riesgos que sus residuos pudieran generar o no a la salud 
pública (1, 1a¡ 

Aunque en nuestro país no existe tal control. Esto sa comprobó en un brote 
de Salmonella ubicado en una granja de Chalco, Edo. de México, en donde se 

emplearon varios antibióticos sin obtener respuesta terapéutica, los 

antibiogramas demostraron resistencia a la mayor parte de los antibióticos que 
se emplean en las gran¡as (Referencia perso1ial Dr. Alejandro Cuadra). 
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RECOMENDACIONES 

Para podar proteger al consumidoC' de pollos y hU9\IOS, además de proveer 
de drogas a E.U.A., la Admlnlslraciónde Alimentos y Drogas (F.D.A.) ha marcado 

tolerancias muy precisas para los residuos de antibióticos. (1, 2, 21). 

La falla en la elimlnaci6n apropiada del antibiótico antes del sacrificio puede 
. rasullar en residuos ilegales. 

El tiempo de elimlnaclón antes del sacrificio para muchos anlilióticos está 
dado en el número de días que deben pasar entre el último lr8lamien1o con el 

8l1llbl6tioo y el dla en que los pollos pueden ser enviados para el sacrilido. 

A conilnuaci6n se da l.Wla lista donde se lndlc:an los periodos de eliminaci6n 
de algunos antlblótic:os, aunque actualmente ésta lista se encuentra en vigor los 
petíodos de ellmlnaci6n de dicha llsta cambia frecuentementa (1, 2, 21). 

ANTIBIOTICO OIAS DE EUMINACION P/POl.LOS 

Clorotetraciclina 

5 (alimento) 

Oxitetraclclina 1 (alimento) 

SUffato de Estreptomicina 4 (agua} 

Sulfato de Oehidroestreptomicina 30 

SuWato de Estreptomicina 30 Qnyectable) 
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DISCUSION 

9 Dr. Thomas Juckes de la Universidad de Berkley, está convencido 
fuertemente del uso de antibióticos como aditivos a nivel subterapéutico en los 

alimentos. Fue uno de los pioneros en el uso de antibióticos en el alimento de 

los animales. Después de un seguimiento cercano durante los años 

subsecuentes del uso exitoso de niveles subterapéuticos en los alimentos, el Dr. 

Juckes observa: 

'los antibióticos continúan protegiendo a los animales de granja contra 

infecciones subagudas; que no serla el caso si la resistencia se hubiera creado 

en la granja", aparentemente existe un equilibrio entre los organismos resitentes 
y sensibles. (1, 29, 30). 

El afirma que si se estuviera formando una resistencia bacteriana debido al 
uso de promotores, no habría un insentivo económico en su uso. (29. 30). 

Un estudio significante de resistencia presentado en el Joumal of Clinlcal 

Mlcroblology (Alkinson and Lorian 1964), demostró que no hubo cambio 

significante en la susceptibilidad a los antibióticos durante 12 años. inclusive Jos 
descubrimientos se basaron en 43 millones de examenes Individuales en 242 
hospitales, se evaluaron 16 antibióticos comunmente aplicados a la 

susceptibilidad bacteriana. 
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CONCLUSION 

En virtud a lo anterior, los antibióticos han sido empleados por muchos años 

en el poUo de engo. da como prom01ores del crecimiento con resultados 

favorables. 

Sin embargo, no hay estudios definitivos o conluye;itss en wanto a que la 

resistencia causada por el uso de estos promotores pudiera ser dañina para el 

hombre. Sin embargo, es conveniente tomar en cuenta los siguientes puntos 

para evitar posibles repercusiones en Salud Pública: 

1. Regular los periodos que deben el<istir entre cada administración de 

antibióticos. 

2. Baja To>dcidad. Este requisito es de gran importancia si se toma en cuenta 

que estas sustancias se administran por períodos largos. 

3. Tomar en cuenta la fecha de sacrificio del animal, para poder asegurar el 

desecho total de antibiótico, ellilando también que se acumule en los tejidos. 

4. Evitar el uso de antibióticos en IOs animales que son empleados 

comunmente en medicina humana, y que podrían perder su eficacia 
terapéutica, debido a la posible formación de resistencia ocasionada por el 

uso continuo a niveles subterapéuticos. 

Por otro lado tenemos que tomar en cuenta el deber del M. V. Z. en México 

de seguir un control sobre los antibióticos, pues su uso es indiscriminado y se 

hace caso omiso de los reglamentos que continuamente mencionan los 

antibióticos permitidos. 
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tesis 

Asesoria 
Trabajo Profesional 
Calidad en formación e impresión 

ILUSIONES (oel vtc de 
Mc:ene lonto) 

• Sigo aqul lirado boca --· Mientras veo et cielo 
danzan anle mis ojos 
doc8nu. quizá mies 
dollguras 
m.ierislizadas en 
lonnlldo..-. 

• R9Cl*tlo todo desde 
ti prlnOpio. nunca me 

~·-"" 111ber que habla 
pollgro. 

Ahora micntrm picns.o y 
rccuc1do romica.to • Kntir 
que el fria me mUCTde los 
dcdoldcbpíclycaaiUn 
quacr me ricgunl..:a que w: 
Knlll'i c51ar soLo b.1jo tierra. 
- Supooao que lkhc 1cr mis 
OLCUrO )'!ria que~··· EA 
fm,, tr~o de akju e~ pea· 
samienco pero me ckircuca-

ti que lcngo LA ca.ra cubierta 
de algo pegostiow y que 
.ldcmh estoy wbrc un chat· 
ro roji1.0 que K"¡tUJ'amcnte 
DO es agua de jama.Ka. 

- .:.No sc habrá terminado )'a 

todo?. Y U es as(. ¿CU.ando 
K tcnnin6?, Qui1.Jdc$dc el 
pincipio.Nolow:.· 

Nos.crique tal Yl;;Z Lmc 
utoy aburricodo de rcnur 
que wlo csloy litado 
Mlii&DJo y vieodo tu nuli«? 

Que puari.t M dcciJicra ttr· 
ratkilojl:liyaapearalfaa 
que cstar tirado~ aniba 
cun la QU llena de ungrc y 
Lu cDlrañ&s ci¡wcidu por 
d sudo oo es cs1ar mu, al 
mcnos no de JA mejor forma. 

)'o JabM que uubajlV daoc-
tú'imdo • 
bombos ¡ulrW l1qur o r« 
1U10 ¡wcfui/M ~~Joro 

ILUSIONES (o d me de Uctnc tonto) 

• Sigo""' tirado boca- _.to. 
__ .., .. ___ mio 

ojeo- qulá -do f9JrU 
INleriilllzadaa en forma de nubes. 

• - ·--.. prtnclplo. nunco .. ~•-deMber 
que hablo-

Aben mientras pienso y ruucrdo coaUcmo a 
tcalÚ' que el frio me muerde 1o1 decb de b 
pa y cul lia quettr me pqaato que se 
sealiri estar IOltl Njo tima. - Supongo que 
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