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CAPITULO I 

INTODUCCION 

El Paisaje del Valle de Mé:< ico ha transformado 

radicalmente en apenas dos decadas a la fecha, la mancha urbana de 

la Ciudad de MéMico Y su área metropolitana avanza sin que parezca 

tener límites. lo mismo ocupa laderas~ Qtte tet"'t"'enas agrlcolas, o 

lechos de los lc>Qos que todav1a e::ist;lan en esta :-ona hace 40 ar.os 

a tras. 

a llegado a fot~mar zonas conut"'b2id3s en una lucha cotidiana Por 

me.iore: fuente: de iri1;"H"'esos econ•.:.m1cQS y farm~s de vida. Las 

distin~as costumbres! Prenara.c1ón y 'JlS1cn de la ciudad l1an 

llegado a generar sin Plena conciencia Problemas de equipamiento 

urbano, incidiendo en el deterioro del medio ambiente. 

Este vertiginoso crecimiento urbano, sin 1Lt9«t' a dudas 

incremento el desarrollo industrial en la. Ciudad de Mé"ico, que 

correl3ti'1amente incidió erl el incremento de los nivele= Ce 

contaminación del ~gua~ aire Y el suelo~ 

Por cantamin3ci·~n atmosfér1c~ SS!' entignde por \~ pr-esencia de 

uno a má~ S.'-ltl:tancj a: Pre:entes en el ~.1re o l~. comb1nac.lón entre 

ello: .. que PerjudiQuen la s;;alud, b1er.est::J.r o <1eqr~daci1.::n de leo 

flar3, fauna y stJeto; y qLle 3demá~ puedan atentar contra los 



recursos naturales Y-Patrimonios de-un• n•ci~n~d de Part1~ulares. 

La calidad del aire en la Zona MetroPolitana de la Ciudad de 

MéKico se ha ido deteriorando en las últ1m3s décadas, se ha 

alcanzado altas concentraciones de contaminantes atmosféricos que 

han rebasado las normas de calidad del aire; sit1~ac1ón debid3 

su gran densidad demo9t~ática, ac~1v1dad industrial Y mov1m1ento 

veh1cular ubicados en una zona geogr~f ica de bajas corrientes de 

viento, y una deficiente ventilación truncada Por estribaciones de 

alta monta~a Y cat~ros QLle rodean a la Zona MetraPolitana y que 

hace más d1f:lcil la d1sPers16n de contam1na.ntes atmo:;f~ricos. 

F'or otr3 Parte además de encontr5rse a una a.ltur3 sobre el 

nivel del ma.r de 224') m , los Procesos ae cambusti•::..n en motores a 

exnlos1ón ~e efectuan de manera lneficiente, es decir; se QL.teman 

inadecuadamente ar1g1nci.ndo e·:cesos de em1 SJ.ones; de monó::ido de 

car~bon <CO>, hidrocarout~as <HC> Y P3t~t1culas susPend1d3s, y debida 

a la acc1Gn ultr:\Vloleta ClLte se Pr~senta a esta. a.Jtura, forma una 

cadena de reacc1ones fotoqu1m1ca.s1 nr:as 1 on2.ndo 

"SMOG-FOTOQUIMICO", en donde Parttc1p3 Pr1nc1p3lmente 

de nitr•.!:9eno <MO:.:l y los h1droc3rburos re.5.ctivos"I 

el 

l 05 

llame>cro 

C:.:'.idos_ 

l le9e>ndo a 

fat~mar contaminantes secundarios, siendo el más conocido el ozono 

(Oal. 

Por este ma~ivo el objeto Primordial de este t;r3tia.Jo es 

Presentar, Por un J.¿;do un análisis s1mPl1fic::1dO que Perm1t3 dar 

un3 v1s1~n muY 9en~ral de las Pr1nciPales agentes ~ontam1n~ntes en 

el att~e de la Ciudad d~ México y suQer1r alternatl'!as •113bles de 
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control de emisiones; Y por el otro es ~rese~t~r un enfoque global 

de la Problemática de contaminan.tes en la ;atmósfera de la Ciudad 

de Mé:nco. 
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CAPITULO I I 

ZONA DE ESTUDIO 

2.1 UBICACIDN GEOGRAFICA 

La Zona MetroloPitana de la Ciudad de México, se encuentra 

s'ituada en la región centt·al de la PePCrblica M2,,u::ana en la 

Porción sur-occidental de la cuenc:c.. del 'Jal le de t·1·2~:ico. dentro 

del eJe nea-volc~ico, localizado entre 
o . . . 

los Paral2!os 19 04 30 y 

19°34.36. 

99ª21. <) 

de Latitud 

de Lon~J i tud IJes te, 

y 

'EUS 

los meridianos 98°12°30 y 

límites al norte, oriente y 

Poniente con el Estado d<? M,¡,:(1co, al sur <::on el Estado de MoreJos. 

La del1mitaci•.On de la regic::n se Pre;,ent=-. en ·'"'- rii;1ura 2.1.?\. 

Su d1vis1Cn Pallti·=:?. est2. can-~titL1ida por 16 di:Je<;Jac1one~ Qu~ son: 

Alvaro Obre9·~n, Azcapot=..s'\lco, Benita Jua1"'8Z, Coyae:c::2n, CuP..J1matna .. 

I:::tacalco, IztaPala.pa .. 

Contreras., Mi.gusl Hioalcoo, Mi !Pa Alta, Tlahc1ac, TlalPan, 

Venust1ana Carrenza y Xochimilco, la zon~ de estudio abarca un~ 

suPerfit:le de 1482. 73 Km
2 

que rePr-2sen1:a el (1 .. (17 ~~ de 1& 

suPerficle total de la repabli<::a y una Pablac1cn de 11000000 
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FJGU!~A 2.1.A 
LIElICAGION GEOGRAFICA DE LA CIUDAD DE MEXICO 

Y AREA CONURBADA 

+ -t-
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Por otro l.ado el área urbana~ se 1dca.11z-a --den-tt'<J de la ·cuenca 

del Val le de Mé><ico qL1e es una dePresién natural y variaciones 

hacia los e::t.remos con lomerios que corresPo':'lden a la transición 

entre las planicies de origen lacustre y 

volc.'.inico. 

las- sierras de origen 

La altitud de la planicie lacLtstre es de 2235 msnm en 

Promedio, al norte se presenta las elevaciones de los cerros del 

Chiquihuite <2730 mi Y Zacatenco (2550 ml que forman Parte de la 

~ierra de Guadalupe~ mientr3s Que l~s maYores ~!turas cot•resPonden 

a los cerros de La Cruz de Marquez (39-30 ml, Ajusco <3880 ml • 

y e! voJc~n de E1 Pelado C3550 m) entre otros. 

Las: Partes ba.Ja: de la Liudad oe r·1~~:1cr:J, se localizan, en 

terrenos corresPandientes a la Pl2n1c~e tacLt5tr·e, Ya qtJe en ellos 

se encuentran Qener3lrnente sedimentos de espesores muy altos, 51n 

embargo, el d85st·r·ollo urbano cont1nrJ2 sobre 12: estribaciones 

orientales de 12 s1et•r·a del Ajusco Y !as Cruces entt•g otr3s. l, 1 ~t· 

figura 2. 1 •. 8. 

2.2 CLIMATOLOGIA 

La Cittdad de C1r~·~1~0 Presen'l;n un~ te1TlP9ri3tltr:1 anual fll.le o5Cl l =' 

de 9·~c en las f13ri;es de al ta monta!"°:~ " 
, ~...:"¡-; gn l;;s P.:\rt'es m..:i.s 

ba.1a5 de 5U suPer;1c1e, el mes r:le m.is fr!O es el de enero con 

temnerat:uras merl 1-:.·: que ose i 1 :i.n entre 7''\: \/ 1'-t.:iC, y el mes fP.4.S 

En la f¡ gur2 
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~ . ' . 

las tendencias de ~e~p~;'..~\;i_;,;;~5-µ,ir:., ·un período 

de 5 afias en dos principales es tac iones ;c í:'1·m;,.te1l:óg icas .-Je la 

Ciudad de México. 13nuales 

presenta sus maYores niveles en la s1er·ra 5LH ... Y sur-oeste en donde 

se registran un total de precipitación anual de 1500 mm, mi~ntras 

que hacia el oriente y norte de la ciudad llega a ser de 600 mm. 

En la fiQLlra 2.2.b, se observa las tendencias de PreciPitacién 

total anual Para un período de 5 af"íos en dos estaciones 

climi'ltoló9icas, estas figuras son símPlemente 1Justrat1vas Ya que 

para cond1c1one5 de r:onsiasirar 

periados mucho mas lat'Qos con el fin de ev3luar~ especialmente e! 

comPortam1ento y tendencia oe su distr1buc1on norm~l. 

En rei2c1 1 .. :n a s:u toooQraf1.i?. é!t1s'te u11a cnrrelac:ir.:.:n con 1-=?. 

la 

cJas1T1c2ct~n de KOPEN CfEJIHZ 1 !H 1 y CU:') (i'I.-' (.ll ¡ ., esnec1~lmen1;e 

por las :::on~s mont3.i'iosas del A.jusco, en !as partes bajas ~Q 

Present2 un el im2 semi.s-=co-temPl :a.do con una clas1 f1caci•..:in fi'.S1l~N ~· 

,, en las partes -1-nt;erffiE!dia: un cJ ima 

temPlc;do-semjhumedo con una c1as1t1cc>.c1ón CUliH/>IJ Y Ct/,/zJ(JN lo 

las diferentes 

ttgur2 :::2 J.cqro en base e datos -.tentativos del Ser·v1c:10 

Mete.i::iróJ(")í!1i::o t·lac1on:..l e 1NE81 respeé.:·t1vamente. 

8 
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Les vientos dominantes Provienen en la maYor1a de los casos 

del norte Y noreste, a(:nque suele Presentarse vientos importa.ntes 

del sureste. Los escurt~imientos de estos '/lentos son muY 

def1c1tarios, es decir; que la 1naYor Parte de Jns ~ientos circulan 

a velocidades menores a 4 m/s. Durante las i:~tacianes de Oto~o y 

Parte de inv1erno suelen Presentat~se grandes tolvaneras en la zona 

no~"'te-norori..ente de 1~. Ciudad de M-i-:!1co, rJr191n:?ndo el arrastre dc.:?. 

sedimentos Y Partículas de or19en lacustre de los en-lagos en 

desecación como el de Tencoco, Chalco y Ch1malhuac~n en el Estado 

de M~.1>:-.~ 1 co., s1tuacio-n que incide en la calidad ctel aire ctel 'Ja lle 

de Moá::1co. 



CAPITULO III 

FUENTES EMISORAS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA 

3.1 FUENTES FIJAS O INDUSTRIALES 

3.1.l UBICACION DE LA ZONA INDUSTRIAL 

La distrib1.lción y desarrollo industrial en la Zona 

MetroPolitana de la CiL1dad de Mé::ico, (ZMCMl tiene un Patrón de 

ubica.cien ec8nC.4llico-soci2'.l desde tiempos prehispánicos .. es decir; 

el asentamiento indL1stríal en la Ciudad de M~:<ico se ubica en la 

e5ta ubicación tia cre3do asinamientos Y 

colonias PoPulat·es, en contraste con la zona sur, sur-oeste en 

donde se lac.a!i:::i.n las colonias residenc1~les de patrones Y 

proPietarios indu~itr·1ale5, fen~meno que no siempre 

lineal en CiLldaaes como M~~:1co. 

tiende a ser 

Estadlsticas recientes del Consejo N~cional de Ecol6gia Y de 

la Secretaria de Desarrollo Urbano Y Ecolcg1a <CDNADE, SEDLIEl 

respectivamente, man1fi2stan que e:<isten al1-ededor de 15000 

industrias de variados ~iros in~taladas en la Zona i1etrcpalitana, 

entre lss cu3les de5tac3n 270 empresas Privadas y 

Paraestatale5 que inc1dEn en el detet~ioro e imPac~o Rmbiental. En 

su Qr2n m3Yar~ía est3s indust1~1as no cuentan can equipas de control 

de emisiones, de ac~erdo a las normas e:::tablec1das Por SEDUE, 

14 



situ;t.cir.!.11 que influye ~n la c:alid:td del aire. 

A la fecha no existe un 1nventari.o de emi:ión de 

conte.mi.nant::es industriales confiables, la informactr~n que 

sum1nistt·a Por medio de !as autor1~ades, es sólo del orden 

estimativo Y cualitativa. lo que Permite realizar comParac1anes 

muy generales entre las diferentes ramas de 

posible imPacto al medio ambiente. 

la industria y Sl~ 

El ConseJo Nacional de Ecológia ·<Cüf.JADE> en 

una separación de las act1vid:1des 

rubros: 

-INOUStRI~ BASICA. 

industriales en 

-INDUSTRIA SECUNDARIA E ItHERt1EDIA. 

1988 establece 

tres gr='ndes 

- I MDUSTR I A· DE. TRANSFDF:l'lAC 1 ON F l t!AL O DE CONSUMO. 

Entre la industria básica loc:alizada en la zona MetroPolitana 

de la Ciudad de Mé:üco, F'EME«. tiene instal;1da un;1 refiner13 de 

petróleo y sus derivados '1_8 de marzo _AzcapotzaJcoJ, 

almacenes de comb•~t1bles Y más de 1500 surtidores de gasolina a 

lo largo de la ciudad. La Comisión Federal de El~ctricidad CFE 

cuenta con dos termoélectr1cas que utilizan comnustóleo y Qas 

natural como fuente enerQet1ca~ 

las zonas Puntuales de maYor 

M"'~~~ ica .. 

La. 1nd1.1strt'a 

diversifícaria en __ le,_ 

en el '-'alli: de 

más 

¡r, 
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FIGURA 3.11A UBICACJON DE ZOt~AS INDUSTRIALES 

EN EL VALLE DE MEXJCO 
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imPortantes en las del~gaciones Gustavo A. Madero. AzcaPotzalco e 

e.si como los municipios contlrbados~ entre otros 

NaucalPan, TlalnePantla. EcatePec , Xalostoc , La Paz Y lutaPaluca 

en Est2.do de Mé~:1co. 

Como fuentes emisoras de contaminantes atmost~ricos, 

industria se Pueden clas>ficar en : 

-POR EL USO DE COMBUSTIBLES. 

en la 

-PO!": LOS PF:OCESOS DE COMBUSTICIN Y ALMACEW~MIENTO. 

P2.ra 1988 la !'::ub-dirección de Planeac1ón Y Coo•·d1nac1cn de 

PEMEX, rePort:c:> lo: "OlUmenes de Produc.-:ión ·de la ref1ner1a de 

Azcapotzalco segun ti Po de Producto <ver ta.b la· 3. 1. a), del m1emo 

modo la Gerencia de Protección Ecológica e Jndustrial de PEMEX 

rePorto datos sobre el consumo de combustible: en la Zon3. 

MetroPolitana de la Ciudad de México (tabla 3.1.b). 

El consumo de estos combust ib 1 es Poi· P2 rte del sector 

industrial, permite h.:icer una eva1uec1r.~n estlmat1v,::1, a~ 1=' em1:16n 

di: contaminantes. en l8 cual intervienen fact:ore-::: de emis1 é.n 11?.ra 

industrias con eQu1Po=: convenc1anaJes de cambust1 1.:'n en l"' tab La 

~ .. l. e: se Pt~esenta ~~tos de 

obset·~an~ose que la industrie Petroqu..Lm1c 3; s1derúrq1ca y 

cementera rePt•esentCln 1~.= Principales iuente~ 1":t ,li:.'.s:: em1.sor.::\s d~ 

Pa.rticui=.s. 



TABLA 3.1.A VOLUMEN DE PRODUCCION DE LA REFINERIA DE 

AZCAPOTZALCO SEGUN TIPO DE PRODUCTO 

<EN MILES DE VARF:ILESI 

TIPO DE COMBUSTIBLES 1986 l987 1988 

COMBUSTO LEOS 10610 12885 11275 
DIESEL 7474 6891) 5619 
GASOLittAS 12678 1:0.:0.96 12643 
GAS LICUADO 489 616 422 
f'EROSINAS 2622 3075 2604 
OTROS 1168 1 846 1341) 
TOTAL 35041 

1 
37708 33903 

FUENTE. - Su.b Oi.r ... cclon O-.ntdro.l d..;. Plo.n.-acLCti y c~ordi.rio.ci.on. 

.t90S). 

TABLA 3.1.B CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN LA ZONA METROPOLITANA 

DEL VALLE DE MEXICO 

<En millones de barriles eQu1vajentes/af1.o) 

TIPO DE COMBUSTIBLE 

GASOLINA NOlJ/'.> 
GAS LICUADO 
DIESEL 

FUENTE. -

J.900. 

1981 1982 

95 97 
35 39 
39 40 

Prc..lwcci.·.:.n 

18 

1~'83 

88 
41 
33 

Ec•.:-l.:i.9i..ca 

1984 1985 1986 
"--- ¡.._. 

l::l'I 90 92 
48 5~S ~'T 

-..J~· 

3,~ :04 31 

Induzll•i.al. 

1987 

96 
56 
3r:• ~ 

PEME::'i: 



TABLA 3.1.C EMISIONES DE CONTAMINANTES POR DIFERENTES 

PROCESOS INDUSTRIALES CON EQUIPOS CONVENCIONALES 

1!:.N MILES DE TDNELADAS/AHD PARA EL M10 1980 > 

lnduslrla parl!culas SOz NOx ca HC 

Ccr..-:ntcra 37,000 12, ººº 5,000 18 

Siderúr¡;lca 15,600 25 ES 5,600 

l·~elal no ferroso 4,700 

F.cfineria Petrel. 5, 400 

Celulosa y Fapel 40 

lnd. Quirrdca so 

lnd. Pelroquimica 31,SJO 190 

Tanques de Alr.oac. 

Uso· Pintc12.s, lacas 120 

Gasolineras 

TOTAL 94,420 2~. orn 
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Los contaminantes atmosféricos Que con ma.~or se 

emiten a la atmósfera son: Los 6:,i.doi: de azufre, .Y otros 

comPue:to: como: SO.?, 809, H2SO·• Y l=.s sa.les comtHnadas P<:ir estr.is, 

las fL•entes de origen son la combustión de carb1~r~ntes de or1Qen 

fósil como el Petróleo qLle c<:intienen altos contenidos de azLtfre, y 

propiamente en el Valle de MéMico son l:i.s industrias de 

transformac:1ón Y de servicios los que emiten m:3.Yores cant1dades; 

lo: ó1'1do: de nitt•ó9eno <NO><>, Y otro: compuesto: como el r;02, NO 

y nitt•atos, tas Principales fuentes de éste contamtnante s:on 

:,quel las indu:t1 ... 1a..s c¡ue Ltti. l izan en sus Proce:-os: de comt>ust:iL<:..n 

altas temperaturas, entt ... e los Que se d2stac~ J.o: mo1:ore:: ne 

ccmbL•.st1r..':n interna, quem3dor13s de hornos Y e~ ldS?ras. 

Las: tuerites ti .las son las que emiten, _s_i:gn-l,-!1·=atj v~.mente m.ic; 

que 12.s Tuente~ mC>vi les al igual Que .t·as·: ·- p'a'r't_i_cu l.as :ustlend idas 

s1derurg1ca y 

cement:era la: que emiten en S'-t rnaYor1a .e~.tos cantamin3nt:o:s .. 

3.2 FUENTES MOVILES 

Otra oe ta: pri.nc1Pales fuentes de r:ontamincicir .. :1n a"tmostér1ca 

en 12 Ciuded de M0t{ico es el densa mov1m1ento vehlct1!a1·, que 

reoresenta un , ne remen to en las emi:iane: de ·=•:\ntam1nantes 

gaseosos"! nor eJ 11so de c2bur2ntes de ot·l.Oen fr~s1 t en m1:>tore~ de 

e::plosión e inyección (Qasolina Y diesel)-

20 



3.2.1 TAMAflO DEL PARQUE VEHICULAR 

Una muestra 9ráfica de las tendencias de crecimiento del 

Parque vehicular en proporción con el crecimiento PotJla.c1onal Para 

la Ciudad de MeHico se observa en la figura 3.2.1.a en 

observa que Para los a(~os comPrendidos entre 1":'6<) Y 

donde se 

1987; la 

población fué de 4.6 millones de habitantes Para el ano de 1960, 

duPlicandose a 9.3 millones Para 1980, Para luego estabilizarse a 

los 11 millones en 1987, con una tasa de crecimiento cte 5.1 

1. 1 ~~ respec ti vamen 'te .. 

% a 

Del mismo modo el Pat•que vehlcular se incr·em~nto 0.2 millones 

de •Jnidades 2 2.1 millones en tan sólo dos d~cadas 1980. 

Dar~ luego tener t1n incremento le·1e a 1987 Producto de la crisis 

ecan.::m1r::=' .. F·or· otr·o lada en 13 f1Qura 3.2.l~b 5~ Presenta otr3s 

tendencias imOor~antes de ct•ecimien~o '/eh~cutar que sin 

dudas rePt·e~enta un imPacta ambiental, de esta fi9ut·a se obs~rv~ 

que la t3.~a de ocu.Pación vehicular, por e.iemfJlo Para !987 fti_é de ) 

habitantes Por• vehlcttlo y de aPro::imadamente 12C1t:1 habitantes Por 

autobuses de transPorte urbana. =i tuac1r~n Que 

demanda de me.1or :?tención y promoción ~-1 tt"an=oorte urbano Por las 

autor1dades r"espec~1v2s. 

Los veh1culos automotores se c!3s1fican en: 

-Livianos tmenares de 3 tnnelada5). 

-Pesado-s: c.mayo~"es a ~; t:oneladas> .. 

21 
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FIGURA 3.2.1.A CRECIMIENTO VEHICULAR Y POBLACIONAL 

EN LA CIUDAD DE MEXICO 
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FIGURA 3.2.1.B CRECIMIENTO VEHJCULAR 

EN LA CIUDAD DE MEXICO 
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En las tablas 3.2.1.a Y 3.2.1.b se han clasificadn Por 

seParado los vehiculos livianos Y Pesados de acuerdo a datos 

estadisti-::os d9 la Direccién Gen9ral del AutotransPorte Ur•-<bano 

<CGT-DDF), observandose que en las delegaciones de GL1stavo A~ 

Madero Y Cuauhtemoc son las de maYor registro de vehlculos 

livianas. 

En lo que se refiere al incremento de transporte Público. 

éste tiene un crecimiento Y e·:Pansión en el sistema de transporte 

colect1vo Metro, esta situación crece a ralz de la integración y 

fusi•.::n de algunos MuniciPios conurb.9dos del Estado de Mé,,ico Pélra 

formar el ~rea conurbada de la Ciudéld de MéK1co, los 

Municipios de maYor inf luecia en Población san: NezahualcoYotJ, 

Chalco, La Paz :1 Chimalhuac.in del Estado de Mé::ico. 

Por otro lado la municipalización del sistema de transporte 

Público en ~·UTA l(H), Tro!ebLtses y t'1etr'=> Permite comp.;\rar datos de 

tr?nsparte de pasaJet•os al dla en Pt~amed10, en la f1Qut·a 3.~.l.c 

se observ¿..n 12.s tend2ncia.s continuas de c1 .. ec1miento Y demanda de 

estos servicias lo que seD•.u"'2mente se manifestar.11. en un imPc:i.cto 

ambien~al y de orden Eoc1al-

3.2.2 CIRCUITOS Y EJES VIALES 

La vialidad ut•bané\ ,,y el tran<:Porte Público h~n tenida que 

servi.cia .. Estas 

:;: debe ~J rBPldO 
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TABLA 3.2.1.A VEHICULOS LIVIANOS REGISTRADOS EN LA CIUDAD 

DE MEXICO EN EL ANO DE 1987 

CELEC. POLITICA 

ALV. OE.:.:f:COH 

J.:;:CJ.FOT2J..LCO 

f!:lllTO JU<P.EZ 

CCYOACAN 

CUl.JJXJ.LPJ.. 

cu:.~HT(XJ: 

GUST. J.- ~:.t·ERO 

IZHCALCO 

JZTJ..Pt.Ll..f'A 

r..!.C:'IA. COHTP.tñAS 

r.rcm::L HI ["IALCO 

~JLPA ALTA 

TLAHUAC 

TLALPAN 

\'EN~ST. CJ.~;;.u;u. 

X:léHIHILCO 

sus TOTAL 

cr;:::os ESH.005 

lOTAL 

l\OTJ..- SE 

e J.Xl oia:r J.S y 

AUTOMOVILES 

PART 1 CUURES 

97762 

70578 

156898 

122856 

11322 

IG3137 

AUTOe.ov 1 LES 

SERV. PUBL. 

519J 

4693 

3250 

5979 

1062 

6036 

2S 

HOTOCl

CLCTAS 

19S 

123 

324 

179 

24 

373 

231 

99 

213 

49 

332 

5 

34 

68 

100 

<2 

2391 

'97 

2888 

\"LHlCULOS 

TOTALES 

103150 

7539t 

160472 

1~9014 

12<08 

] 7<5;6 

171<9l 

70331 

123191 

23560 

1:!9357 

3:¡34 

11789 

6~6~9 

6~200 

25016 

1372587 

]f.5574 

15~ 1561 

DEL TIPO 



TABLA 3.2.1.B VEHICULOS PESADOS REGISTRADOS EN LA CIUDAD 

DE MEXICO EN EL ANO DE 1987 

C'I:u:c. J'OLJTJCA AUT06USES .unosusrs CAHJOUES TOTALl:S 

PARTICUL. srRv. URB. [N CRAL. 

ALV. OBRtCOH us 6705 6851 

AZCArOTZJ.LCO t3 2 11476 11521 

HSI TO JU<REZ . 8119 11022 19880 

16s· 5U7 5603 

c:..:1.IJ ~J.LPA 1133 1136 

c:.·.:.n1rr:.'1oc 3JEJ9 3=:?514 

G~'Si. A H/,['l(RO 11i:~s 1~29< 

ESJ7 6884 

;::r :.rALAPA 12030 12107 

t:.l.C.f'A. S::l3 924 

~J CllfL 16115 

HILrA ALTA 799 801 

TtAJillJ..C 1330 

5770 

6';!67 

2510 

14~527 

B53B 

~ ,.-: · .. :·-, ',, 
fU!::iT(: Dl ;;rcc J CH tt1;tñ.1.L m: A.Ur0TRA.NSf'CñTE: '. UF:_!?J.,l\0, c·.c. T. D. o.r 
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crecimiento del Parque vehicular, s1tuac1ón que se ha dedo 

pr1oridad del desarrollo vial por Parte de las autoridades 

correspondientes. 

El flujo veh1cular en la Ciuded de Ménico se caracteriza en 

los dias habiles Por ser lento Y denso desde la 07:00 a las 20:30 

horas, congestionando las vías PrincioaJmente en los Per.1.odos u 

horas Pico. es decir; de las 07:00 a las 09:30, 13:30 a 15:00 y de 

las 18:30 a las 20:30 horas. Siendo Por las maKanas la direc:ci en 

tardes hac:1a del flujo hacia el centro de la ciudad 

afuer.3 .. 

La5 ~utoridades de vialid~d del 

\_, Por las 

Departamento del Distrito 

Federal evalu.arr.:.:n en 1987 la densidad del f1u.io vi:?hic:ular en 

sir.ios ce maYor tr.:.nsito a lo largo de toda 1;; Ciud?.d de M8::1c:ci, 

dich2s densidades veh!cu!ares carr~e1ativ3mente inciden en eJ. 

deter'iora atmosfer1co, Ya que se emiten contaminantes como el 

monr.:,~~ido de carbr:;n~ ó:d.do=: de n1tróqeno e hi;jr1Jcarbu.ros no 

quemada~. 

observamos un an~lisis cualitativo 

Qeneral del flu,10 ·1ehlc1_tl?.r en le. Ciudad d~ ME::{1co, o!:Jservandose 

12s maYot~es concentrac1ones de tr~n~i~o en J.a zona centra y 

Pro~/ectadas en d1reccil:::n !lart:e, estce: 3 l tos vol umene=: de f 1 UJn 

v-.:hlcttl:l.r en r-.:Present?.n una notab.!e 

em' s1·~n de qases Dor Tuentes mo·1iles, aPort:?.ndo m.Js del 'Ej(J i'. de la 

La atmosfet~a de ~ata 

9r.ifica se obtiene L!n an~lis1~ r:ualitatlvo de densidaaes 

28 



FIGURA 3.2.2.A DENSIDAD DEL MOVIMIEIHO 

EN LA CIUDAD DE MEXICO 
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califica.das como: 

-DENSIDAD AL TA (G. A. MADEF:O, CAF'RANZA, 

CUAUHTEMOC Y B. JIJAREZ>;'" 

-DENSIDAD MEDIA <AZ~A~cfTZALco, lZTACALCO, 

rzrnPALAPA. M. HIDAL~o {co~oA~A"'>. 
-DENSIDAD BAJA <LAS l''ESTAMTES ·DELEGACIONES>. 

De la gráfica anterior observamos que la densidad alta se 

Presenta en el anillo cent:ral de la Ciudad de Mé::1co ProYectada 

hacia la =ona nor-e~te de Ja capital colindando con lo~ mun1c11J10~ 

de Ecatepec, Coacalcc y Iecamac del Estado de 11éx1.co entt~e ott~o~~ 

de 2Q11aJ manera s8 PLLeden observar c1Jalitat1v~mente las dens1rlades 

M~!! 1 r:o como son: f·i·2!' ico-F'achuca., r~té:: ico-Pueb lar !1é~: i cn-Acanu leo v 

la M·.2:'!{ icc-Cluereta.ro~ por estos acceso= se Pri:=:=ent .:i.n una Pob l ac 1 é.:n 

flot3nte de v~n:culos Por entrad2 y salida, 1ncide 

cierto grade el deterioro ce la calidad de! aire, algunas de estos 

vehlculos Pr1nciPai1nente los autobt1ses sub-Ltrbanos c1t'Ct1l3n 

p~s1mas cond1ci~nes de mantenimiento pr·eventivo Y correctiva, no 

e:!isti2ndo ninq~..:zn control de emisión de gases por esca.Pe. 

Los Princ1P~les contaminantes emit1dc1s hacia la atmósfet·? nor 

fuentes m·.:Jvi =.es ·:·::in entre otros les siguientes: El mono:: 1 do de 

carbr.:-'n f[;()). nue es el contami.n3nte qtle m.is e.b 1 •• tr-idB.nteme 1'1ie em1ten 

Jos venlcLllos ·~ general.mente Gste contaminante se encuen~•~a en Ja 

debida a la ccmousti~n inccmPleta de 



fósil, la concentr:iciéo media horaria de CO y 1:1 densid:id de 

tráfico vehic:ular., en una mism.a zona Pu.ede lleQar tener un mismo 

comPortamiento entre las concentraciones y el volúmen vehicttla1~~ 

otra de los contaminantes oriQin~dos Pat~ las fLtentes móviles san: 

el mon•.:i::ido de nitrógeno <NO) y los lNO>d que son emitidos Por l<Js 

motores de combustión de los vehículos, y '1•.Je además contribuy.; 

este contaminante a la formación de! ozono Y el smoQ-fotoqu1mica .. 

3.3 FUENTES MATURALES 

E:cisten dos fuentes naturales imPar~t~ntes. Y se encuentr~n 

bien localizadas QeoQráfic:amente por la es~ructura geomortq]G91c:a 

que Presenta el Valle de Mé:cico. Al norte Y nor-nste se loc:al1z:1n 

aün zonas del t1Pa lacustre en desecación <e~:-lsQo de ·rex~oco~ 

ChaJ.co y Lhlmalnuacán) .. estas áre3.s desecada:: Y POP la c.c:c:iCn de 

l.os viento~ dominantes hacia el sur de !a Ciudad de M~~1co 

repre=:.:enta una al ta cancentrac1~n de Particulci.s Suspendt1je:s 

Totales como 5on Polvos y Humos, estos dltimos generados Por !~~ 

constantes inc1neraci.ones de res1duos s•.:•l idt::i5 Y la detecai::i wn a.I 

aire ! ibre. A! sur del Valle de M<'...,<ic~o e= localize.n zanas de 

reserva forestal que estan sucePtib1.e~ a incendios ocasionales o 

intensionalgs. 
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CAPITULO IV 

NIVELES DE CONTAMINACION EN EL VALLE DE MEXICO 

Para el proPosito de una evaluación y diagnostico de los 

datos capturados, se emPleó un paquete de Software denominado 

"DBASE3 PLUS", el cual Permitió establecer forma~os y archivos muy 

~soecificae de manera que fueran muy útiles a !~s necesidade~ de 

la evaluac11.::.n .. 

La m~todolóQ13 empleada, tué a base de un<1 d1stribucicn 

Loq-norm2l de la base de datos c2.flturados. est.o oermit1ó llevar 

Jo: date-·= a un eJe de coordenadas, es decir: en el e.1e X la 

frecuenc1a acumulativa de concentraciones en escala probabillstica 

y en el eJe Y l~s ccnc8ntt~aciones leidas en escala lc>9ari tm1ca, 

haciendo notar q~e s~lamente se considerarón las valares maYores a 

cero con el T1n de e·1it.?r vac10~ que Dud:i.er2.n 

resultados. Las or~ficas obtenidas Para ca~3 

inTe~ .. ir en 

uno de 

los 

los 

contaminantes co asemeJan a una línea re~ta .. 

establecer una confiabilidad acentabl~ oe la. infarmc'.:\c1•.:.n, 

comparando con el m~todo de m1n1mo~ cuadrados en cont1~a~dose 

correlaciones mu':1 cerc3nas a la unid:od. 

En la figura 4.b se localizan las est2cjones de mon1torea de 

la red manual, 03r3 el ProPosita de este trabaJo 5G!amen~e e~ 

3i 



FIGURA 4.8 LOCALIZACION DE ESTACIONES DE MONITOREO 

SIMBOLDGIA : 

RED MANUAL 

A P.- AEROPUERTO 

V 1.· LA VILLA 

LD7 LOMAS 

Tx.· TAXQUEÑA 

RED AUTOMATICA ·. 

~l.· PEDREGAL 

27C. DE' LA ESTRELLA 

3, XALOS roe 

4,MERCED 



cansider:i.rdn 4 estaciones de moni torea de 1·a·· red man1_1al y 4 de la 

red automátic.;>., de acL1erdo a su localización 9eo9ráfica alguna" de 

estas estaciones pudieré'n estar bajo la influencia de un efecto 

local, el Proposita es sólamente mostrar las violaciones a la 

norm:i. de c:i.lidad del :i.ire mexjc:i.na. Las estaciones que se 

evaluaron fueron 

L_RED MANUA'=J 

ESTACION PERIODO CONTAMINANTE 

AEROPUERTO 1976 1984 PST 

LA VILLA 1976 1984 PST 

LOMAS 

l TAXQUEflA 

1977 1984 PST 

1977 1984' PST 
L____,~~------'-----~------~-'--~-----~~-~---· 

[iiD AUTOMATICA::J 

---ÉSTACIDN PERIODO co~iTAM HiAÑTE°-1 
-··----1--------------------

PEDREGAL 1986 - 1987 ª" - SOi< - NO!< - co 

CERRO DE LA ESTRELLA 1986 - 1987 a~ - SO:< - 1'10:~ - ca 

XALaSTOC 1986 - 1987 ÜJ - SO:< - MD" - CD 

MERCED 1986 - 1987 Ü'.l - SOx - NO:< - ca 

A continuación se detalla cada uno de los contaminantes 

evaluadas .. 

Part1culas Su!:Pendtdas Totales IPSTJ, en las Ti9uras 4.1.1 Y 

4L1.2 se presenta la distribución Y com~1or~ami8nto de PST Para 

cad~ una de las estaciones, 

canteminadas se localizan nac1a el norte v este de la Ci1~dad de 



Fl GURA 4.1.1 DlSTRJBUCJON ACUMULATIVA DE CONCENTRACIONES DE 

PST CPERJ ODO 197G - 1984) 
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FIGURA 4.1.2 DISTRJBUCION ACUMULATIVA DE CONCENTACIONES DE 

PST 
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M·.é~:ico, Para tener una visión más clara de la concentración de 

este contaminante en la figura 4.1.3 se observa las curvas de 

1soconcentraci~n de PST (µ9/m 9 promedio Qeamétrico anual). de esa 

misma fi9ut~a se ha detet~minado a Partir de las promedios. los 

Porcen~ajes con que se excede a la norma me,:icana de calidad del 

aire Par~ PST coma se Puede ver en la fjgura 4-.1.4 , se considero 

que la norma de calidad del aire nar2 éste contaminante ~~ta 

referida Para un Periodo de 24 hora.s de observa~ir~n~ na e~-:.istiendo 

norma Para Periodos anuales. Para la realización de las figuras 

~nteriores se consideró la norma Amer~icana nue gstablecg un valor 

de 75 µ9/m 3 como Promedio geométrico anual. 

Man·-":< ida de Carbono <CD), en la fiqura 4.1.5 Y 4.l.6 =e 

observan l3s distribuciones acumulativas de c:oncentrai::iones de CCI 

para cada una de las estaciones, obset~~andose Que en ninguna de 

eJ las se re!J='-Sa a. l.3 norm.a ofici3J Par~ C01 por lo rtue se puede 

Pensar que este contaminante no repre=enta un Problema Priot ... itar ... 10 

Para el ~)alle de M·..;~~ico~ sin emb3rga~ P'-•.ede !l-agar ?. constituir en 

un Problema local, sobre toda en cas2.s habii::ac1r.:.in situ3das en ejes 

y accesos controlados de cir .. culacion vehicule.r Y de Personas que 

realizan su: labores en calzadas Y crucer·o: .. 

O:: ido: de Azufre C.SO::l, en las figuras 4.1.7 y 4.1.8 

observan las destribL!ciones acumula ti ve.S de frecuencias'1 

ob:ervandose nue 1.:-.s concentraciones d~ - ,S~J~·: s:on r<a!ativamente 
·-·,..:_ -

bajas. oar lo Que se lluede cons i der:?.r. un no 

37 



FlGURA 4.1.:J CURVAS DE ISOCONCENTl?A.CION DE PST '"'""'') 

PROMEDIO GEQMETfilCO ANUAL f'JGURA 4.1.4 CURVAS DE ISOFRECUENCIA 

C~~ CON QUE SE EXCEDE A LA NORMA MEXICANA DE PST> 

f ~.: ·. -1 l ....... o '· - ( ••. fl 1111111 • 



FIGURA 4-.1.5 DrSTRIBUCION ACUMULATIVA DE CONCENTRACIONES 

DE CO CPERIODO 1986 - 1987) 
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FIGURA 4-.1.6 
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FlGURA 4.1.7 
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FJGURA 4.1.8 DJSTRIBUCJON ACUMULATIVA DE CONCENTRACIONES 

DE S02 CPERJ ODO 1986 - 1987) 
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Priorit~_rio, ar.:znque suele Participar en la for~ación de lJ uvi a 

ácida y SLtlfatos, pudiendo impactar .a materiales Y monLtmentos. 

Ozono es considerado dentro de los o::idantee 

fotoquimicos como un contaminante secund~rio, SL!S principales 

precursores san los ó:cidos de nitrógeno~ el o::1Qeno atmosferico Y 

los hidrocarburos reactivos presentr:s en el aire .. En le>. Ciudad de 

M~:~ico tiene una marcada variacir_:,n horaria, es decir; la actividad 

industrial y veh1cular en las primeras horas de la manana, emite 

hidrocarburos re~ctivos Y de MUx .. Que 

a~nados a las rayos solares inicia la fot~maci~n de a=ono Y otros 

o:~ideintes~ siendo sr.ts m.:i~:imos niveles de cnncentraci·:·n entrsi 1 o ?.m 

'."' 14 Pm. El ozona es uno de los Problem~s m~s Pt~iat~itarjos ~n e! 

Valle de M.:.~~ico .. su contt'ol e5t~.r..::. Probe.blemente en loe; cambios de 

m~canismos y reduce l •.:-n de las ftientes em1sot'3S de 

Hidrac3rburos re-21.ctivas. en l~s figuras 4.i.9 y 4.1.lU se 

í1r-?sent.3n 13 distribucir_"11 3CLtmulativa de irecuenc1as, de J 3.S 

CLI3les 5e Puede aPt·eciar que la zona sur-oeste repr~esentada por· 13 

est.ac:i 1.:n de el PedreOal rebas;;;. en un ·75 ~!. 3 la norm3. de ca.1 idad 

la zcna norte t'ePt~esentada Pot• 1 ¿>_ 

est5ci~n de Xalostoc solamente se reb3sa en un 5 %, esto Pudiera 

tener como inferencie la direcci~n de los v1en~os dominar1tes ae 

norte a sur '' la li4era densidad de 

o::ono .. 

la~ gases prec1Jrsare~ aE 

(t~t1dcs de Nitr,~Qeno CtJO:.:), en las fit;Juras 4 .. J .. lJ Y 4ª! .. 12, :e 

oresent::=i ei comPori;amiento de la distr-ibuc1·~n acumulativa de 
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FIGURA 4.1.10 DISTRIBUClON ACUMULATIVA DE CONCENTRACIONES 

DE O• CPERI ODO 1986 - 1987 
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Fl GURA 4.1.11 
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FIGURA 4.1.12 DJSTRIBUCION ACUMULATIVA DE CONCENTRACI0NES 

DE N02 CPERJ ODO 1986 - 1987) 
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estó implica que el comportamiento de este contaminante en la 

atmósfera es 

incrementando 

contaminante. 

inestable Y procede a la formación del 

las niveles de concentración de- esté 

4P. 

Ozona 

último 



CAPITULO V 

MEDIDAS DE PREVISION Y CONTROL DE LA CDNTAMINACION 

ATMOSFERICA PARA EL VALLE DE MEXICO 

5.1 NORMAS DE CALIDAD DEL AIRE MEXICANAS 

Le.s acciones más relevantes ortentadas ?.l 

emisiones de contaminantes al medio ambiente son: 

control de 

-Establecer normas de calidad del aire. 

-t1on1torear con·=entrac 1cne:: atmasft:!.>r1ca: de 

contaminantes considerados como t'1esQosos para efectos 

en la salud de lo~ nab1t2ntes. 

-Muetreo de emisiones en de~car~a es decir~ a la salida 

en fuentes industrtal~s <chimeneas.\ Y en fuentes 

móv'!.les en el escape de lo~ ·.;eh1culas .. 

-Determ1n2.c1cn de descargas Perm1-=:1bles sef-1ün el tipo de 

contaminante y t1Pa de tuente~ 

-Restriccjone: para diieren"'tes usos, en ~reas 

su~ept1bles a impacto ambiental, Ya sean estos en el 

uso de materias primas, combustibles~ etc. 

La :iresenc1a de contaminantes en el a1re1 Y Etl etec10 en la 

salud de lo:; h:tbit.;tntes, la inteQr~ictad de sus monumentos Y 

materia Les, h,;¡n marc:=.da una preocuPacil)n 1mPort~nr.e en d1terent9s 

paise~ ccn el fin de nrocurat~ la con~er~ac1cn v necer· 1Jso ~aciana! 



en el manejo sus recursos .. por 
.· 

concep to.s :,.:,de deteriora e 

impactos ambientales, Para ello 

administrativas Y logisticas con el las 

concentr3ciones máximas Permisibles los 

con t ami nCl.n tes. 

t1e:dco enfrenta tanto los problemas de un Pals Que está 

consolidando su desarrollo económico en las nuevas condiciones de 

la económia mundial, como los deseQuilibrios Provocado Por el uso 

de tecnologlas asociadas con esa modernización y Por la 

conc~ntr3.ci~ Pablacional., en forma seme.i3nte a Ja que ocurre en 

la~ sociedades desarrolladas, de ahl QtJe la acc10n Q{Jbernamental 

en atenc1°.:.n al Problema Y l.?. 1 eq i 5 l ~.el r.:n ~, control de l CI 

cantaminaci~n. ha tenido un cla~o 11roceso de evoluc1~n a Pa~t1r de 

los a~os se~enta. Ya que el l n tet"ús ;j~ 1?. norma jur.í.d1ca se 

centrab3 en corregir los efectos de 1.a 

sa!ttd httmana- sin cansidet"ar de manera tnte9ral las c~usas qtte la 

ori9inabBn~ f-i c:on·.=ecuencie de la aP2.ric1 . .:n de la. Ley General del 

Eouilibri0 Ecol·~,qico Y F'rateccir~n ~mbiente, esta tiende a. 

suprimirse identificando las causas económicas ~ sociales que 

generan e! Problema. D9 ah! que los ob.1etivos de e~ta Ley Y su 

Reglamento 2st~n encaminados a resol,·er los problemas cr~eados Pat~ 

las acti,1id3des que de ellas se ~udiet~an generar. 

f-.'I continuaci~n se Presentan las nor·TI:as de caJ1daC1 deJ .;;i re 

m-:::~ic3n21s emitid::ls dentro de !a Equilibrio 

Ecolc!.~!iC'.:J 13. F'rotec:'=ir..:11 ~1 Amb1ente 11 '-"'lf1entes :3 1~ fech¿io .• 

r.n 



Ls norma de calidad del 

Tatale: (PSTl establece un valar de 275 µ9/m
3

, dLw¡¡inte un periodo 

de 24 horas de muestreo. ac larandoe:e que este valor no e~<ceda mas 

de un 9Pisodio al a~o. En la figur::l 5.1.a <=Cl observ3 que este 

valor se halla comprendido en el rango recomendado por la OPS 

PNUMA. 

El Ozono (Q3), el cual es considerado como o:: id ante 

fotoQu1mico, la norma meKicana de calidad del aire establece un 

valor de O. 11 PPm equivalente a (J .. 22 Para un período de 

abserv3.Ci 1..:.-o de 1 hor::t, observando 13 fi[!Lu~a 5. 1 ~a el V-3lor de la 

norma de calidad del air~e para este contaminante se encuentra 

comprendido Por el rC1n9o recamend0>do Por la OMS - F'tJU11A. 

Para los O::idos de Azttfre, la nar~ma mexicana fija un valor de 

de O. 1~:' PPm eQu1valentes a un Periadoi de 

ooser'-.. ·acli..:.n de 24 horas., en relacic.1n a la figura 5 .. 1 .. a este valor 

se encuentra comprendido en el ranQo recomendado por la OPS 

las O:·:idos de Mitrcqeno, la norm:t r.to::!ican-a f i .i a un 

valor de 0.~1 PPm eqt11valente a 345 " mg/m , ttn periodo de 

observ:aci C11 di: hor3, del m1smo moda que 105 anterl.ores 

~ontaminantes 59 encuentt'3 en el r~nga recomendado Pnr la OPS. 

Para el t-lon-:::::1do de C3rbona <COl, la norma me:!1cana de 

~3lidad d91 ait'e establecg un va!ot~ de .13 npm equivalente 15 

mQ/m3 ~ p~r~a un per~odo de muestt'ea de 8 hot'as, oe 1gL1al manera Qtte 
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FIGURA 5.1.A NORMAS DE CALIDAD DEL AIRE MEXICANAS 

COMPARADA CON LA DE OTROS PAISES 
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las ant-eriores cont:\m1nantes, este valor se encuentra dentro rjel 

rango recomend~do Por la OPS - FVUMA. 

5.2 NORMAS PERMISIBLES DE EMISION DE CONTAMINANTES 

ATMOSFERICOS POR DIFERENTES PROCESOS 

La Secretaria de Desarrollo Urb<>.no Y Ecoló9ia <SEOUE), 

dentro de la "LeY General del Eqllilibrio Ecológico y la Protección 

al Ambiente", dicto medidas de previsión y control de la 

C-:Jnt-3.m1n'3.ci6n en la referente 3 a1rt2. 

Estas medidas de control de em1s1ones m~~cimas Pet~mis1ble~ de 

contaminantes atmosf ér1cas, se ern1tier~an de acuet'do al uso de 

combustibles, procesos: de 0Derac1 1.:n '' t;rensi1Jrm~ción indust~"1al ~ 

A continuacl...!-n se Presentan 12.2 norm2is m.:d{imas Permisibles de:? 

em1s1ón de contaminantes atmosT~r1cos, oe acuerdo ~ la Publ1cac1c" 

del Diario Of1c1al de la Mac1~n. 

6/junio/1988 

Acuerdo Por el Que ~~ exPide 12. Norma Técnica Ec:olc.qi e~ 

tJTT-CCAT-(>01/88, que estaolece los nivele= m.:..,.1mos Permisibles de 

emisir::;n a la atmósfera d~ 81C:n:1do Y Cr!ó:~ido rJe Azutre Y neblina-: 

de .1ü:ido :ulfGr'.i.co en Pldntas Productoras de .:i..cidn =ultur1i:::o .. 

El Lcis nivele: 

Permisibles de em1s1sn de 816~:1do y 1 a 

e_tmc1sfer2, p1~cv'=nlentes de pl::i.ntas nroductoras de ~clda sultor1co 

e::1stent:e: son: 



al Para la ubicadas en zonas criticas. 

TABLA 5.2.1 NTE-CCAT-001/88 

(ZONAS CR[TICAS1 

a) Para las ubicadas en zonas criticas: 

Capacidad de I• planto 
(ton/dio) 

1- 500 
501- 700 

- 701-1000 
1000 

Emisión máxima permisible 
fkg de bióxido de azufre/ton 
de ñcidei sutrilriro al 10C1':'}} 

11:s 
13.0 

9.0 
4.0 

bl Para las ubicadas en cualquie.r at·r~a: ~Parte. 'del Pals. 

TABLA 5.2.2 NTE-CCAT~OOl/88 

PARA CUALQUIER OlRA PARTE DEL P~ISI 

b) Pr,ra las ubicadas en cualquier olm parte del 
pais: 

C;iprtdd;;td de la planta 
l ton/elfo) 

1- 500 
501- 700 
701-1000 

> !OUO 

En~!s:llin mñxima pcrmislhlc 
e kc c:c bi,j:ddo de :.1iurrc/ton 
de ilddu ~ulfúrieo o..1 lOU~t J 

28.0 
2iJ.0 
14.0 

7.0 

e_)_ El valor atribuible a su emisi~n en l ~ t::3.I 1d3d del aire en lo= 

limites del predio deber~ ser interior a u.234 PPm SON para las 

denominadas zonas ct·it1cas y 0.3 ppm dE SOx para el r1?sto del 

pais, ambas concentr3cianes refet·1das en Promedio horar10 y 

aPlicables a ai'lo. Las 1ned1c1anes Para 

determ in2r su cCJncen tr;..c "i t:.n deber a h.::l.cerse 3 tla.r t' r dS?l 

e:<teriar del Pred1a ocupado Por l3 Pl:o.nta, de con-rarm1ctad las 

disPos1c1ones 2PlicBble:. 



El art;1culo 5v de esta norma sei1ala: Los 'niveles m.!:.~-~ irnos 

Permisibles de P la.ntas elaboradoras de .icido sulfúrico de nueva 

cr~:.>.ciC-n no deberá rebasar los valores indicados en 

tabla. 

TABLA 5.2.3 MTE-CCAT-001/88 

CPARA PLANTAS DE NUEVA CF:EAC ron) 

Cupacidod do la planta 
(lon/dinl 

1- 500 
> 500 

Emisión máxima permisible 
Cl<g de blóxidv de nzufrc:"lton 
de ácido sulfúrico a1 10:.l~") 

13.0 
3.0 

la siguiente 

El articulo 6° de esta norma establece la em1 s1 e.in .m.::.~n ma 

Permisible de neblinas de Trió::ido de Azutre y 

e:<Presada como ácido sulf(lrico al 100 :~ ., en Plantas flr'JdLtctor?i: 

ae ~cido sulfúrica SE!ra siemPre interior al uno POt"' mj_l sobre el 

volumen de produ.cc1t::n. 

14/d1c1embre/1988 

ACUERDO Par el Que se e::Pide la MarmA Téenica Ecaló9ic::>. NTE -

CCAM - 002/88, q,_,,,, est3olece el Procedimiento pare. determ]nar !a 

concentr~c1cn de P3.rt1.CU!3.s susPendid=1s en -el aire. Esta norm:?. 

sólamente se t·ef1.ere al Procedimiento de determ1nac.ii.:n 

part~culas susPend1das can el 

~1olumenes., P.E\t~a. eJ lo se recam1enda consultar 13 normB re<:Pect1\,·~. 

6/Junio/88 

Acuerdo Por el QtJ9 se e:~p1de 1 a ~lormA T·:;:cn 1c 3. Eco l i::.q 1 c:a 

tJTE-C.CAT-0')~ . .'88~ Que establece lo·s n1.'Jeles m.~~:1ma:: tJerm1sibles de 



emi:ión de hidrocarburos Y monó:ddo de o::arbono·· provenientes d'?l 
,.- ··.-. -:·.:_--.···-, 

escaPe de vehlc:ulas automotores en e i rcl(faC Í-Ón ·.u ti 1 iz;,n 

ga:olina como combustible. 

Para la reali;,:acion de esta Norma se consideraron el disef'to, 

equiPam1ento Y modelo, asi' como su estado mecánico en el Que c:::c 

encontraron los veh1culos que circulan el territorio nacional, no 

aPlicandose está norma Para vehlculos comercial~s 119eros. 

motocicletas, tractores aQr!colas Y veh1culos con peso bruto 

menor de 40•) F.9. 

El articulo 4 de esta norma '=Stablece que• Los niveles 

Permistbles de emisión de mono~:ido de.carbono (C0) e h1drocarb~tros 

CHC), en func:1~n del a.f'ía en Que sale a 13 vent¿;_ eJ nK:d<? Jo de! 

motor del velll.culo, son est3.ble!:1do: en J~ s1~H11ent~e tabla .. 

TABLA 5.2.4 MfE-CCAT-003/88 

<NIVELES MAXHllJS PE'PMISIBLES DE E11IS10N DE CO Y HC POR FUENTES 

~lUVlLES LUtl USIJ DE COMBUSTIBLE DE GASULINAl 

X!l!ELES .llñ.'.'1.l:Os rE:r.:.11S/BLES 
DE E.ll!SION 

.1bio dr. 1:ci:tu .~:ouó.~ido ric r11rl;o110 

del moiiclo eu ',f del rolurnc11 

1979 y ;rntcriorcs 6.0 

lSSO - J9S6 4.0 
H1S7 y po:-tcriorcs 3.0 

Hiclmr:urb11ros 
en ¡.iurtcs 

7101· mfílc'm 

ido 
;;oo 
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En lu9ar~es con altitud menor a 150(• metros sobre el nível de.J mar, 

los niveles má"1mos permisibles de emisión en modelos de los afias 

1979 y. ·anteriores son 5.5 'l. en volumen de ·ca y 650 PPm de HC. 

18/oct•.tbre/88 

Acuerdo Por el que se eHPide la ~lorrn;;>. T·!·=nica Eco!ó9ica 

NTE-CCAT-0(15/88, Que establece los niveles má:nmos IJe1•rnis1bles de 

emisi•.!>n a la atmósfera de Part1culas. CD. SOz, NO~ Prov-?nientes de 

Procesos de combusti..:On de diese! en fuentes fi.ía:. 

El articulo 4~ de esta norma establece: Los niveles 

Permis1blee de emisión de Part1culas. CO. Sdz Y Mú:" Para !os 

or\"JC'?SO~ de combustit:-n de diese! en fuentes fijas. Y d~ .:;i.cuer~oo :\l 

2rt1culo 1° para el caso de fuentes fiJas. cuando los Q-3.ses 

combust.1.on no est·2n en contacto dire-::::to can los material€s de 

Proce:o son: 

TABLA 5.2.5 MTE-CCAT-005/88 

Cr.nti1minantt-::: 

Partículas .............. . 
J\Jonó:ddo de carbono ... . 
Bióxido de azufre ....... . 
Oxirlo r!P nitl'Ól:eno '' .... . 

N'h.'c:>lcs máximos 
permisibles 
de cmisibn 

ZnnJ.s 
critica~ 
1;~ 'm'· 

0.260 
0.600 

lí.000 
2.700 

R('S\O 
del pai~ 
J.;~/m • 

0.300 
0.665 

34.000 
:>.0(10 

• Kilu"r,,mr1:-< dr «ont:.11!i11;ir.1t•:- J•:ff r-<1d:l ll"l{'lro cúhiro de.' 
diC!'l"} ('0;~U111ido ól 2S'S· t, 12:"1 r1, . 

Lns tixirl.J~ rle mt ró¡..:cnn l~'.J •1 r~:.d\1i-. t1111\:: hit'1.'\irl11 di' ni-
1 n\i::•.•no. 

Uel artLculo 5Q de esta norma establece: Los ni ve:.! ~-;s 

Permisible= de em1s1·~n a 12. at:móstera e:t~blec1dos en el art1c1t10 

a~, Podt~an rebasarse en caso d~ oPet~~cianes siemnre Y cuando no 



e:<ced3n Períodos maYores de 15 minutos Y que estos na· se Presenten 

más de tre~ veces al di~~ 

141diciembrel1988 

Acuerdo por el que se enPide la Norma Técnica Eco!C:.9ica 

NTE-CCAT-006/88, que establece los niveles m~Himos Permisibles de 

emisión a la atmósfera de Particulas, Monó!:ido de Carbona. SO;,. Y 

provenientes de Procesos de combustión c!el 

carboeléctr1cas-

TABLA 5.2.6 NTE-CCAT-006/88 

(NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES E~J CA1":8UELECTRICASJ 

Contaminantes 

Pa1 ticulas 
l\lonóxido de c-al'bono 
Bióxirlo de azufre 
Oxidos de nitrógeno '".,,( 

!'\'iveles miiximos 
¡><.•rmisibles de 

f'misión en Kg-/m,, • 

3.600 
0.270 

51.300 
10.000 

Kilr::gramo de co111amin<:.nte por 1.:0.da_ Jll~tro _cüi.Jico .de 
carbón c.·onsumido en linsC' ~1-.ca. - --,--- --_-e _____ --

,.r; Les óxid11~ de nitrñ¡;eno cx¡ucsañns como biós:igr. de 
nitJ"Óg'.l'JlD. 

Particulas establec1do en el articulo q~ de esta 

en 

de 

pod,..á 

combust1,_:n, :1emPr'= Que no e:~ced3n Períaoos m::'.YOr9s dr:· ·.;3 m1nutos 

y Que esto~ no se nresenten m~6 de tt~es 1ece~ al din. 
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18/octubre/88 

Acuerdo Por el que se BHPide la Norma TE...::nica Ecolc'..gica 

~HE-CCAT-(ll)7t88. que establece los nivefes .m.í;(imos Pe•"misibles de 

emisión a la atmósfera de Particulas. CO, 802;' .. 'y t.m~ Provenientes 

de procesos de combustién en fuentes· fijas, que 

(Inicamente combust6leo como comb•.tstibi'e~· cuando los 

De acuerdo al 

TABLA 5.2.7 NTE-CCAT-007/88 

('ontt1m1n11111C':" 

Panícula~ 
lllonóxido de carbono 
Bióxido de nzuf.-e 
Oxidas dc> nitrógeno'' 

~in:-: ..... 111:h1:no .. 
¡·C'rmiz.::IJh·.: fir• 1·mi1-i•.111 

Z1.n;:¡ .. cri11e;1 ... 
K~ m • 

4.2~() 

0.60tl 
;J7.í1lJO 

6.fiOO• 
1'.0tJO ·1 

I~l ~''' rlc! paí,. 
¡.;':! m· • 

6.7~0 
O.fi60 

~3.íJOO 
6.fiíJI)' 
8.000•1 

Kilm:1\1nin:: d<· c:.11t;1rr.111nnte~ por el.Ida mf'tro l'úbito <le 
ccmliu~tUJco rnnsumido n :!~~~ K 12.:i·c•. 

~ Los Ó.'.'.idü:< ele nitrú~cnn t.'Xf11'Hí1dos com~ bióxido f.lt- ni
tró~eno. 

Los ni\"cles máximos JJCrmis:Ule~ sc· c~pecifican de acu.:.'rdo 
al tamaño del N.JUipo, en do;; gru¡ms: 

r Para C"fJl!ipc:: de combustión de capi1cid;1d hasta de 
106 ; io· .hule:: 'h~ra. 

'
1 Par:i c.1ui¡h;c;. dc.> cr:mhustión d~ r:apacidad m:Jy~r de 

106 ·. 10' .hulcs'hr-ra. 

artii::ultJ 
e;-'~ ... , de esta norma que 

utilicen 

gases de 

rebasarse las emisiones en caso de operaciones de a!~ranql.te 

~oplado del eQuiPo de combt.tsticn ~iemPre Y cLtendo no eJ{ceoan Jos 

Perlados mayores de 15 minutos Y no se presenten m~s de tres ·19~es 

al af"'lo .. 



19/octubre/88 

Acuerdo Por el que se e:<P i de la Norma Técnica Ecolé.>Qica 

~JTE-CCAT-008/88, que establece los niveles má:<imos Permisibles de 

em1s1~n a la atmósfera de Particulas, CO, S02 Y NDK, Provenientes 

de procesos de combustión en fuentes fi.ias Q1;.1e utilicen únicamente 

Qas natural como combustible, cuando los gases de combusti~n no 

estén en contacto directo con 

TABLA 5.2.B 

C~nlnminnnl~s 

Oxido;; de nitrügeno" 
Partículas 
?llonóxido de carbono 

Bi6xido de azufrte 
Oxidas de nitró;:eno '' 

los materiales del Proceso. 

NTE-CCAT-008/88 

i'i\'Cll'S mil.ximcs 
pcrmisihles de emisión 

en J\g/10 .. m' • 

100 
sao·· 
G·lO '' 

10 
2250' 
9000•' 

I~i!-t!r;1mr1 de l·cntamin;in_tc Jior l'<id:i millón de ml'tr~s 
cúbiccs e.le ;:a~ n;dur:ll con,.um1~-:i "'.~m kik:grama por ccnt1~ 
metro c...?adrad."l 1 ~f\060 Pa 1 y 2:J3 h.· (20 J. 

1• L~s óx:d:s dc nitró~eno c:.:prcsados corno hióxido de 
nitróecno. 

l::~ nive:cs m:.iximcs pc:misibks se <'SJH'.'cific01n de ncul:'rdo 
nl t::maíio del c-qUiJ•O, en <los grupos. 

.. P~rn Ntulp::-!' dC' ccmhustión <lL' ca¡-ur:ida:] h<:1sla de 
103 Y. 10'" jcules: 'hc.ra. 

·' Pílrn c1uip-=~ de ccm\Justión de cn¡mcíd:id mayor de 
105 X 10" joule~/hr.rLJ.. 

F.ri 



14/diciem!:lre/88 

Acuerdo Por el que se expide la t-1arma Ti::...t::nica EcolC{Jica 

tJTE-CCAT-011/88 que establece los nj·1eles m.§.::imos Pet·m1sibles de 

opacidad del humo provenientes del escape de vehlculos automotores 

en circulación Y que usan diese! como combustible, con e}<CePcir!n 

de motores estacionarios marinos, de ev1ac1ón, de locomo~ora~, de 

tr~c"Cores agricolas y de maquinaria Para construcci1.::m .. 

De acuerdo al articulo 4° de esta norma establece: Los niveles 

m.0.:<1mos perm1s1bles de opacidad del huma, Provenientes del escape 

de los veh1culos automotores en c1rcul ac1r.:in q1_\e ut1 l l:.an d1 ese! 

como ccmbustible, con base en el flu10 nominal e:!PresE1do en litra5 

Par segundo son los Qu12 se detet~m1nan ~n J 2 tabJ a SJ cnl112n"te: 

s1ou1ent:es: 

TABLA 5.2.9 NTE-CCAT-011/88 

.. • ...... :,-.. .. ,,,,%,..,<), 
nu,.1 """'""°' rr-... ~ ... • :.-. ~r 1'/·~~IJ 

lf/~-¡1 C•uJ<.:~C'J U'lM:nd~ IUJIJ 

G 
V CF:F'Ml 
60--

ecuaciones 

'' tRF'11l 
- 1 :'FG--·-- Para motores de 4 t1c;mPns 



en donde: 

V = desPlazamiento del motor euPresada en litros 

Vi'M Velocidad ángular del motor e::presada en ri::voluciones 

Por minuta 145 X de la velocidad m~u1ma gobernada, na 

debiendo de tener un valor interior a 1000 R~11. 

De acuerdo al articulo 5° de esta norm" dice : Cuando el valor del 

flujo nominal. resultante de aplicar la ecuación corresPondiente 

Segun el caso" na se encuentr~ Provisto en la tabla 5.2.9, el 

nivel m~~·imo Pet~m1sible ser4 el que resulte de intersectar. el 

,,:_Lar del flujo nominal resPectiva, can la curva de la fi9Lira 

' 

. 
' 

FIGURA 5.2.1 NTE-CCAT-011/88 

1•.U'iH MJ.X1M~ i'Eil .... !S\BlE DE l.&. QFACI0.:..0 CE HUMO 

-wcH:c:u~os ,.. o:nEL [,.,; c.1;.:u:.>.c:1ot~ 

fGUU 

1 ! 1 1 1 11 11 1 1 1 1 1 1 1 11 

1 1 l '~1"-I 1 1 1 1 Llll 
11 1 11-~l 11 IJ~ 

1 IT!" 1_ 
.. ., 

~==llillU L _ilL_ 
El art~cu10 6~ ~s esta norma establece: 

h\/IO h:l .. !N•I ICI , ..... 

Ccte1ndo ta m9d1c1~n se 

real1ze con onac1m1an-t.o c•1Yas lecturas se ooten9an en 1-1nidade=: 

6z 



siguiente. 

14/diciembre/1988 
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Acuerdo por el ~ue se expide 

(Q.,¡(NlUCICM 
Col ,UllCUU.l 
~,.,,,... 

I• .i.o·r. ~ •~. t111 

]" " " 
{\:: ... 
L, 
'1., 
" '., 

mono9rama 

Nl"E-CCA·r-012/88~ oue establece los niveles mAx1mo~ P~rm1sibles de 

emisión a la atmcsTera de 502, 

de Procesos de Produci::i ón 

Dodecilbencensulf~nica en ftlen1:es t1J~s~ 

TABLA 5.2.10 NTE-CCAT-012/88 

Emis.iu1\ máxima 
permisiblt:> por 

ldlo¡:::ramo de ácido 
<lurl~cilbcnccn· 

~ulfónico producido 
al lOO'ié-

Plílnta · Planlíl 
Cont;m1inante exi~tentt> ntll'\"a 

Bióxido ele azufre . . . . . . . . . . . . . . 3.0 g 2.0 g 
Neblinas de trióxido de azufre y 
áciclo sulfl1rico (cxp1·e~ndo como 
ácido dockc_ilbenccnsulfónico) 1.2 g 1.2 g 

y .. Hzso .. 

de Acido 



7/.iunio/1989 

Acuerdo Por el oue =o exP1de J3 Morm3 r--.:cnica EcolC91C?.. 

NTE-CCAT-013/89, que establece Las caracteristicas del equipo y el 

Pracedimjento de medición, Pa~a la verificaci6n de los niv9les d~ 

contaminación. Provenientes de los vehículos automcto~es en 

circulación, que utilizen gasolina como combustible, cuyas límites 

ma::imos permisibles están determinados por las Normas Técnicas 

Ecológicas correspondientes. Los articulas más relevantes de e~ta 

no::::irma son: El articulo a~ de esta norma establece; el método Para 

medir las emisiones de lo;: 1)ases de Hidrocarburos Y MC!n·2i~{ido de 

Carbono a la salida del escaPe de los vehlcula~ automotore~ en 

circulación, que ut1l1z2n gasolina coma combu~t1ble., sgrJ. .e} de 

Prueba est.j.t1c3 , cons1stc:?nt~ en marcha lenta en v~c10 y m3rc:ha en 

crucera. 

La mgd ic i en de las emisiones Por ma1~ch3 l8•1t3. i:r. ''='Cio, 

realizará de acu~rdo can las especificacione~ del f3bt~jcante~ 

La medición de las emisiones por march3 cruc:c:ro~ se re2! iz?.1"'3 

2500 ! 50 t•evoluc1ones no~ minuto, con acelet·ac1on. 

En lo relativo al eQu10~ de medición el analizador deti~t·~ cumPlit·. 

con las especif1caciones siguientes de acuerdo al art·.l.c:l 1 !0 7',;,. 

II~-!_a escata total de medic1Gn set·á de <J 

volumen, riara. el Monó~d·ja de C2rbono" Y .-:i~ 1) - 20(H.J 

PPm, t:r:at .... \ndose de Hid~"ocarb1_u .. o: y e:+.dem.::.s deber.i: 
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a>tener una Precisión de'! 3/. 

b)la interferencia no serd maYor de 1% 

Para CD, hidrogeno, oHiQeno, vapor de 

agua, oxidas de nitrogeno y Particulas; 

cldurante todo el tiempo de trabajo, la 

estabilidad no debe1 .. 6. ser maYor de ~ 3~~ 

d> Y tener lln rePet1,1 idad d~ ~ 2% dut~ante 

cinco mediciones sucesivas en la misma 

fltente. 

III.- El tiempo de estabilidad no deber~ ser mayor de 10 

minutos despL1es del encendido~ y 

I'J.- lCl.S lect•.iras del analizarlor no deberán verse 

afectadas Dat~ variacjonez de va!tage nomínal de ·~ 

de 10~~ .• 

En 9en.,,ral Para los mec_3.nisinos y procedimientos de 

determinacié"fl de emisiones de Particula:. 

bi6~cida de aZLlfre Y ó::idoE de nitróg~no. J..;..s 

Normas Oficiales Me::icanas corre5pond1entes oi en ~u ~~so, lo~ ~ue 

e:;Oida las autoridade5 coresPond1entes, 

detalles de cada una de 12.s norma.: vi~JEntes se sugiere 12. c:onsu.ita 

resPect1-,a. 



5.3 MEDIDAS DE CONTROL DE CONTAMINANTES 

PARA EL VALLE DE MEXICD 

Las medid:ts y acciones de control de contaminantes deber:in 

siempre estar en tuncii.:"n de mejorar Y hacer uso racional de !os 

recursos nat1.1t•;,les, Jl:ir:i ello se debe de contemplar un fund:imento 

t~nic~~ con el ProPosito de me.iorar Jos equipos Y Procedimientos 

industriales, a continuación se senalan 

técnicos: 

algunos Procedim1entQs 

1.-Modificación de los Proce:o:: di: com!:nrstír.::n, can 

objeto de conseQutr un fl1ncionamjento más limpio .. 

'2> .. -Sustituc:ir~ de carbLtrantes utilizados en jos 

Procesos de combustión. Por otrns m~s limPjos. 

3.-Lavado de las ~tases: -Efluentes ante-!-=: r..:le ~~:.u emisión a 

la atmósfera .. 

De acuerdo a los indices de contamtnación evaluados para el 

\,'a.lle d= M..bgiccJ.t las F'art1cul3s SusPendidas y el O;~ono son .los 

cantamina.ntes m.is preocuPantes Y Prioritarios en atencj.cn en ja 

Ciudad de 11'2::ico, como lo seffola el est:udio re"lli;:ado par la D~F'"'l 

- UNl-\11 Para SEGUl':OS AMERICA S .. A .. , en eJ cu:il 

tendencias m11y significativas en los niveles de contam1nac1cn 

comPar~d~s con otra~ ciudades internac1onales, de Ahi que e: de 

vita) intere: lmPlemen't;tr las medlde.s: y acc1oíleo:;. t.!e control, 1j•2 

acuerdo ¿.. la J nfraestr1.tctura tecna!r.Sg1c~ y ecanr.::m1 :::o. disPCnlb J e.1 

reEi-l.1zanoo Pror_u~amas de sustltuc1i..)n oaulat!.nFt dG! l 11.:::0 

crmbtJstibles re5idtiales Pat~ otros menas cont~mtnantes, cambios en 



los Procesos industriales Por otros m~s aProPiados Para el control 

de emisiones, reubicación de fuentes fijas criticas a zonas más 

adecuadas Para su desarrollo industrial. oPtimizaciOn del serv1c10 

de trans[Jorte Público como al terna ti va de reduccic~n del uso de 

v9h1c~.tlas P?\rtlculares, cumplimiento i::ari las Nornas y f;·egl~menti:is 

de ~m1s1¿'fi y verificación a ni·vel de autoridades Y usuar1os 

resPectivamente~ 

A continuaci•"'1 se presentan algunas medidas de control de 

emisiones de contaminante: para el V-:3.lle de f"k.·~:ico., de acuerdo .:. 

SLt ori9en Y tiPo de cant~minate: 

-Para el control de emi.sir.:in de Da.r·t.tculas suspendid.-3.s 

provenientes de las fu en tes fijas ~r móviles c¡ue util1z2n 

combu:t:r.:ileo como combLVi5tib1e, se suQiei"e una. recanver-sir~n en !e~~ 

pro~esos y ltsos de combltstibl~s, por otros menes contaminantes. }' 

d~ mejor control" 1ást:3 medida di:berá Pr1ariz3rse en un carta 

Plazo. 

-El Ozono q11e procede de l ~ emi:ión de Ouidos de 

Nitr~qe~o e Hidrocarburcs reactivos, su con1;rol estar~ encaminada 

hacia sus Precursores, es decir; a lo~ 0~1dos de Nitr¿geno y 

Hidrocarbur.::1s em1 ti das por"' fuentes mc1vi les Y fi .i~~. E·:isten 

diTerentes ti_:-_-cnicas de control., de .ac·-~erdo a la fuente SC!n 
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-Fuentes Móviles 

-Cambios en los disel'ios d'?l motor, flor eJemPlo el 

de inYecci~n del comoustible. 

-F:ecirculaci·.'.:n de las gases de salida. 

ti Po 

-Peémp lazar ga.sol. inas canvencionales y motores diese! 

por motores Que utilizen gas. 

-ReémPlazar motores de combustión 

eléctricos. 

intl;!rn:o. Por motores 

Fuent~5 Fijas o Estacionar~1as 

-Cambia: en e 1 di s:ef'ln de quem.adores., par qttemadores -de 

!JB,la Tarmac1r.::n de tJÜ:-: .. 

-Que 1.a. combustión sec?i_ en das etapas .. 

-f\.'educc1r.::n c2.te.lit1ca. selectiv::., qu.:? ~e c-:>nSlder~ como 

la m~s 1rnPartante en !s actualidad. 

-Inclus1éf"\ de aditivos al combustible P2r" 

formac 1 on de Nf.h. 

reducir la 

De acuerdo a las medidas anter1at~es se deber~ tomar tambi:!n 

acciones ciudadanas con el f 1n ae contr1bu1r al control de la 

contaminación, Por eJemPlo Pat·a el casa de vehicula5 automotores: 

-Ev1t2r los arranques y frenadas bru~cas, 

frenando paulatinamente. 

-Ctiece.r los tapones de gasolina '/ ac91t.e Que '?~t·.!n 

cerrados herm0t1camenteM 

-A-tin-:1.r el motor ~L\tomeiv1 t cuando menos d9sPues de los 

l'l.00() J(m de recorrido. 

-AJustar el motor CLlando el vehlculo emita gases de 

6íl 



mm 
SAUR 

HSiS 
DE L~ 

No nrnr 
BIBUOTEGA 

color azul o negro, que son ~e~ales de desgaste en los 

pistones Y de baja comPre:i.ón eri el motor. 

-Racionalizar el uso de vehi.culos Part i.cltlare5, 

~ólamente en casos necesarios Y riistancias largas de 

recorrido, teniendo como opciones <:l transPorte Público 

o la caminata en distancias cortas. 

-Esperar ordenadamente el ~ransPorte Público en los 

sitios de abordaje, con el objeto de evitar el 

embotellamiento vehicular. 

-CumPl1r conc1entemente con 

de las em1s1one~ vehicular~~~ 

f'or c-11;rr:i l :1do es t :1mb i én imPort:>.nte.!· 

general9s a !3s industrias que 

de! petróleo~ c~ns1~erancto las 

1> Aquellas industrias sus 

proc~:os., deber..zin procurar por ser 

menos ccnt~minante~ 

sus instalaciones. 

3) Realizar reconversiones en SL•s p1~ocesos industriales~ con 

el fin de obtener ~horro~ er1 sus 

cambu5tJbl~s y a la vez modernizar sus Pr~c~scs~ con la final,dad 

de set~ menos cont~minantes~ 



CAPITULO VI 

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS 

En los últimos aflos la Ciudad dS' Mé•<ico se ha caracterizado 

Por ser una de las metroPolis m~s contaminad~s a nível 

rntern:lciane.l, tanto en lo que respecta a las !"articulas 

Suspendidas Y Ozono las cuale~ han alcanzado niveles muY Por 

enc1ma de !as Normas de Calidad de! aire ~exicanas. Estc>s 

tend2nc12s en los niveles de cont3min2c1ón, han lleQado a caus~r 

en ~1eneral. Ye que son ellos 

cant :3.m1 nante:.~ Para ello ~~ nec2s?t'io es~abl~cet' meca~isma~ 

t~cn1cas y administt'at1v0s con el fin de controlar l' cib3tir 1 os 

ind1c:e=: de contaminaci~~ :i.tmosf¿·rica, .a.P11c2.ndo Jos: r-eq]amento·=: en 

meterici oe contaminación atmostór1c2 vigentes en el oafs~ 

Por otro lado es 1mPot'tante 

Federc>.l, en conceder 1ncent1vos rJe orden Fit~c~.J 

fin2nci2m1ento, con el obJeto de re~mPlazar los Procesos de 

Producción obsoletos Y cont~m1nantes, Por otro de mejor tecnol~~1a 

v de adecuados equipos de control.es de emisión de cont;aminantes .. 

Producir y distr1buir combustibles de Duenc>. calidad, de 

a.cuerdo a las teC:nolord as: de los vehlculos de rec:1ente cre13c1i:_.n. 



p:-ralelamente Pt'omover''el Liso de convertidores catalí ti:=o;; 

modelos anteriores Y normalizar su uso. 

en 

APoYar can recursos técnico-económicos a los Programas de 

investigaci~n, 351 como a los estudios pera la elabor;,.c:i~ d"1 

J\/Or'llas l"<!>cnicas Ecológicas Y Pe91amentos a las instituciones d9 

educaci~~ superior, centros de investi9ac1ón, relacionadas con el 

tema. 

Controlar 91 crecimiento urb3no en zonas de reserva tore~t3l 

Y ecol~Q1ca Prohibiendo asentamjentos humanos 1rrgqul~res. 

Re3!1z3r estudios mult1d1ciPlinarias. con obJeto de e'11tar !a 

crecimiento poblacianal~ dota-tt' de eQu1p3m1ento 

l!rb..=tno b~sic:-:J en colonias Y zon:\s P0Pul3res .. 

continuos d~ ~f9ctos a 13 s~Jud., etc~ 

re:.11:.;:ar estudios 

Cont¿r con un sólo ~istema de informac1cn de contaminantes~ 

efecto:;, iuentes emisoras, tecnoJoQias Y eq 1 1l.P~=, can eJ fin de 

realizar mecc?.n ismo:; de s 1 mulac i ón" modelas de d'sP~t"'Sl en, o 

jttstif icac1on2s Para e! control de las emisiones. 
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