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RESUMEN

SIMENTAL BEAVEN MURUA, JORGE ARTURO, Efecto en la dieta
con el uso del sorbitol scbre los parametros productivos‘dei,
pollo de engorda (bajo la direccidon de: Kurt Spross Sﬁaféz{

Teodomiro Romero Andrade y Andres Ducoing Watty). g

Se utilizaron 400 polleos de engorda de anhos’ sex

dia de edad, distribuidos en un disepo completam;nﬁe-al azar:

de 5 grupos y 4 repeticiones en cada grupo.con 20 aves’

unidad experimental; Se le adiciond sorbitol al' agua’.de

bebida en las siguientes concentraciones: 0.0%, 0.5%;figo%,,‘g'f
1.5% y 2.0% durante 54 dias, con la finalidad de evaiuéfféu“J}'
efecto sobre caracteristicas productivas del pollo “de .
engorda al final del ciclo, tales como: peso corpdral,
consumo de alimento, conversion alimenticia, éficiencia
alimenticia y mortalidad. Se encontré gue utilizando una
concentracién del 1.0% de sorbitol en el agua de bhebida se
mejoraron significativamente (P<0.05) las caracteristicas
productivas antes mencionadas con respectc al control; se
obtuvo una mejora en el peso final al mercado de 7.08%, una
disminucioén en el alimento consumido de 5.20%, la conversién
alimenticia mejoré en un 11.07%, la eficiencia alimenticia’

se favorecid en un 12.82% Yy la mortalidad disminuyd en un

66.66%.



INTRODUCCION

: bu:e'n';ar 'px‘:r')ducciéh avicola debe satisfacef dos
éi;jetﬁrivoé’: szr'oducir carne Yy ganancias economicas, debiendo
;'a'p};:qQ;achéi:; 'cu_al‘c;uler ayuda disponible como seria el caso de
'Ibé..ad‘itivo's., que deben ser evaluados de acuerdo al beneficio
préductivo que permiten lograr, a las posibilidades econdémicas
dé: sur empleo y a la proteccién, tanto f;sica como eccndmica

del consumidor (30).

Una de 1las formas de disminuir los costos es la
substitucién de componentes de la racién, que no alteren su
valor nutritivo o que lo mejoren (27); para usar mejor las
fuentes disponibles de energia se requiere mas informacién
sobre la digestidén y el metabolismo de diferentes entidades
quinmicas; ya que este conocimiento también forma la base para
extender la utilizacion de recursos originales de energia

(12).



" active, termorregulacicn, eliminadiénfde,deséchos

las aves (6).

El valor enexgético de:los carbohidratos que contlenen o
los alimentos que forman parte de las raciones, no-.es
utilizada totalmente, sino depende del grado en qué son
digeridos, absorbidos y metabolizados, antes de que su enérgia
pueda ser dispenible (3,27); va gque gran porcentaje de los
ingredientes del alimento consumido por el ave estd en una
forma que necesita reacciones quimlcas o de otro tipo antes de

utilizarse por el ave (27)



A o partir:: de éi'a'rbt_:h'idta'tos .

'otros compuestos crg&nxcos (3) .

necesidades de energla para mantenimiento:y deSp{xés las de
produccidn, de aqui la importancia de que las  dietas
satisfagan la necesidad total de energia porque si no, baja la .

produccion (3).

. Para determinar la cantidad de energia deben tenerse .en
cuenta diversos factores, como la rapidez de crecimiento
requerida, los valores de los ingredientes utilizados en  la
—‘dieta, el costo de la energia Yy la proteina, la cantidad de
alimento consumida, la temperatura ambiente, edad, se;(o y'el

tipo de ave (3).

Al ,consumir un alimen\:o. el éve_ satisfdc'é,pfimééb Tag -



peso, aumenta

" enfermedades (2,39).

Ta

qu
. poilos
139) - '

sila inééstidn'«de Earbohidratbs/ ekcede las ﬁg:cegidéa‘és-‘-"

reales para la' formacién de glucogeno, éstas: se convierten .en’ "

_grasas {6).

.-Las dietas que contienen alta energia, pramuev‘

en pollos, comparadas con las de baja energia; estas, di“‘ tas:y‘,

altas en energia reguieren una concentracidn: mayor . de’ io.é .
otros nutrinentes, siempre y cuando no.

digestibilidad y absorcidn (1,6,14,27}).




.Al ) poiio de ‘enqgrda . se “le }:.lab-e, pfopé_r it

alimento gue pueda co'nsumil_:rhrf’:‘s't'a *8u salida al mercadoﬁ,_ ‘pues

cuanto, mis’ c'onshnai'\,' c'r‘ece'n’ niés' rapid

'peso corporal y el

. de la diet.: (7\' _é 1ncluso si se

:.ncremento en la deposic1én de nltroqeno dietarlo sobre la

canal Yy un decremgnto del nitrdgeno perdido .(25);

—-.Elr, aliﬁento _proporclonado durante las tres primeras.
'semanas‘,_ dehé ser bioldgicamente de calidad supermr para’
ambos sexos, después los machos necesitan alimento con mucha

*energia pero con relativamente poca o media proteina (36).

La'i adlcxon de azucares faciiméntc asimilables tiene una
a;c,idnu,mejoradora sobre 1la capacidad de termorregulacidn. - -

-'esbéci?a'linen;e en condiciones desfavorables (28}.



E Kifby,' et al (*), reporta que la eficiencia’ alimenf:igié a

“la edad - de mercado, puede mejorar de 0,0907 a '0.1134 Kg,
utilizando ©0.75, 1.0 y 1.25% de fructosa en el polloc de

engorda.

Thaxton and Parkhurst (37), mencionaron que los pollitos
que recibieron solamente sacarosa al 10% durante las primeras
1?2 Hrs antes de administrar el alimento por primera vez,
'_Vﬁu(rieron mejores ganancias de peso y conversion alimenticia
que aguellos gue recibieron agua y alimento desde el primer

dia.

MacNaughton, et al (18), informaron gque la mortalidad se
redujo de 4.6% a 2.9% en las aves que recibieron sacarosa al

8% _dura;\te- las primeras Hrs después de su alojamiento.

(Y ';Klitb}.', L.K.,et _al, Arkansas Farm Research Report, Sep.-
oct., '1985. :



educcion’

;—‘comparable con 3 940 cal de 1 g de cana de azdcar (17 35)

. zlfsorbitol es glucocgénico, debe convertiése en Uridin
di'foéfato' glucosa por la via glucosa 6-fosfato y glucosa 1-
fo;féto, la conversidén de sorbitel a glucosa es catalizada por
la Deshidrogenasa Sorbitol (DHS) & tambien 1llamada Iditol
Deshidrogenasa (ID), gque es una enzima intracitoplasmitica y
que es relativamente especifica del higado, aunque también se
encuentra en pequenas cantidades en rifones, intestino
delgado, miscule esquelético, eritrocites y cerebro (8,24);
las aves domésticas normales tienen baja actividad de DHS. Se
utiliza en preparaciones farmaceudticas como catartico osmétice

{a altas concentraciones), como carbohidrato parenteral

~(I.V.), y tambien para incrementar la absorcidn de vitaminas-y

dtros nutrientes (17,35).

El sbrbitol en el higado del pollo causé un aumento en-la .

.veloci'dad de pr.oduccic'm de glucosa y disminuyé la relacién

Lactato : Piruvato (26):




‘Ia - administracién de sales ' biliﬁres' aumentoﬁf

significétivamente (P<0.05) la energia metabolxzable apat'
y el coef1c1ente de digestibilidad de grasas aparente

pollos de engorda (16).

Dentro de algunos de los efectos que causa’ el scrbits

otras especiles, encontramos los siguientes:

estlmula _
coleclstocinina (CCC) por 1o que aéﬁehté' iar cantldad deiT
enzimas pancreéticas, de bilis en el 1ntest1no delgado Yy
regula el consume voluntario (30,38); también reduce -la
produccién hepatica neta de colesterol libre (4,9): también.
aumenta los niveles plasmaticos de glucosa y fructosa f5,26),
y alcanza su maximo nivel plasmatico de 2 a 3 Hrs posteriores

a su administracioen I.V. (15).

El propésito de este trabajo fue determinar el efecto del’ ™7

emplec de sorbitol, para optimizar la alimentacion del pollo

de engorda.
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EIPOTESIS

1a inclusién de sorbitol en la alimentacidn -del pollb'de
engorda -mejoré la conversién alimenticia, “la -eficiencia

alimgnticia, la ganancia de peso final y reduce la mortalidad. -

OBJETIVOS

El objetivo del presente estudio fue determinar el efecto del
sorbitol sobre la ganancia de peso, conversién alimenticia,
-eficiencia alimenticia, consumo de alimento y la mortalidad de

pollos de engorda.
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MATERIAL Y XETODOS

La granja se encuentra ubicada en Zapotitlan, Delegacidn

Tléhuac,r.-México,.'D.F.: colinda al Norte con la Delegacion

Iztapalapa, al Oeste con la Deleqacién Xochimilco, al Sur con

la Delégécidn,.Milpa Alta y al Este con el Estado de México;
eété:d una altitud promedio de 2,250 msnm, entre los paralelos
' i§'15; de latitud Nte y los meridianos 98°11/ y 99°00’ de
iongiﬁud oeste. Tiene clima templade humedo, la T° media es de
16*C, la Max de 33°C y la Min de 7°C, siendo Epero el mes mas
frio y Mayo el mas caliente, la precipitacidn pluvial promedio
anual es de 747 mm, hay aproximadamente 106 dias despejados y
de 139 a 175 dias de lluvia al afo, y la estacién seca es de
Noviembre a Mayo. Los vientos dominantes durante la estacion
seca son los del Noroeste y los del MNoreste en la estacion

cdlida humeda; el presente trabajo se desarrollé durante los

meses de Julio, Agosto y Septienmbre.

Se utilizaron 400 pollos asignades a § tratamientﬁs con'4’ ;

repeticiones de 20 pollos cada una, sumando un'}‘tdi:’r‘al'd'e";zd"

unidades experimentales.



.a 3“semanas, de 3 a 6 semanas y de 6 semanas al mercado.

ﬁn los animales se efectuaron controles de peso semanales
des.de el inicio hasta el final del experimentoc. El consumo de
aiimento se determino por lotes semanalmente y al término del
experimento, se obtuve el consumo promedic por grupo de
animales. La conversién alimenticla (Kg de alimento consumido
para obtener un Kg de carne en p/v) se determindé por el
consumo de alimento sobre e]l aumento de peso corporal,
expresado en Kg, y la eficiencia alimenticia (Kg de carne en
p/v obtenidos al consumir un Kg de alimentc) por la ganancia
de pesa sobre el consumo. Ia mortalidad se registro

diariamente.

(*) Nombre comercial: SURF-X7 (CELEX).
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El calendario dé—Vaqﬁﬁaéién fqé'élfsiguiéhté;

VACUNA -7 i m U TR

viriela. = .. - pqﬁqiﬁﬁ,ai‘élaF

Newcastle ) ' ‘subépténeaf £
Newcastle ; intraocﬁiat =

Bronquitis Infecciosa [ intraocular

Los tratamientos administrados fueron:

En- la-14 .y . 2+ semana de edad no_se.administré “n
tratamiento.”
o "En la 3* semana de edad se administro Clorhidféto'-deﬁf
Tetraciclina 25 mg/lt de agua y Cloranfenicol al 12%" (0.12°
g/it de agua) durante 4 dias, en el agua de bebida a todos'los,;

pollos, como preventivo durante la vacunacion.

Al fipal de la 4*' semana e inicio de la 5* semana se
inyectd a todos los pollos (3 inyecciones) con Tartrato de
Tilosina 40 mg/Kg de peso corporal y Lincomicina-
Espectinomicina 30 wmg/Kg de peso corporal, debido a un

problema de Enfermedad Respiratoria Crénica Complicada.

En la 6' semana se administrd Tartrato de Tilosina 0.5
g/lt de agua y Sulfamonometoxina de sodio 0.8 g/1t en el agua

de bebida durante 3 dias a todos los pollos, debido a un:
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problema de Enfermedad Respiratoria Crénica cémplicada y de.

Coccidiocis.
El resto del ciclo no se administrd nihgun tratamiento.

Los datos obtenidos se analizaron estadisticamente
aplicando el analisis de varianza para un modelo experimental
completamente aleatorizade de acuerdo a los lineamientos de
Snedecor y Cochran (31) y las diferencias entre nedias se

compararon por la prueba de Tukey seguin Steel y Torrie (33}.



15

RESULTADOS

Con” respecto-.a . 'cada ‘una.de’ las variables medidas, -

sobresale 1o siguien

- :: GANACIA DE:PESO.

:De los grupos gue recibiefon-sorbitol{ la réépﬁééta en
‘ganancia de peso manifest¢ diferencia giénifiéati%a (P<0.05)
para el grupo 3 con 1% de sorbitol en el agua de bebida, en
el cual, se observd una ganancia de peso de 2.27 Kg contra el
grupo 1 (control) que obtuve 2.12 Kg; el grupo 5 con 2.0% de
sorbitol no manifestd diferencia significativa con respecto
al contrel (grupo 1}; sin embargo, el grupo 2 con 0.5% de
sorbitol y el grupo 4 con 1.5% de sorbitol fueron igual al

grupe 1 y al grupo 3 (figura 1).

El incremento del grupo 3 con respecto al grupo_cdn;ﬁpl'ﬂ

corresponde a un 7.08% [cuadro 2) Y los pgsds_obééniddéh

durante el ciclo se observan en la fiqura 4.
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"CONSUMO ‘DE ALIMENTO ° -

(P>O 05) entre- sir

—(0 5% de sorbltol'

el'cpqtrol

: Con la suplementacxon de sorbltol en el agua de bebida,

Wse observé que el grupo 3 (1 0% de sorbitol) obtuvo una
7 conversldn al1mentlcla de 2:25 'Kg seguido del grupo 4 con
2, 39 Kg y el grupo 5 con 2.41 Kg que presentaron dxferenc1as

) slgnlflcatiVns (P '05) con respecto al control (grupe 1) que
robtuvorun valor de 2"53 Kg, sin embargo, en el grupo 2 se

observé un valor 1ntermedlo de 2.48 Kg entre el grupo 1 y los

grupos 4 y 5 (cuadro 3.
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Lo anéeridr representa que lcis' qrupos '573,4 ¥ 5

consumieron menos almento por Kg de carne producldo en un

11:07%,..5. 53% y 4.74% respectlvamente comparandolos con el,'

testigo (fiqura. 3}y 1a convers;én alimenti a.

‘ciclo se muestra en la.___ fzguxja 5.

EFICIENCIA ALIMENTICIA |

con ,tié"-’a{aici’én

;6n- respecto al control (qmpo 1} gque obtuvo \m valor de 0. 39': K

. Ké'. ‘sin embargo, el grupo 2 también observo un:valgr,: dreyoj.-de

Kg. intermedic entre el grupo 1 y los grupos 4. Y S {éuadz}o j..;”

4y,

Lo anterior significa que los grupas 3,4,.y 5 con un Ky
de alimento consumido,. ldgraron aumentar lé cantidad de carne
producida en ‘un 1z. 82%. 7. 69’5 Y 5.13% respectlvamenta con

respecto al test:.go (fxgura 3) E1l comportamiento de la

“feflcxencia al men ci

duran!_._e el ciclo se muestra en 1la

figura _6._ o
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: HORTALIDAD

Da los grupos que recib:.eron sorb:.t:ol se observ que"en

los grupos 3 y 4 se redujo sigm.ficatlvamente‘(ko 05)‘

mortal.\dad en un, 66 66% con respecto al grupo control [4 uadro

Fl :girupé'fB conysumlié’apx_:oxi.inadamente 120 ml del _prcidqctb..' V
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"DIBCUSION

Kussaibat1 y Leclercq (16} utillzando 0.5, ~;.Q 1y 2200

*'sorbltol.

El consumo de alimento total muestra que el grupo 3.0

consumid ménos alimento, siendo el grupo 2 con 0 5% de f

sorbitol el que mas alimento consumié. Engku Y Forbes

obtuvieron menor consumo de alimento al utxlxza 9 15% de .

rglucosa en el agua de bebida.

~“ En relacién a la conversion allmentlcla al flnal del
fexperlnento el grupo 3 fué el que obtuvo me]ores resultados .
‘siendo diferente significativamente (P<0.05) a ‘los demas
:gfupos.~ Los resultados encontrados en peso: y .conversion
\:alimenticia difieren de los encontrados por Pontes y Castello

”(28) utilizando sacarosa.




200

La eflcien01a 11ment101a obtenlda al flnal del clclq_r

mejoré sxgn1flcativamente (P<0'05) en el grnpo 3 con respecto s

a1 resto5de‘1os grupos, coln01d1endo con Kirby, et_a (1986)

' que ut111zo 1. 25% de fructosa. Hazanowky y Mazanowka. (19) :

:tamblen registraron un lncremento utilizando sorbitel, pero

'estos_ datos d_bieren de los encontrados por Kussalbatx ¥

f’Leclercqv(ls) utilxzando 0.5, 1.0 y 2.0% de sorbltol.

ortalldad dlsmlnuyo significativemente (P<0.05) en

{105 grupos 3 Y 4, HacNaughton, et_al (18) también. redujo.la

jmottalidad utlllzando sucrosa.

Se observa que durante las tres primeras semanas los
';résultadcs son muy parecides, gquiza se deba a gue el alimento
fase I tenia menos proteina y energia metabolizable de 1la
recomendada, lo gue enmascar® los efectos del sorbitol en las
aves. Despues de la cuarta semana el grupo 3, es el que
mejores pardametros productivos muestra, presentdndose en esta
fase un brote de enfermedad respiratoria cronica complicada.
Ademds de que el alimento fase II y TIIT se caracterizd por
ser alto en proteina y bajo en energia metabolizable. Engku y
Forbes (10) obtuvieron mayor peso corporal utilizando

alimento con altos niveles de proteina.

El sorbitol estimula la secrecién de bilis (38), por lo gue
al incrementarse la cantidad de sales biliares, aumenta la

capacidad de utilizacién de 1las grasas y la energia



i energ1a
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metabohzable (16) y como el -alimento fué- deficitérib en
"jlos__ grupos que recibieron sorbitol obtuvxeron

mayor :enerqia del allmento,

por  lo que mostraron me]ores_
'resultados que el testxgo.
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CONCLUGIONES

‘De los ‘ces_ultadcﬁ .obtenidos se concluye:

1sminuc1 ,n' en-el consuma de al:.mento por ’

o sorb].tol compar&ndolo ‘_on el control"‘

1.5% 'y ‘,z.oz ,fug‘ de'5.20%, -

nencicnades.-
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niveles de} sqrbltol

el metabollsmo energético del

':requerimlentos nutrlcxonales reconendados.
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cuadro Mo.

2

. Efecto del sorbitol en el agua de bebida, sobre la

gananciade peso y la mortalidad del pollo de engorda a los

54 dias
A SRR 1 PESO PESO GANANCIA o FE S
| GPQ| PRODUCTO| -~ INICIAL FINAL DE PESO HORTALID@Q f_"
) ; g Kg Kg .o S

2.08

Datos ‘én Vla
diferentes difieren significativamente {P<0.05).

misma

‘columna

seguidos

por . letras
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CUADRO # 3

Efecto de los diferentes niveles de sorbitol en la Conversicn
Alimenticia, Eficiencia Alimenticia yel Consumo de Alimento

en el pollo de engorda a los 54 dias

GPO. - CONVERSION EFICIENCIA CONSUMO DE
s ALIMENTICIA ALIMENTICIA ALIMENTO

X6 kG KG

5.

Lk ..bétos;eﬁ;léfmxsm ﬁqoiéﬁﬁé,ségui@ps:ﬁpr
difieren significativamente (P<0.05).



FIGURA No. 1
peso corporal a los 54 dias
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FIGURA No. 2

consumo de alimento a los 54 dias

Kg de alimente

o , : i NN sl
0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0%
inclusion de sorbitol

Noo%w Edosyw [Fl1on NNi1s5% EEisom

% de inciuaidn de sorbitol y Kg de peso



FIGURA No. 3 .
conversion y eflmenola ahmentlcla
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FIGURA No. 4
peso corporal a los 54 dias
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| FIGURA No. &
- conversion alimenticia a los 54 dias

Kg de alimento
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FIGURA No. 6
eficiencia alimenticia a los §4 dias
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