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RESUMEN

BLANCO VIERA FRANCISCO JAVIER. Serotipos de Pasteurella
multocida y Pasteurella haemolytica aislados a partir de
pulmones con lesiones neuménicas en rumiantes domésticos.
(Bajo la direccién del Dr. Francisco J. Trigo Tavera, Dr.

Francisco Suarez GUemes y Dra. Graciela Tapia Perez).

El presente trabajo fue realizado con el objetivo de
aiglar y determinar los serotipoz capsulares y somaticos de

Pasteurella multocida y los serotipos de P. haemolytica a
partir de lesiones neumdnicas pertenecientes a ovinos,
bovinos y caprinos, acompafiado del estudio histopatolégico
correspondiente. Con tal propésito se tomaron muestras de
232 lesiones neumdnicas, obteniéndose un total de 117
aislamientos positivos a Pasteurella spp. de las cuales 42
cepas se identificaron como P. haemolytica y 75 como P.
multocida.

En el estudlo microscépico el 72% de las lesiones
neuménicas se clasificd dentro de Jos procesos exudativos, el
23% en Jos procesos mixtos y el 5% en los procesos
proliferativos. Considerando la especie animal en el ovino
el B54% correspondieron a procesos exudativos, el 88X a
procesos mixtos y el 8% a procesos proliferativoes, mientras
que en los bovinos y caprinos el 100% de las lesiones fueron
del tipo exudativo.’” Dentro de los exudativos, las neumonias
purulentas representaron el 41%, neumonias fibrinopurulentas

el 33X y neumonias fibrinonecréticas un 26%. Se observé



diferencia =segin la especie animal en la distribucién de
caroge dentro de la categoria de neumonias exudativas.

El 100%¢ de los aislamientos de P. haemolytica
pertenecieron al biotipo A y los serotipos determinados por
Hemoaglutinacién Indirecta C(HAID segtn la especie animal
fueron: en ovinos con 28 cepas el 39X para el A 8, el 32X eal
A2 11% A1, 7% el A 6, 4% el A 5 yv 7% no tipificables; en
bovinos con 12 cepas el 58X para el A 1, 17% para el A 2 vy
A 6 y 8% no tipificables; en los caprinos con 2 cepas, A 5 y
A 8 respectivamente. En los aislamientos de P. multocida,
segtn las técenicas de Acriflavina e Hialuronidasa, el 60%
pertenecieron al tipo A y el 27X al tipo D. Los serotipos
somaticos por Inmunodifusién en gel representaron en los
ovinos el 72% para el serotipo 3, 9% para el serotipo 15, 4%
para el 7, 2% para el 4, 10, 12 y 14 y 7% de no tipificables;
en los bovinos el 77% correspondieron al serotipo 3, 8% al 4,
4% a los serotipos 7 vy 12 y 8% fueron no tipificables,
mientras que en los caprinos con 3 cepas una pertenecié a
eate =serotipo, otra al 15 y la restante no tipificable.

Se observé una estrecha relacién entre la presencia de
areas de necrosis coagulativa, célulac avenoides y pleuritis
fibrinosa con los aislamientos de P. haemolytica, en cambio
no se encontré una relacién definida en correspondencia con
los aislamientos de P. multocida ni con los distintos
serotipos encontrados.

La distribucién goeografica de lom serotipos fue

homogéneo entre los diferentes lugares de procedenaia.



1. INTRODUCCION .

La enfermedad respiratoria continta siendo una de las
principales causas de pérdidas en Ja industria bovina, tanto
lechera como aquella destinada a 1a producalén de

52
carnes .

Las wmismas =se calculan no solamente como
consecuencia de la muerte, =sino como resultado de los
tratamientos, pérdida de peso e insuficiente conversién
alimenticia. En Estados Unidos se calcula wun gasto de
cuatrocientos millones de délares por afic para prevenir y

u,ao' en el Reino

tratar el Complejo Respiratorioc Bovino
Unido® estos gastos oscilan en ciento veinte millones de
délares por afio y Church vy Radostits™ estiman una pérdida
anual evaluada en nueve millones y medio de délares en
Alberta, Canada. Se considera que Ila principal causa de
enfermedad y muerte entre Jlos beocerros, en el perfodo
comprendido entre el parto y los =seis meses de vida,

1,72,97
>

corresponde a los trastornos entéricos ocupando el

segundo lugar las afecciones del aparato respirat,orio"“.

Los datos existentes =obre prevalencia =son bastante
variados, asi Thorp vy Hallman“o,mencionan que en Michigan
(Estados Unidos) en un periodo de dos affos, los problemas
respiratorios alcanzaron el 65X de morbilidad y un 25X de

mortalidad. Omar'®®

informa uha prevalencia posmortem de 958%X
y Shimizu et at*™ sefialan que de 83 becerros necropsiados

46 presentaron cuadros neuménicos. Fn Alemania Ploger et att*®



describen que sobre un total de 501 becerros examinados
posmortem el 62% presentd neumonia.

Las investigaciones realizadas en Canads, han demostrado
que la afeccién respiratoria puede representar el 66X de las
enfermedades diagnosticadas por estudios posmortem en los
engordaderos intensivos® 2,

En México, Ay:alau sefiala que el 24% de los animales en
el periodo de lactancia prementaban neumonia, mientras que al

destete la prevalencia era del 16%. Triso“’

en un estudio
reallzado durante B meses a nivel del rastro con pulmones en
becerros determiné una prevalencia de 8.7%.

Con respecto al ovino, Ila enfermedad respiratoria es
también un problema importante en muchos paises“’mz““"s‘.
Diversos trabajor =sefalan su importancia como causa de
mortalidad en corderos, ast como de loa efector negativos
sobre la ganancia de peso y menor eficlencia en Ila
conversién alimenticia en ovinos afectados con neumonia
créniqal™ 00/ 78,100,143

Lor datos sobre prevalencia de neumontas varfan de

acuerdo al pais de progedencia, tipos de explotacién, edad de
for animales y época del aflo en que =e realiza el estudio.
Se estima que las taras promedio de prevalencia en corderos
fluctGan del 10 al 40%, tanto en México como en el extranjaro
‘5""99"02'“”'“7, siendo los valores abt.enidoa en el
rastro algo mas bajos que los obtenidos en los Centros de
Diagnostice!041?

Eguﬂuz‘o detorminéd que la neumonia mam comiGn en ovinom

fuo la Neumonia Intersticial, eeguida de Ia Bronconoumonia



con aislamiento da Pasteurella multocida y Pasteurella
-haemolytica como los principales agentes bacterianos
patdgenos.

En una encuest.a realizada sobre hallazgos posmortem en
una unidad de oria intensiva de ovinos, durante un periodo de
d;:s afios en Irlanda del Norte, las enfermedades respiratorias
representaron entre el 24 y el 35% de las muertes de cada

ano”™*

% jnforman en un estudio realizado en

Trige y Romero
un Centro de Explotacién Ovina que de 191 necropsias
ofectundars en un perifodo de dos affos, el 28X de los casos

tuvieron como causa de muerte cuadros neumdnicom.
1. REVISION DE LA LITERATURA

El Complejo o Sindrome Respiratorio Bovino (SRB) pomee
una etiologia multifactorial y pluricausal.

El caracter multifactorial descansa en el equilibrio de
los componentes del trinomio !ntegra;b por él o lor agentes
patégenor, el hospedador y el entorno o medio ambiente en que
éste se desenvuelve.

La etiologia pluricausal incluye Ila intervencidn Cde
agentes patégenos primarios o secundarios, solos o
asociados™. Es armi qua en la patogénaesis del SRR sme
involucran una gserie compleja de eventoms y factores, Ilos
cuales contribuyen a la amenuda fatal neumonia baacteriana.
Entre estos fact.orés ge incluyen el estrés en sus distintas

40 2

"'77"", agentes virales® > bacterianos”® vy sUS

formas



t.oxlnaﬁ-m‘m.

Entre lom agentes virales implicadom se mencionan®
Herpes Virure Bovino <(HVB) =obre todo el HVB~1 y el HVB~4,
Parainfluenza 3, Virus Respiratorio Sincitial Bovino,
Adenovirus 1-2-3, Virus del Complejo Enfermedad de las
Mucomas Diarrea Virica Bovina, Rinovirus, Reovirus 1-2-3 y
Enterovinus®PoA00:187,144

Dentro de los agentes bacterianos se mencionan como
importantes Haemophilus somnus, Corynebacterium pyogenes,
Staphylococcus aureus; pero sin duda el de mayor relevancia
es Ja Pasteurellag tanto multocida como haemolyticam'gz.

La Pasteurella Juega un papel protagdénico en 1a
enfermedad respiratoria aguda conocida como Fiebre de

Embarque <(Shipping Fever>!®%257

Aunque todavia se discute
su importancia como agente primario es indudable que esta
bacteria es de suma importancia en la produccién de cuadros

24,42,%1,76,06,129,190
neuménicos severos i y tal como sefialan

76,99,106,129 .
’ i Pasteu r ella haemolytica 04

diferentes autores”
Pasteurella multocida son los microorganismos letales y
finales que Invariablemente producen un daflo crucial del
tejido pulmonar, pudiendo causar =severas Ilesiones en el
aparato respiratorio o inclusive la muerte del animal.

l.ax infecciones con Pasteurella multocida y Pasteurella
haemolytica mon agrupadas generalmente bajo el término
colectivo de Pasteurelosis Neuménica®™.

10.41.80.85 ) P. multocida og al

Segun diversos autores
microorganismo méA= frecuentemente aimslado en los cuadros

neumdnices de bovinos  jévenem mientras quo Pasctouroclla



haemolytica es también un aislamiento muy frecuente en los
casos de Fiebre de Embarque o© Pasteurellosis neuménica en
bovinos en Estados Unidos?®3¢-85:428,

La Pasteurelosis Neumdnica es uno de los principales
componentes en la enfermedad del aparato respiratorio del

76,110,180
’

hovino aes una coman y seria complicacién del

Complejo Respiratorio y una de las principales causas de

pérdidas econémicas en 1a industria ganaderau'—m‘"

siendo
raesponsable de una mortalidad aproximada del 1% de todom los
pbovinos de Estados Unidos'o.

Entre los agentes infecciosos aislados en las
enfermedades respiratorias de los ovinos se mencionan como
important.es ar Mycoplasma ovipneumoniae, Mycoplasma
argin{nis, Pasteurella haemolyt{cam, AdenoU{rus",
Par‘cr(n_f'lnenza—:g'71 ¥ Virus Respiratorio Sincitial Ouino**142

Eguiluz‘o en un estudio sobre 79 pulmones ovinos
encontréd que los principales agentes bacterianos patégenos
aislados fueron P. multocida y P. haemolytica.

Ast mismo Madrigal®® informé que el 24X de 286 ovinos
racrificados presentaron Jeslones neumdénicas, aislandose como
microorganismos mas  relevantes el Mycoplasma Spp. y
Pasteurella haemolytica.

Los trabajos de Malone et al.®™ seMalan al Mycoplasma
ovipneumoniae y Pasteurella haemolytica como los organismos
aislados mas frecuentemente a partir del pulmén, traquea y
moco nasal.

Almaida et al.” en un estudic efectuado sobre 76 cabras

de 12 merer de edad con signos de enfermedad respiratoria



indican que el principal aislamient.o fue Pasteurella
haemolytica con un valor de 35.5%, siguliendo luego
Corynebacterium pseudotuberculosis 13.3%, dCorynebacterium
pyogenes 7.9%, Staphylococcus sp. 39X y Streptococcus sp.
2.6%.

Pasteurella hoemolytica es el agente mas frecuente en
el Reino Unido pero ambas, P. haemolytica y P. muitocida son

S0, 454
causantes de neumonias en ovinos y caprinos .

1.1, PASTEURELLA

El género Pasteurella pertenece a la familia de las
Pasteurellaceae, son organismos pleomdrficos cocobacllos o
bacilos de diversos tamafios, usualmente de 0.2 a 023 por 03
a 02 um, =se agrupan en empalizadas o en cadenams cortas.
Presentan una tendencia a mostrar coloracién bipolar, la cual
es mas manifiesta con las tinclones de Leishman o Wright.
Son aerohios o anaerobios facultativos, Gram negativos,
pueden requerir un bajo potencial de déxido~reduccién en el
aislamiento primario, =on inméviles, no forman esporas,
poseen capsula y son oxidasa positivos. L.a mayoria fermentan
los carbohidratos pero producen uma pequefia cantidad de
Acido, no fermentan la lactosa o lo hacen débilmente, no
producen gar, no lictan la gelatina y no coagulan la leche®.

En agar sangre, el crecimiento es aparente a las 24 y 4é
horas de incubacién, las colonias son de tamaNo variable
dependiendo de la especie, en general miden de 2 a 3 mm de

diametro, son circulares, grigaceas, no hemoliticas (excepto



Pasteurella haemolytica? y algunas cepas producen colonias
mucoides>",

Pasteurella multocida produce HzS e Indol, mientras que
Pasteurella haemolytica no produce Indol.

Pasteurella multocida presenta antigenos capsulares
(Polisacaridor) y antigenos s=somaticor (Lipopolisacaridos) los
cualer han mostrado ser estructuras antigénicas diferentes.
Permitiendo con hare en ésto reallzar diferentes

28,27 mediante wuna prueba de

clasificaciones. Asi darter
Hemoaglut.inacién indirecta reconoce 4 tipos gue denomind A,
B, D, E con base en los antigenos capsulares. Asi mismo,
Carter y Subronto®? determinaron la efectividad de una
solucién acuosa de acriflavina agregada al medio de cultivo y
que permitia identificar rApidamente al tipo D que presentaba
aglutinacién con un precipitado floculante dentro de los 30
minutos, mientras que los tipos A, B, E no presentaban dicha
reaccidén. Otro método fue la dercapsulacién por
hialuronidasa para la identificacién de cepas tipo Azo,so.

Por otro lado, Heddleston et al."’7 mediante una prueba
de precipitacién en agar identificaron 16 tipos diferentes
con base en los antigenos romaAticonm. En 1981, darter y
Chencappam propusieron como programa de calasificacién de la
Pasteurella multocida, el método combinada de
Carter~Heddleston, basado en lose antigenos capsulares y
somaticos.

Subronto et. atl® t.raba jando sobre 40 cepas de

Pasteurella multocida aisladas de problemas neumdénicos de

bovinog, Informaron que el 90X correspondian al tipo A y el
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10% remtante al tipo D. Por otro lado, Yates'*®

menciona que
el tipo A estA asociado con procesos neuménicos en bovinos
mientras que el tipo D =s6élo se encuentra en afecalones
esporadicas.

Atsumi et alt!

quienes trabajaron con 72 muestras
colectadas de la cavidad nasal de bovinos ®sanos y 11
muestras provenientes de leslones en diferentes tejidos,
sofialaron que el 100X de los aislamientos de cavidad nasal
correspondieron al tipo A, mientras que de las 11 cepas
provenientes de lesiones 9 fueron del tipo A y las dos
restantes de! tipo D y considerando los antigenos somaAticos,
segtn el método de Heddlestan'", 15 correspondieron a los
tipos 1-3-4~11 y 27 reaccionaron con dos o mas antisueros.

Wu vy Qlan“n

utilizando la prueba de agar gel difusién
maodificada por Heddleston, analzaron 217 aislamientos de
Pasteurella multocida colectadas de diferentes especies de
animales y observaron que los 25 aislamientos obtenidos a
partir de hovinos correspondieron a los tipos 2 y 5 excepto
dos.

Garcia et al.®% trabajando con muestrazs de hisopos de
tonsilas de bovinos, encontraron que el 100X de las cepas de
Pasteurella multocida alsladas correspondian al tipo A vy
sobre los 1000 sueros sanguineos analizados el 40.1%
pert.enec!er-oﬁ al tipo A, el 2721% al tipo D, el 19.7% al
tipo B, y para el tipo E un 7.20%.

Jaramillo et  al =

utilizando la prueba de
descapsulacién por hialuronidasa™ y floqulacién por

acriflavina® encontraron que el 100X de lam cepas de
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Pasteurella multocida aisladas de becerros con problemas
neuménicos,. correspondieron al tipo A .

Asf, dentro de los cuatro tipos de Pasteurella multocida
el A se ha relacionado con problemas nuemdénicos del
ganado, con Co6lera Aviar y en algunos casos con neumoniaz en
cerdog® 8000485 y se encuentra distribuido en Europa,
Estados Unldos, Canada y Mésdco™ ' 0.

El tipo D se aisla principaimente de porcinos, esta
relacionado con la Rindtis Atréfica y neumonias en cerdos, en
ocasiones me aisla en bovinos con problemas neuménicos; no se
ha delimitado su distribucién geogré.ficaa'ao'w'“‘"”'.

Cepan del tipo B que producen Septicemia Hemorragica en
ovinos, bavinos, caprinos, ciervos y bafalos han sido

80

aisladas de animales en Africa, Asia™® asf como en el sur

de Europa y Australa® @ e

El tipo E se encuentra en Africa Central, teniendo
relacién con la Septicemia Hemorrégicaa‘“'m‘“z.

Recientemente Jones et at.™ han aislado en bovinos con
la enfermedad conocida como Cabeza de Hipopdtamo una P,
multocida que da reaccién retardada para el serotipo 12 y que
ha gido clagificada como perteneciente al merogrupo F 3,4.

Con respecto a la Pasteurella haemolyvtica, de acuerdo
a la morfologia de lam colonias y a la capacidad para
fermentar los carbohidratos, Arabinosa y Trehalosa se divide

47,420

en los bilotipos A y T respectivamente y con bhase en lom

antigenos de superficde se describen 18 tipos gmerolégicos
diferentes mediante la técnica de Hemoaglutinaciéon Indirecta

CHATH? PR 56 112 v Aglutinacion Rapida on Placa*®.
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Relacionando ambos métodos de clasificacién me observa gue el
biotipo A incluye a los =serotipos 1-2-5-6-7-8-11-12-13-14,
mientras el biotipo T a los =serotipos 3-4-10~-15.

Aproximadamente el 90X de las cepas aisladas de bovinos
y ovinos pueden agruparse dentro de estos serogrupos
reconocidos; las restantes cepas ge reagrupan como no
tipificables o negativam a la HAI?™*®

Segun Frank*® y Donachie et at® dentro de este grupo
HAI negativo podrian encontrarse hasta nueve diferentes
gerogrupos Yy segin Frank™ hay por lo menos IS5 serotipos que
no pueden ser tipificados usando HAIL

Mwangota et at1°® describen que los 15 serotipos Junto
con las cepas no tipificables han sido aislados en ovinos.

Fodor et al*® gefialan el aislamiento de 3 cepas de
Pasteurella haemolytica biotipo A provenientes de dos ovinos
y un Jjabali, las cuales =segGn la prueba de HAI no pudieron
ser asignadas a ninguno de los 15 serotipos aceptados"'ss.
Estas tres cepas fueron serol6gicamente uniformes entre =i,
motivo por el cual log autorez sugirieron que estas nuevas
cepas corresponderian al biotipo A, merotipo 16 CA 16).

Lam cepas del biotipo T son responsables de la forma de
enfermaedad descrita por primera vez por Stamp et at*™ Yy que
es comunmente conocida como Pasteurelosis Septicémica en
corderos posdesbet.e'o describiéndose aislamnientos posiuvos’“
como as{ también a partir de fosas nasales de borregom y

cabras clinicamente _sanosm"os.

1]

Yates'* menciona al respecto, la poeca frecuencia de

aislamientos de cepas del biotipo T (3~-4-10-15> de
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Pasteurella haemolytica a partir del aparato respiratorio del
bovino. Loz serotipos 1 y 2 ambos del biotipo A smon los que
mas frecuentemente se aislan en bovinos"-.

El serotipo 2 es cominmente aislado a partir de ovinos

?.80,80

en buen estado de sa.lud" ¥y es un aislamiento frecuente

a partir del pa;saje nasal de bovinos sanos"-.
\

Ast Gilmour™
aislé Pasteurelib haemolytica a partir del 95% de las
muestras de t.onsiias y del 64% de lo= hisopos namofaringeos.

En el trabajo de Argueta'® sobre un muestreo total de
625 ovinos sanog se ailslaron a partir de cavidad nasal un 12%
de P. haemolytica y los serotipos més comunes fueron A 11
18.7%), A 5 36X, A 7 (1052%) y P. haemolytica no
tipificable <14%D. No =e encontraron aislamientos de los
serotipos 8-4-10-15 del biotipo T.

El serotipo 2 ez el aislamiento mfas frecuente en casos
de Pasteurelosis neuménica ovlnams, mientras que raramente

se aisla de casos de Pasteurelosis neuménica bovina*?"t

Sin embargo, Thomson at at**® v Fraser et al.

53
establecieron que existe una amplia variacién en la
prevalencia de los serotipos aislados de pulmones de ovinos
con neumonias causadas por Pasteurella spp.

Asi Jaramillo et at.”* analizando un total de 61 cepas
de P. haemolytica provenientes de pulmones neumdnicos de
ovinos encontraron que los merotipos mas frecuentes fueron el
2 con un 28%, @l 1 con 15% y el 6§ y el 11 con un 10X cada
uno, correspondiendo el 20% a cepas no tipificables.

Colin™ trabajando con cincuenta cepas de ovinos

encontré que el 28% de las cepas correspondieron al serotipo
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A1;14% al A 5; 8% al A 2 vy A 9; 6% al A 8; 2X al A 6, AT v
A 11 vy el 30X restante a cepas no tipificables.

Sanchia et at.'*

en un estudio realizado sobre un total
de 115 cepas de P. haemolytica, de lasg cuales 76
correspondiaron a ovinos y las restantes a caprinos,
observaran que el 34X de las cepas de origen ovino
pertenecian al serotipo A 2, el 12% al A 6, 10X al A 1 y 8X
al A 7; v en las cepas de origen caprino el 64X fueron A 2.

Con respecto al =gerotipo 1 es el aizlamiento mas
frecuente en casoms de Pleuroneumonia fibrinosa severa

asoclada con Ia Flebre de Embarque en bovinog¥®™ 472774405

“7. Asi, diversos estudios han sido realizados en
diferentes partes del mundo en relacién a la serotipificacién

de P. haemolytica aisladas de bovinos$S/47-48.75.405.447

Wray y Thompson 47 en un' estudic efectuado en
Inglaterra, encontraron que los serotipos A 1 y A 2
constituyeron el 59% 12 20% respactivamente de lom
aislamientos provenientes de casos de neumonia en becerros.

Quirie et oal. 18

sobre un total de 943 cepas aisladas
de bovinos encontraron que los serotipos A 1 y A 2
representaron el 55.9% v el 8.5% respectivament.e,
correspondiendo un 24.2% a cepas no tipificables y en menores
porcentajers entre 2 y 04X a los serotipos A ¢, A 11, A 12,
A 14 e inclusive a werotipos del biotipo T (3,4,10,457 con
porcentajes de 1.4%.

Jaranﬂllo et: al.”™ sobre 50 cepas de Pasteurella
haemolytica alsladas a partir de muestras de pulmones de

becerros, encontraron que el 68% pertenacieron al merotipo
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A 1, 14% al serotipo A 2 y 18% no fueron tipificables.

Asi, Fodor et at*® sobre 49 cepas de Pasteurella
haemolytica aisladas de 41 bovinos, 8 ovinog y 3 cabras
sofialaron que todam las cepas pertenecieron al biotipo A. De
las de origen bovino 26 fueron A 1, 7 A 2 y 1 fue A 11,
mientras que 7 fueron no tipificables. Las de ovinos fueron
A 2, A 6, A B8, A 13 y 1 fue no tipificable mientras que las

de cabra 2 fueron A 2 y la restante no tipificable.

1.2, ASPECTOS MACROSCOPICOS Y MICROSCOPICOS

La naturaleza de la neumonia causada por Pasteurella
spp. depende del grado de proliferacién bacteriana, de la
cepa y su virulencia y del nivel de defensas del hospedador,
aunque hay una tendencia a caracterizarse como neumonia lobap
fibrinosa aquella producida por P. haemolytica y como
bronconeumonia fibrinosa o fibrinopurulenta a la relacionada
con P. multocida®*%®,

La neumonia relacionada con P. haemclytica y que algunos
autores la describen como Neumonia Lobar®™ o Neumonia

Fibrino-necrética fulminante'*®**®

afecta grandes porciones
de los lébulos craneoventrales del pulmdén.

La apariencia macroscépica varia de acuerdo al tiempo de
evolucién de la lesién, presentandose de color rojo negruzco
a un color amarronado o grisaceo, de conmistencia firme

carnosa. En algumé casos presenta una apariencia marmolicea

como consecuencia de la dilatacién de los wseptos y puede
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acompafiarse de pleuritis fibrinosa®™ %,

Se ohservan dos caracteristicas muy importantes que
permiten su caracterizacién, por un lado la distensién de los
sept.os interlobulares, que presentan edema y exudado

110,423

serofibrinoso, amarillo trasiicido y en segundo lugar

el derarrollo de Areas de necrosis, de formas irregularesr y
de pequefic tamafio, rodeadas de bordes turgentesg’s"“'w.

Al corte, en los casos iniciales =e observa un exudado
sanguinolento que luego en los casos mas prolongados toma un
aspecto marrén grisaceo, granulado, seco y friable. Las
areas de necrosis se aprecian como cavidades con material
desmenuzable.

Microscépicamente se observa un cuadro de alveolitis
fibrinocelular severo**®'*! con hiperemia de los capillares
alveolares, alveolos inundados con exudado fibrinoso mezclado .
con eritrocitos, macréfagos, neutréfilos v abundantas
colonias bacterianas; la fibrina toma un aspecto denso de
color rosado. A=i{ miemo, se obsrervan areas de necrosis

coagulativam'“"zs

bordeadas por densos acumulos de células
con citoplasma débhilmente eosindéfilo y nucleos basdéfilos de
forma fusiforme conocidas como células avenoides, que
adquieren un ordenamiento en forma de remolina”>*"

En los casos mas crénicos estas zonas de células
fusiformes pueden estar rodeadas de una capsula de colageno,
neutréfilos y linfocitos™.

Los septos interalveolares aestan engrosados con
congestién, edema e infiltracién de células mononucleares v

140,144

neutrérfilos Las arterias y venas presentan
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vasculitis, hemorragias perivasculares y trombosis, muchos
capilares estién comprimidos por exudado y otros ocluidos por
la presencia de trombos fibrinosos®ot40-111,

Los tabiques interlobulares presentan infiltracién de
células inflamatorias, macréfagos y escasos neut.réfilos,
edema, presencia de un material proteinAcec homogéneo vy
diverso grado de hemorragia. Los linfaticos estan dilatados
con material eosinéfilo en la luz, células inflamatorias y
trombos de fibrina®>o0:110411,429.428

Los bronquios y bronquiolos muestran pequefios cambios
inflamatorios en la mucosa con restos celulares, neutréfilos
y algo de fibrina en la Jug!O-A14428

La tipica apariencia macroscépica de Ila bronconeumonia
es la de areas irregulares de consolidacién en la regién
crancoventral; estas 4areas de consistencia firme varian de
rojo oscuro a grise rosado o gris palido, dependiendo del
grado de evolucién y naturaleza del proceso.

La pleura en la zona afectada puede presentar moderada
inflamacién con aspecto Aspero, enrojecida con acumulacién
superficial de exudado fibrinoso o fibrinopurulento amarillo
griraceo.

Al corte, el pulmén afectado es himedo con cierta
cantidad de exudado y de fluido rojo claro, se observan zonas
de color rojo oscuro alternando con focos gris blanquecinos

que coinciden con alveolos con abundante exudadomAn.

Los
bronquios afectados contienen en su luz eritrocitos, moco vy
exudado purulento.

Microscéplicamente la lerién recuerda aquella de un
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proceso inflamatorio mult.ifocal““z'.

L.a principal lesién
radica a nivel de la unién bronquioclo-alveolar.

Los bronquios, bronquiolos y alveolos presentan grados
variables de necrosis e infiltracién por neutréfilos y
linfocitos y en la luz se observan restos celulares, moco,
fibrina y macréfagos. Los alveolos de las zonas vecinas a la
regién del bronquio afectado estan parcialmente atelectasicos
y contienen edema’ y exudado serofibrinoso, eritrocitos,
macrdéfagos y neutréfilos. Los vasos sanguineos se encuentran
congestionados y puede observarse un fluide edematoso o
serofibrinoso en el tejido intersticial,aunque ésto no es una
caracteristica import,ant,e’n.

La bronconeumonia puede con frecuencia, convertirse en
un proceso crénico como ocurre en bovinos, aunque menos
frecuente en ovinos y cerdos donde se produce una lesién
supurativa con fibrosis.

De lo expuesto anteriormente, se desprende 1a
importancia que tiene 1la enfermedad respiratoria dentro de la
produccién bovina, ovina y caprina y dentro de ésta el papel
relevante que Jjuega la Pasteurella tanto multocida como
haemolytica en la praoduccién de cuadros neuménicos.

Asi mismo, se observa que =sONn escasos lose datom
existentes tanto a nivel nacional como internacional con
respecto a la serotipificacién de las cepas de Pasteurella
multocida aisladas a partir de pulmones con lesiones
neumdnicas, a excepcién de algunos trabajos donde se reallzé
la clamificacién con base en los antigenos capsulax\asss’n.

Con respecto a 1a Pasteurella haemolytica lo=
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antecedentes sobre serotipificacién son mas abundantes, por
lo tanto este trabajo podria contribuir a los ya exdstentes.

De esta manera, el objetivo general del presente trabajo
es el estudio de las cepas de P. multocida y P. haemolytica
aisladas a partir de pulmones con lesiones neuménicas en
rumiantes <(bovinos, ovinos y caprinos) con gsu clasificacién
de acuerdo a los tipos somaticos y capsulares acompaffado del

estudio histopatolégico correspondiente.

III. OBJETIVOS

- Determinacién de los serotipos capsulares y somaticos

)

8

P. multocida y P. haemolytica presentes en muestras
pulmones neumdnicos en bovinos, ovinos y caprinos.

- Caracterizacién de las lesiones anatomo-histopatolégicas.

-~ Determinar si existe relacién entre la especie bacteriana
aislada y sus =serotipos con el tipo de lesién macro y
microscépica.

- Peterminar =i existe relaclén entre los diferentes

serotipor y las distintas especies animales afectadas.
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IV. HIPOTESIS

De acuerdo a la revisién biblografica y mediante la
metodologia se piensa comprobar las sigulentes hipédtesis:
1) Las cepas de Pasteurella spp. alsladas a partir de
lesiones neumdénicas corresponderan:
Pasteurella haemolytica:

Los serotipos mas frecuentes seran el

A1y A 2 y no se encontraran los serotipos pertenecientes al
biotipe T.
Pasteurella multocida:

Corsiderando los tipos capsulares, Ila
mayoria de los aislamientos corresponderan al tipo A y en una
menor frecuencia para el tipo D. No me encontraran los tipos
B y E. Con respecto al tipo somatico, no se cuenta con la
suficiente informacién a nivel nacional para poder predecir
lor resultados. Si bien =se podria considerar que seran
similares a los encontrados en los Estados Unidos.

2) Con respecto a la especie bacteriana se supone una
frecuencia equilibrada de aislamientos de Pasteurella
multocida y P. haemolytica.

3) Considerando la esgpecie animal afectada =se presume que
existira variacién en los serotipos. Asi, en bovinogs la mayor
frecuencia de aislamientos de P. haemolytica sera del tipo A
1, mientras que en ovinos y caprinos loz serotipom gerin
heterogéneos. Con respecto a P. multocida no me cuenta con

informacién suficiente.
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V. MATERIALES Y METODOS

1. RECOLECCION DE MUESTRAS

Se efectuaron muestreos periddicos en los rastros de
Ferreria de 1la Ciudad de México y Tlanepant.la, Estado de
México, con el fin de recolectar muestras de pulmones de
becerros, ovinos y caprinos recién sacrificados con lesiones
macroscépicas sugestivas de procesos neumdnicos.

La recoleccién de las muestras se efectué en el periodo

comprendido entre noviembre de 1989 a junio de 1990,

2. ESTUDIO ANATOMOPATOLOGICO

1- Se determinéd el Area de pulmén afectada mediante una
estimacién visual, efectuandose ademas una descripcién de
las lesiones macroscépicas observadas.

2~ Se tomd una muestra de la zona con lesién, la cual se
dividié en dos porciones. Una de ellar fue colocada en un
reciplente con formalina amortiguada al 10% y la restante
en un reciplente estéril y mantenida en refrigeracién
hasta su procesamiento.

3- Las muestras colocadas en formalina fueron trabajadas por
1a técnica de inclusién en parafina, seccionadas en
laminillas de 5 a 6 um. de espesor y coloreadas por la
técnica de Hematoxdlina y Eoslnam. Una vez coloreadas =se

cubrieron con regina, cubreobjeto y fueron obmervadas al
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microscoplo realizidndose una descripcién de las lesiones
microscépicas. En los casos que fue necesario =e
realizaron tinciones especiales utilizandose Tricrémica de
Masson, Acido Fosfotungstico hematoxilina de Malilory,

Grocott y Ziehl Neelsen >,

3. ESTUDIO BACGTERIOLOGICO

Las muestras colocadas en reclpiente estéril se utilizaron
para realizar cultivos bacteriolégicos. Cada muestra fue
retirada con pinza estéri]l, =e procedld a esterilizar la
superficie del érgano por medio de una espAtula caliente al
rojo vivo que se colocéd sobre el tejido neuménico, para luego
obtener a partir de esta area una muestra de tejido de Ia
porcién inmediata inferior a la superficie quemada y
sembraria en Caja de Petri con agar sangre.

Las mismas se incubaron por 24 hs. a 37% y trascurrido
ese tiempo se procedid a separar las colonlas sugestivas de
ser, por =su morfologia, Pasteurella spp. Se resembraron
utilizando el mismo medio de cultivo y bajo las mismas
condiciones antes mencionadas para la obtencién del cultivo
purao. Luego =e prepararon frotis y se tifieron por medio de
Ila tincién de Gram para =su ldentificacién morfolégica vy
posteriormente las colonias fueron sembradas en los medios de
TSI"Ctriple azGecar mas hierrod y SIM®  (para detectar
produccién de Sulfuro de Hidrdgeno, Indol y movilidadd para
realizar pruebas bioquimicas.

* Laboratorios Difco.



23

Una vez identificadas =se separaron las cepas de P.
haemolytica y P. multocida, las cuales fueron lofilizadas y
as{ mantenidas hasta su posterior utilizacién.

Con las cepas de Pasteurella multocida =me procedié a la
tflasificacién de sum tipos capsulares por medico de las
p;uebas de: descapsulacién por hialuronidasa para el tipo A,

y para el tipo D la técnica de Acriflavina®®?®%°,

posteriormente mediante la prueba de Precipitacién en A;ar”’a
se efectud la clasificacién de los tipos somaticos para lo
cual las cepas aisladas fueron =sembradas en agar Dextrosa
Almidén e incubadas durante 12 hs.

Luego fueron lavadas y suspendidas en 1 ml de solucién
salina al 85% de NaCl en solucién amortiguada de fosfato ph.
7.0 y formalinizada al 0.3%. Posteriormente, en el
calentamient.o de la suspensién bacteriana se riguieron tres
procedimientos: A. calentamiento a bafio Maria en ebullicién
durante una hora, B. calentamiento a 100°Cc en autoclave
durante una hora y C. calentamiento a 120°C durante quince
minutos. Luego la sugspensién fue centrifugada, utilizAndose
el sobrenadante como antigeno para la prueba.

Los antisueros utilizados fueron remitidos por el Centro
Nacional de Enfermedades Animales de Ames, Iowa, Estados
Unidos.

La prueba de precipitacién fue efectuada por el método
de Difusién en Gel usando Agar Noble® con 8.5% de NaCl.

El antigeno se pusd en la foseta central y los antisueros en
las  fometam periféricas circundantes, posteriormente se

- Laboratorioa Difco,
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incubaron durante 24 hs a 37°G para luego ser lefdas

104,114 Se puso

registrandose las lineas de precipitacién
especial cuidado en 1a diferenciacién entre antigenos
primarios, caracterizados por fuertes Ilineas de precipitacién
y antigenos secundarios con lineas menos marcadas, de acuerdo
a las recomendaciones de Carter et al.?.

Con respecto a las cepas identificadas como Pasteurella
haemolytica se procedié a la s=erotipificacién por el método
de Hemoaglutinacién Indirecta descripta por Biberstein'’.
Los antisueros para los 12 =serotipos fueron remitidos por el
Centro Nacional de Enfermedades Animales de Ames, Iowa,
Estados Unidos.

Lo=s estudios bacteriolégicos se realizaron en el
Departamento de Bacteriologia y Fisiopatologia del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias de la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos Palo Alto,
Distrito Federal, mientras que el procesamiento de las
muestraxs para estudio microscépico fue realizado en el
Departamento de Pat.ologia Animal de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnla de la Universidad Nacional Auténoma

de México.
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ANALISIS ESTADISTICO.
Para comparar las proporciones entre aislamient.os de ambas
especies bacterianas con la especie animal mse utilizé una
prueba de Z para diferencias de propox-ciones“s.
~
- F
Zc = -~ s ~
\lP (1-P)\l i+ 1 P = proporcién conjunta
n n
1 2
f;‘, ’f;z = proporciones muestreales de cada grupo a comparar,
Para determinar la relacién entre la espacie de
Pasteurella spp aislada y la especie animal se recurrié a
una prueba Ji cuadrado e %) para 1ndependencia‘n.
Para determinar la relacién entre la esmpecie de
Pasteurella spp aislada y el tipo de lesién; y entre Ia
lesién y la especie animal se utilizé una prueba de x
para independencla‘g
Para establecer la relacién entre ublcacién de la lesién
neumdnica y la especie animal se recurrié a una prueba de
x* para :lndependancla‘a.
Para determinar la asiociacién entre tipo de neumontia,

especie de Pasteurella spp aislada y especie animal rse

utilizé una prueba de x* para indepandsncia‘s.
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VI. RESULTADOS

En el periodo comprendido entre los meses de noviembre
de 1989 a junio de 1990, se observaron un total de 13,773
pares de pulmones que correspondieron a 8,070 ovinos, 4,715
bovinos y 988 caprinos, obteniéndose un total de 234 lesiones
neumdénicas, determinando un indice de lesién del 1.70%. Si
se considera la especie animal estos {ndices fueron de:
1.71% en ovinos, 1.82% en bovinos y 1.01% en caprinos.

De las 234 lesiones se obtuvieron aislamientos positivos
a Pasteurella spp en 102 casos, determinandose un indice de

alslamiento en relacién a las lesiones neumdnicas de 43.59%.
<Cuadro 1).

1. ESTUDIO ANATOMOPATOLOGICO

En el estudio macroscépico de los pulmones que
presentaron aislamiento se observé que 89 de ellos ((87%)
mostraron lesiones ubjcadas a nivel de los 14bulos
anteroventrales, 8 (8% presentaron también localizacién en
l6bulos diafragmaticor y en 5 (5%) la lesién estuvo ubicada
sdélamente a nivel diafragmatico.

Considerando la extensién de 1a lesién, expresada en
porcentaje de Area de pulmén afectada, se observé que el
60.78% de los casos presentaron una extensién comprendida
entre 1 y 18% del " Area pulmonar; el detalle de distribucién

se registra en la Figura 1, donde ademas se considera la
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especie animal.

Las lesiones neumdénicas se presentaron en forma
bilateral en 32 casom (31i%) y en 70 <69%) fue unilateral,
presentandose en 44 <63%) de ellos con ubicacién en el lado
derecho y en 26 (37%) en el lado izmquierdo <(Cuadro 2>
observandose diferencia slgnificativa al conslderar la
especie animal <(P< 0.05). De los 102 pulmones, 30 (29%)
presentaron lesiones que afectaron a la pleura en forma aguda
y localizada sobre el aArea de lesién pulmonar, de éstos 17
correspondieron a ovinos, 11 a bovinos y 2 a caprinos. Fn
ningun caso se observé pleuritis generalizada, en 7 casos las
lesiones de pleura presentaron un caracter ardnico, con
adherencias y fibrosis.

Macroscéplicamente la lesién correspondié en general a
zonas de consolidacién de coloracién rojiza y consistencia
firme, afectando en algunos casos grandes extensiones de los
16bulos, mostrando un aspecto homogéneo y en otros casos
intercalados con areas de tejido no afectado. En 24 casos se
observé dilatacién marcada de los septos interlobulillares
que presentaron coloracién blanco amarillenta,
correspondiendo 17 a bovinos y 7 a ovinos. Al corte, 1las
zonas de consolldacién se presentaron humedas con presencia
de exudado blanco amarillento en las vias aéreas, en otros
casos la superficie cort.ada presentd un contenido
sanguinolento y en otros de apariencia ~sec:a y opaca.

Fn seis casos pertenecientes a pulmones de ovinos las
zonas de consolidacién presentaron una coloragién rosado

grisacea, de aspecto nodular con dilatacién y engrosamiento



28

Cuadro 11 8intesis de la totalidad de animales observadaos,
leusiones, aislamientos y sus porcentajes.

Especie No animales Lesiones 7% Lesién No aislamientas %

Ovinos 8070 138 1.71 &3 45.6
Bovino 4715 86 1.82 35 40.7
Caprino 988 10 1.01 4 40

Total 13773 234 1.70 102 43.6

Cuadro 23 Distribucién de 1los procesos neumdnicos en las
distintas especies.

Especie Bilateral Unilateral Total
Derecho lzquierdo

Ovino 22 22 19 &3

Bovino 10 20 S 35

Caprino - 2 2 4

Total 32 44 26 102




29

de lam paredes bronquiales <(bronqulectasiad, distorcién de la
guperficie pulmonar y presencia en algunos de abscesos
multiples correspondiendo a estadios crénicor de neumonias
proevias. En el 46% (16 casos) de las lesioner neumdnicas
correspondientes a pulmones de bovinos se observaron en las
zonas de consolldacién Areas {rregulares diseminadas de 05 a
1 cm. de diametro de color rojo a rojo anaranjado que
microscéplcamente correspondieron a zonas de necrosis.

De acuerdo a las caracteristicas inflamatorias
observadas, los=s diagnésticos microscépicos se agruparan
dontro de las sigulentes categorias morfolégicas:

A- Procesor exudativos, incluyendo en e=sta categoria los
cambios inflamatorios de tipo exudativo ubicados a nivel de
la  undén bronquiolo-alveolar o aquellos qua involucraron
Avcar mas amplias w=min evidencias de localizacién multifocal;
con presencia de exudado catarral, purulento,
fibrino-purulento, o ambos, en Ilas vias aéreas <(Figura 2>

acompafindos de edema, hemorragla y en casos mas severos con

necrosis alveolar. Los tabiques interlobulillares se
presentaron engrosados con infiltracién de células
inflamatorias, fibrina y trombos fibrinosos en vagor:

linfaticos, sanguineos, o ambos. <(Figura 3.

Fsta categoria megun el exudado y la lesién que
predominara =se subdividié en Neumonia purulenta, Neumonia
fibrino-purulenta y Neumonia fibrino—necrética.

B~ Procesos proliferativos, considerando los cambios
inflamatorios a nivel de bronquios y bronquiclos acompafiados

de hiperplasia [ proliferacién del tejido Unfoide
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peribronquial, peribronquiclar v perivascular CFigura 4>
incluyendo también aquellos cambios proliferativaos e
infiltrativos que Involucraron las paredes alveclares y el
intersticio de log =septos alveolares con infiltracién de
células mononucleares, proliferacién y persistencia de
neumocitos del tipd II <Alveolitis Proliferativad.

G- Procesos mixtos, determinados por la combinacién de
caracteristicas de las dos categorias antes mencionadas.

En ciertas Areas, correspondientes a =seis casos, =se
observé al epitelio alveolar con caracteristicas cuboides,
asociladas a moderado grado de fibrosis perialveolares vy
peribronquiales, con 1a presencia en algunos casos de
abscesos multiples rodeados de una densa cApsula fibro=sa. En
la mayorfia de estos casoz también se detecté la presencia a
nivel alveolar de estructuras acelulares, esféricas »
eosinéfilas o baséfilas, de aspecto homogéneo algunas, otras
con una estructura laminar concéntrica denominadas CGCérpora
Amilacea <(Figura 5).

El 72% (73 camoe) =se clasificd dentro de los procesos
exudativos, el 23% (24 casos> sigulente en los procesos
mixt.os y el 5% (£ casos) dent.ro de los procesos
proliferativos. El detalle y su variacién en relacién a la
especie animal se puede observar en la Figura 6. Dentro de
los procesos exudatives, el subgrupo de Neumonias purulentas
representd el 41X (30 casos), Neumonias fibrino~purulentas
33% (24 casos) y 'por ultimo Neumonias fibrino-necréticas con
un 26% <19 casosd.

En el Cuadro 3 =e muestran las principales lesiones
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Cuadro 3% Principales lesiones microscépicas observadas an
las 73 casos de Neumonias exudativas.

Lesiones Especie animal Total

Bovinos Ovinos Caprinos

Edema alveclar 7 8 2 17

Hemorragia alveolar 18 8 1 27

Exudade purulento
en bronquios vy
bronquiolos. 19 34 4 57

Exudado fibrinoso
en bronquios vy
bronquiolos. 13 3 1 1

Exudado purulento l
en alveolos 12 34 4 57

Exudado fibrinoso

en alveolaos 24 17 1 43
Necrosis de la pared

alveolar. 16 3 - 19
Tabiques

interlobulillares

con edema y congestion. S 3 - a8
Tabiques

interlobulillares con

fibrina. 17 7 - 249
Presencia de trombos 18 8 - 2&
Pleuritis 11 12 2 25
Abscesos 3 1 -

Células sincitiales 3 - - 3
Cérpora Amilacea - 4 -

Bronguiolitis
obliterante fibrosa 5 1 - &
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microscépicas dentro de la categoria de Neumonias exudativas
y su variacién de acuerdo a la especie animal.

DPentro de 1la categoria de procesos neuménicos mixtos,
todos pertenecieron a pulmones de ovinos en donde la
hiperplasia lnfoide, que =se dividié =megin el grado de
severidad, en leve con once casos, moderado nueve Yy 'severo
con cuatro casos fue el hallazgo constante y que se combiné a
procesos neumdénicos de tipo purulento o con neumonias de tipo
intersticial, observandose por consigulente lesiones
combinadars segun los procesos existentes. En el Cuadro 4 =se
detallan la frecuencia de aparicién de las diferentes
lesiones.

En el Cuadro 5 se pueden observar las diferentes
lesiones presentadas en los casos agrupados como Neumonias

proliferativas.
2. ESTUPRIO BACTERIOLOGICO

A partir de los 102 casos con aislamiento positivo =e
obtuvieron un total de 117 cepas de Past.eurella sp, de las
cuales 42 (36%> pertenecieron a P. haemolytica y 75 (64%) a
P.multocida.

En qufnc.e casos hubo aislamiento de ambas especies de
Pasteurella sp. a partir de la misma muestra pulmonar. En la
Figura 7 se sefiala la frecuencia de aislamientos de acuerdo a
la especie animal y especie bacteriana.

En los ovinos el 62% de los aislamientos correspondié a

P. multocida y el 38% a P. haemolytica, en los bovinos el 68%
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Cuadro 4! Principales lesiones microscépicas observadas en
los 24 casos de Neumonias mixtas.

Infiltracién linfoide peribronquial y perivascular 24

Infiltracidén de septos alveolares

Proliferacién del epitelio alveolar 3
Exudado purulento en bronquios y alveolos 21
Hiperplasia del epitelio bronquial 15
Cérpora Amilacea 4
Actumulo de macréfagos en alveolaos 8
Fibrosis perialveolar 3
Ahscesos 1
Bronquiolitis obliterante linfoide 3

Cuadrpo St Principales lesiones microscédpicas observadas en
los 9 casos agrupados como proliferativos.

Infiltiracidén linfoide peribronquial y peribronquiolar S
Infiltracién perivascular 4
Proliferacisén del epitelio alveolar 1
Infiltracién de septaos alveolares 3
Células sincitiales 1
Hiperplasia del epitelio bronquial 3
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a P. multocida y el 32% para P. haemolytica, mientras que en
los caprinos sobre 5 cepas alsladas 3 correspondieron a P.
multocida y 2 a P. haemolytico. No =me deteclsd diferencia
entre el tipo de aistamiento y la especie animal, mientras
que =s{ fue notoria la diferencia entre aislamiento de P,
multocida con respacto a P. haemolytica en los ovinos v
bovinos <P< 0.01).

De los 42 aimlamientos identificados como P. haemolytica
el 100X correspondié al biotipo A, Considerando los
serotipos, el 50X (21 cepas? correspondieron a los serotipos
1 y 2; el 28% (12 cepasd al 8; 14% (6 cepam) a los serotipos
8 v 6 y 7% (3 cepasd) fueron no tipificables, observandose
variacién de acuerdo a la especie animal, ast en lom avinos
el mayor porcentaje fue para el serotipo 8 y 2, en los
bovinos fue para el 1 y en los caprinos con dos cepas, una
pertenecié al serotipo 5 y la restante al 8 .(Cuadro 6.

De los setenta y cinco aislamientos de P. multocida el
60% (45 cepas) correspondieron al tipo capsular A, el 27X
20 cepas)> al tipo D y 13% (10 cepasd fueron no tipificables,
no se alslaron cepas de log tipos B y E. (Cuadro 7).

En relacién a la especie animal en los ovinos el 52X
<24 cepas) fueron del tipo A, 26% <12 cepasd del tipo D y 22%
<10 cepas) no tipificables; en los bovinos el 77% <20 cepas)
pertensacieron al tipo A y 23% (6 cepasd al tipo D, mientras
que en los ocaprinos con un total de 3 cepas aisladas, dos
correspondieron al tipo D y una al A.CCuadro 7).

Dentro de Ios distintos procedimientos efectuados en la

preparacién del antigeno para Ia determinacién del serotipo
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Cuadro 6t Frecusncia de serotipos de Pasteurella haemolytica
en laos ovinos, bovinos, caprinos y su expresién
paorcentual.

Seratipos
Espetcies
1 2 3 5 S & 7 8 ? 10 11 12 N.T
Ovinos 3 4 - - 1 2 - 11 - - - -
% 11 32 - ~ 4 7 - 39 - - - -
Bovinos 7 2 - - - 2 - - P - - -
% S8 17 - - ~ 17 ~- - - - - -
Caprinas - - - - 1 - - 1 - - - = -
% - - - - 50 - - 50 - -~ - - -
Total 10 11 - - 2 4 - 12 - - - - 3
k4 24 26 - ~ S ? ~ 28 -~ - - - 7

N. T: No tipificable

Cuadro 7t Frecuencia de tipos capsulares de Pasteurella
sultocida en las diferentes aspucies Y sy
axpresisén porcentual.

Especie A kA D r A N.T k4

Ovinaos 24 52 12 26 10 22
Baovinos 20 77 & 23 - -
Caprinos 1 2 &6 - -
Total 45 &0 20 27 10 13

M. T: No tipificable
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somatico, el calentamiento a 120°C durante 15 minutos fue el
que proporciond me jores resultados.

El 72X (84 cepas) correspondieron al merotipo 3, 7% &
cepas) al 18, 4X (3 cepas) a los serotipos 4 y 7, 3% &
cepas) al 12, 1% < cepas) a los serotipos 10 y 14 y 8% (6
cepas) fueron no tipificables. En ol Cuadro 8 puede
obgervarse la frecuencia de los digtintos serotipos en
relacién a la especie animal.

Sa obmervaron reacciones antigénicas secundariaz en ol
16%¢ (12 cepas) las cuales se distribuyeron de la siguiente
manera: entre los serotipos 7 vy 4 el 50¥%, entre el 3 y 4 el
25% y entre los serotipos 3 y 15, 3 vy 12 vy 7 y 12 el 8%.

Considerando la especie animal, en los ovinos el 72X de
las cepas correspondieron al serotipo 3, el 9% al 15, 4% al
7, ol 2% a los perotipos 4, 10,12 y 14 y el 7X fueron no
tipificables. En los bavinos el 77% correspondié al serotipo
3, el 8% al 4, el 4% a los serotipos 7 y 12 y el 8% fueron no
tipificables, mientras que en los caprinos =obre un total de
3 cepas una pertenecidé al serotipo 3, otra al 165 y la
restante fue no tipificable. (Cuadro 8.

En la mayoria de los casos pudo determinarse la
procedencia de las muestras con aislamiento bacteriano,
sélamente en sels casos fue imposible establecerlo; asf{i mismo
debemos considerar que en dleciocho casos pertenecientes a
ovinos, los mismos procedian de Estador Unidos. La
frecuencia de aislamientos de ambas Pasteurellas, como sus
serotipos de acuerdo a la procedencia pueden observarse en el

Cuadro 9.
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Cuadro B Frecuencia de serotipas somiticos

multocida

de Pasteurella

en oavinos, bavinos, caprinos vy au
expresion porcentual.
Seratipos
Especie
3 4 7 10 12 14 1S N.T
Ovinas 33 1 2 1 1 1 q 3
YA 72 2 4 2 2 2 9 7
Bovinas 20 2 1 - 1 - - 2
7 77 8 4 - 4 - - a
Caprinos 1 - - - - - i 1
A 33 ~ - - - - 33 33
Tatal 54 3 3 1 2 1 5 6
% 72 4 4 1 3 i 7 B
Loe serotipos faltanten no 8o conaideraron debide a la

ocunencia de cepas con resultados poaitivoa.

N.T: No tipificable

Cuadra 9@ Canti{dad de cepas aisladas y sus

su procedencia.

serotipos segun

Praocedencia P.m. Serotipas P.h. ] Serotipo Total
Edo. de México| 22 [|3-4-7-10-12~14~-N.T}| 11 1-2-5-4-8 33
Guana juato 13 |3~7—15-N.T 7 2-8-N.T 20
Hidalgo 1t }3-15 3 2-8 14
Jalisco 5 13 4 1I-N.T q
Querétarao 10 {3-4 3 1-& 13
Impartacidn 8 {3~12-15 12 1-2-6~-8~-NT} 20
Indeterminado 6 |3-10~15-N.T 2 1-2 8

N.T: No upificable

P. m Pastaeurella multoeida

P. h: Pasteurella haemolytica
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3. INTERRELACION ENTRE LOS ESTUDIOS ANATOMOPATOLOUGICO Y
BACTERIOLOGICO.

En e! Cuadro 10 se puede observar el numero de
aislamientos de P. haemolytica v P. multocida v su
digtribucién de acuerdo a las distintaz categorias de
clagificacién microscépica, considerando ademas la especie
animal <ovino y bovinoe), en donde se detectd una estrecha
relacién entre los tipos de Neumonfas exudativaz y la especie
animal, =siendo altamente =significativa (P 001> para los
aiglamientos de P. haemolytica y significativa <P< 0.05> para
los relacionados con P. multocida. Esta asociacién fue mas
avidente en los bovinos en comparacién con los ovinos.

En el Cuadro 11 se puede apreciar la asociacién entre
aislamdentos de P. multocida y P. haemolytica en relacién a
Ia presencia de Pleuritis aguda en los ovinos y bovinos,
clagificando de acuardo a la cavacteristica principal del
exudado en pleuritis fibrinosa y pleuritis con infiltraciéon
celular, El estudico ertadistico no mostré asociacién entre
tipo de pleuritis y la especie bacteriana aislada '()(2- 1.703>
mientras que al considerarse la especie animal en relacién a
1a pleuritis dicha asociacién !‘u.eb muy evidente <P< 001D,

En el Cuadro 12 se puede observar la frecuencia de
aislamientos de ambas: pasteuraellag en asoclacién con
distintas lesiones microscépicas, co nsiderando ademais la
especie animal <dovinor y bovinos), donde se evidencia una
estrecha relacidén entre lesidn y aislamiento y entre lesién y

especie animal (P< 0.01).
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Cuadro 103 Namero de aislamientos de Pasteurella haemolytica
y Pasteurella aultocida de acuerdo a la
clasificacidn microscépica en ovinos y bovinos.

Neumon{ as exudativas Neumonias Neumoni{as

Especie N.p. N.f.p. N.f.n. mixtas prolif.

P.h. {P.m.{ P.he |[Pam. | P.h. |Pama]| P.h. |P.m.| P.h. |P.m.

Ovinas 7 13 ) 10 2 1 10 18 4 9

Bovinos 1 10 2 8 9 8 - -

N. p.: Neumonla purulenta

N.f. p.: Neumonia fifrino purulenta.

N.f.n.: Neumonfia fibrino necrdtica

P.m,.: Pasteurella multocida

P. h.: Pasteurella haemelytica

Cuadro 111

bacteriano en los ovinos y bovinos.

Relacién antre pleuritis y el tipo de aislamiento

Pleuritis Bovino Ovinao Total
P.h. P.m. P.h. P.m.
Exudado —
celular - 1 10 K4 20
Exudado -
fibrinasao 9 2 2 2 15
Totales ? 3 12 11 35
® En un caso  correspondiente a bovino con exudado fibrinceo
hubo aislamiento de ambas eapecies bacterianas.
- En  cuatro casos de ovinoe con  exudado celular hubo

aielamiento de ambaa eapecies bacterianaa.
No a@e conaideraron tos dos caprinos que Luvieron pleuritia.
Pasteuretlla multocida,
P. h.: Pasteurella haemolytica,

P.m.
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Cuadro 12t Frecuencia de aislamientos de Pasteurella
haemolytica y Pasteurella multocida en relacién

can determinadas lesiones microscédpicas,
considerando ademis la especie animal {ovinos y
bovinos).

Lesiones P.h. P.m. Ovinas Bovinos

Exudadn fibrinasa

en alveolos 20 27 i8 24
Hemorragias

alveolares 16 17 12 18
Necrosis coagulativa 11 4 2 12

Presencia de
células avenocides 1t 1 2 10

Fibrino en tabigues

interlobulillares 11 14 7 17
Trombos fibrinosos 16 13 8 18
Pleuritis 21 14 17 11

Asociacidn lesidn-aislamiento (P< O. o).
Agociaeidn losidn-sspecie animal (P< 0. 0.
P. m.: Pasteurella multocida,

P. h.: Pasteurella haemolytlica.
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VII. DISCUSION

Conmsiderando los resultados obtenidos, s conveniente
efectuar una especial mencién a los términos utilizados, asi
al referirse a lo definido como indice de lesién, el cual
surge de la proporcidén e’tistente entre el namero total de
pulmones observados sobre el numero de pulmones con lesién
neumdnica, los cuales fueraon elegidos considerande en su
apariencia macroacépica aquellos que tuvieran ia mayoxr
probabilidad de aislamiento de Pasteurella hgemolytica y P.
multocida, no considerando por tal motive otras afecclones
pulmonares, algunas indicativas de pProcesos crénicos v
procesos abscedativos, o aquellor con excesiva contaminacién.
Por lo tanto ‘ee imposible considerar este valor de indice de
lesién como indice de lesién neumdnica comparable con los
indices de prevalencia de neumonias obtenidos por otros
autapreg’ 118141148 y es por ésto que los valores
encontrados en este trabajo son bastante menores a los
referidos por los autores antes mencionadas.

En cuanto al definido como indice de aislamiento que
surge de la relacién entre el nimeroc de pulmones con lesidén y
el numero de cepas de P. haemolytica y/o P. multocida
aisladas, al valor obtenido fue algo mas elevado al

899,74,75,00
encontrado por otros autores

io aual podria
deberse a la mayor selecclidn en el tipo de muestra obtenida.

Las lesionerm macroscépicas coinciden con lo descrito



42

54,64,6%5,80,123
por varios aut.ores 4 para los cuadros de

Bronconeumonia y Neumonia Lobar.

Axi mismo, es evidente la predileccién por los lé6bulos
anteroventrales y dentro de éstos la mayor tendencia a la
presentacién unilateral. Con rerspecto a Ja ublcacién de la
lesién en referencia a la esrpecie animal, se observé una
diferencia rignificativa en los bovinos donde la mayoria de
los casos se presentd del lado derecho, mientras que en los
ovinos no hubo una predileccién tan definida por un
determinado sector pulmonar.

En relacién a la extension de las lesiones se observa
que las mismas fueron bastante variadas <(Figura 1> pero la
mayor concentracién de casos, en las tres especies
consideradas, se encontré dentro del rango de 5 a 15% del
area pulmonar total, valor algo inferior al citado en ovinos

151
donde observaron

por Gilmour et al®® y Zamri Saad et al.
un valor promedio de 18.9% y 322% respectivamente, pero en
ambos casos se trataba de reproducciones experimentales,
hecho que podria contribuir a que el Area de lesién tuviera
mayor extensidén.

Las lesiones agudas de pleura que se observaron en lo=s
treinta animales no fueron severas en ningun caso y quedaron
restringidas a las areas con lesién pulmonar.

En el estudio microscépico el mayor porcentaje de casos;
estuvo agrupado dentro de la categoria de procesos o

Neumonias de tipo exudativas, luego las mixtas y por ultimo

las proliferativas. Estos resultados eran de esperarse en

parte como consecuencia del enfoque que se le dié al
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muestreo, donde uno de los objetivos era el aislamiento de
Pasteurella spp y por otro lado indica una mayor tendencia a
la presentacién de cuadros exudativos, coincidiendo con lo
descrito por otros autores®**** en donde los procesos
exudativos predominaron sobre el resto.

Es de hacer notar la diferencia existente entre especie
animal en relaciébn a 1la clasificacién de los procesos
neuménicos. En los oaovinos el 54% correspondié a procesos
exudativos, el 38% a mixtos v el 8% restante a
proliferativos, mientras que en los bovinos el 100% de los
casos estuvo agrupade dentro de la categoria de procesos
exudativos. Esta diferencia entre especie se podria deber en
gran medida a la diferencia de edad de los animales
muestreados, dado que en el caso de los ovinos la mayoria se
trataba de animales adultos en donde se observaron diversos
casos con lesiones que indicaban clerto grado de complejidad,
e indicios de complcacién por otros agentes infecciosos, tal
como lo indicé la existencia de un nuimero elevado de casos
clasificados como mixtos. Mientras que en los bovinos la
edad de los animales muestreados oscilé entre una a cuatro
semanas determinando que el 100X de los casos tuvieran
cavracteristicas de procesos agudos de reclente aparicién.

Esta distribucién dentro de los distintos pProcesos
neumdnicos observados en ovinos, seria el comportamiento mas
habitual que se podria encontrar siempre que sge obtenga el
material a partir de muestras de rastro. Por lo mismo con
los resultados obtenidos no es prudente concluir sobre cual

seria el cuadroAmorfolégico mas frecuente de observar en la
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Pasteurelloris neuménica; por lo tanto esta casuistica podria
variar cuando se trabaje con material proveniente de
Centros de Diagnéstico o con casos de campo donde la mayoria
de las muestras representarian estadors agudos de la
enfermedad.

Dent.ro de los procesos exudativos también se observaron
diferencias de acuerdo a la especie.  Asf, en los ovinos el
mayor porcentaje fue para los casos purulentos con un 50%,
seguldo por los fibrino~purulentos con un 41% y por udltimo
los fibrino-necrdéticos con un 9%, Mientras que en los
bovinos el 46% de las neumonias exudativas fueron de
caracteristicas fibrino-necrética y el 28% y el 26% restante
correspondié a purulenta y fibrino-purulenta respectivamente.

Estos resultados coinciden con los hallazgos de 'l‘x’\isc:v“'1
en bovinos donde los procesos exudativos Incluyeron el 55% de
todos los casos revisados y también con lo descrito por

43
en donde la neumonia supurativa en ovinos representé

Trlgo'
el §57% seguido por las neumonias fibrinosas con un 48%.

Asif mismo en los ovinos hubo una gran cantidad de casos
clasificados en la categoria de procesos mixtos,
representandoc un 38% de las lesiones neuménicas.

La mayoria de estos casos reunen las caracteristicas de
la Neumonia Atipica descrita por Stamp. et att™ y que ha
recibido, segun los autores, diversos nombres entre ellos
Neumonia Intersticial Proliferativa, Neumonia Proliferativa
Exudativa y Neumonta crénica no progresiva. Gilmour et al”
la smsefialan como Neumonia Proliferativa-Exudativa en ovinos

inoculados experimentalmente con una suspensién de tejido
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pulmonar conteniendo Mycoplasma ovineupmoniage y P.
haemolytica serotipo A 2 y que mas tarde fuera sefialada por
Ngatia et at!®” en ovinos con estados tardios de neumonia
aguda no fatales y como un cuadro de neumonia sillenciosa
hallado comunmente en ovinos sacrificados en rastros de
Estados Unidos y que segin este Gltimo autor podria o no
aestar asociado a P. haemolytica ys/0 P. multocida como asi
también se menciona la relacién con otros agentes

etiolégicos, entre ellos Chlamydiae psittacim?'“g.

Este
cuadro neuménico también fue descrito por Malone et at”®
como hallazgo de necropsia en un relevamiento reallzado en un
criadero intensivo de ovinos en Irlanda del Norte.

Los cambios histolégicos observados indican una
combinacién de procesos exudativos y proliferativos con una
pérdida de la caracteristica alveolar como consecuencia de la
proliferacién de células en los septos alveclares, acimulos e
infiltracién de linfocitos, neutrafilos Yy células
plasmaticas, con evidente hiperplasia del epitelio bronquial,
acompaifado de hiperplasia lnfoide peribronquial,
peribronquiolar y perivascular (Figura 8> con estructura
nodular y follcular y en los casos descritos por OGilmour et
at.”® acompafiados por la presencia de cicatrices hialinas,
lag cuales gegin este ultimo autor aparecen desptes ds las
slete semanas pos-inoculacién. Estas cicatrices hiallnas no
fueron observadas en aquellos casos discritos por Malone et
al”, ni tampoco en lom casos mencionados en este trabajo,

donde =si se observé una moderada fibrosis perialveolar

localizada, acompafada en los casos de mayor cronicidad con
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abundante tejido fibroso.

Al considerar lesiones por separado surgen datos que
realmente merecen ser analizados, dado que muestran
ciertas tendencias a manifestarse en relacién con .algunas de
las especies de las Pasteurellas estudiadas.

Asi, considerando la pleuritis, se observan aislamientos
de ambas especiles de Pasteurella, =sin embargo los
alslamientos de P haemolytica fueron maAs numerosos <(Cuadro
12) esta diferencia fue mas evidente en los bovinos que en
los ovinos (Cuadro 11D, Tal vez, este comportamiento en los
ovinos influyé en los resultados obtenidos en la prueba de Ji
cuadrado, la cual no 1indlecé asociacién entre pleuritis vy
especie bacteriana aislada.

Al efectuar una clasificacién de acuerdo a lLas
principales caracteristicas del exudado, en celular y
fibrinoso, se puede observar que en loa bovinos, donde hubo
un predominio de exudado fibrinoso también existié una
ruperioridad de aislamientos de P. haemolytica <(Cuadro 11).
FEstos datos =son colncidentes con lo observado por otros

O, 64
autores = .

Mientras que en los ovinos los aislamientos
fueron equilibrados.

wikse'*® menciona que los casos de neumonia asoclados
con el ailglamiento de P. haemolytica tienen mas consolidacién
y maAs pleuritis que aquellos asoclados a P. multocida. Por

12n y Haritanl et al®™ informan que

otro lado Schiefer et al.
la pleuritis no es un cambio caracteristico asociado con la
neumonia por P. multocida, sin embargo en algunas

inoculaciones experimentales realizadas por otros
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investisadores“'“o

ésta se produce, pero tal vez la misma
podria deberse a la via de inoculacién utilizada mas que a un
tropismo de la bacteria por la pleura. Sin embargo, Pijoan y
Fuentes''® t.rabajando con cepas de P. multocida alsladas de
pulmones con lesiones neuménicas en cerdos, informan que
existen algunas cepas c¢on una mayor tendencia a producir
pleuritis gue otras.

Asf mismo se detecta a la pleuritis fibrinosa como mas
caracteristica de los bovinos y no tanto de los ovinos donde
ambos tipos de exudados se ven en forma equilibrada <Guadro
11>, Los resultados estadisticos mostraron una robusta
asociacién entre el tipo de pleuritis y especie animal.

Otra lesién importante fue la presencia multifocal de
Areas de necrosis coagulativa dFigura 9) y que estuvo mas
relacionada con los aislamientos de Pasteurella haemolytica
que con Pasteurella multocida {(Cuadro 12) colncidiendo con lo

3,54,64,80,129
observado por otros autores ’ ’

los cuales sugieren
que 1la presencia de necrosis coagulativa, bien demarcada por
leucocitos, podria considerarse como lesién caracteristica de
la neumonia causada por P. haemolytica, en respuesta a la
leucotoxina producida por la bacteria.

Mientras que en los casos con necrosis de pared alveolar
donde =se aislé P. multocida las mismas fueron del tipo
licuefactivo con abundancia de leucocitos polimorfonucleares.
Algunos investigadores sugleren que la diferencia mas
llamativa entre la neumonia asociada a P. haemolytica vy

aquella relacionada a P. multocida es la falta de areas de

necrosis y la presencia de gran namerc de neutréfilos en
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animales con neumonias por P, multocida® %13, Sin
embargo, Gourlay et at®® describen la presencia de &reas de
necrogis coagulativa en bovinos inoculados experimentalmente
con P. multocida.

En relacién con las Areas de necrosis se observaron
bandas celulares delimitando los bordes de 1a lesién,
compuestos por células alargadas de aspecto fusiforme y
arreglo arremolinade <(Figura 10>, hecho éste que se observd
en un rolo caso asgociado con el aislamiento de P. multocida
(Cuadro  12).

l.a proesencia de estas célulaw y su relacién con el
aiglamienta de P. hagemolytica apoyaria la hipétesis de que
larz mismar son leucocitor, principalmente neutréfilos en
distintos grador de degeneracién como consecuencia entre
otras cosas de la accién ejercida por la exotoxina bacteriana
(leucotoxina) =obre estas células, hecho éste que también ha

127 ¢ Liggett et a1® en

sido comprobado por Slocombe et al.
lersiones neuménicas producidas por Actinobacillus
pleuropneumoniae en porcinos. Segun esite uUltimo autor la
presencia de estas células ademas de indicar la accién de la
leucotoxina podrian responder a una deficiente o inadecuada
actividad fagocitica de los macrdéfagos para eliminar estos
neut.réfilos degenerados,

Miller et al.'®!

, también describen a estas células
avenoides en fetos Inoculados o Infectados experimentalmente
can  HNaemophilus somnus. En cuanto al origen de estas

célulag, que fuoeran descritas como fibroblastos por Little

y Harrﬂngr’ ¥ luvego reconocidas como macrdéfagos por Sanfor
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y Josephsonav, los trabajos de Slocombe et al

427,420
llegan a Ia conclusién que debido a las caracteristicas
histoquimicas, las mismas derivarian principalmente de los
neutréfilos, pero también mencionan que en menor escala
podrian originarse en macréfagos alveolares degenerados o en
célulars epiteliales alveolares. Liggett.. et al 87  gefialan
que estas células fusiformes mononucleares son probablemente
un estado terminal de neutréfilos degenerados.

Con respecto a la presencia de fibrina en los tabiques
interlobulillares vy presencia de trombos fibrinosos (Figura
3) los aislamientos fueron equilibrados para ambas especiles
bacterianas.(Cuadro 12). Segun Schiefer et al'?® ambas
caracteristicas no =se encontrarfian, o lo harfan en grado
moderado, en las neumonias asociadas a P. multocida; =siendo
manifiestas en aquellas relacionadas con P. haemolytica. Sin

al.”™ y Gourlay et at.®®> mencionan que

embargo Haritanl et
ambas lesiones se observan también en neumonias con
aislamientos de P. multocida.

Si bien no es un hallazgo sobresaliente, es conveniente
mencionar que en los pulmones de ovinos, con caracteristicas
indicativas de cronicidad se observé la existencia de cuerpos
acelulares denominados Cérpora Amilacea <Fig. 5> debido a &su
parecido con los observados en pulmones humanos y que fueran
descritos en ovinos por Aley et at® y estudiados luego
en mayor profundidad por Lin et at®® Y que fueran
encontrados en asoclacién con aquellos casos de neumonias no

progresivas. Estos cuerpos no fueron observados en los

pulmones de bovinos revisados en este trabajo, =i bien =se
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debe considerar que la totalidad de los pulmones bovinos
presentaron estados agudos de neumonia, =in embargo en la
bibliografia conmultada no hay antecedentes de su existencia
on pulmones de bovinos,

Por uitimo se debe considerar que sl bien los
aislamientos efectuados' en cabras fueron considerados dentro
de 1a clasificacién de cuadros neuménicos, en la
identificacién de 1a especie Pasteurella v en su
serotipificacién, dado su escaso namero fue imposible Uegar
a resultados concluyentes. Tal vez convendria reallzar
futuros estudios en dicha especie que Iinvelucren un mayor
numerc de observaciones para as{ poder elaborar conclusiones.

En cuanto a la especie bacteriana aislada, =e observeé
una diferencia altamente =significativa entre los aislamientos
de ambams especiles, tanto en ovinos como en bhovinos. Asi, P.
multocida fue el alslamiento mas frecuente, representando un
62% y 68X respectivamente mientras que los aislamientos de P.
haemolytica reprerentaron un 38% y 32%.

Estos resultados no colnciden con lo observado por otros

29,40,060,122,150
autores

los cuales mencionan que P.
haemolytica es el aislamiento mas frecuente en los casos de
Pastoeurelosiz bovina y ovina.

Los resultados obtenidos en este trabajo =sobre Ia
serotipificacién de P. haemolytica guardan similitud con los

2,4,48,24,45,55,74,75,147
seflalados por otroms autores 54,7475, N

en
donde se observé que el mayor porcentaje de cepas estuvo
agrupado dentro del serotipo A 1 con un 88X y luego A 2 con

un 17X para los bovinos.(Cuadro 6.
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En los ovinos hubo una mayor variacién de serotipos
observandose el mayor porcentaje de cepas dentro del A 8
€39%), luago el A 2 con 32%, el A 1 con 11X, el A 6 7% y al
A 85 con 4%.(Cuadro 6).

Se ha visto que en lom ovinos el espectro de serotipos
aislados es bastante amplio, asi Biberstein et al."
muestreando animales sanos detectaron entre 5 y 10 serotipos
diferentes, resultado =similar obtuvo Argueta‘o en su trabajo
realizado sobre corderos. Sin embargo Shreeve et att*¢
informaron que esta amplitud =se reducia en asoclacién con
brotes de Pasteurelosis donde algunos pocos serotipos tendian

%9,105,418,130
a predominar; otros autores e

informan que hay
una amplia variacidén en 1a prevalencia de serotipos
individuales airladoz de pulmones de ovinos con Pasteurelosis
neuménica. Segin Jubb et al®® 1a Pasteurelosis neuménica en
los ovinos se deberia masz comunmente al serotipo A 2,
Jaramillo et at™ informan un predominio del =serotipo A 2
con un 25% seguido del A 1 con un 15% y Sanchis et art*
también encuentran un predominio del gerotipo A 2 con un 34%;
mientras que (’Jol.in’m en su trabajo con pulmones neumdnicos
sefiala una amplia variedad de =serotipos. Los resultados
obtenidos en este trabajo no muestran una gran variedad de
serotipos y si bien indican un alto porcentaje de cepas
dentro del serotipo A 2 ((32%) también seftalan un elevado
valor para el serotipo A 8 (39%).(Cuadro 6.

El mayor porcentafe de ailslamientos de los serotipos A 1
Yy A 2 indicaria que éstos son los de mayor patogenecidad para

las especies analizadas . Los estudios realizados por
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Gilmour et al.”, quiénes compararon la patogenicidad de los
serotipos 1, 2, 7 y 9 en ovinos, no encontraron una
diferencia clara ent.re estor distintos serotipos,

s
quienes compararon las

posteriormente Gentry et al.
propledades de encapsulacién, produccién de Leucotoxina y
propiedades antigénicas de seis serotipos diferentes Uegaron
a la oconclusién que =i bien los seis presentaban el mismo
potencial patégeno de acuerdo a los pardmetros considerados,
axigtian clertar diferencias =sutiles en la toxdcidad contra
leucocitos, on el grado de crecimiento y/0 habilidad para
mantener la fase logaritmica de crecimiento que podrian
explicar el porqué algunas cepas fallan en producir
enfermedad, por lo tanto esta diferencia en favor de los
serotipos A 1 y A 2 podrian Jjustificar la mayor frecuencia de
aislamient.os de estos sgerotipos en relacién con los procesos
neuménicos en bovinos y ovinos.

Con respecto al serotipo 8 en la bibHografia consultada
no e encontré Informacién que permita establecer su
importancia en asociacién con procesos patolégicos, no
obstante llama la atenclidén en este trabajo el elevado namero
de presentacién asociade con lesiones neumdénicas en ovinos;
tampoco, al considerar la distribucién de los serotipos segan
la procedencia indicé una tendencia de localizacién, debido a
que este serotipo se deteacté tanto en animales provenientes
de Guanajuato, Hidalgo, Estado de México como asi también en
aquellos procedentes de Estados Unidos. Tal vez convendria
realizar futurom estudios tendientes a dilucidar la verdadera

importancia patolégica de este serotipo.
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En este trabajo el ndmero de cepas no tipificables por
la prueba de Hemoaglutinacién mostré un valor relativamente
bajo (7%> en comparacién con lo observado por otros autores.

ll

Asi Aguilar et al, encontraron un 14% de cepas no

tipificables, colin®® un 30%, Quirie et ar e 24%, Arguet.a’o

75

detecté un 15%, Jaramillo’ un 18% y Fodor et al*® un 1ex%.

La poca cantidad de cepas no tipificables condice con Ilo

17,448
‘ los cuales mencionan que

comunicado por otros autores
las cepas ailsladas de casos asociados a enfermedad
respiratoria son tipificables dentro de algunos de los doce
serotipos existentes; no asf aquellas cepas alisladas de
animales sanos o provenientes de lesiones patolégicas
ubicadas en otros 6érganos diferentes a los pulmones.

No se alslaron cepas pertenecientes al biotipo T lo cual
notificaria una vez mas la poca frecuencia de este biotipo en
México tal como 1o describleran diversos aut,oresm'“'“"“,
aunque es importante sefalar que no se muestrearon ovinos con
lesiones sospechosas de cuadros septicémicos.

Con respecto a los tipos capsulares de P. multocida la
totalidad de los aislamient,os. estuvieron agrupados dentro de
loe tipos A y D. No se observé la presencia de los tipos B

y E confirmando los hallazgos previos de otros autores aa.51

7:414,420:435 Llama la atencién la elevada cantidad de
cepas del tipo D (27%) que contradice lo comunicado por otros
autores donde ia mayoria de las cepas encont.radas
pertenecieron al tipo capsular ATTRAABA4e

Sin embargo Atsumi et at** encontraron que dos de once

cepas aisladas de problemas neuménicos en bovinos fueron del
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tipo D e inclusive las mismas mostraron actividad
dermonecrética. Younam'~® trabajando sobre Pasteurellas spp
aisladas de ovinos provenientes de dos reglones geograficas
diferenters (Siria y Alemania del sur) encontré que el 2B8%
correspondié a P. multocida tipo D. Seria interesante en un
futuro realizar estudios en estas cepas a fin de determinar
sus propledades toxdicogénicas.

Con respecto al tipo somatico la mayoria de Ilas cepas
72%, pertenecieron al serotipo 3, luego el 7% al smerotipo 15

y posteriormente, con porcentajes menores los serotipos 4, 7,

10 y 14 <(Cuadro 8), coincidiendo con los resultados obtenidos

S 4

por Carter” Yy Collier® , quienes informaron que el serotipo
3 era el mas frecuente y por Atsuml et attt que sefialaron
que lar cepas aisladas pertenecieron principalmente a los
serotipos 1, 3, 4 y 11 y cuienes ademas enocontraron la
existencia de wvarias cepas que reaccionaron con mas de un
antisuero.

Estos resultados no concuerdan con lo descrito por Wu y

Qlan ien

quienes encontraron un mayor porcentaje de los
serotipos 2 y 5.
En este trabajo, al igual que lo seffalado por otros

14,144
autores 7,

se encontré que algunas cepas 2 cepas)
presentaron reaccioners antigénicas secundarias siendo
bastante frecuente las presentadas entre los serotipos 4 v 7.
El mayor porcentaje del serotipo 3 podria indicar que
éste es el de mayor importancia patogénica en los procesos

respiratorios de los bhovinos y ovinog, asi como lo han

mostrado otros serotipos tales como el 12:A y el 3:A asociado
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a wvarios procesos patolégicos en los conejosgﬁ, el 5:A, BA'vy

9:A en el Coélera Aviar, el 3:A y en menor escala el 5:A y
12:A en neumonias porcinasa.

El alto porcentaje de cepas en las cuales no se pudo
determinar el tipo capsular por métodos no serolégicos podria
deberse a que las mismas presentaban una disociacién colonial
mucolde o que se trataba de cepas no capsuladas tal como
fuera comunicado por otros invesLigadores“'"'d?’ﬂo.

Asi mismo se menciona que en los casos crdénicos como en
aquellos estador de portadores, existe una mayor tendencia a

presentarse aislamientos de cepas mucoides>". Existen

también trabajos que 1indican un porcentaje de cepas no

{a] 1

tipificablee por HAI tal como lo =zeffalan Rimler*® y Br-ogclenz
donde informan un 9% y un §% de cepas no tipificables
provenientes de conejos y porcinos respectivamente y Sharma

et al'**

que comunican un 14.29% de cepas no tipificables.

El 8% de cepas que no pudieron ser tipificadas por la
prueba de Inmunodifusién en gel podria estar indicande la
existencia de nuevos serotipos tal como fuera comunicado por
Mushin v Schoenbaum’®* en su trabajo sobre serotipificacién
de cepas aisladas de cuatro colonias de conejos en Israel,
donde el 94% de las cepas fueron no tipificables. Por otro

lado Chengappa et at B®

trabajando ®sobre cepas de P.
multocida aisladas en conejos encontraron que un 8% de las
mismas no podian ser tipificadas.

Tal vez =seria conveniente la wutilizacién de otras

técnicas serolégicas como asi también profundizar los

estudios tendientes a la elaboracién de nuevas técnicas que
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permitan una mejor deteccién de los antigenos capsulares; al

. y Sharma et al.u"

respecto los trabajos de CGarter y (}hen;appaB
reconocieron lag bondades de la técnica de contra
inmunoelectroforesis para la deteccién de cepas de P.
multocida no tipificables por HAIL

Si bien el objetivo de este trabajo no fue realizar un
relevamiento geografico de las cepas de Pasteurella spp
exdstentes en el paie , el autor considera de Iinterés
mencionar 1la procedencia de los aislamientos, haclendo la
salvedad que dicha informacién fue la obtenida en el rastro
donde muchos da lom introductores actian como acopiadores por
lo cual muchas veces el origen del animal no queda bien
delimit.ado. Por los datos obtenidos en el trabajo no =se
puede apreciar una tendencia de distribucién geografica de
serotipos, sino que habria una distribucién bastante

homogénea de los mismos dentro de los estados seffalados.

Mediante la metodologia implementada, se pudo responder
a wvarios de los objetivos previamente formulados, pudiendo
agi mismo obtener las siguientes conclusiones.

Los cuadros exudativos representaron el 72X de los casos
analizados. Dentro de éstos las Neumonias purulentas
representaron el 41%, las fibrino-purulentas el 33% y el 26%
restante correspondié a las Neumonias fibrino-necréticas.
Sin embargo hubo diferencia de acuerdo a la especie animal,
asi en los ovinos ‘la mayoria de los casos estuvo agrupado
dentro de las Neumonias purulentas y fibrino-purulentas,

mientras que en los bovinos =se encontréd dentro de las
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Neumonias fibrino-neardéticas.

En log ovines hubo un 38X de casos agrupados en la
categorta de praocesos mixtos donde &e observaron una
combinacién de cuadros microscépicos caracteristicos de
procesos proliferativos y exudativos.

Pasteurglla multocida fue el aislamiento mas frecuente a
partir do lesiones pulmonares en ovinos v bovinos,
representando un 62% v 682 respectivamente de los
aislamientos totalesfy no cumpliéndose 1o plant.eado como
hipétesis donde =85 iespex\aba encontrar una frecusncla
equilibrada de aislamiento de ambas especies.

Con respecto a Pasteurella haemolytica todas las cepas
aisladas, tal como fuera planteado an Ia hipétesis
pepbeneéieron al biotipo A.

El 50% de lozs alslamientos correspondléd a los serotipos
A1y A 2 tal como se esperaba segin la hipétesie propuesta,
distribuyéndose el 50X restante entre otros serotipos y cepas
no tipificables. En los ovinos, el serotipo A 2 representéd
el 32% de los alslamientos, =sin embargo me observd una
amplitud en 1a variedad de serotipos, encontrandose
alslamientos en los serotipos 1, 5, 6 y 8. En los bovinos,
tal como se planteara en la hipétesis el A 1 fue el serotipo
maAs importante.

Por lo tanto se podria responder a uno de los objetivos
propuestos indicando que existiria una wariacién entre los
serotipos y la especie animal.

Considerando los tipos capsulares de Pasteurella

multocida, el tipo A fue el aislamiento mas frecuente tanto
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en los ovinos como en los bovinos, sin embargo los valores
obtenidos para el tipo D fueron mas altos de los esperado,
con porcentajes rsimilares para ovinos y bovinos, 26X y 23%
respectivamente. Se encontré un 13X de cepas no tipificables
de las cuales el 100% correspondiléd a cepas aisladas de
ovinos,

Tal como se planteara en la hipétesis de trabajo no =e
observaron cepas de los tipos B y E.

Considerando los serotipos somaticos en los ovinos y
bovinos, el serotipoc 3 fue el mas frecuente con un 72% y un
77% respectivamente del total de cepas aisladas. Se encontré
un 8% de cepas no tipificables por Inmunodifusién y teniendo
en cuenta la clasificacién conjunta propuesta por Carter y
Chengappa 8t los =erotipos 3:A y 3D fueron los mas
frecuentes con un 44% y un 16% respectivamente.

En ciertas lesiones se pudo observar una tendencia hacia
una de las dos especies bacterianas, indicando un grado de
asoclacién positiva. Asi, la pleuritis, necrésis coagulativa
vy la premencia de células avenoides estuvieron relacionadas a
una mayor frecuencia de aistamientos de Pasteurella
haemolytica. No hubo diferencia de asociacién entre las dcs
especies bacterianas con respecto a distencién ‘e infiltracién
de los tabiques interlobulillares, presencia de fibrina,
trombos fibrinosos, acumulacién de polimorfonucleares en
alveolos, exudado fibrinoso en alveolos y hemorragia
alveolar.

No =me pudo detectar asoclacién entre lesiones y

serotipos de ambas especies bacterianas estudiadas.



Figura I: Area pulmonar afectada. Expresada en porcentaje del
area total del pulmdn en ovinos, bovines y caprinos

Figura 2: Neumonia fibrino-purulenta. Alveolos conteniendo un
exudado fibrinoso entremezclado con leucocitos
principalmente neutrdéfilos. HE. 640X,
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Figura 3: Distencién de lor tabiques interlobulillares con
infiltracién de calulas inflamatorias y fibrina,
presencia de trombos fibrinosos en vasos
linfaticos. H.E. 100X,

Figura 4: Neumonia proliferativa. Severa hiperplasia linfoide
peribronquial, peribronquiolar y perivascular.
H.E. 100X,
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Figura 5: Cérpora Amilacea. Formaciéon esférica, acelular, con
estructura de laminas concéntricas rodeadas por
neutréfilos. H.E. 160000

Figura 6: Cla=sificacién de los procesos neumdSnicos en
exudativos, mixtos y proliferativos, considerando

el numero de casos en ovinos, bovinos y caprinos.
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Figura 7: Frecuencia de aislamientos de Pasteurella

haemolytica y Pasteurella multocida en ovinos,
bovinos y caprinos.

Figura 8: Neumonia mixta. Hiperplasia linfoide, perivascular
y peribronquiolar, pérdida de la estructura
alveolar con infiltracién celular, hiperplasia del

epitelio bronqulal con exudado en la luz. H.E, 100X
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Neumonia fibrino-necrética. Areas de necrosis
coagulativa demarcadas por bandas de leucocitos.
H.E. 100X.

Céelulars fusiformes "Avenolides', presentes en la
zona de necrosis coagulativa con un arreglo
arremolinado. H.E. 1000X.

.
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