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RESUMEN 

M. TERESA GUTIERREZ GONZALEZ. 

ma•ima beneficio •condmica de un ••t•blo lechero en Hidalgo. 

<B•Jo la dlreccidn d• MVZ. Arturo Alan•c Pe•ada y MVZ. Rafael 

l'lel•ndez Guzmán>. 

El objetivo de este trabaja fue determin•r en que 

momento de l• lactacldn •• encuentra el maMimo beneficia 

econdmico y dsmostr•r que las precias d•l mercado son loa que 

daterminan la mltl<ima utilidad con base en una relac!dn fÍ•ica 

d• produccldn. Se utilizaron los ragi•tro• d• produccldn por 

vaca, tomada• cada 15 días de•d• 1999 hasta mayo de 1990 y 

l•• raciones de los animal•• por grupo d• allmentacldn. Se 

enaliz•ron m~diante una relacidn tnaumo-producta las v&caa de 

la. l•ctacldn, las de 2a. y l•• de 3 o máa, por separado. En 

el grupa d• l•• vacas d• la. lactacidn el maMlmo b•n•ficio •• 

encontrd al aplicar 9,692.2S l'lcal can una praducc!dn 

•Cumul~da d• 7,15S.98 litro• de leche, que equivale a 345 

días de lactacldn. En el ;rupo d• 1•~ d• 2a. lactacidn, se 

encontrd al proporcionar 9 1597.tS l'lcal con 6,999.7l!tros de 

leche a las 315 d!as y en el grupo de 3 lactaciones o mas •• 

determin~ con S,570.7 Mcal y 6,901.844 litros producidos a 

lD!I 270 d{as, 
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INTRODUCCION 

L• l•ch• ha representado dead• tiempo• inmemorial•• un 

alimenta natur•l de cu•lidades nutricianale• eMcepcton•les, 

pc:ir lo qu• •l hombr• ha enfocado •u at•ncldn al e•tudlo · d• 

••t• producto. La lecha y lo• producto• que de •lla •• 

d•rivan •on artículos d• consuma d• primer orden que 

intaraaan a tadcs lo• consumidor••· L• F.A.O. r•ccmiend• un 

coneumo diario d• 2~0 a ~00 ml para persona• adulta•, y de 

~00 a 1 1 000 ml para nl~oa y Jdvenee1 lo cual proporciona 

c•rca d•l 2~ % de la• caloría•, 40 % d• la• prot•ina•, 70 % 

d•l calcio y rivoflavina y alrededor d•l 30 % d• vitamina A y 

d• tiamina. <3,6,9> * ** *** 

M••ico contin~a •iendo un paÍ• d•ficitario •n eata 

producto b~•tco, •• calculan consumas aparente• •n mililitros 

por día por habitante de 270 an 1990, 290 an 1993 1 298 en 

1996 1 273 an 1987 y 2~3 para 1989. Loa faltant•• d• leche 

para abaatacar la creciente demanda, •• han cubierto con 

ant.re un I~ l' y un 30 l' da' la produccidn nacional. La 

Qanadar{a •• la principal fu•nta ;•n•radora d• prot•ina• 

b•aicaa para auatento humano, por lo qua ur;a •• llevan a 

a Aaociacidn Nacional d• Productor•• d• Lech• y A•ociacidn 
Nacional da Ganadero• Lechero•, A.C.1 Anili•i• d• la 
Qanadar{a productora d• l•ch• en M••ico, M••ico D.F., 
novialllbra da 1999. 

••Banco da M•~ico FIRA1 An~li•i• d• la produccidn nacional 
da lacha en M••ico, M••ico D.F., Julio da 1998. 
••• B.A.R.H.1 E•tudio para la dat•rminacidn d•l coato de 
produccidn por litro da lacha, M••ico D.F., Junio de 1990. 



ganadero del pa!• con el fin de ;aranti%ar la oferta 

sustancial de la cr•cí•nt• d•manda de lech• y su• derivados. 

(10) * ••••• 

La ganaderla productora d• leche crec!d en •1 p•r{odo d• 

1960 a 1970, a una tasa prom•dio anual d• 4 Y. y •• a parttr 

d• i970, cuando •e inicia un d•sc•nao d• ••ta hasta d•l 1.3 X 

anual, para que en loa 8 ª"ºs siguientes, •• prea•nte una 

grave dism!nucidn •n la produccidn, que hac• crisis •n 1982, 

al pr•••ntar•• un d•flclt conaidsrable de l•chs paatsurizada 

en todo el pa{e, Esta decr•m•nto durante dicho per{odo tiene 

como cauaas1 qu• al •atado, d•bl•ndo haber auroritado 

aum•ntos d•l precio oficial top• no lo hizo a tiempo, o bi•n, 

qu• •atoa aumentos no fueron suflciant•• para garantizar la 

rentabilidad de la actividad lechera nacional, lo qu• 

determind que el hato l•chero nacional diamlnuy•ra. A partir 

de lo ant•r!or, •1 gobi•rno se vio •n la necesidad de 

aum•ntar la• lmportacion•• d• l•ch• •n polvo¡ •n 1972 f u•ron 

de 39,040 tona., sn 1977 d• 77,SOO tona., sn 1981 de 133,200 

tona., y para 1988, ••••timaba •n mA• d• 2oa,ooo tans. La 

produccidn anual cayd en un 16 X ya qu• pasd 'd• 7,388.1 

millan•• d• litros •n 1986 a solo 6,201 millon•• sn 1987. 

* Asoclacldn Nacional de Productores d• L•che y Asociacidn 
Nacional á• Ganad•ros L•ch•ros, A.C.1 An"11•1• d• la 
ganadería productora de leche •n M'Ktco, M'xico D.F., 
novi•mbr• de 1988. 
** Banco de M•Mico FIRA1 An,li•I• d• la produccidn nscional 

de leche •n M•Mico, M•Hico D.F., Julio d• 1988. 
*** S.A.R.H,: Estudio para la d•t•rminacidn del costo de 
produccidn por litro de lecha, M'xlco D.F., Junio de 1980, 
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Durante lo• affo• de 1992 y 1993 1 el valor de la• vacas se 

incr•me"td 6 vecea, el costo de la alimentacidn por litro 3 

vec•• y en diferentes proporciones, pero siempre a la alza, 

semillas, fertilizante•, etc. (11) • •• ••• 

Esta cri•i• dio origen al programa de fomento d•nominado 

"PR06RAMA ESPECIFICO DE PRODUCCION, ABASTO V CONTROL DE LECHE 

DE VACA l9S3-19SS" que e•pecifica ravl•ione• periddica• al 

precio de le l~che y otrog apoyo• y e•t{muloe a la 

produccldn. Como resultado del programa, la produccldn de 

leche aumenta entre 1993 y 19Bó de 6,769.4 mtllone• a 7,388.l 

millone• de litro• anuale•, para luego iniciar l~ m~• 

drá•tice calda de la hi•toria. A final•• de 198~, ante el 

aumento de la graved~d de la criai• nacional,•• auspenden 

lo• cr4dtto• al •actor. La Secretaría de Comercio, adopta 

nuevamente la política de no autorizar a tiempo los 

incr•mento• señalados en el programa, ni reconoce los costea 

consecuencia, que nuevamente l• 

ganadería lechera •e deacapítaltce y se ds•plome la 

producctdn. A lo anterior hay que agregar la actitud de 

CONASUPD, que ad•m'• de proporcionar leche• Importada• y 

• A•ociacidn Nacional de Productores de Leche y A•ociacién 
Nacional de Ganadero• Lechero•, A.C.1 Anál1ain de la 
ganadería productora de leche en M4Kico, M•Ktco D.F., 
noviembre de 1988. 
•• Comisidn de Seguimiento y Evaluacidn del Pacto de 

Solidaridad Econdmica1 Situacidn de la induatria lechera •n 
M•Kico, 114Kico D.F., noviembre de l~BB. 
••• Gabinete Agropecuarto1 An41i•i• del proyecte de abasto 
social con leche 4re•ca, MáKico D.F., 1989. 



comercializa, contando par• ello con ;ran'd•• 

econdmicos para publicitar y polvo, 

poniéndola • dis:poeición de tcdoe le• sector••• incluyen.do a 

~qwello& con gr•n capacid•d econdmica¡ lo qu• hace qu• ••ta 

natural&s a l• producid• por lech•ro• m•xicanas. (11) • •• 

septiembre de 1999, el precio Al consumidor an •uperm•rcadcs 

er• d• o.~9 y 0.61 ddlar•s por litro de l•ch• baja •n grasa y 

homogeneizada-equivalentes a 1,~22 y 1,~74 P••cs, al tipo de 

cambie de 2,~80 peso• par ddlar-l. Solamante lo• productor•• 

mexicanos més efici•ntes han lograda sub•l•tir. ••• 

El alimente constituye •l principal componente de les 

costos d• produccidn en la gan•dería <h••t• el 7~ Y.>. 

Adem•s, A pesar del •umento de precies al productor qu• se ~a 

venido observ•ndo, el m•rg•n remenent• ea del 10 X en 

promedio, con lo cual, deben cubrir•e ~l r~~to de lo• coatos. 

Esta situacidn •• ve agravada por la falta d• control da 

pr•ciaa qua exi•t• en los farr•J•• y un la• m•terias primas, 

Y• que •• mueven libr•mente con l•• fuerza• d•l mercada. *** 

• A•ociacidn Nacional de Productor•• de Lech• y Aaociacidn 
Nacional d• eanad•rcs Lechero•, A.C.1 Anéliaia d• la 
ganadería productora da leche en M•Mtco, M9wico D.F., 
noviemore de 1988. 
** SARH: Proyecto espec{fico para el desarrollo integral de 

la leche y derivado•, M~Kico D.F., an•ro de 1989. 
*** ANPLE y AN6LAC1 Programa de tranaicldn hacia la 
autosuficienei• lechera, México D.F., octubre d• 1989. 
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Por lo anterior, eB nec•sario que el productor de leche 

bu•qu• alternativa• zootécnicas y económicas para hacer una 

utilización má• racion•l de su& recurso•. En eate úl ti me 

••pecto, •• busca que el insumo alimento rinda dptimamente en 

la preducc!dn de leche para lo cual se v•rá en la obl!gac!dn 

de buscar t~cnic•• qua le indiquen en donde obtien• •1 máKimo 

beneficio neto. En cualquier actividad eccndmica, la& 

decisiones sobre insumo• y productos no pueden tomarse 

indepandi•ntem•nte. La prcduccidn depende de la cantidad y 

da la calidad de los insumes qu• •• utilicen. E•ta r•lac!dn 

entre insumos y produccidn •e puede caract•rizar por medio de 

una funcidn de producción. Generalmente, la• empr•••• puedan 

variar la• proporcione• en que•• combinan esto• insumos. 

Aumentando o diaminuyendo la& cantid•de~ de uno da los 

in•umos, m•nt•niendo constantes las cantidades de otros 

insumos, la empresa puede elevar o reducir su nivel de 

produccidn. L~ •mpr••a ••tá obligada a utilizar las tdcnlcas 

de produccion que le proporcionen •1 máMimo nivel de 

produccidn de un valor dado de insumo. Esto •• tr•duce en que 

una ••Jera •n las tácnicas aum•ntara la producc!dn qua puada 

obtenarae de c•ntidadea d•d•• de recuraos. <1,2,4,5,7,S> 

La r•lac!dn in•umo-producto R•tá auj•t• a "l• 111y de los 

rendimientos decrecientes". Esta ley dice que si ae añaden 

unidades auceaivas de un insumo a cantidade• constante• de 

otr""oa inaumos, l·a. pr""oduccidn total primero aumenta a una tasa 

creci•nt•, posteriormente a• llega a un punto en que 

dtsminuv• el aumento del producto por unidad adicional da 
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insumo y finalmente, llaga e&te aumento a un punto m~~imo, 

deapu•• dal cual comienza a disminuir en términos absolutos. 

<t,2,4,~,7,8) 

A la• cantidades de producto que se originan con 

difer•nt•• cantid•des de insumo variable se le llama producto 

~{sico total <PFT>, del cual•• pueden derivar dos relacione$ 

que son muy Utiles en el an•lisi& económicos el producto 

físico m•dlo <PFM>, y el producto f{sico marginal <PFMg>. El 

producto físico medio de un insumo se define como el coci•nt• 

d•I producto físico total •ntr• la cantidad de insumo 

utilizado <•>. 

~EI 
• 

El producto físico marginal se define como el cambio del 

producto f{sico total al añadir una unidad de insumo. 

SI •l PFM cr•c•, •I PFMg ea mayor qu• •l PFM1 y •i 

el PFM •• decr•ciente, •l PFMg •• m•nor <cuadros 1 1 2 y 31 y 

figura• ~. 6 y 7>. 

Si el PFT •• constante, al ai!adir una unidad de 

Insumo, el PFMg •• Igual a 01 si d•crece •1 PFT 1 •l PFMg es 

negativos si el PFT crece a una tasa creciente, el PFMg 

crece1 y ai el PFT crece a una tasa decrecient•, el PFMg 

decrece (figuras 2,3,4,~,b y 7>. 



8 

Laa rel~cionea insumo-producto •• puedeQ dividir en 3 

etapas en forma tal que sea poaiblP. aislar la parte de la 

funcidn de produccidn que genere mayor ben•ficioa g~!2~-l· 

El PFM tiene un comportamiento creciente hasta llagar a un 

má•imo. El PFMg es mayor que el producto f {sico m•dio. El 

PFT aumenta a una tas• creciente. Por consiguiente, si el 

productor está interesado en maximizar el in;reso neto y si 

la empresa sigue rindiendo ganancias, al aplicar insumos 

encontrará conv•nienta ll•~•r cu•ndo menos al mayor punto del 

producto físico medie, lo qu• marca •l lÍmit• •ntre las 

etapas 1 y II, gteee_lll· En dsta, al PFT disminuy• d•apu~• 

de haber llegado a un punto má•imo, El PFMg •• dacreclent• y 

negativo. Puesto que en ••ta etapa •l a~adir insumos provoca 

una reduccidn en el producto físico total, se puede decir que 

no es beneficioso oper•r con ninguna combinacidn de recureoe. 

El punto en el que el producto físico marginal vale cero, es 

el punto en el que op•ra con al m•yor ingreso, ya que el 

producto f{sico tot•l •• •ncuentra en su punto máximo1 

s!empr• y cuando el insumo ••• ;ratla. gtee~_!!· El PFMg e& 

decreciente, positivo y menor que el PFM, que también 

disminuye. El PFT aumenta a una taaa d•craciante. Ea la 

étap• en la que se debe op•rar para maMimizar la utilidad. 

Sin embargo, operar en cualquier parte de la •egunda etapa no 

e~ 5uficiente para lograr la utilidad má•ima. Para 

determinar en que parte de esta etapa debe operar el 

productor para maximizar sus beneficio•, deba obt•n•r 

infcrmacidn acerca del costo del insumo y del precio 
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del produc:toJ el punto en donde el c:o9to marginal <CMg> 

i9uala al lngreso marginal <VMg>, corresponde al nivel de la 

11AXIl1A UTILIDAD 

<1,2,4,:í,7,9> 

(figuras 2,3,4,~ 1 6,7,11,12,13 1 14,15 y 16). 

HIPOTESIS 

El m4Kimo beneficio •condmico, en ••ta empresa, se 

encu•ntra cuando la produccidn promedio e• de 7,120 litros 

por vaca en una lactacidn y éste se determina por el costo 

d•l insumo alimento y •1 precio de la lec:he. 

OBJETIVO 

1. Determinar en que momento d•l ciclo da produccidn de 

lech• •• encuentra el m'wimo b•n•f icio económico en ••ta 

eMp 1 otac i dn. 

2. Demostr~r que loa precio5 del mercado aon loa que 

d•t•rminan la m&Mima utilidad. 
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PROCEDIMIENTO 

La empresa en donde se re~lizd el ••tudiO &e encuentra 

en el municipio de Francisco I. Mad•ro, Hidalga. Cuent~ con 

230 vacas Holst•in Friesi•n sin registro (grade>, c~n un 

promedio de produccidn en hato d• 19.~ litros diarios, la• 

cuale• ••encuentran dividida• •n lot•• para la alim•ntacldn 

de acuerdo • su estado fisiold;ico y productivo, como a 

continuación se aeñala1 .. vacas prim•rizas, alta• productora•. 

b. vacas de doe o m'• parto• alta• productoras. 

c. vacas medianas productoras. 

d. vacas baja• productor••· 

e. vacas ••ca s. 

f. vacas prdMima• ~ P•rto <a r•to d• allm•ntac!ónl. 

La allmantacidn a•t~ con•t!tulda de conc•ntradc y 

forraje•• alfalfa v•rda, rastrojo d• maíz y praderas mi•ta• 

<tr•bol rojo, tr•bol ladino, y lo• zacate• orchard, alta 

f••cu• y ry• ;r•••>· La racldn varia ll;•ram•nte durante •l 

aRo dGbido a la dieponibi\ldad d• la• mat•rlas primas, paro 

todo se encuentra registrado. 

El secado de las vacas durante este p•r{odo, •• hace muy 

tarda, debido a probl•m•• r•productivas. 

Les datos requerido• •• obtuvieron da lo• re;iatro• de 

1988 a mayo de 1990, que con•i•t•n d• los pasaj•s de lecha, 

que se realizan cada 1~ d!as y las raciones de los animales 
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por grupo de alimentacidn, ' a51 como loa p~ecloa de l•• 

materias primas. 

La informacidn se proceso de la •iQui•nte man•ra1 

Se tomaron los datos da la l•ctac:idn d• una mUe•tra 

aleatoria del 24 Y. d• cada uno d• lo• 4 primeros grupos p•r• 

dividirla en1 

1. vacas d• la. lactacidn, 

2. vacas de 2a. lactacidn, y 

produccidn desde que l• vaca pare par• iniciar au l•ctacidn 

hasta que •• s•c:a, a los 12 m•••• en promedio. En •ate 

promedio, también sw incluyen la& vacas que •• secaron antem 

de los 365 dlas de lactacldn. 

Lo anterior ~e resume en una ta.bla como siQue1 

a. Prom•dlo d• produccldn cada 15 dlaa. 

b. Consumo de alimento <Insumo>, en Mc•l ENL diarias 

acumuladas <cada 1~ dÍa•>· 

c. Produccldn acumulativa cada 15 dlas <producto físico 

J:otAl PFTl. 

d. Calculo del producto físico medio <PFMl y 

e. c~lculo del producto fÍaico marglnAl <PFMgl, a loa qu• ae 

hace referencia en l• introd<icci dn. 

f. Cálculo del costo variable total <CVTl, el inaumo por •l 

costo de una Mcal ENL. Ewi&tan dos cambio• en la racidn cada 
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120 d{as que se calculan de manera diferentes el CVT •nterior 

m4s el costo de la nueva ración <Mcal> durante los dltimoe 15 

días. 

ll• Cdlculo del r.osto fijo total <CFT>. El costo fijo 

unitario <por litro de leche) calculado en la eMplotacidn1 

e9b pesoa por 7,120 litroa, (prom•dio da produccidn d•I hato 

en una l•ctacion>. 

h. C4lculo d•I costo total <CT>1 con la fdrmula CVT + CFT. 

i. Cdlculo del co5to marginal <CMg>1 ~cvT. -:;;-

j. Callculo del ingr•so total <VT>. •BH5 pesos <pr•c:io del 

litro de !•ch• •n ese mom•nto) por PFT. 

k. C•lculo del ingr•so marginal <VMg>, ee1~ por PFMg. 

l. Callculo d• la utilidad <U>, VT - CT. 

Para mayor informacidn ac•rcA de •stos c4lculo•, •l 

l•ctor pu•d• remitir•• a la literatura citada. 
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RESULTADOS 

La hipdtesis no se conf irmd en esta empr&sa, ya que el 

promedio de produccidn acumulad• en lo• 3 grupo• fue de 

7,018.808 litros en lo» puntos en donde encontramos el máximo 

beneficio <cuadros 1, 2 y 3>. 

La m'xlma utilidad &e encuantra al producir 7,120 litro& 

por vaca aproximadamente, dnicam•nte en al grupo de vacas de 

la. lactacidn. El .punto se encuentra en 7,155.BB litro& 

(el máQ aproximado), al aplicar 9,b92.25 Mcal (cuadre 1 y 

figura& 2 y 14), que equivale a lo& 345 dÍa• da lactacldn 

como ge muestra en la• figuras l y 14. Est• determinado por 

el costo del insumo y el precio del producto como •• ob•erva 

al comparar el CMg y el VMg del mismo cuadro, ya que es el 

punto en el cual se acercan m's a la iQualdad <cuadro 1 y 

figura 11>. 

En el cuadro 2, la& vac•• que se encuentran en su 2~. 

lactacidn, prem•ntan el m~ximo beneficio econdmico 

aproximadamente a los b,998.7 litros y 9,597.15 Mcal en 

promedie (figuras 3 y 15>, •lo~ 31~ dÍ•• d• preduccidn come 

puede cbe•rvarse en las 

CMg y el YMg est~n carca 

flQuras 1 y 15. En ••t• punto, 

d• la igualdad como se ve en 

cuadre 2 y en la figura 12. 

~ 

•l 

Las vacas de la 3a lactacidn e m'& del cuadro 3, 

presentan la utilidad m~• elevadA con una produccidn de 

6,901.844 litros de leche y un insumo acumulado de 
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8 1570.7 Mcal (figuras 4 y 161, a los 270 dÍaa como aparece en 

las figura& 1 y 16. El CMg y el VMg se acercan a la igualdad 

en esta momento al observ•r en el cuadro 3 y en la figura 13. 
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CONCLUSIONES 

Este método econdmi ce ayuda • datermi'nar el m¡¡{x i mo 

beneficio de una empresa específica que p•sa por un momento 

en par-ticular. E~te momento puede tener características 

especiale&, tales como: una alimentacidn determinad~, los 

problem•s reproductivos o de cualqui•r otro tipo que no se 

repiten exactamente di..lrante la 

explotacidn. 

vida productiva de la 

Este mlltodo puede utilizar•• también p;i.ra calcular 

la productividad de una vaca 

datoa <produccidn láctea> al 

ganancias o pérdidas. 

determinada. El someter sus 

El método únicamente r•fleja lo• beneficio& o las 

pdrdidae de una empresa con todos sus acierto& y errores, 

adema'.• da proporcionarnos dato& que nos ay1..ldan a mejorar 

nuestra& utilidades, El análisis ccmplato de los resultadqs 

no~ proporciona 

explotacidn1 

otros dato• importantes. En esta 

Las vaca& de ta. l•ctacidn •• encuentran en la primera 

etapa de la relacidn inaumo-producto desde el inicio ha9ta 

los 275 d{as de produccidn, dei¡¡pud5 pa&an a la segund• etapa, 

donde existe el punto de mayor utilidad y nunca llega a la 

tercera (figuras 1, 2, 5 y 14>, en donde al añadir insumos se 

reduce el producto total. En cuanto al análisie de costo• 

(figura 8> se observa que el punto de cierre se encuentra en 

donde los costos fijos totales CFT se igualan al YT, a los 
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•683,520 pesos CVT>, entre 950,7 y 1,426.1 Mcal. El punto de 

equilibrio se encuentra en las 2,852.1 McaJ, 

•prcwimadamente, con •t "734,080 pesos da ingreso total CYT>. 

Antes de •sto, son pdrdidas, pero en adelante se originan 

beneficios. 

Los animales de 2a lactacidn, inician su segunda etapa a 

los 180 días. Nunca llega a la tercera, paros• acere& m•s 

<Hr;ura" 1, 3, 6 y 15> 

1,098 Mcal, mientra• 

El punto de cierre se localiza en las 

que el punte de equilibrio está 

aproximadamente en las 2,196 Mea!, con •1'427,391 pesca de 

tngr•sas, como se observa en la fi9ura 9. 

Las de 3a l•ctacldn o más, Inician la segunda etapa a 

los 152 días, mucho antes que lo• otros dos. Se &c•rca más a 

la tercera etapa en donde, el PFT llega a su punto má•imo, 

pero come •1 insumo no es gratis, las utilid•das son menor•• 

<figuras 1, 4, 7 y 161. El punte de cierre e•t• entre 549 y 

1,098 Mea!. El punto de equllibr.io eat• aprcxim•d•m•nte en 

laa 1,6"17 Mcal, ccn tl'i7S,104 pesos de ingresoa !figura 10). 

Can b••• en lo anterior, ae observ• que el grupo da 

v•cas d• 3 l•ctactonea o m,s, empi•z• a dar beneficios ant•• 

que loa otros, el p•rÍodo de p•rdidas al inicio de la 

lactacidn es mucho mencr. La curva d• l•ctacidn de cada 

grupo es dlgtintaJ lA• primvrizas producen menos con mayor 

persist•ncia que laa vacas de 3 o m~• p~rtos, las cuales 

present._n una produc:c:idn muy al ta, aunque abrupta, que 

finalmente deja un m~yor beneTicio. 
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E• conveniente tr•tar a cada grupo de vacas de manerm 

di•tint• dependiendo de su comportamiento. En el estudio de 

••t• hato l•a primerizas tienen una mayor persistencia, por 

lo que pu•d•n secarse después qu• loa otros dom grupos. Las 

d• 2o. P•rto son intermedias, mientr•• que la& de 3 o más 

lactacton•• deben s@carse antes. 

E•t• trabajo d• te•i• mu••tra que •• eat• demandando la 

neceaidAd de desarrollar un• práctic• continua d• este 

an•ltais para mejorar algunos d• loa error•• y afin•r lo& 

aci•rtoe an una empresa pecuaria indapendi•ntamante de l~ 

••P•ci• a explotar. 
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CIJRORO 

E~º~~~56El~g~~~0~N~~~!~¡gse~~o 
OE LAS VACAS EN LA la LACTAC:EON 

COll USTl!EOS !E PllOIU:CION !E LECHE CID! 111 DIAS 

----------------------------------------------------------
PRll1EDIO INSIKJ PliOIU:TO PGODUCTD PRODUCTO COSTO COSTO COSTO COSTO llCllESO llGllESO UflLlbfll 
DIARIO FISICO FISICO FISICO UAlllRlll.E FIJO TOTAL llMGllR. TOTIL IA!Gllft. 

TOTAL t'ED!O 11ARG!Hfl. TOTAL TOTAL 

litro• l1c•I Ell.. litros lit.ros litros - - s-so• 
_ ... 

fl"'>S _. posos 

----------------------------------------------------------------------
17.16 475.4 257.5 0.542 178643 683520 862163 209838 -652324 
24.12 960.7 619.2 0.651 0.761 357295 683520 1040805 375.ei S0..77 620.25 -536129 
24.12 1426.1 981.0 0.688 0.761 535929 683520 1219448 375.81 '99515 620.25 -419933 
24.'31 1901.4 13154.6 0.712 0.786 7145?0 683IS20 1398090 375.81 llmtll9 640.53 -294101 

"' 25.86 2376.e 1742.5 0.733 0.816 893213 683920 1575733 375.el 1420113 665.03 -156619 o 
25.68 2852.1 2127.7 0.746 o.e10 107111$5 683S2D 1755a75 375.81 1734ClllO 660.50 -212\le 
25. 511 3327.5 2511.4 o.7!55 O.ll01 1250498 6IJ3S2D 1934018 375.BI 2046192 '51.11 112735 
25.02 31112.B 2896. 7 0.759 o. 790 1429140 6IJ3S20 2112660 375.81 23&2S65 643.55 240005 
25.0D 4299.6 32161. 7 0.769 0.859 1584353 6B!ll20 2267873 355.34 2l658290 699.69 390417 
23.64 4676.4 3616.2 o.n3 o.e12 1739565 683520 242308& 3155.34 2947231 661.50 524146 
24.01 5113.2 3976.4 o.ne 0.82$ 1994778 683520 ;2578299 355.34 3240175 672.03 662478 
22.411 5550.0 4313.6 0.717 0.772 2049990 683IS20 2733510 355.34 31515'22 629.23 1112112 
22.84 59116.B 4656.2 o.ne 0.784 2205203 683520 211118723 355.34 31941113 639.11 9060f.l 
21.59 6423.6 4911J.O o.ns 0.741 2360415 6a3S20 3043935 !155.34 41151699 604.20 1014764 
21.31 6860.4 5299.6 0.772 0.732 251&k!B 6a3S20 3199148 355.34 4319164 !596.30 1120016 
20.02 7'87.2 5599.9 0.767 0.6118 2670B40 6lil3ll20 :US..360 355.34 4569961 560.41 121l'l!i91 
19.34 7639.4 5890.1 o.ni 0.848 27B310ll 603820 :;!466628 329.12 481JD3!17 691.06 1333769 
IB.45 7991.S 6165.e o.n3 0.909 21195375 683520 :367ee9!5 328.12 502912 65'.l.11 1447017 
16.36 8323.7 6412.2 o.no 0.111 3007643 6133S20 :'691163 328.12 S!259i'I 584.71 1534808 
14.93 8665.8 6636.2 0.766 0.65$ 3119910 6Qa520 :3803430 328.12 540ll4B3 533.43 1605053 
13.0B 90J8.0 61132.4 0.758 0.574 3232178 6133520 3'315698 328.12 SS&84l4 467.43 1652117 
11.67 9350.1 7007.5 0.749 0.512 3344445 6Qa520 4027965 328.12 5?110ll7 416.99 1683122 

9.8'3 9692.2 7155.9 0.739 0.434 3456713 6133520 -4140233 328.12 5832043 353.52 1691910 

7 .115 10034.4 7273.6 D.725 0.344 3560900 6133520 -4252500 329.12 59Z7'73 290.37 1675473 

---------------------------------------------------... ------·-·----------------··----· .. --------··----·· 



CUROl10 2 

COSTOS. INCaAESDS V UTILIDADES 
EN UHA AELACIDN IHSUMO-PADDUCTO 
DE LAS URCAS EN L.A 2• LRCTRCXON 

CON llUESTIIEOS DE Plllll.CCIOH DE LECIE CADA 15 DJAS _________________________________________________ .,. ________________ 
Pll!J1EOIO I~ISUt() PRODUCTO PROOOCTO PllOCU:TO COSTO COSTO CllSTO COSTO llGIESO INGllESO UTILIDA!l 
01~10 FISICO FISICO FISICO IM!IRBl.E FIJO TOTRL IRIGllR. TOTft.. lfflGIHRL 

TOTR. IEDIO lff!GIIR. TOTAl TOTll.. 

lit.,..os llc1•l ENL lit.ros litros litros -· - - pe- ~ - pHo• 

--------·---------------------------------------------------------------
25.60 549.0 394.0 0.699 195533 693520 97'3053 312960 -566093 
30.18 1098.0 836.7 0.762 0.825 391065 693520 10745BS 356.16 681911 672.04 -392675 
30.78 1647.0 12'38.4 0.789 0.641 5665'311 663520 1270118 356.16 Ul581!16 685.40 -211922 
30.20 ;!196.0 1751.4 0.798 0.825 782130 693520 1465650 356.16 1427391 672.49 -38259 "' 213.70 ;!745.0 2191.9 0.795 0.71M 977663 693520 1661183 356.16 1778249 6a9.0B 117066 

~ 

'ª. 70 ='294.0 2597.4 0.7119 0.757 1173195 6B3520 1956715 356.16 21169111 616.92 260166 
28.52 ~3.0 3025.2 0.797 0.179 13611728 693520 2052248 356.16 2465538 635.09 413291 
27 .. 09 4392.0 3431.• 0. 791 0.740 15&!260 683520 2247780 356.16 2196591 603.0l 548811 
25.18 4828.8 3809.1 0.789 0.865 1719473 693520 24112993 355.34 3104417 7CM.73 701424 
25.70 &265.6 4194.6 0.797 0.1183 1874685 693520 25!ill205 35!5.34 34111599 ?19.28 860394 
24 .. 62 &702.4 4563.9 o.eoo 0.845 2029898 693520 2713418 355.34 3719579 689.06 1006161 
23 .. 16 6139.2 4911.3 O. llOO 0.795 2185110 693520 21168630 355.34 4002710 649.19 1134079 
2L44 E-576.0 5232.9 0.796 0.736 2340323 693520 3023843 355.34 '264814 600.0S 12•0971 
20.u; 7012.B 5535.3 0.7119 0.692 2495535 683520 317'3055 355.34 '511210 66-1.23 1332214 
;!0.28 7449.6 5839.S 0.79• 0.696 2650749 683520 3334268 355.34 4759193 567.59 1424925 
17.20 7ee6.4 6097.5 0.773 0.591 2905960 683520 3499480 355.34 49694'3 Mll.39 1479982 
15.74 E1229.6 6333.6 0.770 0.690 2918228 663520 3601748 328.12 51618114 562.39 156o13? 
13.26 8570. 7 6532.5 0.762 o.581 3030495 663520 3714015 3211.12 53239811 473.78 1609972 
11.60 11912. 9 6706.S 0.752 o.soo 3142763 &83520 3B262El3 3211.12 5465798 41<1.•7 1639515 
9.66 9255.0 6851.4 o. 740 0.423 3255030 693520 3'J3B550 328.12 SS83891 345.15 16'5341 

9.82 9597.2 69911. 7 0.729 o.•31 33672'311 6835<.'!l 4050818 328.12 51039'1 350.87 1653123 

7.80 9939.3 7115.7 0.716 0.342 3479565 693520 <1163095 329.12 5?99296 278.69 1636210 
6.38 10201.5 7211.4 0.701 0.280 3591833 693520 4275353 328.12 5977291 227.96 1601938 
s.eo !0623.6 72911. 4 0.687 0.25" 3704100 693520 <1:387620 328.12 5948196 207.23 1560576 

------·------------------------------------------------------------------------------------------



CUADRO 3 

E~º~~~56El~g~g~o~N~u~b~~¿gssg~º 
DE LAS VACAS EN ª• LACTRCION o MAS 

Ct»I ~ OC fllllDJa:IOli CE LECHE CIOI 15 DIAS 

--------------------... ---------~------------------------------ ... -------
PROIEOIO lHSlKJ PROWCTO PROOUCTO PROOOCTO COSTO COSTO COSTO COSTO IIGESO INGllESO UTILI~ 
Olfll;!IO FISICO FISICO FISJCO VRRIR!ll.E FIJO TOTAL. llRR911R. Tt!Tll.. 191R811R. 

TOTAL IElllO llRRSJNI. TOTfL TOTll.. 

1 itrotl l1c>•1 ENl. litros litros Htros - - pffOS ~ pnos - i-sos 

----------------------------------~------------------------
25.23 549.0 378.5 D.689 198533 683620 819053 308446 "-570606 
35.66 1098.0 913.4 0.832 0.974 3!11065 '83l520 10145115 356.16 744<408 194.10 ~3301n 
35.23 1647.0 1441.B 0.875 0.963 5116598 683520 1210118 356.16 Ui'l5104 71M.51 -95013 
37.4;! 2196.0 2003.1 0.912 1.1122 '8i!130 683520 1465650 356.16 1632S07 833.16 166857 fJ 
35.34 2745.0 2533.2 0.923 0.966 977663 683620 Ui61183 356.16 2064520 786.91 403337 "' ;u.se! 3294.o 3006.0 0.913 0.11&1 1173195 6S3l520 111116715 356.16 2-449890 701.95 593175 
32.15 31M3.0 3488.3 D.'309 0.117'3 1368729 683620 20!i2248 356.1& 2842'J10 715.99 7907Z3 
31.94 4392.0 3967.4 D.903 0.873 1564260 683520 2247780 35&.16 3233418 711.20 'lSISEil& 
2'3.51 4828.8 4410.0 0.913 t.013 1719473 683520 24112993 355.34 !1594149 825.85 1191157 
27.09 5265.6 4816.4 0.915 0.930 1874685 683620 2Sl!8205 3$5.34 31125953 758.25 1367148 
24.94 S702.4 5190.S 0.910 0.866 2029ll9ll 683520 27l3418 35!5.34 4230225 697.97 1516800 
22.69 6139.2 5530,6 o.901 o.m 2185110 683S20 2868630 35!5.34 4507451 634.67 1639821 
19.99 6576.0 5830.4 0.887 0.686 2340323 683620 302543 355.34 4751163 !59.32 1727920 
18.66 1012.e 6110.3 0.871 0,641 2495535 683620 31790SS 355.34 4979900 522.29 UOJ845 
16.SB 7449.6 6363.S 0.1154 o.seo 265074 683620 3334268 355.34 5186220 ,7.1,35 1851953 
13.82 7886.4 6570.7 0.933 0.47, 2805960 683Ei20 34ll9480 355.34 53155113 386.66 tll65&33 
12.ss 9228.& 6?'59.0 0.821 0.550 2918228 683520 3601748 328.12 5508584 '41.SS 1906831> 

9.5'1 8570. 7 6901.8 o.eos 0.417 3030495 683520 3714015 328.12 562SJ04 340.26 t91°'89 

7.94 9912.9 7020.9 o. 7811 0.348 3142763 68liS20 38;!6283 3211.12 5722051 2113.64 11195169 
4.6$ 9255.0 7090.6 0.766 0.20' 3255030 68a520 3938550 3211.12 5778ll50 16'.0l 1840300 
3.38 9597.2 7141.4 o. 74" 0.148 3:a67298 683520 4Dli0818 329.12 5820221 120.93 t769410 
2.63 9939.3 7180.8 0.722 0.115 3479565 683520 4Uí308S 3211.12 581523118 !M.00 1689303 
2.58 102111.5 10!19.6 0.702 0.119 35'31833 683520 4215353 328.12 5ll83'J8IS 92.35 161111633 
1.78 10623.6 1246.4 0.682 O.O'l'e 3704100 6ll9520 4387620 328.12 590ll802 63.76 1518182 

---------------------------------------------.. ---------.-------------... ---
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FIGURA No. 1. CURW.8 DE LAOTACION 1, 2 V l. PllODUCCION DIARIA PllOMEDIO 
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Insumo en Mcal 

FIGURA No. 2. INIUMO - PRODUCTO FISICO TO't\L. ANIMALES EN PRIMERA LAC't\CION. 
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FIGURA No. l. INSUMO - PRODUCTO l'ISICO T011.L. ANIMALl!S EN ll!QUNDA LAC11.CION. 
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FIGURA No. 4. INSUMO - PRODUCTO FISICO TOTAL. ANIMALES EN TERCERA LACTACIOH O MAS-
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Insumo en Mea! 

--PFM -+-PFMg 
FIGUllA No. l. INSUMO • PRODUCTO Fl81CO MEDIO Y PRODUCTO FISICO MAllGINAL 

ANIMALES EN PlllMERA LACTACION. 
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~PFM -+- PFMg 
FIGURA No. e. IN8UMO • PRODUCTO Fl81CO MEDIO Y PRODUCTO Fl81CO MARGINAL. 

ANIMALES DE SEGUNDA LACTACION. 
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-PFM -+-PFMg 
FIOUllA No. 7. INSUMO· PRODUCTO FISICO MIDIO Y f'llODUCTOFISICO MARGINAL 

ANIMALll DI TlllClllA LACTACION O MAS. 
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-cvr -t- CFT -*'- CT -e- YT 

FIGURA No. l. COITOS - INGRESOS. ANIMALES DE PRIMERA LACTACION 
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2196 3843 5265.6 6576 7886.4 8912.85 9939.3 

Insumo en Mcal 

-cvr -+- OFT -*'-OT -&-YT 

FIGURA No. t. COITOS· INGIRE808. ANINALl!I DE IEGUNDALAC'IM:ION. 
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FIOURA No. 10. COSTOS - INGRESOS. ANIMALES DE TERCERA LACTACION O MAS. 
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ANIMALES DE PRIMERA LAC'IM:ION. 
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