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.O.- IHTP.ODUCCIOll. l 

La fabricaci6n de Calulos3. y Papel e.s una de las indus 

trias m!s antieuas )! ir.As p,randes del mun<Jo, es dificil. c¡omparar 

en tamaño esta industria con otras, d~birlo a los :nÚltiples usos 

tanto de la Celulosa como del Papel. 

La Industria rlel Papel tiene un record de tremendo ere -
r.:;..11 

cimiento detrás de ella ;:·'un potencial casi Ilimitado para su 

futuro desarrollo, pocas inrlustrias de tan largo historial '"' 

pueden jactar de una rapidez de desarrollo tan sÓlida en t~nui-

nos de tonelaje de producci6n y de consumo. 

Estudios que recientenente se han efectuado nos indican 

que la producci6n de papel y cartoncil]o aumentar~ global.mente 

entre un YJ % y lC.O f, en los pr~ximos 25 afíos. 

Entre las muchas fibras aGrícolas utilizadas para la fa

bricación de Celulosa y Papel, el bagazo de la cal'la de azucar -

destaca mds que ninguna otra por sus cualidades., :atas son 

l.- Es un excelente substituto de la fibra de madera 

proveniente de la corteza de los ~boles, pudiéndose utilizar 

en la fabricacio'n de todos los tipos de papel, siendo el de ma

yor ~xito el higi~nico. 



2.- No ai'ecta a la ecología natural. 

J.- Es un recurso renovable a corto plazo ( l año ). 

4.- No implica problema de recolecc16n. Los costos de 

2 

recolecci6n, molienda y limpieza del material son cubiertos por 

el procesado de extracci6n del azucar. 

M&xico es el país que cuenta con los mayores ade 

lentos tecnol6gicos en la producci6n de pulpas ce 

luldsicae a partir del bagazo de la calla de azucar. 



2.0.- HISfO!UA DEL PAPEL. .3 

Antes de que el papel se inventara, el hombre esculpía 

sus anotaciones en piedra, las inscribía en l~pidas de arcilla 

en papiros 6 pergaminos. El papiro fue el precursor del papel 

y se hacia en Egipto desde épocas tan remotas como el al'lo 

2 400 A.G. 

Se preparaba descorte~ando las fibras gruesas de la plan

ta del papiro, dej~dolas entrecruzadas sobre una superficie 

dura y lisa., C~'llprimi~ncolas hasta formar una hoja. La super -

ficie se alizaba frot&ndola con marfil o piedra. Todavía exie -

ten muchos manuscritos en papiro. 

El pergamino se hacía de la piel de los animá.les, y que 

actualmente todavía encuentran algunos usos para diplomas y 

ciertos documentos Públicos. 

El descubrimiento del arte de flhricar papel, seeun todas 

las probabilidades, pertenece a los Chinos. No se conoce la -

fecha exacta de este des~ubriruiento pero la mayoría de los his

toriadores la refieren aproximadamente al aílo 1()5 de la era 

cristiana, puesto que fue en dicho año cuando Ts'ailun, a quien 

se le acredita
1
informÓ ne este evento al Emperador. 



Parece c¡ue los primeros papeles se hicieron, a partir 

de la corteza interior de la morera ( !rbol que produce las 
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moras, pert~neciente al g~nero morus ). 

partir del bambú. 

Y en m~or escala, a 

La descripci6n del ~étotlo de la f abricaci6n ha llegado -

ha rruestros d!as a tráves de los sepulcros chinos es por demas 

interesante , porque es básicamente el mlsmo que se emplea ac -

tua.lmente en la elaboraci6n de los papeles hechos a mano, por lo 

que respecta a las operaciones mecánicas del formado de la hoja. 

Los "tallos del bambú se cortaban cerca del suelo, se 

eecog!an en lotes de acuerdo a su edad, ~· luego se recog!an 

en pequeños atados. !'ientras más joven era la planta del 

bambú mejor resultaba la calidad del papel del que ella se ob -

ten!a. Los atados se arrojaban dentro de un recipiente con 

cieno y agua, y se enterraban en el fanjo durante una:s dos se -

manas; esto se hac!a con objeto de ablandarlos. Luego se sa • 

caban, se cortaban en trozos de un largo apropiado, y se colo -

caban dentro de unos morteros con un poco de agua, para macha -

carlas con grandes piezas de madera hasta convertirlos en pulpa. 
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Eeta masa seminuida dee¡m~s de que se le 11acaban las 

partes m'9 gruesas, se pasaba a una gran cuba con agua, a la que 

se le eegit!a agregando material hasta que toda la mua adqu1 

rfa la consistencia suficiente para formar el papel. 

Entonces se extraía una hoja con un molde o marco de di 

mansiones adecuada11, el cual se construía con pequeffas tiras de 

bamb'1¡, alisadas y redondeadas como alambres; ésto permitía que 

el agua drenara, dejando una hoja de fibras entrelazadas a cada 

lado de la cuba se colocaba un· horno con un remate inclinado de 

arcilla. Se ponía entonces wa hoja sobre el horno, quitando el 

borde del molde ( bastidor ) y dejando el papel en forma plana 

sobre el horno, al cual se adherfa. Posteriormente ne quitaba la 

hoja que se hab!a puesto previamente sobre el otro horno y el 

proceso se repetía, pasando sobre las hojas, despues de su pro 

ceso inicial de manufactura, una ligera capa de soluci6n de co 

la de pescado o de alumbre, se obtenía un papel más liso. Los 

papeles finos de escritura se pulían frot~dolos con piedras 

lisas. 

Los Chinos establecieron una Fábrica d~ papel en Samarkanda. 
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En 704 y aprendieron el arte de hacer papel. Bajo la pro 

tecci6n de los <Ú'abes, la industria noreciÓ y Samarkancla fue 

reconocida por nmchos años como el lugar de origen de la elabo -

raci6n del papel. En el año 795 n.c. Los arab~s introdujeron 

aste arte en su propio país, llev;mdo obreros chinos a Bagdad 

y establecier6n una f(brica. Esta f(brica operaba como un mono

polio del Estado, y su secreto se guardo celosamente durante 500 

años. 

Los Arabes introdujeron ciertas mejoras en dicho arte, la 

m4s importante da las cuales fue la sustituci6n de trapos de 

lino por fibras de madera. Es probable que este arte fuera -

introducido en Europa a traves da los cruzados, quienes visita -

ron Palestina y Siria durante el siglo XII y encontraron en es -

tos países orientales l!lllChas artes y refinamientos por ellos 

ignorados. 

Los Moros en España manufacturaron el primer papel hecho 

en Europa. Ya en el año 1805 ten!an una f(brica en Toledo y -

posteriormente otra, m4s famosa en Valencia. Una importante 

mejora atribu!da a los EspañoJ..s rué el uao de molinos de agua 
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para accion».r elementos trlturadorea, en lugar da la energf'a .t. 

=al u•ada previamente. Hacfa esta epoca, al alambre había -

reemplazado a los carrlsos de los Chinos, para los moldes. 

La introducci6n de la Induztria del papel an Franci;i. pro-

bablemente tuvo lu¡;&r no r.rucro tie1.1po <!espuas que en Espal'la. 

En 1169, Francia tenía una f{brica en Sssonee. Aprove-

chandose de sus nuevos conod.mientos, prosi¿;uieron al arte de la 

fabricaci6n dol papel con tal destreza y entusi~smo, qua pronto 

estuvieron en posici6n de surtir, no sÓlo las necesidades de 

Francia, •ino tambien la da los pa!ses circundantes. La. Pobla-

ci6n de los países Bajos fue estimulada por al ejemplo de Francia 

y durante bastante tiempo los Franceses y Holandeses fueron los 

mejore• e indudablemente, cae! los ~nicos productores da papel -

en Europa. A los Holandeses pertenece el in"lento de la Pila -
.,..¿,_ 

Batidora u Holandesa en una forma substancialmenta igual usada -

ho;r en dfa. sr bien este invento no vino sino hasta por el 

a.~o 1750, ello no obstante, indica que los Holandeses se conta

ban entre los mís progresistas da los antiguos f~ricantes de 

papel. 
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Italia, al igual que Francia aprendió de Esp.u1Á el arte 

de la manuf"act~ra del p::.pel, por el aiio 12CO, "ntre los siglos -

XIII y XIV , los r!bricantes Italianos de papel inventaron el 

arte de r!bricar pi<pel con merca de agua. 

La primera !"~rica rle papel en :'J.e=ia se erigicS en 1336 

habién¿os~ introrucirlo el arte ce esta ;nanuf"actura probablemente 

a traves de la frontera IJ.emana con Francia. Una de las pri 

meras r!bricas se edif"icÓ en Nüremberg, y otra en <!avensbure. 

El invento de la imprenta por Gutemberg en Estrasburgo 

por el año de 1450, contribuyo' enormemente al avance de la in 

dustria Alemana del papel. Probablemente el invento de la 

prensa de impresicSn se debe anotar como la contribucicSn m~s im -

portante de Alemania al progreso de la Industria papelera, puesto 

que ninguna invencicSn diÓ mayor ímpetu al crecimiento de esta 

industria. 

Inglaterra no hizo papel antes del reinado de Enrique VII

al'io 1500, importando de Francia, España o Alemania, todo el pa -

pel que usaba. 

La primera flbrica de papel, en este pa!s fue erigida en 
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1498 por John Tate. Su fSbrica no floreci6. 

La siguiente que se puso en marcha estaba situada en Dart

Ford y era propiedad de un Aleman llamado Spielman, quian lle -

vo de Alemania bastantes conoci:nientos sobre el proceso de !~ 

bricar papel. Spielman hac!a solo papeles corrientes. 

A partir de 1678, la fabricaci6n de papel comenz6 a esta -

blecerse .firmemente en Inglaterra, y el número de .fSbricas au 

mento con rapidez. 

Por los años de lS(X), hasta los cuales se ha seguido aquf 

el desarrollo del arte de la f~ricacio~ de papel, todo el papel 

que se elabor~a era hecho a mano. 

Hacia .fines del siglo XVIII se hicieron esfuerzo" para su -

perar las limitaciones de tarnaílo impuestas por el uao de un mol

de manual y para proyectar una m{quina que produjera el papel 

en hojas o rollos de longitud pr~cticamente ilimitada. 

El primero de esto,. int~ntos se hizo en Francia, en 1798 -

Louis Robert invento' una m'quina que haría el papel en longitu -

dea de 12 a 15 metros. Estando en dificultades .financieras, 

Robert vendi6 su patente a St. Leger Didot, due~o de una !'1>rica 
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Francesa. Didot buscando la capit;.lizac6n de la p•tente en 

Inelaterra, entro~ en contact.o con Henry y Seóil.y Fo•irdrinier, dos 

pr6speros comercimtes en p,;¡_pal., do Londres, f.l.los emplearon -

a un hibil y cornpetente In~;eni,,ro , Hryan T)cmkin, y, de:;pu"s 1-.n-

z aron e instalaron, en l.6CJ., una .<· ¡11l r.o r.e p•pol verdaderóUllente -

prictic,, !il. invento de la m'=¡uina Fourdrinier fu~, sin duda el 

mayor acont~cindento individual. en la Historia de la fabricaci6n 

del papel, Sin &l no hubiera habido oportunidad para el de•a -

rrollo de la maquinaria y de la t~cnica distintiva de los •ielo• 

XIX y JCX, 

En 1580 exi11ti6 un molino de papel en H&xico. E•te se 

encontraba en el pueblo de Culhuacá'n, No se tienen mayore• da -

tos respecto al año en que este molino inici6 sus operaciones, -
, . 

ni cuando dejo de hacerlo, 

S. puede afirmar que el primer molino de papel de todo el -

continente Americano, y que antecede, en ~ de 100 alloe, al 

primero que ¿perd en Garman Town, Pensylvania, establecido por -

Rittenhouae. Esta primera f~brica lunericana, el papel se hacía 

de trapos de lino, y es prob~~le que se produjera unos 40 Kg x día. 



Parece que 'tsta f4'orica tuvo éxito en un principio, hasta 

que fue destruida por una inundac!o'n 10 óiños m{s tarde. 

Pronto se construyeron otr;i.s f4'oricas en las colonias, 

siendo la m{s famosa de 1-.s primeras la edificada en 1729 por 

Thomas Willcox, en Chester Creek. Producía un papel de bas 
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tante ctlidad, parte del cutl se usaba para. los billetes del 

Banco de los Estados Unidos, de llancos particulares y de muchos 

Gobiernos extranjeros. 

En Nueva York se estableci6 una f{brica de papel, ~sta se 

localizaba en Long Island, bajo el patrocinio de un impresor lla

mado Gaine, quien comenzó a operar en 1786. 

Massachusetts estableci6 una f{brica en }:ilton, hacían cu~ 

do menos 5CO resmas de papel ;¡]. afio. Actualmente pertenece la -

empresa a Tileson & Heilings Worth, que f{brica papel en las 

proximidades de Hyde Park. 

La producci6n de papel en las primeras f~ricas colonial.ea 

no mantuvo el mismo ritmo que la demanda, cuando la Hevoluci6n 

eatallo
1 

en 1775, la situaci6n se hizo aun m{s grave, la deman -

da de papel para todos los usos aument6, paro la producci6n 



disnrl.nuy6 con la misma rapidez, debido a que la mayoría de los -

papaleros experiment&dos se alistaron en los ejércitoa Brita'ni -

cos 6 i.mericanos. Por esta época había menos de 20 f~oricas 

en las ocho Colonias. 

Despues del termino de 1 a Guerra, la fabricaci6n de p&pel 

se reanudo" con energía y el uso de este material auraent6 r'pi 

damente. El censo de 1810 indic6 que en el país existían una• 

180 f'bricas, varias de estas f'bricas estaban localizadas en -

Massachusetts, y resultaron ser el principio de esa secci6n 

ahora conocida como Distrito de Holyoke, el cual era el mayor -

centro f~ricante de papel en los Estados Unidos y que es In 

ternacionalmente célebre. Entre las primeras f~ricas locali -

zadas en este Distrito estaba la rle Zenas Grane, quien en 1601, 

estableci6 una f~rica en Dalton, !fassachu!letts en el centro 

de Berkshire Hills, sobre el •iÍo Housatonic. Las f~ricas 

Crane atÚl es tan localizadas en 'Jal ton, en donde el&bo1·an todo el 

papel moneda de ~stados Unidos, así como papeles escritura da la 

~s alta calidad, por lo que esta resi6n es f~o~a. 

iil proceso oric;inal de f~Oricar papel a r.i•.no no lli .. bÍa 
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' sufrido grandes mejoras sino ¡,.,sta bien entrado el sinlo XIX 

las i'~ricas h!nericanas usai·on primero el elemento de molienda -

impulsado con agua para preparar su trapo p3.ra la cuba. 

La inv~nci6n de la Holandesa l~s p~nniti6 hacer un cambio 

definitivo en sus métodos de manufactura utilizando esta m:1qui -

na pudieron aumentar grandem~nte su p~oducci6n y mejorar la ca -

lidad de sus papeles. El invento de la Fourdrinier i'ue otro 

paso hacia adelante, y la prin~ra de estas miquina.s hizo su 

aparici6n en los Estados Unl~os en 1827, habiendo sido inportada 

por Henry - Barclay e instali:da en una f:1brica en Sau¡;eri:.ies, N.Y. 

La mecanizaci6n de la l ndustria Papelera en l·!6xico se dió' 

en 1824, cuando se instal6 c<.11 m&i.uina Norteamericana, la primera 

f:1brica de papel a base de trapo en Sn. Sebastian Ci1imalistac, que 

se llama' 11 F:1brica de Nuestra Señora de Loreto " • 

En 1840, se fundo' la fábrica de BeHn rle las flores en 

Tacubaya y en 1846 la de Bat.m en Jalisco. Para 1878 funciona

ban en el pa!s siete grandes f'1bricas: Ta.palpa, Orizaba, El 

Ba~:1n, Peña Pobre, Loreto, Belen De Las Flores y Santa 7eresa, 

las cuatro últimas localizadus en !·:éxl.co. 

En \ 890 qued6 instalada la i'.!brica Sn. Rafael, con la que 
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se inici6 la manufactura morlcrna de papel. En 1902 inici6 oper_!! 

ciones la f~rica Proereso Industrial, que vino a reforzar a la -

industria con la manufactura c1e papeles fi:los cuya importancia -

era cuantiosa.. 

Poco despues, se estableciertn otras f'bricas: Coyoaca'n, 

La Aurora, Juan 3ald!a, C!a Industrial Sn Cristobal etc. 

Aún cuando en la primera déc-.da del presente siglo ya 

existía un número considerabl~s d .. fábricas, el monto ele las im

portaciones sif.Ui6 su ritmo á.SCendente, con excepci6n del perio-

do nevolucionario, hasta los ailos treinta. 

En esa época, los principales consumidores, peritdicos y -

editoriales, exigieron que se estudia::-a a fondo, tanto la situa-

ci6n de las careas arancelarias 1ue consideraban excesivas, como 

del precio del papel Macional. Est., conflicto dir1 lu¡:ar, en 

1935 a la cr"aci6n por decreto de la 3mpresa Pror'uct.ora e Impor

tadora de Papel; S.A de C.V., con la fimil.idad de ¡:arantizar 

el abastecimiento de papel para la Indu~tria Editorial en los 

t&rminos m~s convenientes para el país. 

Sin embargo, no fue sino hasta despu~s de la Segund' 
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Mundial cuando tuvo luEar una mayor expansi6n c!e la Industria, 

debido a que la Política econ6mica üel per{orlo consisti6 en ga -

rantizar un mercado cautivo a la Industria de La Celulosa Y 

Papel mediante un complicado sistema de protecciolli~~o y el fo -

mento a la importaci6n de bienes de capital, a efer.to de por.er 

establecer nuevao Industrias. 
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3.0.- EL Il:.G.tZO íl!?: LA CAJ~A n:!: ;.¿UC,~l. 

La utiliz~ción del Baeazo ha sido materia de esfuerzos de 

investigación y desarrollo por ~..1s de lC.O años. !lo obstan~e 

la primera utilización comercial verdaderamente ufortun"d" del -

Bagaz~ para productos manufacturaóos, fue apenas en l~~'(; cuando 

la 11 Celotex 11 tuvo sus princi¡iios en l!arrero, Louisiana, fa 

bricando carton aislante, a través de los afios, esta compail!a 

ha expandido continua~ente sus operaciones y es :Wn el consumi 

dor rn~s grande de Bagazo para productos manufacturados. 

Las primeras operaciones con ~xito de f.tbric;os de Pulpa y 

Papel a partir del Bagazo se iniciaron en 1939, y apenas en 1950 

había en todo el mundo s6lo cinco o seis f~bricas de Pulpa basa

das en la utilización del Bafazo. 

Entonces, comenzando por el arlo 1950, un impulso concen 

trado se dedicó' a investigar a fondo la utilización de esta ma

teria prima. 

Muchas grandes compañ{as iunericanas y Europeas e Institutois 

de investigación, se interesaron en la obtención de Pulpa a par

tir de Bagazo, y el trabajo 110bre el desarrollo de este campo, se 
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intensificc5. Estos esfuerzos concentrados desde 1950 han ser 

vido para llevar el nivel Tecnol6¡o;j.co relacionado con la obten -

ci6n de la Pulpa de Bagazo hasta el alcanzado por la tecnología 

de la r!bricacic5n de Pulpas de ~:adera. 

Co~o result&do de esta concentraci6n de esfuerzos, el progr_! 

so en el campo de la obtenci6n de Pulpas a partir del Ba¡;azo haj' 

si<!o rlpido. 

Por 1952, había cuando menos 10 f'1>ricas de Pulpa Y Papel en 

todo el mundo usando Bagazo y hacia fines de 1961, había m{s de 

25 !4bricas produciendo Pulpa de Bagazo. Adema había al me -

nos 8 a 10 !4bricas de Pulpa y Papel de Bagazo, en construccic5n 

o en etapas avanzadas de desarrollo. 

Los procedim;entoa desarrollados por la 11 Celotex" para -

la compra, recoleccic5n, almacenamiento y preservaci6n del Baga

zo, han reaultado aer excelente• y han sido adoptado• por la ma

yoría de laa f 4bricas de Pulpa y Papel de Bagazo de todo el 

mundo. En té'rminoa generales ""te procedimiento implica la C!J.!!! 

pra del Bagazo con el 50 % de contenido de humedad, entregado al 

final del transportador del Ingenio, a un precio establecido 



aobra la base de su valor como coobustible y d~l coeto de una 

cantidad equivalente del combustible sustituto. 
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El Bagazo se empaca entcnces en empacadoras de servicio 

pesado, ae transporta al campo de almacenamiento, por modio de -

gran~es grúaa, se apila de acuerdo con patrones de estiba defi -

nidos, se trata en la parte exterior de la estiba con un pre 

Hrvativo, se cubre ell la parte superior de la Htiba con limi -

aaa as!altadaa, y se deja aecar en almacenamiento. 

En los 10.timoa ai'!oa, E.A. Ritter y aus colaboradorH per -

!eccionaron en Sud;lt'rica, un nuevo matodo para almacenar y pre -

Hrvar el Bagazo a granel ain empacar. Eate m&todo involucra 

el uso de pretratamientos biol6gico del Bagazo que sale del 

Ingenio, y su poaterior almacenamiento a granel sobre una gran 

losa de concreto, de construcci6n especial. 

Este m&todo de almacenamiento ha sido utilizado en una 

f'ibrica de Pulpa de Bagazo, en Suda.Í'rica y en una gran fibrica -

integrada de Pulpa blanqueada de Bagazo y Papel en Argentina. 

Entre los e:xpertos en la Materia, generalmente se acepta -

que la clave de una utilizaci6ñ afortunada del Bagazo, reside en 
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un m&tdo econ6mico y eficiente de sep:u-.r la m&dula o p:u-t>nquina 

de la fibri<. 

Grandes esfuerzos se han invertido, especialmente desde el 

año 1950, en des:u-rollar buenos m&"odos de desmedulado. Afor 

tunad~~ente, en tales m&todos se ha tenido ~xito, y este obsti< -

culo p:u-a la utilizaci6n provechosa del Bagazo ha sido superado. 

Los m&todos de desmedulado se pueden agrupar en tres 

ci<tegorías: 

l.- M&todos de desmedul.cto en 11 seco 11 , que implica la 

aep:u-aci6n del Par&nquina despues de que el Bagazo se ha secado 

durante au almacenamiento. 

2.- M'todos de desmedulado en 11 humedo 11 , en 1011 cual•• -

el Bagazo se desmedula confonne sals del Ingenio en estado hi!me

do, normalmente con el 50 % de sequsdad. 

3.- J{&todo• de desmedulado en 11 mojado 11 que se llevan a -

cabo con el bagazo en suspensi6n acuosa diluida. 

La mejor soluci6n del programa de desmedulado implica una 

combinaci6n de cuando menos dos de laa normas descritas ya sea -

un desmeduli<do en 11 seco 11 o en "húmedo 11 como primer paso, •.! 

¡;uiclo de un paso final de desmedulado en susp~ns16n diluida. 



Los reactivos utilizados par-. proc~s•r el R;r:no ; L• fech;;. 

se pueden producir pr1foticamente todos los tipo• ne pulpa. 

:>stos varían desde una pu)pa tipo mec"1ica, similar a la 

posta mec"1ic:;. de madera h;;.sta cu..J.quier tipo de puJ.p . .< hl"1lguea

da de alta co.J.idad y blancura. 

Por consieuiente, el proceso a usar, a3Í como el tipo y 

cantidad de reactivo de cocci6n depencen m!s bien del producto 

final deseado. 

Por ejemplo la " Hawaiian Sugar Planters Association " en -

cooperaci6n con la 11 Crown Zellerbach Corp " , ha desarrollado 

a partir de Bagazo desmedulado, una pulpa tipo mec!nica, apropi~ 

da para papel periódico, sin usar productos químicos, excepto -

para blanqueo. La obtencidn de pulpa es estrictamente mec!ni -

ca con refinadore• de Discos. 

En escala ascendente, para la producci6n de pulpa de alto -

rendimiento apropiada pilra cartón aislante o tabla• dura•, el 

proceso consiste b4sicamente en una acci6n de vaporeo y ablanda -

miento m4s que en una acci6n propiamente química. 

En algunos caso• se ap.rer.;a ..J. digestor una pequeña cantirlad 



de carbonato de sodio o sosa c~stica, para control del PH, pero 

la acci6n principal es de ablandamiento, a manera de volver m's 

flexibles lo• haces de fibras p-.ra las acciones mecWcas 1n1bse

cuentea. Por lo tanto, la pulpa producida para ciu-to'n .aislante 

se relaciona m4s estrechamente con la pasta mec4nica que con la 

pulpa química. 

Yendo en seguida hacia la pulpa semiqu!mica de .al~o rendi -

miento para corrugado, los procesos de cocci6n m4s trecuentemen -

te usados ( desde un punto de vista químico ) son a la sosa 

c4ustica sola y al sulfito neutro de sodio ( regulado con ~cali) 

cualquiera de estos productos químicos produce a p:.rtir de Baea

zo, una pulpa de alta calidad para. corrueado, y la selecci6n 

depenñe del costo relativo de los productos qu:!mi~os. Natural

mente, tambien se puede usar el proceso " Yraft " para este tipc:> 

de pulpa, pero entonces sería nec~sa.rio un sistema de recupera -

ci6n, y nineuna de las f4bric;¡_s existentes de Aaeazo, que pro 

ducen pulpa de tipo para p&pel cor•·ugado, ea lo suricientemen -

te gra.nc'e par.a justificar dicho sistema de recuperaci6n. 

Para. la producci6n de pulp" '!UÍlllica, completamente cocida 
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a, p¡¡,rtir de 8;..gazo, ya sea tipo cruda o blanqueable, son apli -

cables los m~todos Kraft a la Sosa y al Sulfito Neutro de Sodio 

y todos ellos dan pulpas excelentes. Sin embo.rgo, varios ex 

pertos en la materia han encontrado que, considerando todos los 

factores, el proceso Kraft o una modificaci6n del proceso a la 

Sosa, combinado con un;1. pequeña c ... 1tidad de azufre e:e~cnto.l, 

por lo eeneral es el que da J.:>e mejores resultados eJ..:ibales. 

Por consieuiente, casi todas las f~ricas existentes de 

pulpa qu:!mica de Bal'azo, y las r¡ue se est:m planeando, usan un -

proceso alcalino es decir el proceso Kr;i.ft el ¡;roceso a la élo5a 

o un proceso Sosa-i1zufro. s:!'.h embar,,o en donC:e las conciicionos 

econ6mic:.s son f:.vorables, para pulpas de o.lta caJ.iñad, crurlas 

o blanqueables, se puede usar el proceso.;;.! Sulfito Neutro de 

Sodio. Aunque muy pocas -le las f;ibricas existentes de pulp:. -

tienen sistemas de recuperaci6n, J..1 ;.!:.:.yor:!a de las nuevas f5. 

bricas que actualmente se estan construyendo, tendra'n sistem.;..s 

completos de recuperaci6n, operando de la mis;na m:.nera que en el 

caso de lE.s r.;:uric;is de pulp:. de madera que us:m en el proceso -

Kraft o a la Sosa. 
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~!uchos investidadores han demostrado que el proceso {cido 

o al Bisulfito es inapropiado para la obtenci6n de pulpa a partir 

del aaeazo. Este proceso ti~n··'e a prorlucir una pulpa quebra 

diza, de baj<&s propiedades, de resistencia, en comparaci6n con 

la pulpa de Baeazo por procesos a.lc;iJinos. 

Con respecto a los métcxlos de cocci6n propialllente dichos -

los equipos que actualmente se ttf>an para procesar el ilaeazo son 

los sigui en tes: 

l.- Digesti6n intermitente a presi6n, utilizando digestores 

rotatorios, tipo globo o de volteo. 

2.- Proceso cont:!'.nuo cc:i. ~o:ia Cloro que utiliza torres a la 

presi6n atmosférica para trat~'llientos .alternados con Sosa C~stica 

y Cloro. 

).- Dieesti6n contfnua r'picla, a presi6n, que utiliza di 

gestores de tubo horizontal con alimentadores de tornillo y de•

careadores contfnuos. 

4.- Proceso Mecanoqu!mieo,· que utiliza como digestor un 

Hydropulper a la presi6n atmosférica, con reactivos de los pro 

cesos Kraft o a la Sosa. 



" Todos estos procesos se han descrito, habiendose hecho 

comparaciones entre ellos y sugestiones sobre los factores que -

afectan la selecci6n del proceso y del equipo para una determi -

na localizaci6n de f~rica. 

Durante los Últimos :>ños, tanto p&ra el Bagazo como para -

otras fibras agrícolas, la tendencia ha sido hacia el uso de m&-

todos de digesti6n continua ripida a presi6n. Quiza el desarr2 

llo ~s significativo en este campo de la ootenci6n de pulpa ha-

ya sido el descubri.T.iento de que los· tiempos largos de cocci6n 

que tradicionalmente se us&b:.n con las fibras agrícolas ya fuera 

en procesos intennitentes o cont{nuos, eran innecesarios. De 

hecho se encentro' que los tiempos de cocci6n prolongados, en re.! 

lidad perjudicaban la calidad de la pulpa. 

En contraste con los tradicionales tiempos de cocci6n, de 

1 a 4 hrs, loa nuevos m~todos rapidos de digeatio~ contÍnua im 

plican un período de cocci6n de s~lo 10 a 12 minutos para el Ba-

gazo. Como resultado de las ventajas de este m&todo de digea -

ti6n, una gran proporci6n de todas las f~ricas de pulpa que uaan 

fibras agrícolas ( incluyendo-el ~~eazo ) están utilizando en uRa 
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u otra forma, un mftodo r4pido de digeatidn contíñua. 

Tanto la& pulpu sin blanquear de Bagazo como laa blan -

queadae, eatLn encontrando c;:oecier.t•• ;i.plicacione• ell el pa•ado 

ae ponsd que la pulpa del 3ag;¡.zo por •er fibra cort;i., aervia ao-

lamente como pulpa p&r;i. mezclar. Sin e:nbargo, en loa último• 

a.f!os se ha encontrado que esta pulp;;. se puede utilizar en muy 

alta.a proporciones en muchoa tipos d~ P•P•l· De h•cho, "1gu -

nos tipos de papel de alta calidad, se pueden h•cer con la pulpa 

de Bagazo constituyendo h¡¡st¡¡ el l~' % del material fibro•o de -

paata. 

En la actuillidad, laa pulpas de Bagazo ae utilizan pr4c 

• ticamente en todos los tipos ce papel incluyen~o loa sigui•n~ea1 

para bolaaa, envoltura, i.cpreai6n, escritura, 11 tiesue n aillita-

rio 11 tissue 11 facial, toalla 11 Glasine 11 , corrugado, cartoac! 

lloa 11 liner 11 , cartone• blanqueados, baae para papel•• recu -

biertoa, y en cantidades limitadas en papel peri6dico. 



3 .O.- &Si'UDIO DE l·EllCADO. 

El mercado de papel 11 Tissue 11 en l~~xico ha cr.,cido de 

7.4 % ( 1977 ) al 17.2 % en ( 1980 ), 
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Aproximad;unente el 25 % de la producci6n de papel ~e ven.

de a travéa de pequeños comerciantes y el 15 ~; por medio de ca -

nales comercial.es. 

El mercado Institucion;;U. es utilizado exclusivamente por la 

compañía Kimberly Clark sienco el 20 / 25 % de su producci6n 

destinada a este producto. 

La mezcla del mercado consur.údor por línea de pror.ucto se 

encuentra inteerado actualmente como sigue: 

Hieie'nico 71 % 

Servilleta 2¿ % 

Pañuelo 5 % 

Toalla de Cocina 2 % 

TOTAL 100 % 

Se estima que la mezcla seguira' escenciaJJnente siendo la -

misma por los pr6ximos 5 años. 
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Dos f~ricantes ( Sn Cristobal y YJ.mberJ.:¡ Cl;.rk ) con -

trolan l;. m>.yor p>.rte del m~rc¡¡,clo consur.iiclor. 

FABiUCANI'5 1980 19~1 

Kimberly Cl:irk 47,~ 44"" ,o 

Sn Cristobli 33% 4a;;, 

Otros 20:': 16% 

TOTAL"1:S 100 % lCO % 
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4.0.- l·:0.1EI.OS Datos Físicos ). 

4.1.- Medio Geogr4fico.- El. Estado de Vorelos se encuentra -

situado entre los 18º 21' ion y los 19º 7 1 3011 de latitud norte 

y los 98º 42 1 22" y 99°24 1 1.3" de longitud oeste del meridiano 

de Greenw:l.ch. 

Lim!ta con el D.F. , y el Estado de Y.~xico, al norte al 

este y sureste con Puebla; al Suroeste con Guerrero y al noro -

este con el Estado de M~xico. 

Su orografía la fonnan distinta• Sierras que coinciden con 

la forma del perímetro del Estado. 

En general el territorio es~ situado en un plano descen

dente hacia el Sur que parte de las estribaciones del Popocat& -

petl y el Ajusco. 

Circundan el Estado las Sierras de Ocotlan, Sn. Gabriel 

Cacahuamilpa, Chalma, Ocuidan, Ajusco y Nevada. 

El sistema fluvial est4 formado principalmente por lo• 

río• Amacuzac, que procede de una entidad vecina, cruza el E• -

tado, l!mita Morelo• y Guerrero y vierte sus aguas en el r!o 



Mezcala d Balsas, Jantetelco, l\Yala etc. 

Complementan la Hidrografía del Eatado, laa lagunas de 

Tequesguitengo y Cotetelco,ai;! como numeroaos manantiales. 
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El principal productor de azúcar en el Estado de Morelos 

e• el Ingenio Emillano Zapata localizado en el Hunicipio de 

Zacatepec con una produccidn de lll,455 Ton. de aztfcar lo que -

equivale a 855,346.15 Ton de Bagazo ocupando el segundo lugar de 

la República M'xiCilllll por este concepto. 

El Municipio de Zacatepec est~ situado,en los 18° 37 1 Norte 

y lo• 99º 11 1 Oeste y tiene una altitud de 2590 metro~ sobre el -

nivel del mar. 



4.2.- Comunic:.cionea.- El E•tado de Moreloa cuenta coa una -

importa.te red de comunic:.cionea terrestrea, fortalecida por su 

colindancia con el siste~a urbano integrado del centro. 

Las principale• vías de comunica.ci6n terrestre son: 

a) Carretera Federal de cuita 95 D M&xico - Cuernava.ca - !gua -

la que comunica al Estado con el D.F. y el Puerto de Acapulco. 

En el Km. 71 H desprenda Ull ramal de cu~ta. a Cua.utla. pa. -

aando por Tepoztla.Íl Oa.calco y Oaxtepec. 

b) Carretera Federal libre 95 M&xico - Acapulco, que cruu laa -

pobla.cionea de Cuerna.Taca, Teml.xao, Puente de Ixtla y Am.a.cuzac. 

e) Carretera ll5 - 140 M&xico-Oaxa.ca, atraviHa el E•tad• de 

Mereles y paaa por las pobladHea de AtlahuacÚt, Cuautla y Ju

telco. Ademaá de que comunica a Cua.tla coa el Estado de Puebla. 

d) El E1tado de Morelo1 cueata también con una extensa red de -

carreteras E•tatal, destacando el camino Cuerna.va.ca - Jiutepec -

Zacatepec - Jojutla - Tlalquiltenango. 

•) El ferrocarb. del Balsa.e cµe liga a la Ciudad de M&xico con -

Cuernó<vaca e Iguala, saliendo un ramal de e•ta red a puente de 

Ixtla, Yautepec y Cuautla. 
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f) La l{nea de ferrocaril !'t~xico - Cuernavaca - Cuautla que -

se prolonga hacía Izucar de }'.at:.moros. 
, 

La Entidad cuenta tL"bien con comunicaci6n a~rea que da 

servicio a avlonetas partiailLres, existiendo cinco pistas de 

terracerlas ubicadas en Cuernavaca, Cuautla, Tegueaquitengo y 

Puente de Ixt.la. 

Todas las cabeceras !·:uniciptles estan comunicadas por 

medio de lineas telefónicas, telegr~icas y de correo•· 

Esta infraestructura ha sido detenninante en el desarro -

llo económico del ~stado, ya 1ue todo su territorio puede con-

vertirse en centro receptor de fuentes de empleo, debido a que 

las condiciones viales penniten un traslado r~pido de bienes y 

servi.cioa. 
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CL ~VE 1 17 031. 0001 
LOCALl~AO ·' !AC~TE?~t: 

3. NIALISIS HIDRDLDGICO. 

LA PRECIPITACION MEDIA ANUAL DELA.REA ES DE: 838.9 tnm (MEDIA) 

CL SISTEMA DE ABASTO DE AGUA POTABLE ES POR MEDIO DE =MANANTIAL Y POZO 

pOSIBILI DA DES 

CONSUMO URBANO. 

ALTAS DE INCREMENTAR LA EXTRACCION DE AGUA ,...RA 

EL POBLADO ESTA UBICADO O ENTRO DE LA ZONA D!: RECARGA OEJ. ACUIFERO 

CLIMA: POR SU GRADO DE HUMEDAD,SUBHUMEDOS, POR SU TEMPERATURA 
CALIDOS Y MUY CALIDOS 

FUENTE: DETENAL. S 1 11 BOLOGIA 

1:§1 ZONA DE RECARGA DEL ACUIFERO ['.JcuERPOS CE AGUA -··-ARROYOS 



4.3.- Medio FÍsico.- El. Estado de Morelos cueata con trea 

tipos de clima•& 

a) El trÍpical coa lluvias ,.. Veran'" e Invienao seco, ea la 

parte Sur y centre de la Entidad. 
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b) Clima frío con lluviaa ea Verano e Invierno sece al Noroeate 

e) Clima templado coa lluviaa en Voraao • Iavierno sec• ea el 

reato del Eatade. 

Su clima ea niagúa ca.e ea extremoao en cuanto a su tem

peratura, y su precipitaci6apluvial var!a desde las m4a alta 

en Tetela del Volcán de 2,463 r.im anuales, a 840 mm ea el }!u 

nicipio de naltizapan. 

El promedio del Estado es ~e 1,273 :nm anu..lea con 81 d!as 

nublados al año. 
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4.4.- i:edio Social.- El Eatado de l·'.orelo• cuenta coa una -

poblacidn de 1'247,243 habitantes de loa cuál.e• 598,677 aoa 

hombrea y 61;8, 566 mujerea. La pobl~ci6n flotante e& de 

350,CCC habitante•, su mayoría s~ encuentra ea la zona coaur 

bada de Cuernav•ca, Temixco, Jiutepec y Emiliano Zapata. 

EJ. Municipio de Zacatepec cuenta con uaa poblaci6a de 

31,354 habitantes de loa cuil.es 15,144 aoa hombrea y 16,210 -

1:1Ujerea. 

La poblaci6n ecoa6micanente activa ea de 8,923 peraoaaa. 

El promedio de miembro• por familia ea de 4.9 y el No de 

!amiliaa por vivienda de l.J. 

Cea respecto a 11< educaci6n el Eunicipio cuenta con: 2 

eacuelas primarias, l escuela secundaria y l escuela tecao 

logica regiozal., lo que representa 41.8 alumnos por maestro 

primaria ) y 20.8 alumnos por maestro ( secundaria ). 

En lo que a la salud se r~fiere el l.'unicipio cuenta coa -

l centro de salud tipo B s.s.A. ; Clínica Hospital Tl I.H.S.S. 

y l puesto·perif~rico del I.S.S.S.'1'.E. , l<> que represellta 

2612 habitantes por m~dico y 13CO habitante• por cama. 
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4.5.- Medio econ&aico.- E1 principal ingreao con el que 

cuenta el Municipio de Zacatepec es por medio de la venta de -

azÚcar que se produce en el Ingenio Emiliano iapata, lo que 

deja un promedio de 13'CXXl,OCO,CX:O.CO pesos anuales. 

La m"Yoría de la poblaci6n econ6micamente activa eati -

involucrada en esta activiead 30 % de loa cuales el 25 % sOA 

obreros percibiendo en su mayoría el salario mínimo. 

En la zona central de Zacatepec encontramos la m:iyor!a 

de los pequeftos comercios además de contar con 1 tienda 

Conasuper tipo A; l :·lercado J.lunicipal y 1 Tianguis. La po 

blaci6n involucrada en esta actividad es el 12 ~~. 
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4.6.- Servicios generill.es.-

a) Aeua pot:.ohle.- El porcentaje del~ poblaci6n total.con -

red de agua pot;ible para tana domiciliOLria es del lOCF~ la 

fuefite de abasto e5 por medio de Pozo. 

b) Drenaje.- El porcentaje de la poblaci6n con red rle dre 

naje es del 35 % debido ha que existe deficiencias en e~tas 

por obstnicciones consecuencia de la falta de mantenimiento. 

e) Energía Eléctrica.- El porcentaje de la poblaci6n total 

que cuenta con este servicio es del icx:r,;. 



4.7.- Obtenci6n de recursos para la construcci6n .- La regi6n 

Jojutla - Za~atepec cuenta con loa materialea tradicionales 

para la construcc16n: Adcbe, tabique, ladrillo, teja, cemen

to, v:o.rilla, mortero, losetas de barro, piedra braza,_ bola, 

lajas, aren:;.s, grav;;.s, azulejos etc ••• , En cuanto a los ma 

teriales constructivos como: Prefforicados, Acero, ~nas 

Pintro y Comento en grandes cantidades, as! como una planta que 

surta de Concreto Premezcla:lo lo encontramos en la zona Indus

trial del.Valle de Cuernav;¡ca ( CinC ) y Jiutepec. 

Estas zonas de abasto se encuentrW> a 25 Km. de Zacatepec 

por la carretera de cu~a a Jojutla. 



PAPEL V 
CELULOSA CELULOSA PAPEL TOTAL 

BAJA CALIFORNIA N. 1 1 ~CELULOSA ClllllUAllUA 1 2 
DISl RITO FEDERAL 10 12 ÜPAPEL Y CELULOSA 
Dl1RANGO 1 
GL'ANAJUATO 1 OPA p EL 
Ct.:tRRERO 1 
JALISCO 3 • MEXICO 13 25 
MICBOACAN 1 2 
MORELOS 1 1 
l'\'EVO LEON 3 4 
OAXACA 2 
rl'f:RLA 2 
Q\TRETARO 2 
S.\~ LUIS l'OTOSI 3 
Tl\'\\C'ALA s 
\'l'.KAl'RUZ s 
lOT . .\l 11 IS 47 73 
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5 .o.- CENT!i.O pr,onucTOa ~-::: c-:::r..ULOSA y p • .;F:,;L • 

5.1.- Aspectos técnicos.- Las condicionantes necesarias a -

reunir como planta Industrial en general, referente a seIVi 

cios hur.ianos y requerimientcc técnicos son: 

a) Dotaci6n cle servicios "1 person;J. emplearlo en la planta: 

Vestidores, ilególl!eras, Guarearopa, Sanitarios de zona, Serví -

cio tle Comedor y Zona de desc;neo. 

b) Dotaci6n de servicios sanitarios en las diferentes seccio

nes de producci6n y servicios tomando como base una distanc(a 

mmrna de 90 mts. cle recorrido en sentido vertical y horizon -

tal. ( El r11.ngo anterior es producto de las experiencias 

obtenidas en diversas factorías ). 

c) Proyecto formal de una vialidad interior considerando 

recorridos humanos, roda.'ltes, equipos etc ••• , incluyendo el 

se~alamiento necesario ( Gzi.fico, Lumínico, etc ••• , ). 

d) Especificaciones adecu.W.as p11.ra acabados en pisos segun la 

zona a tratar que no ofresca peligro de resbalamientos, agre -

tamientos etc ••• , 

e ) Heferente a las dimensiones de las vialidades in ternas ss 



tomar~ en cuenta unid .. des remolque con caj;;. de 5 y 6 ejea 

;¡_sÍ como transportes con pl;i.taJ:orma standard. 

f) Como parte del "cceso ;;. la plólnt._ se tendra' un._ zon;¡_ de 

espera, ;¡_peo y abordólje de transporte urbano. 
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g) En las zonas de circulaci6n de personóll y nontacarg;¡_s No 

se instalar.lÍt ningua;¡_ Cólffia de tuberÍóla, a menos de 4.20 mts y 

tendr&Íi neceaariólffiente charol ... de prot~cci6n. 

h) Referente a conductores ~J.e"ctricos dentro de J.;¡_s naves de 

producci6n se dispondr~ siempre ._ niveles superiores de cual

quier cama de tuberióls. 

Las condicionantes necesarLi.s " reunir cor.,o Plo.nt;;. p._ 

pelera son : 

a) Se· dotar4 en la ::on;¡_ de :::.t;uin;,.s de drenea ¡ieri:r.etr:i.le• 

par:.. recolecci6n de eacurrin1ientos y derr;¡_mes, lo rniamo en 

tanques y foua~, ólSÍ tambien se proyectaran lóla pendientes 

adecuadas en pisos. 

b) La distribuci6n del equipo permitiri..el paso del personal. 

e) La eapeci!icaci6n de acabado para loa piuoa de loa almace

nes abiertos de Bagazo seran loa siguientes : Se tender¡ uaa 



39 

ba&e de tepetate compact~o al 95 % proctor con un espeaor de 

45 cm a, y un riego de gravilla de tezontle coa un riego pre -

liminar de emulsi6n asf .áltica media. 

d) La zona central de suministro de enere!a eléctrica y fluí-' 

doa; al.macen de combustible• deberan estar ubicados a 40 mt del 

pai'lo de la edificación m~~ cercana. 

e) Sistema contra incendio. 
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5.2.- ObtencicSn de materias primaa.- El Ingenio azucarero 

Emiliano Zapata cuenta con una c~pacidad p;:ra procesar 

6,CCO ton, de caña de azúcar en un día ( 2J. hrs ) y una pro 

duccicSn de azticar de lll,45 5 ton. a.l año. Ocupando el 2do -

lugar en cuanto a produccicSn Nacional de azucar; el ler lugar 

lo tiene el Ingenio el Potrero en Veracruz con una produccicSn 

anual de aztfoar de ll5,216 ton. 

El Ingenio Erniliano Zapata tiene una planta de vapor la 

cual consta de ocho calderaa.acuotubularca de las cuales aiete 

son Babcok & ':1ilcox, 5 de ellas de 9(;/J H.P. y con capacidad de 

36,287 kgs de vapor por hora, cada una, tipo de cabezal secci2 

nado, operan a 17.225 Kgs/cm2 ; superficie de calefaccicSn de -

cada una 893 .10 1·!2 con sobrer.alentadcr de 132. 70 1~2 estas 5 

calderas tienen las mismas especificaciones. La caldera 

No 6 es combustioh engineering con capacidad de 25,C('() kgs de 

vapor/hora, opera con las anteriores a 17.225 Kgs/ cm2 , 684 m2 

de superficie de calefaccicSn. La c;Udera No 7 con capacidad 

de 1,100 e.e. y 38,0CO kgs de vapor por hora, trabaja a una 

presicSn de 31,ó35 kg/cm2 y 180 •e de sobrecalentamiento. 
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LA ctldcra !fo 8 con capa cid a<' de lCCO c'.c. ~· 35 ,ca:> kgs 

de vapor por hora trabaja a una presi6n ele 31,635 kg/cm2 y 

180 ºc de sobrecaJ.ent"-"1i ~nLo. 

Esta cald•ra esta." provista de sobrecaJ.entador de aire, -

chimenea individu;il, ventilarlor tiro inducido. 

Todas las calderas c11':ntan con ventiladores de tiro fo~ 

zado y estan acondicionadas con hornos para r¡ue:nar Bagazo y 

Petrbleo. 

En las prh1!"ras 5 el contrcl es ;.utomol:tico. llna. chi 

menea de concreto de lJ.0 :nts de altura, 6 mts de di~etro en -

la col'ona sistemas de econordzadores Green CO!:,PUestos por un -

banco de f:l:JJ y otro de 2CO tubos completos, con compuertas y 

sopladores de hollín. 

!U usar petrcSleo como cor.,bustible produce un alto grado 

de cont"-T~nacicSn "-~biental. iste_co~bin•ño con el Baeazo de -

caña de ;;.zÚcar duplica la r.:encionoda contami naci6n. 

AdemaÍ! es un error usar estl :r.o.terial como corr,bust:lble, 

en vez de COJ:IO materia prima, teniendo Ce esta manera un rru¿yor 

beneficio. Por lo tanto se propone al Ingenio comprar su 
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Bagazo a un precio establecido sobre Li. base de su valor como 

combustible 1tlás el costo equivalente del combustible sustituto 

( 387 litros de petr6l..o puesto en el Ingenio pcr 1 ton. de 

Bagazo ). 

Las relaciones de volui:.en de aditivos y químicos con la 

producci6n son: 

a) Sosa Cáustica.- 11.8 % en peso de Bagazo. 

b) Clora.nte.- 9 % de volúrren con un 3 % de consistencia de 

Bagazo en medio acuoso. 

e) Cal.- 2.2 % en peso de Uagazo. 

d) Carbonato S6dico.- l.~% en peso de pulpa blanqueada. 

•) Caolín.- 8 % en peso de pulpa. 

r) Alambre.- 5.4 % en peso de pulpa. 

g) Sulf"ato de Aluminio.- % en volumen al 8 i de consistencia 

de pulpa hidratada. 

h) Resina. en Cola.nte.- 1 % cie volwr.en procesado 

I) Almidón.- 2.1 ~ del pe30 de pulp,. 

La. localizaci6n de loe proveedores es: 

Sosa C~ustic;i.- Sosa 'fexcoco, .$.A. Zca.tepec, Edo. de ~:&xico 



Pulpa Kraft.- Celtllosa de Chih. Cd. Anahuac, Chih. 

Alumbre, Carbonato, ~esina y Al.miden.- D.F. 

Caol!n.- Vito Hidal[o. 

Cloro líquido.

Sulfato de Alwninio.-

Pajaritos, Ver. 

Puebla, Pueb. 
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5.3.- Hequerimientos de ma<¡Uinaria.

I ,- Produccidn de Pulpa: 

Pulpers Turboilex de 12' de di~etro 

Trampa de hUllledad de 30" x 72" marca E11virotech 6 dnú.l~r. 

Mezclador Impc~ aeri• 310. 

E•peaador Impco stock serie 30J 

Clorador Bridado de 30" 

Removedor Beloit-Jonee rango 40-75 y lCC-310. 

Limpiadar centrífugo 510 oerie USPGM de 43 PSI. 

Torres de alta densidad de 35' x 40', 

Lavadora Vacuum de 16 1 x 17' - 4" 

Bombaa paralelaa VacuW!l tipo cl-2,0CO. 

Lavadoras Hoods de 28 1 • 

Refinador presurizado de 20 " tipo Koppers, 

II.- Produccidn de Papel. 

Criba presurizada Hunter 3,235-5. 

Pulpers TurbofJ.ex de 14 1 - 5". 

Caja de control Himac. 

Bombas paralelas tipo Cl - 2,CCO. 
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Bombas de vac!o Nash tipo 453 - EN. 

Bombas de vac!o Vacuum tipo Cl - 2,C02. 

Recibidor de vac!o Envirotech. 

Refinador prese1rjza<lo de 20 11 marca Koppers. 

Limpiador cen~rifU60 de 410 PSI. 

Espesadores Retz serie 3((1. 

Mezclador Retz serie 2,lCO. 

Despastillador Jylha-Fiberzer L - 1580. 

Refinador de discos 211 , 

!-~otores de serie y r.ngo diversos. 
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M~uina de papel tipo Fourdrinier con las seccionea inte 

gralea de: :·'.esa de formaci6n extracci6n por vacío, secado por 

preasado, secado por tempe~tura y secci6n de acabado. 

Calandria para precortado. 

III.- Acabado. 

!·!~quina Perini 105 plg. de ;¡ncho. 

¡;;1quina Hayssen rollo sencillo 

llaquiaa Haysae11 4 rolloa / paquste. 

M;1quina. Centros. 



M¡quinaa empaquetadorae 96 rollo9 / bolsa. 

Monorriele9. 

Transportadores de rollos. 

Transportadores de cajas. 

IV.- Servicios Generlllea.-

Transfonnador receptor de 130 KVS. 

8 Secciones secundarios ce 6.83 K'fS. 

Consola óe control. 

Equipo de agua p~ra riego. 

Equipo de agua contra incendio. 

3 calderas de 22,CCO Lbs. 

Compresora. 

'l'anques de agua ctliente. 

Int~rc~~bi,dorea e~ c-.l.cr. 

Borr.bas. 
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5.4.- Requerimientos de Personal. 

:.ctividad 1:0 de ?erson;.;, 

l·:a.nejo Ce bagazo 

Jefe de patio 

Asistente 

Jefe de turno 

Operadores de grúa y relevo 

Operador de transportadores 

Ayudante de opera.dar 

Operador de Stocker 

Operador de carga frontal 

flanta de Pulpa. 

Superintendente 

Asistente 

Secretaria 

Jefea de area 

Operador de limpi~z• de fi't:ra 

Ayudan Les 

Reelevos 

1 

1 

1 

3 

3 

2 

3 

1 

1 

1 

3 

3 

3 

3 

3 

Turnos 

3 

3 

3 

6 

6 

6 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

3 

3 
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Actividad No de Personas 

Operador de Digestor 3 

Operador de torres de 

al ta presi6n 4 

Operadores de lavado 3 

.4yucantes 3 

Operacores de blanqueo 3 

Ayudantes 3 

Prepar•ci6n de pastas y químicos, 

Operadores de removedores 

Ayudantes 

Cargadores a Hidropulpers 

Peones 

Refinaci6n, 

9 

9 

7 

4 

Operador de Cribas 2 

Operador de ltefin;;.dores 2 

Operador de nespastill~rlores 2 

.\yudantes 4 

¡.;4quina de Papel, 

Turno a 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

48 



ActiviC•d !'\o rle ~erscnao 

Operacores de m~uin...ria 16 

A,.vudantes c!e prir.iera 4 

!iyudanten de seQlnda 10 

Operador de unjdad motr{z 2 

Operador de pre-embobinado l 

Ayuc;..ntes 2 

Operador de removedor de pelusa l 

. .\yudante 

Almacen de Pror'ucto Termj nado 

Jefe de bodega y err.barques 

Auxiliares 

Jefe de embarques 

Operador de moto-estibadores 

Operador de gnía 

Peones 

Servicios Generales 

Operador de Horno y Cal 

Operador de tran.sportador de 

sosa 

l 

l 

2 

J. 

4 

2 

4 

2 

l 

-rurnos 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 
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Activid;¡_d N o de Personóls Turnos 

Ayud;inte y estibóldor 2 3 

Oper;¡_dor de c;¡_lder;¡_s 1 3 

Fogonero 2 3 

Tablerist& de combi;stoleo '.i 

TJiesel 3 3 

:'¡¡blerist;¡_ de bomb;¡_s de cistern;a l 3 

Ayudmtes 2 :; 

Operóldor de Cól.S"- de fuerz;¡_ l 3 

Ayudólnte 1 3 

Tólller HecWco 

Jefe de tiller l 2 

Tornero, Fres;¡_dor y Operador 

de cepill.o 5 2 

Ayudmtes 2 2 

Tiller de vibraciones. 

Jefe de tiller l 1 

Técnico electricist;¡_ 2 l 

T¡¡blerist;¡_ 1 1 
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Actividad No de Personas Turaos 

Ofici;aJ. electric!'sta lera 2 1 

Ofici;aJ. electricfsta de ClllllPO 1 1 

T~cnico en electrdnica Ind. l 1 

Cableador 2 1 

En11amblador 2 1 

Instrumentista auxiliar 2 1 

Bodega gener;al 

Jefe de bodega 1 3 

Encargado de papelería y 

equipo administrativo 1 1 

Ayudante y estibadores 3 1 

Ofici;aJ. pintor y a;yudante 2 1 

TOTAL l!l6 
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6.o.- UBIC.\CI.')!I y C.t.R•\C'l'E:t!<;'~JCA<; !1-::r. ·re:an·wo 

La ubicaci6n del terreno se encuentra localizada en la -

parte sur del Munjcipio de Zacat"p.,,c. El terreno es propiedad 

del Ingenio Emiliano Zapata y en la >.ctuilid-.d se encuentra sin 

uso. 

Sus colind-.ntes son: .\l :.rorte con el Inr,enio :::miliano 

Zapata; Al Sur con lól Av. Actcpan, Al r.:ste con la carrei.era a -

Jojutlól y il Oeste con l;i. Av. Gloria. 

Tiene una 3uperficie de 1)9, CX:.C H2 ; as! como una pen 

diente pronunciada que va de la \v. La Gloria hacia la carre 

tera a Jojutla siendo J.os niv"l"'s "" J.CC' mts " -21 mts res 

pectiv~nente sin ninb'lln obst~culo import;i.nte. 

Su resistencia es de 15 torv'l-'2. El nivel ª" desplante -

de las zapatas serÍ. a -1.5 mts. 



.----;..._. _______ _ 
:;.·~C'-!"!':i.;:"~ ::"t A.S:.!~~11r.rt '4'f''> ... ~ .. o-~ 

r;JIO(J;!:IOH CR.:J. oir r!N"•fO:> lJI O'\nU'O\ 

4 CONFIGURACJON URBANA. 

TRAZA URBANA IRREGULAR 

MANCHA URBANA DISPERSA 

SUPERFICIE DE LA MANCHA URBANA ~5!.l O Ha EN 

VIAS DE COWUNICACION C.\RRE 7E:PA FEC€RAL N~ 2,8,2.1 

FERROCAF.PIL (CON ESTACIONl 

DENSIDAD 0[ POBLACION· 65 01 i-1.l.91TANTES/Ha 

SIMBO LOGIA 

---CAMINOS PAVIMENTADOS --- VERE!Jfo ---- lERRACERIA 



SUB• ~ERENTE 

PULPA 

SURTIDORES. 

ESTRUCTURA 
1
0RGANICA DE C. PRODUCTOR 

SUB• GERENTE 

PAPEL 

JEFATURAS 

OPERADOR 

sue• GERENTE 

ACABADO 

JEFATURAS 

OPERADOR 

MAOUIN ARIA 

DE CELULOSA PAPEL, 



i 
:,., 

i 

ZACATEPEC MORELOS. 
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7.0.- PROGRAi":A ,;iQllITECfO!GCO. 

El Centro de Pr".>ducci.Sn rle Celulosa ;r P"pel (C .P.e .P 

consta de dos grande" ~eas; Producción y Ser\·icios. 

El área d., Producción const ... ch 6 Cu"r!JOS y la de s.,r 

vicios de 4 Cuerpos. 

, 
En l• area de Producción cad• cuerpo ~sta ubicado a 

medio nivel con relación "1 conti¡:uo, de t:ll '"=era que coa -

un movimiento ele tierra por conrJicicm.,s de 'i'opoi:;raf:l'.a se .. aecú'a 

la Edificación a los niveles dd teIT•mo. 

1.1.- .o\l'ea de Pulpa y Slanqueo. 

1.2.- AJ.macen ele Qu:l'.micos. 

l.J.- Producción de Papel. 

1.4.- .iu1.1acen de Producto 7errnin:i.:!o. 

1.5.- Talleres. 

1.6.- Area de F'uerza y Vapor. 

1.1.- Area de Pulpa y Blanc¡ueo.- ~n este edificio se comienzli. 

el proceso p...ra la fabr~c;ci.Sn del papel. 
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El objetivo de éste, es s~parar la m~dula o parenquina 

ce la .fibra ( Pesmedulado ) para as! post.,,riorm .. :ite obt.,ner 

" La Pulpa "• 

1.1.1.- .U.macen de Baeazo 

1.1.2.- Patio ele ~'.aniobras Eat,azo 

1.1.3.- Bandas transportadoras 

1.1.4.- Zona de Pren~as y T'L'lq•1e de ílesuedulado 

1.1.5.~ Zona de Tanques de Cocci6n y Caldera 

1.1.6.- Zona de Depuraci6n. 

1.1.7.- Zona de Tanques de Pulpa Blanqueada 

1.1.8.- Control de Motores 

1 .1.10.- Equipo 

1.1.11.- Oficinas 

1.1.12.- Laboratorio 

40,0CO M.2 

670 l'.2 

210 M2 

960 M2 

336 l-12 

336 M2 

228 M2 

120 :.12 

180 M2 

240 H2 

120 M2 

60 M2 

1.2.- Al.macen de Qu!micos.- En este Edificio contiA&'a el pro -

ceso¡ Despues de haber obtenido la " Pulpa " se mezcla e'st~ -

con productos químicos teniendo como resultado un:1 " Pulpa -

Qu!mica " la cual servira' p;;ra alimentar a las mLr¡uinas de la 

producci6n del papel. 



1.2.1.- Area de estiba ~u{micos 

1.2.2.- Fosa de Hidropulpers 

1.2.3.- Tanques de l·:ezcla 

1.2.4.- Zona de Refinacidn y Depuracidn 

1.2.5.- Control <le Instnnnentos 

1.2.6.- Jefe ce Oficina y Preparación de Pastas 

1.2.7.- AJ.macen de Pastas 

1.2.8.- Patio de Miol?liobras 
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700 M2 

200 M2 

408 M2 

270 M2 

172 M2 

25 M2 

25 M2 

1,500 M2 

1.3.- Produccidn de Papel.- Zn este edificio es la pentÚ.ti 

ma etapa del proceso y es donde propiamente se fabrica el papel. 

l.J.1.- Zona de formacidn de telas 

1.3.2.- Zona de Laminado 

l.J.3.- Zona de Prensas 

l.J.4.- Secado por vacio 

1.3.5.- S..cado por vapor 

l.J.6.- Zona de Acabado y Recuperaci6n de merm&s 

1.3.7.- Zona de Preembohinado 

1.3.0.- Zona de Equipos y 9o~bas 

1.3.9.- 2 Oficinas de T/.cnicos Auxiliares 

1.3.10.- 2 Oficil'liis de Jefes <le Jne. M~quina de Papel 

710 M2 

405 M2 

740 J.12 

405 M2 

360 !J.2 

360 J.12 

420 M2 

432 M2 

60 M2 

60 M2 



1.3.n.- Cuarto r!e Equipo 

l.3.12.- Centro Control de Instrumentos 

1.3.13.- Laboratorio 
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60 M2 

JO M2 

72 M2 

1.4.- Almacen de Producto 1'erminado.- En este edilicio e11 

la 1".tima etapa del proceso y es donde se corta, envuelve y -

almacena el papel para posterionnente distribuirlo •• 

i.4.1.- Embobinado 

l.4.2.- Envoltura 

i.4.3.- Almacen de Envoltura 

1.4.4.- Area de Tarimas 

l.4.5.- Oficina de Control de Despacho 

1.4.6.- Patio de Maniobras 

l .5 .- Talleres. 

l .6.- Area de Fuerza y Vapor. 

176 M2 

176 M2 

96 M2 
l,480 l'.2 

25 M2 

2,400 M2 

625 M2 

l,5CO .. M2 
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En el. área d" Servicios los 4 Cuerpea forman un gran -

patio central cubierto ~ste por un paraguas de acero funcion~ 

do como vestíbulo y lugar de reunion p&r• l.os eventos que so -

llevaraií'. a cólbo en el. Centro de Producci6n de Cel.ul.osa Y Papel. 

2.1.- Area Administrativa 

2.2.- Comedor - Cocina 

2 .3.- Auditorio 

2.4.- Sanitarios, Baños - Vestidores. 

2.1.- Area Administrativa 

2.1.1.- Acceso, Vestíbulo y Sala de ~spera 

2.1.2.- Sala de Juntas 

2.1.3.- Area de Secretarias Gerencia 

2.1.4.- Gerente de Personal 

2.1.5.- Gerente de Pulpa 

2.1.6.- Gerente de Acabado 

2.1.?.- Gerente de Papel 

2 .1.8.- Sub 11'irector 

2.1.9.- l/2 Baño Sub'Director 

2.1.10.- Director 

2.1.11.- Sala !)irector 

55 M2 

30 M2 

40M2 

9 M2 

9 M2 

9 M2 

9 M2 

25 M2 

6 M2 

25 M2 

25 M2 



2.1.12.- l/2 Bal'I• Director 

2.1.13.- Acces•, Atenci6n al Público, Pagas~ 
Sala de Espera 

2.1.14.- Area de Secretarias 

2.1.15.- Area de Centacarea 

2.1.16.- Araa do Auxiliares 

2.l.17.- Pagadur!a 

2 .1.18.- B~veda 

2.l.19.- Compras 

2.1.20.- 3 Jefaturas 

2.1.21.- ~g{stica 

2.1.22.- Contraler 

2.1.23.- Gerente Administrativ~ 

2.2.- Comedor - Cocina. 

2.2.1.- VostÍbulo 

2.2.2.- Barra de Autoservicio 

2 .2.3.- Ccmed•r 224 Comens"1.es 

2 .2.4.- Cocina 

2.2.4.2.- Dietista 

2.2.4.3.- Prsparaci&n de AlimentD3 
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6 M2 

90 M2 

40 M2 

20 M2 

20 M2 

15 M2 

9 M2 

9 M2 

27 M2 

9 M2 

9 M2 

9 M2 

25 M2 

45 M2 

330 M2 

9 M2 

9 M2 

85 M2 



2.2,4,4,- Despensa y Refriger•dores 

2.2.4,5,- Cuarto Frigor!fico 

2.2.4.6,- Lavado de Platos 

2.2,4,7,- Anden de Carga y Descarga 

2.2,4.a,- Patio de Haniobr;,.s 

2 ,3,- Auditorio 

2 .3.1.- Acceso y '/est:í'.bulo 

2.3.2.- Caseta de Preyecci&n 

2.3,3,- 240 Butacas 

2.4.- Sanitarios, Baños - Vestidores 

2.4,1,- Oficinas, Comedor y Auditorio 

2 ,4,1.1.- Sanit.rios nombres: 4 !:ingitorios 
5 w.c. y 4 Lavabos 

2 ,4,1.2.- Sanitarios !·!ujeru :7 w.c. y 4 Lav;¡,bos 

2,4,2.- Baños - Vestidor~s 

2,1,.2.1.- 4 Lavabos, 5 W.C. y 3 Mingitorios 

2,4,2,2.- 5 Regaderas 

2,4,2,3.- Vestidores, a!O Lock~rs 

9 M2 

9 }12 

30 ~12 

45 M2 

65 M2 

9 M2 

200 M2 

50 M2 
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35 ~2 

35 M2. 

35 M2. 

15 M2 

40M2 



2.5.- Acceso y Plaza Exterior 

2 .6.- Plaz& Interior Pri.ncipal 

2.7.- Plaza Interior Secundaria ) 

3 .l.- Sstacl.on=iento: F~brica 68 A 
Oficinas 17 A 
Auditorio 37 A 
'Wl'AL 122 ;. 

3 .2.- 2 Casetas ce Vigilancia 

3,3,- Zona de Descanso y aecreaci6n 

60 

400 M2 

530 M2 

115 M2 

3,500 Jl.2 

a 1-12 

3 ,3,1.- 2 Canchas de llasquet - llaJ.1. / Volley - Ball l,OSO M2 

3,3,2.- Area Verde ( 4Cf,!, Sup. del terreno) 58,<X'O M2 

3 .4.- Parada de Autobús 400 H2 

3.5.- Plazas y t.cceso al C.P.C.P. 1,740 H2 

3 .6.- Circulaciones Pe;¡ton.Ues y ''ehiculares 
Patios de : :"1'.iobras y Tanques de A:L~•cena -
miento 17 ,OCO ~l.2 



S.- PROYECTO . .\RQUITS!;TOl1ICO. 





PLANTA All'A 
N+IQ.~O 

CUERPO 1 



PLANTA ALTA 
NIVELES +3.00,-4.~ 
CUERPOS !., 4 Y !5. 



PLANTA BAJA 
NIVELES+ 3.00 0-4.SO, -12.00 
CUERPOS 3, 4 Y 5 
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9.C.- ESTRUCTURA 

La Cubierta de los Edificio:; sera.a base de Armaduras 

a dos af_."Uas, lo que provoca una G11'Tlhr.,ra al centro d" carla 

cruj!a. El agua Pluvial caerá direct:•mente d" la azotea a 

un can;iJ.oh perj.,,.,tral, el cual a su vez c!escar<:ara' el agua en 

las BAP de PVC. Loco.lizadas junto a las colmnnas. 

U. Estruct11ra m.,t!J.ic.i f•Jé diseñada a base de secciones 

.JI- de 3 11 X 3 11 y-11-1 11 X 1 11 • .'li .. ndo tl'sta" el apoyo de la 

cubierta. De L.fuwia 11 Pintro 11 calibre # 24 en el area de 

Producci.Sn y losa Pretensada 11 Spancrete 11 de 5m x 1m e 10.2 

cm. En el area de Servicios as! como un 11 Paraguas 11 a base 

de secciones -11- de 2" x 2 11 y una estructura Trid:imensional 

en las Plazas Interiores. 

Las columnas de secci.Sn 35 cm x 70 cm de Concrete Annad•• 

La cL~entaci.Sn a base de Zapatas aisladas de concreto ar-

mado unidas entre s! por medio de las Contratrabes de liga. 

La Azotea se Impermeabilizara con 2 capas de fie l.tro 
~ 

y chapopote, ademas de una cap" de ladrillo lechare.,do. La 

pendiente de la cubierta sera' del 15 %. 

Los muros seraJ'.i divisorio de tabique rojo recodido de 



5 cm xl2 cm x 25 cm; desplant~dose desde las centratra 

bes de cimentaci6n. 
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Les pisos serk. de lo<Jeta 11 Interceramic 11 • En el -

Edificio se Servici~s Generales y en dema's Edificios piso de -

concrete y rejill'S de acero 11 Irving 11 en entr·epil!I&. 

La Cancelería eu su totilidad ser{ de perfiles de AJ.u 

minie Anodi,,ado. 

Los plafon-,s serán de Yeso " Falso Pl•hnd '!:>YACE S.A. "• 



Anaiisis de Cargas. 

Azotea.-

1.- Losa " Spancrete "y Fir;ne 

2 .- EnladriUado 

3 .- Impermeabilizant" 

4.- Falso Plafond yeso 

5.- Peso propio de la Estructura 

CarF,a Muerta 

Carga Viva 

TO T AL 

I 
C aJ.cul.O·de Zapatas 

Area Tributaria en Azotea 15m x 5m- 75m2 

Carga en Azotea 

e arga en l·~uros 

Peso propio de la cim~ntaci6n 

e ar¡;a total sobre la cimentaci6n 

P.eacci6n del terreno w ~ 10,CCO l<."/m2 

49,665 Ke; 
Area necesarja-------

10,CXXl kP/m2 
4.96 m2 

U sanilo Zapata Cu;idr;.da 2.3m x 2.3 ... 

280 Kg/m2 

00 Kg/m2 

5 Kdm2 

15 Kg/m2 

30 Kg/m2 

390 Kg/m2 

140 Kg/m2 

530 Kr/m2 

Ke 
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10.- DETALLES· 
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11.- PllESUPlB5'l'O. 

A) Cbr .. Civil. 

1.- )r~ .. de i.'roducci6n 

1 .l.- Ar•· 1t d~ PuJ.pa y !J)._,r;<!llCO 

Alrnace'n y Patio de l·:a.,i~ 
bras Ba¡;azo 

1 .2.- iJJ;::¡c"n de Químicos 

Patio de l·'.aniobr .. s 

1.3.- Producci6n Papel 

1.4.- 1\lmace'n de ProC~cto 
Terrnin:;i.do 

1.5.- T:üleres 

1.6.- Area de Fuerz:i. y Vapor 

2 .- ,\rea de Servicios 

2 .l.- Arei:. .\cl!ninistrativa 

2 .2.- C,,,.-,.,dor - Cocina 

, • Patio de l·:aniobras 

2 .3.- Auditorio 

2 .4.- Sanitarfos, Baños - V"'st. 

2.6.- Plaza Int. 

1'!2 
$ 

COST0/~:2 
Hilos 
TOT.U. 

1'953,UCO 

4o;~p':,}ti1~~-~iF 4'\X,7 •?00 

¡;t~,l~Jf;~.:.·,'·····-~~.;;.1·¡::: 
''J~···· " "'. :·'-, ' 

. · 4~iµi•'.j;¡;7~:2;,iS?·; · 2 ~.~9 ,aoo . 
·~ ' ¡-·-. ' 

: .': ~·;::~.-.g. ;:~::·"l'.!i;;~},~3~·.i~ -} ~-;;: ,._;._·) '; . 
1;953~ ,7r,o;~"'O ·1¡·36?,100 

6
:·2·: .5., : ···.7. oo' "'; :coo. · · ·,···· ..... '.··.,'·!.'.·4·.· .. • .. ·3··· ... 7• ,·· 500· 

. . : . •'· "' ....... • .. : 

1,500, .7l;xJ.r5B', 

: · .. :!~ 

i.<,1'! 
·,.!' .. ,-,'. 

505 l.'OCO,OCO . ; 595,C(X) 

596 l 1CCO,OOO 596,0CO 

225 lCO,OCO 22,500 

324 1'100,0CO 356,400 

160 1 1000,0CO J.60,000 

1,00 100,CCO 40,0CO 

645 500,COO 322,500 

.,1,·· 



3.- Areas Exteriores. 

3 .1.- Estacionamiento 

3 .2.2.- 2 Casetas de Vieilancia 

3.3.- Zona de Descanso y 
Recreacidn 

3 .3.1.- 2 Canchas ñe B/'I 

3.3.2.- Area Verde 

3.4.- Parada de Autobus 

65 

~ Hiles 
M2 C0'.3TO/l-!2 TO'rAL 

3,500 100,C.CO 350,0CO 

8 250,oCo 2,0<XJ 

'··' • ·,,. 1, 

58,cro ,:.; 50,0000:: .2•900,cx:o. 
,,· "I¡' ·o'' 

i.oo · ::,100,cgr:}::. ·· .. 40,<XXJ 
3 .5.- Plazas y Acceso al C,P.C.P. l,?1+0 :1.0(),0tj:i;i 174,Ccoi! 

3.6.- Circulaciones Peatonales 
y Vehiculares, Patios de 
Maniobras y Tanqu"s a., -
A.lmacenQ!Üento 

•'.:~~1'(;. ), .·:~ ·i: 1: 

17,C:cq > 100,0CO 1 }.'700,000¡ 
,'", ~- ;:' . ' ' . '! 

' ' 
SUMA • 201 680,S(X):' 



B ) ~QlJL'>O. 

l .- Area. de ProduccicSn. 

l .1.- .iu"ea. de PuJ.pa y Blanqu"o 

1 • 2.- Allllacen de Qu!'!licos 

1.3.- Producci6n Papel 

1.4.- Almacln de Producto ~err.iinado 

1.5.- Talleres 

1.6.- Area de Fuerza y Vapor 

RESID!EN 

A ).- Obra civil 

D ).- Equipo 

SU J.! A 

Terreno 139,CCC N2 x 20,CCO 

Hiles 
COSTO 

5'251,240.00 

4•321,360.00 

81 537 ,010.00 

61 355,420.00 

451,240.00 

3'144,900.CO 

28 1061,170.00 

201600,sco.co 

2a 1061,11c.oo 

2 1780,COO.OO 

T O T A L )1 1 521,970.0C 

TOTAL DE LA INV".:!l3Iotl ~ 51,521 1 970,0CO.OO Pesos 

$ 20 1600,cco.oo !Jls ) 
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12.- CONCLUCiotlES. 

La consecuencia de contar con un Centro Producter de Ce 

l ulosa y Papel a base d., 8;,gazo de la c~a de aztlcar en Zaca 

tepec, Mor. es 

l.- Satisfacer las necesidades del País en l• que cerresp•nde -

al renglC:n del papel sanitaric " Tissue "• 

2.- Creaci6n de una nueva f'uente de trabajo. 

3.- Captaci6n de nuevos ingresos. 

4.- Allr.lentar el nivel de ingreso~ de la poblaci6n ( Zacatepec ). 
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