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EaTRUCHURA DEL CONSUMO BOERGEHCO TRURAL.

HACRORREG1OH POBLACION ' CONSUMO HEDIO  CONSUMD TOTAL ELECTRICIDAD -~ - GAS L.P. PETROLEO *~ GASOLINA DIESEL LERA
. PER CAPITA Keal . /afio % ) g %X % X %
tkeal./dia) (x 10e12) N :

P. DE BAJA CALIFORNIA 256,466 22,814.57 2.1064 r 4,64 Y 10.10 2 32.61 10.74 41,67

ﬂ PACIFICO NORTE 1,672,633 11,785.53 7.0966 4.00 12.47 .90 33,65 12.10 36.88

NORTE 1,646,812 14,212.83 8.4261 1.68 8.82 3.44 11.40 1.49 73.17

SOLFO NORTE 852,832 14,684.48 4.5084 .36 10,55 1.98 19.37 5.33 58.41

CENTRO NORTE 1,716,088 9,753.55 6.0257 3.20 15.15 37 16.56 7.39 57.33

PACIFICO CENTRO 4,168,398 G,41%.23 14,1347 2.65 13.33 1.69 8.73 7.52 66.08

CENTRAL 5,281,351 9,433.49 17.9358 2.57 14.13 1.25 7.70 8.96 65.39

GOLFO CENTRO 3,544,776 10,079.62 12.8628 2.87 9.65 2.64 6.69 12.00 66,15

PACIFICO SUR 4,530,091 15,089.10 24,6078 1.49 4,27 1.10 3.83 .87 88.44

P, DE YUCATAN 539,772 11,115.56 2.1607 1.75 1.31 1.78 4,00 .01 91.15
R

NACIONAL RURAL 24,209,218 11,458.57 99.8550 2.53 9.58 1.58 1 10.43 6.33 69.15

_—

COPSUMO RURAL '.DEF 6‘\5

e Ty R Y e T R B B b v o7 2
£ 0 ot RN T A SN N L Y BT e Py e SRR

et Aokl

S e
USUARILIOS COHSUMO MEDIO PRECIO HEDIO u S 0 S
MACRORREGION %) FAMILIAR (kg/mes) ($/kgi(*) COCINAR(X). AGUA CALIERTE(X)
MAXIHO MINIHO MAX KO MINIMO MAX1HO MINIHO MAXTHO MINIMO MAXTHO MINTHO
b. BAJA CALIFGRHIA 100.00 50,00 43.88 24.80 203.37 140.75 100'007 92.31 100.00 12,50
PACIF1CO MORTE 100.00 65.00 3.7 16.83 259,22 105.84 100.00 100.00 16,67 7.4
NORTE 100.00 11,43 35.08 10.00 265.00 188.11 100.00 95.24 10.71 5.88
GOLFO KORTE 100.00 6.67 47.30 15.00 160.16 64.43 100.00 71.43 100.00 33.33
CENTRO NORTE 100.00 8.00 61.91 20.00 170.00 140.00 100.00 87.50 64.71 15.79
PACIFICO CEHTRO 100.00 16,67 37.71 17.33 256.00 140.00 100.00 92.85 50.00 7.4
CENTRAL 100.00 3.70 40.00 10.17 277.50 115.00 100.00 50.00 100.00 5.26
GOLFO CENTRO 80.00 6.67 36.00 19.14 356,30 110.00 100.00 100.00 40.00 7.14
PACIFICO SUR 85.71 5,00 28.12 5.00 205,87 136.60 100.00 80.00 2.3 5.00
P BEn UCAT AN et 75,00 a3 | s 4,00 20500 75,90 100.00 65,8 et 00:00 66,67




USUARIOS CONSUMO MEDTO PRECIO MED1O v s 0 s
KACRORREG1ON 133} FAM. (unid. /mes) (S/unid.) () APARATOS ELECTRICOS(%) ILUMINACIONCX)
HAXIHO HINIHO MAXTHO HINIMO MAXIHO HINIMO HAXIHO HINIMO MAXTHO HINIHO
P. BAJA CALIFORNIA 25.00 3.33 12.00 4.00 400.00 300.00 100.00 33.33 100.00 66.66
PACIFICO NORTE 95.00 13,33 12.00 2.00 381.58 263.33 73.20 7.14 100.00 55.56
NORTE 100.00 6.67 9.75 1.75 607.2 365.00 100.00 25.00 100.00 28.57
GOLFO NORTE 70.00 4.00 11.00 1.50 385.71 223.33 100.00 21.43 100.00 "o
CENTRO NORTE 28.00 2.86 8.00 1.50 430,00 250.00 100.00 50.00 64.67 25.00
PACIFICO CENTRO 160.00 5.00 10,44 1.00 433,17 275.00 100.00 21.43 100.00 57.1¢
CENTRAL 83.33 2.86 18.00 1.00 330.83 255.00 150.00 50.00 100.00 a.za
100.00 40.
GOLFO CENTRO 100.00 3.70 9.33 2.00 395.83 296.67 100.00 5.88
3 79.19 294.52 48.39 12.50 100.00 72.2
PACIFICO SUR 100.00 37.50 9.03 2.33 479. 52 o Joaget 10000 5.0
P, DE YUCATAR 50,00 5.00 ] 15.20 2.50 375.00 236. . .

CONSVNO

u S_U»A COKSUMD wED U COMPRATORES PRECIO MEDIQ u s o 5
MACRORREGION X ‘ FAMILIAR (kg/mes) [£3] (3/¥31(%) COCINAR  (X) AGUA CALIENTE (X} CALEFACCION (%)
‘lm ““H‘U by MAXTHO HINIRO HAXTHD HIKIKO HAX | KO MIN{HD HAX RO MIRIND MAEIHO HIN[HD KAX MO LIL L]
P BAI CALIFORNIA 91.67  24.00 833,62 85.00 20.68 2.85 50.00 2.00 75.00  100.00 31.58 2.09 .47
©aTIFITC HORTE 100.00 31.43 579.00 97.50 333 L.00 e8.0 13.80 96.83 53.33 333 enco 1000
NORTE 100,00 76.00  1,350.00 11 30.00 3,68 0433 13.09 92.31  100.00  31.43 130.6C 37.6¢
GOLFO NORTE 100.00 16.67  1,302.80 25.00 4118 3.33 10.00 50.00  109.00 18,79 52,80 1647
CENTRD WORTE 100.00  40.00 46580 17,78 6667 S 00 26.00 $5.50  100.00 sa.BY
PACIFICO CENTRO 100.00  54.55 500.00 142.00 £5.00 3.57 2.00 86.67 7 &0
CERTRAL 100.00 77.78 «47.00 85.33  160.00 5.90 18,28 99.91 10,03 e2.50
GOLFO CEKTRO 100.00 80.00 3¢0.53 141,10 48.57 . - 5.00 6.50 105.00 war
FACIFICO SUR 100.00 911t 1,300.00 442,80 50.00 365 167 10C.00 3.8 6.7 76,47 5. 24l
P. DE YUCATAN 100,00 70,00 $30.00 228,21 15.09 5.00 12,40 7.0 vwura AR .00 s




CONSUTO BURAL. DE GASOLIVA.

USUARIOS CONSUMD MED1Q PRECIO MEDID v S s S
MACRORREG]ON %) FAMILIAR (1%/mos) ($/4t)(") EQUIPO MOTRIZ(%) TLUMINACTON(Y)
HAX MO HINIMO HAX |MO MINIHD HAX MO HINIMO MAX ! MO MINIHO HANTHO HINIHO
P

7. BAJA CALIFORNIA b6.67 20.00 319,62 61.50 275,00 207.00 109.00 75.00 25.00 12490
PACIFICO NORTE 93.33 2.86 802.1¢ 195,09 272,86 198,41 160.400 875G 25.00 5,88
HORTE 100.¢0 5.7 233,79 27,60 155.00 267.00 160.00° 160.00 19.65 3.33
GOLFO NORTE 87.10 3.33 361,83 2.00 225.00 165.60 106.00 60.00 100. 60 .00
CENTRO HORTE 45.71 «.00 283.37 40,00 250.00 197.91 100.00 92.84 .00 .00
PACIFICO CENTRO 100.00 11.76 285,50 te.eC 260.00 207.00 100.00 §0.09 LU0 .00
CENTRAL 37.50 5,00 126.69 £5.50 221.33 127,63 150,00 100.00 12.50 6.67
GOLFO CENTRO 33.33 ..00 506,063 2.00 348.G0 207.30 i65.0C 100.00 190.00 100.00
PACIFICO SUR 46,67 4 bt 1,860.00 137.84 392.85 207,00 160.00 83,33 16.67 16.07
P. DE YUCATAN 75.00 5.00 485.33 J 2.00 300.00 90.00 100.00 25,00 Al 460,00 .67

COMNSUTTD RURAL TE DESELL.,

USUARI!OS COKSUMG MEDIOC PRECIO MEDID U S S
MACRORREGION (%) FAMILIAR (lt/imas) (3710(*") EQUIPO MOTRIZ(R) 01T R 05§
MAX MO MINTIMO HALIKO H1K[MO HAXIHO MRINIMO NAX MO HINIMO
P. BAJA CALIFORNIA 33.23 5,73 576,00 20,06 187.00 187.00 100.00 100.00  BCMBED, COLINAR TLUMINACION
PACIFICO NORTE 26.67 3.33 932.87 $.03 350,08 187,00 100,00 25.00 ILUKIKACION
NORTE 19.05 3.33 668,90 500 DL 00 187.00 160.00 100.00
GOLFO NORTE 35.00 «.00 79,50 8. G0 RETE ] 149,00 106.00 100,00
CENTRO NORTE B3.33 3.33 3,050.00 1200 RATURSI 1250 100. 0y 50.00 BOMBEC
PACIFICO CENTRO 52.9 9.26 479.80 2.00 260.69 186,77 100,09 £0.00 TLUMINACION
CENTRAL 12.50 5.88 875.00 100.00 190.00 158.33 100.00 100.00
GOLFO CENTRO 22.86 5.00 860.00 1.00 187.00 187.00 100.6% 13.00 TLUHIRACION
PACIFICO SUR 62.50 7.50 410,71 6.30 244,29 183,23 100.00 102.00
P, DE YUCATAN 8.33 6.00 130.0¢ 100.00




[hHtNACLON TELEVISION RADIO PLANCHA REFRIGERADOR
<70 hrrdis) focos (%) (hr/dia) {X) {hr/dfo) [$3) - (hr/die) (X,) =L
TAK. HIN CHAG WINL MAK. MINL WA KTHL WAX, MINL WAX. RIE. RAX.  MIN. HAK. MM KK NI

MLCROAREGION

. BAJA CALIFORNIA  100.G0 1G0.00 3.84 2.20 6.40 2,62 995.02 54.55 5.81 3.79 80.00 60.00 4,08 2.00 40.08 4.00 1.10 215 100.00 40,06

PRCIFICO KORTE 100.00 100,00 3,62 2,36 $.2% 2.77 67.50 34.62 5.57 2.10 §3.33  30.00 413 150 91.67 50.00 .52 W13 90.00 348t

KORTE 100.C0 100,00 3.1% 1.79 4,60 2.40 95,05 10.7V  3.69 1.60 100.00 $0.08  5.57 2.14 100,00 3.57 1.00 21 92.86 LT
GOUFO WORTE 100.00 9612 3.8%  2.10 6.00 2.65 100.06 10.00 - 3.59 1,50 96,30 . 40.00 7.00 " 1.BB- - BB.24°:2%.43 57 20 96.00  S.8
CENTRO NORTE . 100.00 96,63  4.55 2.4l 4.56 © 2.36 100.00 6,87 5.25 .50 93.33 42.86 6.00 - 2,12 100.00 40.91. 77 W21 80.00 5.2

FACLF1CO CENTRO 100.00.100.00. 3.33° . 2,07 5.37 - 2.80 93.10 10.00 3.2 1.80 100.00  40.00 6.73 - 1.50° 10000 B.33 -1.00 .12 BS.Tt Tt

CENTRAL 100.00  90.91 4.33 2,27 3.82 2.18 96.43 25.00 4,00 .67 100.00 47,86 7.38 . 2.11 100.00 22.22 -84 .08 58.33  3.57

GOLFO CEKTRO 100,00 100.00 2.63 1.3} 3.82 2.60 a2 33,33 3.72 1.42  B0.9S  47.37  3.86 1.7V - 87.88 40,00 .36 L1 59,09 7.4t
PACIFICO SUR 100,00 91,67 £.13 156 4.26 2.07 éhle 4,80 2.50  1.00 100.00  Be.96 2.75 1,12 89.19 22.22 .39 W21 65.79  8.00

F. DE YUCATAN 100.00 100.00 4.00 2.10 3.29 2,13 5484 6,67 3.83  1.67 B1.25 26.67 4,00 1.00 73.33 13,33 .55 8 67.37 8.3
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Faro en este enjambre de splicacionss practicas,
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wvitands en 1o posible =l rozamients, enconbraren 'y
se pusizron en prictics concepios talss coma la torsidn
de la pala a 1o largo &2 la envergadura, de {gual  modo
Se demazird gque la cantidad de palss no iba directa -y
constantemente relacionada con la  potencia, “ests es,
que teniendo 13s mismas caracteristicas de . las palas,
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coma la complicacidn y =l tiempo de manufactura  de la E G
miza que fungia como orientador, Edmund Lee patanta en . abarzaris
1943 un sistema automitico pues anewa un rotor  autrs bizizos  de2l desarralls,
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Pero la geograffa = do - muchos
prescindir de  bombas, por Lo que
adaptacidn d2  melinos tradicionsles
generacidn sléctrica utilizando 13 enargf:

Alrededor de 1890 las auboridades di
todo 21 apoyd necesario para 2l impulss

ar B o

eblica, donde Lz Cour,

siendo el mismo quien dos  ahos  despuds  disshara un
szrogengrador con rofor mulfipala de 23m e didmetro,
o0 una torrz metdlica de 24m de altura, capdz de

genzrar sntr2 5y 25 kw. Este fud un buen o inicio paral
zl contundenta desarralla, gqus se tlevar{as . a .cabo ‘en..
esta area; en la que un fuerte motive coma 1ol -esi-lad

primera guerra mundizl apoyaria ademds la o3

Una fusrte cantidad  d2 bases  tedricas”
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teorema de Betz, gquian demostrd aznal {hicaments e
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rendimizrto de los motores aumentaba con la velocidsd:
del rotor, 4y gqu2 ni en el diseho més  perfaccionade - da’
un aspogensrador la eficiencia podria rebazar el 607 %

d2 1a energfz contenida en el vients,

Fese al apogeo de 12 primera guerrs mundial y fodas
las consecuencias gue ests  implica,  Sigmund - Savaniust
trabadahs alrededor de un molino de. eje wertical ‘gus

lagrara operar con veloacidades de vienta relaitivamente
bajas, Fruto que culmind en 1924 con la invencisn del
rotar hoy sonacida cama Savonius, :
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ni :
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Como ya 5% menc 1onnj an 1,34 p:‘lm..‘r‘gg p"ma.—. .J,: ventiise preves principaimente - por. menudss,
shra; uno de los objetivos deila mismy @513 ‘réduccisn =l paguate - complate, o bien, 2l squips  sin
d2l precio de venta al usuario. Ests disminucién fa . - el médula’ ds almacansmisnts de snargfa. Tambisn
debe v dricaments en Clasogananciast para’ el 2 la venta todas las refacciones necesarias. Un

fabrizants, =ino -gque el aspac primordial an la.oo e importante es5 la garantis del eguipo  por
reduccidn de costos se dirige  escencialmenie 2 los L enmres de fabricacisn o de instalacidn si lo efectuars
o505 de produccisn, Ce el fabricante.
a;,«r,;z:_,r,:;npol;i:f":h 'flwb‘i‘;; mizr:;gobpia:‘:?os.;unq::~ Gy L £l orden ds “10-5 pirdmatros  principales :
no se incluyan $odas -aqu;l 35 qu =on uhil izadas en el Linitantas pars su diseho, 5 0 ‘

A K s 1vlLa-generacisn de 700 y 2000 watts
d=”mayor 3y 230t s6lo dos sxcepoisnes;s ' h -

wrespectivamente, mismos aparatos que
deben funcionar adecuadamente, S
Qua'su precio de venha ses acoesibla o0 fude o
Casicoma su manterimisnto bago, an L

comparacifn con 1s compeiancia, s

que radizan en’ la ) 2l alternador ~yoilss
dimenzionas de 135 aspas; con £sto cha. 3. .cada
tipo de bolsitlo y necesidad dal Al refarirme
posteriormente al asrogenarador incl ugo lo_-. das tipos;

dabidy a 15 simititud entre  ambos, - ewceptor cusnda™ e " . E

cmmme i £ o s 33 £} cuEnte Con o un

szpacifigque alguno en particular. : . Ficiente .
cnics suficiente 235 dacir

slidad, y fanto refaccio-
vin B

£l 2isahs 32 e2lakord g2 una manera muu v:raghl

para gus se pusda llevar 3 cabs  la fabpi 4 tabilidad, .
procasns con pocas varianies en su3 - produc: ,v =) Z o2 1"'-"*“[9:13” 4. 0p :
baja-media  (menor de & asrogensradorss men;ml-a:; : o a lz competencia,
madiz (o2 & 2 120, u media-alts fmsl,»:r g2 iaf. Y L
73 3o 3 la produccrdn madiay -

En i dissho, 52 contempla un aarogenaradon de'tlpa
corrsencional,  con algunas  innovaciones cbdcnica iy
sunands 2lementos de factoras humanas dentro del dischs
irdustrial, tales como ergonomis. estdtica,  samids

Fachores psicologloos ... S

Como #in gel dissho  industrial se - cubrird sanat bidn por =i
necesidad del hombre, para concluir con . un producto anferior,. 2n marual 3
buer, Bonito y con espan:x.si Anfasis on el hajs  wosto; mantenimiznio, hm:‘,sv:‘.un»:s 14 damés 5 que
er comparacion con la chpetancia, - para  lograr [=toyte -1 C.rnu hizico qus =l
distribuirlo en mayor gzo la. gua de no est
ralo, oy

El mercads 5 gquisnes va dirigido, es 3 compradoras
onas rurales, o do ser oposible al  gobi

lo diztribuya an lugsres da potencial
cuado, =6 la repdblics, donds no llega la red
(Comistdn Faderal de Elactricidad:,
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senddoanTiuansis vital vent . “En g»—nﬂr‘il los s istema: verd icai,
l‘m*‘lpl'-' aplican cen-les Do Ceomo wentajas frente a los rizotital
aspas 9 alabes) o awmidiceccionales y por zlla no nacésitan
los slementos. o ic dslorisntacisn, rag gquiaren a»= My o plazas
. el vients, en “oosu fabricacisn 2s muy sanciils, o general su

: : ) = W35 simple Pera
3 podamas lograr igueiilas wimisnto a2 --Jx.,énm 3 1o
manera _: wua cuanda :el L rom los da a
hatia. . arriba dizeno =5 pr

patenc

3
sferihle 2l uss ds

En-lz antigiiedad ls asro
formanuy snpieicay puss no fu4,
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Para la fransformacisn de  1a ensragis #6102 58
encuentran dos tipos de rotor que difisren porla
molocacidn dal aje, riicales y horizontales, f

Loz primeros se caracierizan por que2  =Suw- 249 de

rotacidn es normal 3 13 dzi viento. .y poear
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Uro gesto de - inconformidsd sz preved, cuandn se
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um turbina pard generdr electeiciaad,

Las grutas § cavernas subterringss, podrian ser muy
Gtiles pars ¢l dlmacensmtenta hidriulica, ya oue ta
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en Wanfort Aleminia Federal y consiste, en acunalar en
depOSitos O Cavernas {nOntanas de sal} aire comprimido,
pirda sprovecharle postertormente en wn turbina y
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Mileaercs b ¢ 43ua.  El alsacenisients de higrogena sa
puede Lleaar 3 faco en face gaseass o llquica para
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tambidn ze zdvertird sy rizsgs 4 manejo en’ diucho
mavual,
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BENERALES ;- 144

dnqulos y cantos‘cortahtés'
volumen para movimiento
ansamble y: armado

fuerza para armado y reswplazs
alturas, anchos,
antropomatria,

agenies quimicos

O zegquridad, machucones y rasgunas

iciones y movimizntos forzados o fatigoros.

< ASPECTDS: ERGONIM1COS OEL ROTO!
CTPESQ A T -
aspas. iy 4= 8 ¥g.:,24.0 kg acera
cabeza completa.yiias .ot 4.5 Ty dcera
ejes. .M ofu 9.60°ka . acera::
rigidizadores 2,50 kg acerg
porta-djes.., 3. kg acern
narfz, o 128, kg acero
flechaliiuid, oy 088,00 kg -acera-

SaBIES. uviivaaiitennes 49 kQ acera
total.. 58.8 v acers

2 TEXTURA

Ho es imprescindible 'la textura, para "un buen
gsrre.de las aspas ya qua por semidtica y - ldgica, se
ré d2 loz rigidizadoras y eje -para eofectuar los
05 necesarios, o bisn s2 abrizard tomanda Vos
par 195 laterales de mayor longitud, 1os  cuales
prezentan 2l filo, pues estdn doblados  hacis ‘el
»orao3sl 3l interior pues 32 modificari:
i te 2l asps, £ da taner o uma
ter de tipe fun Voopra dar par
$2 mauor estructur:y 3l aspa. u o reducie la
gz maborisl para lograr 2l sises ob jetiva,

entes qu2 provacin Guz ng g8 rasvale de

Ls 23bezs tiena uni superficia ru3053 (321 3scabado
ratursi d2 la fundicidn en arenal, pirs dar agarre a3l
asirla, Lz 2 se 1o resvale al wsusria, el acabado
slesnte 1155 no 235 canvweniente idenss de las razones
43 #>puestaz, porqu2 los 2astos 52 incramentarian
denasiads y para el balancia de la pieza no es
ingrescindible un muy alto contral d2 calidad en el
muineds, en el presente disaho, ya que es  mds

suinistrarle pesc  adicional  donde 1o
d1cha pieza,
2535 3 Vo5 rigsdizadoras llevan la textura del
acebads, y no existen razones ergondmicas suficientes
pir3 cimtiar dicha tewtura por atra.

n color aleare u claro - para que a2l
2nte alqin rechazs sl cogerlas  cuando
por la  fuarts radiacion  solar.
tlangs  ademds 2z convenlente para
ent2 aligerar tales wvolumenes, u que al
uiuaris ro 12 1suste el tener que bajirlas,




ASPECTDS ERBONOMICOS
MRHEJO Y GENERACION ELECTRICA
Gi FESO

polea chica....

. Bk,
polea grande.

chumaceras chicas........0.8 ke,
chumaceras grandes....
armazén con placa base.. S2.4 kg.
abrazaderas..e.iiinaiien Q.6 kg,
ajustador de bandss,..,, (.8 kg,
gererador eléctrico,.,..41.7 kg,

total. ;35,2 g,

sistems electrénico......65 :kg. :
total.... AL TG,

02 TEXTURAS

Los elementos son lisas,
original, no es pecesirio
aspectos ergondmicas,

“se _mantiene s

-adicionar " texturas

03 COLOR

L3 transmizidn como no es.visible an ccndmlcnes de
aperacion, no requiers un 2s5tudic de color, ‘sin embargo
por efectos de s=wistica todas las piezas de ella
tievan el mismo color. Sola hay una ewcepcidn y es la
carcaza que si es wvisible desde el suelo y tendra

familiaridad con las demis piezas wvisibles del
aeragenerador.
Q4 AHGULDS Y CANTOS CORTANTES

No se presentin dngulos ni cantos cortantes en las

piezas comerciiles, solo se redondeardn y limardn : ol
armizén, el eje de giro, y el ajustador de bandis,

05 YOLWER PARA MOVIMIENTOS

El volunen del generador, la caja de transmision y
el armazén, son considerables, pero sus dimensiones no
causan problema para su translade y mineja, mas st su
peso, por lo gue pira subir y bajar pileras desde la
torre se usa 13 flechi granda coma si fuera una polea,
pues serla erron20 qu? 3¢ subiera o bajara por la
torre, acarreinds piezis voluminingsis o pesadas.

Para el manterimiento, se levanta la taps de la
carcaza y se realiza, no se nacesita  bajar el
subs istema de genaricidn, 3 menos que sea para =l
reemplazo de ciertas piezas, lograndese al bajar cads
pileza por separado.

"polvo, no se prevee pues el misma vients se
< removerlo, no se mojan las piezas internas ya qu2

- teatura
para:

e,ti disenhids para pederss bajar por medio de la Hacha
4 manera de palea o de la bolsa de ésta,

Gt FACILIWD DE ENSAMELE Y ARWADG

Se ensambla en tierra y se irstala ol SCEE. para
posteriores irmados y desarmados por  composturas, 2s
muy sencille, y para ello se sugiere ver la sazcién d:
instalacién, reparaciones y removido del sistema,

£l sistema electrénico viene ensamblado de fibrics
y'lo énico que falta es conectar el cable al genarador
Y al almacenamiento que es mediante simples enchufes,
as{ como realizar a conexién inter aowmuladores es con
cabte de minera cormencional misma gue 52 roaliza muy
facilmente,

07 LiMPIEZA
Las superficies acunulacién de
encarga de

las

son lizas y 1la

carcazas las cubren totalmente.

: La parte inferior interna de la carcaza va cubierta

€on un pa¥o que permite el paso del aire paro no deja
.entrae insectos ni aves para anidar en ol interior, es

muy desagradable abririo y ver un pdjare dantra,

08 HEDICIONES

Hinguna

09 AJUSTES

Solo se llevars a ciabo, si se reemplazan paries muy
criticas, pero 4sto 58 lleva @ cabo on falleres
calificados o en fdbrica.

10 REEMPLAZD DE PRRTES
%2 .llevan a cabo in situ cambiands las nuavas
las descompuestas, a excepcidn del

por
generadisr . que  se

tendrd que lIlevar a3 un taller calificade para su
irreglo

En 11 seccidn de reparaciones -y retirado total o
parcial del acrogenerador se narra la méinera del

reemplazamiento de partes. As{ en esta seccidn solo
serd necesario reemplazar en su caso, los carhones del

generador, las bandas, y si acaso las chumaceras,
11 LUBRICACION
Cada  detsrminado  tiempo “se 7 lubricaran-i-

chumaceras (43, y las terminales de los acumuladores s
5@ quiere, .

TNSFECCION Y PRUERAS

Cads S 3hos se verificari cada parte de  la
transmisién y si no hay fallas o  desgaztss - dol
generador o en los rodamientos,

13 GOLPES
€2 tendri cuidads con no torser la flechs ni causar

tags—

14 AEACION )

Todas a5 piezds estdn tratadis con recubrimientos
especiales, o s2 encuantrin an un medio ~inndcua, - pars
evitar 12 baja disposicién d2 contacio por el usuarrio.

15 INTERFASES ELECTRICAS

Las conecciones de contacto eléctrico son tres: La
primera entre et cable que baja d2 13 torre y llega 2l
sistema electrdnico, 13 segunda entr2 el cable de los
acuuladores y el sistema electrdnico, y la tercera es
1a conexin entre el generador y 21 cable que baja por
11 torre,

.16 FUERZA PARA ARMADO Y REEHMPLAZO

: Considerable cuando en la parte superior de la
‘tarre se remusve =l armazén o el gensrador, siends el
momento mdximo 2] paso el genarador o el armazén por ta
distancia del trizo huming, coma el generador se sujeta
‘a la polea, y el armizén se sujeta al peldaho, ésta
‘fuerza no exceds al 9 percantil de los mexicanas,
‘Jovenes y adultes, fuertes y sanos.

(A7 ALTURAS, AlICKOS, LARGOS 't ESPESORES
i Ya vienen dados por razonas de funcionamiento y
estrusiura, parc ns zon en ningn momenta  inadecuidos
para los factores zrgonimicos y de antropometr{a
18 AGENTES GUINICOS

Al dar 2l mantenimisnto 32 tendri

cuidado con - el

contacto de 13 piz2l o los sentidos con 2l aceite, cosa
que no @3 en lo shssluta paligrosa,
19 MATERISLES
En su totalidid son metales y pldsticos,
20 SEGURILVD 1MACHUCONES Y RASHUNOS
Se debe hacar cida movimiento dentro de déste

subsistema con mucho cuidido para asegurarse de avitar
machucones, rasgunos etc. Todo estd disehado para que
no ocurra ninddn prablema de sequridad siempre y cuando
se tome conciencia del trabajo que se estd realizando,

21 Rulpo
Ninguno notorio en asta seccidn,

22 WIBPACIONES

_ka vibricidn mis significativa de este subsistema,
se encuentra en el juega que dcasiona el armazén dentro
del balancin al frenarse el sistema pera en el disehn
esto se. evita con resortes. atra wvibracién es la
producida per -flechas en el armazén, pero tampoco
afectan al operario.

23 RADIACIONES
Hinguna.

24 FOSICIGH ¥ Nl
&4, pera se

ENTOS FORZADOS
av1tan al transportirsa tos principales

Aspectos humanos

P branzportar las bi 4 . algln desajuste por golpes i 1os mecanismas ni falses  comporentes del subsistema por separada, con lo cual
\_ ira transportar 133 piezas por separdo, cada una o0 malos cantactos eléctricos &340 movinientas forzados y diffcilss disminugen,
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Pertro de los colores clares, na 25 conveniente un
1or blinze mats para todo 2l asrogsnaridas, pu2s  en
¢n laz zonis de nieva, no distinguiria, lo

Aisc ocurra con 8l amariblo 20 atews, u el werde en

1335 demas ¢pocas del aka, A 3er blanca la reflactancis

no es tan drf31ica, pues aunquR  En algdn momanta 85
o rpirs el usuario, lis  reparaciones  y
S mientes son minimas,

L1 farmy minadss 1 g 2}
préducto e:press d3d.  bu2na calidsg,
fodarng, rosists
4 ANGULOS v CANTOS CORTANTES

Los extramcs de laz prasentan las sngulos
redondeddos por razonzs tintn ergondmicas  (evitar

cortadas al usuario), cama 42 pravencién de  cambio de

forma, en las ranis de migor probabilidad 42 £3ts
producidi por 1a 3lta resistzncia al vients,
L2 narfz tizne los edandeidos de todis 133

ristis; piry evitar r 3 2 2ortadas al ususria, lo
MISMO ocurrs fon la pirte sstaena de 13 cabeza yw o osu
tapa.
S VOLWMER ¥ MOV IMIENTOS

El voluman d2 laz azpas  son adacuadss pars 1
intropowztria humana, si pien  zan arandes st

disghidas para que las puedi movilizar dos person
Piso u tres 3l inztalse o reparare,
Las dends pizzas son muy Fsciles de movilizar,

6 EHSVIELE T ARWDO
Est4 dizehzdo pari que =i enzamblz, armads, o et
azamiento dat sistens ses llevado a caba par trez

parzoniz, § do uma maners nuy ripids.

7 LIMFLIEZ:

Todas laz

ficies son lizaz, previstas pera qus
%3 ni Mguides, 4 na requisran ds

ns se
timpieza,

L3 cabeza y su taps prazent:
na 23 tal
Limnisrlas,

paly

foruaasidad,
que ampidy 3l ity 2 L2

mys  este

tiwis

MEGICIOHES

por zeparado cada aspa, por 1o qus as decisivo qus cada
ujota a una parts  d2 13 cibeza, quedande
da

La reparacibn de las 35p3s 352 llevard acabo en
tierrd por lo que se separin usi s una e fa cabza u
se Ladsran de upra én uni,

Tzbide 2] paso de cada s 32 deherd colecar en

13 flezhs grand2 para gu2 op2rz comd una polea y

svia para lo cusl sa reauiere gue o%ra persona  se
rguz desde 2] pisc d2 bajarla con 1a cuerda.

La cabzza 52 bajard 3 VYierra, habiendo quitados las

1spas Y quitandola 4=
sumamente remotas d2
csbeza, tapa o nariz )

11 flecha,
n2cesidad .- de

probabil idades
reemplaze de 13

11 LUBRICACION
No se raguiers
12 INSPECCION ¥ PRUEBAS

Cada § anos ze revisard el sistema, par un tdenico
especializado, pars revisse siel desgaste de piazas
regufere del reemplizo o corraccidn de las mizmas.

13 GOLFES

Las aspas se minajarfn con sum0  cuidady pues wun
golpe severo en ellis pedria cambiar  su  confiauracisn
serodindmica, y provocir ho sole la pérdidz de
eficiencia en ¢l roter sino adends 1z produzcidn y
sumento de fuerzss indzzeibles en el siztems.

14 ASPASION

ur elemente molesto  que  af

uziir1as Yy camg 2l rotar

ZE. ro debe por ningdn mobivs,

par 1o cual las piezaz
5. se deberd

2 por &l

pintura s5i =n ls
calificado lo amerits,
15 INTERFAZES
No existen.

1& FUERZA PARA ARMADD T REEPLAZO

TN

19 MATERIALES

Son metales, por 1o cusl son materiales qua wvarlan
termicamente, segln l3s condiciones climsticas y de
insolacién del lugar. 3in ambargo no estin pintadis 4=
obscuro, pira quz en cise de contacto del usuario con
ellas, la demperatur: no 391 causa para que el trabajo
necesario por parte dal sparario na sea llevads i csbo,

23 SEGURIDGD, MACHUCINES ¢ RASGUNOS

i se efectma &l tribajo con cuidads no hay
riesgos, ya que no sz 2liminiron agquallos  espacios:
eriticos riesgosas
21 RuliCO

Si bien es cierto qua las ispas van a  producir
ruido sobretods al pasar par la torr2, no presenta
ningun: inconveniente pira les wusuarios, - ya que..se .
nstala el aerngenarador alejads varios metros de la

casa, Por tal se evita que el sonido emitido  sea

nolesto, dicho sanide no causa ningfin'daho al usuario o°°

por to menos en la  investigacidn al
encontrarun ditos d2 ello.

respecto no. se

22 YIBRACIOHES

Ex1sten nuchas  fusrzas  indesaables  que. se
manifiestin como vibraciones 2n el sistema, pere esto
no afecta directamente en 1a ergonomia, ya que el ™

usuario tier2 muy poco Liempo en contacta directo con
el sistena, esto implica solo el tiempo destinado al
mantenimiento, por lo que no tiens grave importancia,
adzfads de gque esta vibracisn es apanas perceptible por
€l usuario.

23 PADIACIONES
El refizjo d2 los rayos solares en 1as aspas o la
cabeza, &3 notoric solaments cuands se ve el sisztema

directamentz, por 16 que, no 5 de sevara
Cuando

imgartancia,
df 2] mintenimients 25 cuandn sarfa quizg un
pocs molesta, pera na tiena tants pesa coms  pira
utilizar un: pintura mate, pues impert: mds  ia
ipariencia est#tici, dada por una senzacion de buan
2 ripids local izacidn dal SCEE, que
2 utilizands un acabads refieiantz y

fwante
sz logriy fac
Wuy Intensa.

n . Se debe ato nillar fuzrtenente tods 1z
fo 2 requieran tornillerfa, dicha fuzrza nd rebasa el 90 percentil & o4 pgsicign v MIVIMIENTOS FORZADOS /G FaTIG020S
8 AUSTES tos mevicanos Jovenes 4 adultes sanos. Ls pesicion mis fatigosa 25 cuando se colocan y 52
) % wi idas - extraen las aspzz gol sislema yi instaladn, Paro este
Las plezas vienen balanceidas y onumeradas & g7 ALTURAS ANCHOS ALTOS ¥ ESPESORES e causa preblemas relacionadas con ba ergonewfa, dado
fabrica, demaqiadas XA\sLas‘pira su facil ensamhle, por Ltis  piezas estin dicensionadas  ademis 92 que sa anilizsron 135 movimientos Yy se sncontrd qua
to qus g2 requiere unicameate colocar adecuadimente Y astryctural y funcionalrente, adecuadas 2 la medi3a 92 yogo ge resolvi(d al ublilizar las das ginos, paea 1
apratar fuertemente los tomnitlos, 12 mana, siendo un didnatra coveniente al aje d2 ! gparscidn, quadsnd el sujete colgads o sestenide par
En cazo de que 12 tornilleria se aflaje 50 24", g un didmetra de abera de 3 om etc, un asiento o cintursn
ier = =M rs = .
‘:;‘:ég\::f: pieza del rotor  solamante  tandr{  que . El momerts mayar (F)(D) producido por el aspa an el
o 18 EQEIHES GUInICas braso no es @4ces1vo ya que va sostenida por 1a flecha
16 FEBLAZO GE PARTES Hinguna. arande que sclua czac poles.
Fir: 2l resmplazo de part2s 25 nscasaria ewdrasr y,
S A e e S e R S e Nt e —
0s l s
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ERGOHOMIA
SUBSISTEMA DE ORIENTAC [0t
ESTRUCTURA ¥ FREND.

Gy PESD

2je de gira..
Veleta,....
2je da la veleta,...,.
tornillos de sujeccién...
base giratoria.,
rodiniento de carga.
porta rodamiento.,
comutadores. .,

G2 TEXTURA
Lisa, tal
natural,

cual. 25 2l acabado del” haterial al

03 COLOR .

S6lo van pintados (para prevenir la-capa da- Sxido)
con primirie y ureting de color vistos ta valstay eje
de 11 veleta, ya quz las domds piezas no 2 van.

G4 ANGULOS Y CANTOS CORTANTES.
Van pintados d2 blanzo  por
weleta llevi adeis colares,
dindmicas pira que s2 12 antoje 3l
csntacts con 41y Ao su rechazo.

1impieza
farmas
DETIVSD]

y mady, la

alagraz g
2580 en

O3 VOLWEN PARA DOVIRIENTDS

Todas son ficiles 22 manidbrar, augue 1a veletay sy

2je son pesados; 2l aperador se ayuds ya  qua” estin
sujetos can un cable 2 los op2rarios del nivel gl
suzlo,

Q& FACILIDAD DE ENSAHBLE ' ARMADO,

De fibrica wvisn2 colocads et balancin  con al
rodamiento deniro de su soporta listo para. instalarse
en el tubo de la torre. También por’ “separado 52
encuentra la veleta de orientacién unida -a su porta
weleta lista para instalarae, los ensamble son ripidos
y sencillos; se colocan la piezas sobra ol tubo d2 1a
torre, alin2ands los barranos en ambas pi2zas y 3@
aprietan los ternillos que las sujetan

G7 LINMFIEZA

no se requigre, el vianto se lleva, 21 polva de lais
superficies horizontales y se evitaron lugares criticos
para 1a ingercisn d2 polvos y basuras,

HED1CIONES

o8
<7 ninguna

G AJUSTES

ninguno
10° REEMPLAZD DE PARTES

Se debe desconactar primero el ganerador del cable
de '1a torre, después y1 se realizan 103 rezemplazos-
necesarios asf: los cirbones 52 cambian
“periodicamente, para lo cuil se su2lta la tapa de
portacarbones se extraen 1os resortes con los carbones
viejos, y se colocan los nuevos resortes con  sus

respectivos carbones,

Al quitar la tapa, como estd desconzctado el
generador, se puede tocir los carbones uy resartes, sin
ningln peligro de togues.

En el caso de que se rompa algin parra de agarre o
cable, solaments se resmplazari. siguiendo 133
instrucciones Je la seccién de reparaciones g retirade
del sistema,

Hingdn reemplazo es prablemdtico o poco accesible,

14" LUBRICACION

No se requisre, la dnica pieza qus llevi gris3 es
el balero pern como a3 dal tips seliada, na roquiere da
lubricacidn, por lo que el apsrario ns 3= engrasa pues
podria resbalarse al bajar por la torrs.
12 INSPECCION ¥ FRUEEAS
Cada cinco akos s2 rovisird cada una &2 .1as  piezas

21 rodwmiznto u los resartes, 23t0 o5 muy

sencillo y lo lleva 3 £abo una persona capscitads  pir2
ello.

13 GOLPES
na afectan criticimante

14 ABRASION
Laz partes tanto visibles degde ol
que no lo son estén tratadas.

15 INTERFASES ; SN

La tapa de los carbones, que. ~estd  disghada
esprofeso para evitar al
causa eléctrica, u estd disehado segdn:la ‘antropomzirfa
de la mano, 2 K

16 FUERZA PARA ARMADOD ¥ REEMFLAZO |
Convencional equivale al 90 percentil
mexicanos jovenes u adultos sanas.

de leos

niga - como” las

usuario. cualquier. diko. pon.

17 ALTURAS ANCHOS LARGOS ¥ ESPESORES.

son
del
18-

19

20

28
22
23

24

Dados por funcidn, estructura, y
totalmente adacuados 2 las manas
cuerpo implicadis en ello,

AGENTES QUIMICGS
Ninguno

MATERIALES
Pldstice, zinalco y acero,

SEGURITAD HACHUCONES' RASGUNOS
nada en especial

oty

Ho “se presenta:

VIBRACIONES .
no se presentan’en grin escala,

RADIACIONES
no.se presentan

POSICIONES ¥ MOVIHIENTOS FORZADDS

antroponetria,

y donds

madidas

Hinguno extremo, todos caen en-el 90 percentil.

El agua no entra 3l sistems, par 1o que o se
generan lodos. (25ta cublierto por 11 circaza,
\. Vi
1 Lo =Y 4
3 L v \ s ) y ——
N (6% Ul LI
Y - ¥
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.
almaneio del
5 continustidn

ERGOHINIA
“TRANSLADD DEL EuiPo

m1saz,

b El- equips fui disshado pira una - muy  fizit
transporticidn, A nivel rural no os dificil encontrar
s homo mediode transporte a- las cimionetas d2  tamsho
corvencional de % pick up o estaquitas, por =lla se
escagieron pracisaments 4stas para el mansso  dal

2l 2quipg

D2 la empress bien sea fabricante o
distribuidor 3 futuro. sile ia camioneta ua cargads con
2l aeragensradar - 320, 4 tanto par: carga como
pira descargs, salinente nezesirio que dos  personis
Hevan el trabis 3 cabo, miswo que es sunamente
sencille

piezss del  aersgesneradar
dis pira gqua cuands 5@
reetera 0 en la ciudsd pase
pusntes. v que tambisn ez
L omdeil pars evitae
3 friccidn can 2l

Ziranica
anti







IHSTARLACTON

Una vaz qu2 3 sida trinsportada ol  aarogeneradsr
dzsarmado al sit1o alemids  pars  instalirls,  s2
wrocadery a d2sciraarle d2 la camionaty de 13 misma
WAREra que 4s%2 fua cargads,

La instalacidn d2l apacats fue  pansady para
llevarse 1 cabo por curtra persenas, y =2l diszho ds
2133 parte se simplificyd pira gquz dicha  instalacion
fusra  sumament2 s2nziily en comparacidn can 13
instalacidn d2 ohras muchas a2rageneradoras,

Adimis de 135 cuitro parsonis 52 regquisre de un
malacate anclado 1 13 cimionety de  transporta, picos,
Ppalas, guintes, tubo para d2slizir y burro d2 cirga.

Se tensarin las bindis y 2s%o s2 roaliza girands
hazia la  derecha 13  tuerca  que  s2  locilizs
irmediztamenta despuds d2 11 placa que sostiene a1 133
chumiaceras pequenis, ouando Bas bandas  se  2ncusniren
tensis 33 dird por terminada la cparacidn,

At tarminar Las ooeracion2s anteriaras se pro:
qua tr2s personas tomen 2l exiremo su2ita d2 los
42l tramo tres da L3 torre, dos de 21133 las que hay
tua3dy los cablas adyicentes al cable qua2 50 suj2ts il
milicata deben usar guint2s, y s2 colacirdn pira formar
<243 una respects al posie un dngule de sesenta  prados
23t25 dos  t=nsores  sarvirsn para dirigir la forr2
cuandn 321 levantida por 2l maiacate

Se w1 slavando 13 torre par medio de 2] malazate o
zuInds y3 este perpendicular 3l suzlo 135 403 parsanis
juz 33st1anen las ciblas adyacanias al de milazate les
tin 3 1as anclas que van en las nuartos, los  fijan
nsin madiznte &res parros da agirre en zada cible.
S2 toman las okros dos axtramos d2 los cables y s
colozan 20 Yas anclas raspectivas que  deberan  tamhidn
tarzsarsz fijindolas medisnt2 parros de agarre.
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£l 4ubo primera “qua “esta dentro d2] husco de
cimentacion tiane unos barrends por 105 que hiy qua
p1sar unis barillas dejandslaz' 4t la ‘mitad dal tuba
3lgunas de ellas s torceran hacia la de2recha o 13
frguierda "y . otris se .dajaran’ sin modificar, S2
procedard a r2llenir con piadra grands el agujero y unz
vat relleno se vertiri en 21 la mezela'del concreto.

Anies de que terming de fraguar el consreto se daba
-gasar 2l extramo libre del cable por 2! poliducto qua
s2rd tan largo como la distancia de la torre 2 12 caga
zlecirinica, gu2 s2 encuentra adentrs de la casa. Se
bard un camal 3 flor da su2lo para albergar e[
coliducto qus 3 5u ez eubrs al zable, y 23t2 pal iducto
¢ cubrird con tierra g8 igus! manary que si se
f2ctuira uns instalacidn eléctrica convencionsl.

. 2
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El dizerg 3ol azrogenerador se llevd 3 c3bo pars
lograr gque la operacion del sistema s23 muy sencilla y
rapidy, unicamente se roquiere dé  dos  personis para
Nevarla a ciba.

£l ierogsnarador entrarf .en aperacion
velocidad del viento sea la suficienta, En
de viento normiles no se requiere - absolutamante nada
para aue el sistema entre en op2racidn, unicamentz se
encerderan 105 ipigadores o se conectaran y srrancaran
105 aparstos eléctrices de i minera convencicnal
cuanda el usuirio los udilice.

zuandd la
candiciones

En condiciones de wviento . excesive, s1 habed la
necesidad de desictivar el sistema pars evitar ‘las
desajustaz o la destruccidn del mizmo, cuands un viento
sea considerids como un fuerte huracin quz es cuando
axceda 105 <O Nmh,

0 en mejor2s circunstancias cuanda 3¢ comunica al
plblico su2 352 acercs un muy  fusrte huracin se
proceder3a 3 lievar a cabo la sigquisnts opsracisn,

Tos cables dénominidos plonids que  cuzlgan de la

- weleta d eriznticisn se soltardn y utilizandolos para

~dirigir la weleta sze pondri a 23ta en
perpendicular 3l viento y 'se fijart en  dicha posicidn
s inclinad: 1os tubos quz de allas

2l 2ErOgINErIdIN EITHIS

pasicidn

JU2 N3 PoIr3. gIrar,

ERBONTIA
FANTERIHIENTO

£l dizena del aerogenerador se llewé 3 cabo pira
lagrar que el mantenimisnto del sistema se real ?ce da
nanera mug sencilla’y répida, unicamenia se requiere de
dos personis efectuaria. ’

El mantenimiento del sistema es'de dos tipos:. uno
1lejandase a cabo en periados cortos y otre en lapsos
largos.

El mantenimisnta de 105 periodos cortos cansiste en
que cadi mes se wverificard o) :nivel del electralito . de
tas baterlas y si ests se encuantra bajoi.sola hay qua

sgregar agua destiladi d en s caso st no &2 encuentry,
filtrada,

Cada ako s2 verificars ol estado de los carbones
nistios que se reemplszardn si estdn sobregastados, y se
engrasardn las chumaceras siempre 'y cuando
necesirio.

El mantenimiento d2 los lapsos largos consizts en
qu2 cada cinco a unz persons especializada par parte
de 13 empresa revizsrd cada picza dal sistema y en su
caso:
aplicard pinturs en 1as psrtes que Yo smeriten.
apretard todas las tuercas y prisioneros,
ravigard cada una d@ 1as partss componentes.
varificard el balances del rotor cuindo no haya visnta.
revissrd y cambiard las bindas, carbones y baterfas que-
1o ameriten

Fara llevar este mintenimiznto a cabo se realizirg
<n 133 misnss condicionss qua pira la- operacidn dal
niswg, en cuinte 3 la fijacidn para -evitar . et
movimiento del sistems. .

sea

- ERGONALA

REPARAC I0HES

El diseno dal aeroganeradar se llevd a3 caba pars

““lograr que 13s reparacionss del sistema se ejecuten de

manera muy sencilla u rdpida, unicamente se requiers de

dos. a  cuatro personas  dependiento  del  tipo e
- reparacign,
e analizaron todas las  posinles fiijas oy

previniendo esto s2 mejoré el sistema para evitarlas en
lo posible, sin embargo lis repiraciones quz tendrin
gue 1levarse a cabo, no saran dificiles para el usuarin
puesto que los espacios, p2sos, movimientas ets, se
analizaron para hacerlos mis 3adacuados al ejecutanta,
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EFBILA poley elzvadora. . ERGON1A
RETIRADD FRRCIAL Y TOTAL - %2 quitan 133 piezas d20 armazédn y 52 bagin per - ia
CEL 3ISTEIW pales elavadora. CAS0S DE VIEITD EXCESIVD
- G2 dazzanzets y g2 sualta el generador mismo que  s2
bajs por 3 pa&-‘*a elevadora,

Cuinda z2 desae retirar el sercoenerador dei sitio - S ta-la velets 3 la poles elevadora y dos Cuands el viento se comviertz en wna dadera
presiamants cclocads, s2 llevird 3 3l canirscio g2 perserss sufetan desde el pise los cables que pendsn d¢ . amapaza para la esteuctura dal sistema, que @3 cuando
la instalacién, se ejecutard 1a operacien cwsndo el 1a velata d2 orjestizién, u 1a personi que s2 encuentra pasa de ser un simple viento a un fuerts huracdn, se
viento 523 nulo o 2n su defecta cuinds dshs en 13 pirte superior de h torre suztta las  taornilles, deberd proceder 3 sacar el sistema d2 operacidn. Y aste
leve y existen dos manaras de ratiesria, uns 4 €5 i disliza pogd ap 13 veleta de orientacion, 1as g pealiza de la siguiente manera:
por partes, u 13 otra directaments, ambos tipss 3¢ perzanas que =34 brz 2l sualo dirlgen 1a welata de .- Con los cables pendientes de la veleta o3 dacir, ha
realizaran por cuitra persan orientacidn hiasta aue asta llega al piso. plomada, se debe poper al aeragensrador ’ 2n pc,\r‘mn

- Se desatornitly ta flechs, s2 smarra y 21 2trend  pappendicular al wients, u ya en dicha posicisn diches

En caso 42 raalizarlo por partes, casa Libre del cable 3¢ pass sujetandolo por un peldsho de  ciples deplomads se debe enterrar  totalmente por su
subsistem: e bijard de la \orre por separyds,  En i torre que funqurd como polea de desbizamiento, 1a pirte rigida en el piso. .
mayar{a de tas ocaciones =ste sistems se utiiizars |u|i GErzana que 12 2] p1so u qua detiene el axirefic 2.~ Una persona subird 2 la torre y colacara los
1as reparaciones y oz muy dificil 21 r2tira twatal dal  libre del esble, 13 va zoltando poco 2 pood 4y v contragiras en 11 cabeza del rotor.
aerageneradir por o5tz métoda, dirigiendsle hast: liegir al piso. la persina Quz  3.- g seltarad los cables de plomada dsl piso u dos

El siztema do ratiro direct fuy ,,mh,)r ¢ estaba en 1a torre puade ir dasplizandase hacis  sbagn personis desde ibajo los detendrin para dirigir la
utilizar en ot cizo gz remover a2rs 2] por 105 peldanos 2 i dirsaiendo tambien dichs g, cperacidn, la persona que se encusntes en 1a parte
sitio. - Se desatornillan y quitan las chumiceris 32 W 52 gupenipr ga |3 torre quitars los  tornillos  gque

bajan 2 piso d2 13 alm: maners qu2 en @l INISS gantienen 1a veleta paralela a la torre y paca i1 poco

En el retira por p;rt T fuchss  de las anteror. conjuntamente cen las dos personas del piso irdn

dsra pira Lo cusl - Seoretiran a3 sbrazaderas g FEba)an JUNtD S9N # fpezande 3 que quede dichs veleta perpandizular 5 1a
da2 una persona que 1a opars desds =1 y armazdn de igual mods gque £a 21 intiso pr torre, en ese moments 1a perzona que Se  encusnira
dapositard dichi cargs 2n 21 piga, pars dejsr Lipre < BE dezatornilia el siztems g2 gira g 52 bads i L1359 gepiba en 1a torre debsrd colocar los tornillas en
nuevamente la bolsa d2 i poles o simplements is goizs,  ©or 2} peldans fabndn, dicha posicién para fijar la veleta d2 orientacién y
- Sz rompen y retiran los Cimientos con P1ces ¥ B3isS 4 a5 sacar el sistema de operacidn.
= Ja a pizo la ferre de igual minera sole que 5
irversa de coma 52 oolesd warticidmente 23 decir con 2l
HETOUD FOR PARTES ralszate 4 los fenzorves g2 direccidn,
~ Se coloza el aeragenersdor paralela. 31 wvignte
dominante y 32 sujets 1 hierra en. esti pazicion
enterrando los qablzs  pendientes de i3 valet; de
orientacidn 1lamados plomada, DIRECTD.
- Se incertan los contragiras deteniends 13 cibezs 421 - 92 Quitin 1oz conteigiras u se bsjan por la poles.
rotor, - %& amarra 13 velets 3 11 %orr2 para que esta no gire,
- Se desatornills 11 carcaza y se haja por la polea - tembidn 5@ amired 2] rotor de igual manera,
elevadora. - Se amarra el cible del malacate de la camionata -3l
- Sa sueltan bos cables u Lenssros de las aspss u de ta posta,
nariz, u se degan caar 5 tierra, - Se suelian los ia 2 de 13 torre u log tonmx 133
- Se desatornilia i3 nar{z y =2 baja al suelo por 12 Eersonas de nivel dzl suzbpira dirigie la torre cuinea -
polea. - 83 dasatornilly 12 tapy ge  25ta 323 bajads, B st el D .
13 cabeza s¢ extriz de su lugir y 32 haja 31 pisa por - 52 250arban los cimientas de la torre con pica, piis
la polea. u se ratiran, .
- Se amirra el asp3 qus e3td parpendicular 3l  susls y - B cable de 13 garrucha e va sol‘.;nda pace 2 poco,
ese cable se pass por i3 palea, otr: peraans aue z2 para ir bijardo 3 przo la torrs; ;\n embargn, -:u',E\-ia
sitda sobra el piso detiena 13 punta del  cant 5o ¢sta 2ste inclinada, u 2l aperario desd: el suele
desatornilla y 52 suslis el sspa de 1a cabeza u aleance la veleds, dabzra colemar entre el su2lo y 'l
por la polea dicha torre un burro d: cirga.
€& quitan los -‘cntr;q)rog 4y se virs 2l rotar 3 gg)ar - PeFitardn el rotor u ta velsta de 13 torre @ irin
ta otra aspa perperdiculsr al suelo y se svactys js  Unendo las pars farme lo ansriten.
mizaa operacidn gue pars 2l c3sg antsriar, misns
procadinients que 32 practicard pars 1s tercer:
- Se sueltan las bdl’u]i d2jan caer
- Se sueltan las 92, madiang Y chigy
hajan por ia pol 3.
L;SE aulta 13 1) 5% baja 3 p13o neclante 13 )
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FaLla - HULA:0 EXT. PROEABLE

CIFICIL. -

EVENTUALIDAD DE FALLAS

ERGONTYIA

DIFICIL:
T ROTOR

1.1 !
Para poder gararquizae 1as f31las y tratar en 10 ;j POSIBLES FALLAS 7 SUS REFRSACIONES
posible de evitarlaz, se llevé 3 cibo un 3nflisis en 5.2 i TGR! 4
wase 1l funcionimientn y con maysr - $nfisis se llevsa ol ) NaRIZ Y TORNILLERIA )
cabolotro anilisis en el cual 32 cotsjaba cada falla o3 :-i; q:: ié ;t:‘“:]e la tarn:ller(a/dsﬂ ip":éﬂ- .
con 1 forma que serla solucionida. 3@ - ajemplificarcn * +@) que s¢ transrrosguen las cusrdas g2 li nmarly/ se
123 tiempos gqm.;ur,uem,.;; pira di1chaz solucxa:es y se Z':: §ueltan los tensoras y s2 quita la tarniilerfa se baja
categorizaran en tras tipas, Jas de falla nula o o5 ta parfz por la- bolse g2 13 polea al su2lo y se
sstremadamente difical, 1is d2 falls dificil, y las 42 :‘:6 reamplaza por otrs,
wrobahle falla, Por finas argondmices aquellas. o2 c"l . e e e
probable falla son para su irreglo d2 ouy ficil acceso d.l b) TENSJRES DE LAY AEFAS. PERRDS LE AGARRE ¥ ‘;"°'-ES‘
y sencillas para su raparacion. Las de falla dificil, e.i . b Lo_s tenssres chizas 25 docie los qu2 maniienan una
t1anen un mayor grado 42 dificultad para su reparacion ','1 distancis dads entre liz aspas, puaden Hegir 2
p2ro 30n menas probable qua ocurran qua2 las anteriaraes, f‘z’ destensirse/ §e gl ro1 girar =l cuarpe del
y par Gltimo 1as de falla rula o axtremadaments diffcil Paod tensor comercial hasta awstar 2] cible
son aquéllas cuys reparicién y  acceso  son mis "1 P puedsn legar 3 r
problemiticas pero tambidn como su nombra lo indica no 9.2 : 2xc250 g debizn guitar los parrss o
se espard que asurran durante el Yiemps estmade g2 33 - dEI‘Cib“‘ ‘?"": wihle, pro 4 2
., " 4 certar un n 135 dimansiones tipe del
71d del aeraganaradar. : :; inoperants, y 15 aspes ds= 54 lggir y
2

= la taree 32
antz un pareo  de
52 outtara el
perng: corra i 3
1nshaler
atravezars por
niriz,

LE

firira

& ASFAS, RIGIDICAL
.4y Los rigidiz:
el tornillo que lo
2 romper, pars silo

ZJE, FORTATIE, ¥ TORHILLERIA,
n llegar a soitarss, Ja qus
2l 22 del asp: 32 lleguris
ra dimensiang dichs 4orniilo/
en dado cisg  gue rrierz existen atras tornillos

soldadss que pusd: srétguar 2l tornillo rota.
€.y El eje pusds lizgar a soltarse’/ pirs ello s

u timbign s1 alguno s2 rompe 193
demds amertiguin 105 -siusrios.
€27 El eje puzds 2afar del porta eje, <033 que e3
T muy dificil puss ¢34¢ zsldado con cordons o suplen los
dos tornillos gue uner 2stos con la cabeza y tapa del
rotor,
.4y El vients pusd:

er tin ewcesivo quae algin aspa s@

DI ERADR e o tuerza/ en este caso actuin los rigidizadores, =l eje y
e 9: los tensores.
g k ¢ .St Se puede rowper por ciriante un tornille sz une
u.l 0 0: : u. 1 132 cabeza u tipa del rotor con 2l eje y porti 2/ para
u.e 0. 0%, ui2: evitarto les tornillss estin sobre dimensionidos farade
u.d Uil ' G, ol 4 2r sin embargo en dica s1n desmontar 133 aspas s
u.2 cuz 0% o reaqiplazd por otrs.
vl < o vl €y En c3s0 ds v sive y que s romprersn 103
wel 9 w.l 0 y tumbi:n por  cortinte el
w.2 w2 ° 9 3 13 ciheza del rotor/ para
.l ] kel v 330 el sistens u a3
‘;; g g ‘;‘; ramps o safe 2shie 3in

aran los  4a
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-~

rotor  s2
weoopIr?

tres 33pas, sz oquitard la nardz w is tap, g2
calezard 2t tornilla que sr2zmplizs 3l
wvolver 2 ensamb 1o quvr 2 retars,

.V Por el e wo viente S2 pu
para eile 2stan lasz tevwoores g
g2 furzi g adeais de

n

0orsapar 1 as
reststiriin
slle s¢ qima

£l
ca50 s& reenplaza el azpa completanenta,

d) FLECHA,

d.1) For euceso de esfuerias 9 romin: por
b1 flache’ Para svitar e-to 23%in raodamientas
145 chumaceras, Iin enbargo 2] taraus gque 38 gansra
i35 poleas pravocirla que s rom 3 ba flecha
mishi  que reecplaza aflogsnda
retirandolas, guitando las polszas y aflojando los
prisiorercs de las chumaceras, Fira colocarls  se
realiza 13 mizng operacidn pero vicessrss colosinds  la
nuevy flecha,

los en
en
menor ;

las  bandas,

L

W

1 SUJETALOR (€ TEHZORTS. CWWETA, PERNDZ.
JAY Gue s2oroens la chaveta o sl sujetador/s sin b
que Bazar 133 asris 5000 @ raempiazen i35 chavets
perncs ruevos por los doscompuestsos.

w

3 0

ERGOHIMTA

SISTEM DE TRANSHISION

POSIBLES FALLAS ¥ SUS REPARACIONES

Para corregir, revisar o reemplazar piezag sa debe

guitar 112 carcaza y para llevar las piezas il suelo sz
deberdn bajar en 12 holsa o con el gancho de la polea
2levadora. ! Se da el nonbra de pol2a elevadors, 31 1z
flechs grands qu2 funge Como umi polea para subir y
bajar piezas y d=afs elamentos 3 la torra,

) ABRAZADERAS, TURNILLOS, ARMAZON, TUERCAS.

1.1} Los torntilos s2 pueden romper par cartands’ a3
dificil puzs -23tin sobre  dimensionados.  pero 3¢
reemplazan por otros  y 3@ cawbian de minar:
corwencional,

£.2) Las tuapcas oo las  vibricionas ciclicas pusdan
irsz safindo/ 23 dificil pu2s van 403 tuzrcas p2rd en
232 C3z0 32 sjustin apratandolas.

£.37 Bue por 2] p ios 2sfuarins s2 rompz 0 tuarza

11 piaca d2 a5 abr
31 32 tuerisn no
32 raenpliza sin
2tzmentss wpartintas sola basts

auy dificiinenta scurciria
32 roapisrs

i oguitar
con auttar laz twercas

Yy sin maver

zrador a su posicion parziela al wvientos en dido |

cortante

srmazan da lio placa/ es'-imuy
1lguny pizza del armazen/  solamente

1 atorniliar sin tner qua  remover

1 bas2 2
imensionads,

52 a5

rompas My

h) CHLMACERAS GRANDES (Ol RODAMIENTO. .

h.1) Que se suelta g 13 placa bise d2l armazén/
amente se reemclszan los tarnilles 4 sus tuercas sin
rér nada enira.

he2) Qua yi na sirva 21 bilzro da 1317 chumacer: mis
zarc3na 1 1 cabera 321 rators Se quitardn Jos
tornillos de 13 sequnds  chumacara, 32 aflojardn los

prisionaros qua 1a fijin a la flacha y se racorrerd un

pozo 253 chumazera, Se incartard otra nuava oy esta
ocupard el lugar de 13 gua 52 r2oorrid, uni wez
instalada la que se mavid se colocard junte a  la
chunacera del balzro descompuzsia y s¢ sujetard 3 la
flecha y il armazdn,

h.2 Oue ya na sirva 2} balaro g2 i chumacera dal
axtraome de la flacha/ 52 carre2 un pato iy 2n 3y lugie 52

colocy ol ruzvd. ol 9 39 tizo sz colocay oy
atornilli junta 3 la primers Shaeacera,

i) FLECHA CHICA.

1.1} Qua s rompa la flechy/ se afloja 13 tensivn de

las bandis, s2 quitin 25tas y las pol2as unidas a dicha
flecha, 352 aflojan 133 chumiceras pegushis Y 32
reemplaza ta flacha por sira pusva.

30 CHRWCERAS CHICAS.

J3.4) Qua 32 sueltan d2 13 placa base/ g2 debardn
caimbiar o 3pretar jos tornillos y las tuarcas,

§»2) Qu2 32 dascompana 2] balero de las thumaceras/ s
ifloja 13 tensién de las bandas, s@ quitan estas u la
poleas de esa flacha, s2 aflojan las chumaceras, =
quita ta flachs oy resmplaza  la  chumacar
descompuesia por otra que tanga al balera nuwva.

2

W n

13
2

k> POLEAS CHICA Y HEDIAMA,

K12 Que 52 sualte de 13 flechy/ solamente z2 procader:
1 apretar los prisioneros con la llava alen.

k.2) Que se transrrosquen  1as  cuerdis d2 los
prisionaras u orificios/ se deben desmontar aflajinds
las bandas, gquitandolas y aflojando los prisioneras
hacho 2sto s2 desmonta o baja al suzls pary 354
reparacidn o 2n dads <330 5u reamplazaminio,

%.2) En zizo da que 2= parts 13 poles/ saly tandet qua
reemplizarse,

52

. '
1) POLEA GRAMDE,

1.4 Gus 32 sualte da 11 flacha (ver k. ik

1.2) Qu2 s2 transecsguan las  cuerdis Cde las
prisionaras u orific 2 que se parta 1a polew/ Es un

c150 muy dificil puss esta sobre dimensionzda -y
sobrafijady, si 52 trinsenscara ilgdn orificio dzhido
1 12 sobrafijacién los damis amortiguarian dicha falla
4 para 2l caso 42 ju2 32 parta 32 debarard resmplanie
sor otra idéntici pero en busnas candicion2s; pars ello

32 quitiran los tenzoras da fas aspas, "l namiz, 13
tipa dal rotor, las 3spas, la «<abezs dol. rotor y
finalmanta 12 palea,

m) EANDA CHICA.

me1) £5 muy probabla que con 2} tiesps y' el uso 352
rompa 1a banda/ pira su reemplazo se destenza 'la otra

sanda y se caloca 13 nueva posteriormante s2 tenzan las
dos.

m.27 Que 5@ patine/ 5@ deberd en ese caso dar mayor
tensién o bien se pondrd un paco de Jahonadura en su
cara . inferna, .

n) BANDA GRANDE.

n.1) Qua se rompa 13 banda/ solo hara falta
al sistema y e reemplaza un eslabdén nueva por el
y se vielve a tenzar el sistema.

0,27 Que se patine la bandy/ {ver m.2)

dastenzar
roto

nYy AJUSTADOR DE BANDWS 'f TORNILLERIA.

n.4s fOue se aflajen, patinen @ rompan - las  tornillos/

sin mover ninguni.pieza =2xira; solo s2 resmplazard 1a
torniiler{a por una nuava.
ERGONOHA
SISTENA GE ORIENTACION
POSIBLES FALLAS Y €S REPARACIONES
o) VELET&
c.d) Oue se curve’ para ello esty’ el ofe del 13 velete

que sigue el contarny da

s 12 misma psra rigidizarls,
adends de g

13 velets tiene unos doblecas para  dirle
eor 13

wveleta del aejes/
an unidss par tornitls,
1 alguno s2 rompiers odr cariante er
irsn L2z asfusrzos.

1s
i3 a5

samr 1oz tormatlss g raseplizar 13 plic: por ot 2.3% Guz 234 23 muy 3191511 puss bag
nugra oy efentyar 42 33 ba m1sm3 opsricion, torrailc -estan excadidos  an o
ditnetra,
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pr TORNILLOS OF SUJECtIon 6.2} 002 'se ‘romps el resorte/ es muy dificil -parque
P40 Due e a”a;_‘ la“t. : o pira-allorss colosen s “esta.blen calculido y =xceds on 11 rpesistencia de su
Fide tomiis dc;tw Eo sx;=»= ;;;,-; e‘l- ::' material, pero en e 50 hay que ratirar todas ;as S—
s0lo basta con aprats a5, = N F*oooplezas a excepotn 4 stema de girs, 13 veleta de ERBONDHIA
srientacion y la torra, : A .
o FLECHS OF 5160 ALICERAMHIENTD
- b Lirl,
f;l:ﬁiu: se dasl POSlELES FALLAS T SU2 REPARACIONES
325%en1ds con
én 3U 31%35 res " o X
3 - GON 16 By 3 ALMACENAIENTO,
) EJE OE GIRG, 71 BALANCIN ERGO: : 1) Que  se - gezzompanas 2 s
- . . . . . e 32 2 pongs’ algin  adumuladors se
r. :; S::e::u:or;p:;l una or ‘e nriu. dl;lcll parque - EeTRUSTURA desconectard del zistema zlectrdnica’'y se revisard cual
=3 ‘ 2triy la ayuda;. pero. an y - “es el o danad s 5 c s
ese €230 hibria guz bagsr tado of sistema u:-:l"t a; apcidr A . g 7e :*l dacufula::u; 5 ad-O, zg de;c;:ne..tirAn los
Ge 1a torre para reenolazirls = = i POSIBLES-FALLAS ¥ SUS: REPARAC IONES =0 ;CIlmu adorea entre 51y se retirard e deapruesto
arr S HE 1 . L N o colocands en es8 sitio: uno - nuevo,’ se. volvardn . 3
"i) Z:: 52 ;"“li‘ 14 flach: quz &5 la parte. inferior efectuar las conextones inter acumuladores iy de. estas
szda;ien::\edeeacm:g; dificil pues . se mueveh con el TORRE: E i Scon el sistems electrénico o2 igual manera que como. 5@
ard zn e £330 3
reemplazar|a ha‘::;nﬂolcp-ma en at Parm{; ,nteva-‘xlur i ‘v +1). Que se afluJen o rompan los perros de..agarre/ .. et suitaron.
) dificil -pues 'van reforzades con doble tuerca. sin
3) RODVMIENTO DE CaRfyi, sabargo solo bastard con apretsrlos ¢ cambiarlos..
s.47 Que le falbe grisss o5 un: opcién muy dif 2z T : B
s selado y es wits tobeissole ug dIfICH] pUs2 o TENSORES OEC LA TORRE, s
2 Gua se 4 que desmontar e sisiems w.4) - Que se aflojen ios tensores/ unicamente habria gu: i
como en el caso r.l G lazirla. B * saltar un poco 135 tuercas da 10s perras de  agarrs g
: tenzar mis los qables.
t) SOPORTE OE RODRNILH w.2). Que s¢ llegaran i remper los cables/ Unicamente 3¢
%4} Que se aflosen o rcapin por  cortante . log resnplazarfan por otros del mismo tips y la: mizms
prisicneros’ es  nmuy  diffoil  pues - estan ¥ sdbre medida que el desconpuzsto.
dimensionadas y =n gi00 ciso solo se reemplazar{s o
nretaria el indicads, s . .
ui COMAUTADDR.,
U.1r Qu2 52 safen los tornillas qua, =o=t nen =l port: ;
cirbones’ zolamsnts Fay quE apretirles nu.v,r'nnn..ﬂ.. S ERGOHEIA -
w2y Qus 32 rampy 13 taps o 2l “portacarnonas/'se 8 .
reenplazicts por otrs sin necesidad de mover: “ninguni SlsTah ELECTRORICY
olra pieza 3 FncepCidn d2 1y CaJ) pgpt;c;pbqnes y 1°~ eniersaseran s ineay
carbonas, . K :
ERGONONIA . i :
2 k "Que “se descomponga ‘el  sistama electrdnico, se
SISTEI DE FRENADO sugiere: cambiar solament2: la caja de repuestd ua qus'es
Cesseierasreranras .7io7lo mas probable qua. se descemponga, si no e as{, habra
; -‘que reemplazarla por otri nusa,
POSIBLES FALLAS Y SUS REPARAC IONES | E
Do Y CAJA DE REPUESTO.
‘ Y.1) se repondrs por una ru2vs al descompon:
Para corregir, revisar o reemplazar piezas se debs solamente habri gqus guitar 1oz ternilles q
levantar la puerta d2 la carcaza. circaza mediante un dazarmador 4 petirir la
efectuado osto parsrd la cija da repuasto Liranda
) RESORTE, d2 ella hacis afusra gel sistems, ) nor
u.1) Oue se salgan ds su sitio/ es ewcesivaments otra nuevs i tznaels hacis 2l
dificil pues el irmazén no lo parmite. nusvamante §3 car jante tarn
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Er ta wists lateral, la carcaza y la wolsts se
manifiastan por sy gran voluwen como la parte mas
Hamativa del 5CEE, ¥ o5 1o qus le da el cardciar al
mismo, una combinacidn bien armonizada podria darie ol
sentido de  conjunto u miz 51 se repite =n los
componentes del sistema, ademds de jugar un aspecio muy
importante en 13 representacién de la marca. comercial
del asrogenzrador.

La forma y 2l color estdn encaminados a que - ol
praducto exprese, ligereza, seguridad, buena  calidad,
qggernidadL rasistencia,.. ”f'vff‘L“ L s e

Parz avitar la monotonfa de las lineas verticales y
horizontales, s2 remarco la Gnics linea inclinada con
las lineas de la marca,

92 buzcd la sencillez estética apelands 3 la moda
actual y buscands dar la importancia mause 2 12 marca,
par 1o gque en 2lla so denota 2l contraste par colop
Lzmartllo 4 narsnjad.

amariilo naranja

ero

dos volimenes laterales mayores;
union, 4 lo mas adecuado  fue
funcional prescizamente de unidn,
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mintsculas pordue. imparan nis en ‘lé

moda actusi,

£l condraste de= las letraz con 2l <ondo zerds mas
ballo 2 mi gusto; si fusran con meces puntos en la oo
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a3 U3 3l dvitael i gue incramant s =4 ‘Ul'ﬂ“" ficas,

95to genarids por rad o {pos Loz pardmstir: depends el she dal

cable,  transiormadores SERAEY xll»waf" 21 un L3 rtizacidn de la

, Wildmetros de nx=‘-‘,al.- dondz 1acion dal 3 larm d2 13 vida de’ o =ste,

resuisra,  Adem Hue - aparts 13 cantidad de ohtznidos  gue  depends

csbra SFE 3 los part sras de gua 1o oo directaments de media dal wvients oy o2l

; i3 Lilomebro de lines =lsctrica; oy Lo nmr.r,ammx;nto b ultimo aspecto  incluuz

tugarss donde s= astan ze sncusntra fusrs e

3orad, par 1o gua 32 Yar1as an I

F3rs hacer la comparscion: un kiloneire de ete,

red de l.rE tno incluge postes, fransformadares, . eic) '3'“1 twmpo ofal

542 lo mismo gque &l aerogenazrador gue  propongs o ing

inzl laz baterias), ”

zistatias;

Diro aspects interesanis s que  podemgs  usar 8l 3 gefinls ¢
viento coma materia prima gual es  gratuita oy - discutis :
zonfinuard con el tiempo, =0 comparacidn. con =l precio sabie
del kilawatt g2 la CFE. Que sigue aumentands condovme 2 dal:

la in¥lacid
. CEE,
Costo del Wilowatt de CFE Ao
2 Vo 1960 R . a3
k3 -11.1970 i el . 1 33
2 : Vi Es g i' i dal projux b 1__4 3
3 wnztalacidn, ua B varishles, | pero
z pacto 3 creo ya, =n 1y
Costos zerxamhdqc. £ an E nestudio dela
g Electric

subsid xadu p»-rn
259,

Al realizarcun anéh: is-econdmico de las +urbn
28] icas SCEE, Sequimos la sy de economias de aszala,
con esto me refiaro a que al - costol unitaris psra la
generacion da hajas poiencias tiene wun cosio fiis,
conforme  aumenta 13 capacidad con la opotencis
instslada; 5 fijos, podrla decirse qus
manti to grado, pero @l aumentae 1o :
r.h’sninu'-.;»:n s ozasio, Dste Fendueng O e 2 3 a9 35 Je6 uds__’

Lo 2N gue al aur.‘;»:—utar la pot

LEmlisn sum

BRI I III'T1T1VF

Aspectos Economicos
. NERNEERENNNRER RN )




13d del equip

pariens:
3y o

macini
:1-:.—*;-

m o o

multipltzarlos por 1o shos, cauzan i=330:

25 3l montade o snsamble sz

b

sl costo ds los

ten del eguips.

WO PRESEN

ENERG T
EMERBIA EOLI
FLANT DE- B

i35 ous
reilizan o
dabido s que

MErcaso ns =5 muy P EED

ujEhEE 3 WS

mDn SHERG [ EOl

3 _F M"’l

SOLAR L s Bratu e

CAGY e v B
DLIN.—;- ‘e ..Hla.x)

cusnta
antet* iore

2

LNa - Man .1,

fapricsntes, 21

Y3 guz los sistemas 4n

Joras, La mang as

aungus abea opoid

51 bx-n l

BLIHA v v

de abri en 23105 pa
1
1

LICA. .

oat-

2 maauily fusra d2 sus
13 mans g chra,
transpartes eto,
una  praduccidn a
i gafinidos !

e albErnatav

costo

v

‘,u

3 g2 produscidn
3 N

matariales

a
A
w

facil idad
,:.pun:ad»:s a2 las

Ty T Tl

s Econdmicos

O ]

[T T T T




EZRECIF

[CACION DE FQDLE 1S
FRGU TR T

i3, UDascripoidn,
1 SIERRA GSCILANTE
2 TORMO .
33 TALADRD: OE".EANCO-ERGCAS
43 SOLDADDRA ELECTRICA
53 ESMERIL F‘DRTATIL
g3 ClZakia -
T ROLADORA :
LY TALADRG 'DE"MANMD ST
N DOBLACORA .
10} EQUIFD-DE FUNDICION: EN l—m‘ENn
11; VIBRADORA DE PlEDnAS.
12) “FRESA Ty
15y EQUIPD DE DXIH»...TILEND.
143 EQUIPO DE FORJA
13 PUNTEADORA
Ls politica es - funcionan  como? ung anzamk

{levando 3 'cabo. los enzambles y algunos otros pi
52 propane lamagquila,  de piszas “en’ las tua
convisng la compra.de . 1a  maguinaria;  ‘usada  p
elavoracidn, como son 133 siguisntes.

6} CIZALLA
7 ROLADORA
9 + DDBLADDRA
103 CEQUIPO DE FUMDICION BN AREHA
14 UVIBRADORA GE PIEDRAS
123 FRESA
L3y EQUIPO DE OXIGCET ILEND
14 EQUIPD DE FORJA
13} PUMTEADDRA,
El criterin tomzdo para  funcionar . com
enzambladors principalmenies es porgque en  primer
135 procesos son de baja y media produce
2ilo no amarita 1z conpre de méouines costozas

S uso seria [IIGHIN

ladora,
GC2E0S,
ies. no
ara su

0 una
lugsr

= 1dh

Y3

7 o: "CESCRIPC:

ESPECIFICACION GE PROCESIS

Ha., sninero del proc2so raalizade
Dzscripe, =descripcién del proceso

fquipo =smismo que se utiliza =n

dicha procesaq

=herramientas y dispasitives
principales usados 2n <l
proceso.

W2, MA =ngmaro-d2 miquina para proce;ar
Jwp.# - =subproceso de unidn,numarada i
gut . ' =generacién u transmisidn

Herra y
Gispas,

HERRALT-No -
UISPOS, MA

EQUiPO

pisza, ASPA
cuchilla 6

sistema, ROTOR

01 carte devla
{amina.

2 doblads “de
aristiz’

03 rolade

o4 J3.p.tb

cizalla
dobladora  mordizis 9

roladora rodillos ?

=f1stem3, ROTOR piezs, RIGIGIZADOR
‘zistena COMAUTADOR pieza PORTA CAREONES

21 corte sierra osc. s2gusts 1
02 doblado doblador: merdizis 9
de placa escant,

@3 barrenado talad, bes. brooa 3

siztema, ROTOR pi2za, EJE WERTICAL
sistems, ROTOR pieza,FORTA EJE VERTICAL
O corte sierra osc. seguety 1
G2 barrenado tilad, beo. hroci 3
33 j.p.td

sistena, ROTOR
sistema, ROTOR
sistema, GYT

sistema, ROTOR

pieza, TAFA DEL ROTGR
piaza, CABEZY LEL ROTOR
piaza, BALANCIH
plau WAR1Z

01 fundicion en crisel 14
arena verde irena

G2 rsbabado vibradory  piedras 41

03 eswerilado  aesmeril piadra §

04 rectifizado  frass sdar £2

9 barrznado talad, beo. broca 3

w7 03-barrenido

.91 corte,

sistema,” ROTOR:
.04 corte

02 J,P.lta.

Sistama, ROTOR
sierra ‘osc. saguata 1

01 corte
02 rectificado

.08 “fresado;

04 barrenado 1

sl;te«na, Gﬂ'
Ciicorte ”

.02 doblade

G4 Jopig”
G5 1 imado

sistema; VT

62 barrenado -

>ls’.em; GYT a

01 corte
02 barrenado

sistema, GYT.
Gt corte
Q2 barranado
3 limddo

sistems, OYT
01 corte

sistems, GVT
01 corte

02 dashastado
03 barrenado

siztema, ORIENTACION

Gl corte
02 dablado
Q% j.p.Hh

pieza, CURA

Ssierra osc, seguata !

pieza; FLECHY GRANDE

torno burit 2
i frasa cortador 12
“talad, bco. broca 3

pieza, ARMAZOR

- sierra osc. segueta 1

“dobladara™ mardizas 9

.:-de placa

;,talad. beos: broca 3
esmeril piedra - S

. piezajFLECH4 CHICA

'sierra ‘osc. segueta - 1
“taladibeo

sargca 3

pieza, PLACA: BASE

“oni-aceti-: soplete’ 13
leno

“talad, beo. broca 3

pieza ABRAZALERA

“sierra osc, seguatay !

talad. beo. broca 3

esmeril pi=dra 5

pi2za, FLECHY BALANCHI
sigrra osc. s2guata 1

pizza, PORTA RODAWAIENTO
sierra osc, seguata  f
torno buril 2
talao. bea. brocs 3

pieza, VELETA
cuchilla 6
mordazas 3

cizalla
dobladora

sistam ORIENTACION pieza,EJE DE VELETH

a1 corte
02 jup.dh

sierra osc. s3quets 4
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sistema, OYT pi-eu'. CARCAZA

01 corte cizalla cuchiilla &
02 doblade dobladora - mordaras 9
03 rolado roladara rodillos 7
G4 parremdo talad bce, broca 3
05 j.p.to

sistema,GfT  pieza, LATERALES DE CARCAZA
01 corte cizalla cuchilla 6
02 doblado dobladors - mordazis 9
04 barrenado talad bco. broca 3
G5 jopetn

6 j.p.lo

sistema, ESTRUCTURA pieza, PELEDYKOS
sistema, ESTRUCTURA pieza, ARGOLLA
71 corte sierra osc. saguata 1
G2 doblado forja mirtillo 14
sistema, ESTRUCTURA - pi2za, TORRE
sistema ESTRUCTURA pi=za PIVOTE TORRE
04 ‘corte sierra osc. segueta
02 barrenado talad beo, broca 3
03 j.p.Hk )

sistema, COMMUTADOR

01 corte sierra osc. sequata o
G2 jup.s .

sistema, ORIENTAGION pieza, PLOMADA
Gl corta sierra osc. segueta 1
02 barrenado talad. beos broca 3
03 j.p.hR
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ESPECIFICACION UE PIEZAS
PROCESOS Y MATERIALES

N =timaro d2 piers
DESCRIPCIGN =Descripcion

CANT Cintidad de piezas igua
HATER 1A Matarial viilizads

Dis] =Fi223 comercisl
FF =Plazy fiail
is 21l ge enzanblar
sproceses g2 fabrtcacids
aua -1lavaisichy piezs

Jigero’de
BUAISERSDT
spolea elevad 2
cabeza 3
9

poled zhio
poris rodimiz

93 enchufe el8c- "1 polietilens y 5

trica d2 torrs. ‘cobre

M .pernaz 3 -acero de /2" s
da rariz - Alst 2350

0S5 chavata 0 6 acero-ds H
de nariz AIST 4340

06 <cakle- 127 acero re- 5
ispa=nariz tenida /4"

07 zable 4 acero re- 5

torre-piss tanidy /8¢

08 " perros de

agarre Jado L4"
aspa-nariz - 24
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9 parres de agerg” for~ - 3
wirree Jado 578"
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-oaeds andee 2
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piano 1018
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1t

2

13
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$AE 1018
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1618
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7
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TUErCa Pary

cuRa, 1

"

luninio 387 7 3
En

poles grandr 1 3

4z 2!
nrisianers L szers da 5 8
zlen pars po- 215t 235G
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n
A

acero-de /4" 5 5

3. aacere 420 3/8 5005

37 acerodé 3/€"7s0 s Y ansimi) el
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43, ansambls
ensamble

ensamble

ensamble

corda,dobklado
barrenido, ans

hle can ternillo ™.
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S
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chumszara con g

hierro v‘undl~ 38
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s 'S5
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CONCLUS IOHES

Madiante la investigacidn; ~modeldsiiu’protatip
llegamos 2 un disefio que cumple con vlasfgbbjetiyps
propusstos, mismos e indole’ econdmica;t ! téonica,
ergondmica y estsfhica, e
Las innovacionas y m2joras t&inicas " propusstas;
permiten un manor costo de  produccidn. asi coma la
vantaja de generar eleciricidad aun en condicionas de
fuertes vientas, 1o cual no esta contemplado dantro o2
105 serogensradores d2 la  compefencia nacional 'y en
cagos cuzndos ol viento 25 fuerte o permanace as{ par
varin: d7as el suministro elecirico 32 termina; porgus
2n gs2 lapso =l aerogensrador s mantuvo en zu posicidn
de frenado, impidiendo en algunos casos la comunicacidn
por radindtips aficionada, o de onda cortal, felavisidn
0 radin, as{ como la descomposiciSn  de  alimentos por
falta de rafrigeracidn en momentos dificiles atc,
Considero gque 25 una d2  las pocas vaces que en
México s2 confampla a los  aerogenaradores desde 2
punto  de wista ergondmico oy estético,
intzresante fua 2l dividir 2l  aerogenarador 2n fas
para  infentar gque no aescaparan muchos  detalle

ergondinicos, asi como fratar cada sistema por 2l filtro. .
de los 24 aspectos que se Consideraron mas impartantes..

La estetica, me llavo por caminos gu2 no habia »
exploradgo, mi  poca  axperisnciz  siempre estabacs

ancaminada en aplicar 1os - conoacimisntos esteficos iy
ergonomicos a productos de tamano peguena, 2n este Caso
el producto mide mas de 10 metros g2 altura, asi gue
fue una experiencia nusva 2 intarasante,

-asrogenzrador A Méxica, tanto 2n
'meteoroldgicos como sociales y crao que s2 togra.

odo. 10 e pussto hasta el mdmenta-: concluge‘ an  la
imera‘elapac-Ya que lai ergonomia’l yoola  estetica

‘principalments reclaman una segunda, en la oual tambidn

a.contemplan mejoras téonicas y cambios en el = disemo

- para simplificar su produccidh lo cual va a reparcutir

reduciendo los costos.
Ya se inicio 12 sogunda 2tapa, en la gue aestdn
definidas das propuestas difsrentas entra s, pero gus

‘llevan el sello de la primera etapa.

Esta primera etapa fuz vital para entandar - con
mayor claridad el fabuloso tema de los aarogeneradores
rurales, formar criterios para definic las vantajas y
desvantajas que pusden fener dichos sistemas.  Esta
2t3pa aclard la problemftica srgondmica qua poco habia
sido tratada, por 1o qus encontrg un C3mpo 2narme en el
que comance 3 trabajar, y de2jo 3 una sagunda  =tapa la

~funcigh de criticarla y majorarla,

“En todo momanto se  intenta hacer aplicable el
aspectos

Do ‘esta primera stapa surgisran tambidn 1z marcs,
una solicitud de patente y parametros muy  importantes,

Toque sin ellos jamis se hubisra  lograd Ilegar a 12

segunda 2tapa; misma que deja visualizar un mejor

cagrogehersdor an todos santidos.

TTUEn I personal me o dejo una  cantidad enorme  de
experiencias y ronocimizntos, muchd mayoras 2 los  que

.supuse cuando  inicie esta tasis, y aun me guadan

muchos, pero en rzalidad muchas por aprandar,

1ol
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