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... .. RESUMEN

El &rea sujeto de este estudio constituye una franja en el
Istmo cde Tehuantepec entire los meridianos 7d4° 30y 35°3%) del Golfo
de México al Golfo de Tehuwantepec, teniendoe como obhjetivo
entevider el comportamiento evelutivo tanto sedimentolégico codio
estructural que nos permitan enfocar mejor la busqueda de
hidrocarburos en la regidn.

Mediavte la covvelacidn estratigrafica efectuada entre el
borde noreste del Batolito de la Mixtegquita y el nworoeste del
Batolito de Chiapas, se oibserva gue desde el Jurdsico Medio al
Cretdcico Temprano la secuencia sedimentaria contiene fragmentos
de los ruerpos graniticos del hasamento antes mencionadoy por 1o
que estos elementas desde el Jurdsico Medio han compartido wunma
historia comdrn. .

Estructuralmente mo existe una sola falla gque &traviese 1la
Depresién Istmica y que sea mids o menos continua, ademds se
proporcionan lacalidades de verificacidrn de muchas fallas y

fracturas con su respectivo andlisis estadistico-

Desde el puinto de vista gravimétrico se analiza el MaAximo
Sontecomapan mediante modelaje gravimétrico y en dornde se yprgpone
gue bajo la regidn de Los Tuxtlas el hasamente se encuentra a 5
km .Desde el punto de vista magnetométrico se analiza 1la
fisiograffa del modelaje confighrado del basamento magnético y en
dowvde resalta wuna granw fosa limitada por un  levantamiento
central, la fosa se propone constituya el limite occidental de la
Cuenca Salina y probablemente el limite W del Blogue Yucatén.
Sismolédygicamente fue yposible definiv varias facies sfismicas
de comportamiento local a las cuales se les pueden asociar facies
sedimertarias jpudiendo rvecownocer depdsitos yprofundos \ de
wlataforma. En el aspecto estructural fue posikle definir fallas
inversas, normales, intrusiones diapiricas, y estructuvras
anticlivales tipo tovtuya, las cuales tieven su origen en la
tecténica salina, ademis se reconocen discordancias. e

Tomarde en cuenita la informacidn geoldgica y geofisica se
identificaron wvarios estilos de deformaciodn siendo los

siguientes: Cuencas gue evoluciomarn estructuralmente hacia sus



T ENtTrEmOE T “End-Out-0f the Basin Development" en las cuencas
'terciarias, Compresidn — deslizamiento "Compresidn - Decollement®
en el rrente de la Sievrrs de Ju&vez, Compresidn -~ Fallamiento
inverse de angulo alto "Compresidn-lUpthrust" en el mnoreste del
del Ratolito de la Minteguita, Compresidn — Fallamiento de Avgulo
hajo “"Compresién — Undevthrust" en el suroeste del Hatolito de la
Mixtequita, Transcurvente en el horde NW del Batolito de Chiapas
y Transcurrente de Hasamento gue forma pliegues de fondo "Dirag
Folds" ew la rvegidn de los Metamdrficos del Istmo y el SW del
Batolito de Chiapas.

Se muestira la evolucidn sedimenitaria y paleogeografia desde
el JuvAcico hasta el Reciente. - La evolucisdn estvuctiral y  su
velacidn con los movimientos mayores de las placas tectdnicas vy
la evolucidn de 1a tectonica salina incluyendo su etapa almohada,
diapivica y postdiagpivica, como fendmevios neotectdnicos resalta
la alta sismicidad en la porcidnm istmica, quiz& corresponda a 1la
sutura profurria del limite occidental del antiguo Blodque Yucatan.

Como implicaciones econdmicas se reconocen rocas generadoras
en el Jurasico Superior, Paleoceno y Eocerio, rocas almacen en el
Jur&sico Superior, Cretadcico Infeviovr, Medio y Superior, ademas
de varios hovizontes dewtro del Terciario, rocas sello en el
Jurasico Superior y Terciario, las trampas se diferencian entre
aguellas gue se asopcian a la tectdnica salina y aguellas gque no,

en las primeras vecalta la presencia de estruucturas anticlivwales

tipo tortuga y de mevior importancia las culas en las paredes de
los cuevpos diapiricos, no se espera encontrar acumulacidn sohre
los domos dehido a su alto grado de evolucidbn, las trampas wno
asociadas a la tectdnica salina son variadas ypudiendo ser
formardas por fallas inversas, fallas normales y <transcurrentes
ademas de las trampas estyatigvaficas asociadas a camhios de

facies.
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T.~ INTRODUCCTION
1.1 TIPO DE TRARAJD

Este trakajo puede considerarse como’ de Evolucidn

Tectdnica Sedimentaria, enfocado a la explaracién petralera.

T.2 ORJETIVO DEL ESTUDIG

El objetivo de esta tesis es amalizar la evolucidn de 1los
amixientes sedimentarios y de las estructuras existentes con base
tento en anfarmacién geoldgica como geoffisica, para poder
estaklecer una evolucidn tectdnica desde el origen del Golfo de
Méxrico hasta nuestiros diasy todo esto enforadeo a seleccionar

Aveas «gue contengan potencial petrolero.
1.3 ANTECENDENTES.

La reqgidn del Istmo de Tehuantepec siempre ha sido objeto de
discusidn yeoldgica siendo uno de. los temas mas tratados el
1imite W del Blogue Yucatan durante la evolucidn del Golfa de
México. En esta recidn estan involucrados el Macizo de Chiapas vy
el de la Mixtegquita. Desde el punto de vista petrolero en el Area
se tiene el (ampo Mata Verde que fue productor de gas, adtemas de
las contivmas manifestaciovnes de aceite reportadas en harrenos

azufrercs de la regidn de Sal Somera.

IT.4 METODO DE TRABAJD

Para este estudio el método de trabajo se desarrolld de 1la
siguiente forma:s
Compilacidrn y an&lisis de la informacidn Geoldgica y Geoff{sica-
Construccidn de la Secuencia Estratigrafica del Arvea.
Correlacidn Estratigraficas
Ar&licsis de Imagenes de Satélite.
Verificacion de Campa.
An&lisis Estructural.

Modelaje Gravimétyrico,



Interpvretacidn
Elabovacién de
Elaboracion de
Elatovaciton de

Elaboracidn de

Sismoldgica-

mapas Paleogeogriaficos.

mapas de Evoluzién Estructural.
Esquemas de Evolucidn del Diapirismo..

Curvas de Sepultamiento.



I1. GENERALIDADES.

1.1 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El Area de este estudio se ewcuentra localizada en el
sureste de la Repﬁbiica Mexicana constituyendo la yporcidn mas al
sureste del estado de Veracruz y la m&és oriental del estado de
Oaxaca. Cubvre un Avea apraximada de IO, 000 km2. Bus 1limites
geogrdficos sond hacia el norte el Golfo de México, hacia el sﬁr
el Golfo de Tehuantepec y al oiriente y occidente los meridianos

I4° 30y 95° 30" de longitud oeste respectivamente. Figura Il.i.1
I11.2 FISIOGRAFIA.

Segun Faisz (176d) adaptado por Aguilera (1766) ewn esta Area
convergen varias proviwcias las cuales son!
Planicie Costera del Golfo (E)
Sierra Madve del Sur (H)
Siervas Altas de Chiapas (K)

Flanicie Costeva del Golfo.

Presenta un paisaje sensiblemente plano que se asocia con
las cuencas hidroldygicas del vio Coatzacoalcos y vfo La Lana -
San Juan, dovide se desarrollan abundantes zonas pantanosas,
yequefios lagos y meandra§ abandonados, todo esto se presenta en
rocas terrigenas de edad Terciario y Cuatevrnario, povr otra parte
es impovtante seflalar que dentro de esta provincia se incluye
1z regidn wvolcanica de Los Tuxtlss gue es wuna serie de
estratovolcanes gque llegan a alcanzar un velieve de 1700 m, en

donde resalta el drenaje de tipo radial.

Sievra Madre del Suv.

Principalmente cubre la subprovincia Tievias Altas  de
Oaxaca (H3), consistente de un camhio radical en el reliede
variando de 100 a 1500 my, su drenaje es desorganizado y sus rocas

son igneas y sedimentavias.
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Tierras Altas de Chiapas.

Esta incluye a las sukprovincias: Sierras FfFrentales (K%,
Sierras Altas (kKd) v la Planicie Costera (Ki). A la primera como
su nomhre lo indica constituye el frente de la sierva y marca un
cambio de relieve de O a SO m, constituida de rocas sedimewrtarias
principalmente carbowatos y tervigernos, la segunda presenta wun
velieve de 350 a S50 m siendo muy agreste y constituyéndose de
rocas igneas, metamdrficas y sedimentarias principalmente
terrigenas y pov Gltimo la tercera vuelve a descender en relieve
hasta la cota © m y se asocia con sedimentos terrigemos con
apundantes cuerpos extrusivos e intrusivos-ademic de esporddicos

cuerpos metamdrticos integrados por greises. Figura IT.Z.1.
II.3 PROVINCIAS GEOLOGICAS

En esta tesis se adapta pava el 4rea de estudio, el
mapa de provincias geoldgicas determinado intervamente por PEMEX

(133d), dichas provincias se describen a continuacidnt

Macizo de San Andrés
Cuenca de VYeracruz

Sierra de Juare:z

Cuerca Salina del Istmo
Sierva de Chiapas

Macizo de Chiapas

Zona Metamdrfica del Istmo
Sierra Madre del Sur

Flanicie Costera de Chiapes

Macizoc de San Andrés. E1 cual se integra de basaltos
alcalirnos, andesitas y tokas. .
Cuenca de Veracruz. Esta se constituye de sedimentos

terrigenos de edad Terciaria.
Sierra de Juarez. Su basamento se conforma de esguistos
..
paleozoicos, cubierto por rocas tervigenas % carbonatadas

mesozaicas.
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Cuenca Salina del Istmo. La cual se ' asocia con sedimentos
terciarios terrfgenos que,sonrgpﬁrgs@onadosvpor diapiros.

Sierva de Chiapas. Esta se foéhg:”'mdé' rocas  tervigenas
terciarias y carkbonatos del Mesozoico, ademas de terrigenos gue
descansan sokre un hasamento f{gneo Pérmico 9 cuyo fewdmero
estructural predominante es el de fallas de transcurvencias

Macizo de Chiapas. Este se constituye gerneralmente ée
granitos y granodiovitas de edad Pérmico, siendo swu extevisidn mas
acccidental el Batolito de 1la Mixtequita vy sepavados ypor la
Depresidn lstmica.

Zona Metamdrfica del Istmo. En este es posikle encontrar

esquistos., miJonites y cataciacitas en facies de esquistos

verdes.
Sierra Madre del Sur-. Se compone de Yocas {gneas
sedimentarias y metamérficas que varfan del Paleozoico al

Terciario.

Plawicie Costera de Chiapas. Aquf afloran 1rocas terciavias
con "abundantes cuevpos fgneos tanto extrusivos como intrusivos de
edad Tevrciariai & la porcidn occidental de esta provincia se le
covioce como Cuenca de Tehuantepec, y es con este wombre gque se

degcribe posteriormente. Figura IT.3.1.
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ESTRATIGRAFIA—- .. .
I1i.1.- SECUENCIA ESTRATIGRAFICA DEL AREA

) Lé’secuencia estratigrAfica de este estudié fue elaborgda
con base en una modificacidn de la distribucidn de provincias de
PEMEX (1934) la cual se muestra ew la Figura IIl1.1.1 en la gque
se gresenta la columna geoldygica tipo de cada yprovincia vy es

referida a la Takla IJiI.1.1 y al Mapa III.1.1.

SIERRA DE CHIAPAS-CUENCA SALINA DEL ISTHMO
SIEFRA DE JUAREZ-CUENCA DE VERACFUZ
REGION DE LOS TUXTLAS

REGION DE LS METAMORFICOS DEL ISTMO
SIERRA MADRE DEL SUR

CLENCA DE TEHUANTEPEC

SIERRA DE CHIAPAS-CLIENCA SALINA DEL ISTMJ.~ E1 basamento de
estas regioves es granftico , de edad Pérmica y para el cual se
analizaren las caracteristicas mineraldgicas y radiométricas
tarnto del Batolito de Chiapas y Minteguita, para establecer su
correlacidn y su posible ambiente de emplazamiento. La secuencié
sedimentzyria se inicia con las lechos rojos y depdsitos salinos
del Juv&sico Medio, ewseguida se vecovwocen areniscas calclAveas vy
calizas oolfticas en el Jurdsico Supevior. Suprayaciendo se
encueritran secuencias calcdreo-tervigenas, gue presentan variados
cambios de facies pudiendo llegar a formar hancos de calizas como
en la yegidn de Paso de PBugues en el Cretacico Inferior,
las cuales estdn culiievtas por secuencias de carbonatos de
plataforma gue varfan del Cret&cico Medio al Superiov
Tempvano, posterviormente existe un camhio de sedimentacidn de
carbonatada a tevrrigena en el Cretacico Supeviovr y se asocié a
ambientes pvrofundos y es hasta el Mioceno Superior donde

paulatinamente se hace mas somero hasta llegar al Reciente.
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SIERFRA DE JUAREZ-CUENCA DE VERACRUIZ.~  En  esta  regidn el
hasamento la constituyen esquistos paleozoicos eguivalentes a  la
Formacidrn Acatlan, cubviendo discordantemente €€ depositan
calizas oolfticas Yy secuencias arcillo-arenosas de Jurdsico
Superior, suprayaciendo se tienen depdsitos de
areniscas, lutitas, calizas y margas del Cretdcico Inferior la
cual puede llegar a presentarse en su parte superior como un
campio de facies & carkonatos de plataforma del Cretdcico
Medio, condiciores someras prevalecen en el Creticico Superior,
sinn embarygo por cambio de facies ocurren depdsitos de margas
pelagicas, a partir de aguif el Terciario es terrfgeno y de
embientes profundos de similares comdiciones gue en ta Cuenca

Salina del Istmo.

REGION DE LS TUXTLAS.~ Es una reygidm volcdnica gque se trata
enn forma independiente, para mostrar las caracter{sticas
petrograficas y petrogquimicas, las cuales permiten asociarles un
ambiente de emplazamiento. Son en general basaltos alcalinos de
olivino caomo predominartes aurngue existen andesitas, tobas y se
han reportado clastos de micradiorita, toda esta secuencia cubkre

a las rocas del Terciavio y Cuatevwvairio.

METAMORF ICOS DEL 18TMO.~ E1 hasamento de esta porcidn lo
conforman anfibolitas hasicas, presumiblemente paleozoicas, tLa
columria se inicia con secuercias terrfigenas con presencia
esporadica de carbonatos de Jurasico Medio ¢ "tal ve:r Superior ,

cubvriendo se presenta una secuencia carkoratada con  influencia

terrfgena del Cretédcico Inferior, suprayaciendo se recanocen
carboriatos masivos de plataforma del CretAcico Medio- Toda 1la
secuencia presenta metamorfismo en facies de esgquistos verdes

de bajo grado.

CUENCA DE TEHUANTEPEC.— El basamento es de tipo
orto-anfibolitico kAsico sobkre el cual descansan discordantemente
los terr{ genos del Cretacico Superior Jue ivcluyen
conglomerados, areniscas, lutitas y margas gue varfan de neriftico

a batial, todo el Terciario es de cardcter terri{geno de ambientes



profundos y solo hasta el Pleistoceno cambia a meritico externos.-

S1ERRA MADRE DEL SUR.- E1 basamento de esta provincia es
complejo en el cual se pueden reconocer tanto migmatitas del
Complejo Xolapa y esguistes eguivalentes a. la Foarmacién
Acatlan, siendo ambos Paleozoicos. La secuencia sedimentaria se
inicia con depdsitos terrigenos que gradualmente pasan a
calcAreos en el Cret&cico Temprano, suprayaciendo se depositan
carbhonatos de plataforma del Cretacico Medic. Discordantemerte
descansan los depodsitos continentales del Eoceno y fiwmaliza la

secuencia corn tohas y andesitas del Mioceno-
I1I.2.- DESCRIPCION DE LAS FORMACICNES SUPERFICIALES

CUENCA SALINA DEL 1STMO - SIERRA DE CHIAPARS
PALEDZOICO

ROCAS DEL BASAMENTC

MACIZO GRANITICO DE CHIAPAS

Webber y Ojeda (1957) desigvnan como Complejo Basal a
granitos , esquistos y greises en el sureste de Daxaca y el
suuroeste de Chiapas. En la pendiente pacifica se veporta
graniteos, grancdioritas y gneises en la regidn de Arriaga vy Las
Cruces, Chis., con edades gue varian del Prec&mbrico Tardio hasta
el Paleozoico Medio y CONCIT (1921.1932) wutiliza el término
informal de Paleozoice Igneo y Metamdrfico para identificar a
las rocas antes mercionadas en el noroeste del Macizo de Chiapas.

Este complejo fgrieo y metamdvfico se extiende desde el Istmo
de Tehuantepec hasta la Republica de Guatemala formando una
franja paralela a la costa pacifica del estado de Chiapas.

CONCIT (op. cited en la regién de Chimalapa, Dax., reporta
grarnodioritas de biotita y hornblenda de textura hipidioméréica
cuyos miverales primarios somn CUarzo, ylagioclasa,
feldespatos, hiotita, hornklenda, ©oxidos, zircédn, apatita vy
minerales secundarios como clorita, calcita, hematita y leucoxero;

asi como leucogranitos de muscovita de textura holocristalina



cuyos wminerales son oligoclasa, cuarzo, micraclina y granate, como
minerales secundarios se tiene sericita. lLas tunalitas %
monzonitas estan presentes. Las rogcas metamdrficas comsisten de
greises , mArmoles v esquistos ademds de rocas . cataclasticas y
miloniticas.

El contacteo inferior de estas rocas se desconoce debido a su
propia natureleza, el contacto superior es discordante con las
andesitas que ocurven frecuentemente en la hase de la Formacidn
Todos Santes« Ewn Chiapas, Hernandez (1973), determina wque el
covtacto superior de estas rocas es discordante con las rocas
Misissipicas. Por Qltimo Majica <(1787). observa wun contacte
discordante con el Batolito Terciario de la Costa Chiapaneca.

Autores como Damovrs  (1%21) y CONCIT (i19&1), reportan
edades del Paleozoico Tardio al Mesozoico Temprane, asi como
tambiérn del Precambrico Tardfo. Damon (pop- gi&-} construye una
isGcrona para la regidn de Cintalapa Chis-, obtemiendo una edad de
. 256 + 10 m.a. (P#rmico Tardio) lo gue la hace correlacionahkle con
el Batolito de la Mirntequita. Takla ITl.2.1 y Figura IIl.2.1.

Para determinar el ambiente de emplazamiento de las rocas
del hasamento de esta regidn, es necesario hacer use de conceptos
tales como: su mineralogis, la cual consiste de feldespatos
protasicos, cuarzo, muscovita, bipotita y granatey contenidos de
Sr37 / Brizés gue varia de 0.71157 hasta 0.70503 ¢on una relacidn
normalizada de ©.704%%, parvametros gque comparados con la
clasificacidn de rocas graniticas de Chapell .y White (1974) vy
aungue se carece de su composicidin guimica se puede estimar gue
los cuerpos graniticos pueden corresponder a los tipos 8 o I gque
se pueden relaciopmar con zonas relativamente internas del
cantinente o bien con las ralz de un arcoe volcanico continental,
aunque tradicionalmenrte se hawm considerado sinteéténicos de la

deformacidn Apalachiana.
BATOLITO DE LA MIXTEQUITA

Ruiz (1973) en este macizo reporta grancdioritas de biotita

¥ hornklenda, Araujo (1982) ademas de las anteriores reaporta
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“tonalitas.

Estas rocas sé“éﬁﬁuzﬁfiéﬁ?’*aluuNw,:del,‘mapizo de Chiapas
separados por la Dropresidn Istmica éanstltuyendu uﬁ‘aﬁdérﬁd"de’
forma triangular.

fufz (op. cit.) FReporta granodioritas de biotita Y
hornbslernda ademde de gweises granfticos. Las granodioritas
contienern plagioclasas sbddicas, feldespatos potdsicos, andesina
sericitizada, cuarzo, horwblenda, biotita y magnetita . Los
gneisa2s graniticos contieners cuarzo, microclina, plagioclasa
séddica sericitizade, piroxema, hornblercda, ygranate, esfera,
leucoxeno y apatita. Araujo (op. cit.) ademds reporta townalitas
de textura holeccristalina, hipidiomdrfica 'canteniendo andesina,
alkita, cuarzo, hiotita vy hornklenda.

El contacto inferior de estas rocas intrusivas se desconoce,
su contacto supevrior es discovdante con lavas .andesfticas «que
ccurren frecuertemente en la hase de la Formacidn Todos Santos.

Estudios radiométrices reportados por Rufz (ep» cit.>
establecen gque las rocas graniticas van del Pérmico Tardio ail
Cretacico Tard{o, aunque una pegmatita reportada por Shlaeper (en
P Rufz 1978) posee una edad de €866 m.a. correspondiente al
Prec&mbyvico. Los gneises se situan en el Tridsico Medio.

Si se comparan las edades radiométricas del Fatglito de
Chiapas y Mixteguita asi: como su mineralogia se puede ohservar
que existe una correlacidn cercana. Arauje (1782) supone que
estos cuerpos pertenecen a un basamento Precaémhbrico que fue
destruido por reactivaciornes magmaticas durarte el Paleozoico
Tardio, Jurdasico Temprawo y Cretacico Temprara Yy salo  ass
se justifica la presencia de rocas sedimentarias mas antiguas

que el FPérmico en la Bierra de Chiapass
ROCAS SEDIMENTARIAS
FORMACION TODOS SANTDS

Sapper (18%4) en Cuchumat&nr, Guatemala y después en .la

Sierra de Chiapas reporta areniscas vy conglomerados rojizos



situdndolos en el Triasico. Tschopp (1926), a esta secuencia en
el Area de Cevro Peldn le deromiva Formacidn S8alina con kase en
la presencia de marantiales salados asociados a arewniscas rojizas
Tluezada (1975) en el Ietmo de Tehuantepec divide a estas rocas en
sevrie inferior arkédsica, serie brechoide intermedia y serie
arcillo-carbonosa superior de rango Bajociano-Calloviare y hacsta
el FKimmeridgiano. Garcfa (1778) estudia seis secciones en 1la
Sierra de Chiapas, dividiendo en: miemhro 1 <conglomeratico vy
miembro Il arenco-arcilloso y de edad Rajociano~Bathoniaro-.
GQuezada (1978) eleva al rango de formacidn a la serie arkdsica vy
la serie brechoide vespectivamente y la serie arerno—arcillosa la
considera como Formacidw Todos Samtos. '

Con el nombre de Formacidn Todos Santos se reconpce esta
secuencia desde la Repuklica de Guatemala hasta el Istmo de
Tehuantepec, constituyendo el frente norte del Macizo de Chiapas
y Batolito de la Mixtequita, adem&s encontrandose también en la
Depresidn Istmica.

En el Istmo de Tehuwantepec fuezada (1973) observa gque la
secuencia terrigena descansa sokre una roca de textura clastica
gque en su totalidad son fragmentos de andesita silicificada. En
este trabajo se ha reconocido estas rocas en el rio Tolosa; Guezada
€197%) en la misma regidn, describe una columna gue en la parte
inferior se constituye de areniscses arkédsicas de color gris claro
& rosado, que hacia la cima se encuentran intercaladas con
areniscas limoliticas color pardo rojizo e imrtemperismo nodular
sumando 700 m . La parte intermedia con un 20 % de fragmentos
angnlares y sub-—angulares de rocas granfticas, variando de 0.5-10
cm, 10 % de rocas metamédrficas y 10 % de areniscas siliceas, en
general su coior es rojizo sumando 460 m . La parte supevior es
una alternancia de limolitas arkésicas y limolitas arcillosas con
lamivaciones carhkonosas, intercalando cown conglomevados finos, las
areniscas €on de tamafio medio a grueso de color rosado, "1as
limolitas son guindas y tienen feldespatos potdsicos, trazas de
mica y hacia la cima contienen material vegetal carbownizado,
siendo dd0 m . CONCIT (1931) en la regidn del Uxparapa repowrta

andesitas, hkasaltos de clivopiroxena, hkasaltos de piroxena
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k(pqsib)emeﬁ¥;fguﬁiécubsos'?} los- que observa intercalados en la
secuencia terrfgena antes descrita, a las rocas fgneas extrusivas
que ‘en ocasiones se encuentran en la hase de la secuwencia se
ceriocen como Andesita Pueblo Viejo ( Castrvo et. al. 1972).
El contacic inferior es discordante sobvre e) Complejo lgrneo
y Metamdrfico o bien sobre las rocas igreas ewntrusivas antes
descritas, aunque como tambiéwn se ha mencionado se encuentran
intercaladas en la secuencial por lo gue se consideran demntro del
ragquete sedimentavio. El contacto superiov en el Istma de
Tehuantepec se ha observado transicional con la Formacién MogoNé.
puezada (1978) covn hace en apreciaciones de campo supone gue
la parte inferior es Paleoroico Tardfo (Pérmice’r, la intermedia
Tridsico Tardio 7- Jurdsico Temprano y solo la parte sﬁperior la
considera como Formacién Todos Santos, y eleva las anteriores a
rango de formacidn. Garcfa (1978) a el miembro 11 (inferior) de
la seccidén Carolinas apoyado en los siguiemntes palinomorfos:

Evesipollenites tumulus, que tiene un rango Lidsico - limite

superior del Cretl&cico Temprvano aunado a la presencia de

Leptolepidites c.f., Aquatibosgue spheropollenites subhgranulatus

v Todisparites miner, indica una edad Rathovwiane -—Eajociano.

Blaiv (1921) con base ew palinomorfos vy evidencias de campo

en Chiapas estahklece un rango de Jurdsico Tavrdio -~ Berriasiano.
Hervera y Estavillo (1933) evw el vrifo Osxaca, Ver. con kase a

palinomovfos determinan un rango de Bathoniano - Calloviaro
ademas de considerar que esta edad eg progradante hacia el SE
de México.

Estos depdsitos son continentales y de acuerdo a su tiempo
de formacién y su iwfluencia de material volcanico de
caracteristicas ba&sicas, estas en ocasiones son emplazadas en un
ambiente sub-acuoso, es posible gue se hayan depositado en
estructuras de medio graven producto de los procesos de
expansidn, asociado a la apertura del Golfo de México. Biair
¢ ope cit.) estudia el comportamiento de las facies de esta
cecuencia recovociendo depdsitos lacustres, depdsitos de abanicos
aluviales y largas epocas de ro depdsito. CONCIT (1921) considéra

para este tiempo gue el Complejo Igreo y Metamdrfico de la regidn



del” Uxpanapa, se comportaka como un  cuerpo elevade y por una
simple velacidn granviomeétrice, propéﬁéwréﬂaﬁfcés aluviales
tenierdo los sedimentos gruesos al pie del akanico haciéndose mas
firos hacié 2l exterier . Salas ( eni Garcis op. cit. » rvepovta
abundancia de gimnospermas y varos gvrancs de polen de coniferes
ademas de la presencia de Claseopollis gue evidencia condiciones

4ridas y de c¢lima ceco cercanc a8 la costa.
" DEPOSITOS €ALINOS EN EL ISTMO DE TEHUANTEPEC ™

Estos depdsitos que esencialmente estér constituidos de sal,
no tiemen un tratamiento formacional. Tschopp (1931) pretende
estabklecer uma relacidn entve los dewpdsitos evaporiticos y los
lechos rojos. Viriegra (1371) pyropone gque la edad de la sal sea
pre-Kimmeridgiara pero no mas antigua gque el hfordiavo.

La Cuenca Salina del Istmo de Tehuantepec se extiewnde al
norte en el Golfo de México <como wuna franja paralela a la
plataforma de Yucatan, al oeste como una fosa gue se obhserva en el
bacamerito magnético al oceste de la carretera ¢$ransistmica, el
l{mite sur debe corresponder con el cambio de gradiente de suave
a pronunciado también ohservado en el hasamento magnético vy al
sureste el pozo Trinitaria 1 en México, aungue esta se extiende
inclusive en Guatemala, Pozo Tortugas 1.

En el Golfo de México Murray (1967) ha observado gque estos
depdsitos estan constituidos esemcialmente de’'sal de roca, lo yue
constituye wun agregado granular de cristales de halita
riormalmente de 1/d4 - 1/2 vulgadas de didmetro, los cristales sow
tipicamente elongados, las inclusiones ‘de varios tipos éstén
presentes, las cuales varian de domo en domo, evi los casguetes se
ha encontrado anhidrita, vyeso, caliza, vy azufre, cuando se
erwcuentran intrusionando lateralmente se han podido coqtar
espesores relatives de 1000 y 1100 m en los pozes Gurumal No.1 vy
Rakasa No-.1 el cual se engrosa en la reygidn de Sal Gomera

alcanzando 3500 m. Es importante seffalar gque la sal madve nunca ha

+

sido atravesada.

En posicidn original el contacto inferior de 1la sal se
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desconoce, sin embargo se le supone descansando  S0bre TR

hasamento Permo—Trifsice. lateralmente se infiere intercalado ﬁon
lechos rojos hacia el margen de la cuenca, su contacto superior
debe ser covn la Formacidn Caliza Chivamecz del Jurisice Superior—
Cvetacico Inferior.

Techopp ( op. cit. ) propone gua la cal de la Cuenca Saliva
del Istmo, es pre—Jurdsico Superior y que probablemente incluya
al Tri&sico. Dreher (1237) supone gue la sal debe ser mas antigua
gque la Caliza Chivameca del Jurasico Supevior - Cretacico
Inferior, Cousminer ( en?! Contreras y Castillén 1760) estudia dos
micleos del pozo Soledad 102 povr Palinologfa: uno  presenta  un
alcarce del Jurdsico al Cretdcico Temprano y el segundo del
Albiano al Cernomaniano, concluyendo gue la sal debe ser Cretdcico
Inferior Tempvano a Cretacico Inferior Tardfo. Viniegra (1971)
propone gue la sal es pre—Kimmeridgiama, pero no mids antigua gue
el Oxfordiano. El pozo Sal Somera No.1 en muestras estudiadas por
el IMF establecen gue la sal rno es m&s joven que el CretAcico
Temprano. Agui ew base a todos los datos antes citados se asume
gque la sal del Istmo de Tehuantepec es Jurdsico Medio Tardio.

Depdsitos de sal tan grandes como los de Jla Cuenca Salina
solo pueden covrresyponder a un procesc de oceanizacidn el cual
esta fntimamente ligado a la apertura del Golfo de México en
donde se gerneravon extevwsas zonas covn bajo tivante de agua, la
cual sufria fuerte evaproracidn tanto pov efectos climaticos
caracteristicos de zenas semidvidas cercanas 'al contivente, asi
como pov la influewcia de un flujo de calor anormal tipico de wun
proceso de expansidn del piso marino dando oriden a un rift y
depido a la inestabilidad del ypiso ocednico se produjo una
rapida subsidencia la cual permitid la formacidn de importantes

espesores de cuerpos evapoviticos.
" GRUPO ZACATERA " ‘
Quezada (1973) eleva al rango de grupo a la Formacidn Mogofé

y a seis unidades litoestratigraficas mds Jquedando constituida ‘de

sy base a su cima por las Formaciones Mogofé, Sarakbia, Zacatera,
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Brecha Barbosa, Digue, Escurridero y Paso . de Rugues. Meneses
(19771 modifica el nombre de Formacidn Zacatera a Formacicdw E1
Porvenir. JrtuKo y Puoiz (1925) modifican €l Grupo Zacatera basado
en criterios de nomenclatura estratigrafica vy propone se

constituya 33 las Formaciores Mogoké, £E1 Porvenir y Fatrerillo.

FORMACTON MOGORE

Bbse (1%0&) reporta una secuencia de calizas esquistosas
negras cerca del pohlado de Mogofé, Dax. Webher y dyeda (19%7)
estudiaron la misma seccidn, ukicAndola tentativamente como
Paleozoico, distinguiéndola camo un equivaiente metamdrfico de la
Formacidyn San Ricardo. Quezada ( op. cit. ) cambia la localidad
tipo al km 10 de la carretera Sarahia. Ortuffo y Rulz ( op. cit.)
agrupan a la unidad Savabia dentro de la Formacidn Mogofé cen
hase en su continuidad litoldgica.

Sus afloramientos pueden ser estudiados en el poblado de
Mogolé, Gaxe.e , en la carretera Sarabkia -~ rifao Uxpanapa , asi como
en la cavretera transistmicas

Ortufo y Rulz (1935) reportan una parte inferior de 450 m de

calizas woco areno—~arcillosas de color gris OSCUTO,
estratificacidrn desde lamimar hasta ZO cm, al micréscopio  son
micritas y fpilomicritas ligeramente arencsas con material
arcillo - carhonoso, también se tienen intramicritas e

intraespatitas constituidas de intraclastos, .colitas, oncolitos,
fragmentos de pelecipodos, eguivodermos, ostr&codos y radiolarios
calcificados ademas de granos de cuarzo metamdirfico, feldespatos
y fragmerntos de roca intrusiva y extrusiva, pirita y material
vegetal.

lLa parte superior son &0 m, Hque diwecluyen intramicvitas,
coespatitas, intraclastos en cemento espatico, fragmentos de roca
fgnea vy metamédrfica, pirita, material organico, estructuras
primarias como laminacidn, laminacion flaser vy conveluta ademlds
de estructuras de eyegcidn por lodo calcareo, su espesor total es
de + 500 m, el cual puede variar dehido a complicaciores

estructurales .



Esta formacidn descansa transicicnalmente sobre 'los lechos
rojos de la Formacidnm Todos Santos, su contacto superior ‘es vpor
falla transcurrente con la Formacidn El Porvveniir.

Quezade (1F7%,1978) propone gue la edad ses Calloviano Medio

con hase en Rhaunella sorbyana. Alencaster (17£4) en Ruezada
¢ cpe cits) estudia el hraguidpodo Gryphea sp. colectado par

fGjeda (1746&) en el camino a Guivinia, Qax. ubicandelo también como
Calloviano Medio- OvrtuMo y Rulz ( op. ¢cit.) ademas reportan
Cadocina sy

Estos depdsitos corresponden a8 ambientes de submarea en
donde las condiciones de energis propician ambientes veductores
producto de la haja c¢irculacidn, pudiendo corresponder a
condiciones gyue fluctuan entre lagumnas marginales y costeray sin
embargo se infiere gque las condiciones de cuenca wno estaban
lejanas gquizd producto de una plataforma angosta controlada ﬁnr

el basamento lo tual justifica la abundancia de planctdnicos.
“ FORMACION EL PORVENIR "

Gluezada (177%) devomina como Formacidn Zacatera a una
secuencia de calizas ooliticas. Meneses (1977) cambia este
viombre ypuesto gue la poklacidrn m&s cercana a 1a localidad tipo es
la congregacidn E1 Porvenrir.

Sus afloramientos se restringen & S-S5 kmz er las
inmediaciones de la congregacion El Porvenir y en las cevcanias a
la rancheria El1 Zapote.

Crtufo y Ruiz (198%) repovtan + 1000 m de calizas ooliticas,
oncoliticas, areno~conglomeraticas de color uris escuro a negro
en capas de medias a giruesas en su  parte inferior, siendo
delgadas en la parte superior .« Microscédpicamente son ooespatitas
e imtraespatitas de arenosas a arewno—conglomerdticas gue inclgyen
abundantes ooalitos, oncelitos e intraclastos, su contenido
taunistico se compone de pelecipodos, ewguinodermos, radiolarios,
algas y kioclastos cementados ean espatita, les terrfgevwos son
granos de cuarzo igneo y metamdrfico, feldespatos potasicds,

fragmentos de rocas intrusivas y rocas metamdrficas
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cataclasticas, sus tamafos varian desde guijas, gravas y. arenas,

siendo sub-angulosos, las estructuras primarias son laminacidwn
paralela, lamivacién flaser, gradacidn Yy estratificaciodn
cruzada. .

El contacto inferieor es por falla transcurrente con  la
Formacién MogoRd y el contacto superier es también por falla
transcurrente con la base de la Formacidn Potrervilla.

Mewneses (1977) reporta gque esta formacidn posee uy alcance
del Kimmevridgiarno Temprano al Tithowiawo Medio cen bhase en

Nautiloculina oolitica, Rhaxella sorbyana, Mesoendonthyra sp.

Cadosima sp. y Saccocoma spe.

Estas rocas fueron depositadss en una zona de submarea en
donde la enegia alta estabka presente, favoreciendoe wuva amplia
circulaciéng ademas se infiere que existian elementos positivoes
gue apovtabarn material tervigerno como material secundario al
evento principalmente carbonatade vy encontrandose la cuenca

cevca-
" FORMACION POTRERILLO ®

grtuffo y Fuiz (192%) propownen este wombre, con base en
su continuidad litoldgica a las wunidades gue Guezada (1775%)
desiwnd como Formacidn Brecha KRarbosa, Digque y Escurridero.

Estos depdsitos se encuentran expuestos en las cercanias del
rancho El Potrerillo en una extensidn de 8 km2 aproximadamernte

Ortulo v Rufz ¢ gp. cit.) reportan wuna columna constituida
de tres partes la inferior mide 375 m y son brechas
calcareo-terrigenas de color gwris oscuro, claro y rojizo de
aspecto masive, los fragmentos son biomicritas, intraespatitas e
intrakiomicvitas y escasa oocespatitas arevosas, el tamafo de los
clastos varia de 1-25 cm, su forma es angulosa Yy se incluyen
fragmentos de tonalita, granodiorita, granulita y ocasionalmente
se tienern areniscas calcdreas, su clasificacidn es mala. La
parte intermedia son 200 m de calizas arenosas parcialmente
dolomitizadas cov intercalacioves de hvechas calcaAreo—terrigenas

¢olor gris claro a rojizo. Al micréscopio son intraespatitas
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arevosas conteniendo . radiolariosy —~intraclastos y hioclastos,

los terrigenos son grinos de  cuavzo fgneo vy metamdrfico,
feldespatos potasicos y fragmentos de 1roca {gnea intrusiva,
protomilonrtas v dxidos de hievrro, las brechas son similares
3 las de la parte inferior , las estructuras sén laminacion,
laminacién flsser, covwvoluta y ferestral ademias de corte Yy
relleno vy biopevturkacidn. La parte superior son 150 m de
areniscas calcdreas, kvechas calcareo—-terrigenas y calizas
arenosas. Al micrdscopio son sublitarenitas feldespaticas

calcareas e intraespatitas arevosas y dolomias areviosas, los
terrigenos sovt wgranos de cuarzo Lgnee y metamdrfico, las
estructuras primarias son laminacidn flaser y gvadacidn.

El contacto infewvior como el superiolr ocurvre wpor falla
transcurrente ccn la cima de la Formacidn E1l Porvenir y con la
base de la Formacidn Paso de Bugues.

Ortuffo y Rufz ( ep- ¢it) reporta para la parte inferior

y media Rhaxella sorbyana , Cadoesina sp. Didemnoides sp.

y Salpirgoporella sp. lo gque sugieve wuna edad de Tithoniano,

hacia la parte superior. uezada ( op. cit.) reporta la amonita
Berviasella sp. gque es fndice del Berriasiano estabhleciéndose wun
alcance Tithowiano - Hervriasiano.

Lta parte infevrior corresponde a depdsitos continentales de
talud cev abanicos de pie de monte, la porcidn media corresponde
a una submarea semiprofunda en donde la energia mecanica era
pobre y en la parte superior se generan condiciones de submarea
haja con importantes aportes de tewvrigenosy la presencia de

plancténicos permite infevrir una plataforma angosta-
" FORMACION LA VICTORIA "

Gonzalez (1963) considera a esta secuencia como Formacidm
San Ficardo, Gluezada (1975) propone el nombre de Formacidn
Victoria para rocas de ambientes someros gue afloranm en el rio
La Victoria .

Sus aflovamientos se presentan en el borde oriental del
Macizo de la Mixtequita, en el rfo La Victoria y cerca de 1la



colonia Vicerte Gierrero =

Guezada (1975,1978) describe . cinco cuerpos: el m&as inferior

san £2 m de packstone de pellets, ancol

color pardo y agris, contiemew algas,
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itos e intraclastos de

amowoides, wgasterdpodos,

espinas y placas de equinodermo ademas de fragmentos de

molusces, el supevior siguiewmte son 130
radiolarips arenosos Ccolor gvis y negro
areniscas limoliticas conteniendo
foraminiferoe plancténicos, espinas de
cm.  El siguiente son 3T m de areniscas
a conglomerados vojizos kiew cementados
penyltimo sonw d3 m de arenisca calcarea
wackestone arenoso conteniendo
calpionellas, material carhowizadoj mac
y amonitas, el dltimo son S3 m de un
de color café wgue contiene calpionella
intercalado se presenta un packstone de
fragmentos hidgenos, vestos de algas vy a
es ern capas de 40 cm de espesor .

El contacto inferior es por falla
lechos rojos de ia Formacidn Todoe Santo
es transicional covw las calizas de la Fo

El cuerpo  inferior contiere Rha

m de un wackestone de

con intercalaciones de

ostrAcodos,

saccocomas,

esponja en capas de Z-30

de grano grueso graanando

er capas de JF0-30 cm ; el

arcillosa gue grada a

ostracodos,
rofauna como

packstone

cadosinas,

Inoceramus

areno—~limoso

s, ostracodos, cadosinas

oncolitos,

moviitas, su

intraclastos,

disposicidn

transcurvente con los

s, el contacto superior

rmacidn Sievva Madre.

nella sorhyana, algas

girvanella, acetakularia y solenoporacea
equinodermos corvrespovidiendo a una eda
superior siguiente esta controlado con

mexicana, asignandole una edad de Oxfor

siguiente por  posicién estratigrafica
Tithoniavno Temprano, el penultime con

mexicana, Calpionella alpina, Calpiornel

s ademas de
d Calloviano

base en

ylacas de

Medio, el

Cornusphaera

diano Kimmeridgiano, el

se le uhkica en el
base en Cornusphaera

la elliptica

Iroceramus sp. se le ukica en prohakle

ademas de

Tithoniano Tardio vy el

Gltimo con base en Acanthodiscus sp. es Hauteriviarno Temprand.

Todos los cuerpos antes descritos

corresponden

a ambientes

someros de plataforma con alta erergfa y una plataforma angosta

que Jjustifigque la presencia de fauna pla

ncténica, ademas de Jue

es posible que la morfologia del hasamento influyera de tal modo



—quescuando.existia recirculacidr-entrahan aguas conteniendo  faura

“peligica.
FORMACTION LY PANAPA

Butterlin y Trejo (1%&£1) designan como caliza dolomftica al
cdevpo inferior de la secuencia estuwdiada en el Valle del vio
Mipanapilla por Hernandez (1372 guien propone el nombre informal
de Calira Uxpanapa, ubicandola en el Berriasiamo — Hauteriviano.
Huezada (197%) propone formalmente el rnombre de Caliza Uupanapa
rara calizas hidgernas wue afloran en la regidw del wvio Uupanapa.

Ge encuentran distrikuidos al sureste del vrio Uxpanapa, en
la colonia Constitucidn, rio Pueklo Viejo y al sur franco del
rancho E1 Edén.

Huezada (1975) reporta dos unidades, la iuferior son &7OQ
m constituidos de wun wackestore de intraclastos intercalandose
un cuerpo hacia la parte media de packstonme — grainstone de

pelets, oolitos , owncolitos y fragmentos kidgeros, siendo de

color pavdo a oscuro, presenta iwntemperismo rodular, lineas
estiloliticas, bLarrenos bioygevos, placas de equiniodermos,
gasterdpodos, Ffaunma planctdnica Yy bentdnica, corales,
radiolarios, fragmewtos de hraguidpodos vy algas, presentando
huena estratificacidn gqgue va de 10 - 200  cm. La parte
superior son 9% m de mudstone margoso, arenoso con gradaciones
a packstone de pellets de color gwis. verdoso, presenta
intemperismo nodular, contiene gasterdpodos, rlacas de
equinodermos, foraminiferos planctdnicos vy relecipodos, se

presenta en capas de 3, 5, 10 y 20 cm de espesor.

El contacto ivferior es wormal ew el vio Pueblo Viejo
con la hase de la Formacidn San Ficardo v el contacto superior es
rormal bajo un cuerpo de margas de edad Tithowniano Tardfo.

S edad se Lasa en la presencia de microfésiles_ como

Rhaxella sorbyana, Nautiloculiva sp. y Chofatella sp., ademas de

macrofauna como Ptychomya stantoni Ciragin, Amowvia sp , Nuculana

sp«, Panopea sp., Carhula sp., Plectimya rugosa Etallon Y

Thracia sp, ubicandolo en el rango HKimmeridgiano - Tithoniano

2t



Tardio. .

Estos depdsitos corresponden 2 una plataforma somera donde
la ewnergia mec&nica era importante alternadndose con facies
litorales y lagunales las cuzales en ocasiorves presentan ambientes
reductores, evidenciados por la presencia de pirita, marcandose
una alternancia de condiciones de depdsito con y sin energia
meca&nica y cuya influencia de mares pelagicos esta manifestada

por la presencia de fauna planctédnica.
FORMACION CHINAMECA

Maddock (191Q) en la regidn de Chinamesca reporta fiodsiles del
Jurasico Tardio. Llesmiak y Wynne (1922) llamaron a esta Caliza
Nextepec. Burckhart (1930) estudia la parte superior de las rocas
carbonatadas sobre umn par de colinas cerca de Chinameca, Ver.,
probando la existencia del Kimmeridgianao, la base del
Portlandiance y dna parte del Neocomiano, representadas paor
calizas gris y pardo, otros autores han estudiado esta secuencia
tales coma Haker (1930), Tschopp (1926), Imlay (19835 y ‘tuezada
(1975 .

Sus afloramientos se ericuentran expuestos en la  regidn  de
Chinameca, Ver., y t1ocas equivalentes fueron reportadas por
Tschopp ( gp. cit.) en la vewidn de Cerro Feldn al sureste de las
Choapas, VYer.

Buezada (1975) identifica cinco cuerpos 'litoldgicoes en la
regidrn de Cerro Peldn, el inferior consiste de 185 m de dolomias
gris oscuro y apariencia arcillosay hacia la bhkase presenta un
aspecto limoplitico de color amarillento e incluye fragmentos de
cuarzo kien arredordado, la estratificacidn es taminar vy flaser
dispuesta en capas de S, 10, 15, 20 y 30 cm ivcluyéndose plantas
carftonizadas. 7 m de calizas micriticas con laminaciones vy
estratificacidn gradada. 40 m de mudstone ~ wackestone gris crema
dolomitizado, laminacidn pokre y pseudo flaser, coantiene
ostvacados calpionellidos, tintimidos, mnenoconidos y capas de
10, 20 , 40 y %[0 cms Y om de mudstone con gradaciones ‘' a

wackestone color gris crema, gris clare y pardo amarillento,
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laminacién y laminacién pseudo fi;sé}2a :”3§E§§6s “terrigeros,
ostracodos y vadiolarios calcaficados. 108 m de mudstone pardo
amarillento a crema ligeramente arcilloso de estratificacidn
pseudo flaser y gyvadado.

El1 conteczo :nferior es por falla inversa con el Jurdsice

Medio, el superior es por falla inversa ccii el Cretacico Superior

La parte inferior carece de fauna, simn embargo contieve

flora carbonizada, €l segundo contiene Calpionella alpina Y
macrofauna como Spiticeras Site Paradontoceras Spey
covrrespondiendo al Tithoniano Tardio, el tevcero contiene

Calpionella alpina, Tintinopsella carpatica, Tintinopsela longe,

Nanoconus steivmani, Nanoconus globulus, correspondiendo al

BRerriesiano, el cyarto contiene Calpionellites davderi,

Tintinopsella carpatica, Nanoconus steinmani, Nanoconus Globulus

y amonites clasificados como Kilianelas sp. correspondientes al

Valanginiano, el gquinto contiene Nanoconus Kamptneri, Nanoconus

steinmani, Tintinapsella carphatica, Nariacovius bermudezi,

correspondiendo al Hauteriviarno.

Segun Guezada (197%) del primero al guinto, covresponden a
aguas tranguilas pudiendo ser cuenca. Burckhart (1930) ademas de
las amonitas reporta akundantes peces y la supone equivalente a
la Caliza Solenhofern de Alemania concluyendo gue estos depdsitos
covvesponden & lagunas, Bkahias o simplemewie ambientes con
proximidad a la costa. En este grabajo la parte inferior se
considera plataforma externa y las rvestantes corresponden a

cuevica.
" FORMACTON EL PLATANO "

Ruezada (1375) propone este viombre para sedimentos
avcillo-hituminosos y margesos, estos aflovan en el rfo, El
Plataro gue desemboca sobvre la margen 1zguieyda del rio Uhpanapa.

Como se ha mencionado sus afloramientos se presentan en el

vio €1 Platanc observandose litologias similares en el alto rio

.t

Solasuchil, solo gue con mayor presencia de arena.

GWuezada (op. cit.) distingue cuatro cuerpos y son: 20 m de



lutitas hituminos;s ﬁegfégialgéﬁnando ‘Corm areniscas cuarciticas e
influencia arcillosa, contierne hivalvos, restos de peces v vestos
de- plantas 45 m de arermiscas de color pardo rojizo de gravo firno,
fragmentos de cuarzo hisnco lechoso y hiotita en capas de 40 cm

ademas de lutitas y limolitas gris wverdoso «con estratificacidn

cruzada. El siguiente se compone de dos ypartes. 140 m de
areniscas de grano gyueso grrls Yy rosa conglomerdticos Yy
estratificacidn cruzada en capas de 20, 50 y 100 cm. El

cementante es siliceo vy 53 m de margas e color gris verdoso
cambiando lateralmente a calizas lenticulares en las gue se
incluyer dolomias conteniendo hivalvos vy calpiownellidos y pov
ultimo 165 m de margas color gris clavo a veyrdoso,
estratificacién lenticuwlar y calizas arcillosas color gris
verdoso incluyendo bivalvos y material vegetal carbonizado en
capas de S, 10 y 40 cm.

El contacto inferior se observa discordante sobre rocas
igneas extrusivas, en el arroyo Los Cedros ocuirve sokre los
lechos rojos de la Formacién Todos Santos, el contacto superior
es wormal hajo las calizas de la Formacidn Sierra Madre.

El primer cuerpo contiene macrofauna comstitivida pov

kkivalvos del génerc Limopsie (limopsis) sp., vestos de peces,

Lepidotes sp., vy wplantas fédsiles como Dtozanmites ~ ostusus,
ubicandose tentativamente como kKimmeridgiavno, el segundo carece

de fauna pero por ser twransicional con el inferior se le whica en

€l Tithoniano Tardio, el tercero contiene Carpionella
elliptica Y Carpionellites darderi, corvespondiendo al
Bevriasiano — Hauteriviaro, la uUltima contiewe hivalvos del

-

gériero Buchotrigonia considerada como el Aptiano.

El primero y segundo corvesponden a zownas cerctanas a la
costa, el tercera y cuarte se asocian a amhientes de plataforma y
mixtos ew donde ew hase a su presencia de fauna planctdnica’ se
puede inferir una recirculacidn de aguas pelldgicas quizda  por la

presencia de una plataforma angosta.
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U FORMACTON ELEDEN-"~=

Butteriin Y Tfeﬁb (19&1) veportan calizas arcillosas vy
lutitas en el vio fixpanapilla, ubicindolas ew el Tithonianro
‘Superior. HernAndez (1972) considera & lutites y- 'margas sin nombre
y dando como localidad tipo el rancho Las Palmas, Ver:
situandolos en el Cretdcico Inferior. Wuezada (197%) propone el
riombre de Margas E1 Edén para calizas margosas suavemente
plegadas tomando como localidad tipo el rawncho E£1 Edén.

Los afloramientos gue presenta esta Fermacidn se restringen
al Valle alto del rifio itupanapa.

uszada (1%75) distingue tres cuerpos v sont! 2855 m de
mudstone margoso ligeramente arenoso color gris oscure gque mrada
a mudstone pardo cvema, de intemperismo nodular y conterniendo
algurios vegetales carbowizados asi como ostvrdcodos, placas vy
espirnas de ewuinodermos, chofatelas, bivalvoé, calpionellidos
ademas de cuarzo detritico; su estratificacidn es de 20 y 40 cm
el segundo son B2 m  de mudstone limoso, color pardo,
microlaminaciones, estratificacidn gradada y lenticular en capas
de 5 y 10 cm, el superior son 217 m de mudstorie margoso color
gris claro y obscuvo con culminaciones margosas hacia la cima de
cada estrato, lamivacidn pobvre, estratificacidwn lenticular vy
flaserr, contenidos de cuarzo detvritico, vegetales carbonizados,
pstracodos, calpiomellidos y bivalvos en capas de S5, 10, 20 vy
hasta 120 cm. )

El contacto inferior es mormal conm un  cuerpo intermedio
arevioso-margoso gue se encuentra sobre la Formacidén Caliza
Lixpanapa, su contacto superior no se okserva.

El cuerpo inferiov contieve Celpionella alpina, Calpiowella

ellintica, Crassicolaria massutiniama y macrofauna como los

bivalvos Tancrediavsp-, Nuculana sp+, Thracia sp., Tellina sp.,

Cercomya (Calpillimya) spe., Anisocardia sp., Eocallista sp.,

Ptyochomya sp., Protocardia (Protocardia) sp., el segundoe carece

de fauna y el tercero ademids de lo anterior contiene vegetales

carbonizados como Podozamites lauceolatos vy kivalvos como

Tancredia (Paleaomya) sp., Yy Cercomya (Calpillimya) sp., la edad
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de estos cuerpos covrresponde al Tithowiavo Tgrdfé:

fluezada (1775) propone que estos depdsitos corresponden a
aguas tvanguilas sin llegyar a cuenca: sin embargo en este trabajo
se ohserva er Lbase a la presencia constante de fauna planctdnica

gue la influencia de maves peldgicos estaba presénte.
FORMACION SAN RICARDO

Eete nombre fue propuesto por Page (1921) y continuado por
Pikke (1922). Ver vy Wieke (1%25) descvifen a la parte superior de
la Formacidn Todes Santes como Formacidn Tuxtla. Richards (1963)
propone el nombre de Formacidn San Ricardo para descyibir
cladsticos y cartonatos marinos incluvendo a la parte supevior de
la Formacidn Todos Santosy inicialmente fueron estudiados a
cuatro millas de San Ricardo, Chis. a 10 km al este de Cintalapa,
Chis.. Richards (op. cit.)> propone la carretera Interamericana en
el Cervo Gavilan km 1020 - 1027 vy puesto que el &rea de San
fRicardo no es muy accesible y dekido a gque esta secuencia se
encuentra expuesta en el Valle de Cintalapa donde la carretera
corta al vi{io Las Flores, donde se reconocen tres unidades, el
miembro inferior lutfitico, el intermedio calciveo y el superiow
arenoso. Guezada (1975) cambia la localidad tipo a 30 km
al NW de la anteriovmente propuesta y se localiza en el cauce
del rio Pueblo Viejo, covi base a un mejov control Paleontoldgico
y en donde es posible dividirla ew miembvro iwnferiov calcireo, un
intermedio margoso y un supevior arenoso.

Estas rocas aflovan desie el +rio Uxparnapa al Valle de
Cintalapa, colonia Constitucidn y colenia Sawn José (ontevnegro,
Chis.

Guezada (1%7%) describe wun miembro inferior calcareo
convstituido de dos cuerpos y son: 10 m de areniscas de grano
grueso conglomevdticas de cuarzo blanco y rosadas ademds de roca
igrnea en cementante calcareo, arenas de grano fino arcillosas vy
calcdreas de color rojizo conteniendo bivalvos, gasterdpodos vy
material vegetal carbonizado, dispuestos en capas de 40 cm, 125 m

de wackestorie a packstone pardo crema a oscuro presentando



intemperisme nodular y presehcxa de ostr&codos y tintirnidos,
gasterdpodos, algas dacycladdceas, fragmentos de tbriozoarios,
7sécc6comas, pelecipodos y wasterdpodos dispuestos en capas de 10,
20 v hasta 120 em. E1 miembiro mavgoso son 245 m de mudstone
wackestone de chofatellas y margas arernosas de &olor pardo .
gris vy verdoso con intercelaciones de lutita lamiwvar,
presentando 1ntemperismo nodulaw en calizas, conteniendo
gasterdpodos, ostvacodos, algas dacycladdceas, briozoarios,
crivipides y pelecipodos en cepas de § a 20 cm. Se tiene una zona
transicipnal enfre el miembro margoso y el aremnoso, son 100 m de
una alternancia de packstone de oclitas arevosas gue gradan a
arentiscas calcareas y limolitas arcillo—arénosas con estructucas
de corte vy relleno, rizadwras de corriente, estratificacion
gradada, lenticular, fragmentos de packstorne de oolitas, placas
de equinodermos, intraclastos, omcolites, restos de vegetales,
chofatellas, gasterédyodos, pelecipodos y amonitas. €1 miembiro
arenoso incluye una parte inferior y otra superior, la primera
son 192 m de areniscas de grano medio a fino, color gris rojizo vy
limolitas guindas con intercalaciones conglomerdticas en capas de
10 a 200 cm, son ligeramente calcédreas y conbtienen materia
vegetal carbonizada, gastevdpodos, estratificacidn cruzada vy
lenticular. 1 m de packstone de pellets arenosa con fragmentos de
moluscos. La segunda contiene dos cuerpos y soni 560 m de arenas
de grano medio a grueso conglomeraticas +yvojizas ern capas de 20
a 100 cm ademas de cuerpos lenticulares, presentando material
vegetal y cenizas volcanicas, la estratificacidn es cruzada, se
obksevrvan canales de corte y rellewo y 8% m de aveniscas rojizas
de gvano grueso a medio , hacia la parte superior se incrementa
el contenido calcareo hasta alternar con dolomias color gris mate
ern capas de 20 a 150 cm, ocurren tambiéw cuerpos hentoniticos.

El contacto ivfevior es tramnsicional con los lechos rojos de
la Formacidn Todos Santos y el contacto superior es ¢transicional
con las calizas de la Formacidén Sierra Madre.

El miembro calcareo contiene Rhaxella sorbyana, MNauticulina

colitica y macrofaurna como Terekbratula subsella leymerie,

Pholadomya striatula Agassis, alyas como Goriolina geometrica
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bouwignier ademas del eguinodermo Pseudocideris lusitanica Loriol-

situdndolo como Kimmevidgisvmo.  El  miembio margoso contiene

Rhasxella sorbyana, Glohoch2zta alyping, le macrocfauna se

constituye pov pelecipodos v gastevdpodos comet Plectomya (ugosa

TOEME T, Ptychomya stantoni Cragin, uhicandolo en el

Kimmeridgiano-Portlandiarno. la zona transicional contiene

Anisocavdia sp., Inopermaperplicata etallon. La parte inferior

del miemkvo avenoso contieme macrofauna como Ptychomya stantoni,

Plewramya ivnconstans Castille y Aguilera también se incluyen

alyae permocalculus y chofatella gque corresponden al  Tithoniano
Tardie, el superior carece de fauna pero pov posicidn
estratigrafica se ubica en alguna parte del Cret&cico Temprano.
£l wmiembro calc&reo y el miembvo margoso vepresentan
ambientes de plataforma con influencia de meres peldgices, 1la
transicidn es de ambiente mixto y el miemhro arenoso varfia de

mixto a plataforma.
Y FORMACION PASO DE BUGQUES

Bose (190&) reporta una secuencia calcdrea cevca de Paso  de
Bugues, GonzAler (19&58), a la misma secuencia la considera como
Cret&cico Medio. Fonet (1972) las ukica dentvro del Valanginiano
- Hauteriviaro. Gueczada (1375) propone el wombvre de Formacién
Paso de Eugues para las rocas calcareas gue afloran & 3 km al
noreste de Palomares, Uax. vy los incluye dentro del Grupo
Zacatera. Ortufio y Fuiz (198%) la excluye de este grupo basado en
una discontiviuidad litoldgica.

Sus afloramientos se restringenm a los alrededores de la
gravera Paso de Bugues ademas de los rvanchos El  Zapote y Los
Monterocs.

Quezada (op. €it.) reporta 315 m de un packstone de pellets vy
alyas, escasos intraclastos, oncolitos, placas y espinas de
equivodevymos, fragmentoe de moluscos, corales, hraguidpodos,
calpionellidos, milidlidos y presentdvidose en capas de 40, 100 vy
hasta 200 cm, su color es gvris claro. Su contacto iuferior se

okserva por falla transcurvente con el complejo {gveo Yy

[



metamSviico, .su contacto isuperior tambign es por falla
“~transcurrente, con la Formacién ‘Sierra Madre.

La microfauna presente . es Calpionellites. darderi,

Lithocodium sp., y Acicularia sp. lo gque permite asignarlie un
range de Valanginiano — Hauteriviano, segin Lé&pez C1373) en
fuezada f(op. cit.) podria alcanzar hasta el Aptianc. Estos
depbsitos corresponden a una plataforma con influencia de alta
erergfa, donde se desarrcllan estructuras de parches de corales y
algdceos y en donde espovadicamente se observa la influencia de

maves pel&gicoss.
FORMACION CALIZA SIERRA MADRE

Bose (190%5) reporta por primeva wvezr calizas con rudistas
y dolomias, en la Sievra de Chiapas y posteriormevnte en la regidn
Nuttal (1926) denomina como Caliza Sierra Madre a calizas
Cretacicas. Chubh (195%) estahlece gque 1la porcidn inferior
corvesponde al Bavvemiano - Tuvoniavno. Gownzdlez (1963) divide
esta secuencia en el miembro Cantelhd del CretAdcico Medio y 1la
Caliza Jolpabuchil pava el Cretadcico Supevrior. Sanchez (1963)
divide en dos miembros, Cantelhda y Cintalapa amkos confinados al
Creticico Medio. Castro et. al. (1973), tamhién considera a los
miembros Cantelhd y Cintalapa pavra el Alkiano — Cenomaniano y
al cuerpo gue cubre esta secuencia le llama Caliza Sin Nombvre de
edad Turoniano - Santoniavo. Guezada (137%) rveporta al miembro
Cantelhd como Albiano ~ Cenomanianc y al Cintalapa como Tuvoniano
- Bepowiano. CONCIT (1932) sugiere gue aparentemente este
alcance sea del Cretdcico Infevior al Medio. Merneses (1385)
propone utilizar en forma generalizada un alcance de Albiano
- Santowviario para la caliza Sierra Madre. Steele (19386) vy
White (1926) varian el concepto inclusive consideran como
l1imite inferior el Rarvemiano; en este estudio se propone con
el alcance Cretacico Inferior indiferemciado ~ Santoniano
puesto que las Formaciones Paso de HBuques, San Ricardo y £l
Platano son transicionales con la Caliza Sierra Madre, vy el

limite superior de estas se ubica en alguna parte del



Cret3c1co Inferlor~

Aflora er todo el frente -de la Sierra de Ch:apas y el rior-te
y orxental gel Eatolito de la Mixteguita. s

CONCIT (1931) veporta solo paor litologfia & une secuencia de
do0lomfas, brechac y calizas que quiz& rpuedaw corvesponder a1l
Fptiano. Err el wpresente ectudio s=e estaklece una columne
compuesta poy el CretAcico Inferior y Medio medido por CONCIT
(op. cit-> en el rio Chalchijapa vy el Cretidcico Turoniano -
Santoniano medide por Guezada (1975) en el hborde orientel del
Batolito de la Mixtegquita-

CONCIT <guw. cit.) describe el cuerpo inferior como 2%0 m de
dolomias coley crema, de textura sacaroide, 140 m  de dolomiac
crema con néddulos de pederral retrabajado, 140 @m de brechas
depositacionales constituidas de dolomias y calizas en capas de
2y 20 y 150 cm de caliza gris fuertemente recristalizado, de
estratificacion delgada y media. E1 segundo cuerypo censiste de 90
m de caliza gris plomo dalomitizada, conm nddulaos de pederwal
retrakajado, &1 m de pachkstone de pellets colar teige
recrristalizado conteniendo tintfnidos y ostracedos. B3I @ de
mudstone - wackestone gris crema con tint{inidos y ostr&codos en
capas delgadas y medias, 130 m de wackestone vecristalizado gris
crema caonteriendo firagmentos de moluscos, ostracodos y milidlidos
230 m de caliza gris plame recristalizada con presencia de
mudstorie vy escasos milidlidos. 225 m de wackestone ~—~ packstone
gris crema recristalizado con presencia de toucasias,
bstrdcodos y milidlidos en capas delgadas y medianas. 150 m de
mudstone ~ wackestone vis crema con escasos milidlidos. 140 m de
caliza dolomitizade de estratificacidn mediarna a gruesa. 80 m  de
wackestone color gris crema recvistalizado. H#uezada (op- cit.)
reporta 390 m de wackestone packstone de pellets y fragmentos
tidgenos color gris oscuro, presencia de fantasmas de granos
producte de la recristalizacién en capas de 40, 30 y 120 cm.
Mudstovrie ~ wackestone de pellets con niveles de recristalizacidn
y conteniendo ostr&acodos e intraclastos, el packstone es de
pellets y fragmentos bidgeros, asi como escasas formas de

milidlidos y algunos intraclastos. E1 espesor total de esta
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secuencia de afinidaas litoldgica’ es ' de 2229 m semejante al
propuesto por Steele (op. ci1t.).

Puesto gue €)1 caracter de- esta -secuencia es de tipo
transgresivo su comtacto puede ocurrir discordantemente sobre los
lechos vcjos Todo: Santos, c<obre el Jurasico‘ marinoe o bien
transiciovalmente con la Formacidén Paso de DBugues. Su contacto
superior es tramsiciownal con la Formacidrn Méndez del Cretacico
Superior.

El ¢cuerpo inferioy carece de fauna, el intermedio contiene

Nummbloculina sp. y Nummoloculina heimi, gque covrresponde al

Albiano - Cenomaniano, el cuerpo superior contiene Valvulamina
vicardyr y Spiroculiva sp., ademas de rotalidos pudiendo

corvesporider al  Tuvonilavo-Senroriano, estableciendo un alcance
gereral de Cret&cico Inferior — Senoniano.

Sus depdsitos representan en su  iviicio una transgresion
marirna, las dolomias fimas en gvan cantidad pueden sugerir la
precipitacidn directa asociada a climas tropicales y de aguas
tranguilas aunque dekidamente pueden corresponder a un proceso
diagenético como sucede en el cuerpo inferior. Para el
Ceriomaniano, Steele (1%93£) sugiere que la invasién de las aguas
fuue de tirantes mayoves a 100 m y en ocasiones es posihle
distinguir bancos de particulac calcareas, en general se puede
deciv que las condiciones wvariaron desde wuna plataforma muy
somera hasta wuna yplataforma ligeramente profunda en donde
ocasionalmente se desarvollaban todos los ambientes tipicos de
plataforma, tales como yparches arrecifales, parches oolfticos
y depresiones devntro de la plataforma dependiendo de 1a

paleotopografia.

FORMACION MENDEZ (EQUIVALENTE)

Jeffreys (1912) (en? Muir 193&) describe margas sobre la
formacidn San fFelipe y sus afloramientos se encuentran a 300 m al
este de la estacidn Méndez, San Luis Potosi. Sanchez (1963)
considera como Formacidn Méndez (Equivalente) a margas y lutitas

de color gris, que incluyen areniscas correspondientes al



37

Cretdcico Superior en el estedo de Chiapas.

f£.stos depdsitos se ewncuentran expuestos ere el cauce del 1rio
“Uxpanapa y en una amplia zona del frente NW de la Sierra de
Chiapas.

GEOCA (1982) descyibe en'el anticlimal Cerro Pellin 30 w de
lutitas calcdreas y areniscas rosadas. 135 m de lutita gris
verdosa de aspecto nodular. 190 m de lutitac de celor gris verde.
30 m de lutitas y areniscas fivias en capas de 20 & S0 cm. 40 m de
lutitas color crems &n capas gruecsacs. 95 m de areniscas de ¢rano
firo en paguetes gruesos. 123 m de alternancia de lutitas vy
areniscas color gris de estratificacidn .delgada a laminar e
intempeyismo rodulare.

Esta Formacidn descanca transicionalmente sobie la Farmacidn
Sierra Madre y su contacto superior también es transicional bajo
las Lutitas Nanchital del Paleoceno - Eocevo.

Con hase en la presencia de la fauna Heterohelix 4globulosa,

Globotruncana lineana, Glokotiruncana fornicata y Globigerivnoides

sp», se considera como Campaniano — Maastrichtiano.

El amhiente de esta Formacidn ha sido objeto de discucidng
Chirinos (1766) ern el aArea de Malpaso la considera cercana a la
costa con frecuentes transgresiones y regresiones. Hernéndez
(1970 guien la considera nevritico con fluctuaciones cortas vy
frecuentes. Lopez (13732 en ios pozos Cervo Nanchital, rio Playas
Y Pedregal los suponre de cuenca. El autor de esta tesis opina
gue esta formacidn varia en ambiente dependieérndo de su posicidn

geografica, frecuentemente corresponde a cuenca.
FORMACION MENDEZ (EGMIIVALENTE METAMORFOSEADG)

Gonzalez (1967, 1968) con el nomhre de Formacidn Alaska
describe filitas, pizarras, esquistos, metacuarcitas y marmoles
que aflorarm a 1d km al NW del puente Tolosa en el rancho Alaska vy
quien ohserva gue estas vocas provienen de las areniscas impuras
y margas de la Formacidw Méndez, vazdn por la cual en esta tesis
"o se considera valida la proposicidn de la Farmacidén Alaska

puesto que ce reconoce la formacidn original. CONCIT (1981,1952)



nombrC como complejo metamdrfico una  secudencia’ gue . aflera en

ambas margenes del vio-Coatzacoalcos incluven  metacuwarcitas

esquistos y filitas de metamorfismo Vreglgﬁai;dé’ bajo grado
de unae cecuencia  zontivental mixta sugiriendo urta edaad del
Tvidsicoe - Jur&sico, vya wue su  litologia s apaventemente
parecida a la Formacidn Todos Santos y al Grupo Zacatera.
Camacho (1983) reporta gue el principal efecto en esta secuencia
es el metamorfismo din&mico e incluye en este complejo a las
vocas de ia Tormscidn Teodos Sawtos, Grupo Zacatevra, Formacidn

Sierra Madre y CretAcico Superior, proponiendo gque su edad sea

desde fines del Mesozoico a principios del Terciario: gue
correspovide a la edad del metamorfismo. Wrtuffo y FRuiz (19585
sugiare gue las voias yepovtadss por Gonzdlez (17 en el
ranche Alaska, son diferentes a las reportadas por CONCIT

(1931, 1952)  adem&s dividen este Complejo en Cretacico Superior
Metamérfico v Complejo Ramos Millawv, el ypiwimero lo descivihen como
una secuencia aremo—arcillosa con intercalacidn de tokas
que presentar diferentes grados de metamorfiemo cataclastico vy
loe suponen discordante con la Caliza Sievra Madve, situlndale pov
posicidn estratigrafica como Cretdcice Superior y aflora en la
margen i1zguierda del rio Coatzacoalcos. El segundo lo describen
como un covnyunto de rocas metamdrficas con  grados variables de
metamor-fismo dinamico, iwcluyendo al complejo tgneo y metamdirfico
Formacidn Todos Santos, Jurasico Superior y Creta&cico Inferior
Berriasiano y cuya edad del metamorfismo es Post—Berviasiano
hasta el Cret&cico Superioyr — Mioceno. El autor de esta tesis ha
recovrido ambos cuerpos anteriormevite citados encontrandolos
sumamente parecidos, en ambos da la impresidn de coexistir vocas
de color rojizo al intemperismo, pevoc en roca fresca sovt de colov
verde de aspecto arevo—arcillos y el diferente grado de
metamorfismo es facilmente explicabhle puesto gque la porcidn
oriental esta m&s cerca de las rocas del basamento fgrea vy
metambrfico el que contribuyo a su metamorfismo ademds ewv forma
difevrenciada se han podido reconocer rocas de la Formacidn Sierra
Madve con cataclasis y en forma indiferevnciada es posible que

existan rocas jur&sicas, el mapeo detallado no se ha efectuado,
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pero se propone cdﬁsiﬁeré(jéﬁﬁbgﬁiugrﬁbs'Eomd Cretacico  Superior
Mévidez Egquivalente Metamovfoseado, como se muestra mas adelante,
se prusha la existencia de rocas de probable edad Eocewo.

Estas rocas afloran ewn la Depresidn Istmica en amhas
margenes del rio Coatzacoalcos e inclusive se ercusntran  en el
borde oriental del Batolito de la Mixtequita.

Camache (17&83) rveporta grauvacas de fragmentos de cuarzo,
cuarcitas, filitas y plagioclasas con cementante calcareo vy
bridos vy limolitas conteniendo cuarzo % feldespatos en
cementanete calclreo, arkosas cataclasticas formadas por cuarzo vy
plagioclasas deformadas cemevtadas en gilice y &xido de hievro,
protomilovwitas derivadas de conglomerados de cuarzo, metatobas
cloritizadas, lutitas apizarradas, sublitarenitas cataclésticas
conteriendo gravos de cuarzo, cuarcitas v esyuivlas de
plagioclasas v caliza con cementante calcarea, rocas {Lagneas
silicificadas conteniendo adiolarios, tobas silicificadas,
lutitas tobaceas silicificadas Yy abundantes radiolarios,
metapelitas cuarzo-feldespAticas, sublitarenitas de granos de
cuarzo y feldespatos con cementante siliceo y oxidos de fiervo
ademAs de metaconglomerados.

El contacto inferior es por falla transcurrsate con las
raocas carbovnatadas cataclasticas de la Formacidn Sierra HMadre,
en frente de la comunidad 1& de Septiemhvre al occidente del rio
Coatzacoalcos. S5u contacto superior es discordante con las rocas
conglomevaticas y de probable edad de Eoceno, Medio y con las
vocas del Mioceno Inferior.

A estas rocas en esta tesis se reporta cf. Asterociclina
sp, ¥y espinas de equivodevmo de prokakle edad Eocero, siv embargo
es evidente que las 1ocas del Cretacico Superior estan
presentes, estas rocas fuevon colectadas en la 1lecalidad del
rancho £1 Tigve, @ estas rocas tamhién se les ha repovtado
presencia de radiolarios calcificados.

Dekhido a que se cavece de informacidédn adecuada la fauna
anterior nos sitia en una plataforma somevra y ypor el cantenido
volcanico se infieren procesos vulcano—sedimentarios 1los cuales

son mas comunes en el Cretacice Inferior y Jur&sico Superior
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como se observa en ‘lala-Siev

influencia de mares,peiéjﬂéoékaQQa evidenciada.p

de radiolarios.

CENDZOICO

o FORMACION LUTITAS NANCHITAL

Abadilla <1922) veconoce dos cuevrpos litoldgicos para el
Eoceno, el inferior consiste de lutitas y areniscas, el supericr
de conglomerados. Abadilla (192d) a estas mismas secuevicias les
llama series vio Nanchital vy Cong]omeéado Monte Nanchital
correspondientes al Eoceno — Nligocenno. Tschapp (1923) incluye
las dos wunidades anterioves covn el nvnomkre de Conglomerado
Nanchital. Tschopp (1924) riuevamente separa a las sevies del vio
Nanchital y 1los conélomevados los cuales incluye dewtro de las
series Cascajal del Uligocevio. Tschopp (1926) propove que el
€Eoceno incluya a las lutitas Nanchital iwferior, conglomerados
Uxpanapa vy Lutitas Nanchital superior. Ruezada (19795) considera a
las lutitas Nanchital como del Paleocerio - Eoceno puesto gque el
contacto entre estas dos unidades wo es faAcilmente reconoccihle,
el Conglomerado Nanchital se considera un miembro de la Formacidn
Lutitas Nanchital puesto gue se encuentra intercalado en esta.

Esta formacidw aflora en el &rea del Cervro Nanchital vy
Cerro Peldn ern el frente de la Sierva de Chiapas.

Guezada (1373) descrike en el &rea de Cerro Nanchital 120 m
de lutitas limosas gris verdoso calcareas, bevitonf ticas,
intempevismo wodular v de aspecto masiva. 95 m de lutitas
limosas giris verdoso a pardo calcavea y bentonitica, intemperismo
nodular v capas de 2 y 3 cm. 137 m de lutitas limosas color pardo
rojizo, pardo gris&ceo y amarillento de aspecto masivo.

El contacto inferior de acuerdo con Ruezada (pp- cit.)> es
discordante, segun GEOCA (1%82) el superiov es transicional con el
Cligoceno y frecuentemente se intercala el conglomerado Usxpanapa.

Al sur de la presa de Netzahualcodyotl, Lopez (1967) reporta

Globorotalia pseudomenardii y Glokorotalia Velascoensis gue
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corresponden al Paleoceno Medio y Tardio, de los cuatro cuerpos
anteriormente descritos el inferior contiene Globorotalia sy
pero G&s gue neda se le ukiica pov-posicidn,  estretigrética en el

Eoceno Temprano, el segundo contiene Glotorotalia aspensis

bulbroki, Globigerina boweri gue corresponden al Eoceno Medio, el

tercero no contieve fauna pevo por posiciodn estratiagrdfica se
considera del Eoceno Medio vy el (ltimo contiene Globorotalia

centralis, Glokigerapsis kuglevi y Hantkenina albamensis y de un

modo general se puede decir gue va del Paleoceno al Eoceno.

€l ambaiente para ecta wiridad se considera batial.
Y MIEMBRO CONGLOMERADD UXPANAPR "

Abadilla (19zd) inicialmente lo 1lamé cownglomevrado Monte
Nanchital. Tschopp (1926) propone el nombre conglomerado Uxpanapa
para conglomerados de roca fgnea y escasos fragmentos de calizas.
EHenavides (1956) menciona como localidad tipo al vfo Uxpanapa 35
km al sur de la congregacidn de La Numeracidn.

Estos depdsitos se encuentran expuestos ampliamente en el
frente de la Depresidn Istmica y en geneval en el frente de la
Sierra de Chiapas.

Guezada (1977) veporta un cuerpo de Z80 m de conglomerados
polimicticos constituidos gprincipalmente por cuarzo vy roca
{gnea. Tschopp ¢op. cit.) reporta escasos clastos de calizas del
tamafo de =z a © cm, los fragmentos se encuentran empacados en
una matviz arcillosa, ocasionalmente presentan capas de S0,
100 y 200 omy, como también ocurre en lentes de limolitas vy
arevwiscas de color vojizo.

Tanto el contacto inferioer como el superior de esta
secuencia se les considera concovdantes cown las Lutitas Nanchital
puesto gue el Conglomerado Uxpanapa ocurre intevcalada en la
anterior.

Estos depdsitos frecuentemente ocurren intercalados entre
una secuencia de lutitas batiales por lo gque las zonas profundas
de congylomerados pueden asociarse a una distribucidn de abanicos

submarinos.
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« FORMACION LA LAJA «

Burriett (1923) nehbrSftohd:LU£S£§E’;La Laja a 1utit§éwréfié
azul que afloran en el 'aﬁﬁOYd: La Laja en’ la regién de
Depédsito Veracruz correspondiente al-Oligoceno Inferior y Medio,
estac rocas afloran en la regién del anticlinal Soconusco, Gerro
Pelédn y Nanchital.

Gluezada (1977) al  sur de Cerro Pelédn describe 4S50 m de
areniscas y lutitas 1limocas, 1las yprimeras son arcillosas Y
ocasionalmente calcdreas en capas de 10, Z0 y 40 em junte a las
lutitas gradantes a limolitas hlancas cown contenido cal;Areo
colar gris verdoso y azul son escascmente micdceas expuestas en
capas de 5, 10 y 1% cm.

Su contacto inferior es transiciomal con las Lutitas
Nanchital y su centacto superior es discordante con la Formacidy
Dept¢sito, debido a la frecuente ausercia del Oligoceno Superior.

Generalmente la edad de esta unidad ha sido dada
localmente mediante una sucesién de foraminiferos hentdnicos

tales como Cyclogyra cf. angigyra, Cyclogyra archimides,

Cibhicides spe Truchaminoides sp. Valvulina permatula, Valvulina

chirana, Cikicides distemplei, Giroidivoides giradana, Textularia

nipeensis, que en ocasiones corresponde al intervale comprendido
entre el Oligoceno Temprano y Medio, los plavictdnicos son
Cassigerinella chipolensis, Pseudohastigeyvina micra y Globigerina

ciperoensis.

Su ambiente de depdsito con hase a su abundancia de fauna

plancténica corvesponde a cuenca,

« FORMACION DEFPOSITO »

Weaver (1922) denomina Aveniscas Depédsito y Ceniza Depdsito
para describir a la porcidn superior del Oligoceno en el area de
Filisola, actualmewnte se 1le considera como perteneciente al
Mioceno Inferior y parte del Medio, frecuentemente se intercala

el miembro Conglomerado Nanchital.
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Estos dgpéﬁitoéréfldrahr:eh 'unaﬁ*éﬁpfisr e las

cuuencas - terciarias sobﬁé “todo. én el nticleo del “anticlinal
Achotal. ' '

Guezada (1777) en un afluente del rio Namchital, (Arroyo

Conrejo) describe SO0 @ de lutitas gris veraoso calcareas
micaciferas, presentan marcado intemperismoe nodular vy capas de
I, 5 , 8y 10 cm. 180 m de conglomerados de fragmentos de
roca fgnea y cuarzo cuyos tamafos varian de S a z0 cm empacados

en matviz arcillo-airenosa y cementante calcadreo., sovn color gris,
pardo y rojizo, 12 m de limolitas gris verdoco wresentando
intemperismo mnodular, ocasionalmente es calclvrea y se tienen
capas de S y 10 cm. 275 m de limolitas: gris verdoso Yy casi
amarillento, presenta intemperismo nodular y disposicién en capas
de S a 20 c¢cm ademis en toda la columna ec comin la presencia
de tobas y <cenizas volcanicas.

Su contacto inferior es discordante con la ?ormacién La Laja
como se ha mencionado por la ausencia del Dligoceno Superigr, su
contacto superior no esta definido puesto que esta wunidad esta
hasada en foraminiferos hentdnicos; sin embargo se considera
concordante con la Formacidw Encanto.

Estas rocas contieren Gyroidinoides broekiana, Plarnulina

qigas, Anomalinoides cicatricosa, Heterclepa grarnesa vy

Rectouvigerina hassispinata ademads de fauma planctédnica como:

Praeoriulina glomerosa, Catapsidrax stainforthi, Glohbhorotalia

foshi foshi vy Glokigerinatella insuelta correspondiente al

Mioceno Temprano y hasta la parte inferior del Medio. ( Cabrera
y Lugo 1984)>.
Con kase en la presencia de los foraminiferos

benténicos, Gyrcidinoides kvoekismna vy Heterolepa 4granosa,

se consideran de un ambiente mesobatial.
" MIEMBRO CONGLOMERADD NANCHITAL "
Abadilla (192d4) le 1llamd conglomerado Monte Nanchital,

Tschopp (1926) lo denomina Corylomerado Nanchital e el

anticlinal Cerro Nanchital. Chirinos (19€&) 1o incluye en la
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L..8erie Malpaso y lo ubica dentro del Mioceno Inferior.

Estos dep®sitos como su  rnombre lo indica. se encuerntran.

aflovrando en el anticlinal Cervo Naviehitals ademas 50N
frecuentemente cortados enm los pozos de la Cuerca Salina.

Feyes (1957) reporta 1100 m constituides por fragmentos de
calizas, cuarzo, pederpal, gramitos vy andesitas; los clastos
varfan evn tamaffos desde escasos milimetros hasta blogques de
gran dimensidén, ocasionalmente intercalan lentes de areniscas
conglomeraticas y lutitas en capas hasta de 4 m de espesor.

El miembro Conglomerado Nanchital se presenta intercalado en
la Formacidén Depédsito, por lo gue su contacto inferior vy
superior sor transicionales. ’ .

Su edad es Mioceno Inferior por encontrarse intercalado
dentro del Mioceno Depdsito.

Buezada (1977) sugiere que lns conglomerados se
depositaron ern fosas; en el presente estudio se propone, que
por emcontrarcse entre depdsitos hbatiales este miembreo dehe

corvresponder a ahanicos submarivos complejos.
v FORMACION ENCANTD o

Burnett (1923) designa como Encanto a8 la serie de areniscas
y lutitas arenosas gque afloran en la regién de Concepcidn, Ver.
l1lamando & la porcidn mis arenosa Yucatecal.

Las maximas exposiciones de esta unidad,se localizan en el
centro del sinclinal Vasconcelos y en el pozo Manati 1.

Se compone de lutitas y areniscas arcillosas de color gris
azul y pardo, ligeramente calcareas, el cuerpo arenoso Yucatecal
se constituye de BO % de areniscas de grano medio a grueso el
cual llega a alcanzar hasta 20 m de espesor, en dgeneral su
espesor es variable dependiendo de su posicidnm estructural
sierndo fuertemente desavrollados los sinclimales y reducida hacia
la cima de 1los anticliwales, hakiéndose medido S00 -~ 300 m de
espesor aungue mediante awdlisis sismoldgico se puede sugerir

mayor potenvicia.
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Su  comtecto inferior HCE S
Depbsito asi como s Cima:es ‘concor&ante'con la “Formacidrn
Concepcidn Inferior.

Con base en la presencia de foramini feros bentdnicos tales
como Siphouvigerinag auberiana, Planulina filisglaensis
Valvulira permmatula. Ceratobulimina alazaensis, Martinotiella
galloway , Karreriella caribaea, Nodosaria stainforthi y

Uvigerina bermudezig también en esta unidad se han encontrado

fhsiles planctdrnicos como QGlobigerina nepenthes, Globorotalia

mayeri, Globorotalia foshi lobata y Globorotalia acostaensis

Cahvera y Lugo (1954) la consideran como la parte alta del Miocena
Medio v Tardio. ’
Con hase en el conjunto de henténicas constituidoes wor

Valvulina pennatula, Karreriella caribaea, Melonis poampillaides

y Uvigerina bermudezi se puede considerar un ambiente gue

varia de batial superior medio aungue podria alcarzar la

plataforma interna.
" FORMACION CONCEPCION INFERIOR "

Buvrriett (1923) nombra serie Concepcidn a lutitas de calor
gris azul gue afloran en el Campo Concepcidn cercsa de la
Congregacidn del mismo nombre. Tschopp (192d4) observa que la
porcidn superior es discordante, estableciéndose una divisidn
entre las formaciones Concepcidn Superior y Concepcidn Infsrior.

Esta unidad se encuewntra aflorandoc en el Campo Concepcidn,
en la regidie de Los Tuxtlas y et general ew la porcidn
royvte del 4&vea de estudio.

Tschopp (192d) hacie la hase de esta secuencia describe
totas, ademas predominantemente consiste de lutitas gvris verdoso
que alternan con areniscas, presenta ocasionalmente fracturas
rellenas de yeso, hacia la cima su comportamiento es mas arenecso
y su espesor varia ampliamente pero se have medidae SO0 m.

Tschopp (op- cit.? okserva una transicién entre la cima
de la Formacidn Evicanto vy la hase de la Formacién

Concepcidn Inferior, su contacto superior ocurre discoydante

e TTov T las—Formacion
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kFajo la Formacidn Concepci®dn Superior e inclusive este ~“Tes el
motivo de su separacidn.

Conn  hbase en Marginulinopsis marginulivpides , Amphycorina

hirsuta y Textularia nipeernsis, 12 mresencia de foraminiferos

planctdnicos decrece pero es posible llegar a encontrarlos y
permitiendo wubicarle una edad de Plioceno Tempravno y Medio,
Cahwrera y Lugo (193d4).

De acuerdo con la presencia de Marginuliviopsis marginulinoides

y Anomalirnocides trinvitadensis., covrvesvorde a depdsitos de

plataforma externa y por la presencia de Kaereriella brady vy

Cyclamina cancelata que corresponde al batial superior, . sin

emiarygo como consecuencia de coviresponder a un  patrédn
regresivo es probakle jue fluctie ewntre los amhkientes antes

mencionados.
o FORMACION CONCEPCION SUPERIOR -

Estas vocas afloran ew la regidn rorte del Area de
estudio principalmente er la regidn de Los Tuxtlas y Jaltipaw,
Ver.

Hegwein ¢1923) (ent Navarro 1986) se describen areniscas
Lienn estratificadas en capas de calizas, concreciones y hancos
espor-adicos de ostreas, su espesor varia en general de 200 a 500
ms

Su contacto inferior es discordante con la Formacidn
Concepcidn Inferior, canmbia lateralmente de facies a 1la
formacién Filisepla v su contacto superiev puede ocurrir con
las Formaciones Agueguexquite y Paraje Solo.

Cov base en Bullimina mavrginnata , Astacolus vaughawi,

Bolivima plicatella, Sarvecenaria nuttali y Textularia mayeri,

ademads de la escasa faura plancténica, pudiéndose encontrar

Glokorotalia margaritae y Sphaevoidinellopsis suhdehiscens,

pueden corresponder al Plioceno.

De acuerdo con la prresencia de Eyizalina alata vy

Bulimivia marginata, estos depdsitos corresponden a una

plataforma gue varia de interna a externa vy que podria
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extenderse hasta batial ® superior: pdf “la o presenciac de

Bolivina plicatella.

v FORMACION FILISOLA

Burnett (1923) designa como Arenisca Filisola a areniscas
masivas de color pardo gue afloran en la regibdn de Filisola,
Ver.

Estos depdsitos estAn expuestos principalmente en la regidn
de las Tuxtlas en el anticlinal Mata Verde y come se ha
mencionado en la regidn de Filisola, Ver.

Esta constituida de arenas cuarcifefas Jque no presentan
kuena cementacidn, son de color parde y gris, hacia la base
presentan lutitas y ocasionalmente se encuentran conglomerados y
areniscas micaci{ feras-

B8y  contacto inferior es cow la Formacidrn Concepcidn
Inferior vy lateralmente cambhia de facies c¢on la Farmacidén
Concepcidn Superior. 5Su contacte superior puede ocurrir con 1la
Formacidn Agueguexguite o con 1la Formacidn Paraje Solo»

Con base ewr la ausencia de faurma determinativa, su edad
esta dada paov sy pasicidn estratigrafica aungue Adkins
¢1%23) con base en macrofédsiles lo ubica en el Plioceno Tardio.

Debido a gque en su mayoria esta constituida por arenas
gruesas y medias corvesponde prokaklemente a wunma platatorma

terr{gena dominada por corrientes de marea.

v FORMACION PARAJE SCQLO -

Tschopp (1924) devomina asf{ a areniscas y arcillas las
cuuales comienzan con horizontes conglomevaticos que se ubican
hacia el limite de la Formacidn Filisola, presenténdose en la

regidn de Paraje Solo, Ver.

Estas rocas afloran en forma indiferenciada hacia la
porcitdn norte del Area de estudio.

Slivera (198%) describe areniscas gruesas color gris que

intercalan cow arcillas y material lignitice vy fauna escasa.



Hacia la cimavaria .de : areriscas de grano grueso a  fino

color gris y ¢gris nDsEcuro, dandérﬁér intercalan:- arcillas ' gris
acul y cuerpos de lignito, . su  espesor es variable. o

Su  cantacto inferior ocurre cobve las Formaciones
Filisola v Concepcidn Superior en ferma normal vy cambia
lateralmente a la Formacidn Agueguexdquite y su coentacte superior
es ceoncordante con la Formacidn Cedral.

Su edad esta hasada ern su  wposicidn estratigrafica con base
2in las relaciones anteriormente citadas aungue tambidén se le

ha encontrado Pecten . sp. y Laevilardium serratum que podrian

corresponder al  Fliocewno Tardio.
v FORMACTON AGUEGLEXGUSITE »

Tschopp (1931) descripe a las rocas ' tonocidas como
Agueguexquite, por lo gque se infiere gue su definicidm fue
enterior aungue Thalman (1334) la propuso formalmente.

Estos depdsitos se encuentran aflorande en la regidn de
Paraje Solo y en geweral en la porcidn norte, aungue con
exposiciones muy restringidas.

Bernavides (1956) descrike hacia la base arcillas lignfiticas
color azul, tobdceas, gue alternan cow areniscas fosiliferas vy
prresencia de taohas ew su porcidn media. Las areniscas san
compactas color gris claro .y azul de grawno medio a fina con
presencia de concreciones calcéreas y contenido de fésiles
frecuertes, hacia la cima se tienenm arewiscas fosilfferas
calor pardo amarillento arcillosas vy encontrandose ur
conyglomerado en la cima, ew gerneral son 500 m de espesor.

Su  contacte inferipoyr es concordante con las formaciones
Filisola y Concepcidn Superior, cambia lateralmente de facies a
la Formacidén Paraje Solo, su contacto superior es concordante
con la Formacién Cedral

Su edad esta sujeta a controversia puesto que se ha

encontrado Avadora streha que es un fésil fndice del Mioceno

Medio sin emhargo su posicidn estratigrafica corresponde al

Pliocewo Tardios




Sy ampiente de depfsito corresponde a un neritico intermno

donde se desarrollaba un mar poce profundo.
» FORMACION CEDRAL -

Gibson (1923) reporta arenas, arcillas y conglomerados
mal clasificados que afloran en la regidn de Acalapa, Ver.
Estos depdsitos se encuentran expuestos en la regién norte del
adrea de estudio y tienen un desarrollo importante hacia el
oriente fuera del 4rea de estudio.

Esta unidad se constituye de cuerpos lenticulares de arcillas
tolor pardo vy gitis, airenas vy congloﬁerados de colaor vojizog

presentando una mala estratificacidn.

Su  contacto inferior puede ocuriir concardante sobve
las Formaciones Agueguexguite y Paraje Selo, su contacto
superior es discordante con los sedimentos aluviales del

Cuaternario.

Su edad esta dada por posicidn estratigrafica
corvespondiendo probablemente al Pleistoceno.

Estos depdsitos corresponden a ambientes mixtos variavndo de

costero a contivental-
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CUENCA DE VERACRUZ’
PALEOZQICH
ROCAS DEL EASAMENTO

SIERRA DE JLIAREZ

Pérez, et. al. (1963) en la regidn de Acatlan, Pue. define

a la Formacidn Tecamazuchil como las rocas mas antiguas,
Rodrigquez (1965 observa una discordancia ewntre la Formacién
Tecomate y los granitoides Esperanza. FRuiz (1970) reporta  un
horizonte calcareo con fésiles en 1a secuencia metamdrfica
de la vegidn (ent Ortega 197€) quien estudia esta secuencia
del Paleozoico. Ern la Sievra de Juarez al oriente del Complejo

Oaxacuefo, rocas similares han sido descritas por CONCIT (1981)
en la caffada del rio Santo Domingo. Ham (19852) denomina a esta
secuencia como complejo metamorfico constituido por
metasedimentos y metavolcanicos intrusionados por digques. Araujo
(19e1) dentro del &rea de estudio reporta rocas similares a las
anteriormente descritas y las considera como Paleozoico Acatlan.
Estas rocas afloran en la porciédn centro occidental del
4drea de estudio pero se prolongan hacia el noroeste

constituyendo la liamada Paleopeninsula de Uaxaca (Sierra de

Jul&rez).

Hém (ops cite.) reporta esquistos de CUarzo, sericita,
muscovita, clovita y talco de «color gris verdoso de
textura gravoblastica vy accesorios comeo zivrcodHn y hematitas

intercalando con cuavcitas y filitas intrusioviados por diques
apliticos, ademas se tieren metasedimentos y metatobas. Araujo
(ops cit.> estudia esquistos de muscovita y biotita, esquistos
de cuarzo y sericita ademas filitas de sericita y clorita con

segvegaciones de cuarzo hlanco de 5 a 10 cm.

Araujo (op. cit.) ypara la regidn de Nochistlawn, ©Dax.
reporta edades de Paleozoice Temprano para la secuencia
metamédrfica vy Jurdsico Tardio - Cretacico Temprano vy Medio
para las metatobas ademds de esguistos del Cret&cico

Temprano vy Medio «que se interpretan como producto de



=—pecalentamiento aparte de la secuencia. Fuiz (19%758)  dentro. del

&rea presenta edades dJde Triksice Tardioy Schmiter (1975) en el
km 241 de la cavretera Transistmice reparta esaguistas "'&é‘
1100 + 25 millones de afos, la parte correspondiente al
Paleozoito inferior deke ser equivalente ewn tiempo a los esguistos
Acatlan; sin embarge estas trocas, tomo 5 ha mencionado, han
sido reactivadas por recalentamientos Mesozoicos.

La Sierra de Juarez asi como la secuencia metamdrfica de
Rcatlan, Pue., Jugjaron un  papel importante de Norteamérica,
Africa y Sudamérica en su  proceso de interaccidn en el

Paleczoico Temprano y Medio.
MESDZOICD

ROCAS SEDIMENTARIAS
FORMACION TODOS SANTOS

Esta secuencia es similar a la descrita en la provincia

Sierra de Chiapas, por lo wgque agui no se describe-
FORMACION SAN PEDRC

Reyes (19%%) reporta una secuencia de carbonatos
ooliticos y pseudo-ooliticos en el rio San Pedro, Ver.

Estas rocas se encuentran aflorando en la regidn de San
Felipe sila y Santo Tomas Texas, al oriente del 4rea de
estudio.

Ham (193Z) describe una secuencia e dolomias color parde
clavo y gris en capas de 50 y &0 cm hacia la porcidn media
¥ superior, se constituye de un mudstore, wackestone ¥y
grainstone color pardo claro y gris oscuro conteniendo oolitas,
placas de equinodermos, fragmentos de moluscoes, ostracedos,
pelecipodos gasterédpodos vy algas su estratificacidn es gruesa y
s espesor mayor de 1000 @ .

Su contacte inferior es tramsicional con la Formacidn Todos
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ntos,

bTénj’~ocurheﬁ:7ﬁi;cordantemente con las rocas
metamdrficas de la-Gierrad de Juarez. Su contacto super-ior es
transicional conn los teryigeros y carbonatas de la Formacidn

Tepexilotla.

Con base en la presencia de Fharella sovhyana,
Cadosina spe, Pseudocyclamina S¥ey se considera como
Kimmeridgiano — Tithoniano cabiendo la posibilidad de ser

axfordiane ~ Tithowniarnoe.
De acuerdo a sus caracterfsticas litoldgicas se infiere un
ambiewnte de plataforma en donde la influenrcia de alta enrnergfa

queda manifestada por la presencia de abuwndantes ooides.

FORMACION TEPEXILOTLA

Mena (1962) estudia wuna secuencia tervigena separvanidola
en facies pontica, marina y sublitoral.

Esta Formacidén ha sido reportada al occidente del Batolito
de la Mixteguita.

Menwa (op. cit.> considera que la facies péntica, se
constituye de lutitas calcareas hituminosas vy apizariradas en
capas de 10 cm Y oun espesor de 170 m. La facies
marina ¥y sublitoral sov calizas arcillo—arencsas apizarradas, con
horizontee fosili{feros de amonrnifas y pelecipodos ademas de
tintinidos vy radiolarios, su espesor wvaria de 150 ~ S00 m. La
facies continerntal son lutitas Y areniscas coloy gris
verdosc violeta y rosado.

Su  contacto inferier es concordante con las calizas
ooliticas de la Formacidn san Pedro, su contacto superior
es transicional «con la Formacidn Xoramancas

En kase a la presencia de Calpionella alpina, Calpionella

elliptica, Nannoconus bronnimani, Saccocoma angulata, pudiendo

carvesponder al Tithoniano Tempiano-
E1 amkiente gue &se ha considerado varia de potitico,
marirnoe sublitoral y continentaly sin emharygo era influenciado por

mares de tipo pellyica gue contenian fauna planctédnica.



FORMACTIIN XONAMANCA

Mena (1962 estudia una secdencia de lutitas arcocas Yy
grauvacas, el Jur&sico Superior y las incluye dentro de la
Formaciédn Tepexilotla.

Flores C1970) llama miembro Xonamanca a arenas
arcillosas y areno-bentoniticas, incluyéndolas derntro de la
Formacién Tuxparnguillo.

Godoy (1971) 13 considera el miembro Xonamanca de la
Fermacidn Tamaulipae Inferior. Carrasco (1979) describe a
una serie de tobas detrfticas, gvrauvacas 1liticas, limolitas,
lutitas ferruginosas, dolomias kiogénicas y biomicritas en la
regidn de Zongolica, Ver.

Estas rocas han sido reportadas al occidente del Area de
estudio y al sureste de Trinidad, Ver. )

Gonzélez (196&) reporta 140 m de areniscas, conglomerados y

margas ocre, gris y ceniza gris verdoso de gramo fino a grueso

cementados en sfilice. &0 m de margas y calizas mesocristalizas
en capas de Z0 a 30 cm. 45 m de calizas masivas en
partes dolomiticas. J5 m  de conglomerados de CUarzo,
presencia de glauconita y cementante silfceo, BT m de arenas

arkdsicas Yy margas ygris oscuro de estratificacién delgada.
E1l contacto inferior es transicional con la Formacién
. Tepexilotla, su contacto superiaor es transicional con la
Formacidr Ovizaba.

Ev esta regién su edad es dada por posicidn estratigrafica
en la regidén de VYotzintepec, Geoevaluciones (198%) reporta

Pseudocyclamina sp-, Glomospira SPs Salpingoporella sp.,

Chofatella decipiens y Favreina sp., estableciéndese un
alcance de BHerriasiane - Valanginiavo.

Corresponde a ambientes mixtos, donde estos abruptamente
alternan consecuencias carbonatadas y downde 1los influjos de

material volcanico estakan presentes.
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FORMACION ORIZABA

Bose " T (1839) propons el nombre de Caliza QCrizakbs,

dividiéndola en Caliza Maltrata y Caliza Escamela. Burckhardt

C1930) proporne ura  nueva  divisidn  gque incluyé las Pizarras
Necoxtla, Caliza Maltrata vy Caliza Escamela. Bevnavides
(1954) proporve se constituya de la Formacidn Escamela que

contiere tres miemkros Yy sown miembro Orizaba, miemkro Pefuela
y miemhkro Atoyac. Salinmas (1960) diferencia entre Formacidn
arizabka, Formacidn Guzmantla vy Formacidn Atoyac, su localidad
tipo es el Cerro Escamela al oeste de 0Owrizaha, Ver. Longoria

{ent Geocevaluaciones 1985) cowmsidera gque la Formacidn Guzmantla

fue denaminada con base er datos Paleontoldyicos y mo a su
cardcter litoldyico (segure el codigo de nomenclatura
estratigrafica), wor lo gque se incluye .dentro de 1la

Formacidn rizaba, criterio con el cual se trata en este trakajo.

Ham (1780) describe una secuencia que hacia la hase S0t
dolomias color pardo clave y gris oscuro en capas de S0, 100 y
200 em, hacia la parte media y superior se tiene un mudstone,

wackestone y packstorne de milidlidos y toucasias de color gris

ascura conteniendo fragmentos de ostracodas, prlacas ¥
espinas de eguirodermus, algas solenopordceas, Tragmentos de
pelecipodos, radiolitidos y Tfovraminiferos hiseviales e

intercalacién de dolomias en capas de 20 a 250 cm. Su espesor es
3100 m, consider&ndolo exagerado probablemente por la presencia
del fallamiento inverso o guizd porgue una parte corresponde al
CretAcico Superior.

Su carntacta inferior es concordante can la Formacidn
Xoniamanca y Su cortacto superior es Jdiscordante hajao la
Formacion Atoyac Longoria (op. cit»).

Con base en la presencia de Nummoloculina heimi,

Cicyclina schlumbergeri, Dicyclina cuneolina y Dictyocovius sp.,

se considera de un alcance Alkiano ~ Cenomaniano.
Basado en la presencia y tipo de 1roca se infiere un
ambiente de plataforma en donde la influencia de alta eriergf{a

estaka presente .
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FORMACION ATOYAC

Benavides (1%9¢) la considera como  miembro de la Caliza
Escamela. Salinas (1760) la propone como formacidn y sow calizas
arrecifales que afloran en la Sierra de Atoyac,'Ver

Como se ha mencionado se encuentra ampliamente distribuvida
en la regidn de Atoyac, Ver., vy al nwioroeste del area de
estudio.

Ham (1982) describe una secuencia de wackestone y packstone
color pardo claro a gris escur-o conteniendo aburdantes
radiolitides, milidlidos, fragmentos de algas, vplacas vy
espinas de equinodermos, ostradcodos vy alvéollnidos parcialmente
dolomitizada, con presencia de intervalos y de hawdas y néddulos
de pedevnal klanco, se presenta en capas de 20 a 100 cm y su
espesor total es de 1300 m.

Su contacto inferior se infievre discordante con la
formacidn Orizeha, en tanto gque su contacto superior es
concordante com la Formacidn Velasco y cambia de facies a la
Formacidn Méndez.

Con hase en la preserncia de Cuneolina sp Valvulamina sp.,

Dicyclina sp, Chubhina sp vy Valvulamina picardii, s€
le puede ubicar tentativamente er el Campaniano -

Maastrichtisno.
Estos depésitos corresponden a una plataforma de aguas

tranguilas de circulacidn ocasionalmente restringida.
TERCIARIOD
FORMACION VELASCO

Cushman (1923,1%2d) deseribe lutitas color vojizo con
nédulos calcdreos al oeste de la Estacidn Velasco.

En el &rea de estudio no ha sido reconocida pero se infiere
su presencia hacia el norte en el subsuelo. )

Son lutitas color gris, azul vy verdoso semiduras que

intemperizan en forma nodular, intercalan con lutitas rojizas vy
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ocasionalmente se tierne ceniza volcanica, pudiendo alcanzar 300
m de potencia.

Es importante sefalar gue las wunidades teconocidas en
superficie no corresponden estrictamente con las unidades
veconecidas er subsitelo para todo el Terciario ‘de  las cuencas
terciarias que bordean el Golfo de México, puesto gque como lo ha
mericionado Cabrera y Lugo (1934) wo cumplen en su totalidad
como formaciornes ya gue estas son esencialmente unidades
khiocrovioldgicas.

Esta unidad suele encontrarse suprayaciendo a la Formacidn
Atoyac y Méndez y su contacto superior es transicional con el
Grupo Chiconterec. ’

Con base en la presencia de Globorotalia pusilla pusilla, se

le considera como Paleocero Tempranoc.
Esta corresponde en subsuelo a un ambiente que wvaria de

bkatial superior e inferior,

GRUPO CHICONTEPEC

Dumble (191&€) veporta 1lutitas vy areniscas en ocasiones
calcareas e las imnmediaciones de Chiconterpec, Veir.
Posteriormente Adkins adopta tres divisiones las cuales son

Tanlajas, Chalma y Jaco (erni Najera 1352).

FORMACION CHICONTEPEC INFERIGQR

Jeffreys inicialmente en el Arroyo Tanlajas, al sur de 1la
poklacién del mismo nombre reporta areniscas y lutitas gris azul.

En el area de estudio no se ha reportado pero se infiere en
el subsuelo en la porcidn norte.

Son areniscas de grano fino, gris empacados en una matriz
calcArea #ue intercala con lutitas de color azul, sus capas son
de S - &0 cm y en ocasiones se le han encontrado plantass son 200
m de espesor.

Se encuentra concordante con la Formacidn Velasco y

subyaciendo concordante con la Formacidn Chicontepec Medio-.



Cor “hase en la presencia de ~Globorotalia Sureitiata Y

Globorostalia pusilla pusxlla;k'sé“ les-ubica.,

el Paleocteno

Temprarios
En cuperficie tomando como vreferencia ~su  contenido de
plantas es considerado como mixte, en subsuelo varia de khatial

superior a inferior.
FORMACION CHICONTEPEC MEDIC

Mekel inicialmente reporta areniscas calcdreas y lutitas
arenosas en el camino Salsipuedes a la Padua ewn el vrio Pantepec.

Nuevamente estas rocas mo hanm sido reconecidas agqui, sin
embargo se sugiere estan presentes en subsuelo en la parcidn
novte.

Son areniscas calcéreas de grano fino a grueso en capas de &
a KO cm, altevnando con lutitas bentoniticas v lutitas arenosas
color gris azul y se distingue pov sy mayor presencia de cuerpos
ATeNo606

Se encuentra cancordante com la Formacién Chiconteypec
Inferior y concordante en su porcién superior con la Formacidn
Chicontepec Superior.

Con base en la presencia de Globovotalia pseudomenardii

y Glokovrotalia velascoensis, siendo del Paleocerno Tardio.

Ev superficie su ambiente, es mixto en tanta que en subsuelo

varia de batial superior a inferior.
FORMACTIN CHICONTEPEC SUPERIUR

Semmens considera como estratos superiores del Grupo
Chicontepec a lutitas y arenas azul y pardo, en el Valle del 1rio
Pantepec, Ver.

Nuewvamente la presencia de estos depdsitos se infiere en
subsuelo hacia la porcidn norte.

Son lutitas de color gris arenosas, gque se¢ asocian con
areniscas lenticulares y estratos de arenas azul c¢on horizontes

de lamirnillas de mica selenita y vpresencia de concreciones
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calcdreas.

Se encuentran supirayaciende concordantemente a la Formacidn
Chicentepec Media ¥y eu centacto superior es concordante cow  la
Formacidén Aragdn.

Con base ern la presencia de Globorotalia Eii- Gleborotalia

formosa formosa vy Glokorotalia palmerae se uhican en el Eocero

Temprano.
En superficie se considera mixto en tanto que a profundidad

s@ considera hatial superiovr e infeyvior.
FORMACION ARAGON

Nuttal (1%930), al ceste de la poblacidn de La Antigua ,
dentro de la Hacienda Aragdn reporta lutitas vy areniscas
intercaladas cow horizontes bentonfticos.

Nuevamente ern el &rea wno se han 1econocide, sin emkargo,
hacia la porcidn norte se infiere em el subsuelo.

Son lutitas gris y verde que intemperizan a pardo producto
de intercalaciones bentonfticas, es importante sefalar que es
rara la presencia de areniscas y arenas, se consideran 150 m
de wpotencia.

Suele ser difficil distinguir entre esta vy la Formacidn
Chicontepec Superior, por lo gue se consideran concordavntes, sn
contacto supe%ior se considera concordante con la Formacién
Guayakal. .o

Con hase en la presencia de Glokorotalia aragonensis,

Hartkenina aragonensis y Globorotalia soldadoewsis, de edad

Eoceno Temprarno y Medio.

Sy ambiente varia de hatial superior a neritico externo.

FORMACGION GUAYARAL

Adkins (1925) y Cole (1927) reportan lutitas arenosas color
“vis  oscuro cerca de la rancheria E1  Guayakal, al oeste de
Potrero del Llano, Ver.

Estas rocas mno han sido reconocidas en el Area, pero se
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'infieré su ' presencia-ern subeuelo hacia el norte:
Son lutitas arewnosas wgris claro que contienen nddulos
ferruginosos vy capas delgadas de areniscas, horizantes centeniendo
bentonita y la glauconita esta presente en toda la unidad; ademas

se ha pretendido dividirla en una facie areno-afcillosa y otvra

arcillosa, su espesor es de 400 - S00 m.

Se le considera concordarnte con la Formacidn Aragdn vy su
contacto superior con la Fowvmacidn Tantoyuca - Chapapote es
viormal.

Con hase en la presencia de Eponides guayshalensis se situda

erv el Eoceno Medio.
Superficialmente es de ambientes someros, en tanto gque en

subsuelo puede variar de batial superior a nerftico extermvo.
FORMACTION TANTOYUCA — CHAPAPOTE

Cole (31927) considera dos tipos de facies para esta
Formacidn; facies Tantoyuca custera y facies Chapapote de aguas
profuridas.

Estas rocas han sido reportadas en el pozo Ixhuapan 1A, en
la porcidn noroccidental del &vea estudiada.

Son sedimentos conglomerdticos gruesos que llegan a contener
blogues para la facies Tantoyuca y lutitas colof gris y verde con
presencia de bentonita hacia la cima de cada estrato para la
facies Chapapote. .

Esta descansa sobre la Formacidn Guayakal y subyace a la
Formacién Horcones en forma discordante.

Con base en la presencia de Glokorotalia cerroazulensis vy

Hantkenina alabamensis, se covisidera como del Eocewo Tardio.

Como se ha mencionado, la facies Tantoyuca es de caracter

costero en tanto gque la facies Chapapote es de aguas hatiales.

FORMACION HORCONES

Grimslade 1333 (en: Lépez 1933) describe areniscas color

gris crema para esta unidad.
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Ecta formac:on fue cortada por el poro Ixhuapan = 1A, en la
porcidr nerte del Area de estudio.

Esta unidad se caracteviza por presentar continuos cambios
de facies laterales y verticales, en ocaciories esta representado
en su mayorfa por lutitssy sin embargo se tievewn lutitas arernosas
de 1ntemperismo wnodular, también se ewncuentran clastos de
arenisca y caliza provenientes del Grupo Chicontepec y Mesozoico
respectivamente y lentes calcdéreos color cremas

Esta formacidn descansa discordante con la unidad Tantoyuca
- Chavapote vy coﬁcordante con la Formacién La Laja.

Con hase en la presencia de Globigerivna prava, Casigerivella

chipolensis y Hantkeniva micra, se le wubica en el legbceno

Temprano.

Castro y Lugo (1934) comsidervan a esta formacidnm como de un
ambiente batial superior.

Nota: Las Formaciones La Laja, Encanto, Coricepcidn Inferior,
Concepcidn Superior y Filisola son semejantes a las descritas en

la Cuevica Salima del Istmo por lo gue se omite su descripcidn.
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REGION DE LGS TUXTLAS
ROUCAS VOLCANICAS

Fiedlaender y Sonder (1333) apoayades en datos petrogquimices
consideran esta regidn como calcoalcalina y reportan en el arrove
Ura fragmentos de dioritacs. Tschopp (1926) en la pendiente oeste
del volcan San Martin rnuevamente reporta este tipo de clastos.
Pichler y Weyl (1976) con base en valores sigma y mnorma Rittman
de los an&lisis de Friedlaender y Sonder (op. cit.d; asf como
de nmiuevos analisis, observan gque la mayor parte de las rocas
pertenecen a la serie alcalina aungue esporddicamente esta
presente la serie calcoalcalina. Thorpe (1977 confirma la
presencia de rocas Pbasdlticas alcalinas. Catagrel vy Robin
(19752 proponen una provivcia alcalina del este de México.

Constituyen la porcidén worte del &rea de estudio. Los
hasaltos alcalinos ocupan casi toda el &rea y las andesitas salo
ocupan ta Sierra de Sarta Mavrtha; las tohas gerneralmente ocupan
las partes mas kajas-. ’

Jacobo (1387) reconoce principalmente basaltos de olivino vy
piroxeno, hasanitas, hasanitoides, hasaltos nefelinicos adem&s de
andesitas, clastos de microdiorita y tobas.

Los hasalteos de olivine v piroxeno son de color gris oscuro,
de textura microlftica philotaxitica formada por una mesostasis de
labradorita v bitownita asociada a vidrio wvolcawico asi como
cristales de augita. Tal mesastasis contiene fewocristales de
olivino parcialmente iddivmgsitizados, magnetita y esporadica
aungita. Las andesitas son ygris oscure verdoso de texntura
microlitica con fenocristales de yplaginclasa (labradeorita vy
andesinay ademds de fantasmas de oliviwe custituidos yor
iddingsita ew una mesostasis de plagioclasa sddica. Las dioritas
(Friedlaender v Sonder op. cit.> contiene apatito, hornbhlenda,
plagioclasas, ortoclasa y cuarzo espor&dico.

Pichler vy Weyl (1976) a partir de anilisis gquimicos
considera d0s grupos, el primero son hasaltos pokres en Si02< d6%

gque forman basaltos alcalivwes con olivino y tefritas con
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'ﬁ:féixﬁé y eTivaino gue contiever hajas cantidades de AlZOR < 15V
pero relativamente altos en Mgl > ié-S%} “esto  debido a o altas
cantidades de olivino, no contiene hiperstema normativa y modal y
si nefelina normative. El  sequndo  grupe son, mygearitas  con
G142 » S0 %, alto cowtenido de RIZ0T, kaja cantidad de Mgl < 3 %
y altas cantidedes de 200 > IS %y ademds de plagicclasa vy
saridino normativo alto y clinopiroaxeno y olivimg hejos. wno hay
nefelina rnormativa pero si hiperstena. Thorpe (op. cit.) considera
una asociacidy de basaltos picriticos alcalives - hasanitoides -
hasaltos alcalinos y hawaitas y delikeradamente excluye a la
serie caleccalecalinas i

Tratando todas las lavas en conjunto se puede decir gue su
contacto inferior es discordante litoldyicamente con  las
Formacién La Laja, Encanto, Concepcidin Superiar, Filisola vy
Cedral; en tanto gue su  contacto superior discordante con los
sedimentos cuaternavios. ‘

Pichler y Weyl ¢op. cit.) de los dos grupos que mencioran el
p@imero varia de basaltos alcalinos de olivino a phonotephritas,
supornien son derivados de un mismo magma padre, la diferencia
importante entre los extremos es el contewido en compuestos
alcalings TiQz y P2ZOS en las phaornotephritas nefelfinicas de
olivivo, lo cual guiza es debhido a uma transferencia de alcaliros
por diferenciacidn pneumatolitica durante el ascenso del magma &
lo largo de fisuras. £1 segundo grupe 9que son las mugearitas,
basado en gue contienen hiperstena pero ro nefelina, suponen gue
ecstas rocas pueden ser derivadas de una diferenciacidn
gravitacional de un magma tholeftico o basdltice tholeftico de
olivimnoy sin emhargo, la profundidad de gereracidn de 1los
hasaltos alcalinos y los magmas basAltices tholefticos dentro del
manto es diferente, por otra parte las escasas rocas treportadas
por Friedlaender y Sonder <op. cit.) las relacionan con el Eje
Neovolcanico. Thorpe <Cop. gcit-) introduciendo los valores
geoguimicos de los autores antes mencionados adem&s de 1los
proplos en las graficas Nazl + K20 versus 5i02 y en el diagrama
AFM, todos los analisis caen dentro del campo de los hasaltos

alcalinos hawaianos y 1o en un magma has&ltico tholeftico padre
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city. Figura I11.2.%
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DIAGRAMA AFW DE LAS LAVAS DE LOS TUZILAS L4 LINCA TRAZADA ES

EL TREKD DE LA SEHIE HAWATAKNA. FIGURA 1. 2.2

TCMADO DE THORPE (97T}

Pichler y HWeyl (op. cit.> utilizando el modelo de Dickinson y
Hatherton (1767) gque releciona el contenido de KZ1 de las rocas
volcanicas y la profundidad de la zona de Bernioff, establecen Jue
la correlacidén no es vadlida. Moore y Del Castillo (197d) bacado
ern las anomaliasg gravimétricgs observadas e la porcidn marina
sugieren gue la regidn de Los Tuxtlas y el Eje Neovolcanico estan
uidaos bajo el mar cerca de 1a costay sivm embargo su composicidn
gereral es diferente, aunque c¢cmo se  ha meﬁcionado la serie
calcoalcalina esta presente. Cantagrel y Fobin  (1972) quienes
proponen ua provincia alcalina del ecte de México, limitada &l
oeste powr la precsencia de wna falla worte surr , dicha provincia
evoluciond de NW & SE del ligoceno al Reciente y considera que a
partiv del Miocemo Tardfo la fsse alcalina wno es contemporanea
con la andesitica y donde los dos tipos de maymas se superponen y
los cuales son separadeos por intervalos cortos de tiempo. Jacoko
€1937) para explicar los hasaltos alcalinces y las andesitas en
coexdistencia propone un modelo de asimilacidr magmatica producte

de vecidencia prolongada de un magma dentro de la covteza.
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METAMORFICOS. DEL ‘TSTMD
PALEGZIDICD
ROCAS DEL BASAMENTL

Han sido estudiadas por Rose (170&) guien reporta esguistos
de hornklenda como hasamento. Gonzadlez (1968) al propowver 1la
Formacidn Alaska para designar el eguivalente metamérfico de 1la
Formacién Mérdez, generalizd tanto el concepto, que 'partes del
basamento también fueron consideradas como tales, puesto que en
la mavoria de 1los casos es cacil imposible establecer wuna
diferenciacidn. Adoptando el concepto de Formacidn Alaska Garcia
1981 ,19%2), y Espinosa (196E). Torres (1337) con hase en la
zsimilitud Tisice decide reincovrporar estas al basamento
Paleozoico. En este estudio hasade en la petrografia reportada
por Garcia (op. cit) se incluyen algunas de estas rocas dentro
del hasamerito.

Evi la porcidn oriental en la regién de El1 Porvenir, dax.,
Priegyo (1963) reporta esquistos de hornhlenda de color verde
grisAceo, conteniendo cuarco, <clorita, sericita, magrietita,
pivoxenos y hiotita, ademas de esquistos cuarciferos de color
klance a crema Jue intemperizan a ocre; conteniendo cuarzo,
muscovita, piroxeno, sericita, clorita, magnetita y anfikolas-:
Espinosa (op. cit.) ademas de lo descrito reporta tonalita. Garcia
Cop. cit.> en la misma regidn reporta anfibolitas de textura
foliada con bandas de segregacidn de cuarzo, ademas de
feldespatos, hornbklenda, epidota e inc1u5iones de apatita,
hematita, magnetita, esferna y diopsido en facies anfikolita vy
clace calcarea. Hacia la porcidn occidental en el A4area de E1l
Ciruelo, Cax., reporta esquistos de activolita, clorita y epidota
de fextura nematoblAstica, constituida por cristales prismaticos
de hornblenda ev uria matriz de cristales cortos de plagioclasa
sédica, epidota vy «clorita, de «clase hasica, ademas de las
anfikolitas de textura esquistosa formada por cristales de
fornblenda, vy a manera de matriz, esporddicos cristales de

piroxeno. En la regidn de E1l Llano, Oax-, descrike serpentinas
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reportadas por Baler (1920) coms de color verde “6live vy tacto
sedosc constitvida por minerales como antigorita y ' crisctilo  de
apariencia fibrosa adem&s de magnetitay estas rocas en un esqdema
de distyibucidn de facies metamdirficas de unm arrso volcAnico

gquedarisn ubicadas como se muestra en la Figura JI1.2.3.

1and dckesry
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23 MugTRAIRe Ing eeter DRIl N
3. Blueschnt T oowety oerust |
DISTRIBUCIGN DE FACIES METAMORFICAS. FIGURA 111.2.3
10wADG CE ERNEST 1975 (EN: BRESY lesgzi
Actualmente ecstas rocas "o cusrntan con dataciomnes

radicmétricas, s¢in empargo, en el pozo Arista No.l se cortd una
ortoanfikolita hésica de edad Pérmica por lo gue se les puede
asignar una edad semejante a las rocas anteriormente descritas.
Estas rocas, basados en su clase quimica son de procedencia
basica calclrea. Le supone gque estas rocas originalmente fueron
rocas igneas hAsicas, las cuales han sido zujetas a procesos de
metamorfismo rewional de grado iwvtermedio y bajo, procesos
mediante los cuales es posible transformar rocas lAsicas en
serpentinas. Estas rocas serpentinizadas o sorr cownsideradas
por el autoer producte de wuna abduccidn de la cortera ocednica
pues estan ausentes los minerales indicadores de alta presion
come el wglauncofeno y ypor el alto contewido de hornblenda
es semejante al de las granodioritas de la Sierra e Chiapas,
poy lo gue es posikle gue los dos cuerpos hayan formado un

esyuema de arco de edad Pérmica donde las rocas hasicas
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representarian la parte exterior del arco y Yos granites; 7la

interior.
ROCAS SEDIMENTARIAS METAMORFUOSEADAS

FORMACION TODOS SANTOS METAMORFIOSEADA

Bapper (1374) en Cuchumatén, Guatemala y desyués en la
Sierra de Chiapas, 1meporta areniscas y conglomerados rojizas
ubicandolos en el TriAsico. Gonzalez (17&8) considera gue los
tervygernos originales de la Fformacidn Todes Gantos se han
trans formado en metacuarcitas, esquistos sevicifticos y

’ . .
esquistos de cuarzo mediante procesos de metamorfismo.
Estas 1rocas afloran udUnicamente en la porcidn sur central
del 4rea de estudio.

Garcila (1781) en la regidn de Lazaro Cardenas reporta

areniscas calcdreas de matwriz criptocristalina, milonitas de
textura esquistosag presentando CHAr IO, feldespatos Y
calcita ademads como yproducto de metamorfismo sericita Yy
calcita, esguistos calcareos, esquistos calcdreos de
textura esguistosa, cristales de calcita alargados
muscovita, cyarze vy feldespatos, esquistos de clorita con
minerales micéceos vy escaso Cuarze Yy arewviscas calcdreas.

Hevrvera y Estavillo (1933) ew la misma area y sobre la carretera
transistmica reportan una secuencia de feldsarenitas limosas
verde grisaceo filitizadas, conteniendo cuarzo, feldespatos vy
édridos de Fe, empacados en cementante siliceo
constituyendo la parte superior, la inferioyr con limolitas gris
verdoso, parcialmente oxidadas, presentando estriaciones Yy
textura talcosa contewviendo cuarzo vy feldespatos deformados,
en este estudio se han observado vocas ricas en cuarzo, clorita,
muscovita, biotita Y magnetita que constituyen
cataclasitas y milonitas. Su espesor s egun Hervera - Y
Estavillo (op. cit.) es de dd% m y 225 m de cubierto-

El contacto inferior no se observa en tanto que el

contacto superior dehe ocurviy  con el CretAcico Inferior
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Como consicuencia d8 los procescs alteracidn ~de “la-
secuenrncia ha sido imposible estahieéer suvdaéécién, sive embavrgo
una porcidn debe ser eguivalente & klos lechos rojos Todos
Santos y probablemente alguna parte corresponda al  Jur&sico
Superior.
fa Formacién Todas Santos corresponde a ambientes

continentales; sin embargo, 5i observamos la petrografifa de

Garcia (gp. cit-) observaremos oJue existen zonas calcareas,
ademas de la formacidr de calcita por procesas metamdrficos,
por lo gque es probahle gque existan ambientes mixtos en esta
secuercia y gque ectos puedarn corresponder al Jurésico

Superior.
CRETACICO INFERIOR
CRETACICO INFERICF INDIFERENCIADCD METAMORFOSEADD

Baker (1230) e el Km 2d1 de la via del ferrocarril
transf{tsmico, reporta calizas gris azul, siliceas con vetillas
de calcitaj las que contienen tallos de crinoides y fusulinidos,
estableciéndose una edad Permo-carbonifera, Ldpez (197%) debido
a que no han sido reconocidos nuevamente, supone sean secciones
diagonales de espinas de esponjas.

Estos depdsitos constituyen el frente sur- de la regién
de los metamdrficos y marcando un cambio pronunciade en el
relieve cayendo a la plamicie costera del Pac{ficos

Carfantan (19%1) reporta calizas detriticas marmolizadas
con  capas siliceas y areniscas arsdsicas y pelitas  en capas
delyadas. El suscrito ha ohbservade gue esta secuencia de la hase
a la cima se . compomne de areniscas siliceas, que intercalan
con harizontes esguistosos delgados (talcosos), enseguida
calizas detriticas delgadas, las cuales tienden a engrosar hacia
la cima.

Debido & 1las complejidades estructurales presentes en esta
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porcidn, su contacto o es facilmente identificakle, sin
emharge se  suponen transicionales corn las rocas wque se han
considerado como Formacidn Todos Santos tietamorfoseada, su
tontacte supsrior tambiér se  considera  tremsicional con la

Formacidn Sierra Madre tetamorfeseada.

Con base en la presencie de espinas de espenja y por
posicisdn estratigrafica corresponden al Cretdcico Inferior y su
porciédn  inferior prohaklemente al Jurdsico Superior.

Er esta unidad se han reconocido tallos de crinoides,
espinas de esponya y vrestos de moluscos vy ademaAs de sus
caracteristicas Jlitoldgicas se infiere un ambiente de wlataforma
somera, donde existia wun basamento expﬁesto rico en material

siliceo.
CRETACICO MEDIO
FORMACION SIERRA MADRE METAMORFOSEADA
Carfantan (1931) reconoce marmoles de probada edad

Albiano - Ceriomaniano, er la Zanja del 0Oleoducto Minatitlawm -

Salina Cruz.

Estas 1rocas aflovran al sur de Matias Fomero, cerca
de la Congregacidn Lagunas, Dax.

Carfantan (op. ¢cit.) reporta metacalizas color azul
obscuro intercaladas con metakrechas calcdreas, las cuales
se encuentran fuertemente tectonizadas y presentan nddulos de

fosfatos.

En la regién de Lagunas, Dax., Carfantan (ops. cit.) 1la
observa suprayaciendo a una secuencia de meta-areniscas
considerada como Todos Santos Metamorfoseada, el contacto

superior es discordante corn el Cuatermario.

A esta unidad se le hawn encontvrade moluscos de la
Familia Monopleuridae vy Caprotinida y los gérneros Sellacaea
spe y Pachytraga sp. y el ostreido Chondrodonta, (Alewncaster
1979) en: Carfantan (op. cit.) por lo que se le considera Albiano

Ceriomariiarno.
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Con -base -er . :las:. caracter{sticas. antes presentadas _se le

asocia umn ambiente fdé Plataforma externa pudiendo

Tepresentar el kborde de platarorma.
CUENCA DE TEHUANTEPEC (TERRESTRE Y MARINA)

FOCAS DEL BASAMENTO

El basamento en el Area sur del estudio se
compone de orto-anfibolitas y gneises.
Las recas anfiboliticas se recenocen er la yporcidn

terrestre vy marimna, los gneises solo en lé porcidn  contivental,
pudiéndose observar en Santo Domingo Tehwantepec:

Las orto-anfiholitas en la porcidn marina se 1econoccen en
el pozo Arista No.1l, en el ndUcleo No.20 se reportan esquistos
de actinolita, albita y epidota de textura granohlastica vy
cuya mineralogia se constituye de epidota, plagioclasas (albita
y oligoclasa), clinozoicita y esfena y una orto-anfibolita, en
el nucleo No.21, esta dltima se constituye - de plagioclasas
(labradorita y andesina) ademads de hornblenda y diopside

uralitizado, las plagioclasas alternan a anfikoles.

Las orto-anfibolitas poseen una edad que varia entre
265-272 m.a. que corresponde al Pérmico Tardio, los
greises de Santo Domingo Tehuantepec carecen de edad

radiométrica.
Se infiere un origen similar al de las anfibolitas que
constituyern el bhasamento de la regidn de los metamédrficos del

Istmo de Tehuantepec, anteriormente descrito.

ROCAS SEDIMENTARIAS

CRETACICO SUPERIOR — RECIENTE

Aqui se considera como estratigrafia tipo de esta

¥rovincia la columna del pozo Salina Cruz 1 .

Sokre el hacamento antes descrito descansa un
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conglomerado predominando  las. rocas'igneas‘intrusivas, aungue

las. extrusivas también _estan pfegﬁgfes, la edad de este

conglomerado es inceterminadas.

Pedrazzini et. al. (1922) sobre este conglomerado reporta
lutitas marinas, ligeramente arenosac, e intercalan
con horizontes conglomeraticos empacados en ura matriz
arcillosa. Este conglomerado se constituve de clastos de gneis,
marmol cipeolino, caliza fosilifera, roca volcanica y capas de
bentonita lo que sugiere existian fendmerios extrusivos
contemporadreos. Hacia la cima del Santoniarno es m&s arenosa y
areno—conglomeratica. A partir del Campaniano hasta el Eoceno
Tardfio cambia ncevamente a rocas areno—ércillosas y se reduce
considerablemente el comternido de conglomerados. Hacia el Eocero
Medio se tienen calizas con maciro-foraminiferos, y en el Eoceno
Superior reinciden las rocas conglomerdticas, - para nuevamente
ser arcillosas hasta el Oligocero Temprano. El Mioceno
Superior es arenogso y arero—conglomeratico y la «cima es
arcillo-arevosa.

Se considera discordante el Santoniano Inferior y el

Campaniano ademas del Dligoceno Inferior y el Mioceno Superior.

El Turoniano - Santoniano correspounde a un ambiente
neritico externoj del Campaniano al Eoceno varia de batial
superior a inferiori 2n el Mioceno Yy Plio~Fleistoceno se
mantiene en batial supevior, para culminar en la yparte alta

del Pleistoceno como reritico externo. .
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PALECZOICT
ROCAS DEL BASAMENTO

En la porcidn SW de este estudio se consideran dos
tiros de basamento, wno es el Complejo Xolapa y el segundo es

equivalernte a los esquistos de la Sierra de Julrez.
COMPLEJD XOLAPAE

De Cserna (196%) en el estado de Guerrero reﬁorta
grneises y esquistos, asi como orto-gneises con presencia de zonas
miloniticas.

Este Complejo se extiende desde Zihuatarejo, Gro. hasta
cerca del Istmo de Tehuantepec por ma&s de 600 km de longitud vy
una amplitud de SO a 1S5S0 km, el cual corre paralelo a la margen
pacifica.

Ortega (1921) reporta una predominancia de migmatitas en

facies, anfikolita de yrado intermedio y alto, ademds de
gneises vy esguistos. Estas rocas han <ido intrusiornadas
por granitos y granodioritas mesozgicas y terciarias. En

ncasiones se presentan digques mAficos como los reportados por
Grajales (1738) en la regidn de Juchatergo, dax.

£l contacto inferior del Complejo se descorioce debido a su
propia wnaturaleza, su contacto superior es discordante cown
una secuencia epimetamédrfica de edad Neocomiane — Turoniano.

Las edades de este Complejo son variadas sin emhargo se
cuenta con las siéuxentes- De Cserma (1974), presenta que
varian del Cambrico al Pensilvanico Tardio er rocas
meta-igrneas. Halpern, et. al. (19%7d) a las meta—-anfibolitas les
asigna una edad Pérmica y Guerrero, et. al. (1978) reporta una

edad Jurdsico Medio <(en? Ortega 1891).

Ortega (op. cit.) supone gque este Complejo deke ser
interpretado en térmivos de un proceso de evolucidn tectdniica

debido al ascenso, pasaje vy emplazamiento de magmas er la

P
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subcorteza Y consecuentemernte fusionadas vy migmatizadas
localmente en la corteza. Halpern, et. al. (ops cit.) sugiere

represente la rafz de un evtiguo 2rco volcAnico.
ESDUIS{DS ACATLAN EOLIIVALENTES

Estas rocas han sido descritas con anterioridad.
MESOZOICD

FOCAS SEDIMENTARIAS
CRETACICO INFERIOR INDIFERENCIADO

Con el wvombre de Formacidn Mogofid, VAzguez (!922) reporta
calizas, cuarcitas y pizarvas en esta porcidn. Carfantan (1981)
las considera como parte del Arco Chontal.

Estas rocas se encuentran expuestas en la porcidn occidental
del A&rea de estudio.

VAzquez (op. cit.) observa calizas negras apizarradas,
esgyuistosas y cuarciticas que alternan con lutitas y pizarras.
Cerfantsn (op. cit.) ohserva una secuencia epimetamérfica gue se
compone de meta—-andesitas, bvechas de elementos voicAwicos,
tokhas, grauvacas y esquistos negros que intevrcalaw con calizas de
plataforma.

Estas rocas descansan discordantemente sobre el Complejo
Xolapa y se consideran transicionales covn la Formacidn
Teposcolula Dax.

Carfantan (op. cit.) reporta caprotinides Pachytraga del
Cretacico Temprano-.

Esta secuencia con presencia de wvolcdnicos sugieve la
presencia de um arco volcanico (Chontal) en wuna cuenca de
pre~arco donde el amhiente sedimentario era somero, 1lo cnal se
Justifica por la presencia de rudistas y en ocasiones capas
gruesas de caliza como ha observado el autor de este tvrabkajo

en el camino a Santa Maria Ecatepec, ftas.
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FORMACION: TEPOSCOLLILA

Salas 124%) rewcrta calizas color crema masivas Yy
estratificadas denomin&ndolas comoe Caliza Teposcolula en el
pokklade del miesme nombre suponiéndala de’ edad Jurasico.
Hisazumi (ewn?! Erben, 195&) reporta Hippurites mex)ilcanusg
equivalente a Resectus mexicanus (en? Meweses, 1989). Lépez
(1370) con base en microfauna le asigna una edad Alhiano -

Ceriomaniano.

Ecta enidad aflora en la regidnm SW del Area de estudio
constituyendo regulares exposiciores.

Esta cecuercia cuando se precenta sana consiste de calizas
masivas color gris y parde claro, adem&s de estar dispuesta en
capas de 20 - 120 cm, llega a presentar conglomerados calcdreos
con néddulos de pedernal. En otras condiciones estructurales como
en la Presa Benito JuArez se encuentran afectadas por
metamorfismo de contacto constituyende mdrmoles y dando aspecto
de flujo, ewn esta regidn se consideran F00 m.

Su contacto inferior se tiene discordante con el Cretacico
Inferior indiferenciado, el contacte superior es discordante
con el Cretacico Superior.

Vazgquez (19%82Z) en una sola muestra reporta Nummoculina

heimi, Dyciclina-Cuneolina, Textularia, sp., Valvdlamina sp. y

rotAlidos, «que corresponden al Cretacico Medio.

Estas rocas fuevon depositadas enm un ambiente de plataforma
somera vy de circulacidn 1restringida y en donde se tenian
pulsaciones tectédnicas contempordneas al depédsito, evidenciadas

pov la. presewcia de conglomerados intraformacionales.
CRETACICO SUPERIOR INDIFERENCIADO

En esta regidn nuevamente aparece el problema de la

Formacidn Alaska y aungue no existe suficiente mapeo adecuado,

las partes sarnas se sugiere sean manejadas como Cretacico
Superior indiferenciado.

Estas 1ocas ocurren en la regidn SW del Area de estudio.
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E Carfantan (1381)  reporta una secuencia cownstituida “de
conglomerados de 'rocas sedimentarias y volcAnicas:empacadas en.
una mat-r1z arencvsa, teabien se tienen potentes cuerpos de
areniscas verdes v rojas las cuales intercalan nitevamente
connglomeradoes de espesoyr reducido. El autor de “este trabajo a
observado gque la fauna gque a continuacidv se reporta ha sufrido
retrabajo.

El contacto inferior se considera discordante con las rocas
de 1a Formacidn Teposcolula, y su contacte superior es

discovdante con las rvocas de la Formaciédn El BRosque del Eoceno.

Carfantan (1921) reporta ejemplares de Barretia monilifera
de edad Maastrichtiarno. )

Estas rocas corresponden a ambientes de Lorde de plataforma.
CENCIZOICD
FORMACION EL BOSEUE

Gutiérrez (19d8) y Lépe:x (1362) en el Area d4el rio Tzizim
cerca de la Poblaciénm El Bosque, Chis. define una secuencia de
areniscas rojas y conglomerados.

Estas rocas afloran ew la porcidn SW del 4rea. de estudio.

Garcia (19891) reporta bhtacia la base urs conglomerade
brechoide, constituido por fragmentos subanguloscs y arredondados
de esquistos, caliza y cuarzo empacados en uya matriz arenosa,
enseguida se tienen areniscas de gramo grueso con intercalaciones
de limolitas rojizas finas.

Su  contacte inferior es discovdante con el Cretacico

Supevior indiferenciado; su contacto superior tamhbién es
discordante cown  13s rocas volcanicas del Miceenos

La edad de estas rocas esta dada por posicidon estratigrafica
puesto gue se carece de informacidn paleontoldygica.

Estos depositos corresponden a ambientes continenmtales que

marca el final de un ciclo orogénico.
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Gormz&iez (19e¥) define asi a cuerpos de tobas estratificadas
cory esporddicos cuerpos de calizas y derrames riolfticos que se

encuentirarn en el camino & Laollaga, Dax.

Estos depdsitos acurren al SW del Area de estudia
En esta unidad se incluyen tobas ricliticas vy
vitro~conglomeraticas parde rojizo y rotas extrusivas, cuerpos

lenticulares de calizas vy horizontes de caliza volc&wnica.

Su contacto inferior es discordante con las rocas
continentales de la Formacicdn £1 Bosque, su contacto superior es
discordante con los depdsitos aluviales ‘del Cuaternario.

En estas rocas Wyatt (1931) ha encontrade vertebrados del
Mioceno Medio y Tardio demas de gue cerca de Tequicistlan.
Williams y Mc.Birney CLFeF)  en  una ignimbrita riolitica,
obtuvieron una edad radiométrica de 16.1 m. a. correspondiente al
Miocevio Tempyano. Carfantarn (1931) por correlacidn supone gue
ecta secuencia puede alcanzer hasta el Oligoceno Tardio.

Estos depdsitos presentan una gran extensidn geografica la
cual es paralela a la costa pacifica por lo que se pueden

asociar como producto de un arco continental veolcanico.
111.3.~ UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS RECONICIDAS EN SUBSUELD

Este estudio esta basade esencialmente en descripciones
petrograficas de los pozos que penetraron el Mesozoicoe (pozo

Solosuchil 1A, pozo Sawzal 1, pozo Ateponta 1 y pozo Jaltepec 1).
JURASICY SUPERIOR

Clivera, et al.<192&> en el pozo Solosuchil 1A para esta
edad recaonoce las siguientes facies sedimentarias ¢
Facies de areniscas, limolitas y lutitas.
facies de mudstone arcilloso con tintinidos.

Facies de mudstone arcilloso coy saccocomas.

Facies de grainstone packstone de ooides.
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FafieSfdelmudsgohe!ben&bhitico dolomitizado-
FACIES DE ARENISCAS, LIMOLITAS Y LU?ITAS-

Son areniscas de arano fino a gvueso de co!ér pardo rojizo
gris ¥ verdes los graros son de  cuarzn  y  roca fgnea cown
cementante silfceo, intercalados eon limolitas arcillosas guinda
y gris gue contienen feldespatos, mica y materia carbonosa. Se
presenta gradacidn , estratificacidnm y su ambiente es fluvial vy

tacustre.
FACIES DE MUDSTONE ARCILLOSO CON TINTINIDOS

Es un mudstone <colov pavde y gvris, presenta abundantes
tinttnidos, foraminiferses planctédnicos, ostracodos, espinas vy
placas de eguinodermos ademas de gasterdpodos, bioclastos vy
cuarzo detritico. Se observa laminacidn ondulada Y
microlamirnacidn. Son 65 m  correspondientes a esta edad y se
asocian a una depresidn devtro de 1la plataforma pero con  una

influencia de mares pellgicos.
FACIES DE MUDSTONE ARCILLOSI CON SACCOCUMAS.

Es un mudstone arcilloso de ceolor pardo a crema, parcialmente
dolomitizado con akbundancia de saccocomas; ademds tiewe cuayrzo
terrigeno de grana fino y nddulos de pedernal. Se presentan
laminaciones y estratificacidn lenticular siendo 230 m asociados
a ura depresidn dentro de la plataforma con influerncia de mares

peladgicos
FACIES DE GRAINSTONE PACKSTONE DE CGQIDES.

Esta presenta particulas que varian de O+.f a 1 mm cuyos
nidcleos son grancs de cuarzo y fragmentos de algas, se incluyen
espinas de egquinodermos y gasterdpodos siendo 30 m y

correspondiendo a un  ambiente de alta energia dentro de la
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bléé&?drma; T e
.FACIES DE-MUDETONE DOLOMITIZADO.

Es de color pardo oscure Yy negre, contierne gastevdpodos,
placas de eaquinodermos, ostrdacodos, bivalveos, milidlidos %
foraminiferos benténicos, se observan rizaduras, son 170 m vy

corresponden & una plataforma.
CRETACICO INFERIUR

En el pozo Splosuchil 1A Qlivera, et. al. (op. cit.

>
reporta las facies de wackestone packstone de hioclastos vy

wackestone packstorne de foraminiferos bentdnicos.
FACIES DE WACKESTONE PACKSTONE DE BIOQCLASTOS

Sus fragmentos varian de fino a medio, su color es g¢gris vy
pardo. Se incluyen intraclastaos, gaterdpodos, ostracodos, algas,
foraminiferos hbentdnicos y granos de cuarzoy se presenta
estratificacidn laminar y c¢ruzada ademds de rizaduras, son 185 m
vy se asactar con zonas de intermarea cuya energla mecAnica era

importante.
FACIES DE WACKESTONE PACKSTONE DE FORAMINIFERDS BENTONICOS

£s un wackestone de pepete, foraminiferos hbentdnicos vy
ostracodes incluyendo moluscos, gasterdpodes y rpelecipodos, se
ohservan bkarrenos bidgenos y son 415 m de rocas de ambientes de

rlataforma somera.

En el pozo Sauzal 1 se reportan las facies de conglomerados,
facies de limolitas y lutitas, facies de grainstorne packstone de
coides, facies de wackestone -~ packstone de foraminiferos

bentdnicos y facies de brechas.



FACIES DE CONGLUMERADIS

Ee un conglomeradc volimigtice formads por cantos vy gravas
arngulosas y subargulosas cuyos tamaMos varian de 0.5 a 10 c¢m. Los
clastos sor de granito, granadiorita y roca metamérfica ademas de
areniscas de grano grueso empacados en cementante silicec siendo

110 m que corresponden a un amhiente continental.
FACIES DE LIMOLITAS Y LUTITAS

Ariteriormente ha sido descrita para el Jurdsico Superior,

en el pozo Sauzal 1} para el Cretécico Inférior son 125 m.
FACIES DE GRAINSTONE PACKSTONE DE QODES

Anteriormente ha sidoe descrita para el Jurdsico Superior,

en el pozo Sauzal 1; para el Cretacico Inferior son S m.
FACIES DE BRECHAS

Sus clastos son de wackestone-packstone de milidlidos,
algas, ostradcodos y fragmentos de moluscos; tamhién se ivcluyen
fragmentos de muds tone dolomitizado. La matyriz es
arcillo-calcarea, se intercalan lutitas y areniscas siendo 15 m
de espesor y se asocian a irregularidades dentro de la

Plataforma.
CRETACICO MEDIO

Tanto en el pozo Solusuchil 1A como 2w el pozo Sauzal 1 se
reconocen las facies de grainstone—-packstone de ooides vy facies
de wackestone—-packstone de foramiviferos bentédnicos las cuales

han sido descritas con anterioridad.
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ESTA TESIS WG DEBE
SAUR DE LA BIBLIOTEGA

Er &l pozo Solosuchil 1A se nan veconocido las facies

= CRETACICO SUPERIOR

grainstone-packstone de coides, facies wackesione-packstone de
bicclastos, facies de wetkesteone-pzchstone de rforaminiferos
bentdnicos, la facies de brechas, las cuales han side descritas
con anterioridad, ademas se ha identificado las facies de lutitas

calcireas (margas).
FACIES DE LUTITAS CALCAREAS (MARGAS)

Son rocas talcéreo-arcillosas color gris y verde conteniendo
cuarzo detritico, kbicclastas, placas de equinodermos,
radiolarios, ostrécodos Yy globotruncarnidos asociados a una
plataforms externa.

Er el pozo Sauzal 1 se reconocen las facies de brechas vy

Iutitas calcdreas (margasd.
POZD ATEPONTA 1.

Ortiz (19282) describe el intervalo S430-533%8 m v lo divide
er vdaos cuerpos, el primero de TdI0-5533 m constituido por margas
pardo rojizo con intercalaciones qae caliza cretosa, lutitas gris
verde, talcarea y trazas de areniscas color gris de grano fino
empacados en cementante calc&reo. E1 segqundo de 5533 a S858 m
son lutitas «color gris y pardo con intercalaciones de wackestone
color crema, de intraclastos y hioclastos correspondiendo a un

ambiente gque puede variar de plataforma externa a cuenca.

POZI JALTEPEC 1

En este pozo después de cortar una secuencia terciaria que
ircluye Encanto, Depdsito, Uligoceno, Eoceno y Paleocenoy penetra
ura zona indeterminada, probablemente Mesozoica la cual se

describe a continuacidn.
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TUZONA=INDETERMINADA

Esta es reconocida er el vnicleo & a la profundxdéd de. 2457 -
2463 m o la  cual ivncluve wrauvacas liticae, lﬁtita verde 'y
milofilite wegra. La primera es una roca de colo; Gvis verdoso de
tertura epicléstica de grano fino gque incluve cristales de cuarzo
y mica ademAs de feldespatos, clovita y 1fticos en matriz
arcilloea, el cuarzo presenta extincidn ondulante, las micas son
clorita y muscovita, los feldespatos son potdsicos y séddicos, se
observan sombvas de temsidn, los lfticos son de gneis, esquistos
de cuarzo y mica, medernal, voca volcAnrica verde y biomicrita e
inclusive fragmentos cavhonosos. Las lutités verdes son de lustie
graso, constituidas por una mmatriz de cristales de clorita vy
cuarzo de extincidn ondulante. Por Ultimae, la milofilita e
estructura pizarrosa color verde sativado, forma lentes de
arenisca de textura cristaloblastica de grawo fine y estructura
pizarrosa formada por bandas de cristales euhedrales de cuarzo
gque alternan con bandas de cristales de clorita, sericita
y gr&fito de gramo fino. Aqgui se considera gque estas rocas
corresponden al complejo de vocas wque se han mapeado como
Formacidén Alaska y en este trabkajo se tratanm como Cretacico

Superior Méndez Eguivalente Metamorfoseado
I1l.4: CORRELACION ESTRATIGRAFICA

Evi wvirtui de 1la falta dé definicidn adecuada de 1la
estratiaqrafia ew la porcidn suwr del Area dJe estudioy, solo se
ivcluye una correlacidn estratigrafica de columnas geologicas de
la porcidn novte y restvringiéndose Ynicamente al Mesozoico; 1la
cual tiene como ohjetivo mostrar velaciovnes entire el Batolito de

Chiapas y el Batolito de la Mixtequita.( Figura III.d.1)
JURASICO MEDIQ

Esta unidad apavece a amhbos lados, asi como en la porcidn

centwral, representada por la Formacidn Todos Santos. Resalta la
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seccifn Guichicovi la cual se encuentra ubicadgrhég‘jgl “tiarde
oriental del Batolito de la Mintequita, en dornde se puede
observar un incremento en el tamaffo de los clastos, siendo
depésitas de peca dispersidn, por lo gque se infiere fueron
formzdos baje wn régyimern de fuertes pewndientes, las cuales
sugieren la pos:ibilidad de fallamiento normal contemporareo 21

depdsito, su ambiente general es cantimental.

JURASICO SUPERIOR

Hacia el hkorde oriental del Batolito de la Mixteguits,
Depresidn lstmica v borde NW del Hatolito ée Chiapas, se deposita
parte del Grupo Zacatera, que son rocas tipicas de ambientes de
litorales, laguna maryginal e inclusive plataforma somera. Por
Gltimo, sohre todo en la porcidn istmica estas facies contienen
abundantes fragmentos de yrocas igrneas graniticas, como tambhién
sucede en el Jur&sico Medio, 1o cual sugiere que los elementos
estructurales antes mencionados se encontraban presentes 1%

emergidas.
CRETACICO INFERICR

En la povcidn inferior de este perfodo, las condiciones
son semejantes a las del Jur&sico Superior con ambientes someraos,
pudiendo llegar inclusive a ambientes mixtosy hacia 1la parte
superior. Los depdsitos empiezan a perder su cardcter terrigeno,
llegando a ser m&s carbonatades & wpartir del Valanginiarno
representado por la Formacidn Paso de PBugues depositada en
ambientes tipicos de plataforma. En el borde NW del Batolito
de Chiapas, para el Aptianc se generalizan los depdsitos de

plataforma somevas.
CRETACICO MEDID Y SUPERIOR SENONIANG

Este intervalo de tiempo se caracteriza por un proceso de

transgresidn, en el cual, como se ha menciomado con anterioridad,
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ééfos depé;itos pudieron alcanzar tivaentes bLatimétricos maximos
de 10¢ mg por lo gue es probakle gue los elementos positivos
estuvieran bajo el agua, por lo cual el contenido Jde los clastos
del basamento no se reporta, sin embargo, el autor ha. reconocido
cerca del rencho La Victoria, enm la Formacidn Sierra Madre,
importantes fragmerntos de cuarzo fgrneo en esta secuencia, lo cual
puede ser producto de retrabajo a partir de las unidades

sedimentarias pre—-existente.
CRETACICO SUPERICR CAMPANIAND MAASTRICHTIANG

En el borde oriental del Hatolito de la Mintequifa La
Formacién Mérdez se caracteriza por presentar un colov verde
olivo er areniscas jue contienen partifculas de gneis, ioca Jgnea
y roca volcanica con abundantes feldespatos, lo que sugiere un
origen cercano a la fuente de aporte, ern tante que hacia el borde
NW del Batolito de Chiapas, la misma Formacidén Méndez se
constituye de lutitas calcdreas y margas.

El autor concluye hbajo evidencias estratigraficas que tarto
el Batolito de la Mixteguita como el de Chiapas comparten wuna
historia comun por le mernos a partir del Jurdsico Medio por lo
que el piimerv cuerpo no ha sido desplazado 200 km hacia el

noreste, ‘como lo ha sugerido Campa (19&8d).
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V.~ GEULOGIA ESTRUCTURAL

IVel.- DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS PRINCIPALES

En este capitulo se describen las estructuras principales
del avea de estudio, dentro de las que se incluyen fallas,
pliegues y estructuras asociadas a diapiros. Por otra parte se
analizan estadisticamente las fallas y fracturas ewn relacidn con
1a provincia o elemento estructural al gque pertenecen. Mapa-

IVel.1.
IV.2. DESCRIPCION DE FALLAS

BATOLITO DE LA MIXTEGUITA
SISTEMA DE FALLAS MONTEROS

Este sistema se encuentra en la porcidn central del avea de
estudio y en el lado oriental del Batolito de la Mixtegquita, se

extiende a lo largo de 22 km y su orientacidn varia de N S°W a
N 40° W.

Este sistema inicialmente fue intevpretado como fallas
normales con caida al oriente powr Gonzdlez (1967,1963) y (Quezada
(1378). Posteriormente Araujo (1%82) 1lo considera como un
vamillete de fallas inversas, dos de ellas presentando unra
bifurcaciédn, Camacho (13923) las propone como inversas y al limite
occidental como transcurrente izguierda. Ortufo y Ruiz (1985) vy
Martinez (1987) manejan todo el conjunto como transcurrente
izquierdo. El autor de esta tesis ha observado en el camino a 1la
Congregacidn La Victoria fallas transcurrentes cuyo vumbo es N 5°
W de yplane vertical y cow estvias gue tiewen un pitch de F0°NW de
cardcter derecho. También he ohservado fallas inversas de &angulo
alto cuyo rumbo es N d0°W y cuyo plano se inclina B0° SW vy un
pitch de sus estirrfas de &60°NW, donde la Formacién Méndez del
Cretacico Superiov se encuentra aparentemente por debajo de la
Formacidn Sierra Sievra Madre.

Este sistema afecta rocas gque van desde el Jur&sico Medio al
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Cretdcico Superior. Las primeras fTallas gque son transcurrentes se
consideran de edad Tevciaria aungue pudievon actuar desde el
Mesozoico. Las segundas fallas son ivversas y de edad Laramidica
e inclusive su orientacidn es coincidente con la orientacidn de
las reportadas en subsuelo para este tiempo en ei frente de 1la

Sierra de Juldrez.
FALLAS PARAIST

Estas fallas se encuentvan al occidente del Sistema Monteros
y se exticnden a lo largo de A% km apvoximadamente cow una
orientacién gue varia de NW 5° SE a NW 35°SE.

Quezada (1973) las considera como novrmales con cafda al NE.
Araujo (1982) las pvopone como laterales sirestrales con  uw
desplazamiento inverso asociado. Durante este estudio en las
afueras de San Juan Guichicovi, se okservaron fallas normales gue
tiemen un rumbo NW 35°SE con un plano que se inclina 38°E y cuyas
estrias poseern un pitch de 25° SE.

Estas fallas afectarnn a 1las rocas Jfgneas intrusivas del
hasamevto, asi como a los lechos rojos de la Formacidn Todos
Santos. Es prolbable que estas fallas en el Jur&sico Medio sce
hayan comportado como nermales, cow base en la presevncia de la
serie frechoide <(Conglomerado Guichicovi)>j el cual sugiere
fallamiento novrmal contemporvdneo al depdsito, aungue en algunas
partes quizd el sentido de este fallamiento haya sido modificadoe

posteriormerte.
PORCION DRIENTAL DE LA SIERRA DE JUAREZ
FALLA VALLE NACIONAL

Esta ftalla se erncuentvra en la porcidn centro occidental
del Avea estudiada; se extiende por aproximadamente &5 km, su
orientacidn es NW d0°SE aungue su extewsidn dentro de la regidn
de las rocas metamdrficas no ha sido justificado plenamente.

Ham (19&2) en el frente de la Paleopeninsula de Oaxaca, al
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occidente del Arvea de estudio, la reporta como inversa con fuerte
buzamiento hacia el SW. Avaujo (1932) propone que es
transcurrente sinestral pero sin asegurar sua cardcter inverso. El
que escribe, en lo gque canstituye su  poco probakle extension
suroriental en la fAbrica de cemento de Lagumas, Tax., akservé
fallas con rumbo NW 40°SE  cuyo plane se inclina 83°GW vy gue
tiene estrias con un pitch de T70°SE siendo evidentemente
normales.

Esta falla gue seria la extensidn de la falla Valle Nacional
en esta area tievne un compartamiento diferente al del frente de

la Sierra de Jusrez, por lo gue se duda de su continuidad.
DEPRESION 1STMICA
SISTEMA PALUMARES -~ CUAUHTEMOC

Este sistema se encuentya enn la porcidn central del lstmo de
Tehuantepec y tierme uma orientacidn de NW &£3°SE con una longitud
de 30 km.

Gonz&lez (1762) la describe como rormal con ura orientacidn
de NW 65°6E y una inclivacidn de 60°N. Guezada (197%) también la
cornsidera como normal cuyo plano se inmclina al NE. CONCIT  (1951)
la proypore como transcurrente derecha. Ortuffo vy Ruiz (19835 le
asigna el raombre adoptado agui y propone un movimiento lateral
izquierdo. En la carretera Paso de Bugues, el suscrito ohservd
fallas cuyo rumbo es NW &0°SE a NW 70°GE, cuyo plano se inclima
SO°NE y el pitch de sus estrias varia de 10 a 20 grados, 1o que
indica gque se trata de fallas transcurrentes sinestrales. Ademas
cerca de la entrada del pobhlado Antonio Jasso en la carretera al
Uxpanapa se observan fallas transcurrentes sinestrales cuyo rumbo
es NW 75°GE y cuyo plano se inclina 83° NE y un pitch de sus
estrias de 70° NE. Tambidén se okservaron fallas inversas
subhorizontales gque aparentemente se movieron hacia una direccidn
20° NE .

Este sistema afecta a 1las 1rocas del Jurasico Medio vy

Superior, asf{ como también a las del Cretécico Inferior. Ortuffo vy
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explicar porgué. Araujo (1952) supone gque este sistema sufre una
fuerte flexidn y que se convaieirte al NW en el sistema de fallas
Monterocs &l encontrar resistencia con }as rocas Qel Batolite de
la Mixtegquita. E1  suscrito propove con hase ewn v andlisis
regional gque la edad de este sistema es miocénica para el

tramo tramscurrente y Laramidico para el fallamiento inverso.
FALLAS SAN CARLOS

Ectas fallas se encuentran en la porcidn cewntral Sstmica,
tieren urna longitud de 1S km aproximadamenée y su orientacidn es
NE S°SW.

Ortufo vy FRuiz (198%) las consideran como laterales
sinestrales inversas y de trazo curve. El1 que escribe, con bhase
en observaciones efectuadas frente a 1la rawncheria 16 de
Septiembre, propore se trate de un sistema de fallas de tiypo
transcurrentes con una componewnte inversa, los planos de las
fallas se inclivan al W y no al E como mewcionan 1los anteriores
autores, puesto cgque la Caliza GSierra Madre sobreyace al
complejo metamédrfico del Cretdcico Superior. Por esto se propone
que este sistema estuvo active después de la formacidén del

coemplejo metamdrfico.
FALLA EL CORTE

Esta falla se evicuentra en el 1imite NW del Macizo Granftico
de Chiapas, tieme una traza convexa al SE y una longitud de 27 km
aproximadamente, su orientacion generacli es N-S

Uriginalmente fue descrita por CONCIT (1982) como
transcurventey sin embargo tiempo después la denomiva inversas
Urtuffo y Ruiz (1985) la denomina Falla Esmeralda. En el presente
estudia, en el Area del rancho E1 Tigre se observd un plano en
1a cima de la Caliza Sievra Madre y 1la parte inferior de
la secuerncia epimetamédvfica del Cretdcico Superior, los dos

cuerpos litolégicos sow concordantes en edad, sin embavrgo

Ruiz «1985) sugierern wun desylazamierto “de 20 @ 30 kmy o Sivee

B P T

[ SRIYRNINS PR
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existid entre ellos un desplazamients entre ambos, al

Esta falla afecta a la Fformacisdn Sierra - Madre '}wlérria s

secuencia epimetamérfica antes mencienada por lo gue. g0 édad de

de l1a falle es post~Cretdcico Superior.
BATOLITO: DE CHIAPAS
FALLA LA VENTA -~ GRIJALVA

Esta falla se encuentra poco expuesta en el frente NW del
Batolito de Chiapas zungue aflora desde ia porcion oriental del
. tuerpo antes mencionado y por lo que se le ha podido medir hasta
120 km de longituds; en su porcidn oviental es NW-8SE en tanto «gue
err la occidental es W-E.

Vélez (1980) propone que es transcurrente ew la porcidn
ariental y con un plano de falla inclimado al NE. Su extensidn al
SE continda con los grabens delineados por Burkart y Clemons
(1972) en el NW de Guatemala. Meneses C1%37) observa ur
escalonamiento izquierdo, mientras gque el autor de esta tesis en
el borde NW del Eatolito de Chiapas en la gravera de la entrada
del poblade No.1 observd fallas com un rumho de S 685° W y cuye
plave se inclina 35°al NW y el pitch de sus estrias es 70° NE,
probablemente producto de la terminacidn de upna falla de tipo
transcurrente, donde por curvatura y bifurcacidn se reduce la
componiente horizontal y se favorece la vertical.

Como se ha mencionado arriba, esta falla presenta un
escalonamiento izgquierdo de edad Mioceno Tardio, mientras que

la edad de los grahens corresponden al Jurdsice Medio, (Meneses

ope citbeds

SISTEMA RIUO ALEGRE, LA GRINGA, CUAUHTEMOC, PINAL, SANTA MARIA Y
CERRCO GRANDE.

Este sistema se ukhica en l1la porcidn NW  del Batglito de
Chiapas. Aparentemente es ur ramillete de fallas con uria

longitud de 30 #m como promedio, a excepcidn de la Falla BSanta
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Maria v la orientacidn del sistema varia de W - £ hasta N d5° E.
La falla rio Alegre fue definida ypor CONCIT ({1982) como
transcurrente dextral como rvespuesta de wuna hifurcaciéwn de la
Falla La Gringas la cual porowveone es trawscurren@e dextral 7. La
Falla Cuauhtémoc como transcurvente dextral 7. Las Failas Final

y Cerro Grande son fallas riormales producto de la termivnacion de

un sistema transcurrentes Meneses (1935%) propone gue la Falla
xpanapa — Las Flores (ligeramente al  oviente del 4rea de
estudio) sufre una hifurcacidn a un angulo de Z3°dande origen a

la Falla San Isidrog a partir de 1la cual tiere su ovigen el
cistema antes mewncionado. El que escripe sugiere due estas
estructuras sean transcurventes izgquievrdasy sin emhargo la Falla
Santa Marfa se extiende hasta la regiédn de los metamédrficos.
En conjunto este sistema afecta a rocas desde el basamento
Paleozoico hasta el Cret&cico Inferiorjy sin embargo hacia el
oriente se tiewe hien controlada su edad siendo esta Mioceno

Tardio.
REGION DE LOS METAMORFICOS
FALLAS ALMOLOYA Y PETAPA

Estas fallas se encuentran al sur de Matias Fomero 'y se
desarvollamn a lo largo de S0 Km de longitud y una orientacidn de
N 60" W .

Torres (1987) las considera como estructuras secundarias de
la Falla Valle Nacional come un  seguvdo movimiente de fallas
verticales. E1 suscrito las considera normales de Aangulo alto
ademas de que es probable que estas sean independientes de la
falla Valle. Nacional reportada en el frente de 1la Sierra de
Judrez debido a una gran diferencia en su comportamiento y al no
tener un huen control de su continuidad en esta regién.

Estas fallas cortan a rocas del Jurasico Medio, Cretacico
Inferior y Cret&cico Medio Metamorfoseado, por lo que se cree gue
su edad es post-taramidica, ademds de gue se asocian a un

proceso de respuesta a un alivio de esfuerzos.
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FALLA DEL 18TMO (- FALLA SALINA CRUZ-)

Estos riombres se utilizan comlnmente para designar una falla
que atravieza tedricamente la Depresidw Istmica sin  emhargo en
este trabajo solo es wosikhle recovocer fallas ivdividuales y son
las sigquientess

Una se encuentra en la vegidn de €1 Porveniv, Dax. y posee
un rumbo NW 10°GE y una extensidn de 13 km, la cual es reportada
por Espinosa (1968) propone gue esta falla es de desplazamiento
horizovital vy cuyo plano se inclina al oriente. Ldpe:z C13738) en
la misma falla reporta la formacidn §e pliecues de arrastre
(rodillas). El suscrito a 2z km después de Santiago Ixtlaltepec
identifica fallas cuya orientacidn es N 40°W casi verticales .con
un pitch de sus estirfas dO°NW, el cual es persistente hasta la
regidn de San Juan Guichicovi, donde probablemente se wnen con
las Fallas Paraiso; la falia mencionada por Espinosa (op. cit.)
probablemente sea correlacionable con el GSistema San Carlos.
Hacia la porcidn norte, Sanchez (1775) basado en informacidn
sismoldgica, propone la continuidad de la Falla del Istmo en las
cuericas terciarias bovdeando la regién de Sal Somera, mostvrandola
como una falla normal con cafida al oeste, 1la cual se ypresenta
enfrente de estructuras diapiricas, las cuales Justifican su
presencia Figura IV.2.1. a vy ke

Viniegra (1971) porpone que la Falla Salima Cruz cruce toda
la Depresiédn Istmica.

Figueroa (1960) basado en macrosismos propone una falla a
través de la regidn fstmica, esta proposicidén se analizara en
el capitulo de Neotectdnica.

La Falla del Istmo evi la regiédn de los metamdrficos afecta
rocas Paleozoicas y Mesozoicas y en la parcién norte afecta
rocas terciarias, la ultima deke ser de edad Miocénica Y
dehido a gue las dos fallas presentan un plano cuya inclinacidn
es opuesta y diferente origen, por lo gque no existe corvelacidn
entre amhas. Posteriormente se mostrard informacidn sismoldwgica
de las fallas gue provieren del sur de la Depresidn Istmica, 1las

cuales no continuan hacia el norte, esto en el capfitulo de
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sismolugla.
FALLA MATIAS ROMERD

Sequr CONCIT (1932) esta falla aflora desde'el limite SW del
bBatolito de Chiapas con una direccidn N 20" W, para después
adguirir una orientacidn N 80° W, su longitud no esta bien
definida.

Baker (1930) cerca del poklade Nizaconejos reporta esta falla
camo inversa. CONCIT Jop. cit.) praopone gue la falla Matias Romera
limita la secuencia estratigrafica inalterada y la metamorfoseada
el suscrito enfrente del mismo poklado, ev-la secuencia de capas
rojas inaltevadas observéd una falla inversa con rumbo N 70° W vy
una inclinacién de 29° 6W, cuyes pliegues de arrastre del klogque
alto vergen al 20°NE y es prohable que su  extensidn al ériente
sea trawscurrente y de origen a grandes pliegues de arrastre como
el Anticlinal Chivela, por le que se propone actuio como inversa
en la deformacidn Laramide y su extensién al SE como

tranmscurrente durante el Miaceno Superior.
FALLA EL PORVENIR

Se localiza en la porcidnm sureste y tiene una arientaciédn NE
50°SW y una longitud de 30 Km; afecta rocas del Mesozoico vy
Paleozoico y es prohakle gue junto con la extensidn al oriente de
la Falla Matfas Romero provoguen pliegueé de arrastre de

basamento de grandes dimensiones.
SIERRA MERDRE DEL SLIF
FALLA TEHUANTEPEC
Esta falla pasa por Santo Domingo Tehuantepec corn  una
orientaciéon N d45° W, extendiéndose ypor lo menos 20 Km e

intevnandose baio los sedimentos cuaternarios al sureste.

Garcifa <1982 la describe como transcurrente dextral pero
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El 7 susc

la cartoygraffia como normal con calda aIVNEL
puente Tehuantepec, observd una falla cuya orientacidn es N dS‘N{V
vertical, con S0°SE de pitch de sus estrias por 1o quel sé
concluye gue esta falla es nermal. )

fa falla estudiada desplaza a rocas de 1la Formacidn
Teposcolula y a rocas Intrusivas del Creticice Superior por 1lo

yue s edad es post~-Cretécico.
CUENCAS TERCIARIAS
FALLAS ACHOTAL

Estas fallas se wubican en las cercanfas de Achotal,
Ver., tienen uvna orientacidn de N 7°E y se extiemden por una
longitud de 17 km aproximadamente.

Lopez (1975) considera a estas fallas como de desplazamiento
lateral sin embargo; el autor de esta tesis considera gue la
orientacidn de este sistema es otra pues no es coincidente con la
estructura del subsuelo, o bien gue las fallas superficiales sean

m&s Jjoveres; se le asigna ura edad Mioceno Superior-Reciente.
LINEAMIENTO IXCATLAN

Vélez (1933) mediante el ardlisis de imagenes de satélite
propone livneamientos & lo largo de los vrios gue poseen una
orientacién N SO°E. Anteriormente Keller C1%23) lo Justifica
plevamente como fallas mediavnte Geologi{s Superficial. €1 suscirito
analizando informacidon sismoldgica propone se trata de una falla
transcurrente derecha con kase en la orientacidy de las
estructuras asociadas, ademads de limitar la estructura Achotal

en el suksuelo.

rito, e el
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| GOLFO DE TEHUANTEPEC-
" FALLAS CHIPEHUA Y ARISTA

Estas fallas fuerovn  reportadas por SAnche:z (191 . La
primera tieme una orievntacidn M 20" E y es wna falla transcurrente
izguierda y la segunda tiene una ovientacidn N 60°W y es tamhién

transcurrente izguierda.
IV.3. DESCRIPCION DE PLIEGUES

REGION DE LOS TUXTLAS
ANTICLINAL CUITLAXOYD

Esta estructura ha sido estudiada desde antes de la creacidn
de Pemex. Glstezada (1%72) rveporta un anwticlinal cuyo eje  se
orienta NE S0°SE y posee uma longitud de 13  km aprbximadamente,
s flanco NW varia en inclivacidn de 28° a S0°, el flanco SE varia
en inclinacién de 4 a 11 por lo gque es wun pliegue asimétrico
inclinado hacia el NW. Ew su eje afloran las formaciowes
Concepcidn Inferior y Encanto, por lo ogque su edad es post-
Concepcidn Inferior, o sea Plioceno — Reciente.

Este anticlirnal fue perforado en el afo de 1932 por 1la
Compafia E1 Aguila, alcanzando una profurndidad total de 1658 m.
En el transcursc de la perforacidn se .detectavron varias

manifestaciones de aceite y gas vio econdmico.
ANTICLINAL SALTO EYEPANTLA

Esta estructura tiewe wna longitud de 12 km cow una
orientacién de NE S0°SW, se presenta como uma nariz estructural,
aflorando en su eje Concepcidn Inferier y Filisola, por lo que su

edad es Plioceno Reciente.
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CUENCA DE VERACFRUZ

ANTICLINAL FRiDRIGUEZ CLARA

Esta estructura tierne una longitud de id km‘ Y poseg wuna
orientacidn de NW 35 GE, ha sido perforada por varios pozos en la
que se ha determinado 1a presencia de wgas comercialy en su
porcitn axial aflora la Formacidn Filisola por lo gue su edad

es PFlioceno Feciewnte.
ANTICLINAL SAN JUAN EVANGELISTA

Es una estructura alargada cuya orientacién es NE 79° 8W vy
cuya longitud es de 45 Km aproximadamente, la cual es cortada por
fallas NW~SE, N-5 y NE-SW, su ancho es de 5 km, 'y sus echados en
ambos flancos varian de @ a 40° y ha sido perforada por el npozo
Michapan No.! resultando seco y en la cual se repite la columna
dekido a fendmenos de imbricacidn. Ern sus flancos aflora 1a

Formacidn Concepcidn Superior por lo gue su edad es Plioceno.

ANTICLINAL SAYULA

Es urna estructura cuya orientacidnm es NE 70° SW con una
longitud de 12 km vy un ancho de 7.5 km. Esta ahierta en Mioceno
Iinferior y tiene un cierre natural, sus echados varian de 10%°a 30Q°
siendo simétrico natural. Esta estructura ha sido perforada por S

pozos gquedando el mas profundo en Eoceno a 3Id00 m.

ANTICLINAL ACHOTAL

Lopez (1973) describe una estructura cudya orientacidn es
casi W-E vy cuya longitud es de 12 km por & Km de anche y cuyo
flavico viorte varia de 11°a 27°y su flanco sur varia de 10° a dd%
La estructura se encuentra disectada por fallas de desplazamiento
lateral izgquierdo anteriormente citadas con el mismo nombre vy

cuya orientacidn es N 7°W y limita en su porcidn central por una



falla normal con caida al norte. Se encuentra abierta en Miocewo
Inferior. Mediante sismologia se reconoce que esta limitada hacia

el rorte por una falla de transcurvencia devecha.
ANTICLINAL JALTEPEC

Se localiza a 10 km al SW de Jesus Carvanza, carece de
expresién superficial bien definida, sin embargo de un modo
general su eje principal corre W - E midiendo 7 km por d km de
longitud y de ancho respectivamente, esta ha side perforada por
el poro Jaltepec 1, teniendo abundantes manifestaciones ‘de
hidrocarburos y terminando en una zowna llémada indeterminradas la

cual tiene cierto grado de metamorfismo.
SINCLINAL DLUTA

Es una estructura que mide 27 km de largo y una orientacidn
de NE 40°SW. Este sinclinal se encuentra bordeando la rvegidn de
Sal Somera y el Anticlinal Sayula. En su depresidn contiene rocas
del Miocerioc Superior, pudiewdo covresponder a un sinclinal del

borde de la sal.
SINCL INAL VASCONCELDS

Este sinclinal cowstituye el 1limite surr de 1la proviwncia
diapirica de Sal Somera. Su orientacidn es casi W - E con una
longitud de 27 km, es casi simétrico ligeramente inclinado al SE
y esta relleno de sedimentos del Mioceno Medio Superior ademis
de presentar una huena expresidn sismolédgica en el subsuelo.
ZONA DE METAMORFICOS DEL ISTMO

ANTICLINAL CHIVELA

Esta estructura constituye el parteaguas entre la regidn

pacifica y el Golfo de México, tiene una orientacidn de NW &%° SE
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de arrastre asociados a fendmenos de fallamiento transcurre

el cual se involucra el basamento.

IV.d. ESTRUCTURAL PRODUCIDAS POR DIAPIRISMO

INTRODUCCION

La porcidn gue ahora nos.ocupa ha sido llamada por gedlogos
de Pemex como Sal Somera, en la gque se han podido identificar
estructuras dispivicas comunes, estructuras diapivicas de
comportamiento difuso y ev esta tesis se réporta por primera vez
en la regidn anticlinales tipo tortuga asociados a 1la tectdnica

salivia, los cuales tienen kuen apoyo sismoldgico.
ESTRUCTURAS DIAPIRICAS CUOMUNES

Los domos de Tonalapa, JAaltipan y Texistepec conmstituyen el
limite NW de esta provincia vy tiemen wuna forma semicircular
ligevamente elongada cuya orientacidrn es NE S0° SW y cuyas
dimensiones son B por S, 12 por & y 5 por & km respectivamente.

Sobre la estructura Tonalapa afloran rocas de la Formacidn
Todos Santos, Caliza Chivwameca y 1ocas calcareas datadas como
CretAcico Medio y de acuerdo a los esquemas de Bishop (1973) este
tipo de estiructuras se relacionaw a un patvén de sedimentacidn
homogéneo y sin fallamiento asociado, siempre y cuando se trate
de estructuras individuales sin embavgo; estas tres constituyen
uv trend, por lo que se concluye «que se emplazaron hajo. _un

patrén heterogéreo de sedimentacidn al yue se asocia fallamiento.
ESTRUCTIIRAS DIAPIRICAS DE COMPORTAMIENTD IRREGLILAR (CANCPIES)

Las estructuras con estas caracteristicas son el domo de
Almagres, Medias Aguas, Moralar, Tatagapata y Cuapiloloya gque se
localizan en la porciédn SW de la Cuenca Salina del Istmo.

En el A&rea de Medias Aguas se observa aflorando el casquete



Ceap roack) ¥y en general Ias~e5tructﬁras de esta subprovincia . son
producto de un  crecimiewto vertical diapfrico y gposterior
crecimiente lateral postdiapirico formando verdaderas canopies.
Jackson vy Talbot (1936). El domo de Cuapiloloya ha sido penetvado
par el pozo Sal Semera 1, cortando mas de 3500 m de sal vy
sedimentos. Con hace en los ecsquemas de FBishop (op. cit.) estas
estructurac se asocian & un patron de sedimentacidn  heteroygéneo

y fallamiento asociado. Figura IV.d.1.

DIAGRAMA 0€ CFECTOS DE LA HISTORA DEPOSITACIONAL EN UN MAPA
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FIGURA (V. 4.1
TOMADD DE BISHOP {15758)

ANTICLINALES TIPQ TORTUGA

Cor hase en el trabajo de Trusheim (1%60) Figura IVed.2.
en la presente tesis se han podido identificar a este tipo de
estructuras entre el domo de Medias Aguas y domo de Moralar,
okteviiendos ura orientacidn NE S0 SW. Estas subyacen a (233}
impartante sinclinal hajo el cual previamente se formd el

anticlinal tipo tortuga asociado a los procesos de la tecténica
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‘salina, se presenta ia interpretacidn sismoldgica. e la ‘FiQUrs
V.Z.X.6. ‘ '
Debido a que estas estructuras se forman entre estructuras
diapfricas, su régimen de sedimentacidn es heteyrogéneo vy estin
asociadas a fallamiento, sin embargo es importante vresaltar que
los anticlinales originalmente fueron sinclinales en donde es
probakle gue se ygenerardn condiciones de pegueffos conductos los
cuales favorecen la porosidad primaria de tal modo gue al
producirse la inversidn estructural el atractive econdmico es

importante.

IV.S. TRATAMIENTO ESTADISTICO DE LAS FALLAS Y FRACTURAS

INTRODUCCION

A continuacidn se presenta una serie de diagramas de rosa
que muestran la abundancia relativa de 1las fallas y fracturas
haciemdo mencidn al tipo &l gque ypertenecen asf{ como a 1a

provincia en gque se le encuentra.
BATOGLITO DE LA MIXTERUITA

En la Figura IV.5.1. se puede observar gue la mavor
ocurrencia se presenta en el intervalo N 1838 W que corresponden
a fallas inveirsas y fracturas. En segundo lugar se observa el
intervalo N U~-18°W gue representa a fallas transcurrentes gue
constituyen el boride oriental vy son las mas continuas. Y en
tercer lugar es claro gque el intervalo de N 36-54° € represente a
estructuras plamnares (fallas o fracturas) que aum wno han sido

determiviadas mediante mediciones directas ew campo.

DEPRESIIN ISTMICA

En la Figura IV.5.2. el diagrama presenta una predominancia
de estructuras en el intervalo N 0°- 12°E, el cual corresponde a

fallas transcurrentes cuyo plano se inclina &1 oeste con  una
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comporiente 1nversa oblicua,  en 'séﬁdﬁdd“'termiﬁo ~$€_  tiene una

amplia dispersién abarcando tres intervalos siendo N 3& - 90 E,

el cual esta representado por fracturas.
NOROCCIDENTE DEL BATOLITZ DE CHIAPAS

Er el diagrama de la Figura IV.5.3. el intervaleo m&s
persistente corresponde a N Sa4°~ 72°E, el cual representa fallas
normales con cafda al SE, sin embarge aqui se sugiere la
posibilidad de gque searn fallas transcurrentes izguierdas. El
csegundo intervelo en orden de abundancia corresponde a  1la
arientacidn N 72° - 90°E gue indica la orientacién media de fallas
riormales con cafda al NW, las gque ademds tienen ura componente
transcurrente izguierda. £n tercer lugar se tiene el intervalao N
94>72Z W que se asocia con fallas trenscurrentes de desplazamiento

izguierdn.
ZONA DE ROCAS METAMORFICAS DEL ISTMO

En el diagrama de la Figura IV.5.4. se abkserva gue la
predominancia de las estructuras se ubica en el intervalo N 3¢ -~
S4° W el cual corresponde a fallas ¢ranscurrentes izgquierdas
obklicuas. El segundo varia de N S4°~ 72° W y representa fallas

PN

wormales de Angulo alto y por Gltimo el intervalo N 72°~ 90°E el

cual se asocia a fallas inversas.
PROVINCIA DE TEHUANTEPEC Y SIERKRA MADRE DEL SUR

En este estadistico Figura IV.S5.5. la predominancia de
estructuras e ubica en el intervalo N 72— 90°W el cual ha sido
interpretade como fallamiento wormal con cafida al wvarte, sin
embargo  con  hase en los anticlinales Yerha Santa y Las Tejas y
sinclinal Cajén de Piedra se infiere agqui sean provocadas por
fallas de desplazamiento lateral izguierdo. El  segundo grupo
corresponde al intervalo N 36 ~ S4° W que es coincidente con

el fallamiento normal de 1la falla Tehuantepec, las restantes



corresponden é ffacturasf ..
CUENCAS TERCIARIAS

En la porcidn occidental se desarvrolla un intervalo entre N
3 - S4° £ el cual corresponde con el alimeamiento de los
principales rios Figura IV.5.&. . E]l segundo corresponde a 1a&
porcidn oriental y se asocia con un sistema de fracturas cuva
orientacién es N 3& - Sd° W tenigndose ahundantes fracturas con

orientaciornes diversas.



V. GECFISICA

Vvl GRAVIMETRIA
Vel INTRODUCCION

A continuacidn se describe el comportamiento
cuantitativo de la Aromalia de Fouger en el 4rea
arromalia de aire libre ew el Golfo de Tehuantepec.
cualitativo se describe el comportamiento gene
principales anomalias mencion&ndose su  ubicacidn,
longitud y yposible 1tespuesta geolcgica; por o0

anilisis e5 mostrado mediante modelajes de los cual

cualitativo
continental
En el anali

ral de

Yy
Y
sis

las

orientacidn,

tra parte

el

es uUnicamente

uno es efectuado por el autor de esta tesis siendo este en
Maximo Sontecomapa, la Anomalia de Bouguer se. muestra en
Mapa Vel.1.1.
V1.2 DESCRIPCION DE LAS ANOMALIAS PRINCIPALES
MAXIMD SONTECOMAPA
ANALISIS CUALITATIVO

Esta anomalia se encuentra en la porcidn norte del &rea

el

el

de

estudio, posee una orientacidn NW 40°SE, extendiéndose por mas de

50 km de longitud, es una anomalia gque varia de 1000 a 1300 WeiJe,
su gradiente

siendo esta de contorno cerrado desde 1000 u.g. vy

es de 20 u.g./km como promedie , su  respuesta gecldgica

dehevrse a dos efectos, la primera y m&s impo
levantamiento de hatamente y la segunda debida a

rocas basdlticas gue cubren superficialmente.

ANALISIS CUANTITATIVO

En esta &rea se han efectuado dos trabajos

rtante es

derrames

puede

un
de

de modelaje

gravimétrico, Bello (1983) propone que el basamento de esta
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regidrn se ubigue aproximadamente a 2500 m de profundidad, FfFigura
Vei.2.2. Comesa (193&) propaone que la cima del pasamento se
ubigue a €000 m y en hase a esta discrepancia se decidid efectuar
un modelaje propio en el cual el contraste fuerte de densidad se
ubica entre las vocas terciarias y rocas mesozoicas o 2 de
basamento que poseen densidad similar pudiéndose ubicar en SO0Q
m la parte mAs alta en tanto que ew los bkordes cae bruscamente
hasta 000 m. Figura V.1.2.1, considerando también el espesor
reducido de rocas basAlticas en la porcidw occidental y un  poco
mayor en la porcidn orievtal de dende se sugiere que la regidn de
Los Tuxtlas constituya un levantamiento de basamewto el cual es
necesario para formar el depocentro de la Cuenca de Vera:ruz; el
cual probablemente este constituido por rocas de composicidn
intermedia por corvelacidn con semejantes cuerpos gue se
encuentran tanto en la planicie costera del Golfo de México asi

caoamo evr la Sievrra de Chiapas.
MINIMO SUCHILAPAN
ANALISIS CUALITATIVR

Esta anomalia se encuentra en la porcidn norte del Patolito
de la Minteguita dentro de la Cuewnca de Veracruz, esta posee una
orientacién NW - SE para luego cambiar a NE ~ SW, extendiéndose
en el Area de estudio por mas de 40 km, aungue la primera se
extiende por mas de 150 km constituyende en si el minimo
regional cuya respuesta geolégica es la Cuenca de Veracruz, esta
anomalia varia de -200 a —~1000 w.g. siendo cerrada desde —800 u.ge.
st gradiente es de 1S we.g./km vy su  respuesta geoldgica camo
se ha mencionado es un depocentiro regional, la segunda tambhién es
urn depocentro v ademas es justificada por la presencia de sal en

el subsuelo.
ANALISIS CUANTITATIVO

Bello (1983) repovta oque el hasamento de 1la cubierta
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sedimentaria podria ubicarse a ura profundidad de 3000 m  aungue

se . sugiere por estructura dehe de ser mas profundo, ademls el

autor antes citado propone la presencia de cuerpos salinos, los

cual~s 1o se han podideo camprobar ev la porcidn mas al SE de la
Cuenca de Veraciuz, su comportamiento lo supcne  diapfivico; sin

embargo yo ORino  due €1 enistiéra sal ew el subsuele, lo cual
debe ser mprobable, las estructuras gque existirian serian

poco evolucionadas siendo del tipo almohada (Figura V.1.2:.2:),
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104400 DE BELLO (1983)

MINLMO GENERALIZADOD DE SAL SOMERA

ANALISIS CUALITATIVR

Esta anomal$a se encuentra en la porcidn  oriental Yy

constituye la porcién mas occidental de la Cuenca Salina del

Istmo, esta mas gue una anomalfa, es una  zona predomiviantemente



negstiva en la gque de . modo  gekeral s¢

priéﬁfgg{gngé NU “=-BE=y=NE=

a .estructuras diapivicass

hovizontalmente, las cusles & su efapaupﬁst—diapiyxga_h;’ j@égado

a unirse lateralmente formando caropies.

ANALISIS CUANTITATIVO

Navarro (1'732) en un modelaje gvravimétrico efectuado entre
la regidn de Sayula y el pozo Sal Someva (Figura V.1.2.3) estudia
una anomalia negativa en 1a porcidn central y positiva hacia los
extremos de -500, -350 y -d50 u.y. vecpectivemente, y propone un

espesor tabular de sal de 3500 m.

MODELADO GRAVIMCTRICO
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MAXIMD SAN JUAN EVANGELISTA

ANALISIS CUALITATIVD

Esta anomalia se encuentra al sur de la vegidn de Los
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Tuxtlas, al occidente de Acayucany Ver;;'feniendo una . ovientacidn
NE =0° SW y una longitud de 25 Km . variando de -200 a =400 u.qg.
siendo una anomalia abievta, su respuesta geoldgica de modo
general corvesponde a un anticliﬁalvalargado del mismo nomhve que

la anomalia.
MAXIMI MEDIAS AGUAS
INTERPRETACION CUALITATIVA

Este marimo ce encuentra ern el limite SW de la provincia de
Sal Somera, tieve una orientacidn NW - SE, teniendo urna longitud
de 7 Km aproximadamente. Es una anomalla abierta y varia de -700
a -200 u.g.. Su respuesta geoldgica estd asociada con 1la
presencia de cuerpos densos de caliza aflorantes que constituyen

el casquete (cap rock) de los cuerpos diapfivicos.
MINIMO PALOMARES
INTERPRETACION CUALITATIVA

Este minimo se encuentra entre el Batolito de la Mixteguita
y el de Chiapas, posee una orientacidn gevieral novte — sur y ce
extiende por lo mevios 17 km de lowgitud. Es una anomalfa abierta
la cual varia de -100 a -700 u.g. y cuya resplesta geoldgica es
la presencia de la Depresidn Istmica en donde el basamento se

profundiza.
MAXIMD SARARIA
INTERPRETACIION CUALITATIVA
Este mAximo se ercuentra al oriente del Minimo Palomares, la
anomalia en cuestidn tieme una orientacidn general worte — sur vy

se extiende pov 7 km aproximadamente. Es umna anomalfia abierta

gue varia de -400 a -H00 w.g., su respuesta geoldgica esta
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'relaéionada con 13 presencia de lo ;Qézaquirge ha derominado como
CretAcico Superior Méndez Metamorfoseadoy ademias de que nuevamente
empieza a subir el basamento, el cuerpo epimetamdrfico se
constituye de rocas cataclasticas y milonfiticas siendo m&s densas

que las rocas sedimevitarias.
PROVINCIA DE TEHUANTEPEC (TERRESTRE)

Eri esta provincia se desarrollam varios maximos y minimos

los cuales en forma geweyalizada se pueden dividir en dos Areas
La primera, gque es 1a occidental, se constituye de anomalfas
sensikhlemente paralelas cuya orientacidn eé aproximadamente W-E y
la segunda al oviente se conforma de anomalfas cuya orvientacidn
es novrte - sur, aungue existen aguellas cuya orientacidn es NE -
SW Yy W - E » Su respuesta geoldgica es muy 4ificil de explicar,
sin embargo la porcidn occidental parece corresponder al mismo
patrén estructural de la zaona de los metamédrficos y la segunda,
puede ser producto de dos causas, presencia de cuerpos intrusivos
y extrusivos asi como la comtinuidad estructural de 1la zona de
los metamérficos. Fesalta el cambio de orientaciédn de los ejes
gravimétricaos coincidiendo con la posible extensidn al sureste de

la traza de la Falla del Istmo propuesta por Espivosa (1367).
PROVINCIA DE TEHUANTEPEC (MARINA)
ANALISIS CUALITATIVO

Couch y Woodcock (1931) aportan un plano de anomalias de
Aive Likre del Golfo de Tehuantepec en donde resaltan varias
de ectas. La primeva y mas impeortante, es una anomalia negativa
la cual varia de — 40 a —1d40 m.g. y posee una orientacidn de NW -
SE y gyeoldgicamente representa la trinchera pacifica. La segunda
en importancia es una anomalia negativa de 420 a O m.g. y cuya
orientacién es NE 50° 84 y gue representa la cresta de
Tehuantepec, esta cresta separa dos cuencas, la SE denominada

Cuernca de Guatemala presenta valores de +20 a +d0 m.eg vy 1la



occidental presenta valores promedios de +20 m.g. Por otra parte,

desde el punto de vista exploratorio, al sur de Tehuantepec
encuentira un 16bulo eloryade el cual segumn Couch
Woodcock (op. cit.) representa un espesor de sedimentos de S

con valores de anomalfas de —&0 m.g.( Figura V.1.Z.d ).,

INTERPRETACION CLANTITATIVA

Aqui solo se presenta el modelaje gravimétrico gue

perpendicular a la Cresta de Tehuantepec en 1la cual Couch

se

Yy
km

es

Y

Woodcock (op. cit.) obkservan dos provincias, la NW con un espesor

de corteza de 12 km y la SE de 9.5 km (Figura V.1.2.5 ).
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VeZ  MAGNETOMETRIA
V.21 INTRODUCCION

Eri este capitulo ce gpreterde mostrar los planos de
intensidad magnética reportados en la literatura en los cuales se
puede efectuar una interpretacion cualitativa y cuantitativa. ta
informacidon se restringe & la porcidn worte gque incluye a la
Cuenca Saliva y Cuenca de Veracruz. Por obtra parte se efectda un

andlisis cualitativo de la fisiocgrarfa del hasamento magnético.
Y.2.2 REGION DEL MACIZY DE LA MIXTERUITA - REGION DE L0O8 TUXTLAS

INTERPRETACION CULITATIVA

En la regidn de Los Tuxtlas, se aohservan anomalfias gue al
unirse tievnden a formar una gran anomalia de cardcter cerrado gue
varia de 1000 a 1200 gammas, Figura V.2.2.1 tenmiendo un gradiente
de 10 gamas/km como promedio de la zona, el cual esta fuertemente
influenciado tante por el levantamiento del hasamento asi como
por la presencia de lavas bhas&lticas las cuales contienen
abundante material férvico. Sin embargo es importante sefalar,
Jue se infiere ogue el basamento sepultado sea de carécter
intermedio a &cido y gue su susceptibilidad magnwética presenta
una relacidn de 1 a 11 respecto a las lavas bas@liticas que son
superficiales por lo gque creo gue estas dltimas contribuyen en
una forma importante a la anomalia. Otra anomalfa se wpresenta’
ert el limite norte del Batolito de la Mixwtequita y constituye
la aromalia negativa que forma la Cuenca de Veracruz. Esta varia
de 840 a 890 gammas, comporténdose su valaor promedio como de
2 gamas/km  con une buena definicidn. E1 Macizo de 1la Mixtequita
se representa por wuna sevie de anomalfas lacales cuyo

gradiente es alto.
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INTERPRETACION CUANTITATIVA

Bello (1933 estudia un modelaje entre el Macizo de la
Mixtequita y la regidn de Los Tuxtlas, en el cual se presenta el
comportamiento del hasamento y en donde resalta el depocentro de
la Cuenca de Veracruz; cuya base de los sedimentos se ubicaria a &
km y en la regién de Los Tuxtlas a dos km, limites gque
probablemente searn mas profundos, sin embargo es importante pues

se modela la estructura general existente ¢ Figura V.2.2.2).
Ve2e3 REGION DE LA CUENCA SALINA-FRENTE NW DE LA SIERRA DE CHIAPAS
INTERPRETACION CUALITATIVA

Correa y Gutiérvez (13&3) presentan un plano de intensidad
magriética donde el Area de Minatitlan, Ver., presenta la anomalia
P, la cual es ypositiva y de comportamiento casi ceryado
abriéndose hacia el NW y cuyo gradiente es suave. Al sur de esta,
hacia el frente NW de la Sierra de Chiapas se ohserva un
gradiente de intermedio a fuerte de 30 gamas/km y sus valores de
anomalia varian de 850 a £50 gammas, gue muestra el contormo del
bacamento de la Sievvra, el cual se constituye de 1rocas igvieas
intrusivas. ta ariomalia P yeoldyicamente constituye ur

levantamiento del basamento (Figuva V.2.2.1).
INTERPRETACION CLANTITATIVA

Correa y Gutiérrez (op. cit.? presentan un modelaje en donde
se observa hacia el SW un ascenso del basamento que es
justificado povr un fuevrte gradiente, para luego hajar biruscamente
hactia la Cuenca Terciaria alcanzando hasta 9 kmg para luego
producirse un nuevo levantamiento el cual se Jjustifica por la

anomalia P ( Figura V.2.3.1.).
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V.2.4. FISIOGRAFIA DEL BASAMENTOD

El T+M.P.(1356) presenta un mapa el cual hacia la regidn de
Los Tuxtlas, el basamento tiende a levantavse hasta profundidades
de 2500 m en el mapa, sin embargo, como se ha mencionado, este
se puede uhicar ew condiciovnes mas profundas. Enére la regidn de
Minatitlan, Juan Rodriguez Clara y Jesus Carranza se encuentran
dos depocentros los cuales presentan una profundidad de 10000 m vy
est&n separados por un levantamiento gque posee una orientacidn NE
- SW. Estos depocentros se sugiere originalmente fovrmaban uno
solo, el cual se propone constituya el limite mas occidental de la
Cuenca Salina y del EBlogue Yucatan, su limite suyv es un cambio de
gradiente producto de un levantamiento de hasamerto er la Sierra
de Chiapas-.

Puesto gue 1la informacién magrnetométrica del Golfo de
Tehuantepec ha sevvido bAsicamente para establecér la evoluciéwn
de la Placa de Cocos, sus datos serdn mostrados en el carfitulo de

evolucidn tectérnica ( Figura V.2.4.1.).
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V.3 SISMOLOGIA
¥.3.1 INTRODUCCION

Este capfitulo se asvoca a la interpretacidn de lireas
sfsmicas semiregionales las cuales en su mayoria se apoyan en
informacién de pozos. Vail et. al. (1977) considera que las
reflexiones sfsmicas son consecuewcia de un evento geoldgico vy
que pueden representar superficies isdcronas, cuande el reflector
no es paralelo y se acuffia con otros se pueden inferir
discordancias. También en otros casos los feflectores rueden ser
interrumpidos por la presencia de fallas- En estas sismosecciones
se pueden definir facies sfsmicas a las cuales correcsponde un
ambiente sedimentaria, una geometrifa, variaciones laterales,
verticales v de amplitud y contivuidad, con 1o gque es posikle
distinguir unas de otras. Con estos antecedentes en el &rea de
este estudio solo se muestira el comportamiento kidimensional,
definiendo facies locales con el objetivo de dar una idea del
comportamiento regional.

Mediante informacidn sismoldgica se ha podido definivr gue
las fallas wgue provienen de la porcidén sur de 1a Depresiédn
Istmica no continuan hacia las Cuencas Tevciarias en el norte.

( Figura V.3.1.1 )
V3.2 INFORMACION DE POZIOS

A continusacidn se presentan las secuencias estratigraficas
cartadas en & pozas. El1 poze Ixhuapan 1A cortd una columna gque va
del Pleistocena al Eocewno Inferior hasta uwna profundidad de d3d4
m. El pozo Amistad 1 peretrd desde la Formacidn Paraje Solo
hasta el Mligocenmo Medio, cortando dS03 ms amxos pozos
exploratorios se localizan e la porcidn mas oriental de la
Cuenca de Veracruz. E£1 pozo Covarrubias 10! cartd desde 1la
Formacion Paraje Bolo hasta el Eaceno Medio terminando en 4403 m
de profundidad. E1 pozo Ateponta 1 cortd wuna secuencia gque va

desde la Formacidn Filisola hasta el CretaAcico Superior
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alcanzando S856% m de profuﬁdidéd}'Finalmente el .pozo Solosuchil

1A inicio en Miocerno Depdsito hasta el Jurasico _Suﬁe?l&ﬁ”f”?"

alcanzando una profundidad de 6303 m. Estos ¢tres paozos  fueron .

per-forados en la Cuenca Salina del Istmo.
Va3.3. INTERPRETACION ESTRATIGRAFICA Y ESTRUCTURAL

SISMUSECCION

Esta linea stsmica se encuentra localizada en la parcion
riarte del area de estudio, tiene uma orientacidm NE 1S5 SW, a 1o
largo de 2t km y muestra parte del horde BW de la vregidn de. Los
Tuxtlas, como informacidédn de apoyo se cuenta con la litologfia del
pozo Ixhuapan 1 el cual pernetrd 4946 m y permitid recowmocer rocas
rertenecientes a las unidades Paraje Solo, Concepcidn Superior e
Inferior, Dep&sito, La Laja, OUligoceno Medio, Oligoceno Horcones
y Eoceno Chaypapote ~ Tantoyuca. lLas facies sismicas recornocidas

se muestran en la Figura V.3.3.1 y la sismoseccidn V.3.3.1.

FACIES SISMICA AL

Esta facies presenta patrones de reflexiones paralelas, vy
se describe a continuacidn, su limite inferior es de caragcter
paratelo por lo gque se infiere concordante, se obkserva alta
amplitud y contirntidad; con kase en lo anterior ademds de 1la
informacidn paleontoldygica se infiere un ambiente gque wvaria de
plataforma ivterna a externa; se asocia a esta facies sismica con

la Formacidn Concepcidn Inferior y Superiaor.
FACIES SISMICA B

fsta se caracteriza por presentar patrones de reflexiones
que varfian de paralelos a ohlicuas hacia la porcidn central de la
linea. La primera se puede asociar con rocas arcillosas con escasa
presencia de arenas, es de forma tabular y cambia lateralmente al

NE con estructuras tipe oblicuas. Sus limites superior e inferior
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son concordantes, la amplitud v -contingidad es Eédéféﬁétﬂ'La
segunda se -asocia con secuencias mAs arenosas, los Aapices
superiores apuntan al SW y los inferioves al HNE, lateralmente
cambian a configuraciones paralelast Su 1{mite superior e
inferior es concordante y su amplitud y continuidad kaja. Se
puede interpretar secuencias mas arenosas los cuales cambhian
lateralmente a facies mas estables y de cavlcter arcilloso
correspondiendo a la Formacidn Encantoj por lo que su  amhiente

varia de bhatial superior a medio.
FACIES SISMICA C1

Esta facies presenta patrones de reflexiones divergentes
aungue puede llegar a ser sensiblemente paralela. Litoldgicamente
en el pozo se presentan lutitas, siv embavrgo se considera gue
pueder variar depewndiendo de su geometria, 1la cual hacia su
porcidn central constituye wuna facies sismica de llenado
divergente tiitchum (1977), en las cuales la sedimentacidn es
predominantemente arencsa, hacia el 8W tevmina yproducto de
fendmenos estructurales y al NE termina mostrando un
adelyazamiento. Su limite superior es concordante con las facies
Bf vy eu lfmite inferior varia de concordante a discordante con
la facies D!., La amplitud y frecuencias son moderadas. £sta
facies corvesponde a la unidad Depdsito por lo gque se sugieve gue
estos depdsitos se ubiquen en un ambiente.batial medio en el

cual se cownjugan fendmeros de tectonismo y sedimentacidn.

FACIES S1SMICA Di

Esta presenta patrones de refleniones paralelas.
Litolégicamente hacia la cima son conglomerados para continuar
con altermancias de conglomerados, avevnas y lutitas, no presenta
variaciovies laterales. Su contacto superior varia de discordante
en la zona deformada, & concordante ew la no deformada, el
inferior es concordante con la facies sfsmica Eilj covresponde al

ivtervalo de tiempo Oligoceno, por lo wgue se interpreta como



sedimeritos profundos y por la litologia se "asocia a akanicos

submarirnos complejos:
FACIES SISMICA E1

Esta facies es semejante a la anterior, la diferencia se
obkserva Gnicamente en su continuidad. Son rocas de ambientes
profundos de edad Eoceno y es probable que esta y 1la anterior

conistituyan una sola facies.
INTERPRETACION ESTRUCTURAL

El principal fendmerno es el de fallamiento inverso cuyo
plaro se inclina al SW, correspondiendo a la facies Ci gue
equivale a la Formacidén Depdsito la cual produjo wvariaciones en
especor producto de fendmenrnos de tectonismo y sedimentacidn.
Estas fallas se desarrollan durante el Miocewo Temprano, la cual
provoca una discordancia angular entre las facies D1 y Ci.

SISMOSECCTIIN 2

Esta linea se localiza en la porcidn occidental del Area de
estudio, y corve con una orientacidn NE 35 SW pov Z7 km de
longitud. Como informacién de apoyo se cuenta con la columna del
pozo Amistad No-1 el cual peretrd 4505 m de una columna geoldygica
que incluye Paraje Solo, Corcepcidn Superior e Inferior, Encanto,

Depdsito (Figura V.3.3.2 vy sismoseccidn V.3.3.2.)
FACIES AZ

Esta facies presenta patrores de relexiones yaralelas.
Litoldgicamente cow hase en la informacidn del pozo Amistad 1
se covtaron lutitas y areniscas intercaladas, su geometria es
tabular, camhia lateralmente hacia el SW con la discordancia
angular del Eocero Medio- Su contacto superior dehe ser concordante

su contacto inferior varia de concordante a discordante, su
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amplitud 'y continuidad es baja. Esta facies atarca “las unidades

Concepcidrn Superior e Inferior ademas de Ercanto, por lo gue su
amkrierte probablemente varia de la cima a 1la hase de plataforma

media a profunda llegando hasta batial superior.

FACIES B2

Esta facies presenta patvones de reflexiones medianamente
paralelas. Liteldygicamente corvesponde a altermancia de lutitas
y areras. Su geometria es tabular y cambia al SW con la
discordancia del Eoceno Medio. Su  contacto superior variz de
discardarnte a conicordante sokre el levantamiento estructural
producto del fallamiento inverso, su contacto inferior es
semejante y su amplitud es alta vy su  continuidad moderada.
Corvesponde a la Formacidn Depdsito. Con hase en lo anterior 1las
refleriones divergenites provocan una depresidn asimétrica de
llenado (Mitchum et. al. 1977) asociada a fendmenos de tectonisme

y sedimentacidén durante el Micceno Temprano.

FACIES Cz

Esta facies presenta configuraciones de reflexiones
paralelas, de acuerdo a la informacidén de pozos, la parte
superior covresponde a una secuerncia de caonglomerados

polimicticos, su geometria es tabular, lateralmente cambia a una
discordancia angular hacia el SW; en tanto qué hacia el NE es
interrumpido por una falla inversa. Su  amplitud es alta y su
continuidad es baia, corresponde con el horizonte Oligoceno, con
hase principalmente en su litologia, esta facies se asocia con

abaricos sukmarings complejos.
INTERPRETACION ESTRUCTURAL
En esta linea sismica se ohservan dos fendmevos importantes,

el primero es de fallas inversas cuyo plano se inclina hacia el NE

Yy cakalgamiento al SW provocando fendmenos de tectonismo vy



ﬁsedimentaciéﬁ;x}spesdres delgyados sohre &l blogue cabalgante vy
arueso er l1a unidad autdctons, este proceéo Cocurtvid durante el
Miocewro = Tempyranoe el que corvesponde & la facies E2, la
segunda es la discordancia del Eocero Medio sobre la cual chocan
todas las unidades estratigradficas suprayacentes, bajo esta
discordancia el patrdn  estructural es de fallas inversas de
angulo bajo asociadas & la CTrogenia Laramide y cuyo plano se

inclina al SW y son cabalgadas hacia el NE.
SISMOSECCION 3

Esta sismoseccidn s encuentira localizada en la pofcibn
naoarte del Area estudiada, posee una orientacidn NW S0 SE vy corve
a lo largo de 22 km. Como informacidw de apoyo se cuenta con  la
columna del poze Covarrubias No.101 (Figura V.3.3.3 ¥y

sismoseccion V.3.3.3. ).
FACIES A3

Esta facies presenta patrones de reflexiones paralelas-
Litoldgicamente ce asocia con lutitas, su geqmetria es tabular vy
o se observan éambios laterales. Su contacto superior wno se
observa, en tanto gue su contacto inferior es de tipo concordante
siendo ligeramente cdrcavo hacia abajo presentando alta amplitud
y continuidads Se asocia con las unidades Congepcién Buperior e

Infewrior por lo gque covvesponde a una plataforma media a externa.
FARCIES B3

Ecta facies presenta patrones de reflesiones divergentes.
Litaldyicamente son lutitas con areniscas, su geometria segun
Mitchum et. al. (1%77) es de 1llenado divergente asimétrico vy
lateralmente cambia de espesor Yy por otro lado termiva
bruscamente producto de una falla. 8Su contacto inferior es
variable de discordante sohvre 1os levantamientos estructurales

producto de fallas en tanto gque el contacto superior es de tipo
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simplemente concordante; en esta facies se observan féﬁdﬁ}ﬁ5§°xde
tectonisma y -sedimentacidn. Su amplitud es moderada Y
discontinua. Se associa con la unidad estratigr&éfica Encanto la
cual corvesponde a rocas depositadas en un  amkiente hkatial

superior.
FACIES CF

Esta facies presenta patrones de reflexiones paralelas,
litoldgicamente de acuerdo a la informacidn del pozo Covavrukias
No.101 va de lutitas en la parte superior hasta llegar a ser de
tipo conglomerdtico en la inferior. Geométricamente su forﬁa es
tabular; no se oksevvan cambios laterales, su contacto superior
es variabkle con la facies B3 y €1 inferior es concordante
aungue no definide ni por la informacidwn del pozos Su amplitud es
variable y discowntinua akarcanda las unidades Oligoceno -
Plicceno, corresponde a depdsitos profundes batiales que se

asocian con abanicosg submarinos complejos.
INTERPRETACION ESTRUCTURAL

En estas se observan estructuras anticlinales limitadas por
fallas inversas cuyo plano se incliva &l SE calkalgande hacia el
NW y probablemente se asocie con fallamiento de basamentog
ferndmera oue produce efectos de tectonismo y sedimentacidn
durarte la facies B3 o sea Encanto durante el Mioceno Tardio
traduciéndose en diferencias de espesores dependiends de la

posicidn estructural.
SISMOSECCION 4

Esta livea sismica se encuentra ewn la porcidn NW de 1la
regidn de Sal Somera, posee wuna orientacidn NW 35 5E y  se
extiende a lo largo de 15 km. Cuenta como informacidn de apoyo
la columna geoldgica del pozo Ateponta 1 (Figura V.3.3.d vy

sismoseccidn V.3,.3.d. ).
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FACIES Ad

Esta se caractevica por presentar patrones de reflexiones
paralelas. Mediante la inwformacidn del ypozeo Ateponta - 1 en  su
yorcidn superior es arewoca en tanto que 1a inferior es arcillosa
representada  por  lutitas. Su  geometria es takular aungue
deformada poir suhbsidencia y ascewnso diapivico presentando una
curvatura hacia akhajo. No se ohservan variaciones laterales y su
contacto superior debe ser concordante ew tanto gue el inferior es
de tipo covcordante. Presenta amplitud v su frecuencia es
moderada, se asocia con las unidades Filisola, Covicepcidn
Superior, Concepcidn Inferior y Encantoy las cuales varian desde

depdsitos de plataforma hasta hkatial superior.
FACIES Bd

Esta se caracteriza por presentar patrones de reflexiones
divergentee. Litoldgicamente varia de lutitas, arernas y hasta
conglomerados marcando estos ultimos uw vapido ascenso diapfvrico.
Su geometria es de llenado. Su contacto superior es de
tipo concordante con la facies Ad y concordante en su contacto
inferior con la facies Cd, lateralmente se ohserva limitada por el
cuerpo diapivico de Tovalapa. Su amplitud es moderada y su
frecuencia haja. Esta facies se asocia con la Formacidén Depdsito

por lo que se infieren ambientes hatiales.
FACIES Cd4

Esta facies presenta vypatrones de reflexiones paralelas,
esencialmente esta constituida por lutitas y escasa presencia de
conglomerados. Geométricamente es de aspecto tabular deformada.
Lateralmente es discordante <con la masa salina, su contacto
superior es concovdante corn la facies B4 y el inferior
covicordante la facies Dd. Su amplitud es alta y se asotia con las
unidades Qligoceno, Eocemo Yy Paleoceno, las gque perteviecen a

depbdsitos hatiales.



FACIES Dd

Presenta patrones de reflexiones poco definidas de easpecto
cabticao. Se constituye liteldgicamente de marygas, lutitas vy
escasas calizas. No se ohserva suW geometrfia y su  contacto
superior es paralelo por lo gque se iwnfiere concovdante, su
coritacteo inferior no esta definjdo. Corresponde a la Formaciodn

Méndez Equivalente & la que se le asocian ambientes batiales.
INTERPRETACION ESTRUCTURAL

E£1 principal fendmeno estructural es la intrusidn salina del
dome de Tomalapa el cual carta taodas las facies antes desc;itas;
de donde se okserva el comportamiento de las facies Bd de la que
se puede interpretar la formacidn de un sinclina} secundario lo
gque sugiere gue uno de los mas importantes ascensos del cuerpo

diapirico ocuryid durante el Mioceno Depdsito.
SISHOSECCIGN &

Esta linea se encuentra localizada en el limite sur de las
cuencas terciarias, posee una ovientacidn NW 45 SE  extendiéridose
por 23 km. Cuenta con informacidén de apoye la columna del pozo

Solosuchil 1A ( Figura V,.3.3:5 y sismoseccidn V.3.3.5.).
FACIES A%

Esta se caracteriza por presentar patrones de reflexiones
divergentes. Su geometrfa es de cufMa vy de llenado divergente
acimétrica. Litoldgicamente debe corresponder a una secuencia
areno~arcillosa la cual no fue cortada por este pozo pueste qgue
diche comportamiento wno llega a #l; cambia lateralmente de
espesoves, mewnores hacia el levantamiento estructural y m&s
gruesos al alejarse de €l. Su contacte superior no se observa, su
contacte inferior varia de concordante & discordante. Presenta

moderada amplitud y frecuencia, corresponde a la unidad
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estratigrafica Encanto . a ‘la

batiales.

FACIES BS

Esta presenta patrones de retlexiones paralelas.
Litoldgicamente se asocia a cuerpos de areniscas y frecuentes
horizontes conglomeraticos- Su yeometria es tahular y
lateralmente solo se encuentra limitada por presencia de una
falla normal. Su contacto supevior varfa de concordante a
discordante en el levantamiento estructural vy su contacto
inferior es paralelo. Presenta amplitud moderada y frecuencia
haja, corresponde & las wnidades estratigraficas Depdsito,
ligocero, Eoceno, Paleocenoc y Ciretdcico Superior asociada a
amkientes batiales en downde ocurven frecuentes avenidas de
detritos gruesos provernientes del continente y ﬂistribuidns por

akanicos submarivos complejos.

FACIES C5

Esta presenta vatrones de reflexiones paralelas.
Litolbgicamente se asocia con rvocas carbonatadas gque pueden
variar de mudstone a packstone, lateralmente son limitadas por la
presencia de fallamiento vormal. Su limite swupevrior es concordante
el contacto inferior es concordante. Su amplitud y frecuencia es
moderada y se asocia ¢on lag secuencias carbonatadas del
Cretacico Medio, Cretacico Inferior y Jurasico Superiar
Tithoniano Jos cuales corresponden & plataformas ew dovide se

puden identificar irregularidades en la paleatopograffia.
FACIES D2
Esta presenta patrones de reflexiones wgue varfan de paralela

a oblicua, litoldgicamente son limolitas y areniscas. Su

geometria en la porcidn oklicua presenta  gue sus Apices



superioires apuntan nacia el SE ern tanto gue los inferiorves lo
tacern al NW y camhia  lateralmente & wpatrones paralelos. Sus
contactos son de tipo concordante, su amplitud es baja v  su
frecuencia modervada. Se asocia con la wunidad litelédgica del
Jurasico Superior Kimmevrdigiano vy covresponde a abanicos

aluviales depositados en cambios bruscos de pendiente.

INTERPRETACION ESTRUCTURAL

En ecsta lfvea sismica se puede ohservar basicamenite un
echado regional de sur a norte proveniente del levantamiento_ del
basamento del Batolito de Chiapas y en ‘donde se ohserva la
presencia de una falla normal con cafida al NW; la cual durante su
desarrollo provoco incrementos de espesores de la unidad Ewcanto
ern unas porciones y adelgazamiento ewn otras, como sucede hacia el
limite superior de la estructuva anticlinal producto de esta

falla.
SISMOSECCION &

Esta sismoseccidrn se encuentra localizada entre los domos de
Medias Aguas y Moralar y posee una orientacidn de NW 40 SE y 20O

km de longitud.
FACIES A&

Esta se caracteriza por presentar patrones de veflexiones
divergentes. Litoldgicamente se asocia con areniscas y limolitas.
Presenta una gyeametria de llenado divergente vy cuffa N
lateralmente estas se encuentran limitadas pov la presencia de
domos salinos. Su contacto superior no se observa en tanto gue el
inferior es discordante con el levantamiento estructural. Gu
amplitud v su frecuencia es moderada y se asocia con la fFormacidn
Evicanito, por lo gue correspondeA a ambientes hatiales.

sismoseccidn V.3.3.6.



S FACTES BeS

Esta presenta patrones de veflexiones que bdeicamente
son del tipo paralelas. Litoldgicamente se asocia con lutitas vy
areniscas. Su ygeometria es de aspecto talkwular., su contacto
superior es discordante con la facies A6 y su contacto inferiov
"o se observa. Presenta moderada amplitud y  frecuencia y su
amhiente se a&asocia con canales de distvikbucidn de abkanicos
suhmarivos complejos antes de gue se produjera la inversion

estructural.
INTERPRETACIUN ESTRUCTLRAL

En esta sismoseccidn se observan dos domos salinos
penetrantes adjuntos los cuales son el domo de Medias Aguas al NW
y domo de Moralar al SE. Su ascenso permitid la inversién
estructural formando un anticlivwal tipo tovrtuga entre amhos segdn
el esgquema tedrico propuesto por Trusheim (1960) vy cuyas
estructuras ham sido propuectas por Mereses (1937) bpbasado en
informacién gravimétrica entre el dome de Grama y San Pedro al SE
del &rea de estudio. Posteviormente Mora y Marguez (1932) en el
&vea contigqua oriental (provincia de domos) han demostrado,
basados en evidencias sismoldgicas, la presencia de abundantes
estiructuras de este tipo, las cuales tieren como limite supevior
algun horizonte dentro de la Formacidn Depdsito, marcando el fin
de la etapa diapivica. Sin embargo, debido a un nuwevo ayporte de
sedimentos de la Formacidn Ewcanto se produce un  importante
crecimiento post-diapirico vertical formando lo gque Mora vy
Margquez (op. cit.) han denominado como simclinal de tercer orden

sobire la estructura tipo tortuga previamente formada.
V.3.4. CORRELACION DE FACIES SISMICAS
Tomando como horizonte de cowvrelaciédn la hase de la facies

de llenado divergente, la cual se desarvolla durante el perfiodo

de deformacidn, en donde se observa que hacia la Cuenca de
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Veracruz esta ccurve en la facies BX vy €1, que corresponde A la
Formaci16n Depdsite; en la zona de transicién se  presenta en  la

facies Bd gque tamhién corvesponde a la Formacidn Depdsitoy sin

embargoe hacia la Cuenca Salina se representa por las facies B3I,

A6, vy A%, gue corresponden a la Formacidn Encanto. Pov lo anteriotv

cse infiere que 1a deformacidn no fue sincrdnica en la Cuenca de
Veracruz y Cuenca Salina. Figura V.3.d.1,



100

seee

Ry

sare jans

.
vese

voss

Iy

e .

see

mreren

et b

ascree

CORRELACION DE FACIES SISMICAS

eas

sserts

e ot
o
roee -
resr
tees
e -
[T
e
e .
e
1ear
n:. .

]
PR CIYT YIS ISR
rersnse
Sy et
se forserse Joemmns
esomcrm
€

sncos

corran
ey

l-—— CUENCA DE VYERACRUZ

TRANSICION -——-I————

1ee -

waen

.

wyameren

etom

sresen
wrssine

CUENCA SALINA

Fraure v.3. 4.1

—

|8
1
i
[}
I
]
'
'
'

Let




138

VI. ESTILUS ESTRUCTLRALES )
V1.1 INTRODUCCION

Dentro de este capftule se ypretende mostrar laos estilos
estructurales que se pudieran veconocer en este ‘estudio hasados
evy Geologfa Superficial, Gravimetria, Magnetometria y Sismologiajg
los cuales introducidos ew esguemas tedricos existentes en la
litevatura, se ohserva son coincidentes con los estudiados en este

trabajo.
V1.1.2. DESCRIPCION DE LOS ESTILOS ESTRUCTURALES

ESTILG DE DEFORMACTION DE CUENCAS QUE EVDLIICTIONAN ESTRUCTURALMENTE
HACIA SUS EXTREMOS " QUT-DOF-THE BASIN ESTRUCTURAL DEVELOMENT

Este estilo se reconoce entre el levantamiento de hasamento
de Los Tuxtlas y el levantamiento de basamento de la Sierva de
Chiapase. Hacia el NW se recovocen anticlinales limitados por
fallas inversas cuyos planos se inclivan &l SE Y Cuy D
cabalgamiento es hacia el NW. Estas estructuras presentan cierta
frecuencia y entre las cuales se desarollan sinclinales
asimétricos, teniendo sy marimo espesor hacia el lemite con 1la
falla como se puede olservar ev la sismoseccidn 3, mids hacia el
GE se tiene el anticlinal Sawn Juan Evangelista el cual ha sido
perforado por el ypozo Michapar No-1 el cual repitioc la columna
geoldgica por lo gue se infieren fendmenos de imbricacidn con
fallas ivnversas cuyo plano dehe inclinarse hacia el SE. Ewn
seguida se tievie la provincia de Sal Someva ¢ue se caracteriza
por presentar diapives salinos cuya cima se ubica entve 100 y SO0
my, Yy en algunas partes se comporta como hovizonte salino,
el que ha sido perforado pov el pozo Sal Somera No.l1 pudiendo
atravesar 3500 m de sal con cantidades wvariables de sedimentos
de lo cual se infiere wgue al crecer lateralmente las estructuras
salinas efectuan un movimiento convectivo como el propuesto por

Jackson y Talkot (1986), hacia el SE se tiere fallamiento mwormal
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cuyo . plane se iWElina “hacia- ek:~NH(z;elmﬁtuaL:;11gg§j a_ tormar

estructuras anticlivales limitadas pov esta . .falla “ v sus
correspcocndientes depvesiones se  encuentrvran rellenas de la
Formacidn Encanto o sea Miocemo Medio Supevior; lo cuwal nos marca
la edad cde la defovmacidn. Por otra parte a nivel de basamento,
utilizando Ja configuracidn de este propuecta por el IMP  (15%e8),
se observa un levantamiento hacia Los Tuutlas y otro hacia 1la
Sierra de Chiapas y entre estos dos en el ceritiro de la cuenca
existe un levantamiento intermedio el cual genera dos depresiones
independientes. Schre este levantamiento certral se ewncuentra 1la

provimcia de Sal Somera. Utilizando ¢l mo:lele de deformacidn d=
b}

Iy

ura cuenca, dewntro de cu proceso de evolucidn Dalmus (135

Figura VI.l.2Za1.
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HODELO CEOLOGICO PARA LA FORMACION DE UNA CUENCA.
BROWN DESPLES DE DALLMUS 1358,

Ev la regidn entre los Tuxtlas vy la Sierva de Chiépas se
propove gue una cuenca al recibir  cargas sedimentarias el

kasamento sufre uwuna flexidn hacia akajo como sucede agul cown mas

de &000 m de vocas tevciavias, sdemas de la columna Hesozoica,

causa por la cual la flexidn provoca cempresidn interna dentiro de

la cuewnca y tewnsidn bajo ella. Este fendmeno provoca fallamiento
inverso a nivel de hasamewto de polaridad hacia amhos lados de la

cuenca, ademas de producirse un levantamiento cenmtral el cual se
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%ué;;ﬁém;azééfé trabzio JUSEifica pleramente ‘la  regidn  de Sal
Someré ﬁueéto yuue en esta regidn se han efectuade esfuercos
verticales e ahaje hacia arvriba favoreziends los procesos
raturales de ascenso halocindtico de la sal. Tambiéw justifica la
aﬁsencia de estructuras tipo elmohada con nlcleo de sal, puesto
qute probaklemente la sal remanente de estas fue escurrida hacia
el levantamierito apeitaido parte de la sal. Hacia la regidn de
Los Tuxtlas existen fallas inversas oue justitican el modelo sin
emharge, hacia la Sierra de Chiapas las fallas son normales pero
se sugieve gque & nivel de basamento sear inversas. El fallamiento
rnormal se explica mediante la presencia de la terminaciédn de un
sistema transcurrente que hacia s hifurcaciém prﬁvocé
fallamiento normal como pvoceso adiciornal. Figura Vi-l.2.2.

IIlvw estilo semejanrte de deformacidn y evolucidn de uma cuenca
puede ser aplicado ewntre el levantamiento del basamento de Los
Tuxtlas y la discordancia Laramidica que se encuentra enfrente de
la Gierra de JuArez, entre estas se ha podido observar que hacia
el NE se tiemnen fallas inversas cuyo plano se inclina al GSW vy
cuyo cabalgamiento es hacia el NE formardo sinclinales
asimétricos entre el levantamiento estructuval producto de 1la
falla vy el siguiente, donde los sinclinales estan rellenos de la
Formacidrn Depbdsito, pudiéndose ohservar en la sismoseccidn 13
hacia el SW se tiene fallas cuyes planos se inclivan hacia el NE
y cuyo anticlinal cabalga hacia el SW formando tamb ién
sinclinales asimétricos desarrollados en la Formacién Depédsito.
€1 levantamiewnto central agui no se pudo identificar, sin
embargo, hacia el occidente existe wuno en la ypowrcidn central de
la cuevica conocido come Moralillo. Fendmevnos similares que solo

incluian plegamiento havn sido sugeridos por Madrigal (1977).
ESTILD COMPRESIVO — DESLIZAMIENTD " DECOLLEMENT

Hacia la povci®dr centro occidental en la sismoseccidn 2 se
reconoce pov dehajo de la discowrdancia del Eoceno Medio, fallas
inversas cuyos planos se inclinan al SW y cuyo 4ngule es bajoj

las cuales unicamente llegan a la discordancia citada y fueron
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ESTILO TRANSCURFENTE

Los procesos de fallamiento transcurrente de la Gierra de
Chiapas culminan en el borde WNW del Batolito de Chiapas, muestira
de ello es la falla La Venta — Grijalva y el sistema rfo Alegre,
La Gringa, Cuauhtémoc, en las cuales CONCIT (1982) y Heneses
C1927) propownen un fewdmerno de hifurcacidn de la falla La
Venta — Grijalva, ewn su porcidn mas NW, adoguiere una traza curva
la cual hasados en datos de canmpos vy sismofégicos hacia el fovde
de la Sierva de Chiapas (sismoseccién ), se considera ogque esta
falla se comporta como wmormal cow cafda al NW. LUtilizando los
esquemas de terminacién de fallas transcurrentes precentados por
Fon vy Eyal (1985) se observa buérna compatibilidad (Fiqura

VIe1.2.3.).

FIGURA VLI.2.3.

O TRIDIMENSIONAL QUE CEMUESTRA LA TERVIRACION DE Una

UH MODEL
TURA. LA BIFURCACION

FALLA TRANSCURRENTE POR BIFURACION Y CURVA
2PMIENTO HORIZONTAL Y LA CURVATURA TRANFIERE

REQUCE EL DESPLA k i
DESPLAZAMIENTO VERTICAL, LO CUAL IMPLICA CAMBIO EN LAS CONDICIO
NLS DE ESFULRZO.
i TOMADO DE ROK Y EYAL (1985}
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DPPESTUD CON FALLAS DE ANGULD ALTHY % LPTHRUST *

En el korde NE del Batolito de la Mirteqn

Tta enisten. fallas

_inversas de Angulo alto las- cuales se sumiere fueron formadas por

un  efecto  compresivo gue en el Area se tiradujo en ur

levantamiento del cuerpo hbatelftico, 1a testificacidn Jde este

ascense gueda maniftiesta por wn conglomerado gue en suw mayorla se
constituye de tvocaz mesozoicas Yy de edad Paleoceno -
Eocernc, pozo Jaltepec 1 Figura VI.i.2.d.

BORDE NE. BATOLITO DE LA MIXTEQUITA
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FIGURA VI.1.2.4.

ESTILD COMPRESIVD CON FALLAS DE ANGULG BAJC " LUNDERTHRUST »

En el Lorde SW del Batolito de la Miwteguita,

regidn de los metamdrficos del Istmc se tierne

o sea, ern la

ura talla de traza

irregular llamads Matias Romero la cunal es inversa y permite gue

los esquistos paleaozoicos del hasamernto se encuentren cabalgando

de wre modo gewmeral a la secuencia sedimentaria inalterads gue

posee un hasamenbto granmitico (¢ Figura VIci.Z.5 .
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FIGURA VL12.5.

ESTILD DE PLIEGUES DE ARRASTRE “ DRAG FOLDS *

Ev la porcidn sur de la zcona de los metamdrficos del Istmo
existern fallas transcurrentes cuya orientacidn es sensiblemente
W - E y que aecten al hasamevto formando pliegues de arrastre
regyionales (Drag Folds) y wque permite explicar la precsencia del
anticlinal Chivela y la gran curvatura existente al  SW del

Batolito de Chiapas ¢ Figuras VI.i.2.6 y IV.1.1.).

GRANDES PLTIEGUES DE BASAMENTO

REALLY BIG DRAG FOLDS
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VIT. EVOLUCION TECTONICA SEDIMENTAFRIA
Vil.1t INTRODLICCINN

Este capfitulo se desarrolla ew hase a cuatro subcapitulos,
el primero denominado Evolucidn Sedimentaria y Paleogeografifa el
cual presenta un  esquema evolutivo haciendo énfasis en el
ambiente sedimentario y en su representacidn paleogeografica, el
segundo, llamado Evelucidn Estructural vy Tectédnica de Placas
tratando de mustrar un esjuema evolutivo de las estructuras y st
relacidn con los principales ferndmenos del movimiewto relativo de
las placas tecténicas inclusive a partir de la apertura del Golfo
de México, el tércero muestrra la Evolucidn de la Tectédbnica Salina
mostrando el desarrollo desde 1la etapa Almohada, diapivica vy
hasta la post~diapirica y por Ultimo se muestranm algunos efectos

de la Neotectédnica.
VII.Z EVOLUCION SEDIMENTARIA Y PALEOQGEGGRAFIA

La evolucidn de esta regidn se mostrarad haciendo énfasis

a la provincia geolbdgica gque se este involucrendo.
SIERRA DE CHIAPAS - CLENCA SALINA DEL ISTHMO
BATHONIAND — BAJOCIANDG

Durante el proce?o distensivo gue dio origem al Golfo de
Méyxico se depositd la Formacidén Todos Sawntos gque son lechos
rojos, los cualec, como fa okservado CONCIT (1732) representan
intercalaciores de lavas jue varian de andecsfticas & hdsicas como
parte de esta secuencia se deposita la serie krechoide
(Conglomerado Guichicovi), fluezada (1375) en hkase al cardcter
grueso y de poca extencidn sugiere fue depositado en presencia de
fuertes pendientes por lo gue la depresidn entre el Batolito de
Chiapas vy Mixtequifa ya existia para este tiempo y en donde se

sugiere existia fallamiento normal contempordneo, 1los terrernos
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elevados evan conetituidos de cuerpos’ granificos, se tenian
zonas de pie de monte vy extensas planicies atuviales ademas de
Medios gravens con cafda al norte y e eus  fallas y fracturas

emarnabha material faneo extrucive.
SIERRA DE JUAREZ -~ CUENCA DE VERACRIIZ

Ev el fremte NE de la Sierva de Judvez se deposita wuna
secuencia similar a 1a Formacidén Todos Santos por lo que el

amhbiente es similar.
METAMORFICOIS DEL ISTMO

Para esta regidn se tiene una secuencia terrigena la cual ha
sufrido procesos dé metamovrfismo regional y divn&mice, la gque ha
sido considerada como Formacidn Todos GSantos Metamorfizada; en
egte trakajo se considera de igual forma, sin emhargo se resalta
el hecho de wgue en esta unidad analizando la ypetrografia
presentada por Garcia (1921) esta secuencia yposee areniscas
calcareas de donde se deriva gue su ambiente no es propiamente
continental, no ohstante wo hakian sido nunca censiderados dentro
de esta secuencia, estas rocas hacen dudar tanto de su edad como
de su amhbiente pudiendo 1llegar a ser inclusive mixto Yy

probablemente alcanzar el Jurésico superior.
SIERFA DE CHIAPAS — CLENCA SALINA
POST-CALLOVIAND - PRE~-UXFORDIAND

Contiviwando con el proceso distensivo ew el Proto-Golfo de
México el basamento seguramevnte sufiria procesos de subsidercia vy
evaporacion rapida la cual facilitéd el desarrolleo de una  gruaesa
secuencia evaporitica, por otro lado, en base a las
reconstrucciones propuestas por  Salvador (1937) y la agqui
presentada, los cuerpos salinos del SE de los Estados Limidos de

Norteamérica vy SE de México se encontraban unidos, por otra



parte Imlay (19%3%) vy Salvador (op. cit)> swuagreren que el flujo
inicial. del agua gue evra introducida en el Golfo de México erva de
praoveniencia pszcftica, en esta tesis el autor conjetura acerca d=
gue sf la Formacidn MogoMé gque sen calizas arcillo—arenocsas de
ambientes de submarea y edad Calloviano Medie 7 . 51 esta edad €s
correcta guiza la Depresidn Istmica favorecfa dicha influencia
pacifica puesto gue suw ubicacidn paleogeografica la uficaria ew

uva posicidn andmala. Figura VII.2.1.
IXFORDIANG — KIMMERIDGIAND

Para el Pre-Kimmeridgiano en el &rea del poso Sauzal 1 vy
Solosuchil 1A, se depositaron la facies de conylomerados,
areniscas, limolitas y lutitas de ambientes continevntales a 1los
cuales Olivera (1936) supone de edad Cretdcico Infervior vy
Jurdsico Superior, dehido a gue su edad esta dada pov posicidn
estratigrafica y por razones de construccién paleogeografica se
ubican dentvro de este intervalo de tiempo. Por otro lado se
deposita la Formacidén Victoria gque es ur wackestore de
radiolarios y ostracodos de ambientes SOMETGS . Para el
timmeridgiano v Thitoniano se tiene a la Formacién E1  Porvenir
4ue son calicas ocolfticas y arero-conglomeradticas, la Formacidn
Uxpavapa gue es un  wackestore de intraclastos y oolitas vy
midstore arenoso de plataforma somera, la povcidn basal de la
Caliza Chinameca y la Formacion €1 PlAtanpg gque corresponden
respectivamente & dolomias arcillesas con plantas carbonizadas
asociadas a una plataforma interna; el miemhiro calcAreo y margoso
de la Formacidn San Ricardo que son areniscas de «grano grueso,
wackestone — packstone crema y mudstone margoso cque varia de
amkievntes mintos a plataforma cumera por lo gue para este tiempo
la sedimentacién en estas &reas fue somera variando de submarea
con lagunas marginales a plataforma internaj; hacia 1la ‘vegidn
novte seguiramevnte se profundizaba la Cuenca, en tanto gque el
hasamento {gneo y metamédrfico permanecia expuesto dado que
aportaha material detvitico como se okserva enn la Fformacidn EI

Porvenir.
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TITHONTANG 2

Esfa se represenia por la Formacidn Fotrerillao gue  en su
porcidn inferiov son brechas calcarec~terrigenas de amhientes
continentales y de submarea, pavte de la formacidn La Victorie
que son areﬂlscas calcareas y arcillosas de pleataforma someva de
alta energia, la parte interior de la Formacidn El Edén gue es un
mudstone mai-yoco — arenwoso gue se asocia a una plataforma somera.
el segundo cuerpo de la Formacidn Chinameca gue son  calizas
micriticas de plataforma exnterna, la tTransicidn entre el miemhio
margoso y arvenoso de la Formacidw San Ficardo que es un packstove
de oolitas y areniscas calcareas de 1itora1, enn el pozo
Solosuchil 1A se vepovtan facies de mudstorne arcilloso cown
tintinidos ascciado a =zonas de -intermareas en  una  depresiodn
intra-plataférmica v lag fecies mudstone arcillos de saccocomas,
sierndo tamhién depreciones dentro de la plataforma, en este
intervalo de tiempo <ce ohkserva wgue las rocas varian desde
contiventales hasta plataformas externas donde exictian
irregularidades topograficas gue evan formadas por fallamiento
vormal en  dovide se tavorecia el depdsito de kvechas
sedimentavias por lo que se estima gque las condiciones eran e
reajuste y acomodo ademids de «gue sedimentaldgicamente pava el
Oufordiano tienden a ser de amkrientes mac profundos mavcando un
fendmenro plenamente transgvesivo en donde las facies someras
bordean a la Sierra de Chiapas y las facies profundas se ubican

hacia el vorte. Figu-a VII.Z.Z.
SIEFRRA DE JUAREZ - CUENCA DE VERACRUZ
DXFORDIAND —- TITHONLTAND

Evn esta regidn el registro geoldyico esta representado pov
la Formacidw San Pedro gue se constituye de dolomias, mudstone a
grainstone café de ampbientes de plataforma con influencia de.
alta evergta, para el Tithoniamo se tiene a la Formacidn

Tepexilotla gque son lutitas y calizas de amhientes mixtos v
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tontinentales y;nueyameﬁié'la

“Tacies provunda se uliicarian

la-povecidn novites,

S1EFEA DE CHIAPAS - CLENCASALINA DEL ISTHMC -
BARREMI AN

Ern este intervalec de tiempo cse incluye la varte superior de
la Formacidw Potrerillo gue son arveniscas calcareas y hrechas
calcareo—-terrfgevias variando de contivental a submarea, parte de
la Formacidn Victovia Jque es un wackestone areno-limoso e
platatorma con influencia de alta evergla. el tercer cuerpo de la
Formacidén Chinameca gue se compone de un mudstone - wackestone
con ostracodos, calpionelas vy nannoconus correspondiente a una
plataforma externa, parte de la Formacidn E1l  Platane wque son
aveniscas de Jravo gruesn gue vavian de contivental a litoral,
parte de la Formacién El Edén que es uwn mudstone margoso con
horizontes gue incluyen materia veagetal, siendo una plataftorma
someya cevcana a la costa y la parte superior de la Formacidn San
Ficardo gue son aveniscas Vvojizas con cuerpos bentonitifos
variando de continental a li:teral, predomivando wuevamente los
ambientes someyos cown influencia tervigena sobvre una plataftorma
carhonatada, locs ambientes yprofundos dehen ubicarse hacia el

novte.
VALANGINIAND ~ HAUTERIVIAND

Poui se ivcluye pavte de la Fovrmacidn La Victovria wue
covisiste de W wackestone arevioso de ambientes margivales, él
cuarto cuerpo de la Caliza Chivnameeca gue es  un  mudstone -
wackestore de tiuntividos, wmarmwocowus v osti-&codos de plataforma
externa, la parte superiovr del tevcer cuerpo de la Formacidn El
Platano gue son areniscas de grano gruese de ambientes costevo vy
lagunar, la Formacidy Paso de Bugues gque es un packstone de
relets y algas de plataforma, ev geneval los ambientes de este

intevrvalo varian de costevos a plataformas.

‘haciaywrh"xv



BARREMIAND — APTIANO

Eiv este Liempe se deposits ypavite de ia Formacidn E1 Plétano
que son calizas arcillosas de ambientes costeros e inclusive es
posible que parte de la porcidn superior de la Formacidn Faso de
Bugues también quede incluida, en el pozo Sauzal 1 se vreconoce la
facies de brechas cuyos clastos son wackestone - ypackstone de
milidlidos, algas y ostracodos mostrando desniveles en la
plataforma, hacia el pozo Solaosuchil 1A se recornocern las facies
de wackestone - packstone de bioclastos depositados ew =zovnas de
intermareas, la facies de wackestone - packstowne de foraminiferos
beriténicos asociada a wuna plataforma someray en general les
depdsitos son mucho mas cavbowvnatados y mucho ma&s marinos lo que
supowne un aumento en el nivel del mar, ademds se interpreta
fallamiento normal gue provoca taludes locales en la rplataforma
evidenciado por la presencia de hrechas sedimentarias. Figuwra VII.

Z2e3.
SIERRA DE JUAREZ — CLENCA DE VERACRUZ
BERFIASIAND - VALANGINIANG

Este intervalo de tiempo esta vepresentado en esta regidn
por la Formacién Xonamanca gue son areniscas y conglomerados con
presencia de tobas que se asocian con ambientes mixtos en los
cuales era contempordneo un evento volcAnico cercano.
METAMORF ICOS DEL ISTMO

Ev esta regidn se tieren calizas detviticas que se asccian
con una plataforma someva y evn donde 1los elementos positivos
del hasamento aportaban matevrial terrfgeno.

SIERFA MADRE DEL SUR

En esta porcidn se presentan calizas negras, apizarradas vy
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cuavcitas en 1a antar.GLIN1)  veporta tragniandesitas  io

que sugiere un ambEiedter some cuerca de pre-arco.
SIEFFA DE UHIAPAS & ¢

CRETACICO MEDID — CRETACICO SUPEFIOR TEMPRANG

Este ivwtervalo de tiempo se representa pov la Formacidn
Sierra Madre siendo dolomias vy calizas gris y pardo de plataforma
marcando un fendmeno francamente transgresivo, en el pozo Sauzal
1, se tiene la fecies de wackestone — packetone de foraminiferos
henténicos y la facies de mudstone délom1ti:ado, ambos de
plataforme, en el poco Solosuchil 1A se incluyen las facies de
graivnstone — packstowve de coides v la facies de wackestone -
packstore de fo%aminiferos entdnicos del . mismo amhiente

descritos Figura VII.Z.d.
SIEFRFA DE JURREZ -~ CUENCA DE VERACRUZ
FALEIAND — CEROMONTANG
Evi esta vegidn se dewosita la Formacidw Orizaha gue son
dolemias y mudstone a packstorne wpardo y gris de ambiente
plataforma somera el cual hacia el norte se profundiza.
METAMORF ICOS DEL ISTHO
ALEYAND — CENOMANIANG
Ev esta porcidn se reportanm mata-calizas azules con néddulos

de fosfatos y hbrechas calcareas pov lo gue se infieve un borde de

rlataforma.



ALETANG = CENCIMANTAND

Este intervalo se representa come la Formacidn Teposcolula
e son calizas masivas y estratificadas de color pardo y gir1s de

ambientes de plataforma.
CLIENCA DE TEHUANTEPEC
SANTIONT AN

Ern la porcidn marina se recohocen arenas y conglomerados en

matiriz arcillocsa que se asocia a ambienves de plataforma-
SIERRA DE CHIAPAS — CUENCA SALINA
CAMPANIAND — MARSTRICHTIAND

Ev estos pisos se deposita 1a Formacidn Méndez Egquivalente
que son lutitae calclreas v arermiscas verdes, hacia el korde
oriental del Batolito de la Mintequita ez de compovtamiento mas
terrigeno gue hacia gl horde del Batolito de Chiapas, wgue es mas
calcareoy evn el pozo Sauzal se reccrnoce la facies de yrainstonme —
rackstone de ooides de plataforma de alta energia, la facies de
krechas de clastos calcAreos en matviz arcillo-calcarea, tamhkién
asociados & ura plataforma, hacia el pozo Sclosuchil 1A, ademas
de las antes descritas en el ypozo Saural 1 se veconocen las
facies de wackestone - packstone de foraminiferos herntdmicos del
miemo ambientey en el pozo Ateponta 1 se reconocen margas pardo
rojizo, lutitas gris y verde y ewn general se consideran depdsitos
de cuenca, es importante sefialar el camhio de sedimentacidn
inmivemtemente carboviatada en el Cretacico Mediao y Superior
Tempr-ana a carhonatada-terrigera en el Cretacico Superior Tardio

siendo respuesta del inicio de wm ciclo Ivoygérico. Figura VII.Z.S
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SIERRA DE JUAREZ - CLIENCA DE VERACRUE
CAMPANIANDG - MAASTRIUHTIAND

En esta porcidn se depositan wackestone -— gpackstone de
radiolftidos vy milidliidos masivos e capas asociadas a un
ambiente de plataforma somera y por camhio de facies se presenta

la Formacidn Méndez Eguivalente de ambientes profundos.
SIERRA MADRE DEL SUR
CAMPANTAND MAASTRICHTIANG

En esta regidn para este intervalo de tiempo se deposita una
secuencia constituida pov areniscas ¥y cowglomerados con. la
presencira de Harretiass por lo gque se asocia uvn ambiente de

korde de plataforma.
CUENCA DE TEHUANTEPEC
CAMPANTANG MAASTRICHT JAND

En la provincia marina se constituye de wuna secuencia
areno—arcillosa con disminucidn notakle de conglomerados que

variar de batial superior a inferior.
SIERRA DE CHIAPAS — CUENCA SALTNA
PALEDCEND — EQCEND

Para este intervalo se tienen los depdsitos de la Formacidn
Lutitas Nanchital gque se 1representan pov lutitas limosas,
calcareas y bentonfticas asociados a un mar hatial y de amplia
dispersidn lo gque representa actividad ovogénicay en el Eocewo
Inferior Medio se tiene el cowglomerado Uxpanapa Hue se

conistituye de cuwarzo, rocas fgneas y escaza caliza el cual en 1la
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si1erra representa depdsitos mixtos en tanio que

constituye verdaderos abarnicos submarings’ . g acarrean
sedimentacidn yruesa del continente y marcan la culm;necién“de Uy

ciclo oragénico siendo este el taramfdico.
SIERRA DE JUAREZ - CUENCA DE VERACRUZ
PALECICEND ~ EQCEND

En esta porcidn de depositan las Formaciones Velasco,
Chicontepec, Aragdwn, Guayakal vy Chapapote -~ Tantoyuca en su
mayaria estan constituidos por Yutitas, aremiscas y Ccuerpos
conglomeraticos, la mayoria de esztas unidades corresponde a
depdsitos somercs en la porcidn sur, sin emharge hacia la porcidn
norte se constituve de depdsitos profundos de caracter batial vy

5010 la Formacidn Tantoyuca representa depdsitos de plataforma.
CUENCA DE TEHUANTEPREC
PALEOICEND ~ EQCEND

Hacia esta porcidn la sedimentacidn es arcillo~arenocsa y su

ambiente corresponde a hatial medio superiorvs

OLIGOCEND

Eri 1a Sierra de Chiapas ~ C(Cuenca Salina del Istmo se
deposita la Formacidn La Laja 4gue son vocas en su mayoria
arcillaosas con escasa presencia de areniscas y gue se asocia a un
ambiente bhatial, es importante resaltar gque en esta regidn se
produce una discordancia a wivel Dligoceno Superiar vy  gue esta
intimamente relaciorada a los procesos evolutiveos de la sal. En
la Sierra de Juarez -~ Cuenca de Veracruz ce deposita la Formacidn
Horcores y La Laja siendo depdsitos arcillo~avenocsos vy de
ambiente profundo, similar condicidn puede ser obsevrvada en la

Cuenca de Tebuantepec:

novte
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MIGCEND

“En la Sierra ae Chiapas - - Cuenca Salina e depcsite 1la
Formacidw Depdsito, Ewcanto y Concepcidy Inferior, los cunales
varian de la hese a la cima de la siguiente rtorma, depdsitos
esencialmente arcillosos en la hase, 1ncremento de avenas hacia
la porcidn media y nuevamente arcillosidad hacia la cima, el
ambiiente varia de batial medio a superior, similar condicidn
puede ser ohservada en la Sierra de Juarez - Cuenca de Veracruz
1mclueive can las mismas formacionesy; hacia la Cuenca de
Tehuwantepec los depdsitos son  arenc—conglomevAticos vy también

responden a un ambiente hatial.
PLIDCERND

Er la Sierra de Chiapas - Cuenca Salina ce deposita la
Formacién Concepcidn Superior gue sont  areniscas con  capas  de
ostyvas y lutitas de plataforma externa, la Formacidén Filisala son
areniscas cuarciferas asociadas a wuna plataforma tervigena

formada yor corrientes de marea y la Formacidn Paraje Solo «gue

so0n areniscas gruesas arcillosas vy contiever material lignitico
varia de plataforma a mixto, similar condicién puede sev
obhservada en la Sierra de Juarex - Cuenca de Veracruzy en la

Cuenca de Tehuantepec los depdsitos son aremo—arcillosos vy de

profundidades hatiales.

PLICCEND -~ PLEISTOCEND

En 1a Sierra de Chiapas -~ Cuenca Salina se deposita la
Formacidn Agueguenguite gque son arcillas ligniticas y tokaceas
con areniscas fosiliferas de amhientes de plataforma, vya en el
Pleistocero la Formacidr Actalapa se canstituye de conglomevados
de roca fgnea en matiriz arcille—arenosa de ambientes neriticos vy
litorales, hacia la Cuenca de Tehuantepec, los depdsitos son

areno~conglomeraticos y de amhiente de plataforma.



VI1.3  EVOLUCION ESTRUCTURAL Y TECTONICA DE PLACAS

PERMICO - TRIASICH TARDIM

El hasamento de la Sierra de Chiapas en su mayoria es de
edad Pérmica estarndo constituido esencialmente de agranitos vy
granodioritas wjue pueden corresponder a los tipos S o I, & los
cuales se les puede asociar wun amhiente de emplazamiento Jue
puede variar desde un arco continental hasta zonas relativamente
intervias de un continente. Hacia el sur el pozo Arista 1 reporta
rocas metamérficas de clase hasica de edad Pérmica. Hacia el
suroeste en la regidn de Juchatengo, Dax., Grajales (196€) ha
fechado rocas hAsicas Pérmicas gque pueden corresponder a un  arco
marginalg si existiera correlacidén entvre las rocas hasicas del
pozo Arista 1 entonces las 1rocas granfiticas de la Sierra de
Chiapas constituirian una estructura de arco contirental, las
rocas hAsicas repregentando la yporciédn exterior y las rocas

graniticas la porcidn interna.
JURASICO MEDIO

Como producto de fendmenos tensionales se deposita la serie
bkrechoide de la Formacidw Todos Santos y con hase ew su  cardcter
grueso y de poca distribucidn se ha depositado bajo un régimen de
fallas normales que dieron origern a la Depvesidn Istmica pre vy

durante el Hathoniano — Hajociawno-
POST—CALLOVIAND ~ PRE-OXFORDIAND

Basado en los datos paleomagnéticos presentados por SAnchez
(1921) el Elogue Yucatén fue desplazado hacia el sur y rotado
2d4°® ewn favor de las manecillas del releoj; por 1lo que ocupaka
alguna posicidn en el interior del actual Golfo de México.
Existen numerosos modelos a partir de los cuwales se ha
pretendido mover muchos klogues a su  yposiciédn actual, el mas

utilizado es aguel cuyo limite occidental es la Falla Salina Cruz

B ¥
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tFallé'def'Isfmb)fﬁiﬁieéfé'(1§71} siendo algurnos de ellos Uchupi
(1973, Anderson y Smith (1983) 'y Hall (1982). Por otra parte
efbctuandd ur. cambio de orientacidn de la falla pero atravesando
la Depresidn lstmica Salvador (19237) también 1la wutiliza como
limite occidental; es también utilizada como limite la falla
transformante Tamaulipas — Faje de Qo - Chiapas Pindell y Dewey
(193%) y por uUltimo Padilla (193&) propone como 1imite
occidental la Falla Tamaulipas - Daxaca la cual es secundada por
Martinez (1987). Figura VII.3.1.

El autor de esta tesis basado en la existencia de evidencias
ert la planicie costera del Golfo de México donde existe wrr trend
de hasamentos ivtrusivos paleozoicos gue varfan de granitoé a
dioritas y que dicho trend termiwa hajo la regidn volcanica de Los
Tuxtlas ?, asi como la continuidad petroldgica y radiométrica del
Batolito de Chiapas y Mixtegquita, les datos paleomagnéticos de
Sanchez (op. cit-», las transformantes de Hall et. al. (op. cit.)
y urna fuerte correlacidn de sismos profundos en el limite SE de
la regidn de Los Tuxtlas (40 km) la cual posee una orientacidn
NE-SW ademas de podev permitiv la unidn de la mayoria de las
masas salinas del sureste de los Estados Ilmidos de Norteamérica y
las del SE de Méxicoy; se propore come limite occidental del
Blogue Yucétan uria tvaza curva gue tieme su limite al SE de Los
Tuntlas y se urme con el 1imite occidental del Batolite de la
Mixtequita. Por otra parte es probable que el Bloque
Horduras—-Nicaragua ocupara algdn otro lugar en la costa pacifica

de México Figura VII.3.2.
JURASICC TARDIC — CRETACICO TEMPRANG ¢ 150 ~ 80 M.A.)

A wnivel glokal ewtve los 130-150 m.a se separahan dos
supercontinentes: Laurasia woue se constituia de América del
Norte y Eurasia y por otro lado Gondwana «<gue se formaba de
América del Sur, Africa, la Antartida, Australia y La India.
Norteamérica migra en este tiempo al NE sobre las Azores hasta
aproximadamente 20 m.a. (Coney 1971) de tal modo qgue la

compresidn hacia Norteamérica dehid hahker sido al SE casi al &

MALE BB s i ¢ T o
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Tfigg}a VII.3. 3. por lo gque deberfamos espevar fallas trancurrentes
izquiefaégrchyé orientacion debe ser N d0° Wy transcurrentes
derechés con orientacidn N 70°E. En el Area de estudio cerca del
poblado de Sswtiago Ixtlaltepec se tienenm fallas casi verticales:
con wna orientacién N 40°W y un pitch de d0°al NW por lo gque se
puede considerar como  tyranscurrente oklicua vy de cardcter
izquierdo. Por otro lado se tieven fallas en el Avea «gue yposeen
una orientacidédn N &5°E, se descovocen sus datos estructurales,
sin emhargo, solo afectan vocas jurdsicas (Figura VII.3.d.). En el
Crefacico Tardio existian fenbmeros de magmatismo sintectdnico
como ha sido sugerido por Carfantan (1981) con base en
afloramientos estudiados en la presa Jalapé del Marguéz ewn ﬁonde
los carbonatos del Cret&cico Medio dan aspecto de flujo dando la
impresidn de no estar consolidados en el momento de la intrusidn,

la cual arvojéd urna edad radiométrica de 102 + 10 m.a.
CRETACICO TARDIO - EOCEND MEDIO 20 - 40 M.A.

Para este intervalo con base en la geometria de las anomalias
magnéticas del piso marino, Atwater (1370) sugiere un cambio de
direccidn en el movimiente absoluto de las wlacas siendo 1la
respuesta de la separacion de Novteamérica Yy Europa
aproximadamente hace B0 m.a; donde se supone un movimiento de
Norteamérica hacia el suroeste por lo que este contivente sufrio
una compresicén hacia el NE, (Figura VII.3.S.) a partir de donde
deheriamos esperar fallas transcurrentes cow una oviertacidn N 5°
E derechas, fallas transcurrentes con una diveccidn N 75° €
izquierdas y fallas inversas perpendiculares a la compresidn
cabaigando hacia el NE. En el Area estudiada existen fallac en la
Depresidn Istmica que aqui se denominan Sistemas San Carloes, ern
Antonio Jasso su vumbo es N 10° E inclivandose S0° NW de
cardcter devecho con un pitch de S0°SE siewndo agui transcurrentes
oklicuas, las fallas inversas tamhién pueden ser ohservadas en
Avitonio Jasso ew donde la orientacién de las estrias horizontales
es NE ademas de estar ampliamente expuestas en la regidn de 1los

metamédrficos siendo el principal fendmeno gque metamorfizd esta
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secuencla. El limite de la secuencia sama Yy la metamdrfica Lo
constituye la Falla Matfas Romevo gue durante este tiempo dehid
haherse comportsdo como invevea. Tambiér en el borde NE  del
Batolito de la Mixteguita se tiemew fallas iwversas de 4Angulo
alto gque evidencian fendmerios compresivos y gue levantaron dicho
elemento estructuraly hacia el SW se tienen fallas invevsas que
cakbalgan hacia el NE gue deformanm la secuencia del Cret&cico
Superior ( Figura VII.Z.6. ). Cuando 1la dorsal del pacfifico
eriental chocd y se consumid bajo el cratédn de Norteamérica
provocd que la Placa de Faralién se fragmentara en placas de

menor tamaKo entre 7% - 30 m.a. Atwater (1370).
OLIGOCEND SUPERIDR — MIOCEND MEDIO 25 - 15 M.A.

Este intevvalo se imicia con el rompimiento de la Placa de
Farallén a traveés del rift de Galapagos hace aproximadamente 25
me.as Y €Cuyo proceso no termind sino hasta hace 15 m.a. (Hey
1372). También se observa que entre d0 - 25 o 30 ~ 25 existe un
hiatus magm&tico (Damon et. al. 19&1). En la Cuenca Galina del
Istmo existe una discordancia a nivel Oligoceno Superior, la cual
parece estar intimamente ligada a los procecos evolutivos de 1a
sal. Relacionando el conjunto de datos se propone gue este hiatus
magmatico puede evidenciar el cambio de 1régimen compresivo a
transformante en el sureste de México a ypartiv del Istmo de
Tehuantepec. Por otro lado se puede sugerir gque este fendmeno
perturbo el basamenito provocando una acelevacidHn de las masas

saliras.
MIOCEND MEDIO TARDIO = M.A.

Basados en la orientacién de la dorsal propuesta powv Lyrnn vy
Lewis (1976) se puede sugeriy una compresidn al NE, Figura VII.3.7
tedricamente formaria fallas derechas NE Z5°GW y fallas SE 20° NW
izquievdas, las primeras coincidirian con el limeamievto Ixcatlawn
¥ las segundas, o sea las izquie}das, con la traza teérica del

desplazamievto del Blogue Horduras- Nicaragua, el cual debid haker
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Vﬁrovﬁzadg:féhémehds de-cicalla.simple evn la Sierva de Chiapas vy
en donde la orientacidn tedrica de las fallés é' éﬁuivalen al
Sistema Palomares - Cuauhtémoci gue en la Sierra de Chiapas es
coincidente com las Fallas Malpaso y La Venta-Grijalva (Figura
VIT.3.58.02« Enn las cuencas tevciarias del sureste de México el
privcipal ferdmeno gue sucede es un exceso en el régimen de
sedimentacién, deszrrollandose espesores potentes que inclusive
deben de rebasar sin ningdn problema los 6000 m de espesor y en
donde se sugieve se sucedan fendmenos en donde el hasamento se
deforma por suhsidencia lo gue provoca compresidn interna entre
el bhasamento de Los Tuxtlas y de la Sierva de Chiapass formando
hacia el primero, anticlinales limitadeos por fallas inversas vy
hacia el segundo, producto de una mayor pendiente, presewcia de
sal en el subsuelo y terminacidn de un sistema transcurvente ce
producen fallas rormales. Macia la porcidn central de la cuenca
se produce un levantamiento central el cual apofta de esfuerzos
verticales ascendentes gyue permiten el emplazamiento de grandes
cantidades de masas salinas. Hacia la Cuenca de Veracruz se
favorece la fovmacidn de fallas inversas con cardcter opuesto,
entre el basamento de la regidn de Los Tuxtlas y la discordancia
del Eoceno Medio, wuevamente formados por compresidn intevna

de condiciownes semejantes, pevo de edad Cligoewio.
MIOCEND TARDIO ~ PLIOCENO ~ RECIENTE

Durante este tiempo Lynn vy Lewis (op- glﬁ-) con  base en
reconstrucciones de aromalias magnéticas propoven wuna rotacidn
de 20° en contra de las manecillas del reloj, (Figura VII.3.3?)

Evt este fendmeno cuando se forma la (resta Tehuanteypec,
se constituye la Cuwenca de Guatemala que se caracteriza por
pesentar una corteza mads antigua. partiv  de este fendmeno la
configuracidén es semejante a la actual. Por otra yparte Havskov
et. a1.(1¥32) sugiere con base en sismologfia de terremotos gue
la Placa de Cocos en la porcién fstmica choca con el contivente
con una orientacidn szemejante a la Cresta de Tehuantepec la cual

es N d45°€, por lo que las estructuras formadas en este intervalo
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sonifélYégrdgrééhas N S°W y-fallas transcurrentes izgquierdas N &0°
E. En esﬁe tralbajo se propone gque las primeras fallas tambieéen

tienen relacidn corn wina ligera rotacidn en contra del givo de 1las

manecillas del reloj del borde NW del Batolito de Chiapas,
debido a gque el limite SE de este elemento estruciural queda
limitado por el sistema Poelochic - Motagua el cual 1o desplaza
en sentido izqguierdo y mediante este fendmerno se explica la

flexién al GSE del sistema de fallas Monteros y Parafso.

A partir del siscvema Polochic-Motagua se generan ferdmenos
de cizalla simyle cuyas fracturas vy fallas P son coivicidentes
e el Area de estudio con las Fallas La Gringa y Rio Alegre y en
la Sierra de Chiapas can las Fallas Tecpatan - CQcosingo y' San

Cristébal, (Figuras VII.3.10.)
VIl.d EVOLUCION DEL DIAPIRISMD
INTRODUCCION

La evolucidn del diapivismo en la regidn de GSal Somera se
pretende visualizar con hase en la adaptacidn de los modelos
presentados por Jackson y Seni (193d) para la Cuenca de Texas
donde se analizan seis esquemas gque incluyen al Jurasico Tardio
(Oxfordiavo-Kimmeridgiano) y Jurdsico Tardio (Kimmeridgiano-—
Tithovniano), CretéAcico Temprano Medio y Tardio (Barvemiano—
Santoniano), Cretécico Tardio - Eoceno (Cgmpaniano - Eoceno
Temprano Medio), Eoceno Tardio ~ Mioceno Temprano Yy Mioceno

Medio y Terdfio.(Figuva VII.d.1.).
OXFORDIAND — KIMMERIDGIANOD

Para este intervalo de tiempo se inicia el llenado de 1la
Cuenca previamente formada por un proceso de expavnsidn del piso
ocednico vy en la cual ha sido depositada una secuencia
evaporditica, ya en el Oxfordiano - Kimmeridgiano se empiezan a
depositar secuencias carkonatadas arenosas en las zonas Ccercanas

a la costa, siendo mAs limpias hacia la plataforma que es donde
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se gerera la maxima sedimentaciédn y donde el weso de los
sedimentos provoca una movilidad de la secuencia evaporitica
tacia zowas externas del mar (Rishop 197%), pror lo gue hacia el
I{mite de la plataftorma se empiezan a formar estructuras tipo
almohada, las cuales forman levantamientos «gue actusn como
parches «que favorecen el depdsito de carbonatos oolitices

asi tamhién como en el principio de la cuencae.
KIMMERIDGIANG ~ TITHOINIANC

Aqui los nuevos depdsitos tiender & seguir moviendo 1la
secuencia evaporitica hacia ronrnas internas del mar, favoreciendo
nuevamente la formacidn de parches en la plataforma y en el
principio de la cuwewnca se desarrolla por completo un
levarntamiento froutal gue puede constituir una verdadera harvrera
donde se formanw carbowatos ocoliticos. Este esyguema es sumamente
importante pues se proporie este sea el mecanismo mediante el cual
se formd la franja oolftica de edad Kimmeridgiano ~—~ Tithoniane
productora de hidrocarburos en el mar de Campeche, para
posteriormente generalizarse los depdsitos de mar akierto. En
la regidn de Sal Somera no se espera encontrar esta estructura

pues evn tal A4rea los diapiros se encuentran muy evolucionados.
BARREMIANG - SANTONIAND

Durante el Cretacico Temprano la sedimentacidn es
esencialmente carkonatada con influencia terrigena. Para el
Alkiarne -~  Santoniano se geveralizan depdsitos de plataforma
carkonatada y donde aun se manifiestan estructuras tipo almohada
formando levantamievitos sobre ellas en la plataforma. Hacia 1la

cuenca se generaliza por completo la etapa diapirica.
CAMPANTAND ~ MIDCEND TEMPRARD MEDIG

ta sedimentacidn cambia de carbonmatada a terrigena como

producto del imicio del Ciclo Qrogénico Laramidico en donde tanto



en la plataforma como en 1a Cuenca se depositan secuencias
terrigenas carbonatadas, al inicio finas y al finalizar gruesas.
Los fen®menos compresivos caracteristicos de esta etapa favorecen

el ascenso diapfrico la cual se generaliza.
EQCEND TARDIO - MIDCEND TEMPRAND

Para este tiempo la sedimentacidn es tervigena vy de
ambientes profundos, es a finales de este intevrvalo cuando se
produce el levantamiento de kasamento precisamente bajo la regidn
de Sal Somera, la cual favorece en gran parte les fendmevios
diapivicos, concluyendo la etapa diapiricé evidenciada por la

formaciédn de los anticlinales tipo tortuga.
MIDQCEND MEDIO Y TARDIO

Al producirse el levantamiento de basamento en el intervalo
de tiempo anterior, la sal remanente tuvo gque tender a fluir hacia
la zona elevada vy reactivar el ascenso provocando un  importante
crecimiento post—diapivico; el cual debido al peso de la columma
sedimentaria, mac el tirante de agua, establecern un equilikiio con
la fuerza de ascenso de los cuerpos diapiricos favoreciendo el
crecimiento lateral. Debido a gue existio suficiente sal los
crecimientos laterales provocaron gue unos odomos se uwnieran  con
otvos e inclusive se fovmaran flujos convectivos de sal vy
sedimentos como fue testificado por el pozo Sal Saomera No.1. Por
otra parte, cuando el crecimiento ypost-diapivico fue  vertical
sobre las estructuras anticlinmales tipo tortuga se formaron
potentes sinclinales. Es importante resaltar gue tanto los
sinclinales primarios como los terciarios formados entre masas
diapiricas salinas se favorece la formacidn de pequefos canales
donde la porosidad primaria se ve incrementada, en el casec del
sinclinal primario gue por un proceso de inversidn estructural se
convierte en wn anticlinal tipo tortuga, en este se espeyanr
caracteristicas de yporosidad primaria favorahle para el

entrampamiento de hidrocarbwros.



 INTRODUCCION

"Estos  fendmenos son frecuantes en esta regidr, los
principales son?: vylcanismo activo en la regidn de Los Tuxtlas,
frecuentes tervremotos en la regidn fstmica, diapirismo
contemporaneo el cual proveca terremotos locales, fallamiento
normal con pequefios desplazamientos laterales dervechos en 1la
regidén de Guebea de Humkoldt cuya orientacidn es S 95°W; ademas de
ferndmenos mayores como la subduccidn pacifica y 1la dorsgl de

Tehuantepec.
FALLA DEL ISTMI (FALLA SALINA CRUZ)

Basados en informacidn de sismos profundos intervalo 0 - 4o
km. Figueroa ( 1960 ) logra delivear una falla a través de 1la
porcidn Sstmica (Figura VII.S.1.) en donde se observa gue existe
fuerte correlacién de estos eventos al SE de 1la regidn de Los
Tuxtlas cuya orientacidn es NE d40°SW. Ctra fuerte corvelacidn de
eventos limita la costa de Chiapas y cierta correlacidn se
okserva en algunas porciones del Golfo de Tehuantepec- Es
importante resaltar gque la menor densidad de eventos ocurren en
la porcidn Lstmica continental (Figura VII.S.2.), en este trakajo
solo se efectiia urma comparacidn entre la densidad de eventos,

Se concluye gque si utilizamos la orientacidn predominante de
los sismos del SE de los Tuxtlas, la fosa que se observa en el
basamernto magnético y al limite occidental del Batolito de 1la
Mixtequita; se puede delinear una ftraza CUrVa que deke

cavriresporder con la sutura profunda del Blogue Yucatan.
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VIiil. GEOLﬁGiA ECONDMICA PETROLERA
VITT. 1 INTRODUCCION

Este capitulo se inicia desde las clasicas chapopoteras las
cuales son un buern indicativo de la presewncia de hidrocarhburaes,
postefiormente se analiza el potewncial generador y acumulador, 1la
presencia de rocas sello y los diferentes tipos de trampas gue se
coansideran en el area jpresewntandose una clasificacidn tedrica

para campos petvoleros cuyo origen es la tectdnica salina.
VIII.2 MANIFESTACIONES SUPERFICIALES

En el &rea de Vicente Guerrero en e1 torde oriental del
Batolito de la Mixtegquita, Fuezada (1978) reparta abundantes
chapapoteras de aceite pesado en fracturas gue se presentan en
la Farmacidn Victoria, Grupo Zacatera y Formacidn Sierra Madre

Cevca del pohlado de Medias Aguas, Lépez (17975) reporta
flujos de hidrocarburos 1{gquidos de color parduzce viscoso
aromatico, alojados en rocas carbonatadas de aspecto hrechoide gue
constituyen el casquete del domop de Medias Aguas. Similares
manifestaciones se encuewtran en el domo de Texistepec, Jaltipan
y Towalapaj; ev los dos primeros ha bkrotado aceite en karrenos en
busca de azufre.

En el 4rea de Nuevo Pragreso, Camacho (1983) reporta un
flujo de poca magnitud de hidrocarburos pesados que se encuentran
alojados er yocas conglomeraticas del Eocemno.

Env el horde norte del Batolito de la Mixtegquita, Garcia
C1343) reporta grietas wgue alojan hidrocarhures entve las

Formaciones Sierya Madre y Méndez Egquivalente.
VII1.3 ROCA GENERADORA
Este subcapitule se evalua con hase en la informacidn

propovrcionada por estudics a partir de roca aflorante en las

secciones Victoria, Zapote — Rio Tolasa, Parafise -~ Guerrero vy



Zacatera; adem&s de la informacidn de los pozos Ateponta 1001 vy
Solosuchil 1A en donde se analizan tres caracterf{sticas?
a.-Fotenciral generador, b.— Calidad de los hidrocarhuros

generados y c¢.- Grado de maduraciédn .

SECCION LA VICTORIA
POTENCIAL GENERADOR

Sow vocas del Jur@sico Superior y para su  interpretaciom
solo se cuenta con el valov promedio del carbdn organico CO =
0.504. La materia orgAnica es esencialmente sapropélica y huellas

de hevhldcea y lefiosa.

CALIDAD DE LIS HIDROCARBURDS GENERADIS
No se pudo estimér-

GRADD DE MADURACION

Su valor de Ro, o sea, de reflectancia de la vitrinita es de
0.69 % lo gue marce el inicio de gewieraci®dn y un IAT (indice de
alteracidn térmica) de 2, +2 corvespondiendo a una etapa
catagenética en donde se supone qgue esta secuencia es
potencialmente buena generadora de hidrocarbures, (Clara y Ortega

1937).

SECCION RIO TOLOSA
POTENCIAL GENERADDIR

Son rocas de edad Jur&sica en las que su  contenido de CUO=
0.d426, o1 promedio = 1d45.2, & 2 promedio = 93d4.&, IH promedio
238.8, no hahiéndose cuantificado el IO, sus par&metros varian de

yobhvres & vegulares.

CALIDAD DE LOS HIDROCARBUROS GENERADOS

Con base al IH = 238.% estas 1rocas, si genevraron, 1los



176

produrtes sevian pravcipalmente-aceite y was.
GEADD DE MADURACTION

Su valor de IAT gs de 3 , +3 marcando una sohve-madurez con

un Ro = 0.63 lo gque rios permite suponer que estas vocas han

entrado en la ventana del petvrédleo.

SECCION PARAISD - GUERRERD — ALASKA
POTENCIAL GENERADOR

Ern esta seccidn tamhién se reportan rocas Jurdsices con  un
contenido de CO = Q.332, @1 promedio=132Z.2%5, &2 promedio = 973.71
IH promedio = 293.83 ypov lo gue gus parametvros varian de hbuenos a
pohves v en donde la materia organica es alggcea, herhdcea vy

leffjosa.
CALIDAD DE LOS HIDROCARBURDS GENERADOS

Covi hase a su valor de IH se infiere gue si esta secuencia

genevd, produjo principalmente aceite y vas-.
GRADC DE MADURACION

Su FRo promedio = 0.73 y su IAT varia de +3 a +d4 lo que nos
indica gue estas vocas han entrado en la etapa de genevacidn vy

gue profaklemente esten en una etapa catagenética.

SECCION LA ZACATEFRA
GRADD DE MADURACION

Ev estas se incluyen las yvocas del Cret&cico Superior vy
Cretacico Inferior, 1las wrimeras presentan conternidos de CO
promedio = 0.578 y las segundas = 0.22 variando de bueno a

vegular respectivamente.
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CALI

DAD DE L

No.exister datos péraie&élﬁan ﬁu:caiidad-,
GRADD DE MADURACION

Su fo promedio = 1.27 y su IAT varia de 2 a +2 y de  cuyos
parametros se establece que la zona se encuentra dentro de la

etapa de genevacidn de hidrocarburos.

SECCION GUERRERD
PUTENCIAL GENERADOR

Ev esta seccidn se analizam rocas del Cretacico Medio vy
Superior, Sierra Madre y Cretdcico Superior Mérndez Eguivalente,
el primero presenta contenidos de QI promedio = 0.062 y los
segunidos = O.125, @1 promedio = 0.05 y Q.08, AZ promedio = 0.043
y 0.06&, IH promedio = 71.66 y 33.25, I promedio = 320.42 vy
257.66 de donde se deriva su pobre potencial generador ew ambos

Casos»

POZO ATEPONTA 1001
POTENCIAL GENERADOR

Este ypozo ha sido interpretado por Villanueva (er
preparacién) quien ohserva gue el horizonte de interés se situa
en 4Z6L - 4F0? m y corresponde al Eocewno Inferiory su  conterido
de CO = 1.65, (1 = &£.255 ppm, 02 = 3.255 ppm, IH = 227, IC = 37,
estos dos ultimos parémetros nos permiten ubicar estas muestras
entre los campos 2 y 3 del Diagrama de Van Krevelen por lo gque se
infiere ouwe la materia organica es marina caon influencia
continental prohaklemente conducida a través de corrientes
submarinas. Se resume gue sus pardmetros varian de excelentes a

regulares por lo gue el potencial gererador es hbueno.
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Su IH promedio = 2Z27 y su iyelacion Q2/03 = 3% peimitiendo
inferir que estas rocas son potencialmente generadoras

principalmente de aceite y en menor proporcidn de gas.
GRADC DE MADURACION

El IP = Q.32 ¥y no se cuenta con la temperatura maxima de
pirédlisis ni con el ar&lisis de reflectancia de la vitrinitag sin
embargo, mediante el Método de Lopatin (en Waples 1980) se
establece gque las rocas del Eoceno Inferior han entrado eﬁ la
ventarna del petrédleo y yue esto sucedid hacia el Eoceno Tardfo

siendo su gradiente geotérmico de 13.5 C/km.

POIZD SOLOSUCHIL 1A
POTENCIAL GENERADOR

Este pozo fue analizado en su totalidad por el autor de esta
tesis en donde se estudiaron tres edades: Paleocenro,

Kimmeridgiano y Tithoniano.
PALEQCEND

Este posee contenidos de CO = g£.d47, @1 = 2.564, 62 = Q.d496,
IH = 104, 12 = 32, por lo wque se sugiere oque el horizonte

presente buen potencial generador.

TITHONIAND

Los promedios de las muestras soni: CO = 1.3&5, @1 = 10.39,
W02 = 2Zuh2z, IH = 174, I = &é&, su materia organica es de tipo
saprop#lico, este horizonte ypresenta un excelente potencial

yerierador.
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KIMMERTDG I AN
El intervalo mads raico’ 5e~ﬁbica‘a STS0 m - el cuwal  presenta

valores promedios de CO = 1.78, Qi = 10.83, @32 = Z.020, 1K = 113,

I = 34 variando de regular a hbuern potencial gewerador.

CALIDAD DE LS HIDROCARBURDS GENERADDS
PALEDCENG

Sy valor de IH = 104 permite inferir una generacidn

provcipalmente de gas-
TITHONIANG

S IH = 124 se asocia con una pasible gereracidn de aceite y

alyo de gas.
KIMMERIDGIANGD

Su IH = 113 de dornde se infiere 1a posibilidad de generar

principalmente gas »

GRADD DE MADURACION
PALEQCEND

Con kase al Método de Lopatin (op. cit.) se sugiere que estas

rocas han empezado a generar a partir del Mioceno Tavrdio.

TITHONTIAND

Mediante el mismo m&todo se supone sue estas rocas empiezan
a generar en el Gligoceno Tardio e inclusive alcanzan la maxima
etapa de generacidn ademas de presentar temperaturas maximas de

422 C.



KIMMERIDGIANG

Estas rocas empiezan a8 generar hidrocarburos en el ‘Mioceno

Temprano, Figura VIII.3.1.

POZ0O SALINA CRUZ %
POTENCIAL GENERADIR

Segan Pedrazzini et. al.(1982) este pozo presenta contenido
adecuado de CO, a partir del Paleocevio siendo mas comin en el
Mioceno, sin emkargo su valor de 92 ew el Paleocero sugiere Jue
este horizonte no es gererador y gque ¢u” materia organicé es
predominantemente leffosa. Para el Mioceno sus parémetros varian

de buernos a excelentes.
CALIDAD DE LUS HIDROCARBURIDS GENERADOS

Con base en los datas ohtenidos del Rock Eval y tipo de
materia orgdnica se sugiere gue estas rocas sean susceptibles de

gevnerar hidrocarburos liguidos.
GRADO DE MADURACION

Hasados en el awdlisis o&ptico del kerdgeno se deduce que
estas rocas son ivimaduras.

En el pozo Salina Cruz 2, el horizonte con atractivo
geverador de hidrocavburos se encuentra ew el Plio—-Pleistocerio
pero del mismo modo que las del Mioceno estas se encuentran

inmaduras.
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VIiI.d FOCA ALMACEN

Estas rocas se analizaron hkajo tres parametros: petrografia,
registros geofisicos de pozos y por @ltimo, Unicamente litologia.
El primero es aplicado a rocas mesozoicas y el segundo y tercero

@ las rocas del Terciario.
JURASICO SUPERIOR

En el area del pozo Solosuchil 1A y Sauzal 1 Clivera et. al
(19263, reporta las facies de grainstone, packstone de ooides
ohservandose porosidades gue varian de pehre a buenaj siendo de
tipo intergrarular y en fracturas. En el pozo Solosuchil 1A  se
efectdo una yprueka de produccidtn en la facies de mudstone
arcilloso con saccocomas, ohteniendose en el cdlculo de los

registras una porosidad de 2% resultando un flujo de gas sin

presidn.
CRETACICO INFERIDR

Bgul nuevamente aparecen las facies de grainstone packstone
de voides, también se tiene la facies de wackestone packstone de
bioclastos 1la cual presenta una porosidad de pobre a regular y es

de tipo interparticulas y en fracturas.
CRETACICO MEDIG

Nuevamente aparece la facies de grainstone pachstone de

coides.
CRETACICO SUPERIGR

Ern este intervalo de tiempo se tiewe la facies de brechas la
cual presenta una porosidad gue varia de pobyre a regular sievdo
ern fracturas e interparticula. Se cortaron tres wicleos en el

pozo Solosuchil 1A a 1los cuales se le han efectuado pruebas



petrofisicas ohteniendo porosidades de 17 ~ 21 % ,,'

%y d %, saturaciones de hidrocarburos de 13- 14 %, . 10 = dd"’

4y 30 % ademds de saturacidn de agua de 13 - 14 X, ¥~ 15
by 52 % respectivamente, en este horizonte no se har

efectuado pruebas de produccidn ni de formacidn.

EDCENGD

En el Fozo Solosuchul 1A de 2950 m - 3000 m existen racas
conglomeraticas de fragmentos de cuarzo con trazas de mudstone
y arenisca de grano fino y medio, de 2240 @ ~ 2260 m  se tjenen
coniglomerados de roca {gnea cementados en material calcareo-
Hacia el poza Ateponta 1 entve 30O m -~ 3350 m se han calculado
areniscas conglomerAticas con porosidades gue varian de 30 -35 %

y saturacioves de agua  de 20 - 25 %.
OL TGUCEND

Entre 1240-12860 m se tienen gravillas de cuarzo klanco en el
pozo Ateponta 1, en el pozo Ixhuapan 1A se presentan abundantes
zonas conglomerdticas y arenosas de semejantes caracteristicas

que laos pozos Amistad 1 y Covarrubias 1.
MIGCEND

En el pozo Ateponta L a 2167 m se tienen areniscas cuyo
cAlculo ha proporcionado porosidades de 21 % y SW = 48 % y entre
1395 y 1404 m se tiewen povosidades gque varian entre 22y 28 %y
SW = 37 %. En el pozo Solosuchil 1A se presentan abundartes zonas
conglameraticas y en el campe Mata Verde se produjo en Mioceno
Inferior Depdsito y por dGltimo hacia 1la provincia salina, el
principal horizonte productor 1o constituyen las arenas del

tticceno Encanto.



VII1.5 ROCAS BELLO
JURASICD SUPERICE .

Env &)l pozo Solosuchil 1A podria actuar como selle la facies

de mudstone arcilleoso con tintinidos.
CRETACICO SUPERIOR

Hacia los pozos Sauzal 1, Solesuchil 1A y Ateponta 1 se
reconocen cuerpos de lutitas y margas que pueden efectuar la

funcidn de sello.
TERCIARIO

En gevieral dentro de todo el terciario es posikle ewncontrar
abundantes zonas arcillosas gue puedan adecuadamente actuar como

rocas sello.
Viil.e TRAMPAS

En este tema subdividiremos a las trampas en aguellas
gue tieven relacidn con la tectdnica salina y aguellas gque no 1o

tieven.
TRAMPAS NI ASOCIADAS CON LA TECTONICA SALINA

En las cuerncas terciarias del Igtmo y Veracwruz dekido a un
proceso de evolucidn de las cuencas es posikle tewmer pliegues
amplios limitados por fallas inversas y fallas normales hacia los
limites de la cuenca. También se tiemen estructuras asociadas a
la tectédnica transcurrente la cual forma anticlinales asociados a
fallas de desplazamiento devecho como ewn la regidn de Achotal,
Ver. Ev el anadlisis sfismico estratigrafico se han podido
reconocer Areas con procesos sedimentarios groyradantes, 1los

cuales en ciertas partes con esencialmente arenososy 1los cuales
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puedenrllegar a conterer hidrocarburos mediante cambio de facies.,. .
Hacia la Sierra de Chiapas se encuentvran anticlinales asociados a
procesos transcurrentes. En la Cuenca de Tehuaﬁtepec las trampas
estar aspciadas a un patrdn de blogues y en dovide los cambios de
facies en unidades ivminentemente tevrigewnas pueden wproducir
trampas impeortantes, las cuales pueder llegar a sey

potencialmente acumuladoras de hidrocarburos.
TRAMPAS ASCOCIADAS A LA TECTINICA SALINA

En la sukprovincia salina de Sal Somera la mayoria de los
hidrocarbuwos gue se espera encontrar v es en estructuras
anticlinales formadas entve domos salivios y solo una peguefia
porcidn se espera asociada a las paredes de los diapivos, wno se
espera encontrar acumulacidn sobre estos diapiros debido a la
avanzada evolucidédn que presentan estos cuerpos salinos (Figuras

VIII-6.1 y VII.6-2.)-

CLASIFICACION TEORICA DE DIAPIROS, 6L RELACION CON TRAMPAS
ACUMULADORAS DE HIDROCARBURIS ¥ SUS ESTADISTICAS DE PRODUCCION.

Los diapiros asociados con trampas acumuladoras de
hidrocarburos vy su relacidn con el horizonte o seccidn ohjetivo
se clasifican en dos tipos: Piercement o penetrantes que somn
aquellos en gue la seccidn objetivo es peretrada por el matevial
diapirico y Non Piercement o nwo penetrantes, son aquellos en que
la seccidn ohjetivo vio es pevietvrada pov el material diapirvico
Woodhury et. al.(1330). €1 térmivo seccidn objetivo es referido a
la porcidn de la secuencia sedimentaria la cual contiere wun

reservorio asociado.
DIAPIROS PENETRANTES
Estos pevetran la seccidn ohjetivo y se asocian con

fallamiento desarrollado mediante el crecimiento del diapivo,

formacién de cufas parosas y discordancias locales ademas de



DrAGRAMA QUE -ILUSIRA LGOS TIPOS DE TRAMPAS DE HIDROCARBUROS
ASDCIADOS CON 0DMOS SALINOS PENETRANTES,
s st

FIGURA VII1.6.1
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poderse erncontrar acumulaciones en el casquete (cap rock).

"DIAPIROS NO PENETRANTES

Estos diapiros no penetran la seccidén objetivo, la mayoria
de trampas se relacionan a fallamiento y cufas estratigraficas
sokre el arqueamiento resultante del empuje salino infravacente,

el fallamiento es principalmente tensional.
DIAPIFROIS ADYACENTES

Los diapiros adyacentes puden formar anticlinales Vtipo
tortuga y cuyo mecanismo ha sido discutido con anterioridad

sierido uno de los mas importantes en esta A&rea.
ESTADISTICAS DE PRODUCCION

En las cuencas mesozoicas del norte y este de Texas vy
Louwisiana y Mississipi, el 3% % de los hidrocarburos encontrados
esta relacionado a diapiros, de este 38 %X el 9J¢ % a domos no
penetrantes, el & % a anticlinales tipo tortuga y solamente el 2%
esta relacionado a domos peretrantes Woodbury et. al.(1980). Por
otra parte en el centro de la cuenca del este de Texas gque es un
Area donde el efecto domivante es la tecténica salina, principal
fendmenro gue sucede en la regidn de Sal Somerg Woody vy Giles
(1922) encuentran que el 76 % del aceite y el 73 % de g3as esta
asociado a anticlinales con ndcleos de sal, el 22 % corresponde a
anticlinales tipo tortuga y el restante a domos peretrantes por
lo que en esta area el mayor potencial se restringe a los
anticlinales tipo tortuga, sin restar importancia a todas las

estructuras antes mencionadas.



IX. CONCLUSIONES

1.- El basamento granitico de Chiapas con hase en su mineralogia
y ‘contenido de Siv B7/Sr B& corresponde posiblemente a los tipos
Sol.

2.~ E1 Conglomerado Guichicovi (Serie Brechoide) debhido a su
carfacter grueso y de poca amplitud dekio hakerse depositado bajo

un proceso de fallamiento rormal contemporaneo.

3.~ Las rocas extrusivas gue se encuentran en la base e
intercaladas en la Formacién Todos Santos,-segun la petrograffa
presentada por CONCIT (1932) son mds bisicas gque andesiticas por
lo gue deben asociarse a los procesos distensivos gque originaraon

el Golfo de México.

d.- Si la edad de la Formacién Mogoffé es Calloviane Medio es
posikle que la Depresidn Istmica haya permitido la influencia de
agua de proveniencia paci fica, basados en s posicién

paleogeografica andmala.

S.- En el frente de 1la Sierra de Chiapas y Batolito de 1la
Mixtequita se considera a la Formacidn Alaska como un equivalente
de la Formaciédn Méndez Equivalente Metamorfoseado, debido a que
cuando es posible reconccer a la roca original no es valida 1la
aplicacidén de una nueva formacidny simplemente se wutiliza el

egquivalente metamédrfico.

6.~ Con base en la abundante petrografia existente de la Formacidn
Méndez Eguivalente Metamorfoseada (Complejo Metamdrfico, Complejo
Ramos Millan, CretAcico Superiar Metamédrfico y Zaona
Indeterminada) se sugiere gue todas representan lo mismo y gue
las variaciones encontradas sorn dehidas & su posicidn relativa en
relacidérn al basamento granitico de Chiapas y Mixtequitas; por otro
lado es evidente gue no todo el cuerpo metambdrfico correspornde al

Cretdcico Superior. Agui se presentan evidencias paleontoldgicas
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de gue el Eocero esta incluido, Camacho (1%83) probd la
existercia del Cretdcico Medio y como ha sido sugerido por CONCIT
(1982) y Ortufo vy Ruiz (1985) probablemente existan rocas del
CretA&cico Inferior vy Jur&sice las cuales actualmente 501

diffciles de distinguir.

7.- Los basaltos alcalinos de la regidn de Los Tuxtlas se asocian
con una provincia alcalina del este de México (Cantagrel y Rokin
1978), dehido a la presencia menor de arndesitas lo justifica por

la residencia prolongada de un magma en la corteza Jacoho (1987).

S.~- En la regién de los metamdrficos lo qué se encontraka mapeado
como Cretdcico Superior Alaska, se asume como basamento de
esquistos de edad Paleozoico; tomando como referencia a la
secuencia metamédrfica cortada en el pozo Arista No.l que se
constituye de orto-anfibolitas vy esquistos de asociacién
mineraldyica actinolita, clorita y epidota, gque es de edad Pérmica

y debido a su compatikilidad se estahklecid su correlacidn.

9.~ Los lechos rojos metamoroseados de la Formacidn Todos Santos
er la regién de los metamdrficos del Istmo, basados en la
petrografia reportada por Garcfa (1951) se ypuede reconoce la
presencia de horizontes de areniscas calcdreas lo que sugiere la
posikilidad de una variante enn el amhiente de depdGsito y quizd en
edad por lo qgue tal vez no corresponda exactamente con la

Formacién Todos Santos inalterada.

10.- Mediante la correlacién estratigrafica efectuada entre el
Batolito de Chiapas y Mixtequita se okserva gue las rocas del
Jurasico Medio, Jurdsico Superior y Cretdcico Inferior contienen
fragmentos de rocas granfiticasy lo que sugiere que por lo menos
desde el Jurasico Medio, estos elementos estructurales del

hasamento compartieron una historia coman.

11.- Ev el bovrde oriental del Batolito de 1la Mixtequita en el

Sistema Monteros se reconocen fallas inversas de angulo alto NW



40" SE,° fallas trahscurrgnﬁes devrechas, N S'W y wno se dﬁﬁ; Cde

“encontrar fallas transcurreﬁtés izquierdas N d40°SE.

12.- Es discutible la contiruidad de 1la Falla Valle Nacional
cartografiada en el frente de la Sierra de Juidrez, hacia su
extensidn en la regidn de loec metamdr-ficos del Istmo por lo

que las Fallas Petapa y Almoloya son independientes.

13.~ Cor bhase en datos de campo y a comportamiento sismolégico wde
ura falla paralela en subsuelo a la Falla La Venta -~ Grijalva, en

sy limite NWs su terminacidn es normal con caida &l norte.

1d.~ Lo gue se ha consideradn como Falla del Istmo se propone
sean fallas independientes, puesto que como se ha mostrado no
existe una traza m&s o menos continua largo de la Depresidn

Istmica y gue sea del mismo ovrigen.

1%.- E1 fentdmero gue alterd las rocas en la =zoma de los

metamédrficos del Istmo es el mismo evento compresive gue formd la

Falla Matias FRomero-

16.~ Mediante iﬁformacibn sismolédygica se prueka la existencia del
lineamiento Ixcatlan como una falla tramnscurrente devecha basados
en la orientacidn de las estiructuras asociadas, adem&s de gue las
fallas gue praoviewen de la Depresibén Istmica mo continuwan hacia

el norte.

i7.— Se propone una rotacidn en contra de las manecillas del reloj
del Macizo Grantitico de Chiapas, asociada a los procesos de
transcurrencia izquierdos de la Falla Polochic ~ Motaguas este

proceso formé en el limite NW fallas transcurrentes derechas las
cuales desplazan al Anticlinal Sauzal vy flexionan el GSistema

Morteros.

18.- Ademas de los diapires salinos conocidos se reconoce la

existencia de anticlinales tipo tortuga producto de la tectédnrica
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salina.

19.~ Mediante modelaje gravimétrico es .posible su§eriﬁ' que el
hasamento hajo la regidn volclnica de~ Laos Tuxtlas se wubkica

aproximadamente 5 km de profundidad.

20.—~ En la fisiografia del hasamento presentada por el IMP (1986)
obtenida de modelaje magnetométrico se puede sugerir que el
I{mite occidental de la Cuerca Salina es una gran depresién
limitada por un levantamiento central, este Witimo de edad

Terciaria-

21.- Mediante el andlisis de sismosecciones se han determinado
varias secuentias sfismicas que correspanden a facies
sedimentarias locales en las que, con la informacidn de ypozos, se
le pueden asociar amhientes gue varian de plataferma a batial e
inclusive es posihle distingulyr ferdmenos progradantes.
Estructuralmente se determina la presencia de estiructuras
anticlinales limitadas por fallas inversas, fallas normales v
s treconocen también discordancias, estructuras salinas
diapiricas y anticlinales tipo tortuga, informacidn que permitio

definir el proceso de evolucidn de las cuercas terciariass.
&

22.~ En esta Area de estudio se reconocieron los siguientes
estilos estirructurales de deformacidn: ~aj Cuencas gue
Evolucionan Estructuralmente hacia sus extremos "Ewnd~Out~Of-the
Basin Dewvelopment" en las cuencas terciarias, b3 Compresiodn
Deslizamiento "Decollement" ern el frente de la Sierra de Juarez,
c)» Fallamiento Iviverso de Angulo Alto "Upthrust” ern el borde NE
de]l Ratolito de la Mixtequita, d» Compresivo de Angule Bajo
“Underthrust” er la regidn de los metamdrficos del Istmo, ey
Transcurrente en el borde NW del Batolito de Chiapas, )
Transcurrente de basamento en el SW del Batolito de Chiapas vy

la regidn de los metamdirficos del Istmo.
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,,ZSJ:TSe:prgn ;xgr};m;te del Blogue VYucatAw basados en
g détdéﬁ,;ﬁeﬁragf&f;cos,‘ radioméfricos, trend de basamevtos
péied:oicas en-la costa del Golfe de Ménrico, sismologia profunda
" &9 terremotos y fisiogyraffa del hasamento magnético, el cual
seria una traza curva gue se inicia al SE de la regidn de Los

Tuxtlas y pasa al occidente del Ratolito de la Mixteguita.

24.~ Se propovie una evolucidn sistematica de las priwcipales
estructuras tomardo como base 1los movimiento mayores de las

placas tectédnicas.

25%.- Se propowe una evolucidn de la regién diapirica
comprendiendo desde la etapa almohada en el Jurdsico Medio vy
Tardfio , etapa diapirica desde el Cretidcico Temprano, hasta el

Miocerno Temprano y post diapirica del Miocevio Medio al Reciente.

26.—~ Basado en la covrrelacidn de sismos profundos entre O y d0O
km se sugiere que estos sean provocados por la sutura profunda

del Blogque Yucatawn.

27.~ Se reconocer como rocas generadoras el Jurasico Superior,

Paleocero y Eoceno.

23.- Se reconocen como vocas almacenadoras el Jurasico Superior,
Cretacico Inferior, Cretacico Medio y Superior ademas de varios

horizontes dentro del Terciario-

2%.- Se recarocen rocas sello ew el Jurdsico Superior y en varios

horizontes del Terciaria.

30.~ Se veconocen trampas asociadas a la tectémica salina y a las
que no estan asociadas & esta. Las primeras son esencialmente los
anticlinales tipo tortuga, Yy en meyio proporcidn, las
acumulaciores en las paredes de las estructuras tipo salinas. Las
estructuras no relacionadas a la tectédnica salina son

anticlinales formados por fallas inversas, viormales y



T2

transcurrentes y se empieza a vislumbrar el potencial de trampas
estratigri&fica en estructuras sedimentarias progradantesy las

cuales se sabe en algunas porciones son esencialmente arenosas.
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