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INTRODUCCION 

Ante- el eran auee de la computación '1-l't el mundo actual y la 

enorme dl!-manda de eolaboraci6n de pro6Tama$ QUP. auxt l Len y fa.e( l i fen 

el man~jo de una or¡rantzactón, rl!'sul ta más que- una nec~sidad, 1..1na 

OBLTGACION la planeación detallada de prod"ra.mas paquetes de 

proeramas (llamados sistemns) que requieran. 

Cuan.da se t.i~ne un problema, de cualqui~r tipo sin importar In 

maernitud, g-eneralment.e, se aconse;a: "pensar bien las cosas antf"'i d~ 

ho..cerlasº. ~s decir, lo td.eal es (\.e-(\~aA ~icn el <:Jm4' ll.4<J~(<JfMl~. 

ttse es el secreto. Primero se debe Q.M.li,J(Vl. bi8n la situación, 

tanto la actual como la ante-rior, d.e'SptJ.és es necegario Uú,n,ti.~ 

perfecta y detal lada.tnent.e el problemr.r. para as( saber por dortd.e

podr(a empezar a atacarlo, l!'sto proprocionará <JQ.Jlia;.:'i ~11luoidn.«i 

dando opción a el i6ir la que mejor con:uenea: cuál prnp?rr:fonará n\Ós 

«anaeias o. en el peor de los casos, man.o$ pérdidas. 

Es ca.si natural pensar etn un.a plan.eación ante:'!!' dP. vna 

real lzact:ón. pero en proeram.a.e ión esto rara tJ!!'Z 5Vceod~. 

se realizan los proerarna.s stn tener diseño al~no qu~ indtQU9 lo que 

habrá de real izar para l lef!ar a un objf!!'t iuo dado, no 

casos extrf!!'mas (raros o e><traños), ni se torna en r.'l1i!'nto 1a 

posibilido.d dt!' ampltar, modificar o mejorar ll!"l proyecto para el 

futuro. 



lNTROOUCCION 

Tod.os escas detatles qué' quedan por ah( 'ilotando' traerán 

lfraVl!'S consecuencias po.ra E'l u~uario desde frecuPnt.es /al loe; 

dtferentes 'e;ecucLOn.e5' del sistema hasta la {)@rdida y altProción 

ds ta in/ormoctdn. 

Si ant&s de ha.e~~ un pro~rama Co Sistem.a.) tom..amog en cu~nta qué 

tipo c:fe herrr.rrnieonto.s st!' ftl!!'nen y con J:.UÓle~ seo puede t.rabaJar Ctipo 

dL!> computadora e imprtasora, ll'?'n~ajl!.'s de pro«romaciñn y paquetes 

auxiltares rurí coma el equipo humano, entre otras cosas) entonces 

podremns empezar a planear un si~tema. 

Para ello es n$>C8Sario $aber QUE hará tal proyecto, es decir, 

se deben identificar su.s metas seleccionando las que tensan 

reatm.~n\l.e uU ltdad Cque no sean fanta:siosas o absurdas), aquí es 

vital ta comunicación con l!'l 'll5uario. Una Ue2!' definidos tos 

obJeti\JOs es prl!!'ciso saber COHO se lo6rará "dar vida" a éstos 

(disefio del sistema~. es decir, cóm.a loararemos que la computadora 

los real ice- eficientemente previ.eonda C'Ualquier tipo de si t"Uación 

extraña que rrueda. provocar un m.a.t comportamiento dPl sistema. ~rá 

respÓM$abi. l idad del prosr0111D.d.or la volidc.GUn total de la 

tnformnci.Ón que rna.neJe en el sistema. 

q.u~ todo el proyecto funcione conu:> el usuarlo lo es~ra. 

Cuando un sistema ha sldo planeado la posibilidad de que falle 

es casi nula parque durantl!' la planeaciÓn (análisis y diseño) se 

han visto ln~ posi.bl95 soluciones con sus consecu•ncías y df!!' ah( se 

ha el~6ido la soltICi.Ón óptima. 

Ahnra bien, existen al8Unos pro6ramadcres muy exptJ>rim.t!'~tados 

que qi..nzá crl!!'an darse l!!'l luj'o de no diseñar i.m sistema. én 

reoaltda.d., consid•ro, na.die puf!ld~ dar~e tal. luJ°o. En primer lu«ar 

porque la computación cambia frecuentemente y ~iempr~ hay que estar 

al d{a y ~n !5e6tJndo tusar para la 6ent.e con M.o- 4!X(W'J\.Un..c.ia. ya es 

casi natural et di.seoño, tal 1.Jez no lo formal izan pero t. iemen bien 

e laro <}v' ~. <Á<M l .. M.Mn 11 ,.v.«n<Y.> l• o.¡¡ud<vu!n. 



!NTROOUCCION 

Es obulo q\Je c'Ualquieora put!!>d-6> }118ar al arquiteocto y con...'5truir 

una casa, pero •• , gc:uánto l. lt9'm¡'X> podrá durar IÍo.sta, al.6'Jnos años. 

unos ~se5 o tan •Ólo unos cuantos d(a~s. 

As{ ~s, l.a importancia de hacer un dl!rlfña inmenso y i!!!'l 

9ecret.o para l.oerar un sistema óptimo es PLANEAR ANTES DE REALIZAR. 

El disei\o t!'stru.cturado es una m.etodolol.fÍr.J. qutt Oj,n..Jda a l!llaborar 

me;·ores dis~fíos, pero no im.pl.ica QUI!" eulte '·º" 'malo5 1
, la clave 

eostá: en cómo mane;·ar ta ~tod.otoela y sus tknicas, pero e5o soto se 

l.06TO con ta experiencia. 

El propóst to de e:§ te trabajo 

Sist~ma.s de Información entr& los estudiantes int~resados en lo 

c~mputación, ~( como áM O{\ITytJ a cur!5os 

sistelrull' CHetodolo5(a y Análisis di!!' 

relacionados con los 

Sis te-mas, Sistemas 

Información, Seminario * Bases de Datos, l!!'ntre otros) e Uv.;..(..oAA en 

ta importancia dl!il diseoño de gist.ema'l'f 1'.ndependi.ente~nte de-l área de 

trabajo. 

o~ lo anterior, en la tesis se plantea ~a 9'1l.(U"~ <Ú.l 

1>1.o«l4 i.oQl.1JctUll.<2M .,.. d !>v.>aM~ iú :t'iou"'°"" iú ~"'4Wlri. 

pero po.ra tratar sobre ta tmportancia de ateo pri~ro de~mos 5aber 

que ~s e.se al~o 1 dónde actúa y Q'Ué es e.so sobre lo que ar.Lúa. 

E:t pre!!!ente trabajo ha. s.:.d.o dLvidido uarios cop(tuto.s y 

a~nd.ices procurando identificar ~ manera indtvidual tos conceptos 

La idea f11n.dcvnental tH prt!tsentar la teor(a nece5'aria 

que~ apoyo a la t&or(a d.l!>l Di.seoño E:structurado. 

dada~ d#ó" rl...,rtjz.'r:ir !;':l.J tr.1porrancto. 

~structtJrado de ta sie-t1tente formn 

Se continúa con 



INTROOUCCION 

El capítulo T es acerca d~ lo Teorla Oeneral de lo9 5tste11U1:~, 

ya qu¿io todo Lo relacionada con el Diseño y Análi!fiS de Sístema.s d~ 

Zn/orma.c.Lón ha ~ído fundamentado en ~sta. r.t cap{tulo 11 da una 

panorámica etobal d~ lo que son tos Slstemas de Información y su 

ClcLo de- uida de/(n(enda sus diferl!lntes etapo!'S. El cap{t'Vlo tIT 

trata d~ manera eeneral los conceptos acerca de ta Hodutaridad y 

8a5e~ de Dato~ as( cnm.o una 5(mple metadoloB{a para cr~ar basen d~ 

dato~. ~l capitulo lV es sob~e el Dl5@ñ.o Estruct~ra.do y at8tJnas d~ 

StJ9' técru .. Ca$, tas cuales $e deftn.~n e (lustran C'Drt ajemptos. En el 

cap{tulo V se d~scrib~ el di~eña del ~istema propuesto paro 

ejemplificar ta te-orla chfsa.rrollada .. Lo~ apéndices contiern!'n 

aliruno~ alsor(tmos y pro6romas del slst&ma del capítulo Y qu& SR 

c:onsld~ran ünportante.s pa.ra eijemplificar et d~sarroLlo. 

"' 
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CAPITULO 

u N o 

TEORIA GENERAL DE SJSTEHAB 

ANTECEDENTES 

f'l unt'.uer•o está oreanisad.o por •l:'.stema.s, al6tJno!!J simples y 

otros extr~madanll!"nte complejos, como el tmiuerso misma. Al~no.s d~ 

el tos han sida creadas o estructurados par el ser humano y otros 

por la naturale2a. 

Ante e!Jt01 es natural que uiuam.os rodeados de 5Ístenta!I' (como 

máquinas, ser~s uiuos, el hombre mismo, instituc:icnes y otros tipos 

~ or6anizaciones 1 problemas sociales, tecnolÓ6icos y matemáticos, 

etc~tera) los cuales r~uieren de ser reor6ani2ados, rediseñ~rlos y 

hasta ~;orados; otros deben ser resueltos y ale-unos otros deberán 

s~r creado~ y oreantzados para ayudar a los ya existentes. Para 

realizar tales operaciones se requieren de técnicas complicadas que 

uan mcM allá de lo~ alcances dl!!' cualquier cientÍ/iho. 

Con frecuenc(a escuchamD5, cualquier conversación, la 

pal.abra ot.ou.m.a., la cual e::5 ut l l izada en di.ferentt!''S 

los tópicos industrtal~s, no m.uy complicados, hasta 

campos. desde 

los t~mas má:!r 

selectos de la ciencia. Lo cual. sienlf ica que tal concepto ha 

inuadido todas ltl!! áreas de la ciencia y s~ ha inteerado, sin 

diflcul tad al.~. al pen.$am.iento y leneuaie papular, así com.o a 

los medios~ com.unicación. Todo este ••com.ple-jo si!ftemá.tico 11 hact'!' 

nece~aria la Glt~n de una rTll!!'tod.olo6Ía con la cual dado un 

objet l uo e!rpec{fico se pudie'!fen emcontrar procedtm.(entos para 

alcanzar tal objetivo y que además se pudiesen considerar vartas 

soluciones factibles de don.de se obtendría la ópt(ma. con máxima 

eficiencia y mínimD costo. 
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Hoy, actualm..entl!' 1 modelos y princLp\o~ apl tcable!'f Lo!!! 

~i.stemas ~tn importar su eéneró pa.rticular, la natural~za de su~ 

compon~nte' ni la r~laclÓ~ que e~t!!fta entre ellos. Tales mód~lo~ 

l!!'stán entJ"ueltos t!'n una di11cipltna llamada ·1"«P4'a ~e41~ rU J"t'-0~~ 

la cual fórmula prl.nci.pios t•Ól idos para los Sistema.!I 

lntenta l!"Oitar la i:nútil rep!."cición de fl!-Sfu~r:'!o.~. 

6t!'nl"ral 

La Tll!!r.irí.a G~ri""rnl l"Ítl!- $1~tPm.as ~!'!' nn insrru~nta i~ittl al n1or~'H' 

modelos tJttlt:!'able$ y transfertbles e;on d1/~r"!'nles ra.m(Y)'f y ~1•1 tar 

anolo!'tas que ~r)"udiqu~n el proereso d~ tal~~ rom.pús. 

De acul!'rdo con Be-rtalanffy (f]: "La Teor(a Gen~rol d~ ~i~t'°""rnas 

es una ciencia 611!!n.i!'ral deo la ~~Wid-0.d. E!!! una di..sctrl ina 

lóeico-matemática puramente formal en sl mfsn'Vl 

uarias ciencias l!'mptricas 

~ro aplicable a 

Sin ernbareo. é"l enfoque matemát leo no e~ el único YH el. rntl~ 

amplio para poder eene-ralizar la Teor{a 6f!.neral de Ststema~. eYisten 

otros enfoques afin~s tales como.· la teoría de- la 1 n/ormar.Lón, la 

cibernét (ca, la teor(a de jueeas, lo tf!!'aría de las dt'!'cistones, lo!!f 

procesos estocásticos y la tnvestieactón de operaciones 

Pé"ro en realidad, a$1!'6'"ra Bertalanffy r t J, 

problema de los sistema5 es es~nciall'TU!'nl~ el problema de las 

l(mltaciont.'s de los procedimientos anali."ticos de la ciencia. 

Proceder analítico sieni/i.ca que una l!"ntt'dad lnuestieada es resuelta 

en partes unidas, a partir di!!' las cuales puede, pór tanto, ser 

constituida y r~onsrruida, entendtendose estos procederes en sus 

.sentidos t'anto rnatertal comn concPpl ulll " 

Para resoluer problemas se requ1~re de una amplta vistón que 

abarque el pa.norQma total del problema y no sólc una parte at~ladn 

del mismo. E9 d~eir, es nece-sario tambi,;n rl!!'sohJer lós probl~mas 

deci~ivos de ta óreani%oción y ~1 ordP.n ?U~ los vniftca, lo5 cuales 

son resulcada de lo 1nteracctón dinámica d~ las part~~ y hace 

posible un. .:ornportam.tento de é'!Stas cuando se 1Pstudian a{•lada!I o 

· dentro del todo. 
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r. indisp!>nsabl~ darle a los problemas un enfoque eeneral 

tomando en cuenta el ~dio que los rod~a y su constante interacc(án 

con ~l para osl hacer más factibl~ la po~ibtlidad de tomar 

decisione5 apropiada~ para su correcta ~ol~ción. 

Además de enfncarse sobre todas partes d~ un si~tema la T~or{a 

úeneoral ~ Sí~temas ayuda a la carnt.micac(Ón entre los es¡x•cial is tas 

di!' diferente!! campos. 

Seeun John P. van Gi.dch t71 ''La cornpleji.dad de los sisteimn:.s es 

eol r~sul tado de la interacción del hombre en tos .si!!lte111ll.9. u 

úenl!'ralíza.ndo se ~di!" a.51!'6'Urar que la complejidad de un sistema 

está relaci.onada con su interacción sobre otros sistemas. 

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS 

Un sistf!"ma es \Jn con1"unto de componentes que i.nteract1Ían para 

alcanzar un objettvo. El obJeti\Jo de un sistema es la r<l2Ón de su 

existenciao para cumplir con s\.l.S prop6sitos 1 eeneralmente 

interactúan con su ~ <Ul\.-6<.e~. es decir, ~an observados y 

anall2ados eü!ontro de un st!ltema mayor que lo5 contiene y, QW!' ~ 

aleuna forma, ~termtna su desarrollo. El concepto de interacción 

dentro del mt!'dto ambiente, de al€Unas sistemas, es esencial para su 

control 

Si un sistema está constituido por conceptos, entonce5 se 

tratará ~·un si5tema conceptual, por ejemplo, un l~ncua:;'e e~ un 

sistema conceptual. 

e:stá lnteerada por objetas - autom.óvi l, radio, 

t~leulsion, etc~rera 

computad.ora, 

Los elemd'ntos de un !f(Stema pueden ser sujetos, como el 

per~onal de una empresa a "los inteBrantes de un equipo deporttvo. 
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RA'!'sum.lendo, 

obj'l.'!'tos, sujelos o ct.ialquier carnbi''H'l'r.'tén enrre el los 

Un. sistema hombre-nl.lÍQuína está campueslo por suj~ló~ éel 

hombre:J, objetos (la máqutna.) y concepto~ <:el ~dio de com."Unicaci:ón 

l!lnt.re el hombre y la má.Qt.1ina). 

Es claro, además, que ~n sistema pv.-e.d~ can.sl(tuirs~ por otros 

sistl!'ma!9 más peoqueños a tas qu~ se ie~ t lama.rá "'~ºV,)'~' y 

varias de ~~tos inteoréXCtÚan con otros Csítstema.s o subsist~mr.t!S) pa.ra 

a.sí alcanzar la meta prop~esta, lo cual ~s común en ca9i tedas los 

~istl!!"mas. 

CONCEPTOS lHPORT ANTEB DE LOS SISTEMAS 

Un «(•Lema está. rodeada de diferent~s ent~s loff cuale~ forman 

parte de su medio ambi~nte y Q~~. ademá~, determinan ~u control y 

sobr~uioencla tal~s como: lo~ ~l~mentos que lo forman, tos r~cursas 

con que cuenta. lo~ datos que requiere, el procPso de conu~r!'ltón, 

las estr\.lcturas, lo5' estados y lo~ flujo!'I de to:s elemt!'rlto~ 1 los 

resulta.dos Q\.le d~b~rán obieners~, los obj~t ivos que ~e deben 

alcanzar, las funcic>Tl~!S' y atributos del sí?Jt~ma, ad'!'má!I d~ 5\J 

admin.ístración1 los autores y ·a.el!'ntes rt!'sponsabte-s d(!> las ~cisi.on~!! 

a tomar. 

Cada uno de tos concepto~ ~nteriores deben $er ~onsld~~arlos ~ 

pe~fectaine-nte idgn('fi~adóg pa:ra el bu~n ~sarrollo det ~(~t~ma, ta 

busqueda d~ la solución Óptima. 

continuación. 

• El.....,ntos. 

Tal~~ conc~ptos g~ defin~n o 

Son la.!S com.pon~n.t4!'S del ~Lstem.a. que put!den "Ser ob;'~tos, 

su)'etog, conceptos, sí!!lem.ns suhs is t 1"tnnS úen~rofm.ent~ la~ 

~istemas estan constituido5 par al8f.1na con'lbinactón de los 

anterior~$. CO'lflD ~a se ha mecionad.o, 

5 
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los ~lem~nrns q1J~ eon.tran al -;1.st~mc. ,., qu~ hohrñ rle nJ">~'"'st rnr 

el s•.~tPma (Yl!"O labo:--cr 50n l 1mri.c.·r('!' -:< . .,-,~11 ,1,út-:-,, y l('~ q~1~ l0~ r!~)f'l"·· 

o Q1.J.t!' son oblentdo..; :fe~pu.f.s d~I. pr1"Jc~sc- .:;on denomtnados :f'al~dah o 

11.<<>u-l«uf<!·O. 

El cuerpo hum.ano es un .5tsterna y consta de vart!"!>: subslstemas 

como: el sisl!!"ma nertncso, el dieesi lvo, el r~spiratorio y el 

mu5cular entre orros. Cada tmo de- ellos a su u~z tienen 

subsi!ftf!'mas. El hambrP. I'!~, además, un subsi!ite-ma de 

«rande que l.o posee: su. ~d(o amb(ente, el. uniuer50. 

Un a:\.itOrrtÓUL l •$, tambi6n, un ~l~r.e-m.tI r:uyo."f S'IJbsi~temas son: t!l 

sistema de arranque, el de calefacción y el de tocomóctón entre 

otro!! que- interactúan para l.oerar el ob;etivo principal. que- es 17'.aue-r 

el auto y dar comodidad a su dueño. 

* Entradas y recursos. 
Ext'.ste tan sólo una s1..1tll dif~rencia entre Zas cn-tll.adM y los 

JV?O.VWq.,, de~nde Únicamente cW la5 circ\.mstancias y del punto de 

vista. Durante el proceso de conuersión 1 eeneralment.e, sobre las 

~ se apl t'.can los ~<rQ. 

Los recursos todo lo que hace que el sistema este 

disponible para ej"ecutar la.s act íuidade-s nece9arias para alcaru?ar 

En contraste con el medio ambiente los recursos están 

dentro del ststema y están bajo con.trol.. 

Por e)'emplo eon un sistema ~ucat Luo 1 los alwnnos son ~ ~ 

l.os profesor~s l\«tVW<r.c>. eon un sistema deport iuo los 

~~ y los ~<rO!!lon las estrateeta.s y técnicas 

para alcanzar su obJettuo. 

;"uead.ort!>s son 

q~ ut.ilizan 

Quizá analizando en un con.texl.o más amplio se pued~ con.templar 

que los estudiantes con educación. se conuierten en IV'.o.lA~~Q pcr~ 

sociedad y los jueadore!f con técnica..-; y ~stratesias l leean a ser 

/\('~~ para un eqtJt po. 
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d<"I 

slstem.a e~tarán o no bajo control riel di~eñadcr, {Xlra a.g( de-terminar 

st son pa.rte del sistema o de su m~<T Q.(l'~~t'fl-t.('. 

• Pl"oceso de conversión. 
Es el proceso par medio dt-l cual los 

Fn un sistema oreaniza.do e~ muy frecuente que 

proporcionen extras 

conuirt. iendolas así l!'n <')a..(~ 

* Salidas o resull,,,dos. 

!os 

!as 

del ~fstema 

Las <ialid<i.o son cons'ecuencia del ~<Mtr d~ <4fW'eJl.-)f4fl del 

sistl!'ma y Ron taitlbién denamtnadas J\e?'IJ,,(~ad<t(>, .éx-t'-'<r~ <r dt.n~/..id<Y-1'· 

'" Hedio ambiente. 
Es indlsp!"nsable reconocer y det~rmtnar los ~ los 

sistemas y su interrelación con or ros sistl!'mas y as( determin(tr con 

precisión cuale!r sistemn.s «!'!"Han bajo control del dtsf.llñador y ct.ulll!'s 

deben ser consi~ra.do~ fuera de su autoridad 

interdepen.dil!'nte5. 

todo lo que está fuera del control del sistema, también determina su 

~sem.peño. control y -superuiuencia. 

Por e;'tM1.plo, el hombre e~ un 'Sl~tl"'mtl qu~ dt!!pend~ 

de su interrelación con su ~ cun.e.t-en.U para control ll 

sobreutuencla; si existe •Jna leue uariaclón en la temperatura 

"norm.a.t ", a la que él está haM. tuada, quizá no le afecte mucho, ~ro 

aún ~{. et ambiente es dtferente y cambia su funcionamiento, 

Si el hombre se 1!'ncue-ntra E>n un tuear donde la tem~raiuro es 

rnuy '!'.Ytreomosa 1 e~tonce:! tendrá problemas d~ superulvencla. 

7 
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Los s1 stemas puP.den ser TTIJ!?')or aproul!"chndos C1.J(7.n;'iei o("'!!'r~m dPt'\lro 

di!' condtciones tole-rabl~!! dt!!> r~ndtmtenro; sl existen condtciones 

extremosa!5 durante tJn lareo tiempo, el !'i~tema puede 

i..t~m<,-.u. 

~xisten stst~mns que pueden 01u~tar actividad.e~ bajo 

aleuna.s eondic ion.es ru1 de<>eM(~ y seeuirán funcionando, ~ro hay 

otros que no podrán hat::er el ajuste y entonce5 se detendrán. 

Lomo un ~iemplo de lo antertor l!'st.á la t.eleutslón qu~ es un 

sist~m.a que para su mejor aprouechamiento depende total~nte de Las 

condiciones bajo las c¡1ales trabaje: Si ésta se enciende l!'n un 

lu4ar donde hay mucha tUz solar, no se podrá ver bien la imaeen pero 

si e~ encendida en aleún lu~ar donde exista muy poca luz, entonces 

la imaeen será mefor apreciada y esto no de~nde de que !'ti la 

televisión es n~ua o anti.~a, o de que sea de- buena calidtUi o no. 

• tlet~s v objetivos. 
Un sistema Lie~ m.eta..c \J 1Y.6JPAW<r.o lo"3 CtJales con frecueincia 

son dt.fici les ~ observar. Los objet iuos de \Jna máquina, por 

ejemplo, son e 1.aros, pero fi cuáles son los objf!tt iVO!I' de 1.m sistema 

soclal s. 

Es S'UJl'la~ntl!' importante- tdenr ificar de ma.nt!'ra precisa. las m--eta<> 

y (f~jet/.A,J"o ere un sistema para su desarrollo. al ir el im.inando el 

erado de abstracción de la definición del problema lo5 ~6J««i~~ 

estarán ~jor defi.nidó'5 y serán más manejables Implantar los 

siste-ma litrado con 

e!ltablecim.iento de los (Í.m..i.(.e.Q 

habrán de determinar su desempeño. 

• Propó11it..os v funciones. 
5on tar~as e!'~ctfica!! que d~be rP.al izar el sistema. Al4unos 

~tstemr.i!', ~~neralm.ente ªQ'Jt6l l1".'1S t:'JYOS ell!"'mentos ~on objetos, r:arl'!'cen 

de un (Vl.~{\J~i«f evtdenle y adquieren uno especÍ.fico cuando se 

interr~lacton.an con otros st~temas. 
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Por ej~mplo, una márp.Jlna dt!> l":'">crtbir t ,,.ne 

reallznr hasta que aleún ser hunv.tno, ~1 cunl ~~ 

utilice y ~scrtba ol6c po~ ~dlo de ella. 

* Control. 

tnrf!>a por 

~f~tt"m.o, la 

E'l unV!<r/ St!> ai::upa dt:o la eJ"ecuc(Ón d~ los plane~ a tare-as. 

d~ la tn/orrnactón y la 

~ft.túnaita&l\. de lo misma, df"!' tal modo quL"" un ~i'stt!ltf'.l'l' f'l'Ul!'da 

evaluar sus plan~s. 

* At.ributos o proPied»des. 
Los sistema~. Stlbsistemas y sus e-leml!"nto~ están provi~tn!! di'!> 

la~ cuales ptt~den 

En aleuno~ casas los atribulo~ 60h u~ado~ coma 

stnónim.as de "~dic. ione!! de- efica.c. ta" 

* Co11p0nentes, program'1s y misiones. 

Un sist~mn e~t& /ó~mado por 

los cual.es 

!Ión desempeñadas .para atcan:?a.r ló!i <16,l'llifJttO traaados ant-.:ioriormente 

* Estruc~ur'1s. 
La. c.ot.11.:u«W\<i está r~lacianada con la int~raccián 

\'.nt~rrl!'lación que ~ost l'.enen Los elementos t:U:-> .sistdma, pu~~ ser 

símpl~ o com.ple)'a. dependt!' del número y t lpo de- inli!!"rr~lacinn.~s- y 

del rauel de la jf'!rarq'-J{a. 

* Est.ados V r ltJjos. 
El uda.M de un 9istema es d..e/intdo por los 

Q\le' muestran stJs eleJM>n.to:! en un puntó /l;'o ein ~l l i"'tflfX'· fs decirt 

Los cambios de un a otro 

t!lem~ntos d~ 11n sistema cori~tituyen lo!'I: 

definen s~eún lo~ ca.mbio~ d~l 1Jalor di!!- los 

9 
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111 Conduct .. a, 
l."1. Ol'ndV.da. dP un sistema ~s decPr-minada por los cambio~ rie lo~ 

e<:i,<U/4.o sobre ~ l t 1 @mpc. 

• Administración y planeación. 
La ad~Vt.a.ci~n di!! un sistema ~stá formada por actividades 

diritridas hacia la (\lMW.cv:~Jn y C4M'l.Y( del m.ismD 

La fW<u-wi.dJn abarca l!!'l fijar 1.a.!t m.e~. la ut i t i:Dac i:ón de 

~~~o. et desarrÓllo d~ un protrrama. encareado de realizar la~ 

dtft'!rt!!ntes acnuidadl!'S ~de una .e<>~gi<t (}ue trate (se relacion.e) 

con e-l ~a.m-6~ 

111 Agentes y autol'es de decisiones 
Las accione5 y decisiones Q'Ut!l stu:eden en tm !S'lstema son 

atribHidD!I y asienados a personas cuya responsabilidad es KtHOr al 

sistema hacia el loero d~ sus d'~µl.AAJ<1,,, tales individuos son 

conocidos como ~Vuu.too·i.e-o , ag.«l.(.er.I y a.Wd.f\.e.O d~ d-edoi4'n«i. 

MEJORAMIENTO V DISEÑO DE SISTEMAS 

Un problema usual• cuando se está trabajando con sl.sr.emas, es 

la i.ncapac:idad dt!' diferenciar entre m.e;'orann'.ento y diseño de 

sl.st~ma..s. 

sis lema a 

su condí_ción de ope-rac(án normal. El di<>.el\8 1 en cambio 1 es un 

proc~so creativo que demanda una a¡xu-iencia y enfoque totalmente 

• Mejoramiento de siste•es. 
E:l me;'oram.(ento dt!!' sistemas tn'Uolucra determinar las razones de 

~~"41-" el sistema no funciona coma se espeoraba, lo cual implica la 

exlstencla de un plan ("di~eño.) anterior contra el cual {J'IJede 

compararse l'!'l /uncionam.íento real. 

10 
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El me)'oramiento que ~e ha6a a un sts!emn no ha r:J(!' implt'car qut> 

tal cambio sea 1 en cterro momento, buen-:1 o malo, e!i decir, no tten,.. 

itnpUcaciones l!'li.cas, es tan sólo un proceso q.ue ha. de a!5eJfurar· que 

un si:stema toere trabaj'a.r secún las expectativas. 

Ahora bien, un sistema habrá de modificarse porque no ~atts/ace 

los objetivos est.ablecidos, no proporciona to~ resulrado!!J pr~dicho!'I 

y no o~ra como se planteó. inictalmente. 

Conoclt'!'ndo cual es el problema <~s decir, q.u~ part~ del sistemn 

e~tá /allanda) y t;llTL(f es que debe funCionar, se deben d~ducir 

ald'unas concl1Jsio~s tentati\Jas de f\~"- 4:1.ú e!!'a parte d~l st'.stemD 

e-!ttá fallando o qui i"S exact.a/Tt.ente lo qve no fu11ct'ona y .r;u .. Hec. 

podrían ser las forma~ de solucionar tales detalles. 

Reortjarti.:sando lo ante-rior, !!e puede concluir qt1e para el 

~Jorarrliento de !!(Btemas se debe 

f. ~finir el probl!!'ma e ident1"/lcar la.~ component""5 del 

del sistema que n.<r funcionan correCtamente, ~~ decir, localizar 

~ maru!'ra precisa las /altas. 

2. Observar cuidadosame-nte los estada~. condícion.e~ y 

conduelas actuales del sistema, para as{ determ(nar con 

e-xactitud !!IU comportamiento t'!'Tl díjerent~s etapas ~l proct!'SO. 

3. Comparar. con en.arme detalle, las ccmdictones y 

¿omportarn.ientas reales del 5istema con los e~perados po.rn 

determinar. de esta forma, el erada de desviación. 

4. Óbferu!."r los 9Upt.leSlOS oretJJ7lenfOS del {JOTQ1.le de la 

exi.stenci.a de las fal la"!i'. 1 todo el to de acu~rdo con los l írnl te!'S 

de los subsistemas componentes. 

5. Sacar conclusiones dP. los hechos conocLdo~, ~diante 

proc~sn de deducción y !'fe debe deselo"S"ar el proh1em.a l!."n 

<ubproblemn<S 11'5anrlo t'!J.eun prnc~!=.O de riAdtJr~tón. 

11 
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* Disefio de s ist~emas 
Di~eñar un si.stfl'!mn. sten1:/tca crear tJna ~structura q11~ sea 

Ópl Una, requiere de establecer lo5" métodos que aseeuren qu~ él opere 

~ acuerdo a la PS~cift'cación del problema 

fl enfoque de sistema..s es básiccuru!'nte una melodoloe{a de diseño 

q~ hace enfa!Sis sobre et sistema total y no sobre ~us componentes 

sepa.radas, se es/uer2a por optimizar la eficacia del sistema. total 1 

además (VlW« el mejoram.1'.ento dP.l mí~Hno. 

F.n •l dt'seño dill' ci•temas St"' debe-

t. De/tnir el problema en relación a sistemas ~n los 

cuales esté contenido el 5istema en cu~5t(6n y en los cuate~ 

est~ relacionado mediante metas comunes. 

e. Establecer tos ob}el tuos del !!istem.a. en relación a 

St5temas mayares a él. Q'Je lo contienen o al sistemll total. 

3. Eualuar los diseños ~ acuerdo con los costa~ de 

oportunidad o del era.dó de desuiación del diseño Óptimo del 

4. Involucrar planeación 1 ~uatuación ~ implementación de 

nuevas alternatíuas que ofre2can resultados lnouador~s y 

cr~atluos para el si~Lema rotal, además de tomar ~n ctl!"nta 

proceso~ de inducción y 5{ntesls para a~{ tener la factibilidad 

de obtl!'ner t1n dí.seña óptimo. 

5. Concibir el planteamiento del sistema coma un proceso 

por ~dio dt!il cual el planificador asu~ el pa.~1 de líder (y 

no di!!' seeuidar, cotl'\O en !!'l mejoram.tento). 

En la /íGUra 1.1 se presenta una tabla de comparación ~ntre ~1 

meJoram.iento y di~eño' de si.stemas {?J. 

12 
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F:l ~fl/4q.1.J...e rJ..e oi-:>t.e.m..a.o e~. la /i lo!lof{a dt=-1 man~jo de si!l'tl"'m.as 

en la cual se pretende que lt"l..S soltictnnes tend'an é~t ta para rfsros en 

todas la~ situaciones posible~. en realidad tal enfoQue no es má~ 

QU~ la J'<.,.1(a ~<'Wlal <te .)".:O~ Á~i=da 

El análisis y dlseñ.o de sistema~ para lo~ de tn/orm.ación ~stó 

f'Undamentado en la Teoría General deo Sistemas. la c-ual enfali.~a la 

ru!'cesídad de exa.m.t:nar todas las po.rtes de \Jn si~tema, frecul"'ntl!"mentl!" 

el ~nfoque que s~ toma, al desarrollar un sistema, es ~obre una o 

uarl~ componentes del ststema y cuando aleuna decisión ~s tomada, 

ésta puede 9er ineficiente ya Qul"' varias comporu!'ntes fueron 

(~oradas. 

13 
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Comparación de dos m.?todolotrias de cambio 

H~joramiP.>nto y Diseño de- Sl'.stema!S 

.AteJ11-i.am.t €/\(~ 
!--~~~~~~~-+~~-

Condt' el on~~ 
dl!'l :Si~te-m.a 

Paradiemti 
(pr-oce~o) 

Proce!:m de 
raaonam.iento 

Salida 
CR~~ulcado) 

Hétodo 

Enfagi.s 

Pal"'! d"'t 
plan.i /ico.dor 

El diseño se 
t'.m.planta 

Sustancia 
Con.tenido 
Causa.9 

Análisis de 
si:!!ttemas :y 
subslstern.~ 

corttpanent ieos. 
C1Tté:todo análiti..c:o) 

Deduc:ción y 
Reducción 

He)'oram.i en to 
dl!ll sis tt.>ma 
~xístente 

~l~rminación dP 
desvtacl.ones 
entre operación 
intentada. y real 

(Costo.s di.rectos) 

Exp l i cae iones 
de deis u i ac it:m~"' 
dt!'l paso.do. 

Int ros pee t iua 
del sistemt.1 
hacia ~l 

in.terlor 

!:eeuidor 
so.t is jacer 
l 0$ t l!lndenc i a!J 

reinante"'i, 

El disE"ñ.o se. 
cuti:>9t íonn 

rs t T\JC t Url'l ~I pt'OCl!!t/O 

Hétodo 
ProptSsi. tos y fun.cion~s 

OisPño del sistemr:t. 
elobal 

(en/oq'Ue de 
sistemas) 

Inducción y 
Slnt<!"si.s 

Optimización del 
sistema elobal. 

Deterrntnación de 
~nt.re e-l diseño 
real y el d(s~ño 
ópt. tmn (costos 
de oportuni.dat.:D 

Predicctone!I' de 
resultados 
fut11ras. 

Ex L rosp~c t í 'JO 

del sistetM 
hacia .,z. 
e-xceri.or 

Lider 
influir ·sabr-~ 
la~ t end~ncias 
y mt)l'/'i. f i.o:trl a.~ 
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SISTEMAS DE INF'ORHACION 

CONCEPTOS IMPORTANTES. 

Paro. hablar de sistema..~ de informa.c(Ón primero debemos rle/in.ir 

tres concepto~ importantes relacionados con ~stos, tos cuales son: 

datos, información y procesamiento dJ!. data~. 

"".,º"· 
Los datos .son el.emento!!I aisladas y abstractos que empleadas ~n 

o~racion.es procesamiento1 ~rmiten obtener resulta.dos 

rel.acianados con ta (dentificactón y eualllación de euentos y 

objflotO!l. 

é~ decir1 los dato$ $On materia prtma para producir 

información, !!Ion ''l!"ntE>.s" aisladas qui!" pue-den l.lr!'ear a !ter un todo 

capaz de formar un concepto m.ediante rnadelos de procesamiento de 

datos y de toma de d.f!'cisiones. 

Inf'ormación. 
Es el resul. tado obtenido ~ ta Orlf'ani2m.:·t:ón y ort~ntacióri 

apropiad.a de los datos. Es el procesamiento de l~s datos que nos 

puede s11ministrar un conocimiento. Generalmente. la información ~s 

requerída 1 como aleo auxiliar, para tomar decisiones. 

La informa.cl.Ón es uno serie de euenLos Q~ l teuan un ~nsaje y 

que al ser ~rcibidas por un receptor awn.enta tos conocimientos de 

~sLe ~s decir. ta fu~ión principal d~ la información es ampliar 

el conocimiento del rec~ptor o reducir su incertidumbr~. 
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Pl:'Or.esamienl-o de P~tos. 
Sl.e-mpre- s~ ha lP-nido la necf!"sldad de (n.jorm.ac(Ón como un opo),10 

l!'n el control de! medlo amble-nteo- Una df!' la5 t!'Xi6enct'as 

/undatnentales para producir información t!S t!"l tmnaño, crecimif!'nto, 

~S{'f!M:iali2ación y cornplt!!'jidad de la..s ortrant2aciones. 

Los auances teórtca~ )1 tecnolÓf!icos (imprt!n.ta, radio, 

te!'let>isión. 1 computadora. etc ) son partfti importan.tf!!' di'!- la '!!'t.>olución 

df!!'l procesamiE-nta ~datos, las prin.cipale-!:t /or:tor~!J que interuil!'nen 

en el prace:sam.ien.to de dato~ modernos son los rnódel os 

Lóetcos-rnatf."mát icos ~ la compiaacián.. 

Nintrún ~todo de procesa111.iento d~ datos (manual1 com('rt.ltart2ado 

o hibr(do~ ha de tra.rantizar que los datos ser&n procesados s~eún las 

n.f!!'cesidades del sistetna o del usuario. 

Sistema de información. 
ºUn sistema de- try./ormación es un conjunto .!fistemático y formal 

die compo~ntes, capa.;! de real izar operaciones de proct!!'~airu:ento de 

dato!!º f21 

To~mo.s en cuenta que ºSist"ma!!r de informnci6n " 

- Es una ~xpre!Si6n muy extensa Que tmpl !'ca un 

sinnúmero dt!'! t:nformación dest Lnada tanto al 

mane)'o de un sistema oreanizativo coma a 

euentos externos. 

- No depende de una COrfip'Utadora 1 ni debe basa.rse 

e-xclusiua.mente en eil u."lo ~computadora~. 

- E:s la clat>t!' del maneJo efectivo de tódo sistema. 

RestuniEOn.do: Un sísteMU:2 de ~nformación e-s f9'l subsUrtl!l'ma d*!> 

una oreani2ación que se ocupa: de las acttvidad~~ d~ proc~sam.iento d~ 

da.tos :,i, ad!!>más, proporc1ona injormacl..ón.. 
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Un. •LJ!ltema de información !6ontLen,p. báGicQm8tnte-: 

* Ope-raciones d~l procesamiento de datas. 

• Hétodo~ del procesamiento 

• Análisi~ del ~üHerna 

• Técnica.!$ de elaboración ~ modelos. 

Y ptl~~ ~l!'r anal i'2iarJ.ó seg'Ún: 

* St.1!'f ob;etivo~. 

* La5 lftétodo5 es~cÍficos aplicados. 

llh Su estructura dl'!'ntro de su m.fdÁ4' ~~ o un 

~istema «eneral ~ lo cant~nea. 
di: La tecnoloe{a ~ to l\Q.ce /une ion.al. 

*El conjunto de datos que conatltuyen ~u base. 

* rl flujo de la í.n/orm.aeión. 

COMPUTACION V SISTEMAS OE INFORMActON. 

Para ampliar la efectividad del sistema dt!' información y 

otor6Qr lo:s rru!>dios para. real i::aar act iuidades Q'Ue ¡:rudieran parecer 

írrealízcibll!'!J Clmpa!fibl4!"s de e/et:.t'1llr) 1 ta corn.puta.ción es un 

i.nstr~ntb básico. No todas los slstemas de infar~ián reQuíeren 

~er computarizados, ni todo9 los sistemas de informa~ión 

computa.rizado!S mejoran tin !IÍ!!tema. es de-cir. no n~c!'!'sarimru!"nte 

amplian su eft!!>t:tividru:i.. 

Los si5tema~ ~ informo.ción por com.ptJtadora e5tán ínte6rados 

por: datos (información:J y procesamientos Crruftod.os); 

y son cnJ.~t l lados por: 

* E:qu(po d~ cámputo (Hard.wo.r~) 

* Pro8rarnas ~ aplicación (Software) 

- LentfUaJes de proeramación, 

Editores, Corn.pt ladore5, etc. -

* E!!lpeciali!Jt~ y t.1!J1..1orios lHwnanware). 
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Lo~ C\lClll!'s !fe i.nt4!'rrelaclona:n para r1!'!50luer 

las operaciones de problema~. Procedí~iento$ y 

problema~. apoyar 

dato~ e.~~c{fico5 

~'!lcriben un !!istema e!5pec(ft'.ca, es decir, corn.pre-nden uno <1(11«:.a.dJn 

de sL!5telfta.!f @ información. 

Los st'.Stll!mas ~ información por computadora, l!'n t"l!'neral • t i~nen 

como tarea: 

- Recibir la~ entradas d~l sist~ma. 

- Procesar las entradas. 

- Hantener lo!! archivo!'! de dato!'! en relación em1 el 

objetivo principal del si!!tt"'ma. 

- Prodtu=i.r información sobre lo proc~!5ado, l!'m.t t ir 

resultados del proceso y ~más salidas. 

* ClcLO OE VIDA DE UN SISTEMA DE INFORMACIOH. 

Cuando se ~sea ~~nerar slstema 1 usual.m.ente 1 pri~ro !51!' 

estudia la posibilidad de cr~lo, la pre¡g'Unta a conte!ftar 1 para 

diseñadores y usuarios, ser(a: gr:s cr?nueniente haeerlo~, la 

steulent~ pre61Jnta a conte5tar es: U óué se desea del sistema s, o 

bien, é Qué /unciones realizará el sistema. qué ObJetiuos deberá 

5at is/acer f3. 

Una uea contestadas éstas, sleue lo m.á~ tmportante~ ~ Lámo ~e 

hará el ~istema, cómo deberá de desarrollarse l~ ~oluclÓn del 

si5temnB 1 ya de/ínld.o el diseño, ~n se6tJida 

proeram.ación, después l~ pruebtt.$ y pcr út timo la únplanta.clón 

m.i!rmo. éstos pa.sos lo pademD5 ob9ervar en ta ficura 2.1 
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Posibi l. ida.d•~ 
e~n~rales d~ crear 

eol. slstl!'m.a 

1 SI 

óbten.c(on de los 
requer i m. i. en t 09 

,; qu~ FJ.e Msea 
tb!ol 5itttenv.i s 

l 
°Crd'aci6n'' de la. 

/uneiones del 
sí8tema. 

,; Cómo s~ hará. 
f!ll sistem.o. 

l 
ro11rr:unac i n 

Ccodifica.ci.Ón) 
d6 la.s /unci.on.• 

ert!-adas. 

Pruttba.s al. 
sí!ttema 

ln.staiaciÓn 

! 
t N 

Fl 6 URA 2.1 
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efit:"ace-5, 

efic.t.ente!t ~ acordes. con. las IM"tas primordiales, !ft'"' deberá cumpl Ir 

con to=S ~i:euit!'n.te:s- objt!'t iuos: 

- ~finir \Jna ~todoloela ~cuo.da como '50(.>0rtf'! d~ las 

actiuidade~ d~ pla~ación. de~arrollo y mnnt~ni~l~nto 

de tos si~te-mas compur..art%'ad.o!!f 

- Dt!ot•rmtnar ~l ciclo d~ vida rl~ los 5lstemas. para toerar 

~ti d~sarrollo y dactun.eontación en etapas muy bien 

~fin.idas. 

- EgttJ.blece~ to$ controles que se r~qtji~ren en la reutsión 

y a(lrobación. de los dactunz!"nta!!f durante el ciclo de 

vtda, ~n la liberación y utilizacrán d~l ~(5terrta 

Tales obj~tt'uas perm.it~n i.denci/icor las s-i4\Jt:ente>s /'tJnct.on.e-s 

básicas que s~ rt!'ati2an dentro d~l ciclo de vida ~l ~í9tema: 

1. Viab!lidad y planeacíón del proy~cio. 

2. Análisi$ y det~rminación de rE-Qtteri~iento~. 

3. 01'.~~ño del sist.em.a. 

'· ~~arrollo e intpll!!'mentaeión. 

S. Ftjaluación y 111Llntenlmlento. 

Res'Ulftiendc: el ciclo de \Jida de un !!Í!!t.emn efJ el conjunto de
ac t iuidades Ytt!C~~ari~ para Úeuar a cabo el CÚ!o!!ta.rrol to y ta 

irnplement.al!iÓn del si!!t.ema. 

A ccmiinuaaión se dttscrib~n breu~nte tas /un~iones bás(cas 

del ciclo ~ uida de los ~i~tema.s de- tnforrn.ac\Ón. 
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tUNCIONES 8ASICAS DEL CICLO DE VIOA OC LOS SISTEMAS DE lNf'ORHACION 

1. Vi<lbllldad y Planeaclón del provect,o. 
E9 tjna /O!Se de planeacíón y análi~ís ~obr~ lo pcisibilidad de 

realizar ~u:scema~ compt.HacionoJf!."~, r~conoci1"-nd.o el objetivo del 

si!!ttema, ~W! alcance~ y lún.itacion.t!'.!I, i.dl!'nl i/ícand.a 

requeorimi~nto~ ~ s~ relaciones con otro~ sistent.a9, d~ manera 

,!'l'!"neral. 

SI!' dti:b~rá proporcionar informact'..ón <5obre ta conueniencla del 

sisteJftl1 en r~lactón con swt costos y b~n1e/icios 1 tam.bi~n ~~ d~~rón 

id~ntifícar y prD8Tamt:Ir la~ actíuidade9 necesarias po.ra tl~uar 

cabo el ~i$L~ma ~ ~~ deberá estimar ~l co~to y et tiempo de 

t~rmínaci6n y per9onal re9uerida. 

2. Análisis v Determinac16n de requerimientos. 
Aqu{ d~berán identificarse det~lladam.e-nte la~ requerim(enlos y 

lí~itaciorut~ del ~istema y a~l loerar tjna clara ~ftnieión d~l 

m.i.smo, obtl!'n\'.éndo!te un dt'.ise-ña conceptw::z.l 1 QUI!' m"Ue!!:tre tanto la 

t!Structurn· como 

corr~spondit!nt~$. 

~i.!!ftem.a. 

.,¡ flu)"o de 

~scableoce q..u.i 

datos, procesos y salidas 

abjet iuo!!I ~ber&. alcansal' eol 

todos tos 

abj~tiuos 4en~rales. Al fina.! de esta 

i~ti/t.candoto~ sl!'eún los 

~lapa. el ~uarLo d~berá 

aprobar defini t íuam.ente el de!'>ar:roHa del !St'.!!terna.. 

S~eún.Ja.mes A. S~nn Cf81, "·· el puncoctave del análisis de 

si.st.t!-111115 ~e c?nsteue- al adquirir un conocim.i.'!"nto de tal lado ~ cad~ 

la /at:~l~ t'mpartant~s dentro del área que :S"J (n1;~s!tt!a; S<!" re'1'1i~r~ 

coruJul car manual es y reparte!!!t a.s{ camt.) Jiacll!'r 'tJna ohseruacf6n. re-al 

dt' lct!! acl (vi.dade~ de trabaJo y al,euna.!t uecll!'s !!e- deberán r~cop( lar 

formn.s y doCtJ~ntos- po.ra e-ntender completamen.t~ al t:isterna". 
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S. Diser.o t:lel sist.,ma. 
Habrá ~desarrollarse, en e~ta etapa, la e-s1ructt1ra modular 

del 5istema pa.ra definir las interfaces entre sus companent~~ 

incluyendo un diseño bi~n detallado del 

especificación de cada pro8ra.ma que lo forma.. 

software con la 

Se establece d({\.(f c\D'hplirá el sistema con los requl!'rirru'.l!'ntos 

identificados y describe to~ datos almacenados que se anexorán al 

sistema, además se ~termiTl.l'ln o i~ntí/icQJ'I LO'!$ archioo~ maestros y 

procedimientos. 

En restimen, r'!>l disefio es una solución, e!! tina tradticción de la~ 

requeorimientos en formas que lo~ satisfaean. Existen uaría'!J 

técní.ca.!J para el dí.seña estructural del. si!'!ltema, lo cual 91.'!!'l"'á 

mostrado y explicado posteriormente. 

'· Desarrollo e inst.alación. 
Se obtiene aquí, ta codificación, proerama.eión y prueba de lo~ 

pro«ra:rna.s ya ideinti/icad.os can anterioridad, to• cualeis 

deisarrol lan con l!'l tllfO de un leneua.;'e de pra6rtimación preuiam.t!>nte 

~eleccionado (o ~finido). En cuanto a las prtJt!!obas, estas deb~r&n 

l!'j~tuar5e tanto individuales (pro6ramn por proeramn, módulo par 

módulo) como ~lobales (donde se inte6ran todo5 lós módulos} para as{ 

logra..r- !'!'U implemen tac iÓn. 

Deberán dí!! camentar!Je los proerama.5 e incluir lo5 comentarios 

qtJe e'!lpectfiqul!'n cómo y porqué se utilizó tal procedimiento y tal 

codi/icaci&n La doct.anentación es tin /actor importante para las 

pr\Je~ ~ lo!J proer~ y el mantenimiento del slstem.a. 

Al /inali2ar esta fase, ~e deberá tener un si~tem.a. en n~ra~ián 

totalmt!"nte doc\JJTltmtado y liberado. 

5. Evaluaci6n y mantenimiento. 
E'!!Ha etapa. 1 determ.in.a el nivel de !5atisfacci6n d~ los u~uarios, 

~( como las fallas y problemas existent~s pa.ra poder ltev~r a cabn 

l~ madi/icacior;es· necesal"t~ y loerar su o~ractón e/icient~. 
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Las ~valuaciones~~ uttlizan expt""ri~ntalm~nt~ para a~eeurar 

cumpla con las es~c t/lcac ione!! 

establecida.$ .Y que fvnciont!!' como los usuarios ~spero.n Q\.li!!'. lo ha8a. 
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CAPITULO 

T R E s 

Mom.JLARIDAD v BASES DE DATOS 

MODULARIDAD 

"La com.pleiidad ch1 1.m sistema"', r.:'Omo aseKUra J. P. uan Giech 

(71, "toma frectientemente la form.a de Jerarqu{a o de !!istema 

jerárquicoº. tos .l!Urtemas Q\Je> son, o pt..Jeden !leir, estrtJctura.dos 

jerá.rqi1icamente tiene la uenta;'a ~ la madutari2acián, la cutd 

(Jt!)rmite la or6anización de juncioru!-s o conjuntos de funciones que 

son ~adas para sepa.rar el siste7711.l l!'n !!!'el,fl'1ll!'ntos. 

Un sistema modula.r(2ado es aquel que ha sido dividida en partes 

independientes Qtlé" pueden ser instala.das o modificadas sin lleear a 

afectar a todo el sistema, lo cual es muy útil para el desarrotlo 

de sisteinas, en especial para el dise~o. 

A tales partes independientes !fP. les llama 

t'rmtno es tb!Sado para hacer referencia a 

<Md.a~o Y 

un conjunto 

este 

instruccio~s cont(6tJO.S de proerama. Es decir, se usa el t~rmin.o 

-mld:u.l~ para un con)'unt.o P!'QUe-fio, ~ro int.e6rado de proerama.!I Q~ 

realizan alS'J.na. tarea es~c(/íca y a.de~ 

~fínld<l!!. con otros módulo~ del s(~l~ma. 

pas<!!>e int.erjact!'s bien 

Cada módulo deberá poseer 

\D\ rtt::'llnbre Ca et.íquet.a, 6e~ralmi!'nte ~nico~ por el ctta.l otro módulo o 

partes de proera:mo. puedan hacer referencia a ,t, 

El hecho de QW!' un $($Lema e$l~ dlvido en set'1'\9nt.os no iniptíca 

qtu!!' sea efícl..ent.e, /ácí l de man.tl!'n.e-r o l t:bre de l!'rrore.s. No .se 

trata de hacer diuisíones sólo por diuidír sino pa.ra facilltar el 

traba.jo y crear un sist4!!!'ma efíci•nt.e. 
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La forma m.ó.~ ineficil!'nte de dtuidir un st!Stl""'ma e5 tomar como 

"re6la ~ partición'' un n~ro determinado de l. íneas con~l'!'CtJt lua5 de

pro«rtvna.1 pue~ se trabaJ'a sin es~cificaciont!!9 explícitas de di=sei'io, 

sin l!'ntender có"'° manejar un objetivo o actiut'dad. 

ócra forma de dividir un 5Ístema:, quizá sólo 

eficiente que ta anterior, e~ hacer un aeruparniento 

cada módulo 5e manejan todos lo~ tipos de funcione5 

un poco más 

tóetco En 

(actiul'.dride!!) 

sim.i lares, por ejemplo st" puede crear un módulo que manejt!" todas la5 

e-ntrada5 de tos dato!!, otro que ma.~Je ta~ sal ida!J, otro que !Je 

encar6tJe de todas las presentaciones en pantalla, etc,tera. 

én este t i.po de aerupam.ie-nto podernos dl'!cir 

actividades compartidas, ya qtie cada módulo tiene un 

que t.e~mó!S 

11 peda.20,. de 

cada función lo cual implica que todas las instrucclon~s pt_Jeden ~er 

ejecutadas al m.i5mo t iem.po, y esto e5 una uenta}a !!Sobre c!!'l 

aerupam.iento anterior. Pero cuando hay que hac~r rnt:Jd(ficacione5, 

é9tas resultan dif{ci tes ptJes el co.sto será com.part (do por cada 

actiuidad y el más lnsltrnl/icante cambio puede afectar q todo el 

5i.!!tem:n. 

Una manera un poco mejor qu~ la~ anreriore!': es «~nerar 

Q8rupamíenros que dependan de tas estructuras de datos utili2ados. 

e~ decir, ca.da módulo comparte un conjunto común de datos, uaríablt!."s 

o archivos. Por eiemplo, aleún módulo pódrí.a tenc!"r la.s funciones 

de ordenam.iento, ~ aleuno~ otros las de modificacion~s, consultas, 

copia.do e impreBiÓn ~ datos de un archiuo especí.fico. Cuando hay 

que hacer madi/icacio~s sólo se lleea a afectar las actividades 

que ~~nden de tal módulo. 

El rM;'or a6rupam.iento posibll!' es cuando Z.o!'t módulos e~tán 

determinado$ por la función que desem~~an, e~ d~ctr, todos los 

ele~nto5 de un módulo tienen una ~ola meta o /unc:ión, a5{ •~ /Ó.Cll 

deoterm.inar 5l eol m.6duto está re-al tzando ~u tare-a corr~c taml!'ntll!'. 
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Ad~más permite- qu~ un módulo sea instalado .y ~j~cutado stn. 

depender de los demás lo Cttal ayuda a r~alizar pruebas más compl~tas 

~los m6dulos y a que el mant~nimienlo sea más fácil, pue5 cada. 

módulo l!'S indl!'~ndiente dt!' los otros. ~n los sisleoma..s modulari2ado!!l 

en forma apropiada. lo!!l módulos deben ser di!!leñados de tal manera 

que desarrollen una función 1!'$f>!1C{fica. 

~neralmente los m&dulos no deben relacionarse entre sl, es 

decir, sus conexiones d~ben ~er limitada~ y la int~rrelación entre 

sws dato!!' debt!!- ser ndntma. 

propio conjunto de ua.riablEos. 

los tipós son módtJtos. 

CONEXION ENTRE LOS HOOULOS. 

Cs preferible que cada módulo ten«a su 

Casi todas las subrutinas de todo~ 

De acuerdo con Roeer Pri!!-ssma.n Cttsl 1 "cone:rión es una medida del 

enlace- entr~ lo, módulos en. una estrt.1ctura de- proeraJf'ILJ..C.t'.Ón" 1 eis 

d.e-ct'.r es, una medida que s~ apl tea a la retaciÓ>" que man.tienen ~ntrl!' 

s{ los módulos de t.1n s(scema. (131 

Fl ~rado de conexión dependerá de la complejidad de las enlaces 

entre tos w.ódulos, ~ la..6 llama.das entre ellos Ces decir, si ésta es 

al módulo en total o a aleún elemento de él) y de los parámetros 

Cuariables~ rl!Cibido' o los resultados obtenidos por los módulos. 

La comunicación entre los módulos ~beirá realizarse a traués de 

el m(nimo n~ro posible de parámetros proe.urando entrar a los 

m&dulos tÍn~caJMOnte por- la po.rte inicial, l!'uitando a.!S'Í. módulos con 

entradas múltiples. 

Los módulos deberán ser dise~ados de tal forma que entreo ellos 

se tra.!Jmita solami!'nte la información nece~aria, la QW!' pueda s~r 

const'.dc!'rada. como i-f\dio(\41v.)a.-6(e para el ftmcionamiE"nt:o de los módulos 

Q~ se e~nán interrrelacionando, y eui tar QUI!!' aleún módulo sea 

resport!!able del funcionom.ient:o inteorno de otro, preuiendo a.s{ la 

i·ndept!ndiencia intermodul,:zr. 
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Ja.rries St!>nn flBJ afirma que-· " El u~o dr:o disf!"rias di'!'scendentes y 

modulares producirá un Sl5tema bien estructurado r~ce ~nfoque da 

co:no resultado módulos sencillos en dan.de las coJU!'xlones con otro~ 

módulos son aparentes. Est~ caract~rísticas facilitan el 

mantent'.m.tento y at mis1Jló tiempo ase,,.uran qtJe es má!! /ác i l 

desarrollar lo cuando se rt!"qt.iiera" 

Por otra parte, para las coru!-Xiones entre los rnÓdulns 1 se 

deberán rt!-speta:r los ni"Ue-les jerárqulcos del s(ste-ma y las rutas qu~ 

~sto~ determinan en la e5tructura senerat del ~istema.. 

BASES DE DATOS 

En ateun.as aplicaciones ta /lexíbi l i.dad del almacenamiento y 

consulta de datos es esencial A.leuna.s ueces no es ~ufi.ciente 

ut i l Ü?ar estructuras de archluos como la!t secuenciales, alea[ arias o 

l.a..5 secuenci.ale!! i~xad.a.5, por ello St!' rt!-Curre- at mane;'o d~ base-s 

~datos. 

Un.a ba.sf!' de datos es un conjunto de archíuos, cuyos da.tos esr.án 

almacenados, oreani~ados y relacionados entre sl. 

Utilizar ~structuras "comune!!rº de archiuos Ccomo !a" 

sectJenciale.s o aleator(a.g) implica crear dlferf!'ntf!'S conj'tmto.s de 

información, e.s decir, diferentes tipos de archiuo5, lo cual 

6eneralmente ocasiona. redundancia de rlatos, ademá!!, no .se tiene 

/ÓL:i l ma.nejo dt!' e.stos archivos, por •jernplo si .!!lt!'- necegi ta atJt't!'6ar o 

cambiar nuevas atributos a un archivo di!" datos .se d~berá Gll-44~ un 

l\UC410' ~O' para t!'!!a m.twa. e<>(li.UG('Ult.a, e-sto irnpl icar(a, quia& 

añadir nuevos datos a archivos ya l!'Xist.t!'ntes y por tonto se deberán 

"pequl!"ña 

operación" , fin.a.lm!!'nte ade-más de- ser laborio!!a re~l'tJl ta ~er C0"3'[o~a 

y muy pro~ruJa a errores. 
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En cambio, la estructurad"' una base de dato'5 es chfere-nte y :su 

rru::me iO t amb i ~n. En la!'i ba~e!'S de dato~ ptit:-den extraerse di/er~ntes 

puede ser conJunto!! de ínformación de un fondo com.tín de data~. que 

único, adeni.ás madijtcar o a8reear nueuos atributos, eert.e>r.alm.!!!"nte, no 

afecte ni a las demás bases de datos, nl 

~Lr, se tiene una indepl!ndencia de datos. 

al sistema total, es 

Un. sistema para m.an.t'Jjó de base!> de datos proporciona una 

facilidad de manipulación de los mi~mo~. 

carac tl!'rls t leas internas (definición 

f{Si.Ct:J), 

ESTRUCTURA DE UÑA BASE DE DATOS 

sin im.partar 

almacenamiento 

Un.a base d~ datas, cama se mencionó anterLorntt!'nte, es un 

coniunto di!! archivos relaciana'.2°s entre sL, en el cual cada archivo 

con.!fta de una colección dt:> reelstros de un mi~rn.o tipo y a su ue~ 

cada re~í~tro es una coleccíón de campos a/ínes. 

muestra la estructura de una Base de Datos. 

La fitf'.Jra 3.1 

Básic~nte la e~tr,ictura de una base de datos está compuesta 

por C4<!l(WO <'.'o ~<> <14M), ""~IM<> Y <lMMv•<>· 

'ea..m(UT es un e.onjunto de. caracteres con atributos, 

los cuale$ de/Lnen la clase y loneítud de los dato$ 

El carn.po e$ la "unidad elemental" de una ba!re de 

datos, es la parte más pequeña de la esfrtjctura. 

:JtegV.>t-7 es una colección de ~ó relacionados 

eontre sí consüierados como ttna. uni.dad, 

A'V:.MIJ~ es una coteccLÓn de ~(Mi() del mi~mo 

tipo de datos. 
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Base de Patos 

Archivos 

Recist,ros 

( CamPo:!' 

P i e u r a 3 . 1 

Estructura de una base de datos 

En uno base de datos los re6i.stros de un archiuo conlí~nen 

ualores de datos relacionado5 con al4uno entidad del mundo real 

Para de!'!lcribir 'Un.a ba!'!le de datos es necesario constr111 r un 

modelo que repretsf!>nte su 

ma:n.ipulaclón. 

estructura y perm.i ta tJna total 

Una veoz que se han recolectado todas las de/inicione!'!I para la 

Base de Datos, es ~cir cuando se han especificado lo~ CQJftpó'!t, 

re«istros y archivos que habrán de constítuírln 1 SP. tie~. entonces, 

~lo estructural deberán describirse los datos y las relacionl!!'s o 

con.exio~s existentes entre los datos. 

Una base~ datos que se-a ~oda para dos obJett'\Jos diferentes, 

put!!de teru!'r uarío9 mo~los dl/erentes, s~«Ún la visión de diu~rsos 

'"'Uaríos. Una sota ulsíón de una bas~ de datos puede s~r deoscrtta 

mediante un ntadelo. Un modelo ~ vlsíón r~pres~nto un pe>Qu~ño 

subcon)'\Jnlo dJ!- la real í.do.d, el cual será t!-l apropiado para al«1Jnr.r 

apl Lcación del contení.da de la base de dato~ 
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Un modelo de Ut9iÓn habrá de construirs~ a pa.rttr de los campos 

y :!IU!t u{nctJlos. 

La expresión básica d;, un ul'nculo es un vínG"IJ..U d~. el 

cual con,,.cta a! ()~~ C:t(aN.:> con,,.¡ 'Ya(~~ d.ol .rllJU~u-lq. 

Ed<1d 
Pedro 36 aflos 

Ob;'eto Atributo valor 

CLtaue) CuíncutoJ 

F' i ti u r a s 2 
Vínculo Binario 

Cuando los datos se ri!"Colectan y son oreanlaados para su 

proce!So, l!-ntonc:es 1 sur.,-l!'n mi.U~ v{f\G'U.Ü'.Q -6~0. los ctHiles 

con.ec tan a! ()~~ ( :tla<Je) con varios .rl~u-l<7~. 

Her111.ano 

1 Pedro / 
Edad 

36 aflos 
~ Edad 
~---- SO aflos 

l:IM!Jo ____ _ 

1 Arqui te<: to 
l::"Jº~¡-rr-o_c_ra ___ d_o_r..., 

F l e u r a 

VínC1.1los Binarios 



n-ad<i<> (~<M<>). 

objeto. 

NOllbre 

Pedro 

Nombre 

Haria 

CAPITLlO Ill : MOOQARIDAD Y BASES OC DATOS 

f{l!'neran 

Uru:i. ri.-a.da repre~enta rn.lil. tiples atrlbuto!I de-l 

Edad Hermano Edad_H Trabajo 

36 Haria 30 Arouit..ect.o 

Edad Hel'lll<lno Edad_H Trabajo 

30 Pedro 36 Programador 

F l e ti r a 3.4 

N - adas 

Ahora bíen, un conjtinto de n-ada!I semejantt'!S forma 

~n, cada. n.-ada. en una mad.ln reprt!>~enta alff'Ún objetivo 

di./erentt!' y expresa u(J'tCulo!B se'ffll!!!ojantes entre '!JUS atributo'!.!. Cnt:la 

41{~ en un ~(lur Cn,.-o.do.) se defint!!' mt!diant~ el nombre queo 

sír\Je de et (que-ta a la columna: de la n.-ada.. o 9eo el a«..i.&u.U". 

PERSONA 

NOllbre Edad 

Haria 30 

Pedro 36 

Juan Z9 

Huco za 
Kanuel 26 

Her11ano Edad_H Trabajo 

Pedro 36 

Haría 30 

--- ---
Hanuel 26 

Hueo 29 

r i e u r a 

Relación 
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CAPITULO JlI : MODULARIDAD Y BASES DE DA TOS 

Cada n.-<Uta e:r.iste para dr?oscribir un obJeto e!!'ipec{/ico, seo puede 

tornar una o uart'as columna.9' de a.(~l.J.,.14 paro dar nombre o d.e/ín(r al 

obje[(uo; esto~ a,(.\.(~u~~c /or1Jt12n ~na, parte rectora, 6en~ralmente 

llamada ~~Wf· 1-os ~~('.!restan.te~ son la parte ~~nd.ientf!!>. 

Reswn.iendo s~ ti~ne qu~ ~n un.a ba...~e de datos 

- Com.part.ir la t'.n/orrriación por más de un mr.Sdulo. 

- lnterrelacion.a..r las bases de datos. 

• f'ui tar ~ /áci lmente la redt.mdancia de de.tos. 

- Disponer ~ tos datos tanto de una bCJ.Se de datos 

coma ~ lo!l de 1.m:a: /unción específica Qiu!' [11.Jed.e 

involucrar varia!I brut,es de da.tos. 
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CAPITULO 

e u A T R o 

D 1 a E Ñ o E a T R u e T u R A o o 

lNTROOUCCIDN 

DisePlar ~ienifica pla~ar o trazar la forma. y el ~todo de una 

solt.1ción. El di_seño 1!'5 una etapa rnuy importante del ciclo d!!> -uida 

del deosarrollo ~sistemas ~s en ét se ~terminan las principales 

carcu:terística!! ~l sistema. final, se establecen los límites 

inferiores y su~ríores en ejecución, ademá.!I, se «eneran los 

al«oritmos que formtJ.rán parte del sistema y se ~de de-terminar cuál 

será el c~sto f ínal. El disePi.o es, finalmP.nte, una presentación 

de tal lada de-l anó.t ísís deol sl!rtem.a. 

El diseño, casi siempre, se caracteri2a por un gran número de 

decisiones técnicas, es de><:ir, es de naturaleza t~cnica; nos indica 

cómo realizar tos r~uerímíentos ~scrítos en la fa.se del análisis, 

se pasa del q.ué se hará al <Á<n4 hace-rlo. 

Durante el proceso de diseño se deberán plantear soluciones 

alternatíua.!5 y /lnalrnente determinar cuál será la Óptima, o sea que 

e~ta etapa requlere ~ mucha creatiuidad, por to eeneral, los 

disi!'f\adores cont l'.nuanl.l!'nte ge pretfuntan: fiC.Óm.o habrá de hacerst! . . ~. 

6 Qud ocurrtr(a sl ... s, ~ Por quJ. no u~ar • y muchas otras 

cuegtlones ~imilares que ayudarán a elaborar y concluir ~~.n.te 

el sl~tema. 

36 



CAPITULO !V DISEÑO ESTRUCTURADO 

tJLseñar un sistl!'ma lrnpllca conocer nu{() dll. ~ la 

OT6ani.zaeión para la cuat 5e realt2ará el ~ist~mn; sab~r qu~ 

~cesidades de información ti~ne, cÓmD la prócesan y saber con qu' 

equipo de traba)'o '!Je cuenta. 

Al respecto J. Burch a F. Strater l2J afirman que~ 

para llevar ~lante la /dse del di~eño es preciso 

conocer : 

1> Lo" recursos con que C\.lento la administración. 

2) Las neces l da.des de in/ormac (Ón de lo,. U!!\Jorios. 

3) La.s necestdades del 5tsr.ema.. 

4) Los métodos de prot:esam.i en to de datos. 

5) Las operaciones que deben ej~ctuarse con lo5 

datos. 

6) Los iMtrwnentos del diseña. 

En el proceso de di'!Jeño, el anali'!Jla pa~ 

~l1tm.entos ~: el rCU!onam.iento y la creat i uidad. " 

prác t tea do~ 

General~te, t.•5ta fa!!le, M sido Yhle'nosprecia.da (y hasta 

ienorada o rele«ada.) por mue~ or«anizaciones sin tener en cuenta 

q~ de ella ch?pende el buen /tinctonam.lento di!> un 5istf!'ma 1 es com.ún 

Qtie' se con/or""'n con un di5e'f\o, al«Una sol11ción c11alqu.\'.l!'ra y 

busqtum (o no sean capace!I de encontrar) el m~jnr disl!!'ña el cual 

lleve a. la ~J'or solución, que implica la obtenclón de 11Tl muy b~n 

süttl!!'ma. 

Para obtenl!!'r buenos diseño5 y desechar. con relat i1.1a /ac( l \'.dad, 

los "malos" es ~cesa.ria un.a metodoloe(a COITID l!'l OfseM 

E!!tructurado q\U!' es un.a colección de prt.nc'i.pt'o<S o nornvuJ que ayudan 

a d'i.5tin6'J.ir entre un bu.en di!'!l!!'i\o y un mar. dl!leñ.a, es adem&s, 

conjunto dJ!l t~cnicas, e='!tralt"&ias ~ hl!!'ur{!!Ht'ca..'5 q\le 1 r«!>6'Jlar~nte 1 

conducen a un buen dis~ño. 
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CAPITU..O IV : DISEÑO ESTRUCTURADO 

~na metodoloelo que C01'l50I, ida, 

/ormali2a y hace uistble.s las actiuiciadl!'!! y d~c(sionl!!'s del d(5eño, 

las cuales ocurren inevitable e inuislblenu!'nte durante la 

elaboración de todos los proyect.o'!t d,_. desarrollo de 'Sistemas. NO 

es una etapa más del ciclo de vida. es tan sólo el proceso que 

~ci~ cuáll!!'s compr::m.enti!'S ~l!'rán intl!!'rconE>Ctarsl!' y cUÓll!:'s dl!'berán 

resolver un problema. es~c{jico. 

Allf"Jnas técnicas del diseño ~structuradó 

1. Cajas Ni~tJras. 

2. Diaerama jerárquico funcional. 

3. DiatJrama.5 di!> flu)'o de datos. 

'· Diaeratna!J de Warnier/Orr. 

5. OiaBramas H. l. P.O. 

en este eap{tulo se trabajará con un problema espec{fico 1 cuyo 

disl!'ño será dt!>sarrol lad.o utilizando las técnic~ antes mencionad~. 

mostrando así que un problema no puede s~r tan. 

representado y desarrollado con todas las t~cnicas. 
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CAPITULO IV DISEÑO ESTRUCTURADO 

Probleme: Control de Al qui le-r de Traje-9 

Se tü!sea un ~is[elfttl que 5ea capaz de llevar el control 

de una tie-nda de alqullt!"r df!.' traies: C!'l C"Ontrol d~ los 

clientes y del almac~n (inuentarto 6eneral del almac~n 

acerca de los trajt!'s: exisi:!tenci<:is, mad~lo5 1 etc.) 

En el control d~ Clientes se d~berán obtener las altas 

(captura de la tn/orma.ción, tanto de lo5 traje~ alquilado!'5, 

como de ló5 clientes) 1 consultas («~nerale5, por fecha de 

alquiler y de eontreea), madificacion~~ y ba)'o.s (entreea del 

traje). 

En el control del almacén se desea tener las altas, 

bajas, modt/i.cw:i.ones, consultasy reporte~. 

úiti~ por claves, nombre!!, tallas o cnlor Se debP.rÓ 

tomar en cuenta que se cobrará una multa por cada d{a de 

rl!'traso en l.a entreea del t.raJ~. 

~ntro ~l sis[eom.a «en.eral u~aremos una base d~ da[o~. 

la cual está formada por dos archi~os: ~na para el control 

de lo!f clieontl!"s (Clientes.> y otro para el Almac~n (Traje~). 

En Se«tJ(da se deoircribtr&n y t!"j'empl i/icará.n. la~ ,¿cn.ica6 del 

disefio estructurado, antes ~ncionadas. 
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t CAJAS Ni::ORAS 

Es un ~í:st1'ma que pu.ede !Ser cien por ct'.l!!'nto explotado sin saber 

qu~ contiene en su intertor. En la ui.da di.arta usamo~ (y hasta 

explotamo!f) diferentes tipos de caj'as neera.$ como lo 5on: 

televisare~. radios, automóviles y ha!St.a comptitadora.s; de las 

cuales, et!'neralrni!'nt.e, desconocemas "de tal ladam.ente 11 ofm4 t:.'S que 

funcionan, qui hay en su interior. Los sistemas de información (JCJr 

computadora son caja!!i nel!'ras para sus usuarios. 

En una ca)'a ru!'6ra, frecuent.em.ent~, (18(q se conocen las 

entradas, la.s salidas y cuál e~ la transformacián que se hace a las 

entrada.5 1 p!!TO nO" se conoce s-u cont.l!"nido, ~s dec1:r, la manera l!"n que 

~e hace la tran.sforrnación. La fi.tfU.ra 4.01 muestra. la 

representaci6n ~eneral de una caja ne~ra: ~e tienen las entradas, el 

proceso Ceaja ne6ra.) y finalmente la~ sallda..1. 

F 1 G U R A 4.01 

} • ld~ntlfiear Salí.das. 
• l~ntt/ico.r Entrada9. * Definir Funcione~ Princtpale~ 

• E:':!tablect!'r la jerarqu(a con } 
un dta6ralftlJ.. 

* Co~truir diversa~ alternativa$ 
de solución. 
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CAPITIA..0 IV: DISEÑO ESTRUCTURADO 

Las cajas neeras son especlal1111"nH• 1ír l le5 t'!'n la ftUte del 

dlse~o. ya que pueden ser usadas sin preocuparse por ~u contenido; 

la ca}a neera usad.a dl!'be !!fer diseñada y aunque es un concepto muy 

útil no es suficiente para ~rmittr un bu~n desarrollo. 

Los procedimientos y estructura.9, de una caja Ylt!'6ra, dl!!'ber&n 

determinarse, pero úntc~nte los necesarios, lo cual indica que 

toda componente estará disponible, a.demás man.tiene al dis~~adar 

trabajando sobre el resultado principal sin distraerlo por detalle5 

í n.eceJSar Lo.!!J. 

Esta técnica es adecuad.a como prtmer intento, l!!'n l!'l desarrol l.o 

~ un .sistema., lo cual ~e uerse como una ventaja. 

1) Desarrollando el sistema de control de alquiler de tra)'es se 

oblien.c!' el di~rama 4.02. se tiene la ~structura ee~ral dtPl 

sistema.: Cntra~, Proceso ( Sistema Control de alquiler de tra;'~s) 

ayuda a y Sal idas. En este ejemplo es claro Que la técnica no 

rf!'soluer, al rru!'nos 1 a ilustrar mejor, ~stt!' tipo d~ ~i~tf!"ma, ~s es 

nece~ario saber 4ué contiene ~l proceso e-n su interior. cJm<r 

/uru::iona y QUI!' datos requiere para funcionar. Si se intenta 

t:it!'s«losar más el dia6rama. 4.0l, se lle~ará a la necesidad de conocer 

Gi<rUT /un.clona el sistema (cuál e~ la tra~/orma.ciÓn) y e~o 

contradiceo la definición de una Caj'O. N<'!'8TO.. 

Salida·,. 

FIGURA .j,.02 
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2) Al usar ~l ~i5tl'!'ma TI:X para proce-sar al,!'1Ín texto, es 

~esario pa~ar par varia~ etapas, las C'Uales pu~den verse como 

cajas Ttl!"6ra~, pri~ro ~e debe tener listo el texto proce~ar el 

cual con ayuda de un ~I\ ~~rá tfUardado en un disco, a.hora bien 

ese archivo estará com{YUe!!to del texto má~ las t'nstniccione-s de T11:X, 

ta.l archiuo deberá 5er procesado por el c~nq¡Uo.®"' T1:X. si el 

arehiuo «1i<4 u~. entonces TirX .e-~11á un archi.uo ll.!5to (Xlra 

t'.mprúnir (qui!!! pasa par un ~.#(UÚIJt. d..e (a. 4m.(Vl.~Ql\c.) o para uerseo en 

pantalla <que pasa por un .fM.4'\.eJ<Ui.,.I\ d-c (a f\C..n.talla.. ). En la 

ft.eura 4.03 se mW"!'~tra la representación eráftca d!" este ejemplo . 

/ 

1 

~~;¡~~~~ 

Alrchivo 
" bonito " 
listo para 

iMPrimir 

F' l ó U /?; A 4. 03 

.()rchivos 
en 

CDisco 

+-
llns-t:.rucciones 

"""ª TElC 
! .. ~··"······~····~·······-.. · .. -··-· 

l 
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2. DIAGRAMA .JERARQl.JICO ~UNCIONAL 

Tie~ comD obje-tí'UO proporcionar u.na est.rvcturación del s-t'.~t~11u.~ 

Qt.1.e !fimpl l/iqtJt!! e-l entt!!'n.diml~nto ~ svs /ünc~onf't~. ~u con!!ttrucción 

dittá: funda.menta.da ~n el principio del düu~M d~ arriba hacir:t abo.j~ 

et op-da11m.). 

El dia.erania J~ró.rQtJica funcional dá. "lrta: r-~pl'~~e1Hctr(Ón 

~~quem.&.t ica del !'l(~!rtt"trrta: y una r~laciOn ;'~rárr¡uicc: dt> ?tt..l~ etemt.mtoe 

ftt(W"Q. 4..04 ta: .r¿iopresentación nos itldl.ca qu~ l!'t 5ístemt:t can.5ta d~ 

tr~~ nu5dulo~ 

"'6<lulo Ai 

<A. B ,C); .. 1 máa,,to A tteM 2 •ubm6t1<11o~ <A!. A2), ,.1 

eosl.á compuertHo pl:Jt"" dó~ pr-oceso~ (A11.A12). Y tt~{ 

sist~miJ~ ~n o~rt::zt:.t6h. tanto compvt~r(~ada~ 

para ~h(cia~ el dtse-Ko cónc~ptual d~l hU~tJó 

t~cnicq ~~ muy fáeil 1'l.a$trar cv~tqvt~r 

$ff5t~m.a, 

tipa de e~tr'UL':tt.Jra Cu 

areani~cu::i&n> ~n Q\J4!' s~ pr-es.entie o:leun..o:. j~rarqtJ{a. como to son las 

or6onizactones ~mpre~tir(al~~. eub~rn.amental~~. etc. 

Ejemplos: 
1) f:n lo /ieurcz ..... 05 51!! mu~!°it.ra. una estr,1cturt.J.• 111.t.ty e~n.e-ral, de 

ta oreani:tt.zet'ón ~n Ul'lll ~di t.oz-ial. La dit't!'<:c;ión g~ner-b.l t!>S l.a (J(l.rt.ie 

cuatro 

y 

otros 

depar-t~h.tcu.,, por- ~j('!mplQ: f.abrlcaei6n C1J~nto. con trhs 

depa.:rtamen.to~ Rel.aci()ncs E:xt.et"i,,t'es Cdt.ui.d(da. ~n.• Pret>.ar-.ad:ore• 1 

Compras e Impresiones), Laboratorio y la• ori~inas Tér.nicas 
Cdiu(dídc.s en.: Cor?"ectol"~s~ Boi::et,ist~s y Fot .. oir~ros). 

2) é't diseño del problema "Control d~ clqur:ter d~ t.roj~s", 

usando esta técntca 1 ~~muestra ~n la /ieura •.06. d~nd~ clarow~nte 

!ft!! ve san usad.os prt.ncipal~ntl!'> dos mádiJl.os Control dlf!!t ClL1"nt.eo.!I y 

Con.trol d~ Almac~n CümD tr~ había t!--speci.ficado e.n l!'l br~u~ análi~t':!!I:. 
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2. 01AORAMA .JLRAROUICO FUNCl()NAL 

Tiene corno objetiua proporclonar una estructuración del s(stt!>ma 

que slmpll/ique el enlt!>ndlm(ento de sus /unciones, ~u construcción 

está fundamenta.da en el principio d~l diseño de arriba hacia abo.jo 

Ctop-dawn). 

El diaera..m.a jerárqu\.ca funcional dá t.ma. repre~e-ntaclt.~n 

esquem&tica del sistema y una relación jerárqut'ca dP su~ elementos 

(Sistema, subsistemas, módulos, submódulos, proceso~. etc.) f'n lo 

/itf'UI"a ,,04 la r~prt!>~cntación nos indica que el siste"~ COn.!!la d~ 

tres rn&dulo!t (A, B ,C); e-l módulo A tiehe' 2 ~t1bmÓdulos <AL A2) 1 el 

m&dulo A1 _está co~sto por dos proceso~ (A11,A12). Y asl 

suceslumM>nte podemt::JS ir identificando la e~tructura. 

Esta est.r'4ctura de diseño puede ser ut i l iimda pa't'a descr(blr 

SÍ1'tema.s en operación, tan[o compur.arizado-s como manur:ites 1 así COmt.:) 

para iniciar el dis1!'1\o cnnceptual del nueuo sistema. Con esta 

t1knicc:r es muy fácil mostrar cualquier [ ipo de es true tura Cu 

orsanizaciÓn.) en que se presente aleuna }erarqu(a, como lo son las 

oreant'.zact'.ones empresariales, etJbernarnentales, etc. 

Ejemplos: 
1) En la /i8'Jra 4.05 se m.uf':!lstra 'Una estr,Jctura, muy ee-~ral, de 

la oreanización en \JJ'\a. f!'di torial La dirección g"n'!'ral t!'S la (>f.trte 

más importante de la editorial y tí ene !!i'U cor~o cuatro 

sub-direcciones la.s de Publicidad, Redacción, fabricación y 
Administración que a su vez estan sub-dlvididas en otros 

depart~ntos, por e-}emplo: Fabric.oción 

d.t!'partame-ntos Relaciones Exteriores (dividida 

Compras e Impresiones), Laboratorio y la• 

cuenta con tr~s 

l!'n: 'Preparadores , 

Oficinas Técnicas 
(di uidídas en: Correctores. Docetist.as y fot,ografosJ. 

2) El diseño del problema "Control de alquiler de tra)'e:<S" 1 

usando e~ta técnlca, se muestra. en la /t'«tJra 4.06, donde clarQ/1tl"nte 

se v~ ~on u5ados prlncípal~nte dos módulos: Control de Clt~nte~ y 

Control d~ AlmacPn 1:nmo 5e hab(a e5peci/ícado en ~l brl!'ve- aná.li!!i . .,. 
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CAPITU..O IV DISEÑO ESTRUCTURADO 

E:n este tipo di!!> t!'~truciura-!t e!f muy fÓc(l localii!ar una. /uncú:Sn 

e~~c{/(ca y comprender ~l ~i!Stema a r:l~rta nive<L. 

Por ejemplo. t!!'n la filf'UTa .t..07 ~e m.u~stra "l!!'t cam.(n.o 

r~correr" para poder real tzar una consulta de trajes por tal. la di!'" 

lo$ trajest ~st.ando en el S"i~uema Control de AlQlliler de Trajes !le!' 

deberá pasar a! mádulo d~ Control de Alll<lcén donde habrá de 

~sco«erse et proc~so de Consult8S de Tr~Jes y /ínal~nre 

seleccionar la opción de Consqlt~s por T~ll~s. 

En la /ieura. 4.. 00 se indica ('ll tecrcer niut."-l j~rá.r-quico df!!tl 

sistema. el ntv~l dónde ~~ {J'Uede el~«ir vn proc~90 ~special Ql.le' se 

d~seé rt!!>aUzar; et siste-mr.t. Control de AlQuilef' de Tra~s (prim~r

nluel) tiene dos módulos principales: ~ontrol de Clientes y Con4rol 
de Almacén (se-tr11ndo ni ve t..> los cual~s l. i~nen sub-módulo!t 1" tf'!"rcf!'r

nivel) que son l~ opcton~s a seleccionar para poder realtzar un 
proce~o específico r:k-l sistema.. 
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3. 01.AORAMA DE fLUJO DE DATOS 

S'u ob)'etivo prtnclpal 1!!"'5 mal!ltrar eráflcrunente el /lujo de los 

da.to:!!t de un sistt!m.a., tdenti/icando StiS entrodas 1 archiuas y sall'.das, 

pa.sando Por todos los proc~so5 de trans/ormi:icíón. 

Sus principales caracter{sticas son~ 

- f't.J.ede representar el flu)'o de datos de cualquier tipo 

~ sistema Cman11.0l, automatizado a h{brido). Pu~de 

modelar un sistema sin fmpartar su tJrado d!' 

automatización, 

- En/al i2!a prin.cipa:lm.ente el flujo de datos más que el 

d~l control 

- Todos tos procesos de transformación $On representados 

con sus entradas y salidas 

Cada tran11jormación 

Último ~tal leo, 

Sf> p-ue-de ir 

es decir, 

sujicientemt!nte clara. 

re/in.ando 

hasta 

- Ayuda a ilustrar ta~ component~s ~sencíales de un 

proceso y lo forma !!'n que intj!'rac túan Ca '"' 
interretaclonan). 

- Cuenta con una notaclón ~imbÓlica e~~ctal, la c~l es 

pre5entada a continuación: 

Simbo lo: Representa: 

Ftu)'o d~ datos 

F11ente o d~stíno. 
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Archiuoth#Datos. 

Proceso de 

Transformación. 

En &ot diaarama, cada compon9nt" dt; /LUJO ds datos d9b9rá estar 

9tiquetado con un nombre d9scriptivo ~ con un n'ÚtnRro qu9 sará 

utilizado como idBn.ti./icaci.Ón. 

An.t&os d9 cr9ar un Dia6rama ds FluJo d9 Dato.so: sa ds-borán 

Ldentifi.car: las 1;mtradas y s-alidas del slst&ma, as( com.o tos 

proC9SOS. 

diaerama. 

1. Et prtmsr di.a5rama dsbo s11r eol mod9lo /unda.mAi'n.tal 

del tiiSt'1'ma. 

2. Los archivos dti &ontrada y salida primo.ríos cWban ser 

Still9Ceionados con sumo cuidadLJ. 

burbujas •er 

st iqu•tadaso apropi.adanwnt•. 

4.. 59 debe m.antaner La cont inuídad tli"n la información. 

5. Los detalles d•l sistgrna se adquísren sn un nLvel a 

la. v•:z. Sólo so deb9 definir "º'ª burbuja a ta tJ9Z, 
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Cn el di.aercma final ~e deberé. minim.t~ar el número d(> l':rur:ú!i tff'!' 

t{nea!'J de flujo, duplicando entidades exr.~rnas o archi'UO:!S, si e.s 

~e!'Jario, ademá~, lo~ nombr~s QUP ~stún especificado~ en ~l 

Diaerama dt!' Fl'Ujo ~ Datos deben representar a los daros Q1J~ se 

mu~uen en el /luJn de doto~ r~al. 

Lo:5 dia6rrunas de flujo'5 de datas son también ccno~(dos como: 

Gráficas de /lu10 de data5 o úráfi~a~ d~l proerama 

de un st'.:!'!ltem.a. Tl.!'n.emo!! al :!'!ÚHem.a P con su . .o; módulos de entrada 

!!al ida, en el. primer 1\4',P.f\a.m~ ~e despl iet·an la.."1 junc iones de 

(p,, P2, F;i y F•) y !!'U'!J fluja'!J de da.to~ 

y 

p 

Si se recibe el /Lujo de datos v. de las ~ntr~das, se 

realizará el proce!'io Ft producie-nda el fluio de datas X que será 

procesada por FJ emitiendo su~ resultados por el /lujo de dato~ z 

los cual.e5 d~~rán. pasar por el proceso p, y ~l ql.lC, para. 

final.izar, mandará lo~ dato5 obtenidos a l~s Salld~s. Si ~e recibe 

el /lujo dt!' dato!; w se real izará F2 ¡!enerando el /l.ujo de datos 

y los cual.es serán procesados por Pi que continuará el proceso. 

En el se~ndo JVZ~.(f :5e detalla el. proceso Fa 

qut!' su /lujo de da.tos. 

Ejemp 1 os: 

al. ieual. 

1) En la /í¡!ura 4.10 se muestra un ejemplo de un Si!>tema con 

~ólo dos procesos eeneralt!'s y cinco flujos de datos diferentes. Si 

del Origen Cmódul.o de entrada) se recibe el flu;'o ~ datos 

entonces se hará el Proceso 1, se aruardarán las actuali3acion~s de 

los datos en el archivo de Alm~cenaMiento de datos y finalmente los 
resultados obtenidos serán mandados al Destino Cm.ódul.o de sal.ida) 

por ~dio de-l. /lu)'o de datos d. Sí del Origen se recibe ~l /ltJjo de 

dato~ 2, entonces se real.i2ará el. Proceso 2 cuyas act~alt3acioneS 

serán enuiadas en el jl.uJo de datos 3 al. 

l leuará a cabo 5us obj~t í1.10!9 
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Salidas 

C>etal les del 
Proc•J!fo 

jsalldasj 

Há!9 dtH.al l~s 
del. Prot::.e!!o 



/l'UjO de 
dates t 

CAPITULO 

flujo de 
datos 3 

IV DISEÑO ESTRUCTURADO 

1 Alnracenam1 ent,o de d-lttos 

F 1 GURA ~.10 

2> El sütt:em.o po.ra control di!!" alqut'.Ler·dl!' tra,jes está mostrado en. 

la..5 fieuras 4.11•A ~ 4.11•B. utilizando e~tat~cntca. 

~l primer diairrama. fi.eura 4-.11-A, muestra la estr-'tlctura 

m'Uy «~n~ral dst ,.is<~""'' L~ ~ntr~das el proc~so CControl AlQUiler 
de trajes:) y la!! Salidas. El 5i6'Jí~nte dlQ8ramn.1 mtJe-stra ~t /lujo 

di!' da.to~ d~ los módulo~ principal~s Cctientes y almacén). ~( ~~ 

rec\bl!'~t flujo de dato5 pard cli~ntes, 

módut_a Control de Clientes y ,.I'. s"' 
almacén, entonee-!f será t!Jecutoda el 

entonces gerá prace~ado el 

reciben Log datos para et 

ni.óduto Control de Almacén. 

Fínat~nte1 en t!'l t~rcer diaer~. fi6'J'f'a 4.11-C, se muestra 

~l /luJa ·dt!' dato!S necesarto para ete.rtr el proc~so a reati:aar en el 

.!fistema. de analizar, 

pues 1!e ha. lleeado a un dív~l de deialle donde 5e tienen múltiples 

proc~9os v accesos a la ba.5e de dt:z.to5. Para ~vitar t~ner tanto~ 

cruc~s entr~ tas fl~chas d1'- flujos de datos, se separará el diaerama 

•~11-C en dos. Una que muestr~ c~ales son las accesos a las 

archivos de dato?S <11.f!. (.11-C1) y otro que- señ.a.l~ lo-6 fb1)'o!!i ~ 

dato9 ~ntre to~ pracesos Cfi~. •.11-C2) 



CAP!TlJ...O IV : DISEÑO ESTRUCTURADO 

Y para que el dl.aerama qut!'deo "mas l~eible" se separaran los 

diaerama.s. La~ fieuras (.12-A ilustran ~tallad~nt~ ~l proceso 

d~ control d~ clientes y l~ /teuras ,.12-D ~1 proceso d~ control rle 

almac~n. 

. Prim.t!!'r Di.aerarna: <Módulo i:eneral del sist..eta") 

j!Entr,.das j 

SL'!'eundo Diatframa.: 

rtuJo do da.!~ª~ 
pnn Cllonlo/ 

!Entradas 1 

Flujo do da.lo~ 
pa.l"a. ALa.mciln. ~ 

Datos de Clientes 

/',., •.••• ~t:ectDa C1 lou Archvlou 

d• Cli.anl•u 

~o~~lla.doo do 
~nlrol da Cllanl••· 

[salidas j 
./.•aulla.do• da 

/ aonlrol do Alma.eón. 

Accoao a. loa Archlvoo 
•••.•••• '. do Alh'la.c4n. 

Datos a., Trajes 
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AAC 

RAC 

RCC 

RMC 

RE 

RtlT 

RBT 

CT 

AAA 

D.nt,os de 
Client.es 

SALIDAS 

RCA 

AAC 

AA 

at..011 e 
Trajes 



FllAC 
FOOC 
FllHC 

FllE 

FllAT 
FllHT 
FDBT 
f'llCT 
FDRT 

RAC 

!ice 
Rl!C 

RE 

RAT 

RllT 

RBT 

RCT 

RRT 

AAA 

AAC 

RA 
RC 

CAPITULO IV DISEÑO ESTRUCTURADO 

Plujo de Datos D·'lra Altas de CliE>ntes. 

Flujo de llat.os pal'a Consul\.as de c_lientes. 

Flujo de Datos para Modífir:aciones de Client.es. 

Flujo de Datos p~ra Entregas 

Flujo de Da\.os para Altas de Trajes. 

Flujo de Datos para Modificaciones de Trajes. 

Flujo de Datos pa!:'a Bajas de Trajes. 

FllJjo de Datos para Cambios de 'fraje". 

Flujo de Datos para Reportes d~ Trajes. 

Resultados de Altas de Clientes. 

Result.<Sdos d.e Consul~as de Clienf .. es. 

Resultados de Hodific<>ciones de Clientes. 

Resultados de Entt"egas. 

Resultados de Ali.as de Trajes. 

Resultados de Modificaciones de Trajes. 

Result.ados de Bajas de Trajes. 

Resultados de Cambios de Trajes. 

: Res u 1 tados de Reportes de Trajes. 

AcC1!"50 a los Archivos de Almacén. 

Acceso a los .~rchivos de Clientes. 

Resultados de Almac~n. 

Result.ados de Clientes. 
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Ent.radas 

a o5 para 
Cliente 

Ent..radas 

l 

FDAC 

FDCC 

FDMC 

FDE 

FDE 

CAPITULO IV 

~ 

E) 
~ 

F'ieura L 12-Ai 

~ 
~ 

F"l¡pJra 4.12-A2 

sa 

RAC 

RCC 

RMC 

'"' 

DISEÑO ESTRUCTURADO 

RS 

AA9._. 

1 
Salidas 

a os e 
Client..es 



Entradas 

1 
a os para 

Almacén 

1 

Entradas 

a os para 
Almacén 

YDA1' 

F"DCT 

FDRT 

FDA.T 

VDCT 

FDMT 

FDRT 

CAPITULO IV DISEÑO ESTRUCTURADO 

~ ~RWT 

~ ~RRT 
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CAPITULO IV : DISEÑO ESTRUCTURADO 

4-. DIAGRAMAS DE \llARNIER / 0RR 

ésta c~cnica .-.Jyuda al. di!ieño de las ~~tr11ctura.s de un proeram.a. 

inicia identificando ta !Salida y los rP~ultado!! del procesa, d~spt.Jés 

trabaja pa.ra establect."r los pasos ).1 el acoplamiento qt.J.e son 

~cesa.ríos pa.ra producirlos. 

Los ~todos eráficos y simples de- e~ta técnica mlli!!lstran de 

/arma m.uy clara lo!! nítJeles del .slstema y el "movimiento" de datos 

hecho ~ un niuel al otro. 

,Este método utiliza un anátí?tís orientado a la !ialida. primero 

se define la ~olida desead.a o los resultados del proceso, ~spués, 

en el sieuiente ni~el se definen los pasas necesarios ftn de 

producir tal salida; cada pclllO a su vea se define más adelante. 

Corchetes adic(onales aerupan los proc~Eos requeridos para een.erar 

el resultado en el SÍ61..fÍ~nte niuel. 

Al6tJna.5 caracter{sticas de los diaera.m.as de Warnier/órr son: 

- Htiestra tos procesos y las secuenciQ!'f en qu~ 

éstas ~e ~sem~ñan. 

- Cada proceso se define en forma Jerárquica,, de 

izquierda a derecha y d.t!> arriba hat:ia abajo. 

- Cada ni\Jel de! proceso !Se mt1e:!S'tra en corcMte:!i 

que a6rupan a ~us comp:'.'nentes. 

fáci lmentl!' las iteraciones 

intercalaciones. 

- Cualquier sistema puede represen[arse. 
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Un diaerc:una com.pleco de Warnie-r/Orr eneloba tanto aeruP'l'mieritos 

~ procesos como requl!'rLm.t'ento5 de datos. Cuando s~ termina la 

~finición se documenta ~na estructura de datos para cada proceso. 

facilitando~{ la codificación del sistema. 

~sta técnica cuenta con l,a sil!f'lit!'nt~ notación 

- Las i t. e-raciones son marcadas como~ "(1.X)" 

QU" indica que ~e hará desde 1 hasta X uec~5. 

"(0.1)" indica: qu~ pu~~ ~uctJder 

'"it" representa alternativa. 

- .. .," t'.nc:h'.ca QU'!" no eXi.9te condición. 

Ejemplos: 
1) Representemos, con esta técnica 1 los dias de cla.~es ~n ta 

aema.na. Durante la semana se tienen clc%$eS con tos profesores 

t{tulares, con los profesores ayudantes y hay dias de descanso. 

Gt!!"rteralmt!'nte ZCX!! clases con los titulares son los dt'.as~ lunes, 

m.iércoll!'S y uter~s; con los ayudante!!': martes y Jtu~u~s; y l.og dia'!f 

~ de5C<m.60 ~on: ~ábado9 y domlneo. 

El diaerama queda.: 

Dlas d.s clast!'s {~~~:;ol~s con el Ti t.ular 
Vlern.e~ 

en la Dt.as W!I clrJ.S~ {Hartes 
eon •l Ayud'ant.• Ju•ue!!'I 

• {S&bado9 
Dtas d~ de~canso tJomin~o~ 
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2) Represt'!nte"rtv.>~, ahora, la t!"Str•JCt'Jra ~~nt!"ro.l dl'!-l si-itemn 

pol{t(co mi!Yicano. El .!!:iste!'ml'l pal.Í.lico mexicano esr&. diuídido, 

priru::ipattnt!"nte. ~n úobíerno F~d~rat y úob(erno Local, ambo5 cuentan 

con. lo5 Pod~res: LPB(sl.at lvo, f:j.t:-cut. iua y Judlcial. 

E.'L Poder L~er'.slot íuo Fedti!'ral e-stá com.puestó por las Cam.oro: . .s de 

Diputados ~ Senadores; el. Poder Ffecv.t..iuo Federal está repr""sentado 

por el Presid~nte d~ la República, la.$ S~cretarlas d~ Estado y los 

O~partQ!lu!ntos de C~tado; El Poder Judicial F~deral está lnteerado 

por la Suprt:oma Cort~ de Ju~c icia, los Tribunal.e!" de Circuí to y to!'>' 

Juzeados de Di$tri ca. 

€l Poder Leeíslat(vo Local ~stá /armo.do par el Contrreso Local; 

~l Pod~r CJecutiuo Local e$ta representndo por el eob~~rv:ul.or dz!.1 

E~tado y ~t Poder Judicial lo~ol, e~t& compu~sto por la tribuna 

S~periar d~ Justicia y to$ Juz~ados de Primera ln~tanc(a. 

La fttfUra 4'.12 tnui!'strf.l ta rep1·e-~~ntoción e-n di.aeramas de 

Warni~r/Orr d~ la estructur"~ eeneral del si~t~mo. político nacional 

GóBl ER/IO 

HEXlCANO 

F' 

E 

D 

E: 

R 

A 

L 

L 

o 
e 
A 

Poch!>r { Cama.ro de Diputa.des 
L~4tstat(uo Ca.mr:Jra d9 Sen.adore$ 

Poder 

E:j~t:.Ut.(00 

Poder 

Judicial 

{ 

Presí.dent~ de ta Re/)\lblica 

Secre1.a:r{a.s d.,. F-st.ádó 

Depart~nco.s de Estadoft 

{

Supremo. Corte d~ Justicia 

Tribunal~~ de Gtrcu(to 

Jua6adoa de DLstr(to 

Cont1re!So Loco.t 

Gobernador del Fstad.D 

Tribuna superior d~ 
J'V.St.ÍCÍél. 

Juadadod de prtl'flA!!tra 
ln.stonc:ta. 

F' 1 GURA 4,12 
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3) Para el "Cont,.rol d~ AlQuiler de Tr~Jt:s" f!"n su /a~~ lnlr. tal 

su es[rUctura con t'!'!UO t~c-nica tndü:art'.'o lÍn.icmru?n!e ln.s m.ódul"s 

principales del ~t stema. El sistt!'ma Cont.rol de Alquiler de 
Trajes ti~ne dos módulos principales Control de Clientes y Control 
de AlMacén. además de los proceso~ que dan tnicio ~ finalización al 

st.~tema. 

in(cíaL 

La figura 4.13 muestra ~l diaerama qu~ repr~senta la fase 

CONTROL DE: 

ALCIUI LER 

DE TRAJE:S 

INICIO DF/_ 5I5TFHA 

CONTROL 

.. 
CONTRflL DE 

CLIENl'E.'S 

ALHACE:N 

F1 NAU ZACION DF1- 515TEHA 

F I G U R 4,.13 

En una seeunda etapa se muestran los procesos principales de 

los módulos1 as{ como las funciones principales de los proe.esos de 

1'.ntcialisación y /inatización del sistema.. 

Continuando con el ejemplo 3, el primer módulo está inteerado 

por !os procesos de Altas, Consult3s y Kodific~ciones de Clientes, y 
Ent.reg.as: de t.r.ajes : el s~eundo módulo se- t le"-"'n los procesos de 

Altas. l!odificaciones. llaj<1s. ConstJlf.."s y Rei>0rt..es de trajes. 
Adeonuís incluir Los procesos de inicialización y /inaliza~ión ~ cada 

módulo. 

La~ /uni:ione~ principales del proceso de inicio del sistema 

Bon: Inicialización de las variables globdes. Actudizoción de la 
recha, · presentación del sisf..e•a y Autorización de ent,rado al 
sistema. La.s /unclonl!'s del proceso de final i2acfón cb!ol slstfl!'ma 

son: Obtención de respaldos, Reindexación de archivos y Cierre de 
Deses de Datos. La fieura 4..1( m.uest ra el diaermnn 

correspondil!'nte a ésta etapa.. 
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CONTROL DE: 

ALQUTLF.:R 

DE: TRAJES 

1N1C10 DF.:L 
SISTF.:HA 

CAPITULO IV DISEÑO ESTRUCTURADO 

{ 

Intct'.al (aación de tJOJ"l.abl•s e loba les. 
Act'1al ú!laclón de la fecha. 
Pr~!'lentacián del sistl!'ma. . 
AYtor-i2ac(Ón a la entrada d~l si~terna. 

INTCTO CONTROL DE: CLIF.:NTF.:S 

ALTAS CLIF.:NTE:S 

• 
CONTROL DE: CONSULTAS CLIF.:NTF.:S 

CLIF.:NTE:S 

CONTROL DE: 

ALHACEN 

• 
F.:NTRF.:GAS DE: TRAJES 

• 
HODIFICACIONES CLIF.:NTF.:S 

Fl N CONTROL DE: CLI F.:NTF.:5 

INTCTO CONTROL DE: ALHACF.:N 

ALTAS TRAJES 

• 
HODTFICACTONES TRAJE:S 

• 
BAJAS TRAJES 

• 
CONSULTAS TRAJES 

• 
RF.:PORTE:S TRAJF.:S 

F1 N CONTROL DE: ALHACF.:N 

{ 

Obteoncíón ~ r~!tpaldos. 
F'IH Del: Ret'.ndexac.:ón de archtuos. 

SISTFHA Ct~rreo de ~es ~ Dato5 

F 1 G U R A 4.1( 
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En la sieuiente fase , 5e deselosan las 

dt'!!' los procf!>sos, por f!>jemplo Altas Clienf,es 

funciones principal~s 

deberá Tl!'Ol i2'ar las 

si6Uiente$ funciones: Ctlptura General di!!' tos datos del cliente ~ ~ 

tos datos ~l traje a alquilar, el C6lculo de Pre-cios del co~to del 

at9uí l"'r del traj'e e Impresión de not..i de al11uiler. 

E:l procego Inicio Control de Clientes. por .-j'emplo, hará la 

inictali~ación da las uariables 6lobales a es~ mádulo 1 abrirá los 

a:rchivos para Cif!>ntes, reali~ará la presentación del mádulo y 

presentará el m.en~ para la elf!>cción ~ la operación a reali~ar 

ó~raciones similares serán ejecutadas pt:Jr el proceso de inicio del 

m:adulo de control de almacén. 

la /íeura 4.15 repre~enta el dia6rmna obtenido en é~ta fa.se, 

el diaerOJfltl 4.15-A muestra el proceso eü! inicialización de control 

dt!i! ct.Lent~s. 

lNlCTO 
CO/ITRDL DE: 
CLIEl«ES 1 

lnic ial. i:eac1'ón de varlable!!S 
4lobale5 at módulo. 

Presentación dl!!'l H6dulo. 
Abrir lo~ archiuo9 correspondientes. 
Presentación d~l ~nú. 

r 1 G U R A l.15-A 

Al4unll!f carocter{!Jticas, de e!!Sta t~cnica, 'on: 

• Hut!'!Hra ae-rupam.íentos de pracf!!sos y [os tkl.tos 

que '!!f!! deben pa!lar d~ un ntuel a otro. 

1111 La sect.U!'ncia de traba;'ar en retroce:!o a'!!e61Jra 

que el sistema e5tará bien orientado hacia 

los resultado:!!! es~rados (lo cunl es un 

proceso rn.uv na< ural). 

* H'lu!stra los ctclos df!a una forma muy po~rosa, 

e!!Stan señalados en el m.l:!!ll'Nl 

diairrama. 

* Son simples en a¡0w::rriencia y /át:iles de entender. 

* Son muy laboriosas. 



CONrROL 

DE 

ALQUILER 

DE TRAJES 
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ltillClO DEL 
S:lS:TJ:MA 

ccrri<nL 
DE 

CLIENTES 
(t ,C) 

COWT'ROL 
DE 

AL HACEN 
(l,A) 

J'JN Otl. 

SJSTIUIA 

• 
CONSULTAS 

CL/ ENJ:ES 

(l,CC) 

1 

Consulto: Generales 

Consultas: por fecha 
de alqui l.•r. 

• Consultas por fecha 
dp entreea 

• 
ENTREGA 

DE TRAJES 
(1, ET) 

• 
( 

c&.lculo de /ful'ª 
Ba)'a del cliente 
Impresión nota 

de entr•sa. 

HODlrlCACIONES CLIENTES (l ,HCJ 
FIN CONTROL DX CLlENT~S 

ALTAS TRAJES C t, AT) 

f 

INICIO CONTROL DI: ALMACl:N 

• ¡Por e lave d•l tra;'e 
HODlrlCACIONES Por n~r• del traje 

~':':-:%-; Por tal ta del tra)'e 

• $ Por color d~l traje 

BAJAS DE TRAJES CI , BT) 

• 
CONSULTAS 

TRAJE:S 
(l ,CT:> 

• 
FIE:PORTE:s 

TRAJES 
Ct,HT:> 

.. ne DE CONTROL 
DE AL.MACll:N 

r Por 

Por 

Por 

r Por 

Por 

Por 

clave del 

• nol"l'\bre del 

• talla d.-l 

• color del 

ctaue del 

• nombre del 

• talla del 

• color del 

tra)'e 

tra)'e 

traje 

traJ'• 

traje 

t.rai• 

traje 

traje 

F ú U FI A l.15 

66 



~ CAPITU..O IV DISEÑO ESTRUCTURADO 

!5. DIAGRAMAS H. l. P.O. 

El propósito 6eneral 1 ~ los dia6ramas HIPO, es describir y 

doct.Uru!'ntar los módulos y eu interrelación de manera que proporcione 

suficiente detalle, ('#!!TO sin ~rder d~ oista ~l dia~rama. principal. 

Los día4ramas HIPO son más bien reprl!"51!'ntaciones Brá/icas que 

descripciones narrat í.vas de un sistema.. HIPO son la~ iniciales de 

Hil!'rarchial plus Input Pr.:u:ess Output. que en l!'spañol sieni/ica 

Jerarq.u{a má.9' Entrada Proceso Sal ida. 

Una descripci&n HIPO para un sistema. consiste de la tabla 

visual de contenidos CVTóC) y los dia4ram.a.s funcionales. 

Table vtsual ~Contenidos: 

ttuestra la relación entre cada uno de tos documentos que 

constituyen un paquete HlPó. Consiste en un dia6ra.rnn. jerárquico 

que identifica por número los procesos ~ un sistema y de una 

sección de contenidos 1 la cual proporciona una breue descripción 

de cada proctPso; hay que ten.c!'r muy en cuenta que los números en la 

sección ~ contenidos corresponden a los de la sección de 

· or,-anización. Se pu~e notar que el dia6rama jerárquico funcional 

l!'stá contenido en lo!I dlaeramn.s H. 1. P. O. 

Los procesos empe-2arán a de/inirs~ ~n detalle creci~nr~. 

dl!cir, primero la..~ funciones prtnc.ipales y después los procesos de 

las /unciones con más dt!otal le.9, es decir, L"l niuel más al to de la 

;'erarqul.a dJ!oscribe la furu::ion d'lobal c!J!.l sístl!"J'l'LO¡ lueeo se 

desarrolldn nivele$ jerárquico~ adicionales para describir el 

sistema con mayor detalle cada ue2. 

Diagrama funcional: 
Oebl!'rá existir un dia6rama. para cada. caj'a en la tabla 1..1lst1a:l de 

contenidos, cada dia,-rama deberá mostr~r la entrada, la salida, tas 

procesos principales, el rnoulmíento dJ!o los da.tos y los punros ~ 

control. 
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Al!unos diaerama.~ funcionale~ pueden contener otro~ diaeramas 

interm.edio5 y tam.bíén moscrar datos externos, 05{ com.o los datos 

desarrol la.do:s inter'1'laPlente (cornn l!'l u~o o modf fít:actón dff> 

tJariables). 

Ejemplo: 
Rt!>eresando al problt!>ma de "Control de alquílt!'r ~ trajl!'!'s''• 11.'!'n 

las /íeuras 4.16 y t.17 se muestra la tabla uisual de contenidos 

HIPO. 

La fieura •.16 m.uestra la si!'ccíón de- contenidos, aqut se 

d~scribe cada fu.nL:.ión, proceso y ~ubproceso del sistema, de acuerdo 

con la numeractón de la s~cción de oreanización, a manera de ejemplo 

se describe el contenido de ateunos proc~sos. 

La /(1!1Jro. ~.17 muestra la secct'ón de oreani~ac1ón del 

sistema, cada función del sistema, así como ~us procesos y 

subprocesos estan numerados; esta numeración nos ayuda a locall2ar 

et nivel del sistema. 

Alfr\Jn..as características d~ los Diaeramas HIPO: 

1t Prácticos para doct.11!U!'ntar 1Jn '9'iSt.f'ma, lo cuat es de-

~ran ayuda para los diseñadore-s. 

" Obli4an., a los diseñadores, a pen.Bar sobre <Áavt se 

losrarán satisfacer los requerimiencos y en. dónde 

deben. un.irse <relacionarse) las acciuidades y las 

cornpo~n.ces. 

,, Usan un con.junco de simbo los e!.'fpecial i-zados, qu.e 

requieren. di al61Jna explicación para su uso, lo 

que implica ~nor comun.tcaclón con el usuario. 

ttNo es fácil usarlos para propósitos de com.un.li::ac~ón. 

66 



1.0 

a.o 

CAPITULO IV DISEÑO ESTRUCTURADO 

Sist.e11a Control de Alquiler de Trajes 
Lleiua todo el control del alquí ter de traJ'9s 1 !!wna a !os 
pro4ramas que mane Jan las entrados 1 actualisacionps y 
corurtJltas. 

Control de Client.e:o 
Controla todos los dato5 relacionadós con lo5 clientes, 
llama a lo~ pro6ramas encarBado6 de las actualiaacione~ y 
coneul ta•. 

2.1 Ali.as Client,e:o 

2.2 

Rc!oalíaa la captura y validación de datos d~ antrada pa.ra 
la.s al Las, adelftá.s hace el cálculo del prec(o /i.n,o.l del 
alquiler e imprime la nota de alquiler; y d~crementa las 
la!! e)((stencías deol traJe alqtn'.lado. 

Consultas Clientes 
Hace la validaci6n y captura de datos para pod~r efectuar 
la9 coruiulta~; inuoca1 seBÚn la opción, a lo6 proarafl'ILUJ 
•ncartfados de. las con.sul tas 4en"'ralt!"!i 1 por /~cha de 
alquí ter y por fecha de ent r~tfª· 

2.3 "odificaciones Clientes 
~ali2a la captura y modificación de datos de entrada (et 
nombre del cliente) ~ara llevar a cabo los cambios. 

2. 4 Ent.re¡as Trajes 
Reali•a la entrada y validación d~ datos Cel nombre del 
cliente), ha.ce el cálculo de multas, incrementa el número 
~ exist~nci~ del traj• •ntr•eado, dá dtfl. baja al client~ 
e imprima- una nota de l!Pl"\tre/Ia. 

3. O Control de Abtacén 
Controla todos los proerama.s relacionado!!t con los trajett, 
llama. a los proer~ eru::area.dos de las consultas (l!'n 
pantalla y E>n pa~l - rt!!'portes) y actutlli2acinnes Caltas 
bajas y cambio!!, 

r l e; U R A 4.16 

Punto de vista acerca de las técnicas presentadas: 

Creoo que de la!S tecnic~ pre-sentadas en ~5te trabajo la má!s 

completa es la de los diaerama.5 H.I.P.ó, ya QU~ ayudan mucho a lo~ 

disei\adores pues mientras se está elaborando t!'l dis~ño del sistema 

se va documentando el mi!lmo, además por su estructura proporcionan 

mucha información sobre ~l diseñó del sistema. 
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CAPITULO 

e N e o 

DESARROLLO DE UN SISTEMA OE INFORMACION 

ANALISIS V DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS. 

~: 
Se tiene· una col~cctón de articul.os ~nbre al sún tirl!"a 

part lcular. tos ct1ales ftJ.fl!lron obtenido!f de diu~rsas publ icac1:ones. 

Con til volumen de (n/nrmtJ.ctón disponiblF.to rR>s11f. to: ca~f impo!'l'(ble 

saber exactamente q1ié S19' tiPn~. rl"cir q11/. artfr-11los hay de 

determinado tema o si: existe al~ún art{ct1~t;> pn especinl 

Objetivo: 
Realizar ,Jn sistema autC'>m.ati1!a.do qve dé apoyo al. dul'!'ñt> rl~ la 

colección, en el sentido de que le proporcione un nc~e~o sen.cilln y 

flexi.blP. de> la. información y a.demás le permita teru!"r un adPctu~do 

control d~ la misma. 

Li.,i t.ant.es: 

No se tendrá el art{culo completo, sólo información referent~ n 

l.a descripción lfeneral, com.o título, tema, autor..,.~. brp1Je 

descrl.p:ión del mlsmo, rl!lt>ista de donde /ufJ' obtenido. 

ReQuerimien~os Generales: 
Se nP.cesitan /t.1.nclones que realicl!'"n oc.rvol1?.ar:fnnl!"'~ y r.ol"l'!'\"t1lt,-lS 

de la informn.ción a manipular, de una mnnll;'rr:r efir1enrtt:- y fríc1 l QHP 

además proporcionen el mantenimiento necPsorfn 
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CAPITULO Y : DESARROLLO DE UN SISTEMA 

Los ria.ros con qu..,. ':'~1~nta r:i.Jalqur~r nrr Í1":1.1ln ~ori: 

- BrPuE> rlt:>scrtpctón 

- rsmn o área 

adf!."má!5 di!!' los datos dp la rF.>ui stc qui::> lo conl iene como: 

- Nombre de la rP-v r. ~na - número 

uoltÍmen. - mes - año 

- de5cripción ri~ la misma CTipo de publicación, 

período de l!!'dtclÓn, (JCÍs de ~diciÓn); 

y otros datos que han de seruir para control comD~ 

- saber st eslá o no prestado aleún artículo 

Para el ma.n~jo de la colección se reqtiiere de funcionee que 

perm.i tan: 

t. t?11n,.ou.Ua/l la información ya sea de alg-ún art Íct.tl.o en 

~spef':lal o de uartos que cumplan con ciertas caracter(st t:c.':ls. 

Las /orma!5 en que podrá corasultarse la información son: 

V Dada una cara::te-rÍ.slíca exacta d,:;.l. artCcvlo: 

-Título -AutorCes) -Tema 

-Reu'(sta -Sub tema 

b) Dad.a una combinación de caract9rlsticas del 

art {culo, por ejempla:. 

-Tltulo y autor -Tema y autor 

-T~ma 1 subtema y reuista 

e) Ot:t.d.a una caracter(sttca no exacta del art(culo, 

ejemplos: 

-Tltulo incompleto -Tema incompleto 

-Subtema lncompleto 

d:J Da.das varias caractf!!'r(st leas no nece!farúvnente 

eoxactas del art (culo, por eiemplo: 

-Título incompleta y autor<es) 

-T(tulo incompleto y terna. completo 

-lema compl~to, subtema incompleto 

~) Tndos los artlr.ulos exist~ntes ~n la colecctón. 

2. ()~tc.rw'I ~JU.e.o 1.mpZ-~'!~5 df!I la tn/ormación consultada. 

:i. Jtl~ nuevos datos (art (culos "nt.t91J1;n;u para 11'7 colección) 

a la~ yn almac~nados. 
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CAPITULO V : DESARROLLO DE UN SISTEMA 

4. :80'11.Jt.4.ll. do-'.'!''> (el im.ínar art {cutos) que (>Or ateuntI ra~ón ~o 

no PYtsten P.n la r.ote~c1ón. 

?. .Al4d).¡.i.<.aA la tn/orm.actón d~ aleún artírulo espec{ftco o de 

uor(os que !laLisfa11an ciertas caracterl"fttca'!!'. De mnnern 

i1únl lar que en las consultas. 

6. ()JUt.e.n.4.1. los archivos pe-rlódlcom.t'!'ntl!'. 

7. Q~te.f\.e't. (lM.Uctica.tr>,,t..nA.e 11..e/.\f\albO d,., los archiuos. 

B. yn 

son n.ecesartos. 

9. ,9('v,)talo.1t por vez pr i. mera P. l 5istemn, e1=nerando la 

~strvctura de lo5 archtuos e (ndices nec~sario~. 

Dadas los requert:rn.tentos anteriore~. como primer disRño (diseño 

conc~pttJal) se puede crear la st~tente estructura del si5tema. 

os 05 
Ar\.iculos. 
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CAPITULO V : DESARROLLO DE UN SISIEMA 

METODOLO<llA 

Para eil desarrol Lo d"f!' este !'!fiste-m.a se utilizará uno combinación 

de toda.5 las t~cnica.s antes ~.enctonadas, tratando de aprovechar cada. 

una de ~lla~ al máximo. Esto si.KJ'l.ifica qtie se usará: 

- Dí.t:t8ro.nta. de Flujo dP. Da<os <D. F'. D.) pa.ra mostrar pro~esos .:;ttu"' 

involur.n'"n al6'1-lna. in!e>rrelación con. tos archivos de la 

base- d~ datns. 

Dia~ram.a JerárqtJico Funcional C'O. J. F". para ilustrar la 

jerarquia g-&neral del sistema y sus moduZos. Estos 

dia6ramas serán. comptementodo~ con la de~cripción. dP. cada 

módulo. 

- Ca;'as Ne~ras cuando 5e r~q.uiera altflÍn procP.!JO -simpl1.t que aiín 

no haya sido diseñado del cual se conozcan los datos que 

va a usar y lo~ r~sultados P.sperados. 

-- Diaer~ de Warn(er/Orr para espec1ficar con más detalle 

al6'1Jno.5 proce5os o partes de el los. 

Fl sistema será real i~ad.o 

Dc:M~<:> C:DBHS), ~s decir, ~n un sistema QUL':' permite manipular la 

información de Bases de datos. desde crearla...~ y relacionarlas entre 

g{ hasta ~mplear las relaciones para uno a varias aplicacion.e~ al 

mtsmo t iempa. Clipf'«'T• DBase y Ora.ele, entr~ otros, son sistemas 

manejadores de bases de da.tos. 

En es:te trabajo St'!' utilizará Clipper {Xlra t!!>L desarrollo del 

5U!l't~ma. ya que e-s m1.1y uer'!l'át i l. cu~nta con di.uersa.s funciones e 

instrucciones que fr:zcilitan el manejo de las Bases de datos ,y la 

creación de si5temas <programas ambientf!'s.) Que las manipulen. 

Clipper es un compilador con una eran uaridad de utilerias qu~ hacen 

"no tan dl.ficil" su ma.~jo. Permite adem.ci.!r combinarlo con otros 

pra6ram.as ya compilados en C, Pascal, Fnsomblodor, entre otros. 



CAPrru..o V DESARROLLO DE UN SlsTEMA 

DISEÑO 

DtsEÑo DE LA BASE DE DA TOS. 

Al observar d~talladamente art {culo cualqtJit""ra, es 

fácil il!'ncont rar que los datos que tienen en común son: el t ( t ulo, 

tema y/o $"Ubte-ma, \Jna bre-11e descripc::'iÓn, lo:! autores, ntÍlnl!'ro y 

uolúmen dt!> la revista, además del mes y año d~ edición. 

F:Jemplo 

TITULO "On tht!> cri te-ria used in de-scomposin1.r sy.!ftem. in to modulP.!f'" 

TEHA Pro6ro.mm.i..n4 techniques. 

SUBTEl'IA Hodular(zat ion. 

AUTOR Pr~, D. L. 

BREVc DcSCRlPClON : 

This pa(Mr discusses modularizat ion a mechanism /or 

improuin6 ths jlexibility and comprehensibility o/ 

system. The ef/ectiueaness of a "modularizat ion" (s 

de~n~nt upon th~ critt!>ria used in diuidinB lhe system 

into moduleos. 

REVISTA Comm.unication o/ A.C.H. 

NUHcRO 12 

VOLUHcN 15 

HES Deceamber. 

AFIO 1972 

Pero además es necesario saber si han sido prestados y 

tener una br~ue descripción de la reutsta. 

Hasta este mome-nto s~ han recolectado los dalO$ necesartos para 

identificar un art. {culo e-spec(fico. Ta leos datos !S'On t.il rv:,tJ.l"c 

"'Ú'\41tid'? para el art.{culo Cfieiira 5.01), lo5 cuales formarán 

m.úlÜ(\lui <1((\(.\1.¡(~-o ~Ú'\-a.ll..i4'., Cfilf\1.ra. 5.02> QUI!' al r~or6an(Z'arlos nos 

proporcionan un 7?.egi.-otll~ (n.-a.da.) con los ~~ del art (culo 

(' /(f!Ura 5. 03J. 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN SISTEMA 

Art(cu.to 
Autor 

~nm; crtterta. "I Parna~, D. l .. 

Artículo 
Sub tema 

~nrn; cri ter ta ... 11 1 Hodulart2alton 

Artículo 
Reuista 

~nüie critP.ria ... "f IComm.untcatton of ACR 

/i1rura 5.01 

Descrípcion 

Subt~ma Tema 

1 1 
1 A r ' t. e u L o 1 

Reuista 1 1 Hes 

edicion H - E 

Sub tema Año 

edicion. A - E 

Vol1.U7\e'n. Pr~~tcdofl 

R.t!vtsta p" 

fi t{Ura 5, 02 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN SISTEMA 

Art ículó 
Auror 

~~ crLterta ... º1 Parnas, D. 

Are. (culo 
Sub terna 

~ñ""11i'e cr( terta, .. 1
' I Hodulartzat ton 

Arti'culo 
R~vista 

~nthe cri u•rla ...•. r (communtcattcn o/ ACR 

fieura 5. 01 

Autor~s Breue 
~t ... ..t!LJ 8 - b Descripcion 

Sub tema Tema 

1 1 
1 A r ' Le u l. o I 

~ 1 /fes 

eaicion 

Sub tema Año 

edicion 

Vol.tH11en Prt}stado~ 

R~vtsta 

fieur" 5.02 
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CAPITULO V 0i:SARRO!.LO OC UN SlsTEMA 

'-'<IOll>OS o At.rib1Jtos 

Ot Titulo 
02 T&ma 
03 Sub tema 
04 Descripcl.Ón. del art {culo 
05 Autore!l' 
06 R.duisc.a 
07 ~seripción d~ la reui~la 
08 Htímero d~l ejemplar 
09 Volumeon del ,,J'emplar 
to Hes-rdición de la reulsta 
ti Año-Edición de la revista 
tC Prestado ifl 

/i~a 5.03 

P8ro ·si se declarará. la $Gv.>e lU ~~ de vn sólo archivo cuya 

estructura est~ formada por el r~8i5tro anterior, s~ tendr(a 

informa.ción rt:?pet ida. 

QtJE" fueron publicados- por la m.tsma revl !fta, ""ntonces toda Út 

in/oTmaclón acerca de tal reuista Cde los com.pos 05 al ttJ estarían 

dos O m.ás u~ces incluidas en el archivo de datos, esto e~. 

obviamente, ~uruúl.n.:.ia. 

S~parando lo5 datos se t~ndrían, entonce~. dos archiuo~ para la 

Ba.oe de 3).Q..tqc: t.m.o para los art (culos :Y otro para las re-vistas. 

Pero además se ~be t9ner al8Una forma. de r~lac(onar a ambos, para 

~lla se creará una clave Única para la rev(sta QU& no 5erá 

manipulada por: 11>l usuario. 

Bien, ahora, la JJa.oe dt :Da..t<r.o es un conjunto de- das arch1:vo5, 

:44ltcul'1·':i y.. JtwWta/.>, cuya l'!'structura es mostrada por la fi61Jra 

5.04. 

77 



Registro: A.U cu,(~'" 

Ot Titulo 
02 Tema. 
ó3 Sub tema 
04 Dese rípcíón 
05 Autor~$ 

ó6 Clave-Revista 
07 Prestado -

CAPITULO V 

fi¡rura 5. 04 

DEsAAROLLo oE UN SISTEMA 

ampos o 

º' Oc 
03 
04 
05 
06 
07 

1:tave-Revista 
Nombre 
Deog-crlpción 
Número Ejemplar 
Volumen E'jemplar 
Hes Edl.ción 
Año Edición 

Aún con lo.s cambios hechos sn ~l archivo de .:R.e.vWta..-;> hay la 

posibilidad. dJ!!' tener dato5 redundantes. Si existen más de dos 

artíc11tos obtenido5 exactamente del mísm.o ejemplar, entonces la 

eta~. el nombre y ta descri.pctón de ta reovista $erán datos, 

r~~tido5 dos o más veces. Serla ideal, ~n este caso, tener un 

~gq fÍA .:Reuv.:ifo . .., que estuuleseo formado 'Únicamente por tales 

atributo.;. 

Al reor6anizar los datos, se tiene que to 2a..oe d.e. Da,tqó consta 

M tres archivo~: un co.'4-'(194 de $..e.QW.ta,o, f!"l archiuo de Jtl4ll.cu,,f,qo y 

et arch1:1.10 de g~~-

Para relacionar taie.,. archiuos se tendrán dos l lo:ves, · una que 

r~lacLone al art(culo con el. ejemplar del que- fue obtenida y otra 

que r~lacion.e al efem.ptar con la reuista. La clave del ejemplar 

(C!H!'_C) será eenerada. d~5pués de obteñer los datos particulares de 

la reovtsta: y será un.a concatenación de la claue de la reulsta 

ccv~_R) con el año de edición y el número de efemplar. Se- t!'man 

e5tos d~tos para identificar la reui5ta a la cual pertenece tal 

ejemplar y ,,.,.Jttar clave!!: repetidas, pues es ca.si imposible- que 

eXt5tan ejemplare-s diferentes de La misma revista con ieual añ.c y 

ntlm.eoro rJ" edir:16n. 
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CAPITULO V : DESARROLLO DE UN SlsTEMA 

La nueua e9'lr"Uct11ra d~ los rt!>Bistros de la $(1..0e d11 ~~ sao 

descr(bt'!' ~n ta /i.IJUra 5. 05 

Registro: ~'t'>to.<>. 

Ut.OS 

01 
02 
03 

Cue_R 
Nombre-Reu(s ta 
Descripción 

Registro: .<1.ae>.U,,o. 

ampos o 

um 
01 Ti.tulo 
02 Tenv.t 
03 Sub tema 
04 Descripción 
05 Autores 

Registro: ·~""""· 

Ot 
Oc 
03 
04 
05 
00 

Cue_E 
Nómbre E;'~mplar 
VoltJtl\en 
He'5 Edición 
Año Edlctón 
R.~utsta <Cue_R) 

06 Ejemplar CCue_C) 
07 Pr~stado s 

fitrura 5. 05 

Tal vez esta estructura para ta .Sa.oe ele 1JoA80 del sistema 

esta.ría blt'!'n y funciona.r{a bien, pero ·aún existe un ºpequeño 

probltPma": los ai.Hores. La mayor(a de los art ÍclJlos Pscrl. tos 

por más de un autor, es nbsurdo querer t~n~r ~n un único campo tos 

nombres de tres o cuatro autores, además, pt-:onsando en la ponlbtlidad 

de tener una consulta por al¡f'Ún autor dlfterminada tamp?co 5P-r(a 

reco~ndoble declarar tre?'i o más campo<!j eon r.a estructura del. archivo 

Cuno para cada autor) ya Qtll!' f!l'xt:sten art (culo"i qu~ han s1 do e.scrt tos 

~Ólo por uno o dos autore~ 
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CAPITULO V : DESARROLLO DE UN SISTEMA 

Cn real.idad ~ran parte de los crt(culos son e?>crito!'; p.,r t1no 

dos autores y m:uy pocos por m.á.-=r de- dos. Si se declararán tres o 

má~ campos Cuno par-a cada autor) t.al estru::tu.r-n, despuiás d~ un 

tiempo, pu~d~ ocncionar prcblomas, pue5 50 esta•ci desperdiciando 

espacto f!"n la mPmorta /í.stca. Uno buena cpctón e~ tener lis la 

d~ autores donde 1Ín.tcamen.tPo exista el. r-.om.bre del nutor ~,i l.mr.:z el.ave 

que lo r1'lactonP con el art {culo Q\.!15' ha escrt to. 

La llaue podri'c 1.:>sUlr darla por ta cta~tn del @Jemptar- <Cue_t:J 

concatenada con. la letra 'A' Cde autor). Pero aunqu~ es casi nula 

la posibt1.trlad de que 1m rrii:5m.o autor esr.rlbo dos mas art lculos 

para un mts-mo ~iem.plar, ~o debe preut!'er tal s-i tuación. Además, no 

puede d.J!lpender Única.nwnt~ deo Cvo_E ya que de un ~jempl..ar se pti~d~n 

obt~ner uortos articulas, y entonces. dif~rentes autores, que 

hayan. escrito un. mismo art(cuto, tendrlan. lcr. mlgma clave. 

Am.ba5 si tttactones fVt~vqca,n. confusión. en los datos, ya que la 

clau~ descrita eón anterioridad no Sf9rÍa Úntca. Lo TM>Jor será 

construir uno Zlau9 para ~l articulo y de ah{ obtener la clave para 

los autores, la cual podrla estar dada por la el.ave d~l artlculo 

concatenarla con la letra 'A' <:de c:.utor). 

La !8M-e d~ :DaA-<1-0 estará formada por cuatro archi.uos: un 

La nueva 

estructura de los retfistros de la :8:M.e et.e JJaUó es dese.rita 

la /i¡Jura 5.06. 

Ahora bien, l.a mayoría de l.as operaciones a real.t:zar por el 

sist~ma son consultas, esto implica que se tendrá que hacer 

constante acceso a lo~ archlv~~ r~altzattdo búsquedas tas cuales 

serán, Ben~ralmeonte, sobre campos de más de uei.nte caractore5 Ccomo 

terna y stibtema), est.o implica hacer 

localizar al~n dato. Tratando 

demasiadas comparaciones para 

de aeilizar las búsq~edas 

crearán archivos qu~ sólo conten«an el. nombre del atribulo y una 

ctav~ correspondi~nte. 
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Ot C'Ut!'_R 
02 Nombre-Reui~ta 

03 o~scri.pr.lón 

camvos o At.ribut.os 
Nurn Nombre 

Ot Cue E 
02 Mím;ro 
03 Volumen 
04 Hes Edí.ci.ón 
05 Año Edictón 
06 Revista 

Registro: .4~<ic~lqo. 

t,.;ampos o AtrI6ul:os 
~-lfombre 

01 Titula 
Oc r .. ma. 
03 Subtem.a 
04 Dt11scripción 
05 Ai.Hor'!:!-5 
06 Ejemplar 
07 Pres lado " 08 Cue A -

CAPITULO V DESARROLLO DE UN S!sTEMA 

escr1pc n 

Clau~ de la Revlsla 
Nombre d6' la Rev(sta 
Datos General ~s 

Ue5CI"lPC1óll 

Cl.aue del EJ'~mplar 
Número del Ejem.pl ar 
Voh..tmen del E:j'.?'mplar 
Hes de Edi.ción. deol Ejemplar. 
Año de Edi.ción del Ejemplar 
Clave de la R~ui~ta 

Oescr1pcion 

Ti. ttJlo d~l Arl (culo 
Tema del Artículo 
Subt.ema del Articulo 
DP.'Scripc(Ón di!>l Art íc1;lo 
Clave deo los At.1tor19s 
Ctaue del Ejemplar 
Ha sido preslado e-l Art. B 

Clave d~l Art (culo 

fi.~ura 5. 06 
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CAPITULO V : DESARROLLO DE UI~ SISTEMA 

S6' tendrá un archiuo po.ra ciastfica.r a todos lot'> temas ).' c1.Jyos 

'Únicos campos serán: fiambre y e tau.e deol tema. 

creará un archiuo para los subtemas. 

Las claue-s .9erán. cread.as d9 la si~u(ente rnor1191·c· 

Cv~_R <claue d~ la reul~ta..): Será una concatenación de la 

primt!>ra letra d~l nombre de la reuista con una cadena de!> 

dos dos d(ei to$. 

de la ºreuista a euardar .. e~ Communicat..ion of ACM y que 

~5 la primera reuiSla CUYO nombre Rmpi9ZO COn C, ~ntonces 

su clave será C01; ahora bien supong-mse que la Se-JTl.mda 

revista con letra C 5ea Comput.ing World. su e laue s&rá 

C02. Los datos son tom.c;..dos de esta forma para as( dar 

opción a tener una amplia colección de revi:aas, al 

99 po.ra cada letra del abeeedarLo <:25), es decir se podr(a 

tener una colección de casi .:?500 Revistas: y se utlltzan 

sólo dos dÍB(to5 toman.do en cuenta qus 50 trata d.19 una 

cotecct:r5n part (cu lar. Si el s(ste"m.a juera .implementado 

para una biblioteca o para colección muy erande s@ 

tomarían, entonce5, tres o más d{eitos. 

Cve_E ('clave del ejemplar): Será la unión de La clave de la 

r~ui~ta r.on P.Z año dP edición ('los dos 1.0. t tmos d{ei. tos) y 

el número de la revLsta Cuna cadena de tres d{eitos). 

Cve_A <clave del artículoJ Será la concatenación de la 

primera lotra del titulo con 1.1na cadena de tres díe'i.tos. 

Cve_W (clave del autorJ Será la tm'i.Ón de la clave deol 

artículo con et ca.rae ter 'A'. 

Cve_T Cclaue del terna.) : Será la unlón de la pr(mera l~tra del 

nombre d~l Tema con una cadena de dos d(«itos. Por razones 

~imilar~s a las d~ Cue_R, se toman tales datos. 
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CAPITULO V DESARROLLO OE UN SISTEMA 

Cu9_S CclQve d~l Subtema) : S~rá la unión do {a primera l~tro 

del S~btemn con uno cadena de dos d{eLtO$-

Cabe ~ncionar que las claue~ serán asi8na.das se~n ~~ vayan 

incluyendo al 5i~tema to~ d~los. ~s d~cir, no importa el ord~n 

alfabético d~l atributo para ct.sl6narlo y que ~Stas no ~~rán 

manejada5 por el usuario. 

cua.les 5e evita egto. 

Existen do~ razone~ importont~~ por las 

l'n. prifM!'r ltJ.t!Gr poTQt.Jl" es m.uy mole$tO aprend~"1'!5~ claues ~ro 

te-n&r que tnanejar to'l. sistema. t!f>S decir, es muy t'.ncomodo tener q,1..1e 

ma.neojar un sistema por medio d~ clauetS Q\.19 &en6'ralrnente no t i~nen 

nlneún s~ntido para el US'uario. al menos no cuando empieza a conocer 

el sistema. 

porque podr(an alterar <inton.clona[ 

accidentalmente) la información. Por eJemplo gi se mDdi.ficc. la 

clave de \Ana ret.il~Ha podr{an quedarsC' tJarios ejemplares y art (culos 

sin "cont!'xiónº con su revista. 

por e"t profframa y madi/( cado i:nternam.emte, t ien.e caso Mteiia"l 

Ucú2. la bag~ de datas simplemente p::>r un accident~ o una rnala 

t'.ntención. 

Flnalme-nte, la $a.o~ ti-e~ ~stará forf.JV3.da por ~e(s archivos: 

!1t.cvlo'~' $/""'cu..!6{), ~J.em~. ~uMJt.e..<>. :rClflA;O y {)~t~a~a..o. Pero 

aun se puede ~impll/iear ya que en el archivo 

el COJ'J\po REVISTA el cual relaciona a este archivo el de-

:R,eu(..o.(a..o., pero por la forma cam.o s~ está construyendo la ctav~ del 

ejempl.ar CCVE_é'.) no es 'l'tE'cesarlo tener este campo ya que Rtv15TA 

CVE_R ~ c,vt::_é, y es re-tat iuamen.te- fácil obtener una s'libcad"'na de 

una cadena. Ahora ~e tendr(an dos o tr&s Opt!'racianes más en el 

protJrom.a .Y 'lin campo menos B>n cada eiemplar. Para el archiuo 

Jtllf))..cu.1'10 existe tjna situación s~milar con la clau~ det autor 

CCve_A) y la ctaue del o~cículo <Claue_AJ. 

La estrucivra final de los re6istros dP la ~a.o~ tú ~aU~ ~~ la 

d~scrt'. ta a contt.nuoción. 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN SISTEMA 

Base de Datos del Sistem~ 

QUIPOS o At-ribut-os 
m•m rtomore Llescr1oc1ón 

01 Cue_R Clave de la R~vista 
Oc Nombre-Reui!Jta Nombre d.e la Reuista. 
03 Descripción Datos Generales 

Campas o Atrioutos 
Nú11 Nombre Desct-ipcion 

01 CutJ>_E Claue del Ejemplar 
Oc Númf!'rO Mí.mero del Ejemplar 
03 Volumen Volwnen del EiPmplar 
04 Hes Edi-:=ión He-s de Edlción del Ejemplar 
05 ARo Edición Año de Edición d,,.l Ejemplar 
06 Revista Clave de la Revista 

Campos o At-rIEul:os 
Núm No•bre Descripción 

01 ·Titulo Tt.i:uto d11l Art. Íc"Ulo 
Oc Tema Clave del Tema 
03 Sub tema Clave del Subt.ema 
04 Descripción Descripción del Art. {culo 
05 Autores Clave de los Autores 
06 EJempla.r Clave del E:.jem.pl.ar 
07 Prestado B Ha sido prostado el Art. s 
08 Cue_A Clave del Artlct.tl.o 
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CAPITULO V DESARROLLO OE UN S~TEMA 

Registro: 3'<ma-o, 

Registro: Y~tt~m.ac. 

eser pci. n 

Clave del Subtem.a 
Nombre del S'Ubt_erna 

Durante todo este desarrollo la preocupactón principal ha sido 

et ~uitar ta redundancia d~ datos y las con@xion~s inn~ce5arias B 

ineficittntes entre los archLvos de- la ~a.-::>e d4 !)aAQ"), pero 

pasa con el tiempo r::Je ejucución d~l proerama 8 e será más 1.enta la 

ejecución del slst.em.a por "'l constante acc~so a los archivos 

Sinceramente creo qu.e no, y en todo caso SP. e:stá sacrifica.nd.n t lempo 

de ej'ecución por eficiencia de proerama.ción, 1nclu).lendo tr.:r. far:tlidad 

de 'USO qu~ s~ espera tener de este ststemr.r. 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN S~TEMA 

MoDULARIZACION DEL S1sTEMA. 

Voluiendo a analizar la. .:SMe d~ :Da..t4.o r&sul la obuio que 

ser-rá "más fácil."' el mc.neJo de información si las /unciones que han 

d'1' manipularla son sepa.radas, es decir, si se tienen t~r~as 

ll'Sp!JCÍftca5 para el manejo d~ las rBvi!>tas y proceso-s especiales 

pa,ra los art(cu.l.os. 

Lo cual da l.uear a la creación de tm módulo para R:evist..as y 

otro para Artículos. Dada tal situación s~ tiene, pa.ra empezar, la 

sieuieonte estructura del sistema: 

Revistas 

is eina 

Controlador de Artículos 

Artículos Mantenimiento 

Ahora bien, para una revista se tienen datos que la dsscriben 

de mansra el.obal y dato!> qt.1e dP-terminan oteiín ~j~mplar f?n 

particular. Esto permite dividir el módulo de Revistas dos 

submódu.
1
los, uno que ma.nei& la información eeoneral. de la revista coma 

un Catálogo de Revistas y otro que oreanice lo5 datos particulares 

de ta Reuista coma Ejempl<1res. 

La fi.fllira 5. 07 i t"Ustra la estructura jerárquica del sistema. la 

cual inctuy~ las funciones 

el módulo Mantenimiento. 

qUe fueron especificadas 

06 
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CAPITULO V : DESARROLLO OC: UN SlsTEHA 

11evist.as 

Cat.<ilogo 

s "ª 
Controlador de Art.ículos 

Arl.(culos 

Ejemplares 

Pi¡;11ra 5. 7 

DEscRIPCION Da.: 00.ie:nvo DE CADA MoOUt.o. 

"' Revist.as. 

Hant.eni01lent.o 

Llevar el. control de la informactón acerca del Catálogo 

de revistas- y de los Ejemplares. 

"' C<it.álor;o. 
Han.e.jar la informo:ci6n eeneral acerca de la revista 

realizando actuatizactones y con5ulta5 de la misma. 

·,., Ejemplares. 

Permitir actualizar y consultar lo~ datos particulare~ de 

las revistas. 

* Mantenimiento. 
Realizar las operaciones necesaria~ para que los archivos 

de da.tos se mant~n6an en condicione5 optimas para la e;ecución 

del sistema. 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN SISTEMA 

Nota~ 

~n tos módulos anteriores: 

t. Las actualizaciones lncl'1trán e-l anexar, 

mcdif icar la información. 

2. Las consut tas podran :s-er en pantaf. la o 

et iln.inar )/ 

imprttsora. 

Psrrni t i•ndo con.s11l. far lo5 dato!r sejJ"Ún l.a!J carac ter{st icas 

&specificadas por el usuario. 

F"ino:lmentf!" la f!l.5tructura j«Jrárquica del sistema queda ilustrada. 

en sl diasrama. 1. 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN SISTEMA 

OlsEÑo EN DETALLE. 

Log prirnt'!"ro~ tre-s nlueles del di'a~:rama j~rárq.uico 

/t.mr:l'.orial del siste-lf'V:J. ([)ia6rama f) ~on proerr:vna..s de conrJ~oz. é'S 

d~cir, ~on J"!'QUeño9 pra~ramas que aeneran Los ~enú~ de sel~cción y 

llaman a la~ rutinas necesaria.=$ s~&"Ún la opción eleeida. 

Mádttlo d~ rl!"uÍ'5:lO'S' e-l cu.arto ni'.uel es, ta.-nblén, de- menús. 

En el 

Cl pro6rc:vn.a. princifXll, p, muestra el me>nú pare s~l~ccionar un.o 

de los tres módulo~ qu~ con~tituyen ~l srscema. <R~Yist~s. Articulos. 
Hant.enimiento) o bie>n para terminar con te. ejecución del sistema.. 

~l módulo de R.evist,.~s :SerÓ: manejado por un protjrruna., P~. QH>!> 

conti~TU!" los men'Ú!'r pa.ra manipular los subm.6dulos de C~t~lQ¡O de 

f!evisWs: y Ejemplares. Tal proeramr:J está inteerado por varias 

/unci.onl!"~ Q\Je !!erán a.ctiuadas seBÚn la opción del. menú.. 

~l módulo de Art.ículos t!'.5 controlado por un pro8rama, PA1 Qu~ 

eoistá com.pue'!tlO por los menús de los subrn.Ddul.os de Act .. 11alizaciones y 

Consultas. Este pro6ramn. también t!'stará inteerado por diferentes 

/unciones las cuales serán e)'ecu.tadas seetin la selección del. menú. 

El mádulo de Mantenimiento ser& manipulado por un proeramn, PK, 
qu~ presenta ~l menti para la selección cW la utíler{a a r~aliaar. 

Cabe n'U!'ncionar queo ~ste módulo tendrá una clave de acceso como 

precaución dada la tna8fltLud de los cambios que pueden hacers~ en los 

archivos de datos y Qtle' pueden dañar internamente al sistema. 

Nota"' Generales. 
El ~istema contará con una amplia instalación de a~udas. 

Las cuales se darán a ca.si !odas los niveles, desde La de~cripcián 

ee1\i!'ral de módulos o funciones CF1l ~ta ayudas especialeg que 

pc!'rmiten consultar y/o ele6ir aleún dato en especial CFZ~ F3, F4, 

f'5, f'6l para las Act1Jalizaciones v cons1Jltas de l!evist,..s y 
Artíc1Jlos:. 

Los ~tis ~e~rale~ de selección C~ módulos, submódulos y 

procesos específicos) aparecerán en el centro~ la pantalla. 
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CAPITULO V : DESARROLLO O!: UN SlsTEHA 

Siempre será posible cancelar las funcí.one:s e-n eojectJcüín, 

CF10 o ESCli y reeresar al nivel anterior, también será pD!fí.ble 

cancelar la ej~ución r.oral del sistema (reere!lar a.l ~(!"i'te!Tll'.l 

Op!'ratiuo1 CF9J) desde cualqmer nt'uel y en cualqui~r mDrnl"!'nto. 

Durante la ejecución del !9l!Stema. '!Jiern.pre t"5tará fija la 

pantalla q~ incUcará, en el primer renirton, el nombre!' del sistema 

SCAR CSi~tema Controlador~ A~t(c~los) 1 en el 5etJ11ndo renBlon, a la 

extrema i%Qt1ierda, la fecha actual (la capturada por el :'Jistem.a. 

operativo). El Última renetón tendrá lt.L~ indicaciones necesarias 

para actiuar las aytJda.s. De ~er necesario, ~ee-ún el módulo, el 

penúltitnó y antepenúltimD ren~lon tendrán 

awn: t !'.ares. 

indtcactones 

SCAR 
J?/ V / 00 

- Henu Principal -

1 REVISTAS} 

A R T I C U L O s 
HANTENIHIENTO 

PINALIZAji! 

tFll AYUD .• U: t ANT. .¡. !i:IG. tVlOJ/tS:ECl REORIU:AR tP'OJ 

Pantalla Principal del Sistem~ SCAR 

l!'Xtras 

VIN 

Para las COn$Ulla~ y madt'f(cacion.es, el nombre de la 

revista, tema o subtema podrá s~r dado completo o incompl~to (sln 

importar si la "fra.:se•• e!ftÓ al principio, en medro o al /tnal df!>1 

nombre), 
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0ESCRIPCION DETALLADA DE LOS PROCESOS (PROORAHA!J). 

Proceso P .;_ 
Como $e indicó ant~rlormenc~ ~l proerama principal, p, ~t 

que !lt'Jlf'la a las /unciones necesa~ias para ~elecc(onar un módulo, ~n 

6en.eral, las ac,ividcu:les d~ P san: validar la ~laue de acc~so. 

declarar la~ variables ~lobates det slstema, así como ~us variables 

tocale~. instalar la..!f rutinas eenerales d~t sist~ma, d~sple8ar ~l 

menú principal y poner la l(nea de ayudas Al /inali2ar la 

ejectJcilm del. sistema, cterra <por precoucion) ~odos log arcñ.1 uos de 

datos 1 reín!tr.aura e-l color "é!!;Jtanda.t"'", llmpia ta pantal.l-::i y retrr~!!O 

al sistem.a o~r-at. iua. 

de Warnl'.e.r/Orr del procesa P 

p 

(1.p) 

INICIO 

INICIAR 

[ 

Inst«lación de las 11utinas Generales 
del sistema 

Pet1ición de la <:l .eive de ac1.;~so 
(f'~nción ACCESO) 

HIICIO 

1. REVISTAS (0 ,r) ( FUNCION REV 

"' 2. ARTICULOS 
(0 ·"' 

[ FUNCION ART 

"' 3. MANTENIMIENTO (O,m) 
<O,m> 

[ FUNCION MANT J 

{ Cierr<> todos lQs archivos de datos 
FINALIZAR LimPi« l<I P .. nt,,lla 

Regre,;:" al Sistem« Opera 1,1vo 

PIQl/RA 

1 

Declaración de Variables Locales 
Asicn«ción de Variables globales para la ayuda 
Poner en la ültim« linea 11ensajes de «Vuda 
Inicialización de las Variables locales de "'c11el'do 

con el .enü a desplecar. 
Ll.om<1da al men•1 <función f!ENIJV) 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN SISTEMA 

F1mción ART : 
La /tmción ART, la cual ~:S la fución pri.ncipal d~l proeramn PA, 

"~ el proce~o que manipula ~l módulo d~ Artículos. En terminas 

eenerales, l~ instruccionl!":s que realizará son: Instalar l<;S rutinas 

del. módulo, declarar e inicial izar las variablt!'s locali!s, seeún el 

menú qui!' presenlará, asienar a las variables elobaleo5 el valor 

n.ece5ario de acuerdo a esta /unción, pon~. además la linea de a~udas 

Es~ra ta ~elecciñn y llama a la /unción 

corre~pondientc para Que' sea l!'jecutada. La• fie>Jras 2. 3 Y 4 
( lU!ftran una. manera de representar l.a. función en diaerama.s ~ 

W'arnit!'r / órr. 

ART 
<1.i:>a) 

FINAL 

INICIAR 

{ 

Cierra todos los archivos 
Llspia la pant.alla 
Re(ret:a ol Ken~ Anterior 

FIGURA 3 

de datos 

{ 
Instalación de las Rutinas Generales del módulo 
INICIO 

INICIO 

1. ANEXAR [ Función AltasA 
to,pa.cu11 

• 
1. ACTUALIZACIONES 

Función AA 

2. BORRAR [ Función !l<ljasA 
tO,pa.ab) 

• (0 ,Pao) 

2. CONSULTAS 

[ Función AC 
(0 ,pac) 

FINAL 

3. KOl>IFICA2 [ Función C<lmbiosA 
tO,pnnml 

FINAL 

¡ l~~C~~SUALIZAR ( Función ConsA 
10, pa.cvl 

2. 111r11Í11IR [ Función RepA J 
to, pa.cr 1 

FINAL • 

FIGURA 4 
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F11nc ión 11EV : 
E~ ~l proceso prlncípa:l del ntádulo de revistas Cy d~l praeram.a 

PV. Sus act. iulda~~ 5on: Instalar su m.iscelanea de rtH inas, 

dt!cl.arar e inicial irar sus uart'.able-s locall!':5', o:s1' enqr las 

uariable~ etobales los ualor~~ nec~~a.rlos de acuerdo a $( mi~mat 

pon~r ad~má~ la ltnea d~ ayudas. ma~trar ~~menú, e1 cual o/rec~ la 

opción a: t!>l~eir cualquiera ~ sus das submódulo!!', /Lna!mf!'n.te. espera 

ta r~5pu~sta que a.ctiuará ~l ~i8~i~nte proce~o a ef~ctuar. Al 

finalizar, Llf'\la! que lo~ proceso anterlor~s, ~errará los archíva~ de 

datos, limpiará la pantalla y reer~sará al menú principal. La~ 

/ÍllUl'~ 2. 3 'V 5 m\Jl!'!Hron una forma. de- repre>:9l!'ntar e-:!lta functón en 

la tlfcntca de dia6ra:ma..s di'!" W'arníer / órr. 

1 1 
{ lnstahción de 

N 1 e AR INICIO 
las Rllt,inas Generales d&l módulo 

1. CATAL.000 DE Rt:VI STAS [ FUNCION RC ] 

REV (0 ,l>I'C) 

(0,pr) ... 
2. CATAL.000 DE EJEMPLARES [ FUNCION RE ] 

CO,pre) 

f'IGIJRA 5 

Función RC : 
E~ta función controlará todo ~l submáduló del catato&o de 

revistd.!I. ln.stalará ~u mi~cela~ d~ rutin..a.s 1 declarará 

uaríabl~s local~s. a.stenará lo~ t)Qlóre~ n@'Ce~ario~ a la~ uariabl~s 

que manejará, póndrá l.a l.ínl!'a ~ ayudas y ma~trar& el menú, cuyas 

/uncían~~ principale~ s~rdn realizar las actuali2ac~on~~ CAltas, 

bajas y cambios) y consultas d~ las reulst~. rtnalmente, se 

a~~.6'\lrará d~ cerrar los archivos de datas, ade~ limpiará la 

po:nrallO y re6resará al me-nú anterior </uncLon REY). Las fi~ra~ 

2 \ 3 y 6 m.u~s t ran en dia6rama.s dt!!< W'arnier r Orr una forma dt!

rrpresentar la función RC. 
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Función RE ~ 

Esta /t.inclán manipulará el s11bmódulo df!"l cataloeo ~ r,.u1 ~res_ 

Instalará su m.iscelanea dt? rutin~. d~clarará !U.J~ variables locale!!ll, 

~i6l'l-Q.Tá lo~ tJalores neocesario.s a las -uariabl~s, ParuJ.rá la linea de 

ayuda.9 y tno5tra.rá el menú, cuyas /unciones principaLe~ !!llerán 

re-al izar las a.et ual izaciones (Al tas. baja'!l y cambio!! de l!Jjemplares) 

y corusul tas di!" la.9 ejemplare'!!. Flnalmeonte, c~rrará lo~ archiuos de 

datos. Limplará la pantalla y reBr~sará al menü anterior C/unctón 

REV). La.s fi61JI'O:S 2, 3 y 7 il'Ustran. en dtaeramas de Warnler / órr 

la función RE. 

INICIAR { 
In .. teileición de las !11¡!,in"" lkneral<'s del módulo 
INICIO 

RC 
<O .ore> 

1. ACTUALIZACIONES 

Función llCA 
(0 ,Ol:'Ca) 

2 . CoNsUL TAS 

[ Función RCC 
(0 ,Ol:'CC) 

FINAL 

Función HANT : 

INICIO 

1. ANEXAR [ Función AltasR ] 
10 1 prca.cl 

4l 
¡¡. IJOllRAll [ Función !Jajasll ] 

(O,prca.b> 
4l 

~. HODIPICAll [ Función Cambiosll ] 
(0,prcam) 

FINAL 

1 

I~~C~~SUALIZAR [ Función Com•R 
10,pf'DCV) 

"' 2, IHPRIHIR ( FuncJón ReoR ] 
<O,prccrl 

FINAL 

FIGURA 

Es la qtJe maneJ'a.r& el módtJlo de Hanlenlml'ento, pro1Irama PM, 

sus actividades serán: La instalación df!! sus rutinas, la petici.ón 

de la clat>e de accf!!so, la ~claración e inicial Lzac1:ón de variables 

locaLeos, a.sienacLón a la~ variables elobales, la in.stalacidn de los 

~nsa)'es para a.el ivar las ayt.1da.11. el despl Íl!'f!Ue del rM"mÍ y la l!"Sp!!"ra 

de la selección df!! la función a rf!!alizar, de ac'Ul!'rdo con el ~nú. 

Al finalizar cerrará los archivos d~ dat09 1 llmpiará la pantalla, y 

re6re!fará al lné"nÚ principal. Las: /ieura.!J 2. 3 y 6 i lu.strari tina 

representación de la función en diaeroma.!1 d~ W'arnier / Orr. 
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CAPITULO V : DESARROLLO DE UN SISTEMA 

INICIAR { 
Instalación de las Rutin~s Generales del módulo 
INICIO 

INICIO 

1. ACTUALIZACIONES 

F•1nción REA 
(0 ,prea) 

2. CONSULTAS 

[ Función REt:: 
(0,prec) 

FINAL 

1. ANEXAR [ Función Alt·"9E 
e o, pruna.I 

"' 2, Bl)RRAR [ Función B"j""E 
CO,pruabl 

o!> 
S. MODIFICAR [ P11nción C6mbiosE 

FINAL 
<O, proa.mi 

1. VISUALIZAR [ Punción !
INICIO 

co,pri;¡.cv> 

"' a. IMPRIMIR [ Punción 
10,procrJ 

VINAL 

FIGURA 7 

ConsE 

R"PE] 

INICIAR { 

Instalación de las Rutinas del módulo. 
Petición de la clave de Acceso. 
INICJD 

1. ORDENAR 

<O,p110) 

2. RESPALDAR 

<O,pmr) 

3. COPIAR 
(0,PMC) 

4-. BORRAR 

(0,pMb) 

INICIO 

[ 

1. Archivos de Revistas. co,pmorJ 
[ Función OrdenaR ] 

2. Archivos de Art .. fctJlos. co,pmoc:1.> 
rINAL [ Función OrdenaA ] 

¡ INICIO 
1. Archivo .. d" l!evisf..a9. 10,pmrrl 

[ Función ResPR ] 

2. Archivos de Artículos. co, pmra.> 

rrNAL [ Función ResPA ] 

l 1r~ªA~chivos de Revist..~s. co,pmcr> 
[ Función CopvR J 

2. Archivos de Artículos. co,pme~ 
nNAL [ Función CopvA] 

¡ rNICIO 
1. Archivos de Revistas. 1 ªjpmbr1 

[ Función DorraR 

2. Archivos de Art.iculos. 1 a, pmbe• 

rnicio [ Función BorraA J 

5. INSTALAR (0 ,pmi) [Función Inst.. .. 1<1] 
FINAL 

Ficur" 6 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN SlsTEMA 

Función AltasR : 
Dará la (JO!!l'(btl.idad di!- ef~ctuar una, nineuna o uarl'.a!'t altas. 

Pedtrá el. nombre ~ la reuista, el cual debe ser no nulo, la pa~ará 

a mayuscula..s y le quitará los blancos, de ~sta forma, el dato 

quedtl.t'á 11estandarizada 1
' para sub~ecuentes opera.cít"lnes $( yn 

l!'XÍ!fle la reul'sta o el nombrl!' es nulo (son sólo espac(O'!J en blanco o 

na.da) cancelará la operación danrlo ta opción de continuar con la 

Fn caso de ~er un nuevo dalo 

creará su clave y capturará la descripción, al t~rmin.ar ~5ta Cl.a 

captura de la descripcián:J pre~nta sí se desea dar otra alta o 

reeresar al menú anterior <niuel anterior, m.enú de actuali2aciones 

~ Reu'l!'!ta5), 

Función BajesR 
SI!> podrán real iaar una, nineuru:z o varia~ bajas. Pedirá el 

nombre de la reuista, que validaremos y estandari2aremós, el cual 

podrá ser eleetdo por la ayuda F2 la cual permitirá seleccionar una 

reui!!ta del archiuo de datos de revistas. Si no e-xíste la reuürta 

o el nombre es nulo Csolo espacios en blanco o nada) cancelará la 

o~ración dando ta opción di!!' continuar con la /unción o re8resar al 

menú anterior, el~ actuali:e:acione~ de Reuistas, 

Una \lea obtt!lnido el dato uálí..do uerific.a sl 

ejemplares de tal reui~ta. Si l!"Xisten ejemplares de> tal• sr 

cancel.a la bctja, en caso contrario se procede a eliminar la r~oista 

del. archivo de datos. 

borrar otro dato o re6resar al m.enú anteria (nivel anterio). 

Función CeabiosR : 
Se podrán hne~r las·modi/icacione~ de la~ r~ulstas a partir d~ 

un nombre dado lNom..Aux 1 el cual podrá ser seleccionado con la ayuda 

f2) hasta la Última rl!'uista o bien to~ la:!' reuist.a~ '!'n existl!"ncia 

Ambas opciones presentarán las revistas en ord~n ~l/ab~tico $~ 

Wi'ará la misma /unción para ambQ.:!' opcione~ <Fu~ión CambiaR) ll'l cual 

recibirá un pa.r&,ru,tro lóeico qu~ indicar& ~f son todas <~n ~sle r.aso 

el parámetro será verdad~ro~ o sl 'ºn sólo al4unas <enlonc~s el 

parámetro ~~rá falso) la$ r~ulstas a modificar. 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN SISTEMA 

No hay que olvtdar que se pued.~ cancelar ll'.1 ftmr:ión eon 

cualquie-r momento, lo cual perm.i te- QWó" se pu~dan. r~al izar una 

o nin&t.tna rnadificación Co can sólo aleuna~ cuantas). 

En ca~o de no s~r la opción que modifica a todas las revistas, 

se ~dirá el nombre de la retJi.!lta <QU.i!." podrá. 9er eletrida por la 

ayuda F2) una u~z ualidcdo y estandari2ado el nombre 9e construirá 

un archiuo a"t.1Xi liar QUt!" contenea a tod~ la.!J revistas di!>l archi.uo di!!' 

dato~ cuyo nornhre sea mayor o itrtJal al nombr~ dado. 

ch~carna9 si el archivo e~ uac{o, ya sea el auxiliar o el oriBinal, 

e( lo ~!S, e-ntonce:!f sP. manda un ~ru!.aje que hn di!> indic,.1r que:- no 

Si es na uac{o, se mostrarán t.tna a una las revista5 

~l archiuo auxiliar para qu~ ~ean rru:idtficada.!3. 

Función ConsuH<1sR !.. 
E:!!ta ft.meic5n será simi Zar a la función antertor CCumbiosR.) y 

tambi~n pó'!Jee- una !Sub/unción <Con.-iulRJ m.uy parecida a la subftJnción 

CambiaR1 sólo qu~ no se perm.icen modificacion~s, ~~ decir. sólo 5e 

m.u~stran l.o5 datos. 

Función RepR : 

Es identica a las funciones anteriores <CatnbiosR y ConsultasR..) 1 

unicam.t"'nt~ que el desplie6'Je de los datos se ma.nda a la impresora. 

Función AHasE 
SI!' tl!!!'ndrá la pa'!lt'bi lid.ad dt!! rl!"al izar una 1 nineuna 

altas, ya sea de la misma reuista o de diferente5. 

uari.as 

Pedirá l!'l 

n.ómbr~ de la reutsta, Qth!' ~de ser seleccionado par F2 1 ~e estarán 

capturan.da datos ~ ejemplares mieonl.ras el U!CtJario to desee, cada 

dato dt!'l ejemplar sl!'rá oal idado, en ca9o df!' que sea tJn ej"emplar ya 

exi'!ltente, 51!' cancelar& esa alta y se podrá continua.r dando otras. 

Al finaliaar ldS al t.as de un eJem.plar stf!o preeuntará st se desea 

realizar otra alta con la mismcr. reuist.a o con otra. Y al te-rm.inar 

las altas de e-jemplares de una reuista dada se proceder-a a pr~tf1.Jn[ar 

si se quier~ dar más altas con otra reuista o si ~e finaliza con la 

Op!>ración y se reeresa al menú ant~rior (nit.te"l ant~rior, al m~nú d~ 

actual í2acíonl!."s de Ejemplares). 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN SISTEMA 

Función BaJasE : 

Oado eol nombre de una Revista :!:e desplieean lo~ 

ejeomplare~ en exi5tenr.ia de tal revista. Se preeunta si se desea 

borrar el que acaba de ser rl~spleeado, en case de conte~tar 

afirmativa.mente-, !51!' verifica q~ no i!'xlston artlculos de ral 

ej•mplar Sl existe-n. !!e cancela la opción, :!e manda un men.saje 

indicando que no es post'blf'> real lzar ta baja y se pasa al siB'Jiente 

dato. '5i no exlsten art(culos de tal ejemplar se le pone un 

rnensajl'!' de berrado en la pantalla y se borra intt<>rnam.ente el dato. 

Al ftnali2ar ~e pretfUnla st quiere continuar rt?al izando bajas 

de ejemplare~ con otra revista o ~i s~ reerP9a al ~n'Ú anterior. 

Función CambiosE ~ 

La~ mndificaciones podrán hacerse a pa.rtir del nombre de una 

revista o bien de todas las reuistas. Para cada revista se 

despl ieean los datos de sus ejemplares en "pan tal las o páeinas .. de a 

lo más seis ejemplares cada una 

Al final í:zar tos cambi:os se preeunta al usuaria si continua con 

lo!! cambios o si reer~~n al menú anterior. Al ieual que en las 

funciones antes definidas, es posible suspender la juncion en 

cualquier ma~nto, lo cual permite que se p~dan realizar una o 

nineuna 1F1CJdificación (o sólo aleunas cuantag). 

Función Consul\.~sE l 
La. presente /unción será identica a la anterior <Cambio~r.> sólo 

qu~ no se permtten m.odi/icaciones, es, decir 1 sólo es muestrada la 

información 

Función 2epE 
Es muy '5imi lar a las dos /uncionl!!'S anteriores <CambiasE y 

ConsultasE), la diferencia es que la información de los datos se 

direcciona o la impresora. 

Para las /unciones de ej"l!>mplare~ se tl!'ndrá en FS una ayuda 

que muestra todos los e)'l!'mplares de la rl!'Uista con lo cual se 

tMttÓ trabajando. 
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CAP1TULO V DESARROLLO DE UN StsTEHA 

Función Al t,..osA ~ 

Dados los datos de lo ~euista (Nómbre, Nú~ro, VolumP.n, H~s y 

Año) ~e pedirá y ualLdará el nombre del artículo a anexar. Si el 

dato ya existe, se man.da un ~nsaje de error Si no eoxiste se 

pedirán y validarán los demás datos, despué9 ~e crearán las cl~ues 

necesaria5 (para autores, temas, subtemas, art(culo y ejemplar) 

Si los temas y subtemas son nuevos 51!' ane.'lt'.an a los archluos 

correspondientes. Log autores serán añadidas al archivo de datas 

de autores con los nombres dados y la clave creada. 

Habrá la posibilidad de efectuar una, nineuna ó uarl'.os al ra5, 

as( como l!'Xi!rtirá la opción de cancelar en cualquier mntru!'nto ta 

e)'ecuci.Ón de la o~ración. 

Al finalizar lo operación se preeuntará s1 se desea realizar 

otra alta o si se finali2a con la operación y se reeresa al menú 

anterior <nit1i!!'l anterior, al de actuali:?.acl'ones de EJem.plarr!."s). 

Función BaJasA ' 

Se dará la opción de realiaar una, varias o ntneuna baja, see,ín 

ald'Ún dato espec(flco del artículo (T{tulo, Aulor 1 Tema, Subtema) 

de acuerdo con uarios dato~ a la ue2. 

Se mostrarán uno por uno los artículos que sati~fa6an Pa 

información es~cÍ.jicada y se pre61Jntará al wsuario sl se dl'f!ls~a o no 

borrar tal dato. En ca~o de contestar afirmatiu~nt~, se procede 

a borrar los datos necesarios. 

Al finalizar Se!' preeunta si :se quiere continuar real izando bajas 

si se re6resa al menú anterior 

Función Ca11biosA : 
Las madificacione<tS serán real i~ad~ de acuerdo con al 6Ún dato 

específico del art.Í.culo (T{t1Jlo, A.ut.or, T~ma, Subtema) 

.combinaciones de uarios_d~ ellos a la uea. 
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CAPITULO V DESARROLLO DE UN S{STEMA 

Lo~ art(culos que cwrrplan con las condiciones dada9, $erán 

mo~trados uno a uno para qu~ ~~realicen lo~ cambias que ~~ cr~an 

neé:'t!'90:ríos. 

Al ftnaliaar los calhbios s~ preeunta al ti5uario ~i continua con 

el proceso d~ 1110di/icacion~~ o g( reeresa al men~ ant~rior. Al 

l«1JOL que ~n las funcian~s antes de/inídas, e~ po~íbl~ sUS{)t!}nder la 

/uncíón en cualquier mo~nto. lo cual per~ic~ qu~ s~ puedan r~ali%ar 

una o nlng-una m.od'i.ficaci.ón (o sólo a.1«1mas c-uantas). 

Función Consul t.asA .;.. 
La pr~~~nt~ f~neión será s(milar a la ant~ríor CCambtasA) sólo 

~ no se pt!!'rmicen mDdifícacione~, simple~nt~ ~~ mu~stran lo~ 

da.tos. 

Función ~epA _ 

e~, en .~~n~ral. id~ntica a la~ dos funciones anc~rtor~5 

(CambiosA ~ Con..sultosA), la diferencia es que la tn/ormación 

obt~nida eg mandada a la impresora. 

~n et a~ndice A se il~trarán ~~tas /unciol\1!'9 ~n diaerama.5 de 

Warn.ier ,,; órr. 

En et apén.dice 8 ser&n mos[rados los ftujas di!:> datos de aletmas 

de las /unciones aqtJ{ descritas. 

En el a.péndt.e~ C 5e m.os[rarán por 1nedio de cajas netf'l"a.§ al,eunos

procesos que s~ utilizan ~n tos diaert.JlhaS ~ Warní~r r Orr y QU~ 

/~eran d~sc~ilos ni ~n e~t~ capítulo ní en los a~ndices ont~riore~. 

En et apénrJ..ice O ~~ ilustrará un ej~m.plo d~ madi/icación al 

sistema. 
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CONCLUSIONES 

DtJrante la elaboración del si~tema oqu( presentado, 

particular, dt.ll"ante ~l di~~ño en detall~ y ta implem.!!'ntación, fue 

mu~ Útil la oreani~ación intcial d~ los módulos y la descrirción 

8eneral y concisa de la.s jvncion~s a reali2ar, sobre todo e~ta 

Última, pues cuando se transcrib{an a diaeramas de Warnier/Orr <o a 

los de flujo de datos) se pod{a nac.ar QtJf.!" al.!f\.mas /unciones era.n muy 

similares, en término~ elobales, y tal hecho indicaba que era 

/actibl~ obtener procesos C01!11Jn~s a ellas, ouxllíándonos de alB'Un.os 

par&m.etros, en ca.so de ser nece~ario. Es decir la..s ba~es del 

diseña estructurado ayudaron a construir el dL.seño final, el t".'tml 

también es estructurado. Ayudaran, ademá$, imple~ntar el 

sistema, ya QlJe era suficientt'! hacer lag /une íones d~ al ta'S" y las 

ba;'as 1 de cualquier módtJlo, la.!!!1 otras, eran muy si.mi lares. 

Elaborar los pr-o8ramn.s, era ~implement~ "traducir" lo e!lcri.lo 

en l.os diaeramas de Warnier en instruccione~ de Clipper, Únical'fU!?'nt.~ 

hab{a que ten.eor t.m poco de cuidado extra en la declaración e 

iniciali.~ación de variables y el. de~plieeue de información, ya fuese 

en pantall.a o en impresora, pues en l.o~ dtaerarnas no se le dtó ln 

suficiente il!tporr.anct'.a, estos títt imas detall.t"s (mostrar los datos), 

provocaban, Jn4$ que errores l.Ó8ico.s, errores "Est~ticos 11 1 ~s de>cir 1 

habla que fijarse s( ~l da.to mastrado !'!~~ar(a fTv'!tjor más ~ tl".'Z rl~r~ch.a 

o a la izquierda, o qutzá un rPntrÚ5n arriba o abajo, o si el col~r 

estaba bien o si fué alterado por altf'Ún proce!'So ejecutado con 

anterioridad, en /ín 1 ;sólo est~L ica'. 
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CONCLUSIONES 

En real ida.d. la ma.yorla de- lo'!' errores ql.M: ~e t u,Jlernn itierf.m 

lÓ6icos (1Jari.able!'3 no inictalizadas o mal lnict'all'zadas, m.al pasa de 

para.metros y ciclos con condiciones erroné'.as - !fobrl!'!' todo, cuando 

ht:Jb(a conradores de renelones) y estéticas. 

sintaxis, fueron más que nada "l!'rrore!! de dedo". 

tal sí tuac(Ón, se puede decir que 

los errore~ de 

Evaluando un paco 

errores fueron 

"ill!S'ieni/icantes" tomando en cuenta que el si~t~IT'.n: es muy completo. 

Ahora bien, detectar estas pé'QtJ!'ños t!'rroreM fue r!!'lati.var~nte 

fácil, ya Q\h!' cada proceso está bien identificado, eracias los 

dia~ramas de ,Warnier, se !iabe a qui!-" mád1Jlo, submódulo o función 

~rtenece el proceso donde aparec(a el error. Cabe m.en.c ion.ar que 

los pro«rama.s que con~a l tuyen e-t sís tema 5CAR están orean izados dt!o 

tal forma que hay un pro«roma controlador {>ara cada módulo ~ un 

pro~rmnn. para cada función. Lo qu~ sten_i/ica que una ue~ he-cho el 

diseño estructurado se l~n{a ya una a.mplia dacu.rnentacián del 

sistema. 

H1.Jbo ot.ro tipo ~ errores lÓ&lcos que- no dependieron ní del 

disefio ni de la prodramaci6n del sistema, sino q1.Je fueron errores 

del "leneuajeº cu).lo compilador no "res~taba" r~isaba 

efici.entr'!'~nte la e;rnm.át lea. 

Por otro lado cuando se implementó la ma~or parte del slscem.a 

hubo necesidad de cambiar y añadlr ateuna~ /unciones al Hóduto de 

Art(cul~s y dada la modularidad del ~iatema s6lo se marlificaron unos 

cuantos pro6rom.as, y en e~te caso, una t{nea por cada proerama. la 

cual era la llamada a la nueua /unción a e)'ecutar-. 

La instalación. de las ayudas estuvo m.ey relac(onada con l!'l 

esquema modular del sistema y la . paqueter{a can que j~ 

implementada. Aunq,ue Clipper cuenca can varia~ funciones que 

aux~lian la cr~ación de pro~e~os de ayuda, ten.e-r modulartzado el 

sl!!tema. fact'lftÓ su implementación, ;ya que para actiuar las ayudas, 

basta st:t.ber qu..? /unción. o rutina., y en qué módulo se está 

e )'ecu t ando. 
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CONCLUSIONES 

Lo anterior trata 5obr-I!' el trabajo "jac( l i tadou durante la 

instalación y proeramac(Ón del sistema. pero, ademá~, dada la 

oreanízación y doc~ntación QUe ~e obtuvo para el sistema, es 

posible ampliar, o bien, mi:Jdificar totall'TU!'nte aleunag /un.clones o la 

e5tructura ds los archivos de da.tos, de a.cuerdo con nueuo$ 

r~l!'rim.ient.os. 

Es importante hacer notar, también qtl~· el 5(~t~ma es m~y 

porta.ble, pt.tede ejecutarse en cualquier comptHadora com.pat ible con 

IBH cuyo sistema s~ DOS. La capacidad de los archivos está 

relacionada con la capacidad de almacenamiento del disco duro o 

Jl~'Yible donde 19!1t.é- instalado el sistema 
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AP.ENDICE A 

DIAGRAMAS DE WARNIER/ORR 



ALTASR 

?Ct 
?Cz 

APENOICE A 

DIAGRAMA DE WARN1ER / 0RR PARA LA FUNCION ALTASR 

INICloPROCEBO 

Lee y válid" 
el nombre de 
la revist ... 

?Ct. ?Cz, 'i'C• 

Cr"a. la cla.VU' 
pare la nu~v~ 
Rev lst~a, 

Lee el Nombre 
?Ct , 'ICz . 'IC• 

~O blancos 

{ ~ •• ~~ <NomRev) ¡ NomRev -

Busct;t el Nombre { '60 ia~e·v <NomRev .. 'ya') 

1 

Act.i va el archh·o de R<>v ist..as indext1•Jo 
PO!' clave. 

Pl, <-- Primera Letra de NomRev 
IJLTIMA - n\imel'O de la última l'evist.a 

cuva primel'a letra sea PL 
AUX Clave AUXilfor. concatenación 

de PL con ULTIMA. 

(

Crea un nuevo registro. 
A~ade la nueva {:VISTA Asignar a los campos ' 

~evist~. sus valoN!'s. CVE R 
Capturar la Descripción -

NQtnRev 

+--AUX 

Pregunta si desea continuar con las Altas 

F1NALPRDCEBO 

DIAORAMA DE WARNIER / 0RR PARA LA FUNCION BAJA.SR 

INICIOPROCESO 

Lee v v<llida 
el noMbl'e de 
la l'evist..a. 

?Ct • ?Cz, 'i'CJ 

Lee el Nombre 
'i'Ct , 'ICz , 'i'C• 

~o 

{ 
blancos 

~ •• ~~ <NOllli!ev) ! 
Not11Rev ,__ 

Busca la { Revista ~.,ca.~ • ., <NomRev,ClaveR.'No'> 

BAJASR Pluestl'a los dat.os de la Revist,a. 

'i'C• 
?Cz Pre1unte. si es 

el dato que 
Desee.n bot'r-ar [ 

Lo desean [ :ll.'a 11'41cm(ClaveR) 
Borrar 

(0 ,1) No jlt'all'4J<m<ClaveR) 

Pl'egunt.a si desea continua!' con las Ba Jas 

FINALPROCESO 
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APENOICE A 

DIAORAMA DE WARNJE:R / 0RR PARA LA FUNCION CAMBIOsR 

INICIO 

1. A parUr de ••na Revist" { 
CO .rcam1) ~<.t.m.6to..;. (no To-dos) 
'i'Ct, 'ICz CAMB1osR 

(0.rC')ftt) 
'i'Ct. 'i'Cz 2. Todas la,. Revist..as 

{ 13a.<Mi<vi <Todos) 

PIN AL 

(0 .rceftlz) 
'i'Ct. 'i'Cz 

Para las funciones: 13 .. M:R V ~ los: diagri>mas son similares v 
lla1um a las funciones 'C<rMtd!I. v ~ .. ~. respectivamente. 

CAMBIAR 

'i'Ct 
'i'Cz 

DIAORAMA DE \llARt-m::R / ORR PARA LA FUNCION CAMBIAR 

lN1c1ol'RocEso 
PARAllETRO 

No TODOS 'i' 
(0 .1) 

'i'Ct. 'i'Cz. 'i'C• 

Archivo Vacío? 

TODOS 7 

l 
NomRev 'º b 14 neos 

Lee el Nombr-e { i?e<K:R <NomRev) 
'i'G•. 'ICz. 'i'G• 

Crea un ar-chivo auxiliar- donde el 
Nombre de l4S Revistas sea 
""1Yor o igual a NomRev. 

{ 

Mandar el Mesaje de Archivo V4C!o 
Precuntar si desea reintentar. 

<Desea continuar con CisMbiosR "?) 

Poner la linea de av•1da para edición de los cambios 
Para c4da 

Revista { 
Hostrar los datos de la Revista 
Permitir los cambios. 

Precunt4 si dese.. contin•1ar con 1"s lfod ir icliciones. 

tlNALR 
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APENOICE A 

El dia,;raM NIN! la función 'e<Vn-:>«(11. P.S S<'meJ.•nte ,,1 de 'eamfi<tJ\ 

lini~mente se omite h inst.rucc.ión "Permitir los cambios". 

DIAGRAMA DE WARNIER / ORR PARA LA f"UNCION REPoRrR 

lNICloPRocESO 

PARAHETRO TODOS ? 

No TODOS 7 
(0 ,1) 

?Ct, 'i'C2, ?C! ¡ :::Re:l Nombre io f ~:~:;c~:omR~v) 
Crea un archivo auxiliar donde el 

Nombl'e de las Rev ist.as .,.,., 
mavor o igual a NoroRev. 

Archivo Vac!o? 
{ 

Handar el 11esaje de Al'chivo v"c!o 
~guntar si des<!'a reintent'11'. 

<Desea continu"r con CambiosR ?) 

Iniciali111'1r las V'1riables para la impresión 

Impri"'e 
L"s 

R.,.vistas 

?Ct 
?C2 
'i'Cc 

Chec" 1<I lmPresor<1 { ~11\fl~i<> {<> O 
?Ct • ?Ca 

I11Prime 
un" 

Revista 
?Ct ,'i'Cc 

'i'Cd 
1 

rae ~~::b:!Cldo 
llojaNuev.a Aoi.nlcia.Llza. al 

(0,1) aonlador da 
ranglonaa. 

HO.IANUJ:VA <t- ,.AL!:O 

IMPri11e el Nombre de 1<1 Revist<1. 
I11pl'ime l" descl'iPción. 
Incre11ent<1 e 1 contador de 

renglones 

?C> Uenc .. __ O 
{ 

HoJaNueva +--- Vel'dad 

<O ,1) · Jledie<1 el sa 1 to de hoja 

Des.,,ctiva la i11Presor'1. 
Pregunta si desea hacer otro Reporte. 

F INALPRDCESO 
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ALTAsE 

'IC• 
'ICz 

APENDtCE A 

DIAGRAMA DE WARNIER / 0RR PARA LA FUNClON Al.TASE 

INIClof'ROCEBO 

Lee y válida 
el no•bre de 
14 revist.,, 

?(1' , ?Cz , 'i'C• 

Da .. u.as de 
llJe111>lares 
para la 
Revi•ta Dada 
?C•, 'i'Co 

Lee el N<>111bre 
'i'C<, 'i'Cz. 'i'C• 

40 blancos 

{ :e •• ..r:11. <N<>111Rev) 

1 
NolllRev ,__ 

Bu9cs el No111br~ { 'd<> t a!t4!t• <N0tnRev,. 'Vil') 

Inicializa el contador de ren,lones <KR> 
Inicialiea variables <1•1><ili<1res 

p<1ra la captul'a d<' los datos. 

[la Un<I 
Al\.<1 

'ICl ,'ICz 
?Ca ,'i'Co 

Lee y valid<1 los d<1to:!' del 
eje•Plal'. 

Increraenta el contador tR. 
Crea la clave del ejempl<1r 

<Clevell> 
Busca el ejempla!' en el Archivo 

de oj.,mpleres. 

'C<>t4'11.i•m (Chvell> { Pi~:\.~tro 
Cre.ii un nuevo registl'o p.ara 

el ejemplar. 

Asi,na a c4da camPo del nuevo 
reg ist.r o su corresPondient.e 
valol'. 

Pregunta si desean continuar 
con lu: "1t<1s de ejemPlat'P.s 

de la •iSMa Revist,a. 

Pl'e,unta •i dal' Al\.<1s de ejempl<1res con otra revista 

FINALPROCESO 
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8AJAsE 

'1C1 
7Cz 

APENDICE A 

DIAGRAMA DE WARNIER / 0RR PARA LA FUNCION BAJASE 

INICIOPROCESD 

Pide los d"tos 
d" la ¡¡.,vista 
'1C1 , '1Cz , 'IC> 

4.0 blancos 

Í ieeeK11. <NomRev) 

[ 

NomRev 

L"" el Nombre 
au .. ca la 
Revista { ll~«:if<e" <NomRev ,ClaveR, 'No') 

No Existen ejemolares par" ~sa f!ev ist..n Pregt1nt.a si dese.a {

Error 

ltue .. tra 
todos los 
EJemol<1res 
'IC<, 'IC• 

Kuest.ra 
un 

EJemolar 

cont.inllar. 

{ 

Desoliega el 11\lmero 
P,,.,oliega el Volume11 
Desoliega el Hes 
Desplieg;a el Atlo 

Se desea ltJampla.r, 

1 
HayArt { ~:::•al ol9ulonlu 

~grr~r { BORRA 
• No tl.:'lVArt pa.ga al gi.gui.onle1 

l:jDmplar 

Incrementa el contador de Renglones 

Inicializar el contador de Renglones 

Pregunta si desea continu.ar con las Ba J'ls 

F 1 NALPROCESD 

DIAGRAMA DE WARNIER / ORR PARA LA l'UNCION CAMBIOSE 

INICIO 

1. A partir de una Revista Todos) <O ,rea•u) 
CAHDIOsE 

( 7C1, '1Cz 
{ '8"41\.Hall <no 

<O .ream) 
'fC t , '1Cz [ '· Todas las Revist,as 

{ '80.m.!iall <Todos> <O .~omz) 
'1C1, '1Cz 

FINAL 
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APENOtCE A 

Los di.agramas Para las f•mciones de 'e"'º"~ v J«(IX los di,.gramas 
son similares y 1-tts funciones: que invoc.an son etl'n-~u~ v .'R..:fl<'·'l..t'~, 

rl!s~ct (uament~. 

CAMBtAE 

?C• 
?Cz 

DIAGRAMA DE WARNIER / 0RR PARA LA f"UNCION CAMBtAE 

INtCtoPROCEBO 

PARAMETRO : TODOS ? 

No TODOS ? 
(0,D 

'i'Ct. ?Cz, ?C• ¡L::"R:; N.:::-e ~O{ ~::::c~:omRev) 
?Ct, ?Cz, ?C• 

Crea un archivo auxiliar donde el 
Nombre de les Revistas sea 
mavor o igual a No11Rev. 

Archivo Vacío? Preguntar d desea r<>intentar. { 

Mandar el mesaje de Archivo vacío 

(0,1) <Desea continuar con CambiosR ?) 
Poner la linea de ayuda para edición de los cambios 

Muestra los 
datos y 
Per11ite la 
Edición 

?Ct 
?Cto 

Para 
cada 
Revista 

?Ct 
?Cao 

Obten { cla.v1:1R +-- cv.E_R 
Una NambruM +-- REVI!:TA 

Revista w:uoolra ol nombra da 
la. Novt.tila. 

Crea un Archivo Auxiliar Mra 
Todos los ejemplares de esa 
Revista. 

Archivo 
Vado?? 
(0,1) 

?c .. 

{ 

Handar Mensaje: 
No ff.w Ejem. Piares 

Regresar por otra 
Revista. 

{ 
Huestra un Ejemplar 
Permite la Edición 

Pregunta si desea continuar con l<>s Hod ificacion.,s. 

f' t NALPROCESO 

Para las funciones 'e .. n<>id~ 11 ~fl"'-Ul! los diagramas son 
similax-es sólo que, para el primero se omite la instrucción "Permite 

·Edición" y para el seg•m el desplierue de los datos es direccion<ldo 
.a impresor.a. 
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Al..TASA 

'i'Ct 
'i'Cz 

APENDICC: A 

DIAGRAMA O!: WARNJER I 0RR PARA LA FUNCION ALT~.!lA 

INJCIOPROCESO 

Captura los datos 
de la 11evis\ . ., 
'i'Ct, 'i'Cz, ?C> 

Lee Y Val ida 
el Ejemplar 

Lee el N oM):ll'~ 
?C• , 'i'C2, 'i'C• 

blancos 
{ ~~ • .f~ <Noml1P.V) 

[ 

Nom!fov ~- <iO 

Che"" si "" lste 1<1 P.ev is(.a 

Che"" si tiene e jernplar es 

¡Captura los datos del Ejernpl.or. 
Cre.o la clave del Ejemplar, 

lfo existe el ejemplar Quiere 
{ 

Error 

<O ,1) contin11ar ?'i' 

Captura los 
Datos del 
Articulo. { 

Lee v estandariza el titulo <Ti 
Lee y est<1ndariza los Autor<"S (lit ,\12 .11>) 
Lee v e stand ar iza el Te111<1 < NombreT) 
Lee v estandariza el SubTema <NombreST) 

Crea la Clave para el Título <ClaveA) 
Crea la Clave para los Autores <Clavel/) 

Guarda el Tema { ~"ª'd~~ <NombreT, ClaveT) 

Guarde el Subt.,,.a { !1ua1áa,l"J' CNoMbreST. ClaveST) 

Guarda el 
Artículo ¡ Crea un nuevo registro. 

TITULO T HA 
AUTORES Clavel/ 
TEHA ChveT 
SUBTEHA --- c laveST 
Captura la SINT ESIS 

rreg•mta si desea con t. inuar con las Al tM. 

FJNALPROCEBO 
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0tAORAMA DE WARN!ER I 0RR PARA LA FUNCION BAJABA 

BAJAsA 
((l ,aab) 
7Ci, 'í'Cz 

INICIO 

1. Un dato eS"occiflco 
<O ·""b') 
'í'Ct. 7C2 

2. V<ll'ios D"tº" 
(0 ,Mb2) 
?Ct, 7C2 

FINAL 

{ -*<t.1«<>1:!> o 

{ -*«1a->'Y.'!'> () 

Los procesos 1'1M>.6i<r<>A'. \'1m<:>1.1(1..ef y ~"'"'· los di(l'amas son 
m1JV similares y las f1J11ciones <Jlle 013nd"n ejecuta?' son 'e<t<M«i.J.:!>. 

\'i~W.'Y:!>: '80'Mul4:V. !JO'MUl'l':!>: 1'.<l(lu-ili:!l ¡¡ *'1.¡inff:!l: 

OlAORAMA DE WARl'nER / 0RR PARA LA FUNCIOH BAJAS1D 

INICIO 

t. Pol' Tit•1lo { Le'!' y Vl.\lid" el t.it.•1lo 
?Ct ,'i'Cz ;1$t:1'tlf.a..R CTit.uloL.* 0* 1 .-,;,

11T11
) 

2. Pol' Autor- { Lee v valid" el <11Jtol' 
'i'Ct ,C2 ..t~·Vui.4 <• ~AuLorL ·* ·*. ºT 11

) 

5. Por Teml.\ { Lee v v<ilida el tema 
'i'Ct ,'?C2 !8~'1'1a..ff C• ·*. Tem~L .•. "T"> 

8A.JAS10 •• Pol' SubTem" { Le"' y valida el S11bT.,ma co .aab1) 
'i'C< ,7C2 'i'Ct ,'i'C2 :/!.i1>1,1vi.A <• \* ·* .SubtemaL. uT") 

5. Prestados 
{ .1J,,-<•c..J'f <• •"' ·"' . "' •"V") 'i'Ct ,'i'C2 

(i. NÓ Pr-est.ados { :817'-'i-\c,.FI ( ............ "f"') 
7Ct ,7C2 

7. Todos { 'JJ<T-titic.JÍ <• ·* ·*·*•ºTu) 'i'C1 ,'i'C2 
FINAL 

Los diegralHlJ 1><1r<1 las funciones \'1<UM;.o-o1:1.), !l..,...ul41J son muv 
f•mciones oarecidas al dh1gl'ama ant.,rior, s6lo que ll11man a les 

t:~fo..of • .AW'"""""'°' .A\"4<'~-wA. 'eA"iM.,"41<': .l'<n(VW<11•A. hlvM,,,.,,, 
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BORRAA 
?C1 
?Cz 

APENOICE A 

DIAGRAMA DE WARNIER I 0RR PARA LA FUNCION 80RRAA 

lNICloPROCl:SO 

PARAl'fETROS N,\l,T,S,P 

e~ t .,,~ .. ,,d <e<,,,.. ... (\1 .Cll .T ,CT .s .es .f' .AP) 

Cre<1 un archivo <1uxili<1r que conten¡¡a a los artfculos <l'l" 
<1ue S<1tisr .. ran las condicione,;: <h<lus <N !,; Titulo y 
CT <• T"'""' v CS <• SubTemaJ 

Archivo Vacío? Preguntar si desea rein!.entar. { 
H"ndar .. 1 .,.,saJe de "Error" 

<O , D <Desea contin1Jar con Ba JasA?) 

Pora cada 
Artículo 
? c. 
? c. 

Obten los datos { ~(a<><<>n<C'l'A, CSA, CPA, CCA, 
del <irtfculo CRA. CVA. Cvellev) 

Muestra 
los 

datos 
del 

Articulo 
?Ct ,?Cz 

Pon el TITULO 

Muest.r.a l.'ITJtores 
Tema v SubT"'"ª. 

Muestra los datos 
de la revis!.a 

{ 
1'.,.,,,.f;t<J'(C\IA, 

CTA,CSA) 

{ p.,.n:Ji ev'llJ •m<CllA, 
CEA) 

Indica si "st<i Dretado o no, 
Muestra la sintesis. 

EsD:!e~"~~r~~~ ? Borra !~: ~~~~~~!o de 
{ 

Borra el Artf cu lo 

BaJ<1 - VERDAD 
P<1sa <11 sigui<tnte Artículo. 

BaJa 
(0 ,1) { 

Reindexa los 
<1rchivos dP. datos. 

tlNALPROCESO 
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DlAORAHA DE \llARNIER / 0RR PARA LA FUNCION Muf:STRAA 

f INICIOPROCESO 

PARAKETROS: N,11.T.S,P 

Ctten't!i6'ndici.,neQ <V.C\l,T,CT.S,CS.P,AP) 

Crea un o.rchivo ~uxilie.r QtJe contengo a loe .art. í culos que <I'"' ""t,isf'«r"n le6' condi•::ion"" d"d"" <N s Ti t,'.llo v 
CT (a Tem4 v CS <•·SubTema) 

Archivo V4cio7 Preguntar si desea reintent,ar. { 

Mandar el 11esaje ,¡.,, "Error" 

<O .1) <Desea cont,inuar con lkljasA7 )" 

Para cada 
Art,!c'.llo 

7 c. 
7 Ct 

FINALPROCESO 

Obten los d1.1tos 
del articulo {'t!!~ave->#<CTA, CSA. CPA. CCA. 

CRA. CllA, CveRev> 

HtJest.r".\ 
los 

<l<1t.os 
del 

Articulo 
7Ct .7Cc 

Pon el TITULO 

Muestra: out.ores ft 1'6'1\A/J':t'(C\I A. 
Temo V SubTema. CTA ,CSA) 

Hucstro lo" dat,os { :P6'Mev1J<m<CRA. 
de la revista CEA) 

Indica "i está pretado o no. 

Muestro lu sint,esis. 

Pas1.1 al siguiente ArUculo. 
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APENO/CE A 

DIAORAMA DE WARN!ER / ÜRR PARA LA FUNCION CAHBlAA 

MuEsrRAA 
?e, 
'IC> 

iNIC/oPROCESO 

PARAllETROS N .11.r.s.P 

Q~t<nYJ~ndici~n•o <11,Cll,T,CT,S.CS,P,AP) 

Crea un archivo auxili"r que cont.enga <1 los art.fculos que 
que s<1tisr..,gan las condicion"s dadas <N s; Titulo v 
CT ( • Te11a v CS <• SubTema) 

Archivo V<1c!o? Preguntar si desea reint.ent.ar. { 
lfander el meseJe de "Error" 

<O ,D <Desea continuar con BaJasA?J 

Para cada 
Art.!culo 
'I c. 
? c. 

Obt.en los dat.os { YJ(av•·>n<r:rA, CSA, CPA, IJCA, 
del artículo. CRA, CllA, CveRev) 

lfuestra 
los 

datos 
del 

Artic1Jlo 
?Ct ,?Ce 

Permite 
los 

Cambios 

Pon el TITULO 
lfuestra: aut.ores 

Tem.. v SubTem<1. l' 1'~M!l'J'(Cll A, 
CTA.CSA) 

lfuestra los datos 
de lo revi .. t.a { 1'~~ • .,~J•m<CRA. 

Indica si est.á PMf..ado o no. 
lfuestra l'l :oin t. es is. 

¡ Lee los aut.ores 
Lee el nuevo Tema 
Lee el nue. vo Su bTeM!a 
Lee si est.a Prestado 
Lee 18 sintesis. 

CEA) 

Pasa al siguiente Art.ícu lo. 

Hubo<lambio? { Reindexa los 
(0 ,1) archivos de datos. 

FrNALPRocEso 



DIAGRAMA DE WARNIER / 0RR PARA LA FUNCION IMPRIMEA 

lMPRIMEÁ 
'?Ct 

lNICloPROCESO 

PARAtlETROS N .w .T .s.P 

O~t•n~~ndiei~n·~ <W.CW,T,CT,s.cs.P.AP) 

Cro.a un archivo at.uciliar oue conteng~ a los: art.!culos: que 
qu& s<tl;isracen l<ts condiciones d"das <N s; Tit1Jlo v 
CT <• Tem" V CS <• S1JbTem") 

{ 
Handar el ""'""'Je de "Error" 

Archivo Vacío'? Prec•mtar si dese" reint&nt.'1r. 
<O ,1) <Pes<>a continuar con BajasA'?) 

Para c<tda 
Articulo 

'? c. 
'? Ct 

Chec'!ri l.,, impresor.a { ..s'mp-.l';'io<a<> 
c. 

Obten los datos 
del articulo {~fov•~.<f(CTA, CSA, CPA. CCA. 

CRA, CllA. CveRev> 

lmprim& 
los 

dat,os 
del 

Articulo 
'?C1 ,?C• 

Checa si es o l prim&r dato a 
imprimir <HojaNueva'?) 

'?Co 

1 

i:~~f~! r!,. T!~~~~es 
Imprime el Tema 
!MPl'ime el SubTe•H• 
h1Pri11& SIJ estado 
IÍllPrime l" rev ist" 
ImPrim& el Ejemplar 
Incrementa el cont~e.dor 
Pan al sigui&nte Art.ículo 

Reinicializ<1 "l contador 

PMa al siguiente Al't,fc1J lo. 

FINALPROCESO 
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APENOICE A 

DIAGRAMA DE WARNJER / 0RR PARA LA FUNCION MAUTORES 

MAUTORES 

'i'Ct 
?C1 

INICIOPROCESO 

PARAHETROS: Tit,Nautor.NTema,NSubtema 

Obt,en las claves oara el tema y el subtema 

P"ra cada 
Autor 
'i' c. 
'i' Ct 

Busca al orimer Co siguiente) autor cuvo 
nombre cont,eng<1 a NAutor. 

Obten la clave 
del Articulo { 

Clavel/ <-- Cve ll 
ClaveA <-- SubStr 

CClavell ,1 ,4) 

Busca en el archivo de Artículos al ar\.ículo 
cqya cldve se~ ClaveA. 

Obten la• clave de { O~ten~v•óCClaveA.ClaveT. 
los datos del ClaveST, TituloA, 

Art! culo c1 .. veE) 

No Cumple todas las { 
condiciones Regresa por otro dato. 

C0.1) 
HuboD .. to <-- Verdad 
Muestra los datos de ese Articulo. 
PerMil,ir !<Is Ko<liric.,ciones. 

H•JboCaMbio'i' { Relndex" los 
C0,1) archivos de datos. 

FINALA 

Para la runcion ~"111A~'~-<> el diagrama es similar al ant,erior. 
las diferencias consist,en en omitir la instrucción "Permitir las 
Modificaciones" v la verificación de HuboCambio. 



APENO!{~ A 

DIAGRAMA DE WARNIER / 0RR PARA LA FUNC!ON !AUTORES 

!AUTORES 

?C1 
?Cz 

!NICIOPROCESO 

PARAKETROS Tit., Naut.or ,NTema ,NSub\.ema 

Obten las el aves para el te"'" v el subtem" 

r .. r.. cad" 
Autor 
7 c. 
7 Ct 

ÍINALPROCESO 

Busc" "l priMer <o siguiente) au\.Qr cuyo 
nombre contenga a NAutor. 

Obten la cl..,ve ClaveA .,__ SubStr 
{ 

Cl1>ve\I ,___ Cve \/ 

del Articulo <Chvell ,1 .•) 

Busca en el archivo de Artículos al articulo 
cuya clave sea ClaveA. 

Obten 1':s clave de { (>~ t•n'ev•<><ClaveA .ClaveT, 
los datos del ClaveST .TituloA. 

Artículo ClaveE> 

No Cu11ple todas las { 
condiciones Re,res" 

(0 ,1) 
por otro dato. 

HuboDato ,___ Verdad 

l11prime 
los 

dfJtOs 
del 

Artículo 

Checa la i11prP.sora. 

Checa si '"" el Pri•er dat.o a 

?Co 

i11pri•ir ~ <HojaNueva7) 
l•pri•e el Titulo 
IMPri11e los Autores 
lmpr ime el Tema 
Impri•e el SubTema 
ISPri•e su estado 
I11pri11e la revista 
l•Pri•e el EJespl"r 
Incre11enta el contador 
Pas" al s iguicnte Artículo 

Reinicializa el cont,ador 
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INIClof>ROCESO 

FINALf>ROCESO 

DIAClRAMAS AUXILIARES 

¡ Abre los archivos de Dal.os. 
Poner el título del proceso. 
Poner la lineo de ayuda. 
Inicialigar variables globales. 
Activar el proceso de ayudas. 
Inicializar las Variables Locales 

{

Cierra los Archivos de Datos. 
Desactiva el Proceso de Ayudas. 
Regresar al Hend Anterior. 

ÁPENOICE A 

Huestra los Datos 
de la Rev ist6 

{ 

Despliega el Nombre de la Revista. 
Pon la Linea de Ay•Jd'ls. 
Despliega la descripción de la Revi:!Ota. 

Condiciones de salida: 
Ct Hientras no opriman l<ls tecl<>s CESCJ o CF9J. 
Cz : lfientras el usuario quiero continuar con el proceso. 
C• Hientras el nombre de la Revista nó se4 válido. 
c. Hientras no sea rin de archivo. 
C5 llientras la impresora no esté prendida. 
C1 Si el Contador de Renglones es mavor que el m<iximo de. 

renglones de una hoja. 
Co Hientras el usuario desee continuar con altas de 

eJet11Plares con la misma Revista. 
Co Hientras el contador de renglones sea menor que el mlmet'o 

máximo de reng Iones de una "P.ant .. all.a 11
• 

Cto !Uentras existan Revistas .. 
Cu : lfientl'<ls existan EJemolares. 
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APENDICE B 

DI AGRAMAS DE 

FLUJO CE: DATOS 



APENOICE B 

FLUJO DE DATOS DE ALTASR 

INICIO - FIN 

ITUCIO Nomaov 

Fil'I 

/ 
Nomllvv 
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FLUJO DE DA TOS DE AL T.O,sR ·-

/ 
./ 
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fLUJO DE DATOS DE ALTAElR ... 

INICIO 

Nomllav 
ClavaAulC 

NomRQV 

./'.' rL 
/ ULTIW/\ 

Leer el 
noinbre 

Ol>t.ener 
Ult.i""' 

REVISTAS 

All<ldir la 
c1 .. ve 

. 

APENOICC: 8 

~ \ cni~~:~r: .l 

NomRov 

~orlpol6n 

FLUJO DE DATOS DE BAJAsR 

INICIO l'IN 

1J9 



FLUJO DE DA TOS DE BAJAsR 

INICIO 

PIN 

!:i. &orra.r 

'" / T/ 
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F°LUJO DE DAT OS DE BAJASR 

INICIO 

REVISTAS 

NomltDV 

CLa.v111l 

NamRov 
Cla.vull 

APENOICE B 

j EJEMPLARES 

/Cld.VGR --

""- No 

"Ti.ano 
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TOl.lOS? 

Todos? 

FIN 

F"LU.JO DE DA TOS DE CAMB1AR 

Pe:rMitir los 
C<llllbio" 

N~" / Tod/ 
Todos? Todo11 

1 
FIN 
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APENDICE B 

Flfi 

~rnRov 

NomRvv 
S'lnlcu:d.a 



INICIO 

INICIO Nom'Awv 

Leer los 
dat..os 

APENOICE 8 

FLU.JO DE DATOS DE ALTASE 

Fllf 

FIN 

Leer y valid'>r 

Namaav d;~" e~!..~! .. J 
Guardar los 
datos de los 

eJe11plares 

Leer y validar 
los dat..os 

del eJet11>lar 

Validar 
los dat..os 
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Crear la 
cl<sve 



FLUJO CE OATOS DE ALTASE 

INICIO NomRav 

FIN 

Da.loaK! NumE, VolE, MaaE, AftoE 

13i 

Guarda los 
datos del 
EJeM1>lar 

Da.loua: 



FLUJO DE DATOS DE BAJASE 

INICIO 

INICIO 

FIN 
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APENOICE 8 

FIN 

Mostrar 
los datos del 

EJemplar 

J 



FLUJO DE DATOS DE 8AJAsE 

INICIO 

•arra.? 
Cla.YCll: 

REVISTAS 

_!!~ 
Ola.vea 

Cla.voJt, 
Hostr~r el MomRov, 

EJemplar cta.vaR 

APENDICE 8 

_;:]NomRov 

Reviso 
Que tenga 
EjefAplores 

1 AP.TICULOS 

,,-----------/' 
Pre¡;untar 

•l lo desea 
Borrar 

FIN 

&:L •orra.r 
Ola.vol: 

Ei / Tlo/ ""' No ~Lana 

,____J _ _J 



TODOS? 

Inicio 

APENDICE 8 

tLUJO DE OATOS DE CAMS10sE 

FIN 

CAMBIOS DE 

li:JEl1PLARES 

~ 
~ 
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FIN 

Mostrar los 
EJe111>lares 

de la revista 

Per11itir 
los ca111bios a 

los datos 
J 



FLUJO DE DATOS DE CAMBlOSE 

/ 

Inicio 

Huest.re 
los 

del.os 

Da.loaJ: 

Cept.urer 
en veribles 
euxiliares 
los """'bios 

Da.loszE 

Leer en 
variables 
auxilieres 

los c<1R1bios 

130 

APENo1cE e 

~VISTAS 

"'HamRav 

~ 
Tiono 

BuS<;.. h 
11evist.a 

No 

Tlona 

FIN 



F'LUJO DE DATOS DE ALTASA 

INICIO ALTAS DE 

ARTICULOS 

Inicio 

FIN 
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APENDICE 6 

FIN 

C"1>t.ur.,r 
los d"t.os del 

Artículo 
J 



F'LU.JO OE DATOS 0E AL.TASA 

l 

WomKov 
Cla.voM 

¿-- .. ~~~~~~---/ 
,~~E~J=E~H=ru~RES-~-

NombroT 
NombroST 

Cla.voV 

1'0 

ARTICÜLOS 

~lLA 

':. 
,.-""'A"'R""'T""'íc"'.Omt:Mo"'s.-



INICIO 

!condiciones! 

F"LUJO DE DATOS DE 8AJA9A 

Capturar las 
condiciones 

f'IN 

H1 

APENDICE B 

llostr11r los 
Art.íc1Jlos QUe 

satisfagan las 
condiciones J 



FLUJO DE DATOS P/>RA LA BAJA DE ÁRTICULOS 

C!lpt.urar las 
condiciones 

APENOICE B 

Obtener lo!< 
Articu los <1ue 

0'1t.isracan las 
condicione<; 

/cont1lclonag 

·" LAR_T_l_CUL __ 0_9_ 
CltlYOU 

aL l 
8U:!.9C4r Y 

llesple;ar los 
datos de lo"' 

Articulos: 

1'2 

" '-~a.vua 

Saca.r lus 
Claves de lo" 
datos· de los 

Artículos 



APENO ICE C 

CAJAS NEGRAS 



CAJAS NEGRAS 

Ln:NR: 
E:ntrad=: ,K.,.¡M~e de la. ~>i<>W.. 

Proceso: Pedirá el .Ko-m..!Jt..e d~ ltJ. Jtc.ufo«t y capturará 

información. 

Sat (das: ,K.,.m./,~ de la :R<.vi<>W.. 

Nom2ev NOillRev 

ESTAREV: 

Entrad=: .K .. .M-w efe la :R<.vi<>W., 'll!<we <U la. Ji.wi<>IA. '11.a.U<ta. 

Proce50: Buscará el .K4'fMtt..e d.e l.a. :Rievio.w.. en el archivo de 

datos y mandará un mensaje según la <:iUfeno. dada 

y el resultado obtenido. Ade11ás, si existe la 

revista. ~si¡;nar6 a la el.a<•• efe la ""'""«>. el 
valor correspondiente. 

Sat (dru" .41cn<>o.¡e, 'lllo.<>e M la. :R<.vi<>W. l/ 'Yat .. ~ 2égia. 

NomRov, 
C\a.voR, 
Ca.dona.. 

J.IOJ\QO.jO, 

c\avest, 
ED1. a.Rov? 



APENOICE C 

IMPLISTA; 

~ntrada!J: No t.iene. 
Proceso: Revisará que la i•presora esté lista para recibir 

los datos a imprimir. Re,resará un valor 
lót;ico y 111andará un a1ensaje dependiendo de la 

situación en que ésta se encuentre. 
Sal idas: )ten,oaµ y 'ra1~11,, 1!6~.u. 

EsTAE.lEM: 
E:ntradas:. 'Ck.u< d.« •JMi{WJA. 

M.Ot'oaja, 
Ll9\.o.?? 

Proceso: Verificará si exist..e o no un ejemplar cuya clave 

sea 'Cl<w• d-el ~p<n.(ll<M y regresará un R1ens:aje 

ser;ún el resultado obtenido. 

Sat úias: ..!!U>.óafe ll o/ah" :eJ@i.c,,. 

EJ 
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MonoCLjo 
Eo\.clltjom? 



HAVEJEM: 

Cntradas: ~(a.ve d.e lo. ~teta 

Proceso: Revisará si hay ejemplares de la revista: cuva clave 

"'"ª 'Cl<we de lo. ~«>~c.. Regr .. satoá un valor 
lógic::o v mandará un mensaje dependiendo de la 

situación en que ést..a se encuentre. 

Salidas: Al«"O<>J• 11 'Yo.l~'< !Ufl.,<'1. 

GuAROAT: 

Entrada": ..f~m,l;¡.e ll IOl<we d.el :/'~""'-· 

Wi;lnoa.jo, 
HtiyEJom?? 

Proceso: Verificará si el ..f~-u rkl :r~ ya existe en el 

archivo de dat.os. Regl.'eSará la 'Cl.w~ ct<l :1'4'00. 

tri existe~ en caso contrario, adem3s. cre,a.rá la 
clave para el nuevo ~Ma y ruardará estos datos 
el Archivo de Te111as. 

Sat idas: ~la.o.e. cúl :rema.. 

NOMbf'Q'T 

Cl.t\VOT 
ClGVOT 



APE:NDICE C 

GUAROAST: 

E:ntrad=: .K~m.6•• 11 ~l<w• <Ul J"~Wrui. 

ProctJt!Jo: Será un proceso si1Rilar al anterior, pero trabajará 

archivo de Subt."111as. 

Sat <etas: ~l<w• <hl J"~Wrui. 

NombroST 
cLo.voST 

PONATS: 
E:ntrad=: ºIU<W• tú A>IM'<. :!'<moa. 11 J"~tem4. 

Cl QVOST 

Proc,,so: Buscará v mostrará en pantalla los datos de los 
escritores. Tema y Subt.ema de lln artículo. 

Salid=: !D4M->.,. ~la. 

ClGVOW, 
Clo.VGT, 
Clo.voST 
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Da.l.o; on 
pa.nlal ta. 



APENDICE C 

PoNREVE.JEM: 
Entrada": 11(<We de ~i<><a y •J<'B(lÍaA. 

Proceso: Buscará v mostrará en pantalla los datos de la 
revista y del ejemplar. 

Sal ida5: .IJ.;rM., u. f"l'\'4lla. 

Cla.voR, 
Cta.voR, 

Da.loa IH'l 

pa.nla.t la.. 



APENDICE O 

EJEMPLOS DE 

MODIF'ICACIONES 



EJEMPLO DE MoolFICACKlf'I AL SISTEMA SCAR 

.E'n "l pr•••nt• apitn.dic• •• d.•Críbirá un ejemplo d8 

modificaría •t d.sarrol to cát si,:t•ma SCAR, d••cri to •n •l 

cómo s• 
capítulo 

t t .. va.r un 

control cUJ información acerca de las persorv:u a qui.'1'nes •• let1 

pr•stan lo• a..rt ículosr. Ei;;t• requ9rím.i•nto intpl íca am.pl Lar 

MoDFICACIOMES: 

1. ANALISIS DEL REQUEllIKIENTO, 

de la 1»rsona y a.ccesi a manipular tal in/ormai:ión ,( una p,,prJ:ona. 

~n pr••tars•l• vario• artículos, cuan.do ••a ~r•ona. T•6T••• low 

artículos, su. datos ••rán eliminad.os de la base dlffíl datos. 

S• nAJc•sitan /uru:Lon#• qu• r~alic•n las oetualiza.c:ion.es y 

consultas d. la ín/ormai:i&n acerca d. tas per•onas a quí•ru>s se l•s 

pr••ta.t"on artículo•. 

2. DISE!lO, 

a> Ditrello de la Ba11e de Datos 

La in/ or1N:J.C ión qu• •• ¡t•ndrá 
T•l•/on.o y Dir•cción particular, 

d. cada per•on.o. ••rá: 

D<;ttos dsl ortlculo que 

Nombro, 

l• /ué 

El nu.uo a.rchi>uo para la $o.<>c íÚ ~. podría. e•tor dado por 

•l r•6i•tro $>~61\4..ó, •l cual es ilustrado •n ta fi6'JZ'O D-1. 
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Registro: "•""'"'""'"· 
mpo 

Obser\Jac i OJ'\91: 

APENOICE D 

ampo 

'ombr• do la Persona. 
Teléfono part icutar ds la Psrsorv:i. 
Dirscción particular de la Persona. 
Datos dsl art ícuto qu" le fuá pr1n;tado. 
Ob~o~vacionas Adicional.os, 

F"i!f"X'a D-1 

Ahora bí9n, como existo ta posibilidad cW qua a una ~rson.o. •• 

le presten variOs <¡l-f't(culo•, para evitar ta r&dundancia de elatos. 

SBrán s•pa.rados tos datos d.11 la persona de tos del artículo en 

archivos diferentes. Los cuales &starán conectados por una clava que 

será dada por et R&sLstro Federal ds Causantes. 8cuta tener La 

clave del art(cuto para idsntificar et artículo que ha sido 

pr•stad.o. La /i8lJra D-2 ilustra ta "'.s:tructura d9 tos reeistrot: que 

formarán Los m..101Jos archivos: para la $a.e.e eta et.a.U-o. 

Registro: ~•~o~l\<l.-0. 

ampo 

Oll-Notrllire 01!! RFC. 
03 T11Lil/ono 
04 Dír41'cción 
05 Obs9rvaciones 

Rer;ist.ro: Ad<v.d.8<>. 

ampo 

Norñbr9 cUP la P9rgona. 
RB6istro F•dBral de CauSant•s. 
Teléfono part icula.r deo la P•rsona. 
Dlrecc(Ón particular do la PBrsona. 
Obsoruacion.eg Adicion.alBs. 

Causant.9s. 
d9 la Persona. 

F"i !f"X'a D-2 

F'inal~ntS", la $a.oe de da.U.o 9SCará formada por los Archivos: 

.!R.eui<>ta.-o • .. ~~. .AJt.ll.Cl.Úd'<>, J4uA41l.e..o, :rema.o. ~u.tt.el7l4<>, !Pe'l,.Od'n.Q..0 

11 ÁCÚ\UÚTO. 
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b) Modularización. 

Sf> t•rtdrá un nu.uo módulo para mc.n.e;'ar loa datoa p.rsonaLolf. El 

archi1.10 cW AlÚ1Jd4o será manipulado int•rnanwnt• por •l •i•t9ma, 

La nlWva ••truct'Ul'a J•rárqv.ica del slstiPina SCAR s•rá: 

SCAR 

Revisl.as Artículos Personas Hantenimiento 

EL diaerama i•rárqu.Lco para el inódulo do P9rsona.s ..,..tá 
ilustrado 9n la •iBUi9nto fi61Jra. 

Personas 

e> Descripción de los Pl"Ocesos. 

Anexar: Afiad.Lr los datos ~rfiono.Le• d9 un rn.1evo indluiduo. 

borrar: Perm.ite borrar la Ln/orrrv:u:ión ~ una ¡»r•ona, sL•m.pr• 

y cuando no "deba" Art (cutos. 
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APENOICE D 

Hodiricar: Perm(Lirá h.o.c&r modl/íca.cLonss al archivo d9 p&rsonas. 

Visualizar: Dado sl nombro de un inlvtduo, mostrará Los datos 
porson.ates y caso de qua "deba" c:.rtÍc1Jlos, so 1"'.ostrará ta 

información de tal&s. 

I11priA1ir: Similar al antflrior, úntccm.ente qt.lf? la in/orma.ctón s9rá 

di r•cc ion.a.da a impresora. 

3. MoolFICACIONCS AL McouLO DE AATICULOS. 

Los cambio$ qu9 ~ufrirán tos procosos dol módulo de artículos 

d.9scritos a continuación. 

Anexar v Hodificar Ar~ículos: En 9l proceso de al.tac sl campo de 

7''UK>ta.á.4 es dado da ant.•ma.n.o como PALSO. si sa modifica Ln.dicará que 

•l artículo sí está prestado, 9ntonc&s, so prequntará al usua.rLo 

quien fílS et ~11.. Una \JG'Z dado ot nombre:> y &l roeistro f11dsrat 

ds causan.tos ct.l tU:ud4~. •~rá croado un r&6istro para ot 

archivo de J4<Úul.Ú<> 9n et cuQt S9 5tJardará ta información 

corr9pondient•. 

•xiste, se podirá la ln/orm.a.ct6n necesaria para incluirla 9n •t 

archivo d. ~~o.a.o. 

5( al r.a.tlsar una m.odi/icación so indica qu• ot archivo ha. 

sido devuelto, •• c:hPcir. sg. cambia •l campo 1'JW.Otalí4 d9 VERDADERO a 

FALSO, entone•• se eliminará el re6istro rospPctivo •n el archivo de 

ÁÚUll.#<>o 

Borrar Artículos: 
pr.stado. 

Consultar Artículos: 
nomb.r• de t :.Oeu.d4"1.. 

No será P'f'rmitido borrar un Art{culo Qt.t9 •stó 

SL el artículo &stá pr•stado mostrará' ol 

De hacho Bsto lo hará cada vez que se 

dospli•8lJ•n tos datos d• ~n a.rt{culo sin importar sL proc•so. 
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Lo11 si~l9nt9t: diasrOJ1'1D.S complt:>msntan los di.a.eramas de Warnier 

para Los proc9sos an.Larioro~. Fue_Prest3do7 ~9rá an9xado al /in.al 

d.Q.l disramo. de alta$ (cambios> dl;io un articulo: Fuc_Devuel~o7 

írictuirá on ta part9 final del diagrama d.41 cambio• de articulog y 

Prest.ado? gerá incluido ~n el proc~so cto mostrar lo$ datos. 

Fue _PreBtado? 
tO,tl 

Fue_ Devue l Lo 
<O, t> 

Fue_Prestado? 

to, t> 

1 

Pre5W>Lar el Nombre del Deudor 
Buscar los Datos dol Deudor. 

No ExL~te el { Pro6untar Datos P9rsonalos. 
DBudor Crear et R»sLstro pa.ra P~rgon.as. 

<O,t) úlJ.a.rdar lo» Datos:. 

Crear un Re8lGtro para Adeudos. 
Guarcta.r los Datos: dol D&udor. 

{ 

Buaca en sL Arch.1.'.uo dA'> A®udos La Cla'Ue 
ctst Ar t Lcuto. 

Borra et Resistro. 

l 
Buscar •n. ot Arch.LVO d.lf1 Ac:ünJ.dos ta Cta\.I• 

d9l Artículo. 

Sacar el RasLstro Federal da Causantas del 
Deudor. 

Bu$cQ.I" •n •l Archi\.IO r:U1 Personas al DGudor. 

Sacar •l Nombre dlill Doudor. 
Ho•trar el Nombre dot Dew:tor. 
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