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PROCESO DE CREACION DE LA ILUSTRACIOU 

A PARTIR DE ELLA LA CONCEPCION DE 

LAJ.IINAS 

!1ICROGRAFIAS DE ESTRUCTURAS HISTOLOGICAS 





"L~s verdades de la ciencia y las bellezas 
del arte estan tan amalgamadas en histología 
que es imposible conocer si el hist6logo tie 
ne pasi6n por la ciencia o por sus adornos:
por la belleza de la verdad o por la verdad 
de la belleza". 

(Pío del Río Hortega) • 



INTRoDµcc:rnliÍ. 

Debido al trabajo que he}dJ~~m~~ñadó .como maestra .de his-

tología humana, rama de la biolo¿Ía que muestra las verdades 

del hombre a: través del microscop:i.(), y qUe me ha brindado la 

oportunidad de asomarme a un· mundo fantástico de imágenes est~ 

.· Úca~, me propongo en el desarrollo a.el presente trabajo demo~ 

.:fiar. c6mo la ciencia y el. arte (dos conocimientos aparentemen

, t;i;;-"col'ltrarios) se unen y se n~t~~~~¿'que ia una sin el otro no 
-., .:· ~;.:·:L 

pciaakn .darse en plenitud ... · : '-~~';;·{? ~. 
;:-: ,~---,~~';,~ > ·: 

.En la actualidad todas. la's '.~~f~'~i~ú~~s 
-. ~.{:'. - -}':~: 

del hombre se han 

hecho tan especializadas q4ei·eh'mÜch~socasiones se ha perdido 
. __ :..;;e,, -- , 

_el tronco del cual proceden~·,. E~to .:ocurre tanto en el terreno -

científico como en el artístico. Actualmente hay especialistas 

eri todo, y el hombre se introdu.ce tanto· en su terreno de acci6n, 

que muchas veces pierde la panorámica del conocimiento en gen~ 

ral. y al perder ese tipo de visión se priva también de la c~ 

pacidad de relacionar conocimientos y .ver la unión que existe 

entre unos y otros. 

Los programas de estudio quizá· tengan mucho que ver en e~ 

te problema. Han hecho creer al estudiante y más tarde al pr~ 

fesional que los conocimientos y las disciplinas están desarti 

culadas. Es más, ya se conciben desde un principio en la men

te CÍel individuo sin ninguna relación, cuando en realidad el 

conocimiento es uno, tiene un tronco común y·por más especiali:_ 

zado que esté dicho conocimiento tie11e.sus raíces junto con 



- -. .. . , ... \ ' 

las raíces __ de otros~~uchos conocimientos. Aquí nos referlremos 
-- -, •' .;··· ~-' .. 

a la Ciencia y ai§_af~!3i-~i:>~fa;)o rniSrno podríamos trátá'r cié iá f.i 
"'·'-: -- >·· ,.,.. ' - '•".· - ,· '·~~'/;-~ _'.·_~.;-

:::: ':: ·.::~~·~:~f t1~~li~~:~rz¡r:~~:~.:::ºt: t~r::·~if ~f ::; . 
intensidad. El dém85ti-ai- '~s~b' 
el adquirir, si e~qhe ~o ' 

- . ,._ - .. 

ta a cualquier conocimiento· 

cionar en nuestro campo, de-: 

del 

más 

con respeto a otras discipl}n'¡,fi;; 
:e-,_>-·,_ ... '. , ... ,.-. 

nas a nuestro mundo~ - ;. ,': -.:·'.:' --ce:" ;· ''::ff;, ":"'' ·-:!'' 
'.:·; ·:--.. -. -

Por lo que acabo de menciÓná; s~r¿~lá :Í:CÍe~f~~reali'zar el 

presente trabajo. Al-poseer unafo~~aci6n:de bi6loga, y más 

tarde, al estudiar l~ carrera ~n artes visuales, se mezclaron 

-fácilmente y en forma natural en mi mente estos dos conceptos: 

ciencia y arte. Siempre he encontrado puntos de contacto entre 

ellos,_quizá la mayoría d_e las veces sin hacerlos plenamente 

conscientes. A primera vista algunas personas, ya sea que peE 

tenezcan o no a medios cientÍf icos o artísticos me cuestiona--

ban sobre el porqu~ de dos carreras tan distintas, tan poco r~ 

lacionadas. Surgi6 entonces la idea de la presente tesis, do~ 

de relaciono estos dos valores el arte, y la ciencia biol6gica 

en particular. 

La historia, tanto en el campo científico como'~iart:Í.sti 
: .. "''. { :: ~ i~<:~;~::·< 

tico nos da extraordinarios ejemplos de hombres cqt'~ pudieron 

amalgamar estos dos conocimientos y que gracias a:;e1io~-t~nto 
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la ciencia. como eF arte se vieron grandemente ~avorecida. Ahi. 

3. Dar algunas definiciones d~ la -cienéia-y séñala:r la impor

tancia del lenguaje cientifico para comunicar y transmitir 

conocimientos y experiencias. 

En este tercer objetivo se pretende tener presente qué es 

ciencia. C6mo además del lenguaje oral y escrito la cien-

cia recurre al lenguaje plástico de la pintura, la ilustr~ 

ci6n cientifica y la fotografia. 

·4~ Explicar las caracteristicas que debe tener la.iltistráci6n 



científicos como 

milares . 

. ciéleih de igual manera al crear aiteo cl,encia; 

9. Señalar c6mo la información recibida por un individuo gen~ 

ra en 1H la formaci6n de im.!i.genes. Este objetivo nos lle-

vará a ver c6mo a partir de la creación de imágenes en 

nuestra mente se inicia el proceso creativo. 

10. Percatarse de que no es suficiente ni el talento ni el .de

seo para la realizaci6n misma de una obra ci.en°tífj_bj .o 
-: ~-~.. -::·~~~~"~.-:~:~_r;:"'.,_~~L -.· ~-_:. ·. 

artística, si no se da en form.a oportuna y'."en éi ~affibientec · 



11. 

13; 

14. 

12 

adecua.do,'.. ,~st().·t.~e~E3 S.()~();'cfir,ix.~.~FrRs:due.!1ta/:ae'..~u~ .• 1os 

' ::::::r~'iu c-,~i~r !~~i~.-~~,f~jilj¿~¡,:;~.•.i,tt~.:.~~1~~1f.~l< :e~. 
. '~~'::·: \- - ·._;,,,- .. -.-.,,_-. ,._ '"'-; ._. __ " • ·- - ,>;;_-;''· :_i;\;;_-- . ·-. 

die{ ~~ti~ ci9~~~~; -~;;~;· 'i!.\> ,:; : 
······ ··· i:r6Jlr:¡as' .. 

·· ra~~~:.-; cÍ~Í ;~··· hu~~rio:; ·:g~~~i~Acia·· ·.· ... 
·-/~~- ~~-¡ ·::y·~-~-'!-;,,· ·,r,.,· :~~:.-'..> r·· 

·;-<-,:_"-\', -<~{: - -'.",- \ 
,~:~~< 

ob etivo~'cesI;interesartte{d;: tc~;noierc6ino 
. I~~i3lJ·~~~c~¡rz~;~k€¡a~~·,brind6 ª estos 

~~ - ·--~~;t_; ~'.:<~,0:!''' '',~Si;::}'.'.' r;~_\: 

pu-

córre.éta para resol ver al-

:t: 
J.<" ··•·• . · . 
. Piia ~oz:¡qcer sus puritos 

:ri'1fáí'~~·i~~ gu~ :pai-a ellos p11diera 
-~'" '.~- · :~{~:--·' -.. ''' , .. :_~:··::}e).~' e~;:_. -~.\-~~-~'- -· _':_;,_:S'_-:::'_~-:c~· ~ ·,:: ; 

·;,;xr~ti~•enfr~ ~ff~· y·• éiei:bi~;:~ IJ;:1·.ii1a:'Cer est'as·entrevis·-

~as·i:~2v~i~ra~~~n .'Ju~· ~~~t~~J-iüi!:~~f,~:~Jisk apoya en la 

• cie~c iaº seg u~ eFf;ipo d~~Óg~~C~Él~;~fi~'d ~~ue real ice . 

lt.anifestar c6mo el ho~r~ d~ c'i~n6l~ ha avanzado a nue-

vos conocimientós; ' por un ~-~d¿/ ~abla .. el. macrocosmos, y 
' ' ' -.. . '·' '· -:-,¡ ·. : ~: -. "" . : 

por otro E!n s.entidó, opúéstO)ü. mic~ocosmos. Se preten-
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-· ·-· ·-· 

15. Manifestar que el ~erreno, biol6~iCÓ e~ im <;i,él.Ínpb r\call\enfé 

16. 

/pcicl~¡;no~~r~~lbhde 
~: ,;:·· - ;,.~, : .. ;.,. ·. .·. ';- ., 'i.\ . : _::,, 

ririci~ná.~.áa. lfua.'g'.irfaci6ri. 

.. ~~eJ:~~·Í.ta:·hi~~t;or:()gfa ~él-/.·· 
:·:.\_·r:·:;.:i(~:~ :-·::-''""- .':·~·: \-'~;::·. • 

ra llegá~:'~~ ~~·~;~tf,~E'.~~s~:C:tq€,a4celular <{. · •:· iJ' .· . · 
• E~-$~e?t~ti~'f~i~~,!~tg~~i~~f\~~~~af~oriocer Ó6ín~,·~~~~ri!'i:¡ ~~¿~_-· 

r;;iéioº¿(~5¡{~ ri'(¡~é~"t'r~;~S"'lfp~{·fcst~''éOrporaLericonfi~~bs/illlélg~' 
nes esútZca~··jall\as:~ i~ági~aciás~ .• hástá., uega:r ¿;; ~l'l-~i'croc-,, 
cosmos __ tan or_~gI-ria·1_ y ---~omp"i€jo éórrio el ·ffiism6 ~-macr_ocoSmos ~ 

17. Detallar en forma particular los pasos que deben realizaE 

se para llevar a cabo la iluptraci6n científica. Aquí se 

dan a conocer las experiencias de. ilustradores científ i-

cos así. como las propias'-én la :_ejecuci6n de la obra .ilus- .· 

18. ::::~::~ª~ c6mo es po~j.~{~:~~~.; dJjánte .la realiz~ciÓn .. dé 
co:o, 7 · •-- .- .·-;o_--o - - ____ ----e= --------c,oo_-'--''--""'- -~~-':;~~:~:~(~ __ ·,: '--_¿::.~:'. '~-'~}-::'. ·~:i: 
·· 1a ilustrat::i6n científic~ 'sé g~;f~~'n .i:nagér:i(:!s ,~sf~ticas ca. 

paces de demandC.r por sí mism~~' ~~f '~i;g~a~~s}ériKu~a obra 

artística. Al desarrollar .est~ c;~j~~fy~/5'~;~·ref~nde jus-
-:- ,. ·.,.,. c.·_;:, ""''"'' 

tificar c6mo se pueden tener expeiiri'ri&r'·~~',i~~t€tiC:as cuan-

do se tiene gusto y admiraci6n por u~:>'~~~:cí'~ y .en este 

caso por la histología. 

19. Señalar c6mo la creaci6n, 

sita de la sociedad para que pueda florecer'. Er{ este ob

jetivo se hace hincapié en cómo tanto el arte como la 



--. -·. ·:' 

ciencia necisitan de i:!PºYº- !Uonü s ~c::on6mico para que- , 

tema. 

22. Mostrar tanto fotografias histol6gicas 

cienes científicas y obras pict6ricas para

algunos de los objetivos arriba mencionados. 

Este últirao objetivo tiene como firr, pri~ei'~, éxhi,-

bir algunas imágenes histol6gicas que ;poseen :vá'io'I-eE;: es 
~· -- - - -- -- - - -- - -- _, __ ,_•-_;.¡:-"---';-~ó-,0..C;:f"i~,=--,-"?,~~-";'=·~.:;:;'~"----'- -'~ 

téticos y segundo mostrar ilustrá,ci(),~~~-!;~,~~'.~~;,;~{~-~~;or_f 

ginadas de imágenes biol6gicas y fin~l~~~~~J~-~,~~s-~~ti:l?: .·' 

obra pict6rica engendrada de ambas; · ,,,,;, 0.i;~•,::::,. >:~ 
.:<:~.·,:··:-· ."::=·~ .. --_,·,":.F;;:_;;.-.. :::,,t¿-~ : >~<·.' 

Para el desarrollo de los objeúvO~f~ri~e'S'.rnencion_e 

14 

dos la presente tesis consta de los sig~'iéf;t:e5''capitulos: 

!. Caracteristicas generales de lá o~ra ~~ ~rte y la 

pintura artística. 



II. 

fue necesaria 

porte tanto 

vamente muy 

científicos 

los temas , 

nocer a gente 

científico 

material• 

Todo esto, atinado ami~experiencia como bióloga 

y maestra de histología, y en los últim.os años corno 

realizadora de ilustración cientHica, hicieron posi 

ble llevar a cabo esta investigación. 

15 
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TUL.O. l. 
, .... :,. 

CARACTERrSTr-CAs·: GE~:~·iliE~'.;. DE:,.~·~~-.· OJ3'RA'. Y: LA PINTURA- AR-

TISTICA - :• _:'~ 1} ,.:,, ',/ :',i .. •· - " '0< _ .-._ 
,;;·.- ¡ ··': 'c.-' -,~' •. ::~•:; ·,~·,_;~,· ·:·\::;:);;.'/ ·-·•.):·•., \;·· /:C:i: '•.·'· . "-· . '' 

En·- el. p.r~s~nte_ c~p•í~u.i;· •• _:\ti~i·j~f~;'t~·f:rJ!·~~~ii~tt:.t~··;_~;~; ___ ~~;~~i_zdi-- una 
vasta· investigaci6n· sobre•''las'c·aráCteríSHcas'deh!arte•y en es 

::::~:i:::::r;:n;::~:~t~~i~l~lifll~il~itá~:::~ 
·- .,, .;.;-:,-.,. ,_..,.,.· • < "··~·--~1- •" ·' ·''\..: \~,-:: 

losofía artística. l3i!lté~t~~Jn(if~C:Ítii~:~';\i~;;Jif~-'ri(~~~ia general -: 

algunas, de, las.carácitÚís{fJ1;>~~~¡i~1"~~~-.s~;ie_•~¡:-:b~a ele ~rte 
- ·,-~.; r20: ·2y~·:. ·>'·- ~ ·~~: .-,,- ·-··"~.o·-.,.,-. 

y pintu-ra ~ftí~Üé:á para CÚ!Jr:fr el prop6~ito del ~feserite tra-
.\.·:; ,_._, 

bajo. 

Éxisten numerosas.definiciones tanto simples como comple-

jas, 'radicales o bien filos6ficas acerca de qué- es el arte. En 

los tiempos en que vivimos el concepto de lo que es el arte ha 

cambiado. 

Ahora se le llama arte a numerosas manifestaciones huma--

nas que antiguamente no hubiera podido imaginarse incluídas 

dentro de este concepto; así vemos, que actualmente se inclu--

yen dentro del terreno artístico, aspectos como la "Fiesta Bra 

va", manifestaciones deportivas (gimnasia, patinaje), resulta-

dos técnicos, obras realizadas por la computadora, etc. y, po-

dríamos seguir mencionando un sin fín de fen6menos. Las pers~ 

nas que hemos seguido estudios sobre arte en una escuela dedi-
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cada y reconocida para . apreCiar y pro:Éurí.aiz~r. sobre ~rtes> pli.§. . 

. ticas I podem()f! o.n~··e~;ar·:id~~·;a,b~eE~º:·.·~ iios.~~n~~e~~·a~os:¡en;· cad~ 
ca so· .• ·aó1ei~ii ~9re~-- tj'~e ~dai:'.'.á~.?~~~j'f ii:.~orl~s, ~ei:\~dn'h~-~ Eªr ~~;;jÜ~ti .:C 

f ica~ ~~'. ~;~~~~'c8riíC>i2€ait; :~,>~ci~ff ~illf~h~~~e~·~;?~~~~n¡j~~{f··~?~ dri~~i: ,•·' . 
. ::.· :·- ;_,.:'.:,;\\'.~:;,; 'l~-,#~~~::,;->>~:-_j·'.W/~::.;~;;~,;:-·_.'~-~~;:~::.>):::~:\:~: -·y:;S(.·:-·.Sf::~;-,/~~:(~ --~--~_,,,. .· >r:· ·,~- .·:;-. -·. ~-· ,~~~~.;· 

dentr~.delart:e~pHí~:ico/~fla;,;fq~o~rafíai} al bln~'. · ···· 

.,:0 .·•.§~i~~~(ig()~~f~f!·~~;~t~.~#*'}*~d~i·'.~l~mpo····y a·•· .. •m~di~·~ ·~·~~·.•·•~l .·'cono· 

ci~i.~nt:'(): lili'inah'~ ~v~ /.;i'J~hi~·ri~~Y:a'.; pasbs agigantadÓs· en toá.bs •1os 
.-.~, .---··->-'.-·::~::<'.:~--T._··-·-·----_--':-·--:·- -_,. ___ , __ --.~-,:~,~,!:-~·t:f_?i::::; ___ ,-. __ . -·-- __ . -_- ., -·- -.. 
terrenos~· noi:F encoritrárnoS:.·s'in lúgar a: duda, con hechós, humanos ' ' - .- ·-· .·, > '. -- -~, .'•' : .. - .. ,. . . . '. 

que. hab~áklbgr~dó ;~ail~r·~~·lugar dentro del terreno artístico. 

• .• •Pa.ra .realizar. ~1-.pr~sellte trabajo haré. mención del~ar'.te">·. 
refiriéndome al arte p~ástico y en particular a la pintur~ 

,. .,, -,·-.-. --·,-· 

tística. Tomando definiciones desde las que nos puede'·d~~ 

enciclopedia como la Universal Ilustrada, en 

que: 

"Arte es un conjunto de reglas o preceptos para hacer bien uria 
cosa. Arte y naturaleza son los dos géneros más comprensivos 
formados por la inteligencia, pues dentro del género naturale
za y Arte abarcamos todos los fenómenos del universo".(1) 

El arte constituye un orden gratuito que busca la distra~ 

ción y el goce estético, .se expresa simbólicamente, mediante -

diferentes· materias, un aspecto de la realidad entendida esté-

ticamente. Así como, definiciones de libros de Historia de Ar 

te como el de Salomón Reinach en donde nos menciona que "La 

obra de arte difiere, por su carácter esencial de aquellas otras 

actividades humanas que responden dniaamente a las exigencias 

inmediatas de la vida". "Cuyo fín no es la satisfacción de una 

(1) Enciclopedia Universal Ilustrada Europeo·Americana 
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necesidad inmediata; sino el despertar de un_ se:nt~imf~nt:o,_, 

emoción ~i ya_. (la .admirad~n ,· el placeii;; la ,b1ufo~{~~ti;-;a-f~~r 
. -.. ,,.' '·::' ·,:\.; ~= -.;·:~;~:·:~"";~~~:· 

ces el te:::::~ ;::chez Vázquez,. en·s~,.·;,iLb~~ ~~bf~.~~;tiKiEt> 
;~ > , . ...," •·.>·:,~.;~?' "..:.< 

teoría del arte, nos habla sobre lo que es. ~l ~rt~ J~r~ v~-~ios 

pensadores que entienden sobre la materia: 

"Para Platón es una apariencia respecto de la verdadera reali
dad: el mundo de las ideas. Aristóteles, ve en él una reproduc 

ción imitativa. Kant distingue el arte de la naturaleza, la -
ciencia y el trabajo (el oficio) y habla de un arte estético o 
bello corno modo de representación que place en el mero juicio 
por sí mismo, no mediante un concepto. Lukacs considera que 
el arte es un reflejo específico de la realidad. Hegel no só
lo se plantea el problema de la naturaleza del arte que él con 
sidera como un •producto de la actividad humana, dirigido a los 
sentidos, que tienen su fin en sí mismo sino también el de la 
necesidad que el hombre tiene de producir obras de arte. El 
problema para Freud es también el de su orígen (que encuentra 
en la fantasía inconsciente) y el de la función que cumple en 
nuestra vida psíquica (proporcionar un goce que disfrace y su
prima las represiones). Para Bertolt Breelt el problema del 
goce o f.1-Provecharniento del arte es inseparable de la disposi-
ción o capacidad (que puede ser desarrollada) de observar el 
arte, es decir, de cierta participación en el trabajo del ar-
tista. Por ello, habla de "observación del arte y arte de la 
observación". Claude Lévi-Strauss considera el arte corno un 
lenguaje o sistema de signos cuya función es, ante todo, esta
blecer una relación significativa corno un objeto. Pero, entoE_ 
ces se plantea el problema, apuntando a la pintura abstracta, 
de si es posible, pretender una significación más allá de todo 
lenguaje. Finalmente a Lévi-Strauss le parece que si bien la 
expresión artística aspira a ser un lenguaje que no es el len
guaje es una contradicción de términos. "Marx nos dice: El ar
te es un espejo en el cual el hombre se refleja es proceso de 
humanización. Cuando el hombre pone su huella en los objetos 
éstos se humanizan. El arte es una actividad humana por exce
lencia. Cuando el hombre se libera de la realidad es cuando 
realmente hace arte". ( 3) 

(2) Salomón Reinach, Apolo, 

(3) Adolfo Sánchez Vázquez, Antologfa Textos de Estética y 
Teorfa del arte, 



Se puede'. e~tehder' q\le · ~1 arte es· lerigúaj~ o_·un~ forma-'-
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ci6n de !~Bg'~¡;tj~: .. ~Es expresi6~ que. va adq~iri~en?,S>c ~-~~fidilL 

i~~:~t¡{~l~~~~~}liria~f cii[omn~all •. º.~.iq:_!~u.~e~_;_:~_f,•: __ .,ip~:r~·.•_µo¡_,.'vf o!,~cia~1¡ .• _:ste~ni-:_· . 
e:1i/'eíi:uii:;;'.Een6m¿nó•iI1téie;ct&'~i'if -•. _ . . _. , ........ _. . 

~· . . ~ 

i~~~-~~'i'.~~r;!~hP."tj:l:f ;n~~ 

,·,~: ; 

.-·--'-<Ei:}_:a~t~j.\·ü:r~ t·:i'erúk" Co~o finalidad-
-;<?-~\·: ·_:¡";·-:· _',~:~! 

. senti;¡;i~:~tóEi ~·~ ::~··~~ 

ca¡¡¿ ~i scenÜmiento es permanente. Una~·~b::_~~~~~~~~i~~.,~~;~:::i'. 
tiva, vive, exige, 11arr.a la atención, pid~Jª'.XQn~i=r.ip,raci6~; 

. ::

1r:::::t;::r ,: :::t:~' ,~:,'.~. :· ::~~;,;;l~l~l~tlt[~:;:> . 
obra toca su sensibilidad por medio'ci~~tg;~ 'i~rit:tC!8s•;nüosjva:; ··.· ··· 

".'.·: . ~; '\}; ··:: .. :: ·.,_-·· 

lor" L: ::r:r::·::7:.:: :::t::::~~Ú ~C'~2:e~te 1:a:-
rias opciones, no es unívoca ni equívoca¡ no debe prestarse 

a equivocaciones es polisémica o sea, que puede provocar nu-

merosos sentimientos, no así la ciencia que es unívoca. 

Hauser nos dice que el valor de una obra de arte no se 

debe a sus cualidades estéticas sino a los sentimientos que 

produce. La cienica es objetiva, el arte es subjuntivo,es un 



quiere de--

cir -:que es la mejor manera de verlo y que nunca se podrá de

cir ·la.última palabra sobre una obra de arte pues siempre h~ 

brá _quien la vea desde otro punto de vista; es por esto que 

el arte es polisémico, siempre habrá cosas nuevas que decir, 

tiene, ¡:Jor'lo:tanto la capacidad de reactualizarse. 

·: Eli:arte.-·es üna forma de cultura, sirve para conocer la 

· r~~j_id~~ -h~rn:na •_ y conocerse a uno mismo, uno se ve reflejado 

en la obra. A. través_ del arte se conoce la historia social, 

a los diferentes tipos de sociedades que han hecho el arte. 

El arte siempre habla del hombre, habla de lo humano, proye~ 

ta sus temores, sus dudas. 

El artista es un intérprete de la realidad. El arte de 



te y de 

dos con lo 

los griegos. 

bra estética 

ne que ver con lo 

Pero, Baumgarten habla de la estética 90Íno ''la cÍ.odfrina de 
_-_-o·~ 

~:;-~-oco; 

lo sensible". En nuestra época moderna.}á estéÜcél implí

ca: análisis, estudio, investigaci6!1. ,:El.~u~do de lo estª 

tico es un mundo aparte del mundo del'.arte.pero este:últi

mo queda dentro de la esfera est~tic·a. ·Así todo arte es 

estético. 



.Los 

za es bella, y. esto no es una arbitrariedad. Para Platón 

la belleza es un 'valor absÓluto y los objetos bellos partí-' 

cipan de da escenci~' de este valor. El arte contemporáneo 
• ' ' -, : : < • '. _: - : : :: ~ : ' 

se c~r~cf.eiiz~;porq\l~ casi nunca tiene que ver con la .belle 

za y úpÍcamente puede hablarse de bello como estético (be-;.. 

.· lleza artistica) . Una obra de arte deberá ser juzgadá por 

sus valores estéticos ya que la belleza es relativa y es un 

problema histórico social. En cada época el concepto de be 

lleza ha cambiado, así como lo que se entiende por bello es 

diferente en cada entidad geográfica, pero sin embargo como 

mencionarnos antes la belleza como valor no es arbitraria. 

Ahora bien, tomando en cuenta los conceptos mencionados 

anteriormente podemos decir que una pintura es una composi

ción creativa que emplea color, 
0
lín_ea,y forma sobre un sopo!_ 



tiempo. 

cir. 

Una 

época. 

técnica adecuada 

proceso cambia y nunca es 

nal, a este proceso se le llama 

artista con su obra". 

Una pintura puede 

tener forma 

deben estar incluidos en la esfera de 

contenido hay que buscar 

(5) Mario Panilio, 

el 



Las 

sentido, creidci; no las 

la configuración de 

tos museos adem&s 

pl·ar pinturas, cumplen 

del_gusto social, 

rias visuales del pensamiento 
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El conocimiento científico está fundamentado teóricamente 

mediante la. demostr¿bi6n,;;ásí cómo experimentalmente mediante 

la verif:Í.c.:lci6n. · ; E~te,·carácter de fundamentación tiene por r.§_ 

sultado en la in~el¡gencia, la seguridad; sin embargo debernos 

estar conscientes que la investigación científica no posee re-

glas ni recursos infalibles, pero sí se obtiene con dichos fu~ 

damentos un buen grado de certeza y el impulso para seguir in-

vestigando. · · 

El lenguaje 1.l~ad~i.e~ la: éfoncia~ (lenguaje,Cieni:íficC>t ~~-
c--.:;,:~'.·t; __ ·¡;;-;_:- .• ~. -~:-_ .. ,;:;- ' ->~~ .. - ·-:--"';, 

tancaría> 

guaje especializado, c.iue debe ser claro y. preciso y_~(,< d~t 9a,-.' · 

bida a interpretaciones err6neas. :.:·•; . 

Es importante considerar al lenguaje como un medio de su..: 

ma importancia para adquirir conocimientos y transmitirlos; di 

cho lenguaje debe ser el adecuado para poder transmitir los co 

nocimientos, de esta manera se puede descubrir y describir as-

pectes de dicho conocimiento que tienden a obstaculizar la 

aplicación de un razonamiento adecuado a la ciencia en estudio. 

Con lo expresado anteriormente nos damos cuenta de que no 

s6lo es importante, producir nuevos conocimientos, sino también 

el saber comunicarlos. Ahora bien, para poder transmitir con~ 

cimientos, la ciencia no solo se vale del lenguaje oral o es--

crito, sino que ha hallado (y desde épocas muy remotas), al 
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dib~jo y ~'. la pintl.Í~a como gl:andes aliados pa:ra pod~r ~ollluni
carc;•su~.n~ev~s. e~p~~i~~~.i.a5~· ,otrb: ~edioque ha utili¿aao'eF 

biel1Üi.Íc~;;/f'h Íiigar éÚÍcia~;, ,;~~~~~ su inv~nc~~n hace isoCafiós; 

es, ia ¡ot~grána qÚe con: sJ~ g¡.arides adelantos ··y mét6d~s .• 
,' ' - -, -· ._., .... --. 

fisticados ·ha ayudado a focj~ai .,av_a~ces insospechados. : 

Actualmente podernos deC:ir C~~ certeza que cualqu.i.~h~:i.;~ 
de publicaci6n científi;~ l.1~'1rlza>dibuj~s, · fotografía's_d ~niho's .. 

_, .. - - , - - - ·r-·;· .-·;,-'.:.':'-;;,-; ... _,,- · .. ",, 

para poder expresarse[~de4~~~/;~;%t#~~ más amplia f :.~~~c~~:·,j;_ 
Aunque podríain_o~--P~rrsªi~;cfü~-la !otograf í~ .. <habla~ati<Cie · 

ciencia l , nos . daria; ;~:J-I'.i!fg:1·:~¡~-·;i~1es ;;,;~~~~~~rj!~~~'°~~: ~~ -
• • ; .. ",,i- ~: i. ~;Ff(~~r:~:~--~Kfü:~:;; ~.;·::~~-~--~>)·;¡;"~ ·;"-5~:-.~-_-,: --~_:_~,..,-: .. _: ~~~--:-_ ,;~i~~~~-' '.~:~e:, ~ t~L ~-'-- :~-~;: , .. ·::t .. :--- : . -_-:- , 

cesario un dibuJO cr~ad()_f¡a,·,pélr1;tJ._r_,de e~ta/par_ª .•• ·.p~de,¡:;düuc~~ar,• .•••. 

mejor el conocimie~to;':~f~f~·~.~~~;'.J~~~~l~~.-,~'i~ü~~J;~~~~~~~*Pf %s~r ,:>-
de manera más precisa y ~i~;-~&~;~.~{~~i¿;¡~1'.~f~~~j1;~~;' 6~~~,~~~~m~~!!: 
to deseado. · ··.« '':;:;,~):N: ':iY.•.:iii':·.:·' ,,;; ... '"~~;~· ,··:;: '•' 

::·~:;:~',:_ ' .. '..'.:"., • r "'!" .~{_i,:_,•'.!,·t, .·.;-,·~.\~:· .. !./; .~ii,;~·,,,'..:_-··:·~;,,'·_ ••.o:.•· ', ..• ,-.,·.>;;f;·-:Y -~~,_,._ ,."' - __:; .'> 

si tomamos en cuenta qÜe' par a, cfar,ié~~- c,8noC.er•:, urt i corio,cimie!! 
"'.'_:._ :;~_~: ;_'.-,_~:,_;~' . __ .:;,:.:,.· ;,_;:; .:.'--"'-~-·/· 

to se necesita de un !enguajei'.'Y:'.k~t.~.pue<ie J'EirTe~l'.ic;I1.léci<lo -

con la aportaci6n que da el dÚiuj~ ;'<la:pintura o bien la foto - .:,:,; .. - :· -;,· ,._,_ -,, ' '. -
grafía, debemos tener en cue~ta T~s'g~i¿j_C:terísticas que este 

arte debe poseer para ser un :~~~~üaj~ que allane el camino pa

ra una comunicaci6n conveniente y•qu; a;ucl~ de esta manera a 

la difusión de la ciencia. 

Resumiendo, si la ciencia e·s un ~onjÜhto de conocimientos 

que se manifiesta en conceptos, jui~Io1s Y'¡azonamientos, el d_! 

buje científico debe poseercualidaá~~}'que ayuden a dicha ma-

nifestaci6n. 

A continuaci6n enumeraré algun~s d~ ias~ Caiácteristicas 
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'.el 

. - . 

científica'. deben corico;dar con ia 

Los conocimientos adquiridos a través de la imagen cientf 

fica deben ser verificados a tal grado que puedan recibir el -

calificativo de conocimiento verdadero. 

Los. conocimientos adquiridos y verificados podriín ser .. •-
- - ~ ¡-->--• 

aceptados por cualquier persona capacitada para ello. 

El dibujo científico debe explicar satisfactbfÍ~m~~'t:~ ,:i~> 
- »\)¡;; '• 

realidad a la cual se refiere. 

La ilustración científica parte de los hechc:ls :Y.~t~?·ss}e~~ 

de, toma de la realidad sus datos, mediante la obsef~~~'i6~>; 
experimentación. 

El dibujo científico no queda s6lo en la fragmentación de 

la realidad sino que tiende a una síntesis de los elementos. 

El análisis y síntesis que realiza el dibujo permite compren--

der mejor la verdad del conocimiento. Debe ser objetivo, lo 



'más parecido a la realidad;' no puede hac'er abstracciones, y'a:~..: 

be si1nplif isar.,:~Y~i q~e +.a~;;.e S;I:.~~i-:tiJ:~S,. _n~furale~.~.vi.§es: so~' 7 ' 
'.:_· __ :_,,¿, ·:.::-··- .-:_·.;4 '-: -:''-'-''.;·:.}~~/' 

muy comp1ej as ·F eS' entonces; cuando· la·;·imágen debe'.dár concep-. 

:~:·:::r~~¡j~iilffJj¡fi.,.t;.ftt_~l~i:.¡¡·¡·;·; ... •.•.•.•.i .. •.t:.• .. ~.·-f·•.;.: ... • .. • .• ~.L·r·;.: .. ·.~:1tr 
croscópidas í' :!~~~' 'hÍiri'ide:·~t;~~t~~j 'síntesl!s' ;dé·'rium~frósas ·;~b~lr- ' 

·-- ··:;,;-·,;:f.[ú-:-: 

vaciones 

"-: ' _·,·:.~.- 'W.·';- ...... :;:.:·,;:;,. :--~;:' .. ,,· .. ·, -.;:;;-:::,-,: ~-~:~,~{~,\_~~~;t~--if_~;f~;;, -.:>:~-~:-~.; 

··o bien ~o:féK~<ló'.1,. :'~::Lfé';J,.,,~F?:~~, :;;·. ¡;;, • .. 0.~; ~~~.c.:.1~j:·:¿].~ :~:~ .. }';~. ,· 
ta' iIIJ.st;cic:i6n Clé/ini~9~~~~·.tié!ne'.qt1~ mostrar' fanfo!aspec_; 

tos ~idime~sio~aies c~m~ ~f'.a~si~~~siona1ef ;~~~(c()~juÍár las 
:{':_· 

observaciones realizadas·· C:cn('.á.:ife:í:entes tipo de microscopios, 

que precisamente da:n<~~te 'ti;('.) de imigenes. La ilustración 

científica microscópiQ¡ s: a~nc:ibe de dife~erÍte ~anera que la 

s jn utilizar ~p~~~~~si:~speciales. iir 
La ilustrac¡ón cf~ntífica~artistfoi3. como'ifuaterial didáctico 

para el' aprendiiaj e de lás cienciél.~ lií'éClico,':biÓl6gicas. 
_'. ' :· ;-- i \- --- -~ ., ....... - , 

A través de la historia de lasdenciasbiológicas, nos 

remontamos al Renacimiento. Cuando la visión del hombre de 

esa época trajo consigo un gran cambio en el enfoque de toda 

la actividad humana, se volvió la-vista al clasicismo griego 

se revaloró al hombre colocándolo' cmno Ia gran fuerza de toda 
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::::::::~.s¡;~~~iil~~i~~~r~f i:~;~,~~~~~~1~~1iB 
:::~,;:]d}~?l:~i!f il~tt~J~:}t~~[~~0!::~f f ~i~jJ~~i~t~· 

~- ·ir. ,~.2-;;,·~·:,:>~·r-,-\ 

za,·.· y la gr~~ ~~fi~ddl.6;{','1·~Igr;~Ja en '~~ krn:fu;~ o;eS'b\l1t\lra es, 
. . " -. ' . - ' ' :.<;:·-~ ,;-»:<' - ;-.~~-'-'·, . 

d_ebido. a·'~u:~:t:~'.~ ·~~i~B;\.;g~ ~~{/~it~~ie> d~~~j.'J:a.áb ·éi~f1cuéri?6 hti:. 
•V • '•'• • '•." ,. u •• ';, •• - • ':' ;._•,·, < ,.::1.;-

mCJ.~6n,,',·nº·e·,·ic'pl'•·,•eª';':'rs;,.~i',·á;~Es;,,,t:0,';,'.·~~.;,;.c0,ra;;,';,,'~.~.:.,·.'.,y~ .. º:',,,·,· ••. :,·,·,g1'.·~.~"a;.~'·,d~1,e'.'Lel'~'.",s:~.'p~·u0,,~e.,%,bt,~.-ul;,.~,:vo:'.,~'':,J.,·,·.~~·~n;CtjJ~'-J~r~.~f~'~~ ··~P~::i-'-,· 
. ~ .... · wa .~ff~f[~1/téif~fi~~~ reriacen 

tista,~i~i¡~¿ ~~~r~:,:e~.~~~~\ldio%e~~~c~:r~~~~·.,n~;.~~-!o á modelos/. 

sirio.• tarribiéX: ~W¿[~i~;¡~~*:~; ~~; f1~~qüe.ál:~ufirá:et;icak~~~-criiaa:a.os~s 
<liseccic:iri9S:{~ c~.h:.:·:> ~ .-.. -,":'.--

El gran interé;por~lestudio dei cuerpo hu¿~nd~tJé 
característica de los grandes pintores y escultores del'Rena"'. 

cimiento. EstU:d,iaban al hombre en todas las posiciones; y 'el 

resultado de todo. esto es evidente si se comparan las obras 

de estos artistas ·con 'las figuras del arte g6tico. Recorde-· 

mos los murales realizados por Miguel Angel en la Capilla 

Sixtina, que.son sin duda uno de los más notables legados del 

espíritu humano de la época. El dinamismo y fÜ~e-rzá éxpresiva 

s6lo pudieron ser plasmados gracias a un conocimiento exhaus-

tivo del cuerpo humano. Afortunadamente este deseo por cono-

cer la anatomía humana no s6lo se di6 en Italia sino que se 

extendió a los países germánicos y nórdicos, en donde Durero 

fue uno de sus máximos exponentes. 

( 2) Manuel Barquín C. Historia de la Medicina. 
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Leona.rdo Da Vinci (1452-1519), ,fué/un h.oinbre renacentista, 

cuyo interés desarrollado ~n :i:.~d() eÍ\c~ni~b del· saber fué extra 
~ ,/~ ~;:¿ ~-,) 

;Ordinario.·: Entre SUS inumerahles afiC:i.oríés. se• dedicaba a la 

anatomía humana, además del estudio' ae'i.i'á:·:estructui:a del cuer

po vivo. Leonardo Da Vinci al des~~ibir•:ioZmúsculos de. la es 

palda decía: 

"Estos músculos están unidos por la. punta con unos hiléis fi-
nos al extremo exterior de sus receptáculos el ·grán maestr'o 
lo ha dispuesto así para que tengan la Posibilidadd¡¡ dilátar 
se y contraerse, alargarse y encogerse libremei¿te:'.!>égúri l.ás .
necesidades 11

• 
.. 

En las observaciones anexas a un dibujo que representaba 

un haz de músculos de la cadera, escribía: 

"Contempla estos magníficos músculos, disminuyéndolos si te -
parece que hay pocos, auméntalos, pero si hay bastantes elo-
gia al Constructor de esta maravillosa máquina". (3) 

Gracias a los numerosos cadáveres el trabajo de Leonardo 

result6 particularmente valioso. Realizó una colección de dibu 

jos anat6micos a pluma y lápiz rojo, al margen de e110·~ ~sdri.:.o?

bi6 notas dando explicaciones. En ello se manifiést~ .~ •j_~ 'vez 

el hombre de ciencia y el artista. 

Sus dibujos eran precisos y bellos al mismo tiempoí tanto. 

que resulta difícil decir d6nde termina el arte y empieza la 

ciencia, pues ambos aspectos se entrelazan y funden en un todo 

indivisible. 

"A quien me objete - escibía en dichas notas - , que es mejor 
estudiar la anatomía en los cadáveres que en mis dibujos, 
contestaré: sería así si pudieras ver en una disección todo 
cuanto yo represento por medio del dibujo. Yo, para adquirir 

(3) Demetrio Merejkovsky, Leonardo Da Vinci, 
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un conocimiento completo, he efectuado la disección de más 
de diez cuerpos humanos de distintas edades, analizando to-
dos los miembros, quitando hasta las últimas partículas de 
toda la carne que rodea las venas, sin verter sangre,. salvo 
algunas gotas imperceptibles de los vasos capilares. Y cuan 
do un cuerpo resultaba insuficiente porque se descomponía du 
rante la investigación,anatomizaba cuantos fueran necesario"S" 
para mi conocimiento perfecto en el asunto, y repetía la mis 
ma investigación para ver las· diferencias. Multiplicando -
los dibujos, doy una presentación de cada miembro y de cada 
Órgano como si lo tuvieras en las manos, volviéndolo, lo exa 
minarás por todos sus lados, por dentro y por fuera, por 
arriba y por abajo". (4) 

Por lo relatado en el párrafo anterior por LeonardoDa 

Vinci nos damos cuenta de que poseía el ojo y la mano del .hom~ 

bre de ciencia; fué capáz de descubrir divisiones, de las venas 

completamente desconocidas y ocultas en los tejidos, pequeñísá, 

mos vasos sanguíneos y nervios y ramificaciones en los músculos. 

Para realizar sus dibujos efectuó todas las disecciones que fu~ 

ran necesarias. De 'esta manera, cada uno de ellos era un aná-

lisis y síntesis a la vez de sus conocimientos. 

La,trascendencia de los estudios anatómicos en el círculo 

médico no fué tan limitada como puede uno imaginarse, y de.be 

mencionarse que las bases de la anatomía descriptiva !ÍlÓqerna· 

fueron establecidas al norte de Italia, donde s.u .Íll:Ei~eri.~{a: 
llegó con más intensidad. · ,,, 

-,--,,: ,.~ ,·~-.-. 

... 

Andrés Vesalio (1514-1564), médico b~lganacl~ ~~co antes 

de que muriera Leonardo Da Vinci. 

Es considerado el verdadero fundador y el más sublime op~ 

rario de la anatomía humana. Sostenía que los errores acerca 

de esta ciencia eran debidos a que por entonces los conocimie~ 

tos de la medicina eran tomados de los cánones de Galeno, que 

(4) Demetrio Merejkovsky, Leonardo Da Vinci, 
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. -

había hecho sus observaCiones ánat6micas eri animale,13 y ql1,e po-: 

co o nada había observado el organismo huriianC>; 'An~rés v.é.saÍio 
Y· -

además de realizar sus estudios anat6micos t~an~~_it}6~'~s¿s ~o

nocimientos en inumerables tratados como ~~>H'B~ii'.~O~PO~IS 
FABRICA (1543),.. Este hecho es de suma importariéiaiyaque co

mo un gran científic·o que fué no s6lo se conform6 y se recre6 

en adquirir n~e~os,co~oc.imientos, además a.e corregir grandes -
.<:T, 

errores exisfenles:·eri}ia ciencia, pues durante toda la Edad M~ 
• ':; .. ;-:·'.::" -,~;·-¡;-:.:";' • , .-.,_r,-" • - , ' -

dia .10), ai'chÓ' ~§r G,al~I!º era indiscutible. Ve salio como todo 
:~·_;::;·,·~·~·~" ;'./:~:· .. !"'.,,':,'.;'.; ;:.~.::;.~:-- <>~ 

hombre~del' R~ná:C::im:i.en~o se cuestion6 acerca de lo que le inte-

resaba. No se qued6 con la verdad que le imponían y aún a ries 

go de su vida consigui6 cuerpos para realizc¡r sus estudios. Se 

cree que debido a estos fue condenado a muerte -por .la Santa In 

quisici6n, pena que le fué conmutada por .una peregrinaci6n a -

Jerusalén. En Venecia conoci6 a un compatriota J.ean sfefan Van 

Kalkar, pintor y discípulo de Tiziano, cuyo estilo asimil6. 

Además de ser artista Kalkar fue bi6logo, pudiendo por.estas 

razones colaborar de manera extraordinaria con Vesalio, 

en la obra de éste figuran muchos dibujos del pintor·;·

Pero también Vesalio dibujaba ante sus discípulos 
-¡ •. ~ 

en el cadáver no era fácil de ver. El éxito de su cátedrá;;fué · 

tan enorme, que tanto alumnos como profesores le soliC::itar{:¡~):; 

editara sus propios dibujos. \ _}/': 

"Fué Ve salio el más importante anatomista del: R~~'a.~imt~n'.:. 
to y quizá de todos los tiempos" ( 5) 

(5( Manuel Barquín. Historia de la Medicina. 
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Con lo e~pu~sto-arriba podemos ver claramente que El Reha 

cimiento a~tfsfico fue el que gui6 el avance. a.e la anatomía 

. descrlpti,,a, y que influy6 y despert6 el ansia de investigar 

·en'.ve~al~O·y entre otros muchos anatomistas. 

l'()~}ia naturaleza de este tr_abajo no se puede dejar de 
·. ~;:. 

'm~néi()ria~_~a Don santiago Ram6n y Cajal (1852-1934), médi.co es.-

:PafíÓ1'ga11ador del Premio Nobel _en •ÚJOG,. además de otros muchos 
.. -' .:·. - '. ,• - ·' 

reconocimientos nacionales e -irite'rnacionales; La. ~~ni>~graci6ri 

~e)É<Jn Santiago Ram6n y Caj~lpa;~ ~l niundo cie~Ú:f'.ic6?t~~o 'lu • 
-

gar en el.Congreso de la sociedad Anat6mica Aleíll~'fl~~a~'.l~~~i'iri •--~•• 
conf~~~~~~.~~~~~:'.;-,_, .. 

:\·:~ 
en 1899, después de varios años de mantener 

. .;,:· ·.· .. '."i:.-···· 
medios científicos internacionales. . ·· ,:; 

Desde muy temprana edad tenía inclinaciones. ar~ístic~s-. ·. 
muy definidas e inclusive era su deseo dedicarse a pintar; En 

su adolescencia comenz6 viendo los huesos como motivos plisti-

cos: unas formas nuevas que podían ser captadas por su lápiz. 

Dibujar los huesos fue el camino para llegar al conocimiento 

de los mismos. Ya como estudiante de medicina qued6 maravilla 

do al observar preparaciones micrográficas, naciendo su inte--

rés por aquella rama de la ciencia que, hasta entonces había 

ignorado. Su camino a través de la histología fue largo y 11~ 

no de obstáculos, pues por aquel entonces no había en Zaragoza 

quien pudiese guiarle en este tipo de estudios. En sus comie~ 

zos como hist6logo emple6 innumerables horas fascinado por sus 

observaciones microsc6picas. Dibujaba y fotografiaba mucho. 

Su tenaz labor metodol6gica lo llevó a des.cubrir las leyes que 
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rigen la mor{cilogía-y _conexiones de_ ias cél~las nerviosas en 

la sllbstariciii gris; .estuéÍio}eri':;~l quei?r:'~sfgu·i6hásta'_-_llegar a 

cómplet&r. el~'c()~~cimiento det ~~jt~o;·;~~t~i~~~o~:S~iendo paso a 

la hisi8f8~í~ mdderna. :. JE;: ·;ft%: ·;~.'- ,_:~t.;~··· 
-:~.:, > .. , . ·- -- " . . ·:~:-:.:~:::; .;:Yh'~ ·-.A~> ·;J~: .. ;' 

Su obra es actual, ya q~eg>~(··Y:~-~~J;?t~~ b~s6 en la obser-

vaci6n directa de los h~choi y ~!1/r~:B~f.~~2~J;~gci~n rigurosa de_!! . 
···'·'-:',; ... :~--

tro de la metodología científiCa,;hecho¿quela_convierte en 
:··_;·,;º::~-;-~~-','.'.'~ ;'~-.:,.-

una fuente indispensable en el estudiOde:Iaanatomía, la histQ 

logía y la patología nerviosa. Una d~ ~V~-_ob~as que podríamos 

mencionar como ejemplo de paciencia, dedicaci6n y del tiempo 

invertido para lograr un magnífico estudio_ es: Textura del sis

tema nervioso del hombre y de los animales; con casi dos mil 

páginas y casi novecientos grabados. 

En la historia de la ciencia médico biol6gica podemos daE 

nos cuenta de que está llena de innumerables ejemplos en donde 

no hubiera podido darse el avance adecuado, ni transmitirse 

los hallazgos sin la colaboraci6n de buenos dibujos, Illuchos de 

ellos realizados por el propio investigador y otras veces con 

la ayuda de verdaderos artistas. 

En nuestros días y en el campo de la medicina es mundial-

mente conocido el trabajo del Dr. Frank Netter, quien con gran 

éxito supo amalgamar sus dos profesiones: la de médico y: l.ª-' de 

pintor. Su obra consta de alrededor de seiscientas plnturélc~: 

que bajo el patrocinio de CIBA ha editado. e_< 

•• ~~~ Iréll:>é!jos desde hace 25 años han sido revis~dci~ iLci~!ll'.:. 
-.-·- '.:;;~~~;~~---~~~~~~-:~ -,~. < 

parados, y son utilizados como material indispensabie';paia ia 

-'-,-- '"'·-: 



consulta o ~átecfr'ci: de. ni~est:"ros' y'~l.iÍ~nbs i~d{l.ifciri*o :í~ 
'>: .-·_.;':, .. . ::.::.:.. >.:.~_ .. ' :~f- :~¡:;,: -:,-{~-:- ~----~~~~-.: :-.:~-~:- -<~~-.:- >.:~-

ñanza :.ap:~~@}~,~~:.:;· .< : 3~:{? ;;' 
L¡s.;~1\~(~f,~;~6,t~ilé~···a~ N~t'ter reflejan· .. un i:iabá.ja '/. ~~:túaio:. 

det.Úladc{~ ,, En;{el:las .se .ha captado ia i.riior~~·~:i.~h·t~á.ifbi~~d~T 
' : ~.-:..'.- ' ·: ~' ;: .. 

por ef artis}.a'''Y. '.por numerosos colaboradores, ni~ai'6~~ ~s~~cia-
1istaJ q~'~··i~"·~~;;.:a~ortaao al artista cOnocinii~~to~,hall.azg.os 
e idéas <:i'u~~;ha1pE!~! su. obra magnífica tanto eri él terreno artís

~ ·~ ~¡- ~";" ' . .".¿~.:..·':;~;-;.' ::;;/ 

tico :¡j'c::>riio.'.él'i 1 e':J}'C:iei:itíf.ico~ . El contacto ·con científicos y con 
:_-_;-~, :-~~~7;-~·~:::t'..º:\,;~~-:i3\~~\~~-~~w :; .. -.·. / 

con6c1Illi(:¡nt0s~~a'ctualizad0s es el,.soporte para una muy vasta e~ 

:::~:~c~~~~~f ~~~~~~i~~!{i~:~::::•:n::.::::g::::--
'.~: ~ ;: ; ·.-:.o::,-· · :- :. ::.. : , - , -, :~ ·• .' .. ---• -- ' . t ---. ' • , ~ - . 

lá relación que· ~k:i,:S_t.á, ~ntrl~:Eoiiiias~y cfunci6n '· 
,- ,~; 



__ .. __ ---"~:'-L·:._:~;:>·, '.~.c-·:_:;,:;~~i;::_-=>·>·º -.-'°'::··~J __ ,_ó,_~- _,~,;- - ·--·:= · « 

:;:~r~i~Í[llil~if i~~t~~,:~j;:~:~~i~:~~~iii!:;: 
i't't~.!8eft;~bt!~~~~h¿if¡¡: ~. nos dice "Un dibujo c::Il1Í~r~o 

~e~~~. ser':~~~'.a~~g~~-ºK~1i/fk i~~Údad, debe tener numerosos. deta-

~:~:.:::i::~~~~:~Tul·it:~:::c::::::::: y P:::a:·::~:·:~:.:~ 
Ügaci'6~~'~1.~~~\~i0~~~~Jtiitifa%~ aquedas zonas en donde. el abor-: 

-
daj~,a~-la f~~bgi~Íf.~'tue;~ ;\úy diffoiÍ así como, el que prese~ 
te d¡fid~ltadde comprensi6n.para el alumno o investigador. 

A continuaci6n se hace un boceto tridimensioriál. Aquí es 

donde se combinan los dos conocimientos, el científico y el ar 

tístico. Se realiza el dibujo formal aplicando colores llama-

tivos ya que los colores propios de los tejidos no tienen con-

trastes, aunque también se pueden utilizar el color de acuerdo 

a las tinsiones histol6gicas. 

La fotografía y el dibujo son importantes en la enseñanza-

aprendizaje y de hecho se complementan. Pero en numerosas oc~ 

sienes responde más las dudas un buen dibujo que una fotogra--

fía. El dibujo científico como material didáctico ubica al 

alumno y le amplía la informaci6n. 



ser preciso, básatse eri conocimientos iict~~1.izi:~ó5'7d'i; infó'r-
.,~-.-:- ·'(· 

facto-

por distintos. 

Es importánte't~u~] eii'f g'f~~~~ 
,~ ,~.. :.·'~,~: ''.~: 

res dist:ractor¡,;s que ·V;:;~>fotografía. 

El dibujo cietit:íl:ÍC:i ~·~:~\m~~,e~l~i'J;~{~~~~lÍ~lg;·~r~suine numerosas 

características y elimi.I1~ fáct~;~¿~;:~~~~~wr;~'~ ~é~straer, además 

:: ::::::~ 'º::r ,:::.:::::f ::•yft;!i~t~li~f ~~~;:::::0:::c::: ··· . 
generalmente. Por·· ejemplo ,J un~;;~i~~1]~~:{i~fef~cir6r,ii~~ d,e 

barrido sólo permite ver ia stfü~@,'f':i'.•81±~ ;4~ una: estructura, una 
.:. . -:: .,,~:¡;;::·~·,,·~){!(; _.: ·' .•. '• . .: ' ' 

micrografía electr6nica de 'tra'A~ib'.Csi&'~ ~~;ful t'~ ver 

interior de una célula,,.· o :~lEi~;~:~J~'~{~fofotografía 
detalles' 

obtenida 
· . .-_. - - ; /· . ;:;- ·,,::·;! 

con el microscopio: deii lÚz d~s•%:é~e~t~ la arquitectura de ~rl' 
' ·. -·.: . .-

tejido pero no tiene sU.:Éiciente resoluci6n para proporci6na~""'~ 
nos detalles.· finos. 

";ara 1~ maestra Elvia Esparza Al varado el dibujó Ci~~~~f{; 
co debe tener como característica la exactitud en todo; ~~ m~·,: 

didas, en color, en forma, en textura y en proporciones. No 

se debe quitar, ni poner de más pues se modificaría el aspecto 

científico. En el dibujo deben señalarse las escalas para que 

al imprimirse en un tamaño más chico o más grande, la escala 

siempre sea la misma, ayudando al investigador a saber la pro-

porci6n que tenía el elemento a estudiar. Como material didác 
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tic o es esgericiéll, :,·Í:~~damental}; ~á~ko, ya .qu~ .tántó lbs alum:-

nos c~~o ~l, f[v~~.2~-~-~~Er; (~'~§~~Ü-~~~Ju~cltbµj'o resuelto lo que 

se está';i~vé~'hg~n49 .• :c;'¡:;;;; < 2 ~-

::. r:~11:t~r~t{~11I~~;~rf !~¡€{~~~~:~~::~~::~:::::::::, .. 
·:, - -: -... ·:-~ .. <· _.'.;2~:~~'·-)::;{ .. 

po que sea agradable· y e'stétic\i~ > .r, 
Para hacer muchos de ~{'~ ~i~~j~Si, nos comenta, utiliz6 fo 

tografías, por razones de ·tieín'po, por razones· econ6micas o· -

bien por que el caso lo amerite, pues a veces s6lo se cuenta' 

con segundos para captar un acontecimiento de la naturaleza. 

Es entonces cuando se toman varias fotografías sobre el mismo 

objetivo. Más tarde se hace una reconstrucci6n y se realiza 

un dibujo en donde se aclaran todos los detalles. La fotogra-

fía y el dibujo se complementan. 

A través de las entrevistas así como ·a través de :la real.:!:: 

zaci6n de este capítulo nos damos cuenta que las :per_sonas: que 

se han dedicado a impartir sus conocimientos y que tienen- .un 

espíritu artístico, así como la habilidad para realizar el ar-

te de la pintura y fotografía, además de ser científicos, to-

dos ellos siguen una rigurosa metodología gracias a la cual 

han logrado alcanzar la excelencia en su trabajo. Parten antes 

que nada de la inquietud por resolver una duda, un problema, 

una curiosidad. Realizan una profunda y ardua investigaci6n 

sobre el tema valiéndose de todo cuanto esté a su alcance: 

teorías, disecciones, fotografías, entrevistas con especialis-



pues documentarse teori 

camente, así como saber qué técnica es la más apropiada para 

póder realizar el trabajo y obtener excelentes resultados. 

En resumen; en la ilustracióri. ciei;ití:fica se realizan 

como en la percepción las misma~.c:5p~rac~ones co9nositivas n.9_ 

tas mismas del pensamiento'= csr.Iit~-~~~:L~~álisis, ~eie_cc~ón·;. 
"""'--'-~_:::o_:.o.·-c·-"~-,,;:-: ---'---'----··-···-· -'-·--" ___ _,_,_-_,_--

comparación, separación, co'ffib:i.n~ció~.e iriclusión.f~~pei::fode 

un contexto. 
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Con estudios de artes plásticas en w~~g~~~eU~i~;g,;, ~ ~&l 'i~sti:t~-- ·. 

::,:::~:n:~. d:a ·:~~·:,:::::.a ::!~~i~~ti:i?~Y.~~i~fü~~~~l&f 
.'" ' - »'·> ',-.,..";i;(.":_'>,~';Tt,~'-' \"~~~ ~'-'~!0::<::::.'-!:'.: :'~:~:J~ :·,.;.:::_'~-~t:'.~_·;ri:,;::·~ ,"''i_, •;_,.--e~·:' 

mo la acuarela, la 1i tografi~;·~~Íi;,efi~¡}~d~·;.t7F.~€~'m"f~i;;~?Ci~;~cfi~ó ... 
. · ) . ·~t.:" ):Y .. :- '.··.;':~2:· , .... -

del taller gráfico experimeht'~·ú~~(i:'i.'céni:.rci. 'ci~,~rri~J~'fi4~di'6ri · 
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Carlos, E.N.A.P. U .NA~M. ?;~{ualmente es responsable de·l Labor~ 
torio de Dibujo del Instituto de Bilogía de la U.N.A.H. 
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c AP I T u:L o III 

CONTACTOS ENTRE CIENCIA 
~ . . ., ·- ·, ·' 

A Baumgarten ,le debefuos .el término estética. su .es cuera había 

encerrado los seritinÍiéntos dé.·b~lleza'.qu~ a~iad~n) ent;etienen, 
.,,._,_,, 

solazan. Hegei se 'CÍpúso •.a· esto, .que' p.:i';;a '€1(~ra)deÍnasiadÓ sim-' 
ii: ';. ~itJ~;, -;~_:-~ -:.·.~~~ ~0 ,· -~-~-::?,; :¡;f:;~;-;~<:;~:;~::.~,,.:-: 

_;_ ~~::,. ;~~· '.- '•''·' _.-~;J-< :'..'..;;..'~ 
~- -'·---""- . .'·.:;·:' ple y argumentó: .:~· ..... 

11 E:1.1nundo·aeic 

- ·, .. ··---
~-_:~::;-·-:. 

natura.-

leza o 

·cuando 

ciencias contemporáneas tienen 

.y en 

ocasiones sugiere que 

Bronowsky señala presente 

en un investigador, er-mil1~~?l\g~}·~~&~')~1eft~·,ln~pefente y estre-

cho; . Judith Wechs~er, ~~ ~'\l: ifbr() tá estética de la ciencia, 

nos dice que el cientí:Úc:'o ~~rdad~ro no puede evadir los térmi-

nos "belleza", "elegancia", "economía" ya que todos ellos se 

originan en el deseo estético. Cuando un científico en un.me--

mento dado encuentra el eslabón de un problema, la emoción .ar--
" ·· .. -. ,· 

tística se filtra irremediablemente en la razón por. el• ieéÓno.,...:. · 
:::i~: ~g~~\'-''.-: ~:-.... _ 

cimiento súbito y claro de un conocimiento oculto~• .• ·;:•:•'': 
_·.'._-.:, 

El progreso se manifiesta rompiendo simetr.ías'.y.\i q~~ •i,ef·; 
.·'.\• 

·.-:·:-· .. F·' -·'- i_~~~~ c~:~c.-· 

ajuste perfecto es el perfecto estancamiérit():(l[ );<. ·· 

(1) Wechsler, J. La Estética de la Ciencia~.· C.omercio exterior 
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. los fen6menos en caderia ~si C()~Cl~i~e,·,~~s:,Ó~Fj•~pt()~ fp:~·l~giqa 

:::::·:~::~r·:~~:::: ::: '::'.~!ciJ~~i~~i~}f ¡iti1~~$~~f :~ 
ni6n c:i6n el' có~mos 11 • ( 2) ' •. z;;: y '•ii \lh -ÍV'' f. T 

7 

··' ·· ··-- · -... , ·· · ·,_;:"- -_,_~? -~~~:~~- ·::;~~~~:.: Y:J}<:}~:i~·~ :--~> 
¡na~dl~ France decía: · .. las ·{'~-~ 

privadas de las ciencias son ~~di.a~•,;~ 
los avances 

dese en 

anunció hechós·que ya hemos vivido Y, 

•·. mente ·~i~\l-~il s·i~hdo -sueños. 

Un~
2

d~ las debilidades del hombre 
i '· : ~ ··; . • . . . ..: 

riiilerita ante lo desconocido. 

·' ' . ::::,~ : 

F~e~te a. fen6menos de la n~turaleza o frente a feh~~~A~~socia-
··· 1es, él crea explicaciones que va a ir sustittGe~¡o Jor otras 

que la satisfagan más. Es así como desarroi~a•,Ia;~elig~6n; l.a 

po~.í~foá, lás artes, la ciencia, la iA<lu,.~<~:~ª-,~;'i ~.~f~:Fé\·.t~r?r~I! · 

~ia· la,··tra~sforriia·~~ .. -templos,. escultura!t~-~pfri'tiire!s~i}leyei'S~:thi~;~·~··· 
- · pÓtesis; ecuaciones,. máq\Íinas; été:. forin~ndb{C:()'n{o~S:. '¿fib;;l~L 

culttirá'.. -¡.':o ;y<·•.·· 
' ,.',' o:riginalmente, el artista, el técnico, el poeta, el f_il6s_9. 

fo·y.el.místico eran la misma persona. La historia nos narra 
·, 

que no existían fronteras entre las diversas disciplinas. Pero 

a medida que la historia avanza se va dando una cultura más va~ 

·ta y más compleja, que induce al hombre a que se especialice. 

(2) Adam, J. E. "Arte y Ciencia: Los cOntrarios aparentes" 



quen mejor dicha 

la creatividad 

Todo esto 

na para que 

sabe porqué 

observación o 

consejo que pudimos 

gún conocido 

lo ponemos a 

rándolo, disminuyéndolo; 

al cabo de cierto tiempo se ~ncuentra::

teis. Entonces, tanto _el científico como 
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marcha el método experimental que los guiará eri cúanto a los -

pasos a seguir; ~stb ;scasi del todo, c~nscieRt~{' ~~~(). se~ en;~ 
<'..:--,: .:-.<<. ·,:;-; ' ~:/ 

gendró en él inconsciente que ya había proporci?n~do 'aiguna 

fantas ía;.ª~tª~~ ••.• @~i!l.~~~i:• e.,\~me~tos··· ·.;ue ;~e;~~;~~~,·~~ji~tI~~ÉWf ~-~6 . 
Para. el .proceso}dreativo•debe ,·co11tarse;:con:.una 'gran·· .. liber 

:::::~:;:~~:~!~1á~1r;~~:.:.~~pu.~.ief.,d;e¡n•.1:.~11l;~~!:f í:f [Et 
Uno de(-lds '.~~op~Sq~'\iúefs~ récionocer como fen6!i{e!16 

del inconscient~ ~;·¿~n~~ador ·de iiJ~v~~ formas es la metáfora, 
';/~- ~:f· - - ~ -r' 

que co11Mn'~:a: ~éJ?t.es~11.t.ici~hes, aunque se den en forma contra..;

ria. oJ~J~~é~·.;J:~:'.~t:~nip¿ralidad que permite la manifestación de 

ev~rit~~ q\l~' rio obedecen a la sucesión calendaría. 

El' ser espontáneamente creador, es concebir representa~i.9_ 

nes que la inteligencia, la exp~esividad 

fica han de llevar a cabo.' Durante este 

o la capacidadj·cl~flti ·.·. 
. ·:::; 

Y';_':' 

proceso • surgi~~bn ni:ie . > 

ideas. 

·;..;,, . . _,-,,.,'':.'.'•,·,··i·::é'i '•:: .. --

Estos procesos son similares tanto ~n;~)!'."-~:[~¡.;f'Úi~o co 
' '<·'<" -~·:):.;· ; ·.::>>:"~~~ --·~ 

mo en el artista. Los artistas son seres pái:ticularíne!lte sen

sibles en captar sutilezas del mundo q~e ib~ ~'~~e·¡¡.J~()iores, -
.,,_:·::;-

formas, volúmenes, dramas o conflictos sé:iC:::r~1i:i~; . .y~ son capaces 
'. ' :_:< ~::.;· :, .. ~· . -- -

de comunicar todo esto en sus artes. "Áctua1mente, se dice --

que lo que no fué captado por el artista 110 puede ser pensado 
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por el ci~:n~;fig{, 11.:::¡2L. ' As L la ' ciencia' y .e'l arte no son dos 

caminos·,!~a[~1ii.6~;}~§1:;~.c,Vi t.Üf a ~el~'hornbi~. ~··~n~{etC)p~i ··eS •el 

desarro1•~6f~e.f'?i~;~~~·~ie.Tit:6·; { ,< ~·; .;/ ~!;. <.;.~ :;t'.~~": .·'~. ·.' 

.• ;('~~.~·)!b."·.i.b ... :i~.·~ .. ~. ª~::·.f,~· ~~~Jfai~~:·¡tíun\a~~'· '~r'~~r;~'ia'f'<dftoi crea. 

ti~~·f t~~~· ~;·N "~ ;~ ~~· t~\}~\~~E~~-\~~11~~.:¡t.: -. 
,hun1~1\?:~.;;¡;~ .• ~J;i;~,~~e~to).~ésun~ condici6n''necesaria<pero. •¡no ·~suh - · 

?i~.Ht.~~,:~~~~."s.e',f ~·quiere de "' 
nalidad ;'¿de·.'los·· que · dép~hd_e' e.se¡ 
:'' .-- :.~fe.:~:};¡_,!; ''.:.·F6.',i\:,,_:-:;.··'.'.~ c::._:,';t?: ._, ___ , 

, __ ... '/.~·''._ .. _-,,,, . .,,, - ,.·-~·· --- -c;.·.·r...: ,_~:;~.,_,_-: 

• ;!c;~~ri:t·~§'~·áó±~ae'·~íts,~a~;';.:á~: - "~.í1c:6fit.~'ar~·5 imi 

~~tit~~~~!~~;·Er~~~:~~?r::t :rtf;1:it{~f li~ll~~ 
cional.•'•6 Tanfo .eri el terreno .científico conici:~eri;'·eU; artístico · 

.. ; ::0:< ~>.·o·.· .. , . ~· /:;:,~;'~'..~;;-:~·1f,:, -· ·tk'. ·'Y'.f~':i:;~·/s:i-~-h--~ .'~¡~-~~;: , 

:::;,:;~t~~~Jf ~~~rc:['~r::::::;:~::r~~i¡~~l~f t'~:~,o~,~c.:c 
·•Desg;~t·¡adruiíénté no es sufiiii~rif~j~~~WbªH·i~f;~e.se;§; · rii con 

el Úié:~~~I.~.'.1~~.facultades iilt~·~~~l~·~f~~~~ig~'~í;~;f~~iiizaci6n· 
::'_;~ .·'.-'._~:=:~-~~-~~~~~~:;~~i::.~~~:'.;j_:~ -~-;:~.:~-- -~·-.;~-- -=~~;. -.-- -, ;V,- '";~~--~,~~.:._, --- '"- <'-'-- ~ 

· O.e-;uná obra'.sino que debe realiza,rse ~~:é'(~i~'hte adecuado; 

el;cÍeírihYtico debe encontrarse en la .i•f:i:'o'rit~r~ del conocimien-
,. :~.. ~ . - ":1.< :~~.,¡;~; 

to ~e disponer de los medios para cni~aila1;':~n'.~1 momento oport~ 
···-r:.- '")';~ 

ne) La creaci6n científica no ocurre eixk\racúo .. sino que es 

producto de un ambiente determinado';y('3';,.·1~! ~.( 
. '- ·''· - ;·. -,::: -~; '';i~.- ' · .. "/;-;;:." :.: . ' 

··:: ••. ·.·,·.'> .. •:,::,~~- '.';'~v-',<:?t<·.<.' • ·•'-
~ - \:c.·;,~>. :::t·,.:r; 



-\:: 
La capacidad de manejarlos dat8s es l.fh iasgb quei'I~isti,!i 

gue a las mentes creativas, c¡ue h~r~i:a'~~:Sg~~;~id~k~'.J!~ ~-~~{:~~~ 
cionarán de los mismos en el moin~~Jci:¡¡;g~g:~~~,~~of'~;if,,~fi~i¿J.v~r 
un problema; pero además de todo '..~~~9,~.J~'i€~9~.~fJ~;;·d,~;A~;-an;bfo!! 
te que estimule de manera continua yipr'dfc)ng~da '~i 'I~~~rés en 

e;~::'., 

la creélci6n, así como el q~e ~na •n~~\ia ;lde~'. s-ea ~él'.·c~pt~d.; y: su 

creado{ reCiba .~1 ~rédi tC> ~~r~~·s;~naÍ~rife\' E~}i'.~a¿~p1:~-é:~6~ -
-<..:-[:·--:·~; :·'.-~ :·-~;--~-.~-:'"\-~_·:· :-- -:···::/~ <?·'.'. ·<::· ~• JV· .. ··- ,-., ·:Y:·. :. "'.· .-.,. ·.,,. :::~ "::/: :,:-.>~, :-:.5?··. 

_va a c1E!pendeK' en'mücf~' de ~o oportuno _de· la presé~fiiCf6n'..tle' 

la 

:::~·· .· -: '.-:.-:~.: '.·; ;'.··-_ 

tos qué han é;¡iiÉidadÓ 
- - '"- . : ' ~ 

do debido a qu~';;~~~ 
<;·~.;. :;;:l;;:~: 

\.·,.~:c.·· :'.t;lt<: }~!i( .. i-~r~~~;x(·· mo escalón. 
//·, "".". ··, __ ·-~-;_:¿. .:: -:1:;:;-:.,_-:· . ' ,. .. -· :::~_;,, 

To da ~br a · huma~a'. ·'.'.~rf:í~~~f é:f~t;;;~~}~(~~~~·~-~~~·?~lii\~f~~~· ·~~~¿-~ 
le, se .concibe ·de la misma:·forrria/:.así·';co bieh·,;deC"la misma 

· · · · .? :)J~-./::~¡~~?:.,i:Nft?:'.~~;~.t~~I _ . _ ~:~-;F~rr~~~>~~~ ~~\~>·_: 
forma se nutre¡ c~ece y ~e desar~oIJ.a,-ha~ ª'\.ºn~ert~rse en un 

hecho real, Y si el se~Ú:~~~~~G·f:;~~f j{f~'~lw~I~~~~i;~;~ ªt ~n el lu 

_gar y t;iempo apropiado,_ .será un'hé!chp,·•po;:\~~dos+conocidos, p~ 

ro si desafortunadamente e~~o-_-~j'.yi'~~~~~~~,f~~~i~f ~;~r~na obra 
;;'.;\·~· - ' ~'··' /· ,' . 

destinada al abandono. . : ~~~~~; x:~:; .,, . 

Existe una vinculación 'entre las a:~f~·~,,:i,~~FhµInanidades y 

las ciencias · No del::e considerarse a ning\J.na',ae'' Úiás como su

perior en la jerarquía de las disciplinas; pue~ :sólo su unión 

puede producir el conocimiento Unas necesitan de las otras 

para poder ser, así como unas podrán engendrar el conocimiento 

de otras y enriquecerse entre ellas'. 
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El aporte que se dará entre ellos podrá:ser en varios 
:r-.>'. • ••-',:, ·,:<;:h~~ :'.':.--:• .• 

les. I..os iiamcl:ríá aportes prácticos cuándo 'pof;eJenip}'oce'n•. e1··•;. 

:::::;º~l~~:o:~• ~:::::e::~• o•;. n:~::i~~i~1~~t~if~~~}~~i~ . 
':',- -~-- <~ -::: 

mecánica -sin los cuales no sería posible,'llevar a 'cabo ;l!a.;réa;,;: 
, .. -- . , ·{. ·,.<~:;:1· ~ .s·.·; 

lizaói6n de ninguna obra de arte 'que n;;cesÚ~~a'de"EiÚps~¡, .l'a/f.9_ • 
. ,.•!"-·. •" 

tografía sin el apoyo de las leyes O.e. física y química ri~' p~aaa .. 

llevarse a cabo. ¿Y qué podemos deJir de lo que ésta~}haif: g~t;~g-· · 
po~' eiaj~e• Clé:la p:i.ntu~~?: ·. , ~ari• aportado una gama inúrii.1:¿.%~·~~ j. 
colore~ ~ér~llr~blés ..• L~~ ~at~fuáticas, la ·geÓmetrÚ,t;~·~if~~·~I1i]~ 

- ~~-:-.-.... / --~.-:,~?-.'~ ·- ,~~~-~.;:» -
ría mecánica hicieron realidad ias 7 maravillas del. njündo/ .:y,: ,;;;; 

::¿':::~' -~~;,~·,,,-.-. 7.,.:,' 

han dejado testimonio en todo el j:ilane_ta ~d~ J~§1~~Clfy~·x:~~~§'i'e~1tü,k 
ras que han poblado la tierra. •\, •• ;'.:;,. ;;'.~ ... ·~¡y• . 

La ciencia habla con frecuencl~· Jrik/1~~~tÍ·~11J~~~~··re~J~¡ta' pa- _ 

::, ·:º:::::::º::' :::' ,:· ::::::~~¡f ~~~f i~l~llli~t¡1::::º' 
no puede ser un químico en colores perb··:1~ghteidder, investigar, 

:-,_¡\·,,":~:t. /'l.:~ 

o asesorarse acerca de las propiedades,fís]:_éas' él~ las·. :mis.mas. 

Los problemas de la técnica pict6~ic.a/¿,'.de: cualquier otra 

técnica artística s6lo podrán ser resuel:l:.~s con la colaboración 

de la ciencia, ya que las :I:eyes científiCé;iS rigen para toda la 

naturaleza, aplicándose en el terreno del.arte, en el terreno 

de la ciencia, en el de la industria o en.s_ualquier otra disci-

plina. ~· 

En pintuf a.· la impórtancia d'e-\lia'".Jui~a: .técnica apoyada en 

bases cientHicaschace la diJ:er,e~ncn·, ;~~~~ero. eri obtener: el 



54 

· La investigación no tiene 

se verá 

ser 

Los 

expresar la alegria, 
• .. 

cionamos con anterioridad, 

artista para ver lo 

también crea-

ci6n de una obra art:is~{df ·algún pro-

blema .:,::~~ --\:t>, :~:\'.¡: .~ .2.~\_"·· 
Judi th Weschsler nos menciona , que •gracias ·, •. ¡'.la estética 

se pueden de cubrir propiedades ad{c.ionai·~~ ·-~~ l~s principios 

científicos; es más, "la estética ~s un :~act8r crucial en el 

proceso científico" (4) . Interviene en la .$-~~j_~~>;estructura, 
-. ,. : __ :.._;~,_ -~:_:;~oi,-.-, 

(4) Weschsler, J·. "La estética de la cienciá11, 
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imágeny analogía que, pudiera· tener . un· científico y: valiéndose 
. :»·<· .... '."··.· . .- .. · . 1 •• ,.,\ "'''• 

de ellos se~á Ía fbrriiá de su. fespüesta y dé sii 
~-'-~"~·-,;_• .~::.· ¡''.: :,>~' ·;;:· ·;·~:-:-~<:_· . - - ·,;:,· '•",( .'i"-. ;.-·,' -. 

en .~l d~sc:u~5~mi·~~ig:Y. J.~:.i'~v~.íici_6nA> · •.L .. <}· 1~S :~ '>c.~·· 
····. La"e~tét'ibáf ¿fü ~\l~· d~i~;b J~~~~?·6füg;~i~~~ht~1~.~ia!~~'·'füh~;tb~kr ' 

cuandq ·c~'~t~~di.i;~rf~~~~~~~i~,~~~%dri~9~W6~~~.K~i~~~···~fo¡ig~fhcÍpi~.·~ 
o·. c6mo ~~Ih~jh~'fÍé!:~6 ::;'~'A~'E~~fütj{¿~~~f/~i&~~~{~~:~!:g¿li~·~i6;;;·~~~ la -:.:; ;': ,_-::~: -<t~z,~: .. ~ -'.'--~ ... : - --:'./~.· - ·- ·: ._; .:,_;;.-:; .: -... -_!·, __ · • ';~~,--. · -., - "'_:·>:::"<: 

::::::~::~y º't,\~t!t~t;~¡t~lg!~~~,1~~~!\Ig~t~~~~i~~~t~: . 
esto él actu6 ert·~§ t17freno científico.· ¿~ e~~m~1~fd~r~110 
fue la visualización dé la ley de radiaci6n, &1 'pr.Ópon~r. ~n - . ·.;---~- -

1905 que ciertos fenómenos se podrían describir de ~~~·~r~ fácil-

si se considera é¡ue la luz tenía una estructura· corpuscular. _ 

Einstein lleg6 a comentar con Heisenberg: 

Puede usted objetar que el hablar de la simplicidad y la belle 
za estoy introduciendo criterios estéticos de verdad, y con 
franqueza admito que me siento fuertemente atraído por la sim
plicidad y belleza de los esquemas matemáticos que la natural!:, 
za nos presenta: Debe haber sentido esto usted también: la c~ 
si aterradora simplicidad y totalidad de las relaciones, que 
la naturaleza repentinamente despliega ante nosotros. (5) 

Einstein atribuía a su capacidad para generar fantas~as 

visuales una mayor aportaci6n en su obra que a su aptitud .. par.a-

asimilar conocimientos. (6) 

(5) 

(6) 

Weshler, J ~7t~ti~ª· ~~':7~~¡gt.;r~t:~?ll::;~i :'".· 
t~l."ar lllágico de'' la:·c1enc1a;' .... ·.. .';~·,~·: ·> 



ticamente creativa, 

este mismo concepto 

te tener belleza en 

los experimentos". (6) 

Con lo que se ha 

ejemplos de lo que un científico 

percatamos de que los hombres 

belleza, elegancia, estética, con 

quier artista lo haría al hablar de _su 

56 
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El' maestro Jesús Nayagoitia 

la base 

través del diseño gráfico. 
-- - . . - . . 

cas en el-espaciO- real me llevaron a la 



---- 58. 
. ,- -: . ' -__ .__ -- - ··-- -~-~-, 

· L'a dnvesÚg~ciÓn ªe ]_~ geometría mé ·ha conducido a con-
_;::;: :, .- .\ .:_·.:·':;~··· 0 i ;•i/ .. ,;~-~;:·.-, .<~~;.,__' .:·':/'.'..""- _.•,";";};:_ '.:.~-~:_!'..'-; < ;;>- -•;.-, .;_;;·· ·-- _- ·;_:·,· ' ', ,, . .' ·<->-· -~ 

··.~-

.del 

na 

ºl'."g.S.ni~acÚín 

MLobra. 

no puedo concebir científicos insensibles, como tampoco puedo 

imaginar a un verdadero profesional dentro del arte que esté 

ajeno a la ciencia"." Un artista debe conocer que tipo de mate-

riales usar, e investigar sobre ellos para aprovecharlos lo 

mejor posible. El artista que investiga es el que puede dar 
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La imagináci6n, la fantasía que emplea el cientfficoson un 

pozo al que va constantemente a beber. para crl§!ar·.esc¡uemas 

mentales que le permitan aproximarse a la ~ol~·~i6n de los 
-•_., :; .. ::.:'.:-

probl:::: :: ::a:::::~6n .de. mi obra ~rtfs¿~a} nos comenta 

el maestro Sala zar,, he' ne~esitado de una <ge6metr:ía sensible, 

especulativa,_hee~~udiado además sobre el color tanto aspeE_ 

tos físicos cdino'~q\l.ímlcos,. pero más que nada puntos de vista 
.. "··- - .-<-;·~e··:·.•.-. -,-,.,• "~t··· - · 

de la expre~i~Aa.~~,.(cle'la.emoci6n, de los sentimientos y como_ 

maestro cle~piK~~ta.}:n~ ~~-~ esforzado en saber transmitir eso.ª 

rnís alumnos~ ::-'g6n\mis· ~s.~taiantes hacemos investi~aciones -~~ 
'~<: _.- :· __ ---'." ,. 

bre diversos aspeictÓs como por ejemplo los problemas (!é;}ª.: ;_, 

expresividad, dé la vocaci6n, de su relaci6n con el -'~tt'e~· ;~oC:..: 
bre métodos. de análisis de sus obras, sobre la promC>~i6ri:·~~~ 

- •.--.-:ce·,•. 

arte y de esta' fÓrma· nos adentrarnos en terrenos de~ la. psic.ol~ 

gía. 

Para cualquier actividad art.:rs1:ié:a es ine1Üciib1e la par-
' ··-· .. -i _.. ·' 

ticipaci6n.de Ta ciencia. No concib() riingllna materia relacio 

nada con'.~l arte en donde la c:ierici.Cl._!lq s_~-t~eriga que tomar en 

cue~ta~ púes s~ría una torpeza pensar q~~ no se hace uso de 

ella. 



61 
PERSONAS ENTREVISTl\.Di\S, 

_ .. - .-_:·/<j· .. 

M•eitrO ,f~4~i;~.~i; ~i"to'. 
Realiz6 ~~s estudibs;en:la<i:;:sC:~ela. N¡¡,cfonal d.e Artes .- >.-:u--:~ ,,_. _J:,= __ ,_~~ : .. ·,; ,_.,_ :·{;:¡·· 

Plásticas,. más\taia~§::In~'r~s'6~~'.¡;¡:lf,isaiÓrio'.c:ie;)a Plásticas MexJ.C. 
>-: ., . :·,_\;·t.,. '·' r/:'E 

·cana.~ Ha lá.s 
,.< 

··Bienale~· ié; fué 

otorgado 

drado!', Imparte 

Escuela Nacidnal~ 

partido .cursos. ·la ;Rep,Q_ 

blica, en ú;~xtra~ier6 y.a iiavés;'de'nia:~dtél¡:~'{§¡~~< . 

. Mae.stro Jesús Mayagoitia Durán. 

Con .estudios de Dibujo Publicitario á.dem¡~ del'd~ {i.6eE.: 
ciado en Aites Visuales en la Escuela Nacional de; A~,ée~ ;l~s.c 
ticas. Ac.tualmente imparte las catedras de ··: ; Ge~in~ú-1i I 'y 

tí; Dise'rio:::Básico, Diseño Gráfico. y Escultú:r:ac eri i1e&1~~L+; 
.- -:.\=:, --;:O-.·:C-=--7--=--~~;--:';-o·~- o;'."':=--

Ha obtenido varios premios por su obra escult6r'ida,:';:5i~,nd1~/ 

el más importante el que .logr6 en Jap6n en la ~i~J1~i ·'~~riry 
Moore. 

Maestro Ignacio Salazar. 

Hizo estudios de licenciatura en Artes Visuales en la 

Academia de San Carlos y su maestría en la Escuela ~acional 

de Artes Plásticas en donde ha irnpratido clases de ~intura 



desde 1976 y ha diri9ido tesis 

en exposiciones es muy_ basta 

este pais. 

Actuairneirit.e .. el Consejo. 

tes.le 

bre la 
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das 

él se llevan 



',' ,;·, 

mos hablar de los seres que viven en los mares; ríos,.y lagunas, 

pero también quedamos maravillados con su medio ambiente; cada 

uno (seres vivos o medio), pueden ser fuentes para brindarnos -

un mundo fantástico y crear en nuestra mente una gran gama de -

ideas e imágenes inagotables. En la tierra que es nuestro propio. 

nedio nos damos cuenta.de la gran. variedad de especies ª.llirn~l~s, y 

(1) Weschsler, Judith'.;•\' La' estética de la ciencia,. 

i 
' 1 

1 
I 

. I 
1 

'I 

j 

1 



vegetales qüe nab.i tan según las 

maravil16sás1 
-'.:: . ... ·:. -,·-.,'·:· ···;. :·.:;. .-. . 

mangléire!s, ;•~abarías, .desiertos;. 

en 1(;~ ~Iei~s 
tienen 

nos a• 

chas naturales que 

persona; para 

te toda 

tras 

nas, 

lado hemos visto 

pecto del mundo; 

llo que su alma 

ra es mejor que la 

El hombre de 

naturales que 

ante tanta 

complejidad 

En los 

vasto que se da de muy 
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similares se pueden pioducir resultados b~ll~~erite ;~illlp1~: Y 
., . - ·.-. - ·-:.·· -:·· '----··.o-:--,·----'" 

de· expetie~~{.~~;~~¡{·{ 
¡ gué ·.··feo·!•'_;. 

dolor. 

. •. • •... . •.• > .·.cqi;i".. ..... . . ,... . .. ,. .qqe . . .~.,~;¡.'; ·, ., /~.;-,;_;·;:" 

::1t{~~~1~:~·:~::i:::::::::;:1~:1~tii!ir~~~f r~~~:;:. _ 
er paisaje, las flores, el fuego ci c:r ª~tiª"~Wri~~b~~.1ci~ '.in~icaaos 

., ¡.· -- _,, .~ :.:'··· e, •• 

·e:ritura, una ecuaci6n o una f6rmul,ª _ _§_~CJ.~~f§~i~}·;;~~~~·f~~iJ[~n2~~p~~F: 
,~--. ,-_.-,,--,-,~.,,, -,,~-'-----

:co~---

den considerarse bellas en sí mismas sori capaqes•dé.o'iigi~ar·' 

en quienes son entendidos en la materia, ÜTiágenes p~íqKic~s.kue> 
sí lo son .. (2) 

Podemos agregar que para llamar bella a una cosa, .~sta/de:-· 

be tener significado en. su carácter sensible, o bien 

imágenes sen.sibles que engendre en nuestra raente. 
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En el vasto mundo de lk ~¡ologí~, está la his~o:lodía'; cieg 
;.·:._,, 

cia que se asoma al interior.def hombre;.y,que;nos,Úeya p.iso;a 

::::. · ,:·:::::::,::, h:::1·:~f~iil~~m1g1é¡~~f I~t~~~::~, 
~::: ,~::::::~:,:::idrj~~IJ!~ltlif~r1~~:::::::~::::· ,u, 

''~·5/.;'¿~·i·' f/.;1~\::) ~~L.,._,,_"· . ... __ _ 

forrl\as; su consistencia y suS cC:llb.res: Para penetrar en el cono 
2·~:: ·"> ';;)-·:· :~ 

cimie~t~ inte'rno de estos tílÚ~bs~~no~ valemos deLmicroscop~o Y' 

. ci~ ~a g;an variedad que hay.deiell~s segtín el alcanc~ de lo qu~ . 

deseamos observar; vamos a encontrarnos primero con 1los .téjid.os 

que nos brindan un panorama que va de lo. general a lo particular 

y que gracias a las técnicas de tinsi6n nos aportan además de un 

conocimiento puramente científico, imágenes, que para cualquier 

observador que se encuentre atrás del microscopio, son capaces 

de causar experiencias estéticas. Pero no. s6lo podemos quedar-

nos ahí, .pues aumentando el poder de re.soluci6n, con el microsc~ 
¡. 

pío adecuado lleg.amos a la "célula", Y. entonces sí, hemos arrib~ 

do.a un universo tan grande y complejo como el macrocosmos mismo. 

Ahí todo es digno de admiración. La superficie celular ha hecho 

que científicos ideen imágenes geométricas dignas de cualquier 

artista, para poder entender ellos y explicar a los demás su es

tructura y funcionamiento. Los organelos celulares vistos a tra 

vés del microscopio electrónico o el de barrido, nos brindan imá

genes que fácilmente provocan experiencias estéticas y, como men 

cionaba en un capítulo pasado, ya a niveles bioquímicos s6lo por 
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'·- ·>.i 

PROCESO DE CREACION DE ILUSTRACION' trÉ~TrfrtÁ'',:{:,A PARTIR DE 

LA CONCEPCION DE OBRA PLASTICA 

"Crear es para el humano una-

::: :::V:·:::~::ª:: 1:: .:~::,:: ,;·~~~~~~~rJmÍ~~f ~f~º~c" 
. La_ activid,ad creativaes•'.ufl~ ac~~!~dad'-\Oe'Jf,la\·i;intelige~cia 

- del ser. humano que usa pca-rreaa .. :tfi~,v~ci';dta¡d~···;·".i··.·e~.ª:;·:·.-.;:ei~.'.n~t~e~j-~y1'.;'i:.\~g~er.>~n~.-cª.~~ri• .. ::a~;.ª.-.~-~·'nl~0~~.'h0'ift'.fz~i · .. 
- y JacFsCl'~ ¡nenc:i.on~n que . ·so.n sin6,..:...; 

.·•. · . . ·,-:_"-.;·:· .!\'.··.~::::;· -:o;_:~¿: ' -

nimOs aunque estén muy relacionádo~;\1l~f_l;uriiÍ.>p~~~ori'oi.. inteligen;.. 

-te puede carecer de sensib:i.lidad •a ci~-;~~-;· problemas, de agili--

dad de pensamiento, de autosuficiencia, de fluidez mental, todas 

ellas caracteristicas de la personalidad•creativa. Se pregunta 

uno si la creatividad, al igual que la inteligencia son heredita 

rías. Lo más probable es que asi sea. Pero estas cualidades 

solose. podrán expresar si existe la interacci6n con otros ele--

mentes de la personalidad del individuo, además de factores so--

ciales que influyen sobre sus manifestaciones. 

Helmholtz señala tres etapas para el proceso creativo: Pri-

mero el planteamiento de un problema y búsqueda de una posible 

soluci6n; en esta etapa inicial fluyen en la mente numerosas imá 

genes, asociaci6n de ideas y datos; en ocasiones este proceso no 

s6lo se lleva a cabo durante la vigilia del individuo, sino du-

(1) Aréchiga U. "El telar mágico de la ciencia"_ 
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la?só\d~~~ff~'.~~~?!?hé!~ 'h~j'.,fatl~a( se deja a un lado ese pen

cüJnt~ ;·'~s{:en~onces. cua~~ó Y.:ierie la fase tercera, que es la 
•, . ' : .. 

de ·1¡:·~P·~ric:ii6n de una sol~ci6n de manera repentina e inesp.§_ 

rada;' (.l) Por supües_to tenemos que considerar una etapa fi--

nal que sería la de la verificaci6n o realizaci6ri de esa idea 

para hacerla valida y q17e -&iene siendo/la dei!1a.:óbra creada. 

En la ciencia; \ln·a yez pÚntead:~ el p~obl.kni~ sigue la eta 
-.:,<_i ;;;::· 

hip6tesis. 

? ?~:~:~ 

pa .de. in.Ébrn\ac:Í:6ri~c' C:lt'~ e's '.~~ Í:'ecof;ii•ac:"ilsh\'á.;;;a_tfos1 es' ir a 
•. - ,• ."; ,., /'- . --~~·wó--o ......-~--- 1,-. - ~-: .~~ •'•'::.-.~:. 

::~::::n::·:;::;~~~lf i!t~~~~~o~:~;~t~~~:ij;t:~;:, 
rante esta parte de ia. i~J~'~f·i§a~i6~ surge fa p~s~tjx~;~:soJ.§éJ?n · 

"••t _,·.·:r "·',:-'·. . . ¡ .. ~ . • . . .. .. • 

a manera de hip6tesis;- 't~~~i~énte ven~:r.ía l~;r~~J.fif~§:cfóH2.~~:1a 
fase experimental,. ca,~ ~js?fesiii tÍl.do~. q~e 2~e5~!.f~~$~~~~J.~9'.;ai~ha·; 

. ;:;'~>-.'~-~-~~/;, .. :e;':"-'-~~--- -~~·-;:_:·;_ '..'.·:. ··iJ- ~:~-~~, --,._-
. . ·. ~-;~. . :_. ! '; ·:.-:\'.:;< -. -::·;~;,; .< 

La capacidad de 'ffiali~j~i:: la fn'fofua°c:i6f'{ ·•· '·: 
· ·~:-_ -~~ ;.,:~~::;,:: ·)'~~-,';-;)~~Jí'.~Y· 

lidades que poseen la:> ¡:i_éXs~J1.~Íid~(1~~!C:í,:'.~aj:) 
~ - - -:"'-'-c;--o;-=-;-'-;o-.~"';'-;::''-~ -- -~~~-,°"-"';';-.f.::-;°--~-~:o:~'=-'¡-~"'<~"·o:-~..:;.7"7:~¿~-;;-'-:o?-~ ; -

detección del dato oportuno pafa ::rkspl\i~r·c¡eljiriblemá/ a 
si to de lo cual Pasteur nos di~~:· ··~1· ~iá:é ~61.~ :Ea.Jó~ece a las 

mentes preparadas"(l) 

Ya hablando en particular sobre los pasos que en el caso 

de la ilustraci6n científica histológica se siguen, se parte 

(como ya se ha mencionado), de la necesidad de crear una imagen 

que ayude a resolver un problema, una figura que explique de 

( 1 J Aréch.iga, U. "El tel,a:i: mágico de la ciencia" 
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manera más sencilla un conocimie.nto espe~ífic.o; u.r;ia yez pla!!_ 

teado el tema se estudia. Este período de estúd.io es verdad~ 
'.:: .. Y..· ' .. 

ramente una investigaci6n ardua y minuciosa qué:se•iriiciá. de~ 

de los conocimientos más simples sobre el tenia, hasta' ~d~n- -

trarse en los últimos avances sobre la 

Durante esta etapa de investigaci6n se 

de imágenes, ya sea directamente a través del microsc~pio·de; 

luz o bien de micrografías obtenidas de microscopios que den. 

otros alcances. Es un proceso que en numerosas ocasiones re.,-

sulta muy largo, pues hay ocaciones en que la inforrna~ión re

querida es defícil de conseguir, o bien que es precisoencon-

trar detalles que parecieran insignificantes pero que para la 

creación de la ilustraci6n científica son de gran significado. 

Una vez que se tiene la información requerida se procede 

a definir las imágenes necesarias para enriquecer dicha infoE 

maci6n. Podría resultar que hubiera la necesidad de crear v~ 

rias ilustraciones sobre el mismo tema para que éste quedara 

ilustrado lo más completo posible. 

Ahora sí, el siguiente paso es un "reto para la imagina--

ción y la creatividad", sin perder las caraterísticas que debe 

tener la ilustraci6n científica se deben crear imágenes tridimeg 

sionales a partir muchas veces de figuras de dos dimensiones que 

nos muestran el ~icroscopio de luz por ejemplo. Y eso en el me--

jor de los casos, pues a veces s6lo son pequeñas porciones de 

una imagen que en la realidad es muy compleja. Es ncesario en 

la mayoría de las veces imaginar cortes para mostrar su constitu 
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ci6n. interna, y el porqué de su aspecto externo y por consiguie12 

te el de sJ funciionamiento. Es ineludible en numerosas ocasio--

nes idear posiciones en el espacio de las imágenes para que se 

puedan apreciar determinadas estructuras. En la mayoría de las 

veces es indispensable realizar modelos en plastilina para cap--

tar mejor la forma concebida y su relaci6n con la luz y sombra, 

dando por resultado una imagen más real y tridimensional, que .es 

lo que se busca principalmente. 

Se hacen numerosos bocetos que deben ~er,apfoic{do~ por pers.9_ 
·~~::/ .~' .. \):·:· ; :~-~~.' .. 

nas doctas en la materia, o bien asescir:es .eri ·el 'tema. . sobre es-

tos bocetos los científicos indicarán si el proyecto es adecuado 

tanto en su expresi6n, como en la exactitud de medidas y en rela 

ci6n con algún otro u otros elementos que se hayan plasmado al 

lado de la imagen principal. En esta etapa el boceto puede ser 

cambiado a sugerencia de dichas personas y se plantean las posi 

bles soluciones y mejoras. Una vez aprobado el proyecto se pro-

cede a determinar los colores que deba llevar la ilustraci6n; 

puede sugerirse que se apliquen los colores que adquirirían di-

chos tejidos si se tiñeran con alguna técnica conocida como He-

matoxilina-Eosina, Gallego, Masson, etc. o bien pueden aplicarse 

colores al gusto del ilustrador o al de las personas que hayan 

aprobado el boceto. 

El paso final sería realizar la ilustración, para lo cual el 

~lustrador escogerá el material y la técnica que él con su expe-

riencia considere los más apropiados para obtener mejores resul-

tados. 



,' . ·- .. : .. 

Ya realizada ,ia i~t~Wra.l~~~.P~~~·· 
···:':::/ 

las dia~ositi~:ª;:·~·;f~¡tf~~:~M~i'.~·i;~e~~~~¡~;t:~-~{·~$i~;;·~~~.~~V;~~j~@:f .. -
parte del material didácfaco·\q~;:r PO,,s~~~ el'' dep<:~,t~l!)erito ,~e --

histología de la Fac~l~a~ de 'Meáicihatae·'.;1a>u::1f4~~~;~;,~-- •• . 

A través de cada uno de los'pá~os q~e ~;:,rfJtitúie'ri fZi 
proceso de creación de imágenes científicas, ef, ciérifHico

artista, persona sensible como ya hemos menciOrl~dCl"en cap:ítu-
. ,.. :.. . . 

los pasados, es capaz de amalgamar en su mente ~~tas. _dos ramas 

del conocimiento, el arte y la. ciencia. -X·<l~sde la ~dmera 
etapa, que es la presencia de un tenia; :eJ;¡~iezá su merite a ge

nerar imágenes. Asimismo :duhi!lt~ ·1~ ~ti~~~~~~ de ·información 

::::::::::::::::::: •::::~:i:lf [{f J!~{~~i;!~~~é1~::::c::~ i: 
táforas, hace comparaciones c'.on::~b;~;J6'.i-,ya coriohiáos, piensa -

en los colores que pudieron t~~~f a-i~ti~s ~i:~gen¿s•que se recre 

an en su mente. 

Al realizar los -bocetos' surgén u lliáy()l.":ía'Tde•'-fils~ v§ceE;- .. --

frustaciones, pues el lápiz no ~lasma en ~n. priri?i~fc:i).C>'.~llé 

la mente había gozado y concebido como solución po~ibl~. Pe-

ro a base de numerosos intentos y con ayuda de modelos escul-

pidos en plstilina se llega con suma alegría a la solución; 

luego se va creando al dibujo o pintura y se descubre que 

esas imágenes son capaces de expresar lo que se desea. Y 

desde esos momentos todo este trabajo se convierte en placer 

puro. Aunque todo el recorrido para llegar hasta aquí es 

interesante, muchas partes del camino están cargadas de 
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Durante el proceso de crea.ci6nJ~ la Úustr~cfon surgen, 
> .<- •• 

ideas de imágnes que ya sin teJ'lér,quE! y'E!r cqn·,.1á;:,.parte cien-:-
;:,;~.: " - . - .• ,,. ~,_~.' . /¡ .. ' 

tífica demandan ser realizadas';Comó!U.naiSSb:i:'a'·á.r:üstica;. obras 
-. ·" ~:~~:.: ~.-;;~~:\ '. j;.,¡: I: ;:;;i';¡·;;;z:._f)~: :c_;>.5:~~-

qU e no necesiten ser justifi0::~:S~.];_~~~f:'i.~~i~~:~~%;' ·úEs~,una nece-

sidad de la imagen misma, concébida:',quizá •por(élemanda de una: 

necesidad pero que pide-~~ .á&igkJ~¡~;;;~ éW ;,. ) .;, --.· 
;:,~¿:, . - };~"-· -·· .. f~-~ ·- - :-;;.·:.;: 

por sí misma. Es ento~c:~~ 'i'éli~h~a?Y a;<id~a de crear una 

obra pictóriéa cúya fu_i~.~~;~~~~~~e,~¡~\~~~~~-i-~~bi::r~~€~ ~a n~.cÉisif 

:::i:~~:~0~1:~~~~!~~r!~~~,~~f t~if 1~~irti:~~\~~it~J¡~ 
y enrfgúecéi~linf<:teina 'c):e~ü'úco y finallli~nt'.e -i~··:~~~~~.i!~4~.;;·_~::" 

·:. .- -~,-- :··::·'. ·:<;;·:· ·-·<· 

:::~~:;~.~::~~!~~:::.::::·:,::º:::·:, '::::~:;~~~,~~t~tJ~. 
que -~u·~i'eI"an'.tener en una obra artística. · '· · : ?e ' >J.'. é:}•¡i •iJ·" 

' .' >-- •"'.,·" ':::~;.·,~'. .-,. ·' . .'~;-:_;: .. '.~_'.;';_. "·\:·; .)?< '·'""·<·-'>· ,.:•{ --

; ·;~,~~q~e la creac i6n es obra individual '?~iji.;~~;~~~~~;,?;~[ ; 
la .in'teraC::ci6n de todos los aspectos de la peisOn'aUdádhdeL 
:':·.:·,. :_-<\·-:·.:::.:/::: :- :}'" ., - '"i-' ;;;.,_-;,.·. 

'i;;d:ividu(), así como de éste con su sociedad'ft'~;~~M'.f1i bi~'~C:i6n 
'. ,,·~-. -. : : ·.::: .-. . ~ / \: :_:'}·;¿:·~:· 2:?t%~~~i.t~~{{'.~t~~;: :·~;~;¡;~i:/F~/::~t/- :'.:.~: 
científica como la artística no son patrimonio:'/de·;;·.seres'.fexceo.;. 

· . ___ ~:::\:·~L/:~~ij_~~·-··¡fI~k~~-::~~¿~{~_)_~;~l~~ft1~-~;\~-1i.~~Y> _",. 
éionales. Pero para que estos se manifiesten."debe•;haber-;. el:· cam

~-·--='"""'----'-'=;;:~--~ -~!'.~~- ~-t"'~;~;:o~~':,--::;~--o~~-;=:-:· -:--''-

po propicio para su floraci6n. ;.:-.-: --~.>~·- ·~~'.(L ?_._ir~·:;"-: 
·'·./\;· ,. 

Las sociedades contemporáneas han institucioriai'izád.ode una 

u otra manera el apoyo a las ciencias y, de acuerdo al grado de 

apoyo que han recibido ya sea a base de reconocimientos o nom-

bramientos pero sobre todo el apoyo econ6mico, se han podido 

ver los progresos de éstas y el efecto inmediato en la sociedad 

que las hace posible. Es claramente vista la relaci6n directa 
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que exi~te;cu~ndose. h~ invettido ~ninv~stigaÜ6n cÍ.entíf:i.~a 
'.~'"· .... , ;:,·--.~---~~-,-<-~ ··--·--.· _. __ ":. ,,,• < .. < ... -·,.~·2;. '-~f·::.:.·_: ,··:'.'~~·:··.·.=~:;\:; .. --·"- - --,e;--:=--;---~~-. '"f~- . ~ 

yse t:.iéinefc~~º ~e¿~tado. el .~vª!lcec~.:~~~í:t.f°'.;;:oA~ti~~~/úi{x.· 
t€cnieo~e~fü~~ soci~dad. . Ai :re~pe.c:t~·~~~~'.\_qu_il1\i~·~.· ~~~~,s ~;-~~ie- •· 

bá~ 11~Lgeriia ;florece donde el i6biern0 poneie1'.'di~ei$'11;~(l)¡ 
:· : .. - • --·;: -·-, ,.·,-~. --·. e:,·.~~""-'.:,. -1 ~~~-~:. ~;;:~:.; --~<~:~f-· 

·-"-o-! 

De .. la misma manera podemos referiinos•:ar:a:i:te,-ipues;_h(iic~61Q --
''r',> _:·: . 

nécesaria ii·ú~l~gi~di6!l·•de 
; ... ·:,,;;-·;:."~ ;r~/~ _,. '. - -'~ 

bastá con el talento, sino que,es 

todos los elementos que conforman la sociedad en\:9oride 'se.'de-
··:,;. :;'f,.::!_."" .. -·· 

.:~:·, ;"<>·/· " ~:;~~';_,'.: .: ,. 
,,_·.~ senvuelve el artista. 

Tanto la ciencia como el. arte son éi~Ii,~~~~~~~~~ré~funda-" 
oente individuales pero a la vez rica¡neiíte'{po].~·c)::f.y~s .• : Paia 

la realizaci6n de una obra el tale~ti:~i~1Í~t~lol_-~~i~¡u"~; aTslar 
·-:- .. '--o"'" 

se de preocupaciones y meterse en 'su:;'pr'bí:iiem . 
•e •• ' ' • ,;· •• ·• '· ;'''.·,'.f:'.'.~ ·.,;...~:;::.;; 

::::::::::::::1 ::::::::::·:~:fH!ii~~itirt ip!::~::: 
vi dad correspondiente. ;~~d~'r in..;~sfig~c\,igi¡'~l~IitiJ{ca o hacer 

arte es un lujo para los países subdesa~r~'ii~~o'~;~: ·y· resuita 

entonces que tanto la ciencia como el arte s6'n _o';;upaciones po-

co atractivas y en consecuencia quedan rezagadas; 

Un ambiente apropiado en estímulo y reconocimiento a la 

creatividad debe ir acompañado de esa tolerancia a la enajena-

ci6n necesaria para engendrar la creaci6n de ideas. El artis-

ta y el científico poseen una personalidad de gran fragilidad 

emocional y que requiere de cierta desocupaci6n de otros queh~ 

ceres cotidianos, cosa que resulta incomprensible para los 

administradores de la ciencia o de la educaci6n. (1) Pero 

(1) Aréchiga, u. "El telar mágico de la ciencia". 
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además de esto se .les .. debe proporcionar los recursos necesarios 

para trabajar, como.son instalaciones, equipo, material de tr~ 

bajo e informativo, así como apoyo administrativo y técnico~ 

Es de suma importancia en el campo que nos ocupa en el pr~ 

sente trabajo el acceso a medios de información, pues la crea.;. 

ci6n científica de ilustración artística constituye uri conoci:... 
.. 

miento de avanzada en el campo de la histología, y ~s. necesa~-

rio involucrar en los problemas a los grupos de estudiosos en 

la materia. Así se formarían fuentes de i~fo;:tn'a6i6n ricas y 
'.-º~-·- . - ·,. . . -. 

vastas con capacidad de crítica asertiva, oil.f~glé'rl'~o como resu_! 

tado la creación de material artístico,-dientífico que haya si

do aprobado por el jurado que habrá de determinar el valor de 

la creación científica-artística. 

Para finalizar el presente trabajo, muestro con agrado al-

gunas fotografías y micrografías de estructuras histológicas 

ricas en contenidos estéticos. Asimismo presento algunas de 

mis ilustraciones científicas que sirven en la actualidad como 

apoyo en la docencia de la materia que se imparte actualmente 

en el Departamento de Histología de la Facultad de Medicina, 

UNAM, y que en un futuro próximo ilustrarán algunos libros. Y 

como justificación a este trabajo y apoyando este último capí-

tulo presento algo de mi obra pict6rica inspirada en el amor 

que profeso a la histología, que me ha dado entre otras muchas 

cosas, una riqueza enorme de imágenes estéticas que se me han 

mostrado a través del microscopio y que ahora al dedicarme a 

la ilustración científica abren ante mi una gran puerta para 

la imaginación y la creatividad. 
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e o N e L u s .I o N . E s. 

Podemos decir arte a cualquiera de las.manifestaciones del. 

ser humano donde se encuentren aspectos .de .. la realidad .entendi-
,,_ • •••••• '>' 

dos estéticamente que puedan ser capaces de ·d~~P~;t~~ div~rsas 
_· .·.::::~ - . '·. ;". 

clases de sentimientos. Estas. manife~t~:i~n~~0~~¿1n ;~{ pro(!u.c.~o 

dé la creatividad humana y·~~~~!;~~;~;:~~&~ltf;~s~~~~¡~.~~~j~f~<[ El'. 

arte es cultura que revela ·1a· realidad del '.hombre a 'través·.ae 
< .... ·;"/¡ :· .;-.-:~~~·.; ·:-;. ;·,~.·, -~. ,,;, <~:f;'. :;,.;. ,·, ;\ '~,¡ .::.~;~·/::~~~;/:~'"'¿,;!:}~~:.y:,_/~·.,-. 

,.; . .-. .--~.>·_ J,' ·;. •'¡'.,/·::··!--'::·_-,···· '·-· ·,· ~~~.;;:_,~~:~:~\~]~-;~:~'":.:~< ;q;;'":~ ·,_;· 
.;~. ·' - .. ,_,__.:;.~ ·':·:. _·:-- ;~,,, ~'F;-·· .. ·-

Baumgarten cre6 el té:i:.iíii~~ ~'esteti~a" en·. J.]~b.·. ~E~};¿¡;}~i;-·· 
su historia. 

·-:,·· . :;-.... ·· -~->:··:'· ·. _' ··' 

encierran un conju!ltodecoiíocimientos que tratan~~~;~~ d~l:ar 

te. La estéticél. p¿se~ valores como la forma, el conte~±a6\ ~'1~ · 
material, la técnica, - la·personalidad del artista, etc:1 :fuüi&' . 
fin es despertár émocfones y sentimientos. 

:::º~::~: --~~<' -
Frecuentémetit~}:~é é' ' 

habla de belleza como sinónimo de estética. Si biell;, ta'.b'~J.'í'e~ 

za es uno de los valores estéticos, no es el único ;;:'~6'¡\\6:,'~}fab~
'·. -~"":{~.~~?,ff'~~~:·:-:_"=:. :'.' :·-.-.··-

mos de ver, y puede darse el caso de que este vaiori.nC(:{'eSt:é pr~ 
:.~.--~ . }""'.·'-

sente en la obra de arte y no por eso la obra défe Ji:';fier .·esó: 

obra de arte. 

La belleza es un valor relativo sujeto a la' historia social, 

ya que el concepto de belleza ha cambiado en cada . época, y puede 
,.,._ 

ser diferente según el ámbito geográfico. Sin• el11bargo la bell~ 

za como valor estético no es arbitraria. 

La ciencia es un conjunto de ideas y conceptos acerca de 

fenómenos naturales; comprende leyes que permiten prever y trans 

formar la realidad. Todo esto es posible gracias a la actividad 



creadora . dekhoinbre i qlie. ti'ene · comoofin' C()morender ·la. 

za •. , :adátiirie~do/~s~~;- e~--.~~;?6_";-~_·_·m_ •. __ .i ___ ._r_._'n __ -._t_~. . ·_ ./ 
-· . - ' - ,.. :f,:,,- ~--::.;:..-

-. l1o111bre!;a ti'avés ,d~ 
'., ~ <· 

s'eán capaces de produCir 
-
¿fencia, se vale del leriglia-

d~\eGo ha encontrado desde 

hace muc~os!sigt°,5g:'a 0~la-_{pi!ltyr~, al dibujo y en los último_s 

:::~:;!;f iot íítllt~f ~¡::~:::::c:::::::::::::::::::~¡~~· .· 
:::c:~t e~~f (ilf ii"il't~~i~;:~ue:'.• .. ;br~;d: ••~aif r:ma<• ª' 

P~;-~-~ qtii3~ i,~ ±f{i'ifi~hi6X cfentü{é:a\:cumi?ra d~n 1os. requeri 
'./'~R.:;¡_ ·:.·, ·>->" . .'!.." h'-- - \','; ",' 

_niie~to~- d~. n; ci'i-~i;g¡-¡:~~b~ i1~ria~:-d~il:1~ii~b~~~~t~rísticas, co-

mo son c~J~;;tc,-s - e ideas claras, ape~:@e ~ la·' :realidad, ser 

lo más exacta posible en cuanto al tamaño, forma y color, si 

es que esto último es indispensable. En el aspecto histológi-

co pueden idearse cortes y poner -el color, a sugerencia de peE 

senas conocedoras del tema o al gusto del ilustrador. 

Una ilustración científica es análisis y síntesis de un 

conocimiento. La ilustración científica cumple objetivos que 

la fotografía no puede lograr, pues ésta a veces no puede lle-. 

gar a lugares donde la mente y el conocimiento del científico 

han llegado y en numerosas ocasiones presenta distractores; no 

por esto la fotografía deja de ser de suma importancia para la 

realización de la ilustración, ya que en ella se apoya en gran 

medida. 



te de 

Entre 

modernas de 

computadoras 

proceso. 

con oc iraiento 

y progresar. El arte como parte 

se nutre y torna de la ciencia desde conocimientos puramente 

cientificos (leyes fisicas, quimicas, c&lcuios matem&ticos,etc), 

sin los cuales la técnica empleada por el artista resultaria 

un fracaso, hasta estimulas de ideas e irn&ge'nes estéticas que 

la ciencia pudiera brindarle. ,·-'-,'' " 

El proceso de creación tanto p~i;a~u~'aitista corno para un 



.·. ·,.'' 

cienÚfico es ~1,.~is~ó-~~ · Pár~:~~cle• ~ri prob~~~'~ ·a:,J:"~~(){~~r'., s~~\lf 

~e;~t~i• ~~·'·~~ 
seri~.;ib' 

. tist~c~Y 
E,fj ',Se· .. 

seer. un ·ésp~~f X:ü'.a~c1az~yX~~~F ~ª-~~ ··~J~~~p~fia~f ~:~,· a,~f b{?~~a~1:Yº; 
Es n~cesa.;i_; u~ <aÜibi~nt~ adec\.iacio ·qué própdrCidrú:~ji,~'sih:t\§. • 

ta º al cien~ifico los med.i6s necesarios para.poa~r:~eji~wa:é--:úF. 
trabajo: fuentes de información, instalacione~, X:ecÚrEÍ~~;\'~€~pi~' . 

cos y económicos. Una vez r~aiizado el? trabajo ~iJ~k?·~~;~~¡~s;. 
'é.-_.·::_A A",,".:··'::,;;:-:·,., :··"/:>< 

de reconocimiento. 'i .. crédito. a~i n~~vé i::ono;:~~_t.:f,}l'i~~ o~rél'"al:'úE. 
tica, para lo que se, requiel;e C:onh.r,~cc:ir; i'os.fu'.e~X6~\'al?.l=cipiados 

.·.·.;i; .-.. ?-· ·:::,;;::. ;.'i 

numerosas obras artisticas que no supierori:'encontrar ei. camino 
,.,~ 

;· .. 

pua ª;:·:,a n:::::::oy ~:c::':,::,::·:::d~n .,JI[JoiJt d{~;¡Ífi/ 
para poder llevar a cabo su trabajo, peró si debe 'teri~r\~u·,iÜi:n::

te abierta para apoyarse en ésta ya sea desde e;i pu~~b •df ~~s¿ 
. : ,· .. ·· .. '; 

técnico o bien desde la aportación estética, que a. través de· 

ella pudiera obtener. 
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Graríús 'l1offibre_s de· cfollcia: han concebido. sus; teorías engen-:-
dr ándola s ··.con •· c~ho§im~~n~'.()s J ie~tÚic;~·s \':¡ ~co~ imagiR?~~~rr~~ar_tís _; · 

. , ; '<'. r'."·:.··>::_::·, ~~> .. 

:::::n:::~t·!:~~t~J'.~~~!~l_'_:1 •• _. ___ ú __ a __ :_-_._-_
1

'_r_._. __ :_._._._mª;_,_~_i-_•-P;_-_!_:_•,uº~-Pr~.•-·-·t~_}ª~-;c~_._0i;_,_-6~-··n\_¡::_._i_,_•ia~e-•_r_-_-.-,•_-:_._-1sr_-~u~s._;_:: __ •• _._·d•_:_.,:_.e:_;_._;_-_-_1_ªs __ ,_ •.• __ bc"_-_3•u¡l_~rt_·_•-tijmt_;ji._.e'_j·_._0n1 ¡0-·-·~·-~--_:;_·_?_•_-_:_._· ponente estéÜCÓ{J?i:i3sent'é::~~~ _ · . _ _ _ __ > _ _ .., 
· -.,·" - ·' ,,_;., '~¡·.:) ;";ti: ~~;;.~,, ">«i"~ 

tos para ei er1r:fc:.Iu~t:iriiieríto _a~:.iXél."%i~'11cii~.J~:t••; · '>•:e-- -~}'. ~J·i ·> 

cualquier hombre-· ser1sib1~Ca1:?a.rh~-ij;~'.S]_ª: cÍi11}f~ x:g~66ri~'.~:~~~ 
. -, . -- ' -- ·- - .. _. :·;_ - .,··- ... _._-.;··'"-. . .. - -- . ---'· "' ·-.: ;.,-- ·.(, - "·•" ~'~, -

la analogía que ~xiste entre eii~~cié>.cosm~~ / el,IIliff~~,05,~~~;~Xc}_. 
llevará a cabo una búsqueda ~c:()~!l-~~nt~ ~~ Illetáforél.~ iél.f:~~\~~~~te,~~ )': ) 

:~:::;::~~:~~:;~:~;~iii:i!if J;l~ii:_:._t¡r¡,a~lvé!:s:~d-·~--•-:_¡_~dt.e¡d¡1._f __ •• _.~.;~m[i¡~c!r!,lo:¡s_ 
0 

nuestros ojos has1a lo qJ~ itj~~~~ 'd'es'cu.b'ierto:\'a 
copio, o mediante. algu~~<~Jnic~ bi~~lli~ici~;Jf,~ f~gi;t$~¡i~:~~, ~; '._ ••. _;_-.,~_:., __ -

_. _. _-,. -<;'\:<:·::);:~ .. -~-:;-.. ,.,.,_.i'i,~-·,,, .. «",{ ·(,,;• -

:::::, 

0

::::::::.:

1 ,:::'::·a:::: ::·:: j¡J: z~~~~if ~iif 
-.·:~. -~:~-;'.·:,· ;· /:~-- .... ~ ,., 

el bi6logo queda maravillado ante hechos naturales que.bfericpue_
den ser bellos y armoniosos o salvajes y desgarradores._ 

El proceso creativo que se sigue para la realizaci6n de la 
ilustraci6n científica puede equipararse a los pasos que se si--
guen en cualquier investigaci6n científica. Cada uno de ellos 
es importante, desde el escoger el tema así como el buscar la 
informaci6n sobre el mismo. Este último requiere tiempo y pacien 
cia, pues en numerosas ocasiones la informaci6n no es accesible, 
existiendo detalles que hay que plasmar y de los cuales no hay 
informaci6n escrita, por lo que se tiene que proceder a entrevi~ 



res 

Para salir de 

co sino de instituciones que estén formadas 

que favorezcan a los creadores que surjan en su 

repriman dentro de las lineas de algGn partido o las presionen 

hacia cierto tipo de conducta bajo la consigna de que las ideas 

y el desarrollo se deben comparar a otras sociedades supuesta-

mente más eficientes. Lo que las instituciones y el gobierno 



- ;.--- -.:- -·'.:.-- ·. '- -.' 

gaste i;iara el desKrrci.1~~ .d~} :~i=.~~st~: ~"''ii.: ci~~;~tg9 ~~º~~ucirán 
efectos iJ1mE\c1i~~q~);~h',·i~'::s$si,e,,~aa:;ci~_k:i·6~ luld~ ~asible~ ;J. ? 

El· trab.áj5~;,d'.~~·~~~~~;~.1~~t~i~fiet~F:·~~"{~g:Lé;;·qtie se .. lieva a cabo· 

nas 

cia y 

bros, 

didfna'de la b .N ;A.M. ;~s{á ~·~~e: 
• >~.~!."o, C'{' 

.una.merite capaz de 

podría ll~g~r, 'a13{cómo 

fue . contagiado.· a. 

que.:con el mismo ·entusias 

mo y.· fa h~hff:i.a'~af~i:tf~ti"Ca: h~~ó{emprendido .la tarea. ,.. ·:2 ~::·'';').:, .. ~:~:~t~·.-"''g~: ,.,,::~:· ,,;· 
Ha habi 

do tropiezós! dEi:sae' e~t~f~eso a•.f\lentes. de informaci6n, 
."·:: ~: ~'-<·'~ >~f'./·· _,,/·~ 

la in--

vestigaci6n de ft~dii:id~s ·~ic,f:6:dpa~ y•materiales, así como el to 

parse con pe~s~n~s del n1~d¡o que no hal1.ásimilado la importancia 

de la ilustraci6n científica y con cho~· ''bientíficos" de mente 

incurablemente cuadrada que no ad~iten q~e·:alores estéticos es 

tén presentes en una ilustración científica·, gente que quiere 

poner fronteras entre cada uno de los conocimientos. Bien dijo 

Whitehead (16gico-matemático): "No hay verdades totales, todas 

son semi-verdades: Es el tomarlas como verdades completas lo 

que trae problemas. (1) 

La ciencia, así como cualquier tipo de conocimiento, siem-

bra semillas en todas direcciones; no debemos poner lentes obs-

euros a nuestra mente ni a nuestro sentimiento, pues con ello 

(1) Aréchiga, u. "Eltelaimágico de la ciencia" 
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s6lo lograríamos la ignorancia, la inercia y el miE!~ói¿ ei' mÍedb 

a renunciar a patrones ya establecidos y .a l~ c~~od}d~d de{~~~ 
'· . 

tancamiento que nos impedirá fusionar nuestr~~ ~onB~i.füi~i{t85, 

nuestros sentimientos y nuestra capacidad .de .. cr.écer. 

G. G. Simpson afirma que la futura evpluci6n cultural po-

drá llevarse a cabo s6lo si se efectúa a través de una basta 

"hibridaci6n" del pensamiento. (2) ··:Es necesario una retroali-

mentaci6n erila escala de véllor~~;cÍ~C~da individuo, pues nos 
' . • - -- . -- ' .:, -· -, e . . • • -- -- • •- - - -'"-" ". ·' .• ~, 

estamos enfrentando'~. n\levcÚi ~~~~Úd~ de carácter científico, 

tecnol6gico y a;tfsúb~·E;3J,~«;~t.~oé0se~Ümientos deben unir·· es~ 
tas perspectivas y capta¡·~~~~~~~~Íf±Cado para enriquecer nues-:.:. 

tro pensamiento. 

No debe renunciarse.a los alcances qÍ.le ha.dado el siglo xx 
. . -- ,, 

lleno de ideas artísticas nuevasy de triUnfos científicos y 

técnicos que se concibieron y. lograron con el trabajo y el dolor 

humanos. Combinar e intercomunicar.todo ese conocimiento nos 

dará la capacidad'de! ~~l·e{ 11\u!ld'ocorno untódo indivisible. 

(2) Kepes Gyorgy. La esti'uctu~a én el art~ y Ía ciencia. 
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