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.como la industria y la· investigacion se hace necesario conocer.el 

estado de los principales puntos crlt.icos del proceso con respecto 

·a1· tiemoo con el obJeti .... o de vigilar las actividades que alll 

realicen. y de esta manera e"aluar y optimizar el tiempo que­

invi.~rte para realizar las tareas especlficas. Para ello se crean 

los SLstemos de superv.lsion. que como su nombre lo indica __ tiene_n 

la func.icn de supervisar y monitorear. (dependiendo que tan 

completo o compleJo :.ea el sistema implementado, y tan\blén _del_"­

pro<.eso aue se tratei las maniobras de d1chos procesos teniendo 

como orapQsito primordial la optimización del tiempo de ejecuciOn, 

lo cual finalmente repercute en gran medida en el 

recursos economices. 

Hemos hablado de los sistemas de supervision. de 

importancia. de las beneficios Que estos brindan, 

er.foc.aremos la atenci~n a un sistema de supervisi·:in de maniobr"as. 

el c.ual se encuentra instalado en un puerto d.e abasteci~-ien.to;· 

CLl'1'ª 1'uncion princ.loal es la de checar el tiem-po de .carga~ y_~, 

descarga oc los buques Que llagan a este p~e-rtO. loS - -C:Lláfe·s----­
tr'"ansportan lo-:. mater'"iales y/o substancias necesar'"i_~? p_~(a .·.Jas 

plat.:lformas marinas del Golfo de r1exico. La operaciót:' .y 

_ fl.!n_c1onamiento del si.stema se descr'"ibe en forma mas de tal i_a.da·>,en·· 

las seCc.lones sigL11en tes. as1 e.amo también -..,_'.se·'. --~-~~--~-~~~->:ta-~*-.1·~,J.-: 
i.n1oortanc1a de este puerto de abastecimiento~ 

Lu fw~c1on.:i.l idad oe todo sistema .de ~upervis_.í.~n' ·~mp.·ian~:aeio·~· -

dr.pende en gran medida de la continuidad de·{~ ~peracior{·.·_en.;:\;ú~', 
equipos per-1fr:r.lcos de que consta, o de la rapidez· C.Of'! _ _-Ql,le· s~ 

r í.~oare o sus ti t.u·ra el eouipo Q1..1e o;;e enc•.1entre fuera ·de. operai.:í.an·. · 



El objetivo fundamental del presente 

presisamente. el de disef'Sar y desarrol l,ar un equioo élE.'Ctr-·!·ni·cc1 

con el que pod..-an realizarse una serie de pruebas a los eouipos 

periféricos del sistema de supervisión de maniobras del Puerto-de 

ab.1.stecimiento de Dos Socas Tabasc:o 11~x. Este eouipo electro.!inico 

. llamado "ESTAClON TERMINAL DE DIAGNOSTICO" tendra c:omo final1dad 

_diagnosticar algunas de las fallas que ocur""ren en 

antes mencionados del sistema. 



ÍNTRODUCCloN 

de tesis muestra 

eq~~ipos del sistema. , .,· __ .. _. º· '°, <"~- :'-.-·:>· _ 
L.i ~~-~-is c-eSti-_._di~-Í.dfda:.-"en ; __ seis··-·--ca~-1 t~--l~s-•. ~ -.oE~- E!_~ ___ ¿_~pi_t:Uf~ ~ - ··~· 

prime-~~--~~-- tt-a_t'a~-.:~ra-~:.--coge~~-~~~1\da_~·~~--'.----~-~l-~·-pu~~to ~e- a~·~~-~~~;i~l~Q~i~:-~- ~?~~:-~"-:~==--
descripción breve del ·Sisté'ma de'.. 'superviSi'oO all1·:· -· 

se JusÜ~ic~ el d.lseno de la ESTACION TERMll~AL DE•> . . -, . . . . . . . .. 
DIAGNOSTICO¡ -.. ~E-~-- ~-i .:-~

2

a~-it'u-10 :_segundO se menc·i~ná.n 10$ .~bj_e:tiv'.cis-.~ '1 

;,---

En el cap1 tU lo .. tercero· ·se· 

tf~ta ;;1. desa;roí~~ dei soporte f1sico (hardware). e.1 éúal ~s· '~.:.; 
desg'ios~-d~:º~e~'-L_:b·i·~ques·~ donde cada uno de éstos ·cueiita .·con·- ,_su· 
·d~~-C~ ¿;:~·~·ih .··~::·-~~p-\ic-áC:i.on correspondiente. En- el-·. capr·~~·1cii~·cu·~-~t6E" 

monitor)~--·asi· como la documentaciOn respectiva·.de las .. nJtinaS';de 

·~~J;;;~~~~c-~d-=~-~!o~~ t~ _co~ el: 1 i s_tado del programa man i tor<" :-:-~-~.·1 ·._:;:f:~~/ ~~-1 ~t 
qui.nto explica la --t~=-Oria de operación del equipo~-en_cuesj:.iOr;~~")_es -

-~ -=--~--.-=-o:: 

de"cir, se describe cada uno de los Coina·n-doS-.:·:con··- qµ~:·-Jc;J-.;;n·t~·~;~L.~. 

ESTACWN' TERMINAL DE DIAGl~OSTICO. En :e1• cápitu1~' ·11rumo''_'5;, ·dan· 

las conclusiones obtenidas ai terminar el dise~;·_c )}' _{-~S'): 

Al final ·de- la -te-sis -se·· ~~.1 ... iaf'. > .. 10.·~ .. ·:.:·ª ..... ~.~--.é .. ~·.·.~:·.i.·'.· ... c·· .. ··~.:·.s.· .. ·;.~.-,.C··.·.·r~r-~~·p~6~df~~·t~~--
Que · contienen una -: ii'st·~ .. , de .los . co~poñeri t~~~:--·~~\~~¿~r".-o~ri .. c.bs::" 

uti.l iza dos. :·_asi·:.~·~~~¿,::_-.~~~bié:n l~~ _ ~ho·j'~~;· :d~~~~~~~~-i f:t·c~~'l'b~~-~·.:,.~¡~~.: i'6~ 
mismos ·v i.:lS --:-~-~fe~-~~d~i~s :~i~:·i.~o-~~··~i~~~s i:~~;~:tlt-ad.a~.f :d~-r~nte- e~ 
.des~~r~-1 {_b~.d~\ <·:d\·~:e~~ .' 



·oPéra-é: ion, es_tcs. ·_ma ~·e"." iá.1 e~~-;. ~-e-.b~~~}:'~e;.;.:.,i{~ -~-~V~o~-~»-.° :~~5.t_~_·:.~~:e; ((~~-f,~p~·(;:~:_~·- .-~::\· · 
médio de buques, que se abásteéeñ:::;;;(' el' pue~téi<llla,;:>~é~oani{ a'' ;'';' , 
dié:haS plata formas. , .. ES te , e·~·> e·¡; '._~¿;~-~-- ·~:~i _·p~~rt~: .. ~·~:~~ ti~~-~~:~~:~:~fo·6·~·'·:~::~ __ -

~~i~:~> •;' Bocas·. 

L~,s .'!'a_ni~!:Jras: -:de/-~b-~~te:~i"nifE!rl ta·-- 'en - eS t~' pLler ~o-::~:se ._·:·fi_en·~~\;·~~-u~_--:.--·. ,:: :~;:·~·~;-
optimizar·· en '.tierTI.po·, _'que 's1·.nb cúenta ·con e~ta ·~ed_UéciOri:-e·n·:'.··tie·m-P·C:?,., 

cá~sa-~i a··.\¡Í1~:.~ fi..ig·~-~-·de}": pr-~SupGes to· que se des tina:_·a :eS·t~~-~a-~:t·¡-~-iC:s'·a~:{~-~~-~ 
P-ar·a;··---!~if¡~'.\~ ~s-r~-~, ·ptt_r~ida · de tiemp~·- se ,creo_ ~-~r;~ :·-~-i~-t~~-~-á/Z de 
s-U_e_~r:--~}~si_~~ completo=~~-~ -,-~heca 1 a carga y :cdesCárg~:--=-~d~:-~iC;~;.-bU~e-s-:·--v; ~.-"'~-~e~·-::-~ 

'-~,~-.,-· 'q~~-, :'. i'i'eg·u·~iiº.-~:·;a·:'.---e·~-ºte< puerto. El Sis lema ·sur~io:::-.d~bi'dci·";\:a_-·_c ·Ú~~-::c'-

-.-.- ;.-;.; -~ ·-

di.ie~:Sian~•,~,¿~er\~ª~ ~el puerto, as! como·. tambi~n p~rª lle~ar~Jr\,;~\ ~2- i 
:-con't-·ro'ii~:~~dé~.,-fciS\túJ·qu~~-· -- qué· -ah1 se a.b~st~_~eJJ~~~:;'"'m,;i_t-e,:.:ia.1 -~~-y,;~e·vftar;-~~-:~: ----. 
:: a-~¡~i::t~Í~~:p¿;-~~~m~:~r:f~~ ~ ~:~:~~-~- "~::. ~~~º~;:>-~--- ;::::L~'- .~~~ 
- - - T - Etj-'.;.-~--:f~;º~~~~~c-t~~~~-,- pc;~-t~;i~~~-;~--- se describe -~·~-·::_f~~,m~·-. .-~~h'~-r.a{ ~I ·:_: :' 

dicho-··, s.i-~t~-~~·<·-~~'--~.·~u·p~i:~i·~i·~h".:_ "de·:':-· f~rlci~ñ~mh;;;·nta·· '.:-y·_---.~~pe'r:ación de 

·m~;~Í.ob-~~~·;'<~'~'~·.t~- .s~·:.:ha·~-~ con --1a- ! i'~a·í f~~-q. _d~~-;-~~:¡-~Ll-~:~-_-,:á-~n'~-~"o- ~-~--·~~:te·:::. 
a i :-~q~i'PO;· ~-¡:~-~~~d~~~'..~~ -.·:. ;~ <:·~./~--:-~-:-. 

·~: < ''.(~; >I.~.1. IMPORTANCrA DEL PlJiR~O ...... . 
- ,;,~_;_\~~·~: '·-'--'" ~~:.'""-· ~----._- -·\_~·: ___ ~--,.<e', 

oi·c·ha'..~·rer·~¡r,·ar ·,.;·~'~1 ((·~~- ·:~~ de . ~~~~~-·,-:·:~~~-~'.;t~~{¡a al igual. Que 

o'tr~s ·º~,u~·X{c;~;;:i~~~,--~;~~~~-t:~-~.i:-~~'~-~\~~·~--.:· E-n;·"~es-t'.:~ Púe·rto"· de Dos Bocas se 

cabo. e~t~ ·proceso de pe~fo-~·aciÓO se necesitan de di~erso~ 

materiales. as1 :como· de a')'gunas S'ubstancias :en las plataformas ··y 

que son transportadas desde el ouerto pcir medio de buQues 

destinados para ello. 
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--.''-Car:-ga de cÜese:1. 

-_Ca'7-ga: sobre·, cub·ierta ~e.l '=.buq·ú~" • 
. ·-~a·rga de cemento • 

. --o.~Carqa_ de- barita-. 
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--P~ra e~ caso de carga sobre cubierta, ·Se 

toda 1 a- tuber1a -necesaria -para la -per'foraCi On, maqüinar.fa­

como las estructuras de las plataformas. En e1 caso 

de presencia de barco solo se detecta la llegada y 

éste. 

l.1.3.2, FUNCIONES DE LOS BUQUES. 

Como 'se ha ~echo notar_~_ l~:--f~nc,iOn pr~~c:;ipal 

--. - ' - ·~ 

para- su construcción, mantenimiento y 

pe~f Ora~i on. 

--Estos buques deben de 1-legar a tiempo-­

a-baS: t'ecerse y salir con el materia 1 necesita do a 

=<--bt.ie-Sf~ que e-S-t~-~ em~arcacion~s cobran sus ~erv¡-cio-~--POJ'.'" 
hora en que la embarcación es utilizada tanto_ para 

,para la carga de materiales 

I.2 .. SISTEMA DE 

l.2.1. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL SISTEMA DE 

En el puerto de abastecimiento se encuentran 

son sitios alrededor del muelle del puerto, ver 

f.rente a las cuales los barcos son anclados para 1 ~_ev~r:-- á '.c::~~o la_s 

maniobras-de carga para el abastecimiento de las plataformas. 

El sistema de supervisión, tiene como finalidad supervisar de 

manera directa las maniobras antes mencionadas para evitar 

maiiiobras. 

~reas de la electrónica para su funcionamiento que son: 

a) Una c:ircuiterla analógica en el inicio del sistema, vn- 1011-

sensores Qlle detectan los eventos (maniobras que se realiza·n 

el puerto) de nuestro interés, 

alimentación. 

b) Una circuiterla digital, 





SISTEMA DE SUPERVISIÓN 

seccion anterior, c><isten 15 tOmas 

En cada una de ellas esta insta­

Es~aci0!1 Termina 1 Remata ( ETR } , 1 lamada asl por su 

~·ubicacion. las cuales se auxilian de los sensores apropiados -para 

-_·-~bteñer-·información de las maniobras que se realizan en el puerto, 

obviamente en la carga y descarga de los materiales transportados 

por. los buques. 

Todas las Estaciones Terminales Remotas estan interconectadas 

en_tre __ si_ y a la vez con una Estación Terminal Centralizadora (ETC) 

a través de una linea balanceada de comunicación común,(ver figura 

1.2.ll. En la misma figura también se muestra la computadora 

P,eirsonal. 

Las Estaciones Terminales Remotas y la Estacion Terminal 

~~n-~r-~1-~·zado·ra 'son equipos muy similares entre s1 constituidos por 

·~ar"ia~ tarjetas con circuito impreso, los cuales se encargan de . -
·r:_ecib.ir.,'::prO~esar Y 0 -comunicar la información Que reciben de los 

sensores. Sus 

:'._c~~t'inua"~~io~. 
diferencias principales son como se veré. ... 

-~--· :-~-~;~;~-~-a~d~:___-CE_st_~c{~~~=- Terminal Remota con tiene una circui ter 1 a dedicada 

·.:a\" a·C:ondicion"amiento de las sef'rales prove~ientes--d-e i'OS -~ien·so-=.­
r.es.·', ~ientras q"ue la Estacion Terminal Central no neceftita de 

' --· --: ''.·. -

esa. cirCui~er1a,
0

-:y-a que la información que recibe proviene de 



',,:y 
cirC-Ui t-ér,:Ia · un-a ::.'tar'iet,~::.· ~~~. "í..1'r' :-.~J-~,i~B\ Pa~·a1 et O,- mientrá~ __ Que 

la Eita¿io~-. Te'~-mirla1·--c~id::r:·~1. -n·a···ne·c~-s!"ta:--'--de" dicha- t'ar je~a, a 

Cam~i~---;~o-~t;i~ne' ·\J~·~: tii~i~l-~·- 'd9 '.--i-~t~·l":fas·e, para comunicac:ion 

·a·~1nc:~o~a- (~C68s(:.'}-- para·.-__ c:om~niC:a·r-S~:- Cori'. la .·pe··=. 
;.,. ... ·:·· ... _· -__ . '. -- .. ·,_--. -- .,· ·, 

3. Por último, la diferencia. 'más· Obviá' cOnsiste ·en _Que- mientras. 
'. <' .. ·. ' 

·tas· Estaciones .Remotas estan ubic'adas -.en cada toma "ª 
del Pue:;.to, __ ·\~ Estación c~rit,..:~·Íz~~or_a se encuentra en 

a la computadora .(departamento; de l~_gi_sticaf.~ · 

OENERAL DEL EOUIPO 

INFORMACIÓN; 

tal descripción, es neceSarfo -sef'Saiar-' 

tanto lás Estaciones Terminales Remot~s como la Estación 

;_r_er:-~~nal Centralizadora, se constr'uyeron siguiendo el concepto de 

equipo modul~r-, E?s decir e~iste una tar Jeta llamada ''BUS MAESTRO", 

la cual lleva. todas las sef"fales de datos, dir"ec:ciones y control 

del microprocesador para. que éste se comuniQue con sus. 

periféricos. Tales pef"'iféricos se encuentran en l~s tarjetas, las 

cuales se conectan a este bus por- medio de conectores 

destinados para ello. 

Dicho lo anterior, ahora es posible describir a groso modo el 

funcionamiento general del sistema-de supervision. 

1. Cuando se encienden los_ equipas, las Estaciones T.erminales 

Remotas contienen una tarjeta,·que· manda un esta.da bajo de auto­

'reeStabYeCimiento-----(.3.U:torEt~tit'f7.~~--1.::a'· t;.á'.rJeta donde se encuentra 

la unidad de mi~("oproc:esamierito: úift.S> ---11C6B70l, para __ q~~- se 

ínicialice el sistema. 

2. A _travéos de los senSores. se hacen llegar hasta las tarjetas de 

acondicionamiento de las Estaciones Terminales Remotas. las 

Sena1es neceSarias para detectar la~ maniobras realizadas. 

Díchas tarjetas _acondicionan las" sei"'iales en cuanto a tiempos, 

vol tajes y corrientes para que puedan ser interpretadas por la 

'interfase·.de puerto paralelo correspondiente t PIA 1. 

8 



cuer\ta i~·ternamÉ:!nte con un espacio de memoria del tipo EPROM, 

·~n _donde tiene grabado un programa Que hace Que la informaci Ón 

sea interpretada, procesada y pr-eparada para entr-egarse 

Estación Terminal Centr-alizadora. cuando ésta lo requiera. 

'A través de su interfase para comunicacion ser-ie inter-na y 

au>'l.liandose de una t.i'l"Jeta de puel"to paralelo. el 11CU entre.ga 

-1a.~ i.nformacion a una 

1erminal Remota. La informaciOn es enviada a travé~ 

linea balanceada de comunicación a la Estacion 

_·Centralizadora. cada vez que ésta lo solicita. 

11nea de comunicac1on la informaci01l de cada 

Remota con ayuda de su propia tarjeta de comunicacibn. Esta~·: 

información obtenida es estructurada por el programa grabadÓ en 

la EPROM 1nterna del f'lC68701 v transmitida a la. comPu.tS.dor~·-: 
personal, mediante una tarjeta con interfase de puer~o serie 

(AC!A l. 

6. Finalmente la informacion una vez QL•e 1 lega a la co~p~t~?-?~~-' 

es procesada con ayuda de un programa, gracia.s al c"ual se 

p~esenta en el monitor de la computador-a de modo que pueda 

interpreta.o<'! por el per-:.onal ene.argado de la 

ouerto. 

- 1.3. NECESIDAD DE UNA EsT ACIÓN TERMINAL DE 

Como es bien sabido por t.odos. no existen los Si'St.einas·', 

ldea les f 1 s1cament.e. asl como tampoco existen equipos ciue no 

pr.esent.en fallas curan te SLl funcionamiento u op~raciOO·. 'Es· por 

ést6 que en los equipos del s1st.ema de supervisiOn. en ócasiories, · 

se·'-.presentan fallas. teniendo como consecuencia' Que _-._par.te·· .... de): 

síst~mo quede tuera de 5ervicio. 



·-i as _-_ ESt~~i.ones ·rer:m.Í.iia Íe-s : -Re~O-t~~ no· envie in-forñiaCión 

E'~t~-~io-~··-:CenT~ai'i~~t~iorB.'"~ :.-c1.l.indo_ esta _-ul-ti'ma lo rEoqUiere ·(como se 

rec~rd_aré., la Estación Centralizadora muestrea la informacion d~ 

cada Est~ción Remota a través de la tar1eta de comunicac10nJ. Si 

eSto ·sucEide un determinado número de veces, entonces la Estaci~n 

"'lermihal Central iza.dora reporta este hecho a la computadora. para 

que esta Ultima presente la informacion en su monitor al personal 

~ncargado del sistema. 

La información presentada al usuario ind1ca cual Estación 

Terminal Remota es la que esta fal lande con el fin de que se 

repare. 

-- Hasta el momento hemos hablado •.micamente del func1onamier.to 

del sistema de supervisiOn, y de las posibles fallas que pueden 

. pr_esen tarse los equipos que lo componen • f es en esta ~ltima 

parte donde surje la necesidao de contar con un equipo que perm1ta 

y ayude a. reparar el equipo (especlficamente a las Estaciones 

Terminales Remotas) . Tales reparac1ones cons1sten principalmente 

e-n hacer pequef'Sas modificaciones en el programa grabado en la 

EPROM del microproces~dor. 

Lo anterior ser-ta una tarea r"elativamente senc.i 11.:i y que no 

se llevarla mucho tiempo, si el equipo a reparar estuviera cercano 

de 1 a Estación Terminal Cen ti" a 1 i zadora o en su defecto que fuera 

posible transportar" la computador-a personal <PC> a Jo:. lugares 

donde se localiza el equipo en mal hincionam1ento. 

ninguna de esas opciones es muy practica, y es por esta raz~n cor 

la que se pensó en diseftar un equipo que simulara la func1~n que 

desempefta la Estación Centralizadora, Que fuera de f~cil mane10 

para el usuario y ademas Que pudier"a llevarse fá.c1 lmente. al 

sitio donde se halle la Estac1ón Terminal Remota y debido a estas 

necesidades es como surje la idea de dise~ar una ESTACION 

TERMINAL DE DIAGNOSTICO. 



Actualmente, el desarrollo de equipos 

se ha extendido a las diferentes disciplinas tecnológicas que 

existen. Esto se debe en gran parte- a. las muchas venta~ as q~~ 

ofrecen los componente-s electronicos disponibles en -el mercado 

nacional y a la extensa variedad que existen actualmente. 

Lo anterior, se menciona porque en este capitulo se descri­

biran los alcances que tiene un disef'io que aprovecha en gran 

medida las caracterlticas de dichos circuitos integrados. 

-Dent...-o de este mismo capitulo, ademas se mencionan 

dive(sas actividades que el equipo podrá ejecutar, con 

comandos introducidos a t...-avés de su teclado o por terminal 

computadora segtln se necesite y desee . 

.. 11.2. LA ESTACIÓN TERMINAL DE DIAGNÓSTICO. · 

Partiendo de los antecedentes expuestos en' el· primer)_C&Pi.tulo' 
Y, tomando en cuenta los aspectos anteriores, .su_rge e(''di~,~·noi·d'e ·._-(a 
Estación Terminal de Diagnóstico. 

Este diseno utiliza como Unidad de MícroPrO~E!sa'~i~~{~-- ·úú:i.i(~~, 
la microcomputador a MC68701 del f abr_icante ":~--M~t·~·...--cú·~ / ·~: i,t:··, cUal 

esta contenida en un solo circuito integr~-do·.:,_-·'tchi·P'1 :·~;~y.·-~;:·'~,~~'~'& 
·carac:ter1sticas,- y modo. de operación 'se eKplÍ.car~~·---~~::.-~i:_---~i;g·uie~;t."e 
capl tu lo'" donde se trataré.n las bases para.,. el--- di·~~rr6',~·.d~ i~~:--háf·d-~are 



diseS"io·. esta enfocado a la tarea de díagncisticar "fallas de las 

EstaciOhes Remotas que forman parte de dicho sistema. y de hacer 

pequef"ia.s modificaciones en el prog,..ama ulmacenado en la EPROT·t 

del MC68701 en las tarjetas de las Estaciones Terminales Remotas. 

Una ventaja más de este d1se~o es Que cuentci con los medias 

necesarios para ser manejado a través de una tern11nal de computa­

dora si se desea, puesto que la unidad ae m1craorocesam1ento 

utilizada cuenta con una tnterfase para Comunicación Serie CSCl1. 

que tacilila el dise~o de la interfase ~orresoond1ente. 

Sin embargo, tal vez }a ventaJa m~~ gr~nde del dise~o es que 

el equipo se ha dispuesta como un eQuípo port.!ttl 1 s1qu1endo el 

~oncepto de modularidad. Lo anterior s19111f1ca aue ef1 una tarjet~ 

se tiene el módulo correspondiente al teclado. en otra tarjeta se 

encuentra el modulo donde est!!n montados los exh1b1dores y en una 

tarjeta de mayor tamano se hall~ la L1nidi\d de m1croprocesam1ento, 

asl como la circuiterla logica y de decodificacion. 

En la siguiente secc1ón se descrioen. 

podr¿n ejecut~r con los comanaos introducidos 

- --equipo _o __ P'?r una PC con"f .igul"'"ada como terminal. 

el oro9,..ama monitor de la E.stac1.on 

se =-puSden --desar-rol lar, depurar y evaluar 

usuario. Adem~s proporc:1ana 1~~ fle~1bil1dad ·para-o~er~.r"""'=-~J=-~-t)ui-po_ 
por medio de corni\ndos introdi..1CHJOS tanto por su propio· t-eCl.adO; 

as1 como también por una terminal de compi..1tadora. 

Una vez encendido el s1stema, se puede acceder al mismo c:on 

comandos por teclado s.L se desea, presionando •ml e amen t:e- 1.Íh "ú" 

e.ero y opri..miendo un "l" S.l. se ou1ere accea&r a tr.:Jv+?s d~ comandos. 

por terminal -

1:2 



memorias EP~OM y 

continuacion se en11stan tares. 
EL único tipo de memoria PROM 

eQuipo es la 825129 (745287), 

_~_c;apacidad de m~moria disponibl~. 

Pára el tipo de 

tiene una 

~TMS2516 de iexas lnstruments. 

2716 compatible con lNTEL 

2732 

2732A 

-2764 

2764A 

27128 

27128A 

Además 

MCé8701, 

c:on 



. ,.- .. : '- .. :'.- .. --

3. Mover un bloque de datos--de. un',0 área de memoria a otra. 
- ' - . ,- ·.,_. 

4. Correr· un programa .de u~ú~?iO. _p~r .P';t~·o·s. 
5. Chec·ar el estado de borrado de_ las .memorias 

_6. Pr.~gra~ar -,1~ -EPROM· cÍe~".:m-ic~opf~C::e·s~d~~ ··y- de memorias 

7. ~om~'arar 'va;i ores grab·a.d.os en la EPROM con 

2.-;oesp1·~g~r. 

3. -Coriida- l~~!'"~~-o-~.o--pc:>r·):iaSOs 

·~-4 •. oecfara> la- fr-e-cúenCfa-- del 

<. -·' • ' -- • 

Aunque· el ~QUipC.- -Cl;.lb-:-irá las rlecesida.deS -Y requ~iimfen~~s .cor 

los que -tué ·disefsado, cabe mencionar que al igua~ -~ue_-~-:0.tros­

_- sistemas·t este'- -equi-po ten·d=-ra- sus prop.l.is ventajas; y . . de. igua 1 

manera Sus ·restricciones o limitantes. 

La l_i,mitación mt:l:s: grande que tiene el diserso es la capacidad 

para 'programar tlnicamente las memor. ias . antes me~-c_i~!i~~a~~------- --

_·re~!-!!!'ª"~~~ ~ ~s __ ~Una _--=-ov·ariedad--- pequerra ,-,-·- Sin -emb~riiO, - . el objetivo 

'fundamental no-·es el de· diserrar un progra~ador ·sino un equipo. que 

como ya se dijo antes· nos ayudar-"A en la .verificacion de los 

equipos del sistema de supervisión, siehdo ese el principal 

objetivo a cumplir. 

14 



areas de desarrollo 

~~rdwate_ abarca todo 

electrónica o 

progr-amada del sistema, es -Ch?-Ctr 

En este capitulo se 

hardware del equipo. 

uno -de estos por separado. 

diagrama de bloq_ues 913'neral dE!l d.ise:!'S~· 

En las siguie~tes 

detallada··de cada uno de 

l0a~i ig~_~_"!_o__~ -~-~·._1. 1 _. 

la función :_que ·rea f i z-·a- y -s-u. ,,,..,,..,.,,,,,.,.°e, n l:cer'i:c1nei< 

15 





in di .e.a, lleva a cabo ~l, p'Í'Oc.e.s'am~~-nto de la infornlaciOn recibida a 

través del tecladri. 

La unidad de microprocesamien.to en que se basa e 1 diSli!f'l'o es 

la mic:rocomputadora ( MCU ) MC68701 que en realidad es un ~istema 

m1nimo de com~:iutac.i on contenido en un solo circlli to integrado. 

~Dicha unidad provee diferentes recursos, por lo que e5 muy 

ut~li2ada en dise~os en su fase de prototipos. La MCU tiene ·1a 

versatilidad de configurarse en 8 modos diferentes de operación, 

por tanto dependiendo de los requerimientos del dise~o, se escoge 

un modo en particular en base a es to se 

desarrollar la circuiterla y la programación. A 

muestran algunas caraterlsticas de dicha unidad. 

CARACTERISTJCAS MAS IMPORTANTES DEL MC68701, 

-Instrucción de multiplicaciOn de BxB bits. 

-Interfase de ComunicaciOn Serie (SCI). 

-Completamente compatible en c.Odigo fuente 

con el Microprocesador f"IC6800. 

-Triple función de temporizador programable de 

~Operacion como u1lidad independiente 

de -ciit--ecCionam.iento. 

-2048 by tes de EPROM interna. 

-128 bytes de RAM interna. 

-Posibi 1 idad de respalda!"" 64 bytes 

energla. 

-29 Lineas de entrada/salida y 2 

-Generador de reloj interno can 

-Fuente única de alimentación 

-interrupciones internas y 

empieza 





PJO A0/00 ºº P31 Al/01 01 
P32 A2/02 02 
P33 AJ/A3 03 
P34 A4/04 04 
PJS AS/OS os 
P36 A6/06 06 
P37 A7/.D? 07 -
SC2 R/W RLli 
SC1 •• IOS 

P40 •• "º ~ 1 P41 •• "' (!) P42 "'º •• P43 "" •• P44 A12 •• P4$ "" •• P46 .,. •• P47 "'" •• 

1 X/O X/O 
I/O HUX 
X/O 

Vcc Standbw 

FICURA III' •. 1.2. 

110 TIN 

··:···· .. ··: .· .. :·· ~u~tou ¡ rzi ~ kg i~~~ 
_ _ __ .... I/O TX 

. . . . 
DIA~R~.HA' DE: BLOQU~S DEL 11CU- HCGB?Ol. 

~
X/O P10 
I/O Pll 
I/O P12 
I/'O P13 
I/O Pl4 
I/O PlS 
1/0 P16 
I/O P17 

P20 
P21 
P22 
P23 
P24 



· .. :ol?er~~iori. 

-~~ta 

- -·-=:-~CU.ande;:?.· el_ 

muestra en la· figura· 

lll.1.1.1. MAPA DE' MEMORIA' 
... º·._ '.; -. -- .- '_,'- , -~ :" ·.~-.-: -~ _ .. ' ._ --

Par-a~selecci¡,~·ar-un-modO: de'·operaciOn en particular, es nece-

~~-ri6.:c:tener est-~ .. bie_c-~dO ""el:· mapa de memoria correspondiente, 

-~demiS -~ene_r.--~uen_ conoc_i~~ento de los requer-imientos del d1sei'ío. 

y 

E1-·Mapa.'.de memoria intet"no para el Modo O se mues_tra en la 

figura 111.1.4. Las primeras 32 localidades de memoria son 

reservadas para los registros internos de la MCU, no importando el 

_modo~~e ~p~ración. En la figura 111.l,5 se muestra la asignación 
-- -- ---

de cada uno de estos regist,:;-ás internos• 

En el disef'io del equipo se configuró a la unidad de mic.r-o­

computadora en el Modo O, que es una v~r~aci6n del modo extendido 

multiplei<.ado. AcontinuaciOn se describe -brevemente la operac1on 

de dicha unidad funcionando en est~ modalidad. 

Cabe mencionar que en este modá_.. dÉ!.-.op~_raciOn, el ~rea del 

vector de interrupciones es ca'mbiado de las direcciones 





para 

' ·,:. ·;' ' 

·.·.· un:12. DESCRIP~IÓN coE.-'s~~~t~si~·. ElLMClÓO ~'º' 
En este modo. -d_e ·: ~:~-~~;..::~~~¡,~~~\:_-~~:.~:·p·'-!~~'.~t-~~.·-: ~-- Y· 2·'-de l MC6870l son 

cor\f i·gura_d.05 ~o'mo::'~·í:n.iE!r\-65-:;,:-Par.a:ie-·~·cs ~:: 'd·e ·:_·ent.rada1sa·1 {da;. como se 
puede iaprE!~i·áf :;·e;.(·::·1~:~:,:~-ig·~;~ :_;¡'i.'1·~--;" •. ·6··:·-~·· . la . a~sign~cion de cada bit 

com~·-·en\:ra·d~-. c;-}~o-~-~·:.'s~l.-.i~,i.-Od~-P~ñde. d~.: ia procJramaciOn del Registro 

de ----~ir-~·cc.~O~~~--~.;.~··~~-:~~-~s:;:~~'r:~-~·sp~,~-di~-n ~~ ... '.a c~da puerto. 

22 





", 
~-- -·-"--' __ ;..:·~ -, 

·'~:;·-::""'~-"-· 

:t~t~--
--:-,·:,' - ' 

i_:;_r ~:~~~~;~g::-
-~ -::;~~ste __ ;~ue-;_~~ _al igual que e-1 ~ pue·i·-t'~--1-~ t·~mb¡,~-~;;~es - J:·nd~p¡;~~~~:~k~:t~:_ -~·7=-_~-~--

al modo de programación. Consiste de -5·~_,: __ i1:rie~-i~~--Q~·;: "--p·ueden ~:;ser:~~~·: ~~-~-­
utilizadas como lineas de entrad·~ o salid-a ·de· d·~·f;_:,~:~. ~-~~·~e'~~e-~~Í~~:/;.~-
del bit l que no puede usarse como l lnea. de 

También es coni igurado - .como puel"t0 dé·-- e~~rada d~ -d-at~~'._.;·~:-e~: _.1a\ 
-iniciali2aciOn del sistema. Hay que agregar ql.;le este' puerto- es, 

compartido con la Interf~se de. 'comunic~aciOn- serie c'sC·t;·_ -~::·::~ó~'·cé1>"' 
Temporizador programable (Timer). Por lo que al habi(ltar 

cualquiera de estos !.ll timos se restan por consigui.enfe 

de linea~ dÚ>ponibles de} puerto. 

:~-c~-·--,_L-a=-o-1_~~-=--~r-f~-~-~ --9~ Comunicacion Serie, esta dedicada·." para 

expansiones. de :_entrada1Sa1-ida ---y----comUfú.cac-.{o'n -ser {e; ~- --En.~~-~~~~'c:Ta~~.::__--=·="--­
este;.puer:to· es una iiiterfase a muy bajo costo 'para la·· adiCion -de 

_Peri f ér leos· _lentOs .-
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-t;~:; oi·~·~·~·¿i·¿·~ _.de Da tos 

· .. -";:· R~·g·:i~ ~·~~- : d~·- 'o~-t6~-,.,-de.1 ~ Puer- tO '1 

~~~--~~~~~.:~.~ Datos del Puerto 2 
ft_égiSt:l".'O :de -o~í~ec--éión de Datos 

.'"de ~Dir:ección de Datos 

de Datos del Puerto 3 

de Datos del Puerto 4 

de Control y de Estado 

-~~_gis __ ~ro Contador 

R"egistro Contador 

Registro Compar-ador de Salida 

RE!gistro Comparador de Sal ida 

Registro Capturador de Entrada 

Registro Capturador de Entrada 

Registro de Control y de Estado 

del 

(Byte 

(Byte 

(Byte 

(Byte 

del Puerto.3 

_Registro de_ Control de Modo y Rango de la 

Registro de Control v Estados de 

Transmisión /Recepción 

Registro de Datos de Recepción da la SCl 

--~~g~str-o 

Registr-o de Control 

Area de Registros 

Figura 111.1.5. Asignación de 

MCU. 

baJo) 



.. •: 
-- oat'os·~.,,_~~ Urf ·ni'V~··¡_.\b~jt;·7~)Escri tur·a t,·.·en_'X·:·~s~~-·~'iiiie~·: habilita e 1 ·:euS 

~~f~~"·;~ ~er P~~efIª"·.-- ~~~~ :~~.'-~~:;~~~-~-~:~~,,~_<:~ ~~~~;i>t~·:;·_? _1a ... ~ ~tr~ns.~~:-en~~-ª 
da·~-Os'.·;:;: del':.;:, r;1Cú. :.-·.:(,~- úfl · .'.~~~-PR,~--~ .. ~,~-v-~'.:'.~'.~_t'.~f·rio~ _:;,. 

- _, '.'; ·~-~ ·: .. ·-·-.-- .· ;>;_· 

sc1. csEÑ~l- l:fA-~1L.1~AopR~ hE 01~EccioHEs ~'As·• < Ao.oREs_s srRos_E) • 
. -.-:_;~.-;::-'·~;:_'.:'•:,:;: "~:~ -,0~~~~.',:?.~:~-,,i-:r.7'' 

- Ca~·· ~e'Na1 .-"·d~ :--Addr~~~ ·.~-s-trObe .;~~·~:-.g~;.:, .. e~ada\ p~;,:.. e 1.· Mc6e11il- 'pára ; 

utll iza.rse·; .. ,~e~' la:· dem~l ti~'1e~'lori .<d~.Í~,· 'bÜ'~ ':!--ff~·: ;_·o~t~~;o¡¡.:.:ecc}o~-~:~~ --
-__ .•. -- :.: .. 

EL PUEIFO 3. . . \?~/' ~·á_~/¿ ._} -~ ;- . ~-:;-

'-.:-, 

~-e:-5-ºt-~~---p~-~~t-~- -tlE~ne la ~~~~»~·t·{'~ J:'d~'~(-~'·~:~'.-~-~~-~ ¡.~-~~;-~,..:~_e o··~-~- a'c\Je~dO .--

ai modcf.--de-. operación de_i _:.~é:u'~-- ccim~:.,ta: ~-Íc".".~~onlpufa'do·r~··:-:_oPera>-en'':-.~·'.. 
el- 'mod6- mul ti P.l eMado, ent;~ces -:~j·~~~-~~~:~t;~~'.- :~-~:L~~~~'.·/~gur:ad~' ... ,.·-~~mo;~:~~-,~·~_;-~, 

_.'bus mu i 'ti p l e>eado ,·de -ºd-a fo~/o_ ~, O~~D?'f . y:·A~~_-i_r~~-~c~~~Q~~- ._b_a:ra-S; -C A0.:..A7 )i, :=-:-=::; · 

::::~:~:~::ª;º:º:ª b~::~~ ha::JY:t;::;~:i::::::i.:::~l:c::¿~:~:: .·.··.··· s·~· 
bus, se man,tiene en alta imp~daí-i'_<:__fa.:·en~r:--~·· d}i-~~ciOnes -.:yá1id'as·· :Y,-,:'~\~· 

_da tos Vé. lid Os. 

PUERTO 4 . • : e- '.\ )' 

Al_ igl:la 1 que J Os dem!s · ~~-~~::~-~~¡,~e~~e- puede:'~s:er:' c:o'n.1 {i;JU~r.a"d.6 
como;. cfl-uerto- ~~-pa~~¡l~.l~-'- de· ::;'e~--t~~d'a'/·S·~l·i·d_a-~ como un -bus"'- 'éfe' 

dire~c.iqn~~-(~~er-~o_ :,de. --~n·tr~.-da'-'/~-_::d~.d~c~d~ _a.: ~ropo~cio.n~r -;1 a· ·,pa~\_e> 
alta'det'~bus de direCciones.-cA8.:..A15) • 

. :~ª .. d~·s~-~iP~·ion··.d~--~Ste pJe_~t~}~~t~:- ~~!_-:>~~~-·- -=--C'.t;i_~ndo _e-1-~_11cu--e-s~ 
~Conf-fgu-rado-=-en---=::--=ei=--:omodci-:-cJ. -EO :. ·este caso el c:iuerto sUminfstra 
. - . ' ~ . 
fas -limúi-s d-e AB-AlS, ·Ia_s cuales ·s'on necesarias c:iara direccionar:-

comp.letanlen'té el'- esc:iacio de mem6ria e-)( terna- ·de 64K bytes., Los 

como e 1 de Da tos • no son 

accesibles al programad0r, 'y esas 1 ineas san decodi (i.cadas_ como 

localidades de memoria eKterna. 
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cabo ta 1 

: 'conveii ien te 
"-s·er¡a 1 es- -de1 

d.i.'t-'.E!C:c.rOneS _-As-· 
-UtiliZada ___ en fos 

dír'ecCíon-é~- ,mas ~-sigi-(rtiCátfV;as._ 'C._ Ae~Af:;~ - >._y-· {,;.--:'._1~rn-~~:~-_:R/w:...~~::S';;n-: 
_ _o-VtúldilS deSpu-es de Qú:e _'OéÜrr:Er-:y~-~::tr:9'.~ls=r¿r"~~~<~~~t~'*b·a,~:o-' _:d~·-· ~-#:'·\i-~~·~1~, -

de Enable e 'E >. Un p·~qüe~o :~'tie~~~ :'~.e~-~~~és-~<: -ias a·-·-.11neas · de 

direcciones menos significativas-· i:.a.mblén ·se ~·hacen · -v-Al idas, 

permanecen as.L ha.Sta aiites 'de" q·~e·:~·o~·~~r--~~ .:¡r;-~f¡:-tr'~-~-s{~iOn-: 
de la se~al de Enable. --

----.. ;,• -é:::J(. - "' -..- .. "-·· __ ._,. 

Es f aci 1 darse cuenta •a••e~-e{t; ;)~t;;~~L. de 

aprovecharse para atr-aPar::: la .pa~);-~:;b~}·~ ~e1 ,'b\J~~_d_e d·i-~~c~í~~~s-.'· 

Después de que ·estas dire~~ion2 ya no son validas el bus 

permanece en ~st~_d~_·-~~~~~- -~_i:~~~ .. ~t~-,~-~~;~·~~~(~···. h~st_~ ___ el !'lº~ª-"~~· e~,'.51~~--~se_, 
hac-e --y¡ A i üú,- --=-e{r°- bo'°'~~--te/,~--d~-to~-;~---"/fb~-~-~"ti~/;,;~c-u~r~-=-11asE~~,-de-s-pUé's ~-d·e t ~--t~~~~\,~ 
fianco''.po~ití.vo,·d~' 'i-,:;- ~-~,~~·Í~.~:d~~~,'·E~~-~i-~ ;. ~si· permane-~e-~ ~~~t·~-_J-~~-
poco desou~s·'de:Que 

:':.:: - ·:·-.-.o - . < 
Para captur.3.,r la p.irte' __ ,~·aja ~-~l ·.b.us de _·dírec.cione'~ e.u~~~·º, 

est~s. se presentar:': Y ~on ·yal~das,, se Úti'lizó·un C:iÍ-é-LitO·-~'~t~ne·d'or 
transparente ( Addrt?sS Latch·. f del, ~ip~ D./.• .,·c·.1.· ·.74LS373 .···.? .. L~, 
terminal 11 del c_ircui to d_enot~d~.:·comc:=t ~-".C · ) , es "pr~cisam~n te para 

la habilitaciOn del ·circuito, esta se aC::tiva' cuando' se preSEnta 





N .. 
i:T 

An~ka d. Pul•º• E Al to 

TJ.•rnpo par• •l r1anco d• •ubida d• E 

T.l•rrpo para al rlanco d• baJada da E 

TJ..,.._.o dal rtanco da Subida da AS 

TJ.aw.oo da) flanco da BaJada da AS 

TJ.a"'Po da ratancion d• Oiracc:J.on•• 

TJ.arnpo Jl'ara Validar Diracc.lan•• 

TJ.arnpo da E•tablac:J.rn.ianto da Data• ioara Lectura 

Tiarni»o da Ratal"'do da Datos pa,.a Escritura 

T ialfllllo da RatancJ.on d• Datos para E•c,.J. tura 

TJ.arnpo da RatancJ.on d• Dato• par• Lact1.1ra 

Ancho d• Pul so,. AS Al to 

Tiempo da Retardo. AS a la •ubid• da E 

Tiempo da Ratu•do,. da E a la •ubida d_a 

T.la""'o da Acceso Utilizable 

Tiarnpg Para Validar OJ.rac:c:J.ona• en Ja ha.ta..4a.·_.,1.·-



~~l~·~a~-·~n el eStaao en oui? se encuentren:'las 

9Ue ·'Confú::ta-ndo est~ terminal de hit.biU.tac.ton; 

'"pai::ci Ja ·sincf-or:iízac:iOn del cirCuito, se lleva 
' ' . . - . ·''··· 

d~ _las -dÍreC:¿iones A0-~7 ~n- la tra.hs~Cion-:negatiYa"" _de 

JII.1.2. BLOOVE DEL OSCILADOR. 

~toque se genera l~ s~ryal de -~eloj 
.d~ tiem~o durante los cuale5 -tcidas_~ las 

--sistema :se l leVan a: c:abo. Este circuí.to fija 

-·-dper:a'.~i~n para las sartales de reloj que hecesita el 

f,.-e·cuenc:ia es de 4.9152 MHz. El bloque conf)ta de un 

cuarzo .con sus r~spectivos capacítores conectados 

extremo a tierra como se muestra en la figura 111.1.8. 

El Cf'istal se conecta entr-e las terminales 2 y 3 

se~al de sincroniz~cióo de la unidMd de microprocesamiento coh 

Periferico~ ademas de la lnter1ase para Comunicacion Serie (SCIJ~. 

Cabe mencionar que en ~l programa monitor- se tienen 

comandos "Hl" "HY", los cuales. pcdr-an utilizarse 

selecciond.r- la velocidad a la que se trdnsmitira la inform~C:io~. 

--~:(baud_ __ r.Qte) entre ta-1 equipo y alguna terminal d@ c<:>mputadora. 

Este bloau@-tafflbien pr~porciona la velocidad de transmision cuandO 

se 1...itiliza la lriterfasE! d@ Comunicacion Serie En el 

-,...eestablecimiento inicializa a. un ba.ju ba.ud rate-.- como _se· muestra 
en la table¡ 111.l: - - ~-= - - ----=:-:,-= i;j~, 



CRISTAL 4.9152 MHz 

RELOJ (ENABLE) 1.228 MHz 

Ree5tablecimiento 300 ba.ud 

Hl 1200 baud 

HY 9600 baud 
. 

~~~~·::i_/"~~i­

.• ·ia~1\f1·: "':re:::·"'''"c6117o 
'.i 

:;~ .. - ,. -, - __ :_-~E-'.~': 

-- ··-~'";:::.: ·, '·-

' 'i .. ' .. ····~ ;¿~t:'~ .;;~~~'~;º.~~ .. ~ .. ·· •.... ~~·· 
<. ftg·u·r·····ª" ·;.'1•:,l•· .. l· ...••••.. 1>.••~B? ·:• ·/.. > '\ 

.:- ·e· ~ ,·o.~~~\~·~-o'~}' ;.\~~~;_ . ··";_~:¡ "<r-:.·.: _.:;~-·> 

..•...••. i''.}I~.~.~- atC>~t~ ~.~ ~E~~; ¡~~~¿IM;~?i-6: , i 
_-o-~··Est~ :b:;i;~¿-J~-- d;~--:i'j~~~t·~bi·~¿i~-i~nto-~'-{ ¡~-~:~: ~~>~~~~~ º~'.~~ -:-~---i·~~-l~nt'és 

~-:f'un~i~~~s -~/.(~-~-{pa·l~~-;'~---:·_~--ati~r-i-,.. º""~--~---,'·.;·- > ~·')::~·~ ·:-~'t(~ ---
1 :.·--~ .P~~~:~~-~·(f;~---~- :i-ni~:~~ ·.,.~~f ifíi·d~~( para _:·1a. ~c:ti'V_ida~r' -~Ch~_:;)i~.~-;-~1_C¿~·co~~ 

P.~ t_~:~--~~.~L~h j~~~s·~ .·.-d~ :_ .. -q~':! ·e)( i-s t_a .·.-ª·_¡ g-~~~:.~'ii a~\~/:.~.~;·;:-~-~-~!-?,~~-;~ /:::Y::~- ~-~r:-~· -
-=·-~=r'ees-;=~~J;~c~t~--~=-~¿·=es tildo: _i_n_tf:rno . de_'·:i~i·· miS-m~ii'-. ..- ,: , 
2. Para ::-rE!'t:-ori'úi:f.- e 1, eQUT POº:· a :7~~n-crrClcine·s~.#tn°rC"i:a-,f~;¡.~~S1 n~-éUe~~e-)<'i_~--~ª~~J:~ 

~,,..;, ~~,.\iliciÓn d~ fal ia de ~ne~g1'.i;'i, \• >•< .;¡:;:\ ,"~(:?~;' e 
s·~-r¡~·(:·~~~r~~- ~·~~~·~.~-?-~~ 'e·i'./:~-~~CJ de =_~P~.r·~l~Oii.~;-~M. :~~i ::·~Ll:~.i- ~-~ª~ 
e i} e.ti-Ji-~o·~ ··~stO '1ftima· :v·a.-·-· 1Ué-\?><P"i 'if:·~-dc; ~=~n·tet'1orm·en.te. 

·• ~·, . ;e;¡; :<\/ 
iú ·--~i-;.:cüí'to '.\:ati'i.~-¡:~ad~.' par~·:: ~i r~e~t~b1~'ci~1··~~tb'_'\/._:p~r·a~: ·s~·mi'_:.~-.. 

niStrcír ' ::~1>:: :~~1\:·~}¡{'.~· ~d~\'., ~·~-¿~~-~~-~C~o-~ CVpp) ~: en-·'.::~·{: m'Odo···~': -de 
p·rogra~~ci'O~·: de·: f~'/EPROM.::J~t'érn~::tie · '1-~. micro_com·~ut·~~~r~ "~-~~ ·:;~·ue·s·t-ra 
en-'.~ la.-- ;·>:1·i~'ü¡;~ ;';::;¡'x~-f.:1~~·3·~- se ,~bservan las· term'irlales 

'. respec:tivas. del MCbB~'o!:' '' 
~~~;~·-: __ >, 



En el mapa de memoria se pue.den-_ve·,.:, 

que. tiene asignado cada periférico. ·~A 

al. BUS INTERNO, el cual nos 

(S0100-$8FFFJ. 

EPROM 2764 que contiene el 

sücede ·.con los 
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FiQ .• 111.2.1 Mapa de- memori·a de la Estacfon 
·.r~rminal de tiiaonost1co. 



en cada una de ·las 

- ~-.:Para- Ía--decodÍfi"C~cion ,:corripl~ta. se Gtilizan 3 

--~~~~-- ~t-ip_o~ .!"!_~meradas como; :,:PROM!, 

qUe''"para" ufi l i z-arse e~·--n~c~Sa~i.~ ~-p_rO:g_..-amarlas COQ __ la ___ 1ntormac1on 

_res pee ~iva. 

pa:ra· que 

·un proceso-de decodificacion 

hace de la siguiente manera: 

Cuando se teclea alguna direccion de alguna area de 

el teclado manda una sef'Sal al controlador de teclado, e1 
comunica con la unidad de microprocesamiento CMCU) por -mediO dei--­
Puerto .l. El MCU sacara por su Bus de Direcciones Alta's .(Puer:t'o 

3}, la parte al ta de las dir'"ecciories tecleada por'" el usu.ario.-·-· est·~·-;~·­
es, si la direcciOn es por ejemplo la !iEOOO. entonc_e~-- el MCU-

mandar~ solo la dir'"ección $EO. Esto se debe· 

decodificacion se realiza a traves de memorias PROM, 

----Silbe-:nos----QU~,--e L-- prograll!a ____ m_o=-n~~ ~~_!:__ ·se -~~ 11 ~ '·. :~~~~-~~~-\·<.- ----:<_ 

memoria de la· di rece ion 'liAOOO a-. la -~"'BFFF ·Por'. -fQ7;~"anto;-,~edi-ante-~7 
te~lado s~.- d-ar:~ fa dirección. por ·.eje~p--16 >L~ ·.S~:b·o~·:·.·~~-~ ~--;.:...~_.d·~~de-· 
e~pi~za el. :pr~~r:-ama--m~~·i tor',-·-~---:~~-tan'~~--s '>~-(<r4CU >~~~~·~tt.-- _;·1ª .. ,úr.-eccron, 

tAO ~ .- la .c~-~·1 ··:·r1 ~~arll :-·a. -1~·_- rR~moi:--i~· --eAO~-~j::>·i.:{- E~-t·~·::~~·~-o~:Ía- .ti~;,e -en·'.. 

esta-~-.-~i .... e·~:{¿·i.6n' ,e-i: ·c1at~:>'~D -'.en .-h~K-~d-Éú:intal;/_é'D~E,(: ~:~1-.'._.·t'o . Í~u.f·(. en· los 

bi.ts·~ --~~:_,J~ t·6·~·:·. d~·-"·i-c/ PR~1~: .--§:S ::.d_~·~(,:.:·~.---~y Cf~t."O -~o~·ten1do -_e.taré. de 



que 

1 de 

bit de los datos de la PROM 

Esto se manejo de acuerdo a 

ESc=-decir_--que-·en otr""a dirección se 

IIL3.·1-. se tiene el mapa de 

Donde se observa que de 

está grabado- el dato -F1iÉX ,---·es 
. ' __ ._,, __ 

de~Jr )·~-l~ :(·la-IN .que_ .indica que no e>dste posibilidad de habi li t"ar.: 

.iilg\ln~ periférico e><terno, debido a. que en este dato ningun 

';·tie~e ·un· cero (0) y por lo tanto no se genera un CS. 

Es ·t~cil darse cuenta.· que solamente la informacion que 

cOntiene la PROM J. es la \lnica que genera un CS a un tiempo porque 

·-,Si<:_~a 'm~mo~_i~ --~~viera __ grabado- algún otro dato, por ejemplo el dato 

AHEX-CuY:a, representac:iOry en notación binaria serla la siguie_nte: 

- - -- --; -----

-::se"·a~:oei~~~~que_este dato contiene ceros en los bTtS DO y 02 por lo 

·Que,.'.,está.·,Í~f~rffi.3cio·n· habilitar1.3. a dos· periféricos a la vez, que 

p:oVocar.la posiblés co~1_lictos en el bus. 

-:Bt1.Sicamente asi eS como se real iza ·este· processo de decodi­

ficación·,: mÉ!diante el cual el MC6870! .habilita sus periféricos 

para· mandar u obtener información a t·ravés· de· estos. 
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fil .. 

DEL BLOQUE DE DECODif"ICACIOH DE PERIFERICOS • 



de ,diS~rto-.·ta1eS: .como: 

- Definir el n~~ero 

de--;-los-,-comand"as de o~~rac~oi:-i __ ~-- · 

-º-~=- -~~~~!:~º .- a-, los requerimientos. 
esta compuest·o: po,:~·1 as Sfgui--o-~-~-t-es-=--partesY ___ _ 

Se compone por un teclado de uso 

cod1Hcador de teclado C.!. MM74C923 (U15l 

74L574· (U31)', el cual sirve par-a que la información :que>"·lea la 

unidad de microcomputadora sea valida y no c::apt":'fª · alg'úri dat.o 

erroneo causado por el funcionami.ento mec~n{co def· tecladá. Este 

bloque_de teclado se muestra en la figura. III.4~·L 
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E,l·.-_·tecl"ado es leido por la MCU a través de su Púerto 1. 

aYuda del codificador de teclado. Cuando una tecla es 

presionada, el MM74C923, envla un pulso llamado Dato disponible 

(DA) (DATA AVAILABLE), que es detectado por el l'ICU. y que le 

indica C¡ue se está en condicion de ir a leer el codigo de 5 bit's, 

correspondiente de la tecla oprimida. que al manejador de tecla~ri 

entrega en sus salidas de datos A, B, C, O y E. 

El biestable 74LS74, se utiliza para sincronizar la sef'íal de 

Dato Disponible COA). 

El manejador de teclado implementa toda la lógica necesaria 

para interfazar la matriz de 20 teclas al sistema di91tal. 

Dicha matriz de interruptores consta de 5 renglones por 4 

columnas. Par·a el caso de que .:i.lguna tecla no sea liberada el 

~~-englOn de entradas son mandadas n ur: nivel alto debido a las 

resistencias conectad~s a un nivel alto (reGistenci~ de Pull-Ltp). 

Una caracterH~tic;i ¡moortantc> de este circuito que 

internamente tiene cir-cuito eliminador de rebotf:'s. aue 

únicamente necesita de un simple capa e i lar e:.•1o. ter"no conectado a 

la- terminal respectiv¿¡ para que funcione. Adem.;..s tambien cuenta 

con registros in ternos oue recuerdan la ü tima tecla pres1 onada, 

después de que esta ha sido liberada, 

Otras de las caracterlsticas del decodif1c~dor de teclado s~ 

dan a cant1nuac1Cn: 

-Un generador ir1terno de reloJ de enceno1do o apagado. 

-Un dispositivo interno de renqlon con resistencias de 

Pull-up. 

-Salidas en tercer estado y compatible con logica TTL. 

-Amplio rango de voltaje de polarizacion {3 - 15 V,)' 

-Bajo consumo de potencia, 

preparado pa·i:a operar, ~.eS'",e1 

el - ~ua i:-·: s~ .... :.d:i:~etf~·~'·:·pa~~·;: 1 ¡·~·d.icar-. 

sonora, esta dis.~~~:Í.:bi (i.da~,:~:. 



.se: 



4N31 (U47) es habi 1 i tado. 

BD~l35,. (015) ~ierie la función de proporcionar la 

ccirriente neceSaria par'"'a e>ecita.r la pequet'ía bocina 

q~e esta. emita tal sonido. Hay que agregar que cada vez. 

equipo sea reinicializado, entrará en funcionamiento la 

reestablec:imiento, y por lo tanto se activara la cocina- .. _ 

· l!I.5. BLOQUE DE 'PRESENTACION DE INrORMACION. 

;E; ~~d~?P~i¿~~o•donde se realiza 

-·-:_-::=~-i'..~-Pfe:¡:~~?;¿:"!~.S~~!l~!'~-~:·contar_ con algün dispositivo que nos pe·~mita 
mO~t"rai::::::,' 1 O~:-;que-·:;:~oCU-rre- -"'"dur-an te die.he proceso. Para nue5trc-- -caso­

:·;,,:;-~~'c'~~~:;:;_~i-~,~~'~·r:~~;-o -.~~ q-ue e>:i~te la necesidad de-- conocer lo que 

-~--;:_~_c,_.:.,:~·o¿~;';~·:'":dt;;~~;::o::·.;~¡._-_: proceso de progra.maciOn de 1 as memorias, y por_ 
--,_~---' e·s.tjt_:f~~~~~:-~::- e:s~·.:t"~P~"rt-1:;nt.e ·1a descr1pcion de este bloque-

;,,·Ar .-.; i9-UB.T-~- 'que en el bloque de teclado también 

d~~-~i_d@.:r.~~~O.:_~.lgU_~os aspectos de d1sef"io, tales como: 

r·<·-:,- ~ 

.TipÓ de .el<hibidores 
·· ,:_.· __ -;m~~,s~i~·~ 

que penni ti eran desplegar 

uti l ize a la Es tac ion Terminal de 

-;'..:O-i~~"~ó-~~Í°Co-como __ programador de ~emorias·. 
·cüando se 

base a lo anterior·; seleccicinar Un· ·.'controlador de 

~-;/t,·¡~fd~6-~;~ Ciue n-os permitief'a tener un-.-- ~añt~cii:- i~dívidua:1 
d~-- 'ca'da - ~;eg~ento de los ex-h.ftüdores'~;~ <;con- el fin de 

deS'plegar mengajes al momento de · __ int~Oducir: los cOmandos- de 

~~cg·r:amación ~e memorias. 
- -~- - - "-__ :_ . 

En base a las consider.l¿i~-es~-:-~t:lt·~~ió_~e-~~-~~:-~ª-~ s~~ecr:iono el 

tipo "de---' e)(hibidor H,OSP-5533. . Q-i ·-,~ 1."circUi tO-· COO~t:0-1 adOr-~-:de"" 

e~hibidore.S MM74C9li. ':.><··,.·:~ " __ : :-_,~:;<· 
"Este bloque est:..' integrado·'_ por. >Ei-· ~="e-xti.J.b . .Í.dot-es·. de'. ':"7: 

segm~ntos, -.de. ~ata.do :c:o~~n·; ·d.é·1 .. :tipo arit'es ~~~c;.Jt~-;y: _f~ú: n~.·~~~~-~-¡-;;·:.' 



· .. ':-< ·;·- ·:·;.-
controladores· ~.·cté. 

reQuer imien tos-. Este 'b1·c;;~-u~\_·~·~:·: 

Acon tinuaci On se 

control a.dar. 

.' ··-·, -
d!gitos, y 8 segmentos .~fs~ ~ncf~y-~ 

. '·<---~ '--:. 
La' caracté'risf-iCa- tal_-.1w;-ez;_ ~~~ 

que ti_e;e .1a· -~-k~~á.~-¡d-.id-~ :~~-'._-mal'"!eJ ar -los·- segm"entos·).~ct.iili_düa1·"-'ente 
los cu~-~·~?· )e~_::·-~--·_.~:x-~f~·{d'~-~es,~··'' ·E( ·nú_m~ ... ~- de- ~~g·~~'nto~·--··po,:·::ca·d.a. 
d19-ito. pi.:iecfe· ·:s~r:,.-:::-e·Kp~riCLÍd~· ·--·sin :n-·eceSid~d de :·niíu~-ll-n --compOnente 

e>c téf-n~·:·tf'~~-º _éJ~·m·p'¡-~~>- -dOS-"d~- --e~tos· -e ircui t~~ ---c-oneé:tactos ~¡, 
pÜ'e~~n·:-~c~~~:J'ii·F·;',~~,-- ~-xhibido~. al fanu-~ér ico de 16 segmentos: • 

·--- . ) 

·y -EL--'manejador:- de exhibidores recibe 

ª• b, ••• ,PO, y - los 

información~a través de 2 direcciones de entrada K1- y K2. 

de ent·rada escrito en el registro seleccionado 

-_-infor:-mación de la dirección cuando CE y _WE: estar:i e~ ____ e~~-~:c!o:_~~~jJ{~~Y~ --~--:_·~~~-:-= -:: ¡ 

es _atrapada cuando las sef'rales CE y WE r::egisfr:an el eSta-d~ .. ¡·1:to-0;~\; 
Acontinua.cion se 

circuito integrado: 

-Manejo directo de lo segmentos (100-~A). 

-4 __ Registros_ direcc~o!lab~es· e(~ R~~-·'.·', ~\::: 
-Cuenta con un circuito oscilador- iAte~~~>,·;!' ' ~ _, ' 

-Manejo de- un mayor-- nümei--o de' ;--.-sé;~~~h:·~b~;_:~{~i~ ~~-nece~idád-:: de'----'-

componentes externos. 

-Entradas compatibles coriº.-1091Ca :·.TTt'·.\, 

-Manejo 
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los ; ed · s ·ex hÍ b:l'db-'-~e~·;; :::-~.-C?~ '-- ,~:ane'.i ad0r-es 

control, ?~g~~~t _O~tp~~ 

SOE, estan en un nivel lógico bajo y· van· a -tercer 

terminal SOE esta en nivel alto. 

claro control para el rendimiento del ciclo. 

Otra caracteristica que hay 

conectan dos circuitos de este 

caso, entonces un controlador 

refresco ( hace la funciOn 

hace. el papel del esclavo 

entradas de dlgitos. 

En la tabla 111.-5=~-1--­

controlador. 

Ta.bla., 

DI RECCIOHES 

CE PEL DIOITO 

1'2 K1 

o o o 
o 
o o 

o 

' o 
o 

' X " 

de 

\IE 

o 

' o 

" 

.· 

OPERACION 

ESCRJ:BE DIOITO i 

ATRAPA DIOITO ' ESCRIBE DIOITO 2 

ATRAPA DJOITO 2 

ESCRIBE DJOl:TO 9 

ATRAPA DIOITO a 
ESCRIBE DIOITO 4 

ATRAPA DIOITO . 
DESAB ILITA ESCRITURA 
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Bus de Da tos ( 00-07) • Esta compuesto 

bidireccionales, las cuales son utilizadas para- e~ 

información entre el MCU y sus periféricos. 

de 

Bus de Contr"ol (b lineas). Como .su nombre lo indica está 

formado por seis l 1neas, las cuales controlan tanto la 

sincronización del equipo, as1 como, la dirección del flujo de la 

intormaciOn. En los parrafos siguientes se. descríben brevemente 

cada una de estas seNales. 

-ENABLE. Esta seNal e~_--s_LlmiÍÚstrada como- el l"'eloj para 

sincl"'onizar la tl'"ansferencia en el Bus de Datos-. --un ciclo· de-~~bUs­

consiste de un medio ciclo negativo de E seguido por un ·m~dio 

c~clo- positivo. El bus de datos es activo únicamente mientr'as E_ 

es- alto. 

-REAO/WRITE (Lectura/Escritura). Es usada para c;ofll:.1:'_'?~~r. 

dirección de las transferencias en el bus de datos. 

RESET (REESTABLECIMIENTO). 

tres propositos primarios en el sistema. 

de una condición de 1alla de ene~gia 
-,-,--·, ,·:: 

Para retornar al eo,uipo a sus condiciones iniéialeS sii:i l_a_ 

intervención de una falla de energia. V como -Serial de.-.cont~~l-·>par_a_·_ 
capturar el- modo de operacion. 

--
, , 

.----= =--"'---~·' -



manipulados por los programas. 

aplicacion que se vaya a dar al mismo; se seleccionan 

capacidades a utilizar de los diversos tipos 

disponibles com~rcialmente. 

aspectos y cr i ter" ios para la adecuada 

algunos se encuentran los siguientes: 

-Costo 

-Tamano (capacidad de memoria) 

~Tiempo de acceso 

entre algunos otras. 

Los dos tipos principales de memorias son las no volátiles y 

las volatiles. E:l primer término ·se le asocia a las memorias de 

solo lectura (ROM), mientras que el segundo término es aplicable a 

las memorias de acceso aleatorio {RAM). (es comün también utilizar 

el ·término de memoria viva cuando nos referimos a las memorias.RAM 

y el de memoria muerta para referirnos al otro _tipo). 

Nuestra atenciOn la enfocaremos a las memoria5 RAM • 

. esta clase, existe dos tipos; las RAM est,ticas y las RAM 

dinanl(Ccis~- - - - Las·- -primeras mant~~nen 

mientras e>eista' al imC?ntaciOn en el 

·segundo tipo, las cuales gua:dan 

almacenada la información;'. 

circuito-~ 
',., ·.·' 

la informaciOn en · e.lam-SótC)s' 

capacitivos , por lo que es necesario un circuito_ de ':.rt!f_~~Sco•1 

para que la informaciOn .no Se pier""da con el tiempo,. 
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la ESTACION TERMINAL DE DIAGNOSTICO, surjio 

con un bloque de memoria de acceso 

que como es bien sabido, la caracteristica de 

esta memor.ia es la capacidad que brinda para que la infor"'mación 

c.Ontenida en sus localidades se modifique de acuerdo la 

s~¿ueri~ia de ejecución del programa, y su utilización se debe a 

los réquerimientos propios del disel"ío, dado que se tiene la 

necesidad de disponer de un medio, en el cual se introduzcan los 

breques se información deseados por el usuario, para que 

posteriormente sean transferidos con los comandos de programac10n 

a-las memorias PROM's o EPROM's. 

Se utilizó una memoria RAM del tipo est~tica HM 6264, la cual 

consta de 65,536 bit, organizada como 8 192 palabras de 8 bits 

(BK )( 8), cuyas caractcrlc;:.ticas de este disoositivo 1pcilitar1 en 

gran medida su inter-conexiOn con el resto del disef"'io ya aue al 

pertenecer a este tipo, no requiere de cir-cui tos externos _que 

esten "refrescando" periódicamente la informacion almacenada en 

sus localidades como sucede cuando se utilizan las RAM del tipo 

dinámicas. 

En la figura 111.7.1 se muestra el diagrama eléctrico de 

esta memoria RAMi 

A esta memoria se· le conocerá en lo posterior como memoria 

RA_M DE USµAR_I~. 'Iª _qu_~ p_resisamente sera de gran utilidad para el 

usuario del equipo cuando se utilize en el modo de programación, 

ya que en esta modalidad, es necesario intr-oducir los datos en 

RAM, para posteriormerite copiarlos a las localidades de las 

memorias a programar:~ En otras palabras el uso que se le da a 

esta RAM -DE USUAR-IO-,--·es---e1 - ae--un- Buffer-;, 

Esta RAM DE USUARIO se encuentra en el rango de d{rec~lones 

$COOO-$DFFF. La decodificaciOn para la habilitaciOn de este 

periférico, la suministra las PROM' s, tal procedimiento de 

decodificaciOn ya ha sido ,e><plicado' en éi" bloque correspondiente. 

Debe m~n-cionarSe 

tan solo 



.¡,. 
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O'Ptoacopladores ·4N31, 

través· cte-· las ~erminales cor~espondientes. Se utiliza ron 

cir~ui tos 7.4~504 identificados como U41 para inver_tir la seft_a"l, 

que· proviene del PIA, _puesto que este proporCiona en 

terminales niveles ·lógicos altos, y los optoacopladores, como 

ap~ecia en la figura ·necesi.tan de niveles lógicos bajos en _su 

terminal 2 para 

-----lll.9 BLOQUE PARA LECTURA_ DE ~k.:,c:i'RIAS PROM 82S129.~-,> 

Para ~On)i·~·~-~;· .que: ia·é ~-~·~~;~-~C~~~~n- que_ se g~-~--~~-b<_-e_-.-~--~ :l~~.}~_-:0~~-~-cia:~.=-·~--c;;c Ni,;· 
\.1 - • ;,·;,:·,~_;· 

;PROM, -~~-du-~a-r.\-t~:::¡-c(:·~pro~~ra~,~·~iori. ·se~~- ~·la._- _ctese~cta, ,-.. ·~· 1-~, .-' c.~ .. ~~~~t~:::r~-~sr; :-~~;,-:~~ i/~ .: 
-·-deb-~ :-~¿ó~~a>-~--~-~n úp b1 · -· · - - · · f - r- · · ... ct l -0. -· • ,,-~: •• ·º··-{ti .. "~~::~ · .. ti~--" 

;, oqu_e:o: qu e_é _ P~(!!l l °"' ~- ~ -~--='..__----·-u. ecs_-1·~-lªo.~~.~--'.~_csc- e-·.~-~L··''m' _ _..ep~,:l: 'e~m;e~~n~~-t!.,'; __ ._·-" .. -.:~t· .• earl:·~-'.;.:_ ..•. -.-_:·:i~_:_ ... :::·.: . 
. o~- - ef·'.":COO-t~en'ido ':ct-e la -~~.~or~i:a. ,~~r_a:t>~~a /:~ P_ar~. u -<~.:~:,~ ~e;: 

l_,-o_-;~"'~\;- ;~·~:;¡._ :~~I~L-blooue • 

. REQÜER l M 1 EN TOS: -

) . :.· .. : . ~' _. :" .... -. 
- '·-para.-ei-,_~--t)uen-. d.esarrol lo 

se ~~-~·isf_agan Ci~rtos requer"imi~nt~~·, ~-as1.- pueS - para ·e~-t~ ~bl~~u~~~·-· 
los reqUS.rimien-toS sonf-

1·. O~e- se hagan llegar las 11neas de las B _direcciones menos 

signi_ficativas del Bus de O{reccÍones- (AO-A7), ias cuales se. 

':'_ece~itan .parEI· accceder a todas las localidades de memoria._ 

2. Una ·Se"l"ial muy impo.rt-ante .tambien, es 

integrado (~El 1_. CE2~. cuya función es precisamente la de 

habilitar a la -.memo~ia pa_Y.a: '"1a lectura o para. éscrit.urá. (9n 

3. La 

el 
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La se~al del Chip Enable se 

·~e ta logicci -de 

aiiter.lor.mente. Con este Chip 

En 

cual se 

-'El 

EPROM'S se describe acontinuaci.6n, 

eléctrjco correspondiente. 

Esta parte constituyente 

dise~o a atacar y a considerar. 

l. Los tipos de EPRQM·s que se-

2. La posibilidad de pod,er también 

3. 

MCU MCb8701. 

c--.-'-1-.-º--se- 0 tuviera --1a posibi 

las memorias definidas en el 

4. Y. al igual que_como en .. el--.-_bloque para 

activación de las fuentes se cóntrolar~ 
de J nter.f ase . Pª"."ª Pe::i f éri·C:.oS (~ue~-to Para--ie10)_: MC:beA~{~ .':: r· 
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considerarse tal vez el 

de memorias es 

dise~o.a atacar. mas que 

de programación que cada 

·.de programar la:·' Ef;'ROM interna del 11CU. Este es 

Y. _de ma_y_?r impor.tancia del disef'l'o, puesto que 

fué preci~a~erite el d~ que se 

posibilidad de hacer pequef1as modificaciones en el 

que tiene almacenado en la EPROM interna del MC68701 de 

Remotas. como ya se hab1a mencionado 

La base de 28 terminales tiene las se~ales necesarias para 

programacion de las memorias. Esto grac1as a la co~pat1bilidad 

las asignaciones para las senales en la memoria. 

observa en la siguiente figura (Fig 111.10.1). 

11L11, ltnERí AúE ENTRE E1)\JIPO V 

VIA. RS-232C. 

uno. 

·Este r"écurSo. es una gran 

~.~-,~;~-~:~:~aj·f; ·--~-~,·~·~·J-~; ri~~:.··pe~mi't:'.:ío~· .. ·est~-~i·ecer. ·i-a ~~municaci·~n entre el 

·~·eQUí-Po.·.·y. un··á term1f-lat.:de c:omputadóra~:.: v1a 1a.· norma internacional 





·integradoS son· transmisores 

-~·~~~~~-~Ctivvme_Ote~ y p~-oveen- la inte-rfas~ entre-

5 volts y 1os-defin'idos-0 oara 1·a no_r-_ma_;~s-:_232C;­

se muestra en la figura Jll.11.i 

,SEi~--~éfeC_i_.3n.-las cone>1:iones de estos circuitos ~on la. l1CU. 

-)·El ·e·,,-¡; MC14Ba- tiene la funcion de detectar los niveles de 

_,i'Oltaje · preseñ.~es en la terminal de tr-asmis1on de datos marcada 

<terminal 12), y obtener a la salida. los 

Voltaje~_de +12 y -12 Volts. Estos volta;es son llevados a través 

de::;;_f,a.·:·11riea"·hasta .un circuito r""eceotor MClL\89 de la terminal de 

C:o_m~uta_~or.a" , . qui eh ! leva a cabo una función inversa a la del 

~i~Cui.t.o', transmisor; es decir- los voltajes de +12 Volts y -12 

.. Volts ;son conver,tidos nuevamente a voltajes de lógica TTL y son 

:,~n-t"fe9ido·~~; a la terminal de Recepcion de datos <R~: ¡ de la 

Ad·~·Pt.,~d~r~···:de Inter.fase par-a Comun.icatiOn Aslncrona ACIH de la 

o---=-T-o.:-=~~::~te_·~~J_Qª)'_-~'--~ E:L.t:1roceso se llE?vd acabo, cuando el equipo envta 

in"f~,.:.~~ci-OA-, --;.=-~----;-- la -fermina 1-. Cuando 1 a tent\ina l lransmi te 

al equipo, ocurre un procedimiento lnverso al 

a~p~Ct.o que. también tuvo ·que considerarse tu~ la>', 

ser transmitida o ~ecibida 

en·f~'e\-_i'~:·i:te~~in~Í.>~.- ... -:;·~l :.e~·u.ipo • Esto Se resolvlo con -el programa 

~~~'~(t"o.r-.-'.·:9.~-:::-tj·ti~ :;;_~e- .:' .. t·i:é~'e~ l~s· comandos "HI-" y "HY" · que cermi t~n, 
~ ~:~1-~h~i6h\~~::~{~~-t~·:_ 'v~·l~ci'~ad' de transmisión dfi da·t-os. to~ando erl 

de1 - cristal. c:omo se aprecia en 

, __ : ___ ce_-·_' 

-~54_.-
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fué ciertas reglais qLle 

de 

1orma­

deben coherente, 

CumPl irse. Sin embargo el .protocolo establecido no es muy 

rigurosa·, ·ya que tlnicamente se manejaron las llneas mas 

indispensables cuyas terminates· s'on l~ mostradas en la siguiente 

tabla; 

NUMERO DE TERMt NAL 

_·EN El. CONECTOR HOMBRE DE:SCRIPCION 

- - -

: O,::_~~·~·R~A·~-t>E-

~ECEPCION DE:.DATOS l 

~RAN$M~~IQ~ DE DATOS l Tx 1 

PORRAR PARA TRANSM1T1R 

PONER _DATO PARA LE:cTU~A-'[L 

TIERRA DE SEHAL · 

DETECTOR DE PO~TAOO~A 

CD TERMINAL. DE 

Que se describan brévementá las 

en la .comuntcacion serie. 

Bo-rrar para transmitir. Esta se'i"íal es generada P.º'7 
de c:omuni_cación de datos parcl indicar s1 a no el dát6 .ll~~s~~~.-e~~& 

_.,_)_isto para tr-ansmitirse. 

TE!rminal--- de'· dato -preparado .. 

estado del dato local puesto. 

los distintos Baud Rate 

comunic:aci On entre la termina 1 

-"E-~ 

que 

~,~o--';-'~"-----~'·-'----'=-·-

eStán .·d'is"~~Mibles'.: para 

-- - •• ' ' • --'O. 

Oiagnosticos esté.n dados por la frecuencia de'l ·.cr"isl·a·l· del si.stem<:1 

y ·por: el pr~gr-ama monitor. Asi. lea v'elocidad. de transferencia de 

- infor-mac:iOn puede cambiarse a modo, se(;Jun· .. ·la-$ necesiaades oue 

ei<lstan. por ·hacer mas rápida esta·· trp;fismísion~·de; ió10rtri'ati6r.. 



Para extender 

Diagnóstica. se ha 

con la Estación Terminal 

su operacion. 

Para _tal e1ecto, hubo necesídad de utili"'z.iir ampli-ficadores de 

·--eo::-'; ,bus de tercer estado. con el,-_ fin de_- rei'o,...zar el Bus de 

Direcciones, as1 como también las seKales de control mAs 

impol"'"tantes, tales como E, AS, R/w-: entre -~tras, con ello estos 

manejadores de line~ suministran la corriente suiiciente para 

satistacer el iactor de carga, que se conecte a la salida de estas 

disposit1vos, es decir, los periféricos únicamente tomar~n la 

corriente que demanden, sin cargar seriamente el bus. Aunado a lo 

anterior, también sirven coma protección de las lineas de 

direcciones de la uní dad de micr-ocomputadora <MCUJ. El díagr.ama 

de la figura lll.12.1. muestra el diagrama electr6nieo .. 

correspondiente a este bloque. 

Los circuitos U7, ua. u10, son MC8T97, y son lo& _eiic.argadOs·.: 

de r-eal iza,.. Ja func.iOn antes 

c:aracterJ.sticas· son bien apropiadAs, para exteri.dér _la :.c~pclcida~·de'·,· 

carga del bus de direcciones en esta aplicacion. 

Al iQu~l ~~; como se ret6rzo--¡;i¡---~Üs---odé_~=-'~.lf~;-~coi~-~~~:-~ ;·r~e, hi~O­
lo m-ismo con el Bus de Datos, emplañdO -.para, ·e1-ro··.· lOs:·~c1r·c1:tttOs 
rycaT2f:I tranceptOre<Ei de bus, puesto c:¡u.e ~~~~S·· .. ~ú'.9p~si-t·iv~~<-_. ~·6ri-·~muy. 
uti l i2ados par.a e)(tender 1 a capacidad .del <büS\je -·da-tos-· en 5istemiis 

de bus orientado. Tales dispositivos-.esté.'1' identificados ·Como·u11 

y Ul8. 
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. "Bus Maes~roº de las Estaciones 

en el presente dise~o se 

posibilidad 

remotos del 

con que cuenta el 
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LA. CAPACIDAD DE LA ESTACIÓN TERMINAL DE 01AÓNÓSTICO 

As1 como tenemos un bus para e)(pancit1n externa. -como 

dijo con 

Terminal 

tenemos la posibilidad de e~pander aún 

conectando otro Adaptador de Interfase para Periféricos ·C PIA~-~~ 

Con 

Terminal de Diagnóstico, dandole asl una 

Esta expanción se puede hacer por 

ter6minales que se ha ad1cionado al disef'So. La---
base se muestra en la tigura 111.12.3. 
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PA6 
PA? 
PBO 
PBl 
PB2 
PB3 
PB• 

PIA 2 PBS 
PBO 
PB? 
CBl 
CB2 

PAO 
PAl 
PA2 
PA3 
PA• 
PAS 

~~!--------------, 

ric::URA"-'l:I:i<i-2 ;i (:__ {~ :~~CUR; HÚSrRA LA ASIC::NACION DE SEÑALES 

PARA LA. BASE, DE 2.q TE:RH:XNALE5 PARA CONECTAR 

. UN HC6821 PIA OPCIONAL PARA USUARIO, 





ESTACION'TERMINAL 

----~~C~_- -,·estructura 

~ -/s~~~'ui~~~te-S-c partes; 

1 ·.- Servicio de 

'2:-

-Subru tin.as de, 

Como en 

rutina que proporr.iona lo . que se - conoce 

reestablecimiento. Este es mlJ.y importante, 

establecen las condiciones 

del reestablecimiento es po~er a ceros 

al ea ter io in terna C RAM in terna 

se inicializan las fuentes 
los -e-Y.tiiliidores-- ·y --se-

entonces emitirá 

disponibilidad. 



-. ;'.', .. --,:. 

deC:{mal_ 8. Con eSto:.sabr:emOS si ·'ex.i~te alguna anomalía e.n algún 

segmento_ d~ toS ~i.c·hi b"i"t_io_~i:?·s •: ~ 
'. --i:. :~; ':'° 

IV.1.2. RUTINA PRINCIPAL 
·.-.:.-»' 

. -.---'··- -
·-La P.art~ .ce~tra.l del Programa -es su rutina princ:1pal. 

esta llamamos a todas las súbrutinas correspondientes para 
---·-. _--;-_-_·:: -

'-ejec_u~iilrfa5 y aS1· obtene~ el_ re~ultado que deseamos c:omo 1..tsi..1ar.ios 

---=-d .. el- equipo •. 

En la rutina pr-incipal inicializamos la pilil 1stackl de 

usua;rio a c~r"'o ; se desplieQa el pr""omt de usuario y ·esper-i\ a que 

se pulse alguna tecla para ejecutar el e.amar-ida Que esta indique._ 

La Estación Terminal de Diagnóstico esperara el tiempo necesa~io 

hasta que alguna tecla de comando sea oprimida. 

Asl cuando exista el cti.mdndo, se leera el tecl~do para ~_u?~_ar 

en la tabla de comandos. Enseguida se ejecuta est.e sal tanda a ·la, 

rutina correspondiente. 

En el caso de Que el dato no ~ea valido; se abortara -el 

comando se deo;.plegara de nuevo el promt ··de usuar""ia· para. 

introducir nuevamente el comando. 

b4 



periférico 

del capl tu lo 

nuestro equipo, veremos 

en general pueden 

el cual se 

En el sistema una interrupción puede 

a).- Atendiendo el recibo de 

interrupción mascarable (IRQ). 

b) .-'·Atendiendo el reci.bo de una petición 

interrupción no mascarable (NMii. 

e).- Se ejecuta una interrupción especial 

Después de cada interrupción, el programa 

ejecución, hasta que nuevamente se presente una de eStaS. -

con tenidos de los registros internos del microprocesado~~ 

controlados par el programador se conservaran de tal modo quE! 

después de que la interrupción haya sido atendida, se podrá 

restaurar la misma condición 

programa normal~ente. 

Los contenidos del 

continuarA.' la 

Acumuladores A y 8 asl como el Registro de Código de Condición 

introducen en la pila cuando comienza la interrupción. 

Después de conservar los contenu!os de 

internos del procesador, el Contador de Programa se 

dirección de com1enzo de un 

servicio de interrupciOn. 

Al comenzar una interrupcion 

escr.itura con el puntero de pila proporcionando la 

~ (ntr_qd_µ_~-~ e!!_ 1 a p_iJ_~; _ --~e~p~-é~ _ d~-- proporcionar la 

_decrementa el Apuntador de Pila (Stacl Pointer). 

Después de esto .vienen 6 ciclos similar'"es. 

el contenido de los diferentes registros de 

mi croorocesamiento. Y posteriormente 2 ciclos 
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UTILIZADAS -CON INTERRUPCIONES .. 

instrucciOn "esperar paf-a interr-upc-ión-'' prepara 

para aceptar una interrupción introduciendo el 
~ - - . . ' 

-e_-"º- ~-_cOQ_t_'ª'_nido del Contador ·de Programa, Registro Indice. Acumulador -y 

-.Regi·~:tro ·de _COdigo de Condición dentro de la pila. Esto pr-epara -~ 

la unidad de microprocesamiento de modo que cuando se- produce una 

petición de inter-rupción, la llnica tar-ea que queda es cargar el 

Contador de Programa con la direción de la rutina de servicio de 

interrupciOn. 

. -
La segunda .iriStruccl:on. "ºinYern.lpcion --por softwareº.: ·conserva 

el - contenido.-de t-~do~'.-~.lo~~::re9 .. 1s.~ros-<~i~&te"fnos y, ~~r9a-:·e 1 . Contador : 

de Programa ··.con -:·1a:·'.· d·i"r,:·e-~~--i:~~ ~,de. la:· ~~ti~.,;-:· de .·;:~~-;Ci-_C:Yb~· de-'-· 

·, int~rr~·pcioA ~-::;~ ·. ,. ':::-.~.--': ,.._-:::: ;'. ':'·./ ·:· ·- .::::_::--~-~ . - . . ~ · . · -'.- .. _:; .>. ·:··::- :_ .... -.· .. 
-, ' . ' -.,, __ , . ·:./:~-;-,> 2-;:: . - ".' .. '" _,_-.«; 

; -L¿j-t~~L,2~~' i~:t~.;ccion -.. ~etcir'no- desde inte~rupci o~~; r:~taura -; 
: ~; .. ::_¿~~~~'.' id·¡;-;d~l~~~;g i;trO,, -1n-ternc:r:-dEtl"'-_~p~r-'o·-ce-s-adof: ._- ~-~\.~~-y~~a:b'l ~:·i~~ -, 
la · p{iá; :;.'es~·, mu/ par-~c,ida' ·. a la instrUcciOn· 11 r-étorno, ···desde 

·-



se.gme~tos de 

acumulador B para 



que para hacer el despliegue en la n.1tina DISLOC 

acumulador 8, c:on DESOF y DESOF1, parp 

necesitamos una conversion de· hexadecimal a 

~.e·gf!len~os (CONH7) para lo cual se tiene unu tabla de conversión. 

GUYOE. - Guarda y despliega 2 números heKadecima les 

~desde teclado. 

LEEXYA.- Aqul leemos desde teclado 3 direcciones de 

-hexadecimales~ tales direcciones son DIRl, DIR2 y OIR~. 

Almatenamos DIRl en la locpl1dad IMBEG, OIR2 en la 

I-ME-ND_ y- DIR3 la almacenamos en la localidad PNTR. 

esta rutina altera todos los registros. 

Cad.:i una de las localidades donde se almacenarán las 

dir:ec:ciones son inicializadas con esta rutina. Por- medio de un 

-~espaciador- son diferenciadas e5tas, que en este caso ser-a la tecla 

SHIFTH. Al ser presionada esta tecla, se desplegar-a la siguiente 

dirección para que sea intr-oducida. Al presionar la tecla SHIFTH 

se abortara el comando. 

En esta rutina hacemos uso de la rutina GUYOES antes 

menc~anada para desplegar la direccion que se teclee. 

CHEC • ..;. Con ·esta rutina se checa la EPROM 

mic,_.-ocamputador"'a para que tenga ceros, O sea ciue se 



· VOLNOR.-'-

como también 

CELEC.­

EÑASLE l y. el 

par""a lectur-a. 

CHECFF.-

sea-

AUX -P~'":ª- -Que -sea 

: t~~~-~fe!"'ir--1-a: a- :'fa -RAM DE USUARlO."' -

PflAS_1·.- --Programa a .ceros_ 

Puetto--A y -B del Plf' 2 __ co_~_o_ s~l_ida~. ~--~- -~:_,, __ · _'.:-~.·-­
-También-se progr_~ma -~~O.;...PA3.-del- P-Ii:("i.-c·omo~-saridas--y- PA4;::f?,~;7 ·-'-

___ - ~ -~. ':'~;.:~ ~:~ e'-,.- - .- • ~--~7c~ • • como entradas. -,,;:-_-

LESW •. -- Lee .el'--es'tado de -los· interr-uptores. de _selecciOn~;de 

EP~OM. por··,med.io del ~--Pue~-to -_A de .. i_ PIA1 y dejandÓ el dato-~~en · ~'1 :~:·_,_: 
-reg is tr"'? --a-lm~:C:·~na~-d~~ ~ ~-~ ¡;;~:: ·1 a: .loca 1 id.l.d SANGO. ·'1 ' ··,.-:, :· ·-;»> -~,,_"' 

ESTEP;'-'ES'faruÜna.•se uÜliza para saber el tipo d: 1i;E~~:~:,;c ~' 
eón -,~·~' ~¿~~-· ·-~·~;<"·e~~~á \r-a·b;Jando, ,,ya sea - ~~-~ · :ti-P~- -~-~t~n:~~a:rci·-·:::-~-.::_fiP6_· _ _,> 

-. 

~ --::-7"" .. :.o~_ -- -- --
2732 Vpp;_25v 

_2732A Vpp=21V 

2764 Vpp,;21V 

2764A Vpp=12.5V .· 

27128 

27128A 

Vpp=21V 

Vpp='12. 5V 
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mo uom,sr L!nPJAH LOS 

EXHIBIOORES,EL PUER!O 1 PEL 

nlCROPiOCESADOR SE COHflGURA 

mOEH!RAOA, 

OOSBIPSCOR!OS 

SEDESPLIEGAHi'SPARA 

PRUEBA DE LOS SEGnEH!OS 

OE LOS E'1llBIO~RES. 

SE LEE EL !ECLAIO 

PARASAlEREHOUE 

nooOSE!RABAJARA 

COHLAE!O, 

SF.LIAAPROBUG 

PGR !ECLAOO. 

SAL!AA 

PROBUGPOR 

mn1m, 

m¡¡¡"; H FLUJO DE LA RU!IHA PRIHCIPAL PARA U E!MRR!E ¡; 





SElhlmLIZANmDERAS 

¡¡ BOf.RIH~ LOS mmmES 

SE OESfllm 

·o-·. 

SEActlUAHFUEHlESPAIA 

UOLtME.UCC:S,75Q1JFF=CU 

SE MSHIEG~ CU~t Sil 

SE ':R~?~.lhl(IAM·O (~K 

f;tWHDl!O! 

K H.~~F.~n~Zi. 

lR1"'1fAL 

ESPER•HUEUO 

tOMhDO. 

PROGRAnACIOHuct,s.11. 

u,,r,11.1 

EHUIAIULIOOE 

IROGRAttACIOH. 

SEIHtREnrntAHDIREWOHES 

MOOlOS VDELAPROtt HASIA 

!Ef.ttlHARtONESlEBll.SERE-

tU!ERRH DER!,l V ¡ PARA 

GRRm EL SIGUIENTE¡¡¡, 

lEMtHAGRABACION, 

ommu• Furnm 

u,,r,oPoRACOHll­

HUAR Hl\IOQUE IER-

tt1"E(OHBl!4. 

mnJNAPf.OóRRMACIOH 

SEDESAt!IURHLRS 

FUENTES V SE 

OESFLIEGA 

"AtR!E'. 



UER!FltAELAREAH 

nEMR!AlmPo¡ 

lllfülOHES 

DlR!,llRlYDlRl. 

1.EIORMA A !Ul!HA 

PR!Htl1'LY 

ESPERAMUEUO 

CDnAMDO. 

l!A'11AnA DE FLUJO m tmHOO l.UlR!fltA!OH H UH AREA IE nEnOR!A. 



1'EGUH1ASIEI 

nt1s101onm101·U4 

m o 4KD¡ mon 

SE
0 !fiH; SE PCNEH 

mMtlDliE\!m 

UE!.i!\CICIOll ;¡ to 

man. 



AUllLllAR;SEIGM!H 

mmrnm PIRA 1RO\R•nA'16H 

SEil!R!HLOIE~MlBIOOR!S 

SEDESPLIEGA"l-". 

SElEr!LESl•IODE 

IH!EIRVP!um rnA 
IELECtlOHORELmo¡¡ 

lfi.GoQU(I[ 

HO•'.iF;~~"Ht. 

HP!MDl!HDOIELA 

nrnam sitm1mr•. 
S•LTA O SU!IU!IHA H 

Gl!'IACIQK; IMICIALl2• 

mvlCIOMES OE "'BA(IO>. 

SE ACll1J~S Y 

SE 1mm1m 
lAlfUEN!El1 

SE AttllJ::I t.Ufü·~ 

IEllEnPO; 

SE !MECIOUE LA 

nEnom 
ESfA ILAKCA, 

lllECCIOHS!Etlmli'DEIA 

noGRAn~R,SE W1LIDM!t,SE tlliJIA 

lllHtJQK Y SE LEE El OHO 

~ PMt:r.;,n;.R. 

SE ,,rm.IEG~ ¡o ~füCOOH 

FFO•)F;KO>;QS!, SE IStH­

r.DllA lOC~tHi~!' HA3i:i 

f!Hi.!.1:~1\ (0~ L~ IJtil~~ 

LO~i.Lfü1D, 

¡[SA(!JU• IULSD lE 

mm•mlK 1 

LASfUfMi!SH 
HD~f~ltA(f-J~. 



IKALIZ! 

(OMDICIOKES. 

LEE EL ES!IDO DE LOS 

IKlERRUllORESIRF.R 

umrtm QUE SE 

IRAIAIEUK,nEnORIA 

27j2. 

PROt,RmY 

mmLtR 
FUENTE;. 

IREFARAtOMOlttnhEI 

llRALHIU" 

IEEFROn: 



LEE EL ESIAOO OE LOS 

IK!ERRUPIGRES PARA 

SABEROEOUE !IPOH 

nEnORIA EPROM SE 

TRATA. 

fROi;llAMAY 

ESTAilLllA 

mnm. 

mrnA COKMClnNES 

HRALECIUP.A 

DE mon: 
CE:Q[:Ufr:!, 

IRAHSFIEREA 

IUFFER IE 

Rln 

HGIEIA ~ 

umm 
PRJHmAL 

DIAGRAnA IE fLUJO m conAhiO 1. mm1EPE oms ' nmm R<n. 



S! DESPLIEGA !L 

xonm DEL COnANOO. 

CAPIURA PA!O Y 

VERIFICA SIS! !RAIA 

O!LOCALIOAOO 

CON!ENJOOO!D!CKA 

OELAPP.!ftERALOCALIDAD 

A DfSfLEG~R. S! mm [L 

COKIEHID~ DE ESIA Pllnm 
LOCALIDAD, 

S[ CRPIURA !L HUEVO 

OAIO noorFICAKDO [L 

COKl!K!DOO!LAS 

LOCALIDAIES O! 

n1iom. 

SEALftACEHAEL 

DAIOYSE 

IHCRmHULA 

DIRECC!OK. 



'EJECUUCOn!HOO, 
, SE,IESPLIE6! EL 

RESULl!&O HL m;o. 

our.Rm or ituJo DEL con1Hoo 1.miuLA UH m10 mmvo rnm &os MÍEcc1ones. 



iAHHRAI A U11Ll!RR1 

SEiORRAHLOS[\'.i\i\· 

DOREl1SEllnPIAKLO· 

C!l\DAPEllARAMRH 

IEOESPLIEGA'(·' 

cmuRA DIR!,DIR! 

EJECUIA EL COnAKDO¡ 

sEnUEUEEliLOQUEDE 

O!!OS Y SE 

E\'.i\IEM. 

YEIPE!!UM 

MUEUOCGnAKDO. 



mm CGnAHIO; 

mm•APROG!ehl 

?Rl~'IP~L V ES~H'.11 
NUEl!O co::~~DO. 

BANDERAS¡SEBO· 

RRAKBmms 

SEDESPLIEGl'D·' 

SE DESPLIEGA EL 

mnERREGIS!ROVEL 

(OH!EHJDO H ES!E1 

SEIHJ(JALJZINlmE· 

RASVLOCAmms. 

not•lflCAELmmrno 
ut H·mm;;:.::~-

TUH tt U~LC?. rn. 
h~EVO 

mimo. 

SEAmm•EL 

~1A~G~ t ~L 
RE~fitFJ 'i H 

EYHJE:. 



SE mmA LA 

MmmHDGHiE 

SE mm EnrmR 

lAEJE(U(IGH, 

IE(•WHLOI 

FHtm.OSVSEALnRCE 

HALAW[((IOHCAP· 

tU~At'A EK EL 

~fW!!~tOP. I·E PlL~. 

IEDES!llEGAELnEmJE 

~u HE"; 

•:t~~~·~ L~~ f.EGtSlRCS_E~ t!L~ 

~! U~U.6F.fo-. 

fRl>(IP!L ¡ 

EIH!.A 

KUEUOCOnANt•O, 

IE D:lllBEM IODGI LGS 

P.EGIStRGI 

Oi'E ~[ O~tlEMEM 

-- DE LA­

PILA 

¡¡¡.¡m,; OE FLUJG m mmo E.EJECUTA UH flGGRAnA IE USUARIO; 



ElOl!B!IORES;SEOESPLIEGA 

'F-". 

SECARGASllEnPOOEPROGRAnA­

C!OH: SE LEE EL TECLADO Y SE 

mn!HA LA HDGrnAtlnH 

YSEOEICONECIAU¡¡, 



4; 
~\) 
51 

CARGA EL PfiOGRAM DESDE EL Dt;CO 
IOFFSEll CARGA DESDE El DISCO CON OFFSET, SALVA OFFSET 
VERIFICA OUE UH PROGRRKA HR S!OD CARGADO CORRECTAKENTE 
!OFFSETJ VERIFICA OUE El PRD5RAM HA SIDO CARGADO CON OFFSET 

l,Y DESPLIEGA •E•DR!A DE l A t 

1 VERF l,V,A 
1 
1 . 

1 ITAL 
1 "I 

IDMDSI 
LF 

1 
f SP 

UA 

I 
1 CR 
1 
1 11 
1 
l 1 
1 
IE 
1 

CONDUCE El CONTEN!OO DE "E"OR!A DESDE l A Y 
CHECA EL ESTADO DE BORRADO ITODOS 01 EN LA EPROK OESDE 
LA DlRECCICI! 1 HASTA Y 
PROGRAM LA EPRon UT!L!ZANOG LOS DATOS DE LAS LOCALIDADES 
DE KEftORIA DmE l HASTA j EftPE!ANDO EH LA DIRECC!ON DE 
EPRO" A 
VERIFICA l! mo" Ullll!AHOO LOS ORTOS DE LAS 
LOCALIDADES DE •E•OR!A DESDE l HASTA Y E!PE!ANDO EN LA 
OIRECC!ON GE EPRD• A 
ElA•lNA/CA•BlA El FARmTRO ITAL 
El""lNAf•GOlflCA •E•DR!A 

CA•BlA l BlTE EN LA ftEKOR!A A IOAIDSI 
!NCREKENTR El !PUNTADOR, PRESENTA O!RECC!OH Y VALOR DEL 
NUEVO APUN!ADOR 
lNCREftE~TA RPUNTAOüf., rRESENTA VALOR EN LA KISM LINEA 
rntREftENTA AfUl!TAOOR, NO PRESENTA O!RECC!OH NI VALOR 
OECREftENIA El APUHTMOR, PRESENTA O!RECC!ON Y VALOR DEL 
APUNTADOR 
mSENTA GIRECC!ON r mo;, m PRESEll!E APUNTADOK 
flM DE CDnAtlDü DE EIAKEN DE ftEKOR!A 

IGUAL OUE " l , l ~EóE COhEh!AI EN W/ O - 1 NECESITAR JA 
DIRECC!ONA1.IENl0 
fRESENTA D!HCC!úN 1 i!LOR A L• ULT!K! LOCALIDAD REFERIDA 
CON KEl\/ElAl'llh;. 
ENTRriD~ A COMNDO DE PR06RAftACJDN DE EPRO~S 2716, 2732, 
2761 ¡ 27128 



IOéi 
107 

CALCULA EL OFFSET RELATJYO PARA !NSTRUCCION DE SALTO 
DESPLIEGA PUNIO DE RUPTURA 
REnUEYE PUNTO DE RUPTURA 
CDLOCA EL PUNIO DE RUPTURA 
EIECUTA EL PR06RAM DEL USUARIO CON D!RECCION X 
EIECUTA EL PRDGRAnA DEL USUARIO conmmo rn EL PRESENTE 
CONTADOR DE PROGRAKA 
KUEVE LOS DATOS DESDE 1 HASTA V PARA ConEN!AR EN LA 
DIRECCIONA 
DESPLIEGAICAKBIA RECISTROS DE LOS PRC6RMAS DE LOS USUARIOS 
RASTREA 1 INSIRUCCIDN 
RASTREA X INSIRUCCIDNES 
COLOCA ACTA YELOmAD - llú CFS PARA PUERTO SERIE 
COLOCA VELOCIDAD nAS ALTA ,PAR; CREAR -loOO so 
TERnlNA OE IKFRIKIR O O T 
ESPERA DURANTE LA lnPRESION OE O O T ,ALGUNOS 
CARACTERES CAUSAN LA CONTINUACIDN OE lnPRESIDN 

COKANOOS POR TECLADO 

DESPLIEGA El CONTENIDO DE LA DIRECCIDN DE mom OAOA 
POR EL TECLADO. 
CALCULA UN 5"ll0 RELH!IVO, 
KUEVEUNBLOOUEOEmomoAoomcEELTECLAOO. 
DESPLIEGA y nODIFICA EL ESTADO OE LOS m!STROS DE LA 
"1CROCOnPUlAODRA. 
EJECUTA UN PR06EAM OE USUARIO rn LA OIRECCIDS DACA. 
PR06RAnACION DE LA EPROK DEL ncmo1. 
VERIFJCACION nE 6Rlif1HCIOll Q( ~El !1Coa7V1 i&L.:.!r(C~I. 

tHECA El ES1'00 OE mas El• LA mo; DEL ncu KComl 
PROGRAnACION DE EPROKS 2716,2131,llb! 1 llllB. 
mcA OUE EPROK mu ESlE BLAl<SA. 

COKANDOS DE EPROH 

OECL•RA FRECUENCI! msm,cmNLC ~!STO fA¡• V o l 
CHECA OUE 1-Y ESTEN BDRRHDOS i Lk OIRECCION EPROn 
PROSRMA EPRD' ,COHENrnm EN A USANOO VALORES 
DESDE 1 HAST~ i 
VER!F!Cil man, COHENi!NDD EN •. USAN!•O VALOREO 
DESDE X HASTA Y 
PROGRAHA mm' 

lllllUIUllllttlllllllllllltllllllllti1111111111111t1tlttlltlllltllt1lllltlll 
1 IGUALDADES UllLllAD;S 1 
111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
1 
1 CARACTms DE COhlROl RECONOCIDDS DUfANTE LA 11.ms10; 
1 
CNTLW EDU 00017H mm C;RACTER 
CNTLX EOU OOOIBH APOi!A CiRACTE• 



131 
116' 

' ¡¡¡ .· 

1)8· 
m 

' 140 
1,41 
112··· 
14!.' 

.144" 
141 
1'6 
147' 
148 
149 .'''.' 
-¡~r~ 

m 
152 
t5i· ~ 
114.· 
115 
llb 
m. 
llB 
m· 
1>0 
161"c 

TEllPORl!ADDR 1 
REGTSTRO iE ESTADO Y tDMTROL DEL mPORllADOR 

REGTSTRO tOnPARADOR DE S~LlDA 

IGUALDADES PARA El PTO. SERIE DEL ncu 
1 
Rm EOU OQOIOH REGISTRDDECOHTROLDE"DDDYRAHGD 
TRCS EDu OOOllH REGISIRO DE tDNIRDL Y ESTADO; DE TRAHS./REtEP. 
RECE'/ EOU 00012H REGISTRO DE RECEPCIDM DE DATOS 
EtDNR EDU 00014H REGISTRO DE CONTROL DE RAmPRon 
TRANS EOU OOOllH RE61ST~D DE TRANS"ISIDN DE DATOS 
P2DDR EDU OQQQIH RESISTRD DE OIRECCIO~ DE DATOS DEL PUERTO 2 
ROD1"1 EaU OJOOVH REOISTRQ OE DIRECCIDH DE DA!OS FUERTO 1 
RDi"I EDU 00Gu1H REGISTRO OE DATOS DEL PUERTO 1 

IGUALums P"A LOS PUERTfil PARALELOS 

PAPll mu oq(IQQH REGISTRO DE DATOS PUERID A PIA 1 
RCAPI EDU 09'J01H REGl;JRD DE CGNlf.Dl PUEF.!D A PIA 1 
P&Pll EDU OIOOlH REGISTRO OE OA1ü5 PUERTO ! PIA 1 
RCBPl EDU 09VOlN REGISTRO DE CONTROL PUERTO 8 PIA 1 
PAP12 mu 09004H REGimo DE DATOS PUERlD A PlA ¡ 
RCAPl EOU oqoo5H REGISTRO DE CONTRDc PUERTO A PIA 2 
P!Pll EDU 09V06H REGISTRO DE oms PUERTO 8 PIA 2 
RCBPl EDU 09007H REGISTRO DE CONTROL PUERTO 0 PlA 2 
PAPll EDU V91l(1H REGISTRO DE DATOS PUERTO A PIA l 
RCAPl EDU 09111H REGISTRO DE CONTROL ruERTD A PIA 3 
PBPll t.OU (J911lll REGISTRO DE DATO; PUERTO B PlA l 
RCBPl EDU OfülH RE6TSTRD DE CONTROL PUERTO 8 PIA l 

l ............ "' ................................................................................................. """"'~ .... .; ...... "''lo.;"';;. ... ;..,\:·--

IGU'LOADES FA¡A LOS ElHIBIDDRES 
1 

0161 EQU 0900BH 0161101 
0162 EDU 01009H DIGlTOl 
DlGl EDU 0900AH OlGtTO~ 

·am· mu O~Ornl Dl611il• 
DlGl EnU 0900CH 0161101 
0166 EOU 09úODH 016110! 
0167 Eúo 09MH 0161107 
Dl6B EOU v~ .... ;,rµ, Dl61106 

IGUmADEs PARA IMlCIO DE RAH y EPnOK 

I14~riM E\W CICiiúúH IN:~rn DE RAr. DE USU~RJO 
iNEFD" EGo ú[Oi•;H l>lClú DE EFROh EITERN; 

"ODO DE SELECCIOH DE PALABRAS 



lbl' 
m 
l!" 
¡,¡ 
m 
lb9 
170 
171. 
172 
113 
m 
175 
m 
111 
llB 
¡jf 

· 1so 
~---o ---1sr-

162 
183 
!SI 
161 
m-
167. 
168-
18! 
190 
m 0080 
m 0082 
191 OOBI 
m 008b 
m 0087 
m 0088 
m 0069 
198 008A 
m 
200 
201 OOOA 1 
202 ODOB l 
203 \)m l 
201 OODF 2 -

20l OOEl 1 
206 OOEl 2 
207 OOEI 2 
208 
209 
210 
2ll 
212 
m 

-214 
m 
m 

-211 
-218 

219_--

- OOOOlH SUPERIOR R l ilTES•KODE 

1 
1 
1 
1 

FROGRMRHüO TIEKPOS úE ESFERA úE l.1 KHZ i l.ll 
ESPERRm IGUALOAúES DE TIEKPO 
llO me l FRECUENCIA msm1111-22 

i2,4lH EOU 
i2.ll EOU 
il.91 EOU 
COMH EQU 
TA8CON EOU 
FITACO EOU 
muK EOU 
MUK8f EOU 

OOQJJH 
OlOb!S 
061118 
08E2AH 
Q&FEOH 
08FFOH 
CT 
l 

RAHINJERff¡ 
1 

iiTE ALTO &E ~2.ll 
2.15 KHZ ITAL 
1.01 ~HZ me 

USóDO PARA c;m V Y<RIFICRCION 
llU~.ERQ DE FUNTOS DE ROKPlKlEIHú _ 

LtiRAK EOU 00i1H USADO f~'¡ CHECAR EL SOfüFLUJü OE LA fil> 
1 

_ 11111UlllltllttllUltUÍl&lll111Jlllll1111ltllltl111111111llHlll&11111-t1i1-11-
I RAK '1SERY<O; 10060-0-íff 1 , 1 

- - ll lllllllllllllllllllllllll llllllllllll l ll llll lll l ll lllllllllll ll 11111111111_11 
1 ---- -

ORS 0080H 
!SESO RKi 
ISESl RKi 
lK8EGS RKr 
BANGO RKi 
BAHT,Am 
BANTOT RKi 
AUI RttB 
RUll RKB 

OR6 00.H 
STAC( RKB l 
iAITl RM8 
1KBE6 RKB 

- lKEMO RllB _ 
CT RKB 
STRTI RKB 
mn m 

Lommm TmORALES fAPA 
SUARDAR 1, 

BANDfR~S us~~t\S EN E~ (014~!i00 t ; [!¡ LH rnr.iH~.i 

POR '"10>. 
INDICA ¡¡ SE ESTA rni IECLAOO o FO¡ mKJKiL 
iAKDE•A Pfü PODER UIAP RUllNA CHECff 
FA!iA LEER fP¡;or. O fi:.P.~ CtiEChF EFRCll 

EL APUHTADOf: LE fil• ;E mmA HAW El USUARIO 
CICLO DE mmo DE 'IEKFG 
CGKltHlú DE l"GEN o¡ !E!GUA 
m iE lMGEN DE r.EKDRlA 
EHTPADA DE CARACTEP CT 
ENTRA)ri DE C4FHCTE~ fTR .t" P!L.:.1 
SIGUlEHIE TA&Lh flR 

CHRML~~RRIBr. DE o Hl'S ~lk~L05 LE5t'UES ~E C~. 
OEBRJO DE 2 ilTS ·IHULG OEIPUES DE C!'"1ER 

RKi 
RKB 
RKB 
RKb 
m 

HUKERO HULO omuE; DE tAF,CTEfi 
'IOLUKEH DE GUAROADO DE PLOCl.+NEIT.l lOCALlG;\E; 
AtñE D!RECCION 



220· 
221 
¡¡¡ OOED 
223 OOEE 
l24 OOFb 
225 OOF6 
m om 
¡¡¡ OOFA 
228 OOFB 
m OOFD 
2lO OOFF 
ll1 OlOü 
232 OJO! 
233 0103 
234 0101 
235 0101 
lló 
2li 
ll8 - ' 
239 

,210 
- ·21C 

212 
243 

·m 
241 --:m -·me t03A103101 
211 8EIDlm 
218 8Elf 01 
m iEó03FOI 
210 mi rnmmomE30 
211 emo4 
252 Bm IE4Fl'43114Dl24! 
¡5:; iE74 V4 
211 iE75133101 
m BEiB 533S3úl3JV:Ol0l0 
216 DE8l ODOI 
217 6E81 4flOlD 
m BE8701 
11! 8EBB 1!18 
2o0 
i:bl &E8Al81A 
m 
2b3 BE8C IBIB 
261 BEBEI0121f1712411Dll 
l65 6Eti90DOA 
U1b iEAB 11121lll411Ml4E 
¡¡¡7 iEC304 
2b8 BEt4 le2b~n'323b4l 

lb! amo1 
m BECCV00H 
n SECE 5H~4C4~·4343H4F 
¡¡¡ meocoi 
m BE!A 02E:~4445535V4C 
271 BF\/3 OtiOA 
275 ~F05 421E20434845UH 

1 
DYfl RKD:­
SAYSH RHI 

RKB 
RKD 1 
fiKB 1 
RKB 1 

SPSAYE RnB 2 

PC 
· J 

A 
B 
ce 
511 

DtADfi m 2 
DPCODERne NUKiP 

NUKBPl2 DIRECCIDN DE PUNTO DE ROKPl"1ENTD. 
REEKPLAID DE CDDl60 

DRlFLG RKB 1 
NTRACE RKB 2 
nm m 1 
YfLA6 RKB 1 
oursw RKB 2 

EN PcNIO DE RD"11KIENTD 
INSIRUCCION DE RASTREO 
INSlRUCCTON lll1 1 
BANDERA DE YERIFICACION 
BANDERA DE REPERCUSION 

OR6 OiEl6ri 
1 
11111111111111111111111111111111111111111111111ú111111111111i1111111111111111 
1 DATOS EN EPROK .- . . __ _: __ L·'.. · 
111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111·---
PRTON fCB IOH,3AH,IOH,3!H,I TURNOS EN IKPRESION . 
PUNOFF fCB llH, 13H CONIROL DE CINTA 

FC8 1 EDf 
DKAR¡ fCD lFH,I PRESENIA SIGNO DE 111 
PRO FCC ISBES 1.01 

FCB 1 
NDCH6 m INDmilAI 

fCB 1 
IHAPE FCB 53H,31H,4 
KEDf FCC /SIOlúOúOFCI 

fCD ODH,I 
PRTDP fCC IDP-1 

m 1 
!ENUI fCi IBH,IBH COLOCA CURSOR EN INICIO 

fCB 

m 
FCC 
f(f. 

fCC 
fCB 

CURKD FC& 
m 

!EHU2 m 
fCC 
•ci 
m 
m 
FtC 

lBH.JAH 

lBH,IBH 
IPRD6RAKACOR DE EPROKS V·l;Oi 
ODH.VAH 
iTMmNODEPROKWpp_I 
1 
l&h,2bH,32H 172H 132H,36H 143H 
1 
ODH,OAH 
ISlLECCIO•E D?ClüN OESm;:1 
DOH.O'H 
1•.·0EIPLEGAR a nowmR.I 
OOH,OAH 
IB.·CHECAR EPRGK BLANCA./ 

DE PANTALLA 
BORRA PANIALLA A PARTIR 
DE CURSOR, 
COLCCA CURSOR Al INICIO. 

POS Ir 26C. 

SALTA RENGLON 
(··········--



276 BF!CODOA FCB ODH,OAH 
277 0r1E mmmmmE FCt /L.-LEER./ 
27' 8F2óODOA FC8 ODH.OAH 
m BF28 ló2E2D5blll2411ó FCC IV. -VERIFlCAR, / 
280 BF3l ODOA FC& ODH,vAH 
281 8Fl7 432l2D434Fl01941 fCC IC.-COPIAR./ 
282 8F4IODOA FC8 ODH,OAH 
283 8m smmmmm m 15.-SAUR./ 
281 8FIC ODOMA m ODH 10AH1UAH 
281 llf4F l2ólll7lóCHólól FCC /Resulhdo:J P05 lorm: 
m 0rn 1mm212mm !VCUR m 111H,20H,61H, J2H, i2H,32H,liH,~3H POSIC.~ 

287 BFólOI m ' CURSOR EN·-+ 
288 8Fó2 1Blóóllll072llli ftDCUR FCB 18H,26H,ó!H,31H,3\IH,nH,311i,32H,4JH POS tvr 1LC. 
2B9 8FóBOl FC8 4 
290 me 1mrn1m23543 ftVtURl FCi 1SH.26H, UH, 31H 172H 132H, l~tl,Urt 
m 8F7101 FC8 ' POS Ir 2ót 
m BF7l lólóóllll0723334 CURSCR Fe! l BH 12óH ,Oltl ,31H, lOH, 721t, 33H, J.nt, 4l'i 
291 BFJEOI FCB ' 294 BF7F IBIS BORRl FCB l&H,~aH 1om PAll!ACLA 
m BfBl lBIA BORRA FCB 1BH,4AH 
296 8f6304 FC8 1 
~97 BFBI 1818 &ORfiL FCB liH,4BH 
298 6F8ó04 FC8 4 
m 8FB7 l449504f204120óF AoS FCC /TIPO A o 511 
300 8F9201 FC8 1 
301 8F9l lOIFIElll220l441 VEL FCC /PONER lERftlNAL A 9000 8 I · 
302 8FA801 fC8 4 
301 IFAC lól0l03F VPEPE FCC /VPP?/ 
301 8fB00704 fCB 07H,OIH 
lOl 8F82 18lóóBllllOI ftAYUS FC8 1~~· 26t!, ó~H, l_ 1.H!~lH, 04H 
;o¡ BFB8l001 ARRA! m lOH,l ~ FOR"AClOH DE F.EGlóTRO 1 

l07 L:'iül!UCI ~E ft<LA~R;. 
lOB 8f8Al801 FC8 IBH.1. 
l09 6F8C 4100 fCi 41H,O 
310 8F8E 4200 m 42H.O 
311 ifCOl300 fCB m.o 
312 8FCll301 FCi 114,1 
lll BFCI llll10'2494llllf cnss fCt /C~l"HC.P.' I 
lll 8fCDOI- fCB_ ! 
m IPWR m /PWR?/ 
lló 1 FC8 4 
ll7 8FCE mm2omomr ADED FCC ·IDlR EPR/VALI 
llB BFD90DOAOI FCB ODN.OAH,4 CR!LF. E0F m 8FDCOO FC8 o óf!E Elfü 
320 8F009A FCB 9AH VALOR DE REVISION DE SU~A. 
l21 1:A~~l.\ ;1 E~ .~ur.:i CAl'l~lri 
322 
3ll 1t1tt1tttttu11111ttt111111t111ta1111t111at1••t1111t11t11111111&aa111111ttt1111 
l24 t INlClO DEL PRDG\tt" "m•ITOF. P>PA L' m 1 
m UttllHUU 1IUUIUll1ltlti11llU111111111U11111 UUI l ltll 11111 UI UllÍ 1li'1 m 1 
lll üRG O.'.i~BVH 
l2S 1 
lll l'"'"""''"''"""'""""'"""'"'''"""""''"m,Cmmmmi m 1 SERVICIO DE RESE!. 

-331-=-- OPER.&ICIOhES RE~L; Z~DAS: 



3:; 
llS ASBo SEOODA 
m ASBl 7Fooa• 
l40 ABBb 8DME8 
l4l ABBI Bf;fü 
m A6BC OoC•i 
lU ABBE 1700 
144 ASCO liOl 
345 ;aci snm; 
lió ABCl BDA96l 
m ABCB BDA9!5 
m ASCi CIOI 
l49 AB~D 2bV5 
!5ú ABCF_D78B 
lll ABO! mooo 
m ABD4 CIOO 
lll HaOb 2oFV 
l14 A6Di D7B6 
m 
m 
lll 
llB 
m 
3b0 
3H 
3oi 
3o3 
3b4 
lbl 
lió 
3t:i--
lb6 
3b9 •so• moro 
liO Aaoo ofúú 
371 ABDF 06 
l7l MEO !CM% 

- _¡¡¡ ~_;..sE:; ¡bFS 
l1• f.9f5 7F0•!E7 
m A6ES ;r;os; 
lle ABE! m;os 
311 ,;ar~ ~h·(ito 

:?5 AaFt DrH 
~~~ ~sr 1 em 
30v ~;rs lfiF~ 

~61 ASFJ CCOVV2 
:e2 ABFA6ú;"]; 
. :. .:ia;:~ rc.:i~:~ . 
!i:~ 11~·;(. LEi.n: 
·:r :.-;c.; ~ ¡ i. 

30~ 119(·5 ,~¡¡ 

36i t.1.·~ 01(.. 

- ·INICIALIZA EL AfUNlADDR DE PILA 
-INICIALl!A FUEms A CERO VOLlS 
·PROGRA"A PUERTD 1 CO"D ENiR"DA 
·PASA A LA RUllNA PRINCIPAL 

INICIO LOS ISIACl CARBA PILA DE SISTEM 
CLR AUll 
JSR PIAJO :NICIALl!A FUENIE A OV. 
JSR Lmo1 L1"P!A EL DESPLE6'DD, 
LDM IOCOH 
SH, RDDIMI INIWLllA EL rumo 1 mo 
STA Rrnu ENTRMA 
JSR De!PS DGS BIPS CORTOS. 
JSR DESB CHECA LOS EIHISIDORES. 

CONTO m LETEC(1 LEE TECLADO. 
C~PB tOIH 
BNE TECLA 
m 8ANTUT SI LA IECLA FUE !.SALTA A 
JHP BEBIN PRObUG POR TEmN!L, 

TECLA CHPG tOiJH SI LA TECLA FUE O, SfüA A 
B«E como PROBU6 POR TECLADO. 
m iAHTOT 

- 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111-1l1u;1i~~ é' 
1 - . . - - - :~~¡ ;é1::-
I ETD POR TECLADO . •-.· _ ·.1 
1 -·· · .. <1 
'11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111.1 . 
1 . 

RUTINA Phl~[l~~l. 
OPERACIONES Rl'll!ADA5: 

·INICIALIZA filó DE USUARIO 
·LEE TECLADO. PARA OPERAR POR milNAL n POR TECLADO 

•=================:::::::::::::::::::.::::::.:::=:=::::r:;::~=-=.::=_=~==~==~=~·1:~:=:='7 

TECLAD LDI IHAüR INICIALIZA RAi A mo 
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388 A!09 26F2 BNE ESPC02 DEL 'IO·FI· 
JB9 A90! CEllW LDI ICOftAN APUNTA A LA TABLA DE COKANDOS. 
39' A90E ElOO CDNISU CKPB 0,1 CDHPARA LA TECLA PULSADA CON ALGUNO DE LOS 
391 A910 2713 BEi meo CDftAHDOS DE LA TABLA COftAH. 
m A91l 08 !NI 
m A91J OS tHI BUSCA El COHANOD, 
m A914 OB INI 
m A915 ecem CPI ICOftAF 
396 A91B 2FF4 BLE CDNIBU 
397 A91A BOA94C CODERR JSR ERROR Sl NO SE ENComo DESPLIEGA ERROR 
J9B A91DBDAin5 JSR llftEl i CONTINUA DESPLEGANDO COftANDD. 
¡99 A910 BOA96C JSR llftPDl WPIA EIHIBIDORES. 
400 A92J lODl BRA ESPCGft 
401 
401 Amos meo IHI SALIA A EJECUTAR CO!ANDD 
403 A916 EfOO ·LOI 0,1 APUNTA A LA DlRECCIDN DEL CDHANDO. 
404 A91B AD-00 EJECl JSR 0,1 i SE IDIRGE A LA RUTINA CORRESPONDIENTE 
405 A91A 14-04 BCC RE GR E 
406 A92C BOMCB ABORll JSR ABORTA SI ACARREO • 1 El COKANDD FUE ABORTADO 
407 A92F OC CLC, 
408 A9JO BDA9A5 RE6RE JSR TJKEl 
409 A!lJ20Cl BRA ESPCOK 
410 
411 
411 
413 SUBRUIJNAS 
414 
m 
416 A9Jl 9602 LETECO LDA RD1"1 LEE PUERTO 1 DE LA 
417 A9J7 mo BlTA 110H 
418 A9J9 l7fA BED LEIECO ESPERA SE OPRlM UNA TECLA, 
419 A93B BDA9B4 JSR 11m RETARDO PARA EYllAR REBOTES, 
410 A!JE B6BO LOA IBOH 
411 4940 9701 STA RD!KI 
m A942-01 NDP 
m A94l D!Ol LDB RDlftl LEE EL DATO 
414 A94l cm AHDB llFH LO flllRA 
m A947 B6CO LDA IOM PREPARA PARA RECIBIR 
416 A949 9701 STA RDlftl OIRAIECLA. 
417 A94B 39 RIS 
m 
m 
430 A94C BDA96C ERROR JSR LIHPOI ESTA RUllNA SOLO DESPLTE6A 
U1 A94f B69E LOA 19EH LA PALA!R;' ERROR', 
m A9llB7900B STA 0161 
433 A9l4 CCOAOA LOO IOAOAH 
m A957 FD9009 SID DT6l 
m A95A B!lA LDA llAH 
U! A9SC B7900B STA 0164 
m A95F F7900C SIB D16l 
4lB A961 BDA996 JSR DBIPS 
439 A96l BDA9Al JSR TlftEl 
440 A96B BDA96C JSR LJHPDl 
441 A96BJ9 RIS 
441 
443 



me ccoooo 
A96f FD!OOA 
Ammooc 
msruio;E 

449 Ai7Bfül 
449 A97A FD!OúB 
450 A!JDOC 
rn A97El9 
m A97F OD 
m A96D 2DEA 
m 
m 
456 A!B2 CCFFFf DE56 
457 A!B5BDEB 
4SB H9B7 BDIC 
459 A989 oD2l 
460 H!B&BDDF 
40! A9BD l9 
4b2 
4!3 
464 A9BEBD2f SONIDO 65R 
m "990BD1l BSR 
466 A992BDlD BSR 
467 A994 BDOF BSR 
409 A99óBDl7 DBIPS BSR 
469 A99B BDl4 BSR 
470 A!!A BD;S i5R 
471 me 0010 BSR 
472 A99EBDIF UBJP BSR m A9AOBDOC BSR 
4¡4 A!A2BD2D &SR m A9A439 RIS 
476 
477 
476 A!A53C 11m 
m A!A6 CEEfff 
_460 AOA! 09 5161 
461 A!AA2ófD 
462 AIAC 36 
463 A!AD 39 
494 

·495 
46• AIAE 3C 
467 A!Af CE04i4 
486 A!B22DFS 
46! 
490 A9B43b 11m 
491 A!BSlC 
492 A1e; mm 
49) A!B! VI DEIJ 
m A!iA l!FD 
415 A9BC36 
m A!BD3l 
4'7 A~BE :;q 
49B 
419 A!if 9640 



m-
lOB A!CB mm ABORTA lDD IOEE3EH 
l09 A!CB FD!DOB STD 0161 
m' A!CE i:CFCOA -- lDD _ IOFCOAH 
m A!DI FD!OOA STO 0163 
m ' A9D4 CCIEEE LDD mm 
m A9D7 FD!OOC STD D!65 
514 A!DA CC7AFC LDD 17AFCH 
m A!DD FD!OOE STD 0167 
ll6 A!EO SOC3 BSR TIHEJ 
517 A9E1 8DCI BSR 11m 
llB A9E4 !DA!óC JSR WPDI 
519 A!EI 39 RTS 
510 
m A!EB 7F!lll PIA30 CLR RCAP3 
511 A!EB 7f9113 CLR RCBP3 
m Afü86ff LOA IOFFH 
m A9FOB79JIO STA PAP!3 
m AIF3 mm STA PBP13 
516 A9f6 8604 lDA 104H 
527 A!FB 879111 STA RCAP3 
528 me mm STA RCBP3 
529 A!FEB!!O lDA l!OH 
530 AAOO 879110 STA PAP13 
531 AA0l8A03 ORA 103H 
532 AA05 879112 STA PBPl3 
533 AAOB BDB50D JSR PPIASI 
534 AHOB l! RIS 
m 
l36 
537 111111111111111111111111111it111i"111111111111111111111111111111111111111111111 
m 1 1 
539 1 COftAHDO A. DESPLIEGUE Y HODIFICACIOll DE HEHOR!A 1 
540 1 1 
m 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
l42 AAOC 7FOI05 DES CLR OUT Si LIHP!A IANDm DE como !E HElADECIH!lES 
l43 AAOF 7f0104 CLR VFL!G LIHPIA !ANDERA LE VERIFICACION, 
544 AAll oc CLC 
l45 AAl3 BDA96C JSR llftPDI LIHPIA El DESPLIEGUE. 
m AAl6 CCEEOI lDD IOEE01H DESPLIEGA 'A·' 
m AA!! BDA97A JSR llftPD3 
m AAIC BDAABC COH!EH JSR INIJ INJC!AlTIA APUNTADDf. DE DESPLTEE~E. m AAIF CEOODD lDI llKBEG 
550 AA21 BDA935 ET! JSR LETECO SALTA A L;ER El TEC"ADO, 
l51 AA15 Cll3 CHPB _ lllH-
m AA17 2738 BEO DECLOC DECiEHENTA lGCAdfü. 
m AA19 CIJI CHPB lllH 
m AAIB2743 BEO TNCLOC JNCREHEfülDCALTDAD. 
m AA2D cm · -CHPB llOH 



556 AA2Fl71E BEQ FIHCOK ABORTA O FINALIZA COHANDO. 
m -AA31 Clll CKPB lllH 
558 AA33 2718 BEQ 1ESCON EJECUTA EL COKAHDO. 
m AA35Cl-Jf ANDB IOFH FILTRA EL DATO. 
560 AA37D60104 LDA VFLA6 VERIFICA SI SE !RATA DE UNA LOCALIDAD 
561 AAlA 8102 CKPA 102H O DE EL CON!ENlDO DE DICHA LOCALIDAD. 
562 AAlC 2720 BED IN!l Sl, SALTA A lKlll. 
56l AA3E B60105 LDA OUTSN 
564 AA418104 CKPtt IOIH EL COHTADDR DE DATOS 
565 AA43270E DEO m ES• 1, SI. RElNlCIALl!A. 
566 AmaDmo JSR GUIDES NO, GUARDA EL DATO Y LO DESPLIEGA EN ESTA,_ 
5b1 AA4B 7C0105 INC OUTSN RUTINA E INCREKENTA EL CONTADOR DE DATOS. 
568 AAIB 2005 BRA ETl 
m AAIDiFOIVl DESCDN CLR OUTSN Li"PIABANDERAl SALTAADESPLE6AR 
570 AA50 7EAB3D JKP DESC02 CONTENIDO. 
571 AA5l DDAADC m JSR INll lNICIALl!A 
572 AAl6mooo LOI mBEG BANDERAS 
m AmlFOlul CLR OUTSN l CDKIENZA OTRA YE!. 
m mc2oc1 BRA m 
l75 AA5E 7EA&5B INll JKP IN!ll 
m 
m AA61 BDMBC DECLOC JSR INll - INICllLIZA BANDERAS. 
578 AA61 CEOODD LDl IIKBEG 
579 AA67 lC PSHl 
580 AA6BDEDD LDl IKBEG 
581 AA6A09 DEl 
582 - AA6B DFDD 511 -!KBEG 
lBl AA6Dl8 - PULI 
581 AA6E 20DD BRA DESCON 
m 
586 AA70 BDAABC INCLDC JSR JNIJ- INICIALIZA BANDERlS. 
587 A"7l CEODDD LDI IIKBEG 
508 AA76 lt PSHI 
l89 AA77 DEDO LDI IKBEG JNCREKENTA LA LOCALIDAD 
l90 AA790B !NI-
591 AA7A DFDD sn JKBEG Y LA GUARDA 
592 AA7C3B PULI 
593 AA7D 20CE BRA DESCON SALTAADESPLmRLA. 
m 
m AA7F 860101 FINCOK LDA V FLAG NO TERKINA SI YFLAGÚD 
m AAB2 2602 BNE NOFIN VFLAG INDICA SI SE KODJFICACONTEHIDO 
m AABlúD m OLADJRfüJDN 
llB AAB531 RTS RETOR HA CON ACARREO, 
m AAS67FOJOI NOFIH CLR füAS 
óOO AAB9 7EAAIC --JKP COftlEN 
601 
602 
603 
ó04 SUiRUTINAS 
óOl 
ó06 
OV7 AASC 3( !Hll FSHI 
006 IASD cmo• LDI ID!Gl l APUNTA AL CDrnNZO DEL DESPLEGADO 
ov~ AA!O OFaO S1I lSEGu IDl61TO 11 
o ID lA92lS FUU 
OJl AA93 l9 P.lS-



612 
613 AA!I 3C PSHI 
61 AA95 86010! LOA 
615 MIB 8105 CKPA 
616 AMA 2707 BEO: 
617 MIC CE900E lOX 
618 MIF OF80 INl3 Sil 
619 MAi 38 PULI 
620 AAAl 39 RIS 
621 AAA3 mooc INl4 lOl 10165 
622 MA6 20f7 BRA JNl3 
m 
62! AAA83C INJZ PSHI 
625 AAA!CE!OOC LOl IDl65 
626 AAAC OFSO STI lSEGO 
627 AME 38 PULl ' 
628 AAAF J! RlS 
629 
630 
631 
632 - 1 

-633 
634 
635 
636 RABO 860105 
637 AA83 8100 SI CONTADOR DE DAIOS ESTA EN O 
638 M851604 
639 AA876FOO LIKPIA LA LOCALIDAD OOhOE l 
6!0 MB!6FOI J,l AfUNTA. 
6ll AABBBDABOF m ACOKO SALTA A RUTINAS DE CORR I ft 1 ENTO 
642 AABE6DABI! ACOKI DE DATOS E 1NlmLim10•. 
613 AACI BDAA8C JNll 
!l4 AAC! ECOO ú,l CARGA EL >CUMULADOR D to' EL CONTEH!üO 
6!5 AAC6BDAACA DESOF DE LA OIRECC!OH APUll!ALA PO\ l m,; 
646 AAC! 39 OES~!.EtihPLO l'IED!ht~TE LH litJiIN~ OESOF, 
647 
618 AACA 37 OESOF PSHB 
649 AACB 16 Tt.il UESPLIE.GA Vi\111fRO A DEL AC.Ui!UL~DCR [r 
650 AACC ao>AD! JSR DESOFJ 1 ~YIE HLTíl &E LA DI RECC:ONI 
6ll AACF 33 PULB »ESPLIEGA B DEL ACUOULADOR O 
m AAOO BDAA04 JSR OESOfl !BITE BAJO DE LA OIRECCIONI 
m AA03 39 RlS 
654 
m AAD4 D7EC DESOFl SlB mP 6UHRDA El &YlE A DE5FLEGA~. 
m AA06 mo AIIOB IOFOH Al BYTE LO OIYIUE EN DOS, INl8LE ALTO Y BAJOI 
6l7 AADB BOABlA JSR ACOMl DESFLAZA El 1.rn~E 4 VECES tíAC:A LA LtñECHA. 
m AAOBBOAAE6 JSR CONH) 06TIEN[ SU EJUIVALME El• 7 SE&MEH!OS ., LO 
m AAOEDfü L06 IEOP DESPLIEGA. 
660 AAEO C40F ANOi tOfH 
661 AAEl BOAAE6 JSR CONH7 OflflEriE EL EUUIW<lf'H[ ~El Sl6tJIEklt l LO 
662 AAE5 39 RlS ¡ESPLIEGA. 
663 
664 HllUUlllllllllUUIUtlltlllllllllllllllJIUIUUIUllHUilUllUlUllllll 
665 1 1 
666 1 ESTA RUTINA Oi!JrnE EL C0úl60 EGUIYALE/i!E OE 7 SEG· 
667 -__ , !ENIOS OE UN NU!ERO HEmmm IHI p;~;, OESPLE6'1lú, 



1 
1il111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

. AAEó 3C. CONK7 PSKl 
AAE7 tEBFEO lDl ITABCON l APUNTA AL INICIO DE LA TABLA DE 
AAEADfE2 CCDNV Sil STRll EGU!VAllNCl'S DE KEIA A 1 SEGKEN10S, 
AAEC CREO DRB IOEOH Al DATO KElA LE SUKA EO PARA OBTENER 
RREE D!El CKPB STR1l•1 EL MUKERO CORRECTO POR COKPARACION, 
AAFO 2712 BED OESPLI SI ES IGUAL OBTIENE SU EOUIYALENTE 
RRFl OB IN! 1 LO DESPLIEGA EN El DESPLIEGUE CO· 

6i7 AAFl mm CPI IFITACO RRESPOiOIEliTE A DONDE APUMTA l , 
óJB AAF& 2óF2 BNE CCDNV CONllNUA COKPARANDD SI NO KAI UN EK-
m RAFB iDAm JSR ERROR PAREJAKIENTU. 
ó80 AAFBBD"1Al JSR llKEl SI NO LO HUPO INDICA ERRDR 1 REGRESA 
óBl AAFE BQAqAE JSR mn 
ó82 AB010D SEC 
óB3 ABOl lB PULI 
ó0I ABOl 3q RTS 
bBI l!QI EóOO DESPLI LOB 0,1 
!Bó AiOóDlBO LDI !SEGO EFECTUA EL DESPLIEGUE DEL DATO 
187 ABOB E700 m O,l DONDE APUNTA l , 
m wBOA 7C00Bl INL ISEGOH INCREKENrn 1 {APUNTADOR DE DESPLIEGUE\, 
m APOD 38 PULI 
m ABOE 3q RlS 
m 
m ABOF IB ACOKO ASLB 
m ABIO lB ASLB 
m ABlllB ASLB 
m ABl2 lB ASLB 
¡q¡ V!ll ¡q RTS 
m 
m ABl4 IB ACOftl ASLB EL DA10 DESDE TECLADO ES INTRODUCIDO 
m m1m1 ROL 1,l PDll DESPLA!AKIENTOS HACIA L4 llQUIEROA 
700 AB17 •qoo ROL O,l TAllTO AL DATO COKO AL CONTENIDO DE LA 
701 Am IB ASLB LOCALIDAD DONDE SE QUIERE GUARDAR ESE DA10 
i02 AB1A oqo¡ ROL l,l SIEKPRE APUNTADA POR 1, 
701 ABIC mo ROL O,l UNTRODUCE DOS BITES!. 
701 AB1ElB ASLB 
701 AB1Fm1 ROL 1,1 
70ó AB21mo ROL 0,1 
707 AB23 lB ASLB 
JOB AB14 ¡qo¡ ROL 1,1 
)Oq m1m1 ROL 0,1 

-710 AP26 OC- tlt 
711 Aml! RTS 
712 
m ABlAl4 ACOKl LSRB 
711 AB2Bll LSRB 
m mc11 LSRB 
l1ó ABlDll LSRB 
717 !ilEll RTS 
llB 
rn Al;FlS ACOftl ASLB 
7N mo OIO•l .ROL O,J 
lll A'Z25S ASLI 
7'2 •m•m fi:Ol 0,1 
m m11a ASLB 



n; 
728 
729 
730 , , ABlD 8DAAC4 
731 ABIO DEDD 
732 ABl2 E600 
733 ABll 8DAA91 
734 A847 811t\AD4 
731 A81ABDAA91 
J3b A81D8602 
737 A81F 870101 
738 A852 7F0105 
739 AB55 7EAA22 
740 ABIB 860105 
741 ABl8 8102 
742 ASlD 2708 
7ll AB5f BDAB6C 
741 AB6l 7C0105 
m ABbllOEE 
746 AB67 8DAA91 
711 AB6Al0E6 
748 
m 
750 
711 
m 
m 
m 
m Al!CDEDD 
716 AB!E860IOI 
717 ABll 8100 
718 ABll 2602 
719 A87l6FOO 
760 AB77 8DA80F 
761 A87A 8DA82F 
762 ABJBE600 
J6l AB7FBDAA94 
761 ABBl BDAAD4 
m ABBI 39 
766 
767 
768 
m 
770 
771 
772 
m 
774 A8867F0105 
175 AB89 7F0101 
776, A88C OC 
111 AB8D 8DA96C 
J7B A890 8DAC27 
m AB13CC3E02 

DESCD2 JSR DISLOC SALTA A RUTINA PARA DESPLIEGUE DE LOCALIDAD. 
DESCOl lDI 1"8EG l CONTIENE UNA DIRECCIDN 

LD8 O,l CARGA El CDNTENIDO DE ESA OIRECCIDN 
m INl2 INICIAlllA APUNTADORES 
JSR DESDFI SALTA A DESPLEGAR 
JSR IN12 
LDA 102H ACTUALllA VFLAG PARA INDICAR QUE SE OESPLEGA· 
STA VFLAG RA SDLO UH em ICOHTENIOO DE UH; LüCALIDAnl. 

SALTO CLR num Ll"PIA CONTADOR DE OA10S 
SAL11 Jlll' ETI SALTA A CAPTURAR fü TECLADO LAS "OOIFICACIOHES 
INlll LOA OUlSW AmLOCALIDAD. 

CKPA 102H LIKPIA LA ENTRADA DE DATOS A SOLAKENTE Uli 8Y1l 
8ED rn IDOSHUKEROSOESDEfülAOOIVLOSGUAROA 
JSR GUIDEI SI ES MlOR OUE m SE AEIMICIA V ENTRA Etl UH 
INC OUTSV CICLO DE CAPTU~A. 
8RA SAL11 

E14 JSR IN!l REINICIO 
8RA SAL10 

111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
1 1 

ESTA RUllN~ ES PARECIDA A GUYOES SOLO DUE DESPLIEGA 1 
DOS NUKEROS DESDE TECLADO 1 LOS GUARDA. 1 

1 
1i111tllllillllltllllltllltlllll111111111111tlttlllltltl111tl1Slltlll11111Ull 
GUVDEI LOl IKBEG l COHTIM UNA DIRECCION 
GUYDE2 LOA OUTSW Sl CONTADOR DE DATOS ES CERO 

CKPA IOOH LIKPlA El CONTENIDO DE ESA LOCALIDAD 
BME m 
CLR 0,1 

ETI JSR ACOKO 
JSR ACOK3 

DISLOl LOB O,l 
JSR 1Nl2 
JSR DESOFl 
RTS 

SI NO ESló LIKPIA, GtlARDA El 
NUKERO DE TECLADO 
LO CAPTURA Y LO DESPLIEGA 

1 CDKANDO B. PARA CALCULAR UN SALTO RELAmo 
1 DANDOOIR1YDIR2POP.TECLADO. 
1 1 
111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
OFS CLR DUTSi 

CLR VFLAG LIHHA BmERAS A um !!AR 
CLC 
JSR 
JSR 
LOO 

ll!PDI 
LILOC 
13E02H 

llKP1" OESFLIEOUE 
LIKPIA IKENO, 1"END•I 
DESPLIEGA '8-· 



790 AB9b BDA!lA JSR um; 
7Bl A599 BDAABC JSR lNll !NIC!ALl!Á 
7Bl AB9CCEOODD LDI mBES 1 APUNTA A LA D!RECCIDN lftBEL 
m AS9fBDAClE JSR DIRl DESPLIEGA 'DIRI' 
781 ASAZ DfBl C0"1EI STI lSESl SUARDA 1 
785 ABM BDAm CONT JSR LETECO ESPERA DIRECCIONES POR TECLAOD 
7Bó ABAJ Clll Cl\PB lllH 
767 ABA1 zm BEi INLDC 
708 ABAB Clll CftPB lllH 
769 ABAD 2Jll BED EJECU! EJECUTA EL CDftANDD 
790 ABAf CllO CKfB llOH 
m ABBl 2lll BEO flNCOl ABORTA O TERftlHA EL COKAMOO 
792 ABBl BóOlOI LDA oum 
m ABBbBlOI CKPA IOIH EL CONIADDR DE DATOS IGUAL A 1 ? , 
m ASBB 270E BED LlftDUI SI, IHIC!ALl!A. 
795 ASBA rno BllB llOH DESCARGA HEIAS MIDR QUE f 
m ABBC lbEI m CD!IEI 
m ABSE CIOf ANDB IOFH FILTRA EL DATD 
l9B ASCO BDAABO m SUYDES SALTA A GUARDARLO Y DESPLEGARLO 
m ABCl 7COl05 IMC oum INCREftENIA CDNIADOR DE DATOS, 
900 ABCó lOnC BRA CDNT REGRESA 
li~l 

S02 A!C6 7fOl05 LlftDUT CLR OU!Si INlr.IALIIA APUNTADDR DE DATOS 
BOJ ABCi mooA LDl IDIGl APUNTA ISEGO A OISIIO 1 
804 ABCE OfBO STl !SESO 
BOi ABDO OE62 LDl ISESI 
SOó ABOl BCOOOE CPI ll!BES+l VE SI SE TRATA DE l!BES O lftEND:, 
907 ABD5 ¡¡DI BST INlll Y 1 APUNTA A UNO DE ESOS VALORES 
sos ABDJ CEOOOD LDI llKBEG 
BD9 ABOA lOCb BRA CD!IEl 
BIO me mm IH!ll LDI ll!END 
Bll ABDf 20CI BRA ton!El 
Bl2 
913 ABEl lEABf4 EJECUl JnP EJE CU EJECU!A CD!ANDD 
Bl4 
Bll ABEI 7fOI05 IHLDC CLR OUISW INICILl!A CONTADOR 
Bló ABEl BDAC3~ JSR DIRl DESPLIEGA 'DIR 2' 
Bl7 ABEA CEIOOA LDI 10161' 1 APUNTA A INICIO DE DESPLIEGUE 
BlB ABED IFBO 511 ISESO 
819 A!Ef CEOODf LDI IJ!END l INDICA DONDE ESTARA DIR 2 
B20 ABf2 20AE BRA com1 
B21 
922 ABFIDCOf EJECU LDD l!EMD INICIA CALCULO DfL SAL TO 
Bll ABFb BlOOOI ,,suBL 1orn RESTA A 11\END CON 1 
824 ABn mo SUBD l!BES RESTA l!END·IKBES 
925 A!FB Cllf cm llfH 
B2b A~n noE BHI VER 51 RESULTA )17f VERIFICA SI EL SALTO ES 
827 ABFf ID TSTA NESATIVD.LUEGD PRUEBA QUE EL SALTO SE A POSlTIVO 
BLB ACOO 2hlf BEO 01 SI SALTA DI 
Bl9 ACOlBDmC ERRDES JSR ERROR 
830 ACOI BDA1A5 JSR nm ERROR Y SALE 
B>l lC09 BDl%t JSR LlnfOl 
Bll ACOB MS ~R~ flhCOI 
rn ACOD BIFF VER t!PA IOfFH PRUEBA GcE EL SALTO SEA NEGATIVO 
814 ACOf 2bfl !NE ERRDES NO COINCIDE, !ARCA ERROR 
815 ;et¡ D7EC or, m TEKP SI COINCIDE, •) QK 



836 AéÍl OEDD 
837 -1m ElOO 
si_ 1m mooE 
839 ACIA DF80 
910 ACIC 37 
811 !CIO BOA9óC 
917 ACN 33 
913 AC21 8DAADI 
811 AC21 39 
Sil AC2l OD 
81! AC26 39 
m 
919 
919 
850 
8ll 
8l2 
8l3 AC27 7FOOOF 
851 AC2A lfOOEO 
8ll AC2D 39 
Blb 
BlJ, AClE 37 
858 AC2F CC7A20 
al! AC32 F0900A 
860 AC35 CCM60 
861 AC38 mooc 
862 AClB 33 
S!3 AClC 39 
Bbl 
B6l AClO 37 
816 AClE CC7A20 
867 ACll F090DA 
868 ACll CCOADA 
869 ACl7 F0900C 
870 ACIA 33 
971 AtlB 39 
872 
en 
m 
87l 
876 
817 
878 
819 
880 At4C 7f010l 
881 AClf JFO!OI 
B8l ACl1 OC 
883 ACllBDA!IC 
881 ACllBDADll 
B8l ACl9mm 
S8ó AtlC BDA97A 
887 mr SDAC!A 
ese AC611503 
SS9 AC61 lEACFI 
890 ACoJ lrnDOS 
m 

LDI 
- S18 

LO! 
m 
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S93. -
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m 
S9ó 
S97 
SIS AWOC 
899 AC!S BDMBC IHll 
900 ACóE CEOODD llhBE6 
901 AC71 BDAClE JSR OlRI 
!Ol AC740FB1 com1su ISEGI 
m AC76BOA9ll CONTl JSR lf!ECO LEE TECLAOD 
90I At7!Clll ma lllH 
105 me 1144 SEO !HlOCl SALTA A PEDIR OTRA OIRECCION _ 
906 AC7Dtlll CHPD IJIH 
907 AC7Fl71B BEQ EJECUl 
908 AC81 CllO cm llOH 
90! ACBl 2715 SEO FJNCOO ABORTA COMHOO PONlEHOOCARRY•l 
910 ACBI 860J;I LOA oursw 
!11 ACSB 8104 C"PA 104H CONTADOR DE OASTOS • 47 
m ACBH 2712 8EO uour SI. SALTAArn;muZARLD 
913 me rno am llOH RECHAZA Numos ¡f 
914 ACBE lbE4 BtlE CO"IEl 
m AC90C4-0F MlOS TOFH FILTRA El OATD TECLEAúO. 
9lb AC92 SDHAIQ JSR GUlDES LO GUARDA Y CESPLJEGA 
917 Am7t0101 m oum INCREHENTA CONTADOR 
m AC9BlOOC SRA CONTI 
m 
920 AC9A OD FINCOO SEC TERmR CDMNOO CON cmv ' 1 
rn mil• m 
922 me •oc EJECJI CLC FINAU ZA c°':H~O CQtl Chiii•O 
nz HC!Ol< i\TS 
924 AC9E if1i1V~ L10l!T Clh OUISW lNICIALH'APUNTAOOHS 
9~5 ACA! CE9V~h LO! 1016) DEPENDIENDO DE OONOE ESIEll 
m m4DFBO 511 !SEBO APUHlAllOO 
127 ACAó om LOl tSEGl 
llS ACAS SCOOOE CPI til'l~EtHl 

929 me lM BGl INlll 
m mo mooo L01 fHl&E6 
m ACB'lOCl SRA cam2 
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948 AmBCOOEB 
94• ACDB 2712 
9~ ACDA 2010 
951 
m ACDCBDACJD cm1 JSR DIR2 
m ACDF CEOODF LDI mEND 
954 AtE2 2090 cam BRA CD"1E2 
m ACE4BDADlF CAnl2 JSR DIRl DESPLIEGADIRl 
9l6 ACE7 CEOOEB LDI IPNTR l APUNTA A LA LOCALIDAD DONDE SE GUARDA DIRl 
m ACEA 209B BRA CDnlEl 
918 ACEC BDAClE CAnll JSR DIRI DESPLIEGADIRI 
m ACEF CEOODD LDI llnBEG 1 APUkTA A LA LOCALIDAD DONDE SE GUARM DIRI 
960 ACF220EE BRA can12 
961 
962 ACF4 2112 EJECUJ BCS FINCl SI CARRY=! TERnlNA CDnANDD 
963 ACF6 DCE8 LDD PNTR EJECUTA EL CDMNDD VALIMNDO PRlnERD 
964 ACFB mo SUBO ln8E6 DUE DIRl ND ESTE DENTRO DEL BLDDUE -
961 ACFA 2DOE BLT EJECU4 -DADO POR DIRI Y DIRl 
966 Am DCfB LDD PNTR 
967 ACFE9lDF SUBO lnEND 
968 ADOO 2E08 96! EJECU4 
969 AD02 BDAHC JSR ERROR 
970 ADOIBDA9A5 JSR JlnEI 
971 ADOB OD FINCl SEC 
972 AD09l9 RTS 
m 
m ADOABDA96C EJECU4 JSR l1"PDI LlnPIA El DESPLIEGUE 
m ADOD DEDO LDI lnBEG l TIENE DIRI 
976 ADOF 09 DEI 
977 ADIO 08 nDYER INI 
978 ADllA600 LDA 0.1 CARGA CON EL CONTENIDO DE DIRI 
979 ADlllC PSH¡ 
990 ADl4 DEEB LDI PNTR l TIENE DIRl 
9BI AD16A700 STA 0,1 AlnACENA DONDE APUN:A 1 
982 ADIBOB INI- INCREnENTA LOCALIDAD 
9Bl ADl9 DFEB STX PNTR YLA6UARDAENPNTR 
984 ADIB lB PUll 
985 ADIC9CDF CPI lnEND conPARA OIRI CON DIRl 
186 ADIE26FO BNE nOVER SI SON IGUALES TERnlNA 
987 AD20 7Ei01l JllP BUE 
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991 AD23 CEOOE8 LILOCI lDI IPNTR •I 
m AD26 6FOO SIGUE CLR O,l llnPIA LOCALIDA!ES DESDE iAITT HASTA 
916 AD2B 09 DEI PNTR ti 
997 AD29 BCOODC CPI IWAITT•I 
998 AD2C 26FB BNE SIGUE 
999 AD2E 39 "s IOOu 
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1002 ADlO CC7A20 lDD 17Al0H 
1003 ADl3 FD900A STD DIGl 
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lOOB 
1009 
1010 
lOJJ 
1012 
lOlJ 
1014 
1015 ADJE:Jf0105 m 

·1010 AD41 sDmc JSR 
1017 •ADll CC7A02 LDD 
lOlB ADH BDA97A JSR 
1019 AmmooA LDI l APUNTA A INICIO DE DESPIEGUE 

1020 AD4DDFBO Sil 

1021 ADIF BDAE!B DESPC JSR DlHC DESPLIEGA 'PC' 

1022 ADS27F0104 DESPCO CLR VFLA< 
102J ·ADS5 7FOOES .CLR NEllHI 
1024 ADSS CEOVEE lDl ISAVSTl l APUNTA A LA LOCfüDAD DDHDE Sf EN~ . 

1025 ADSBDFB2 DESPCI STI XSE61 CUENTA LA PILA 

102& ADSD &DAAC< JSR DlSLOC DESPLIEGA EL CONTENIDO 

1027 ADbOBDm7 JSR INICJ INICIALllA 
l02B ADbJ lFOlOS CLR OUTSW 
1029 ADb66DA93S CONTl JSR LETECO ESPERA El CO"AHDO OUE CONTINUA 

lOJO R069 CllJ C"PB llJH A.DESPLEGAR 
lOJI ADbB27l5 BEi DECREG DESPLIEGA EL REGISTRO ANTERIOR 

1031 AD&O Cll2 t"PB lllH 
1033 AD&F2m 6EO DESREG DESPLIEGA EL mlSTRO POSTERIOR 

1031 AD71 CllO cm llOH 
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l(lJt AD7SCSIO BITB llOH 
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1010 AD7E270A BED Ll"RAO SI, REINICIALllALO. 
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IOSB 
1051 AD!I CD FINREO SEC FIN 
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1060 - -ADAI 39 
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1062 'AD~ 7COOEI DEIRE61NC HElTHI 
1063 ADA9 7COOEI IHC HElllll 
1064 ADAC D6ES- DESREO LDB NEITl•I 
IObl AOAE CEBEIA LDI ITA8RU1 1 APUKlA A UNA TABLA DE RUllm 
1066 AD81 3A - ABI DUE INDICAN CUAL RE611RD DESPLEGAR 
1067 AD82 EEOO LDI º·' 1068 AD84 6EOO JKP 0,1 
1069 
1070 ADB6 7FOOEI RECCLACLR NEIT!+l 
1071 AD89 20E8 8RA DEIREG REClCLA El DESPLIEOUE 
1072 
107l ADBB 7F0101 DESl CLR DUlli 
!OH ADBE 7F0104 CLR YFLA6 
1075 ADCI 7C0104 IHC YFLA6 
1076 ADC4 BDAE7f JSR DISll 
1077 ADCJBDAE47 JIR INICl 
1078 ADCA 7EADl8 JKP DEIPCl 
1079 
1080 ADCD CEOOF2 DESACALDI llAVS11•4 
IOBI ADDO !DAE63 JIR 1N1C6 
1082 ADDl BDAE7l JIR DI SACA 
1083 ADD6E600 DE!CBILDó 0,1 
1084 ADDB DlEC 518 lEKP 
1081 ADDA 7COIOI iNC DUlli 
1086 mn 8DAAD4 CONEU JSR DESOFI 
1087 ADE08&01 LDA IOIH 
1088 ADEl &70104 ITA YFLA6 
1089 ADEl7FOIOI CON!l2 CLR OUT Si 
1090 me enms CONE!l m LETECO 
1091 Afü Cllú CMPB ll·lH úESfltEGA 'f ESFE~A !IGDtFICt.CIHi 
1012 ADEDlm m mm 
1093 ADEF Clll me lllN 
1094 ADFl 27Bl BEQ DElóE6 DESfLlEGK lloUIENlE mimo 
1091 ADfl Clll cm lllH 
109& AOFI 2798 BEQ DECF.ES DESFLIE6A El mimo "1E>!Có 
1097 ADfl 860101 LDA DUlli 
1098 ADFA 8102 CKPA IOlH CONTtt~:iP.=4"' 
1099 ADFC 270E BED LIRA! 11. IHIClfülALD 
1100 ADFE CSlO BllB llOH 
llOI AEOO 2&El BHE mm FIECHAZri t·; J F 
1102 AEU2 C4~F CDNE!t1o1NDB tVFti rtLHA EL D.110 
110) AE04 8DA9&E JSR 6U1DE2 GU>.R~k t nE;.f'UEGA -·" 

1104 AE07 7C0101 lNC oum 
1101 AEOA 20DC SRA CDNETl REGRESh 
1100 AEOC 7F0101 LIRA! CLR DUll~ FE!<!C!J 
1107 AEOF BDAE&l JSR lNlCo 
1108 AEIZ lOEE BRA CD~ET" 
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1110 AE!4 CEOOFl omeoto1 154V5Tl+~ JESíllE~.1 ñE615Ua ~ 
1111 "El77F0105 CLR out;; 
1112 AEI~ B~iEBo m DIS~C8 
llll AE!D &DAEo: JSf. na:c 
1114 mu mo¡, JKP ~E.;CB1 
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llló AEll CEOOFl DESCtR lOI ISAVSTK•6 DESPLIEGA El REGISTRO DE 
1117 fü6 7FOIOI CLR CUl5N CODl60 DE COKOICIOH 
tita AEl!iMEBS m OISCCR USANDO LO UllLIZADO PARA 
1119 me i~AEol J5R INJCb DESPLEGAR A 
1170 AElffüDDo J"P DEACil 
llll 
1122 ABl lrúlOI DESSP CLR OUISN 
llll AEl58DAEIO m OISSP DEPLIEGA EL APUNTADOR DE PILA 
1124 ;m 1Fo101 ClR 'IFLAG USANDO LO Ulill!AOD PARA 
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lll6 AElE7COJ04 INC VfLAG 
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lllB AW IEAOli JHP DE5PC1 
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U32 SUBRUT!NA5 
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1m 
lll5 AWCE!óOA !Uttl LDl 1016l 
1m ·;m Of80 Sil llE60 
lll7 AEIC S&VIOI UA VFLAG 
me AW9101 CHPA IOlH 
lll! AE51 2JQ6 SEO INICI 
1140 AESl 9!02 C"PA tOitt 

··1111 m1 ma SEG lNICS 
1112 mi mm 101 ISAVST> 

·llll mA l9 RIS 
1114 ma CEOOFO INICI lDI ISAVS!l+2 
llll AElEl! m 
1146 mrmm IKIC5 LDI ISAVS11>7 
11li ~H2 l9 RT5 
lllB 
11!! AEóJ ;e IHICb 
1150 AE64 CE9'JC 
llSl minm 
1151 AEb! l8 
1m AE6All 
1m 
1155 me mm 
Hló AE6E fD!OOE 
1111 AE71 ll 
USi 
Ul! · AE1l tcúOEE _ 
1160 AE11FD1JOE 
1161 me Sl!VOA 
11•2 ;mmooa 
Jlb~ AE7El• 
l164 
1165 AE7f ccmA 
1166 mi fD!vOE 
11<1 fü5)1 
lttC 
1161 AES~ ~CóUjE 

1110 •m1m 
1171 



1171 
1116 

'117f 
1118 
1119 
1180 
li81 
llB2 
1183 ,AE951FOl05 CLR aum 
1184 AEIBB60100 LOA BRtflG 
llBI AE98 260C 8NE NDBDR 
1186 AEID 1FOIOO INlllD CLR BR!Fl6 
1181 AEAO 7FOOFD CLR B!ADR 
llBB AEA3 7FOOFE CLR BIADR+I INICIALIZA 'LOCKS' 
1189 AEA6 lfQOff CLR DFCDDE 
ll!O AEA9 BDA!óC NDBDR JSR llnPDI mPIA DESPLEGADO 
1191 AEAC CCFC02 LDD IOFCOlH DESPLIEGA 'O·' 
ll92 AEAF BDA!lA JSR LIKPD3 
ll93 AE82 CE90DA LDI IDIG3 1 APUNTA A INICID úE DESPLIEGUE 
ll94 l\EB5 DfBO STl ISEGO 
ll95 AEB7 CEOOFD LOI IBIADR 
1196 AE8A BDA931 LEBIP JSR LEIECO 
1197 AE8D Cll3 C"PB lllH 
me AEBF27lC BEO BDmP BORRA El PUNTO DE RUPIURA 
1199 AECI Clll C"PB lllH 
1200 AEC3l721 BED DESBIP 
1201 AEC5 CllO C"PB llOH 
1202 AEC7 2714 BED ABDBlP 
1203 AEC9 mo 81TB llOH 
1204 mema BNE LEBIF füHAZA 1·, lF 
1205 AECD CIOF CAPSTE ANDB IOFH flllRA El DAIO 
1206 AECF 860105 LOA oum 
1201 AED2 8104 WA IOIH CONTADOR•!? 
1208 AEDI 2708 BEQ INIOUT 
I209 AEDó BDA!BO JSR GUYDES GUAP.DA Y DESPLIEGA EL DAIO 
1210 AED9 lCOlOI lNC OUT Si INCREKENTA El CDfüDDR 
llll AEOC 20DC BRA lEBlP REGRESA 
1212 
1213 AEOE 7F0101 lNlOUT CLR aum INICIA!. llA 
1214 AEEI BDAFIF JSR INIC7 
1211 m~~El BRA CAPSIE 
12I6 
1217 AEE6 DEfD DESBIP LDI BIADR l CONT!ENE LA DIIUCiéN DE RUP!U<A 
I2I8 AEEB 270E BEQ BKPNUL SI ES NULO, LO DESFLIEGA Y ESFERA UNO 
I219 AEEA 1C0100 IllC BRIFLG ro~c LA BANCERA DE PUNTO DE KUPTURó 
1220 AEED A!OO LOA 0,1 REEKPLAZA El CDD16D EN NEKORIA POR 
1221 AEEF 97Ff STA DPCDDE El CODI6D DE RUPTURA, ALMLENANDOLO EN 
1222 • AEFl·8blF LOA llFH LA D!RECCION DUE •PUlllA l, 
,1223 AEfl ~700 .STA 0,1 
I224 AEFI BDAflf JSR 1NIC7 
Im AEFB iDAAC4 B!PNUL JSR DISLOC füFLIEGA EL PUf<lü DE iUflURA 
1226 AEFB 2080 BRA LEBKF 
1227 
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Afl!26u3 
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AFIClOEO 
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LOO 19E02H DESPLIE6A E-
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Sil lSE60 1 APUNTA A DESPLEGADO 
LDl IPNTR l APUNTA A DIRECCION DE EJECUCJON 

LEDIR JSR LETECO LEEELTmm. 
CKPi llUH 
BEG ABOEJ ABORTA CON IEtlA SHIFT 
CKPB lllH 
m EJE60 EJECUTA El COHANDO 
81TB UUH 
BNE LEfü RECHAZA l's>F 

CAPTE ANDB IOFH FILTRA DATO 
LOA OUTSW 
CKPA IOIH CONTAOOR•ll 
&EO !OUT 51, l!llCJALllA 
JSR GUfDES GUARDA 1 DESPLIEGA El DHTO 
INC OUISW 
er...:. LEOIR REGRESA 

JOUT CLi oum 



12u1 
1268 
1289 Af68 7f0103 
mo Af6B om 
12'11 AF6D om 
1291 Af6F 80AF11 
1193 AF72 7EAll! 
lm 
1m 
1296 
1m 
1298-
1299 
1300 mncim 
1301 Afl8 f0900A 
1302 AF7B CCCAOA 
130¡ AflE moot 
1301 AFBl mroo 
1305 AFSI fD!OOE 
1306 AF87 19 
1301 
1108 AFBS CE!OOA 
1309 AFBS OFBO 
ll!O AfSD CEúOE6 
1311 mo 19 
1112 
llll 
1311 
l!ll 
1116 
1317 
ma 
1119 Af!l CEOOOI 
1320 AF!I ffOlOl 
1311 AF9l 7t0!03 _- --
1322 Af9A 9600 
1313 AF9C9787 
1314 me mm 
1m 
1116 
1127 
1328 
1329 
lllO 
1331 
llll AfAll9 
lll3 AFA2 lFOlOI 
1331 AfA\ lFOOBB 
ms ArAB 90A9ót 
1336 AFAB CCBEOl 
llll AfAE mm 
me 1r11 mm 
1339 AfBI DFOB 
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- LOI 

LIKPlA LA BAHOERA ElüNE 
CARGA LA OlRECCION DE INICIO DE í!E­
CUCION OEL PR06RAllA SALVANODLA EN 
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PREPARA LA EJECUCIDH ARMHOD LOS REGISTROS. 
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UNPASD LDI IOIH 

m NTRACE IHTRüDUtE vi (N NfRACE DUE INDICA 
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LDA IODOH - - - V!Nllll LA !AKDER; EIONE 
STA IAMTRA 
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1 COKAMDO f, PROGRAMClON DE LA EPROM DEL KC66101 1 
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mo AFBI OC CLC 
1341 RFB7 BDAC>A JSR LEEIYA 
1142 AFBA llEl BCS FIPGK 
ll4l AFBC DEEB LDI PNTR 
1m AFBE BCFOOO CPl IUFOOOH 
1341 AFC12DDE BLT FIP6" 
1m AfCl BDAFFA JSR CHEC 
1147 RFCo240D BCC P6"100 
1349 AFCBBDA9A5 JSR Tl!El 
1149 RFCiBDR9bt JSR LllU'DI 
mo AFCE BDB04A JSR SIGO? 
llll AFDI CIOI CHPB IOIH 
1152 AFDl me BNE FIP6" 
llll AfD)iOBOSF PGKIOO JSR DISPRO 
1154 RFoa 1rooea CLR BAHTOT 
llll AFDB 7EA731 J"P PftTEC 
lllo 
m1 liFDE BDriFEi Vpo!EC JSR VPPP 
lllB AFEI iDRm JSR LETECO 
lll! AFE4 8101 mi IOIH 
mo AFE639 RTS 
llbl 
llb2 RFE7 CC7CCE VPPP LOD 17CCEH 
llól AFER FD!OOA S!O Dl6l 
1114 AfED CCCECA LDD IOCECAH 
1m AFFO FD900C S!D 0165 
llbb RFFS CCOOOO LDD IOOH 
1367 AFF6 FD900E S!D 0167 
me AFF! l! R!S 
1169 
1m 
llll SUBRU!INAS 
lllZ 
ll7l 
1))4 AFFA OC CHEC CLC 
lm AFFB CCFFB6 VERO LDD IOFFBbH 
1176 AFFE m4 STA Etrn 
ll77 9000 D7EC m !E!P 
me soo2 me LDI PN!R 
1179 BD04 09 DEI CARGA mECCION EN EPROK DEL nc1e101 
llBO 900508 CHECI !NI 
llBl BOVb 2708 DEO CHEC2 SI LLE60 A LA DIR FINAL SALTAR CHEC2 
llBl 80úBEbUú LDB 0,1 
Uel BOOA CIVO me IOOH CO"PARA VALORES 
ll54 aooc 2111 BHE CRACK SI Nb SON 16UALES MARCA ERROR Y ABORTA 
lli5 BOOE l0F5 bRA CHECI SI SOH IGUALES CONTINUA. 
llBó i0101F0104 CHECl tLR YfLAG Al 'ERKINAR Ot 
1JB7 &OllttlEiO !EME LDD llElvH 
llBB BO!b FD!VOA STD Dl6l DESPLIEGA 'BIEN' 
1189 arn mm LDD l!E2AH 
13qy BVIC FOIOOC STD. 0161 
1;01 IW CCUV•lO LOO IOOC•\+I 
l39i &ÍJ~2 fO~.j([ STD OIG7 
lfü ~ú2!i \iC CLC RETOR~A tDH CARRY LIKPIO 
1)94 &02o l! r,¡; 
m1 ;oz; mm c•m LO~ ISEOlri DESPLIEGA F·CH-b, 



AS"/6-68701 ASEh8lER: 

1396 BOlA FDIOOA 
1m 8020 mm 
131" 8030FDIOOC 
1m emmm 
1400 BOl6FDIOOE 
1401 8031 8DAIAI 
1402 803COD 
1403 8030 31 
1404 
1401 803E C692 
1406 B040FH110 
1407 iO!l 31 
1408 
m1 1011 mo 
wo 8046 muo 
1!11 i041 31 
1412 
1413 i04Atclm 
1414 8040 FDIOOA 
1411 BOIO mm 
1416 80ll FDlooC 
1417 8056 cm 
1418 80IBFmoE 
1411 8018 mm 
l420 801E31 
1421 
1422 801F CCCEOO 
1423 8062 FOIOOA 
1424 806531 
1421 
142! 
14l7 
1420 
1429 
1430 
l!ll 
1432 BV!6 7F0101 
1433 8061 iDA!óC 
lm B06C mooz 
1m 806F BOA97A 
1436 8072 BDr.tóA 
1437 B071-21EE 
1m ion mm 
1m 
1440 
1441 
1442 
1443 
1444 
1441 
1446 BOJA 7F0101 
1447 B07DBDhlót 
1449 BOBO CCO¡Ql 
1149 8'81 mm 
1~10 6066 CCDAOO 
1411 Bo)B!fDlOOA 

VPPA1 

VPPB? 

Sl60? 

., IOCAH 
0161 

JSR LETECO-
-RTS 

DISPRO LOD IOCEOOH IOCEOAH 
STO 0163 DESPLIEGA 'P ' 

TERFIN RTS 

COtl~Nüú 1 .VERIFJCHCION üt EfRiirt üEl "!Cóaiüt O 
DE CUALQUIER om mA &EL smm. 

IUUlll IUlllllltlllUIUllUUI' IUUUt ti 1 i l IHHt l IU 11 li a ·••luí ·~i 1 si ú -
VERIF CLR oum d"PIA CONl<óDR 

JSR W'DI Lln?IA m•LEGADD 
LDD loOOlH DESPLIEGA 1-
JSR LlnP03 
JSR lEEIYA 

·-ecs · TERFI' mm SI mRm CON AWRro--
VERIFl JKP Vfil SUA A 'oEilfICACIQr. 

llUltlllllltlUllJUUUlltUUIUUlllltllttalllllllttltttl1Ullllllltt1~1•.· 
1 
1 COtlANno 2. CkECk EL E:iT~Dj tE ~ERii5 t1i U1 Er~o~ 

lhlEhtl~ r·E U1 lllCRCCO~HiT>liiDRh 

UllUUUUUIUUlllllUIHHllllltllU1lllllUlllUllhlltll•llllU&Ull1' 
CHECú LlR OU!SW LWli CON!éúú• 

JS~ LlllFúl dHt!~ DE;~·~rn.;~c 

Lúü f(•DM1'-r1 ti~;F\.i:'.j,;. :· 
J5R llll;~~ 

Lüú t1iDAV(.>1 tiE5PLltG.t ;: L~ t~Rj11 ~t :...: l'l~a t.5 et 
SlD ütG:. ,1 :i ~I, : 



' 1112 BÓBCCClAOO LDD llAOOH 
1m eoer mooc STD Dm 
1154 . 8092 CCbbCA LDD füCAH 
1m óO!S FfüOE STO Dl&i 
llSo emiDms m1c ~51\ LETEtV ESPEP.A DEL ifü4DD Uh ll•EPRDK lL 
1m 8(1~6 [lo,)~ me 104H UN 4l•EPRDK 4l !PARA El CASO DEL 68701-UIJ 
l4SB BV~D 1bVB BllE Ul 
1451 BOIFCEFO<lú LDJ. IOFWOH ES DE 4[ 
1460 BOAl DFEB m m PNTR 
1•;1 60A41füfi J"F 'JEH•J 
14ti2 BOA' ClOl Ul CKPB IOLH 
14ti3 flOM 2bV5 &l1E SALI~ 
1164 BVAB tEFBVli LDI tOFBOOH ES DE 21 
14'1 iOAE l0f2 BRA ua 
1466 BOBO Cl!O SALIR CKPB lllitt 
l~ói &U&2i:6E4 BHE LDKIC 
146' BUMVú SEC ABDRTA 
14;9 &Vil ll RTS 
1470 
1471 11111111111111111111111111111111111111111111111111111ii1111111111111111111111. 
1471 1 - ~r-

¡4;; 1 m¡irno l. PRDGRiMtm DE EPRDKS 1716. 2732. 27o4 
1474 1 llllB y mm; DESDE TECLADO. 
1475 1 ' 'f 
1470 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 ' ' 
14li BOi67fúúBB F6EFR ClR MtHDT 

- -,- , _ _o_-", 

··-"-

1478 BOB! 7Fú10l CLR EIDllE 
1m BOiC ifOlúS CLR oum 
J4BV SUBf 7füijB9 ClR AUl 
14&1 H•t~ 7f"Olü4 CLR Vfl.lb LIKPlA &ANCERAS A Ulll!!AR 
1452 ~lit5 CEV4tt lú• IOfüH ClF.GA 11Er.?D DE RETHRDO 
HiiJ fo1j(6FúB 5H •AITl ~E lis 
14ii4 hitH flükíbt JSP. ll~PDI LIKP!A LESFLEGADD 
l•ES ~liCü CCFl~2 LDD l~F2V2H DESFllm 'l-' 
14ee BOD~ BDMii4 JSft um; 
1467 iJD:ms;1 CHDSS• JS• LESW LEE ESTADO DE lHTmUPTúRES DE 
HBB B(1JoBlFd CKFA IOfSH SELECCIDMDEm~K. 
1461 svnD ~:Vi rrn CHOSSW 
149v BODA tllf ~· m• IOfvH 
Wil &m lil& BEG l~Slov SELECCION DE TKSl716 
1m !OVE BlEB cm füBH 

- 14'i3 bEV l71ii SED AZ7lb SllECCIOH DE ¡;1, 
1'~4 hiE2 S!~; CHF~ IVDBH 
149~ i~E4 l7v4 iEü i\i31 StLEttlühfiE1iS2 
14:;0 IVEo Bl&B cm IQEOH 
1m ~itli ZHY i'tG HI:io4 SELECtlüNDE27b4 
14;e: ~~t:~ a! i& crt;:.:i 17Ctl 
i.;~1 h;E: ¿~(1[1 BEQ 11a2e SELEtClüll DE ¡i126 
ISVO ~·jEE ;:i:.t; ~R~ CHUSS!ii REGhES• SI HD HUID ;(LECCIDN 
15•il 
: ~.,;2 ~~F~· iE044~ Ai3i jflP H2i!2 
1~·)3 i~r; 7EE4~:¡ :in;c.4 Jl'r A2i64 
l ~~~ h1~0 iE~r.:•; H151e;, Jrtf' Ttljlb 
l~i;; ~·:in it~'ºº A1liD Jl\t A47liS 
l~·~O 
:~u; i:t·-: 7F.t•~":' .:.2i10 c.~ ~.:.Jr.rr:¡;¡ 



AsnlG-68701 AIEKBLER1 

1500 BOFF 7F0103 CLR EIOHE 
1509 Bl02BDB5A7 JSR DIS16 
1'1' 8105 BDA!l5 ISH LETECO·_· .. 
1511 BlOB CHO CKPB llOH 
1512 BlOA27M BED FlH é 

1m BlOCB607 CDHll LDA 107H 
1511 llOE 879000 SIA PAPll 
lm 81119686 LDA SANGO 
1516 Blll BIDB CKPA IODBH 
1517 !llS 2708 BEQ LA32 
lllB 8117 CC0588 LDD 105BBH 
1519 BllA 871112 SIA PBP!l 
mo Bl!D F79110 SIB PAP!l 
1521 81202009 BRA LA16 
1522 Bl22CC0590 LA32 LOO 10590H 
1'23 8125879111 STA PBP!l 
1514 BllB F79110 STB PAP13 
1515 e11e mm LA16 LO! tomH 
1516 Bl2E DFDB S1l iAJTT DE lis 
1517 81307FOOBA CLR AUll 
1518 Bll38DB492 JSR CHECFF CHECA GUE LA EPRDK ESTE BLANCA 
1519 Bll6 1407 ecc OTYEI NO ESTA BLA~CA,ENIONCES ABORTA 
1530 Bl3BBD904A ISR SIGO? 
1531 Blli CHO CKPB llOH PERGUHTA SI SOBREESCRIBE 
1532 9!lD 2131 BEO FlH NO, FIN. 
1533 em BOA9EB omz JSR PIA30 YPP<VCC•OY 
1m 8112 ccoooo OUI LDD 'º LIKFIA EIHIBIOORES. 
1535 Bl45FD900E STD Dl67 
1536 8148 BDACóA ISR LEEIYA SI LJKPIA EIHIBIDORES, LEE DIRI, DlRI, DIR3. 
1537 8149 2515 BCI FIN IERKIHASISEABORIO 
me 814D BOB554 JSR YALIDI VALIDA LAS DIRECCIOHE5 Dms 
1539 9150 1519 m FlN 
mo 8151 BD9430 JSR IADAI SALIDA DE DÁTOS 
1541 BmBDB05F JSR DISFRD DESPLIEGA . PR06' 
1542 BllB BD9549 ISR LE Si 
1143 em BIDB CKPA IODSH 
1544 Bl5D2708 BED LAA32 SALIA SI ES 2731 
1545 mr mm JSR ALFIN COKIENZA LA PR06RAKACION. 
1m 8161 oc FIN CLC NO, IERKINA CON CARRY LINPIO•Ot 
1547 8163 BDA9EB JSR PIAlo 
me 8166 l9 RTS 
1549 
mo Bl678Dl7 LAAl2 BSR ALPSI 
1551 8169 20F7 BRA FIN 
1552 
1m B16B7FOOBA FIN CLR AUll 
1554 9!6E BDA94C JSR ERROR 
1m Bl71BDA!A5 JSR 11"11 
1556 &174 lOEC BRA FIN 
1557 
me 8176 OD FlN SEC 
1559 8177 )9 RTS 
1560 11111111111111111111111í11111u11111111111111i1_111ú111ú1111u11111111111111 
1561 1 •. 1562 1 RUllNA DE PR06RANACION PARA LA l7ll f 
1563 1 PR06RANACION STANDARD. .._. 



' 1564 
1565 
15óó Bl7BDEE8 
15>7 illA 3C 
ma Bl78DEEA to¡ TEKPi 
1569 BllDlC PSHI 
1570 BlJE 2021 SRA DLDC 
m1 81808607 ALPST LDA 107H CE•OM6n•l 
1572 BIB2 871010 STA PAPll 
J573 Bta~ CEEFH1 LD! m.11 
1171 BISB DFDB SJX 1mT 
1575 BISA mm JSR SADAI 
ISJó SlSD mm JSR VDLlA 
1577 BllOiDAIAE JSR mEl 
1578 Sll3 DEDD LD! lnBE6 
1571 !115 lC PSH! 
15SO Sl!b 7DOOSS TSl SANlDT 
1561 BI0916DD iNE PO In 
15S2 BllB OEDf LOI lnEND 
15S3 BIOD 3C PSH! 
1564 emom LDl PNT¡ 
1565 8JA03C PSHI 
15Só BlAl JDOOSB OLDC TST BANTOI 
ISS7 ilA4 2705 SEO POI ni 
15SS BIA6 CEOOEA LOI mnPA 
U81 SIAi 2003 BRA PDJnl 
15!0 BIAB CEOOEB po1n1 LOI IPNTR 
1511 SlAE ECOO POln2 LDD 0,1 
1512 BIBOil!OOó STA PBP12 
1m BIS3f71004 m fAPll 
1514 BIBó 01 HOP 
1595 BIS70EDD 516RR LO! 1fü6 
1516 smo1 NOP 
1~17 BliAA600 516RRI LOA O,l 
me BIBC 01 NDP 
IS!! mo 10ooaa 151 BANlDT 
lbV:• SJCO me BEO DLDCA 
16(tj BIC2 BlfF CKPA IOfFH 
1602 BlC42735 arn NGRA 
JóOJ 81Có!DB800 JSR SCRDLL 
ló04 BIC!2014 BRA ACUllL, 
16V5 Bfü'OOOBS DLOC TST BANlDT 
lóOb BICE 270; BED PD1n3 
JóOi !IDO DEEA LD! TEnPA 
lóOB BIDlOE INX 
1661 BIDl DFEA Sil TEnPA 
1~10 irn520CA BRA DLDC 
1!11 '107 DEEB POIKl LDI PNlR ,, 

lóll i1D90i INX INCREKENTA DlfiECCJDN DE EPRIÍK, 
1613 BIDA DfEB STl PNTR 
1014 BIDC20Cl BRA DLDC 
lb15 ófü BlfF DLOCi C"PA IUffK 
lóló &1H•2i19 BEQ N6Ri 
lóli un le PSHI 
1618 ~1E3 3o PSHA 
Jt,19 mi m¡¡a JSR 1111! 

--·--



ASN/6-68701 ASE"8LER: 

162() BIEJ CEOOEB LOI IPNTR 
1621 SIEA SDAAC4 JSR DISLOC 
1622 BIEDl2 PULA 
162! SIEE!B PUU 
1624 SIEF S79002 ACUlll STA PBPll ENVIA DI.TO 
1625 91f2 BD9!CC PJHSE JSR SEL CE ENVIA PULSO DE P6N, CE•I 
1626 91f5 908640 JSR REIPRO mmo DE so .. 
1627 BIFB BDB!B7 JSR CEP6N DESnCllVA PULSO DE PR06RANACION. 
J62B SlfB OB NGRA IN! INCREmrn 1"6!5 
J6Z9 BIFC OfDD Sil INBE6 6UA.104 INBE6 
16!0 BIFE7DOOBB !SI 9ANTOT 
16!1 S201 2706 SEG POIN5 
16ll S20l!CE6 CPl PNTR CONPARA CON Ull!No1 LOCALIDA6. 
16ll 92052FC4 BLE OLOC 
16!4 S207 2006 BRA OUINE 
1635 S2019COF PO!Nl CPl INEND CONPARA CON ULTIMA LOCALIDAD.~ 
16l6 920B2f9E BLE OLOC 
1637 S10D2000 SRA DUJHE 
16l8 920fBDA!E9 oum JSR FIA!•) 
l!l9 9212 BOA9AE JSR nm 
1640 sm 7FOOBA CLR AUIJ 
1641 8218 lB SAtülM PUL( 
1642 B21970tiVSB lSl BANTOI 
J643 82JC2/0H BEQ POJN6 
1644 S21E DfEA Sil TENPA 
1645 mo is PUL! 
1646 BllI OFE8 Sll PNTR 
1•47 amie FULI 
l64e am ornu STI IN!E5 
1649 62202006 9RA FIIH 
1650 me orrn POIN6 Sil PUTR 
1651 am ie PUL! 
1652 me OFOF Sll !HENO 
1653 &llD Je PULI 
1654 BllE OFDD sn INBE6 
1655 mooc fllH CLC 
1656 ml7úOOeA 151 AUll 
1m 92l4260l ENE ETUTli 
16la am mm JSR CHPúOt - ~ 

165! emi; ETUITI RlS 
1660 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111i1u1111 
1661 1 1 
1662 RUllNA DE PROGRANACION INTEll6EN1E Púo TECLADO \ '1 
166) POR TERNIHAL.PARA 2716,1764 Y 27lle. •j 

1664 l 1-
1665 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
Jó66 illA OEEB POIN LDl PHTR 
1667 Bl!C JC PSHl 
166B emDEEA LDI TE"PA 
1669 92lf lC PSHl 
1670 sm2019 9RA OTLOC 
1671 92429607 ALPIN LOA IOJH ¡¡,¡¡¡.¡;¡¡¡,! 
1672 9244979000 STA PAPIJ 
1673 9247BüeJ61 JSR ~OUA CONfrTH'/CC=t.1 rVPF· 
1674 em eDA!AE JSR mn CON RETARDO PHRri fSHU<JllZA~. 
1675 9240 DEDO LOI l"BE6 



1676 DllFlC PSHI 
1677 mo 100000 151 
1678 sm2m m 
1679 BZ55DEOF lDl 
1680 B257lC PSHl 
1601 me DEEB LDl 
1682 em ic PSHI 
168) B25fl BDB43D DILOC JSR SADAT 
1684 B25ECEOOOO LDI 10 
1165 B261DFB2 sn 15E61 !) PARA FOR!AR PULSO DE SDDREPRD· 
1686 ~203 aoo: LOA ll GRAKAClDN.1ll1SI 
mr ¡205;7¡7 m iBll 
16BB B2ti7 7Dú088 TST 8AHTDT 
1689 B26A 2705 BEO PDlNl 
1610 B26CCEOOEA LO! ITE!PA 
Joll i26F 2001 0RA P01N2 
lm 0271 CEOOEB PO!Hl LDI IPHTR 
169) em mo PD1N2 LDD O,l 
1691 emmoo6 STA PBPl2 ENVIA D!RECCION 
tm emmoo4 m PAP12 
16qó B2iC 01 NOP 
1697 B!7DDEOO 5!6RA LDl lNBEG 
1698 B27F01 !lOP 
tm BlBO A600 516RA1LDA O,l 
1700 8281 01 NOP 
1701 emmoaa 151 DAHIDI 
!702 e2a6 me BEO DEL OCA 
170J mGBlFF CftPA túFFH 
1704 Bm2767 m NOGRA 
1705 B2SCBDBBúO JSI\ SCROLL 
1706- B2BF1014 BRI AOUlll 
1707 9291700088 OILOC 151 BANIOI 
170B 8294 2707 SEO PDINJ 
1709 B2960EEA LDI IE!PA 
1710 mao0 !NI 
1711 0299 DFEA STl IE!PA 
1712 B2~B 20BE BRA OILOC 
1713 BllD DEEi PD!Nl LDl -pffJR-
lil4 ó21F O! IN! 
J715 BlAO DFE& Sil PNTR 
1716 e2•12oe1 SRA OILOC 
1717 ema1FF DELOCA C"PA IOFFH 
1718 i2Ab 2748 BEQ llOiRA 
1719 &lAB 3C P5Hl 
1720 92A~ lb PSHA 
171! F2M. b~AMe JSI\ IN!l 
1711 emmoEe lDI IPNTR 
1123 t.1180 0~Hkt4 J5R D!SluC DESPLIEGA DIRECCION PROGRA!AHDOSE 
1724 ililll PULA 
lm 019438 PULI 
17ló emmoo1 AOUl!I STA mil ENVIA OATO 
17l7 me&mcc Pt!I J5R IELCE EN'llA PULSO ~E FG!\, CE • 1 
1720 B2tB3t P5Hl GUAROA 1"BE6. 
!ni ¡¡¡com lOl· llEGI 
1)30 6tBEBOBó40 J5R RETPRD RETARDO DE 1 1s. 
1;3¡ &;u oa IN! 



- . c:--oo·.:o· -~ ~ 

1732- 82C2 DFB2 STI 
17ll .82C4 BCOOIE CPI 
17.l4 12C72745 BED 
1m 82Ci&DBJB7 JSR 
m6 PltC P08'70 JSR 
l7S7 11Cf 01 NOF 
me 12DO 01 NDP 
m• llDIOI HOP 
mo smo1 HOP 
1741 82DlF61002 LOS 
1742 8206 u C8A 
1743 E20i 26if 8NE Pluc 
1744 8:0V somo POYPG JSR SAOAI 
J7.C' llDC 879002 STA P8Pll 
1746 82DF 8083CC JSR SELCE -
1747 BlflDfBl PSPG LDI JSE&I 
ms 82[4 808"40 PIUTEH JSR RETPRO 
1149 BlE7 01 DEI 
mo 12E8l!FA BHE Prum 
m1 llEA 7AOOE7 m BBU 
1m Bl[D l!F) BNE PSPG 
1153 e:rr mm JSR CEP&H 
17~ 12Fl38 PUL! 
m5 8lf30B H06RA IHI 
175ó 81f4DFOD Sll THBE& 
1757 82F6 700088 IST BANTOT 
1756 BlH 2706 BfQ POTN5 
1759 B2FB !CES CPI PNIR 
1760 B2FD 2f92 BLE OllOC mTJNUA SI NO ES UL:rH~ LOC4LIDAC. 
1761 B2Ff202D 8RA DUlnER 
~7~2 Blíll!CDF POIH5 CPI !HENO 
!763 8m 1rac BLE OTLOC CONTIHUA SI/ICES uam LDCAUM&. 
17ó4 fül 20IA SRA OUIHER 
17!5 ¡¡.,¡¡¡ Ph!C PULI muPERA mrn 
1;t.Q me BDB4lD JSR SADAT PREPARA SALIDA! DE DATOS POR PIAI, 
tib7 •m1m;o JHP Sl6RA1 Sl6GE 6RABAllOO LOCAWAD, 
m; B3"E 808387 YEBIT JSR CEPGH 
n• 6~U 80841ú JSR eme CE•OE•O 
1170 8314 01 NOP 
1711 831l vi NOP 
1712 8316 01 IOP 
1773 Blll 01 HOP 
1774 8!1B F69002 m P8fJ; Y!;IFICA DArn G'AaHDO 
1m ;mu CBA_ 
171¡ BllC l!lE BNE FTTNE hD OJ., IERttfNH 
1717 llJE IEBm JHP FOVP& SI 01, FUL30 DE Jl ts. 
1178 fi!!l 8DA9E8 DUTftt! JSR PTA30 \tcc=Vpo=VV PAR~ i132 Vop=o~· 
1771 132460Afü JSR TIHEl mfüo FR• m1mrm ;urnr¡¡ 
me ;3¡¡ IFOOBA ClR AUll 
11&1 !32A:I SAYOH~ PUll HCUPéRA j,C>IJIH~DO~E5 
1782 1m JDOm TST 8A"TC! 
176J rnr 2m 8EO t011f6 
J7d4 ¡¡;;tFEH m J[~p¡:, 

!185 ¡;¡¡3¡ PUll 
!IBó i!J: DHB STI PHll 
Ji87 83:\li PUCI 



17BB BlliDm 
17B9 ma 1006 
mo 633A DFEB 
1791 933¡; 38 
1792 B33DDFDF 
1713 B33f l8 
1794 8340DFDD sn 
li95 834l·JC nrn CLC 
1796 B34l 7DOOBA TST 
1797 Bm lóVl iNE 
1798 B34BBDBm JSRcc 
11;'1 934~ 39 ETUTTO RTS 
IBOU B34C ¡¡ FllME PULI 
1601 rno 7COOBA IMC 
1801 1350 BDA9E6 JSR 
1603 il537aOOBB TST 
1804 Bl5ó l70A BEQ 
18'5 ma cm LDI 
iaoti B35A% IKl 
JBOi mBDFEA Sil TEnPA 
IBOB mo BDB!ll DUAi JSR N06RO" 
160• Bl!V lOCB ¡¡. SAYOMA 
1810 !lbl DEEB IKDIRB m FMTR 
1811 136408 1111 
1812 il65 DFEB Sil 
1813 Bló7l0f4 SRA 
1614 
1815 
lBlb RUIJMA PARA SELECCIOM DE Vcc Y Vpp 
1817 DEFROSRmCJON. A51COKOCE, OEYP&n. 
IBIS !Jcc=ó,J Vop•OEPENDE DE EPROK. 
1819 
is:o 
lill 11;ims41 
192~ ¡¡¡¡ 6!EB 
1E23 BloE l710 EFlb 
1824 9Ji(1 BHl6 tODBH 
1815 B~n 27lti EPll 
1Bl'ó &314 3196 CKf~ IOBBH 
lill em mo SEO EPb4 
1829 8376&!78 CKFA tlBH 
!Bll Bll< lllC arn EP;4 
16JO Bl'c mm SAL! JS! 5"LAT 
¡;¡¡ BJ;f 31 RTS 
1612 
1sJ:. !J;I¡ CCOEB! E:.h LDD fü91H 
1a:;.4 s:a:euooo EP160 STA_ mu 
l~l~ !lab Elll!l STA FiPll CE•~ OE:::F5tf=l 
liilb E3B1r7911(· STB P>m Vcc=6.tV y Vpo•l5V. 
tall BlBC l(.E[ 6RA SAL! 
19~: 
is:; al9E iMlúJ EPll TST EIO~E 
1640 fl~! 2éH B!lE OTVOL 
1il41 ~l~; CCV501 l"' t056lH STAMúmYw5V Vop•lSV, 
1641 Bfü mm EPJlú STA PBflJ TIPO A Ycc•5V Vpo•l!V, 
154l t199SA02 O!A IUlH CE•l OE•l 



!841 831187!000 m fAPll 
sm 9l9Ef79ll0 SIB PAPll 
!816 BlA1 ~D9 &RA SAL! 

.,,... 1847 BlAlCMSl OTYOl lDD I0562H 
IBIB IJA6 lfü m Emo 
1S49 
1aso &JAB 7D010l EP64 lSl EIGHE 
1851 msms BNE omoL 
mz BlADmm lDD IOESlH S!A~DARV 

18ll mo2on BRA EPl60 TIPO A 
18S4 8lBl ~CG(S4 OlRYOllOD M8lH 
165) ms2-0cc fü EPloü 
1656 
1857 9lBll6 m;" PS~A 

!658 8~BS 966& lOA BAHGO 
IBS9 em Sl08 CKFA IOD8H 
mo me zm SEG CEF6l Zlll 
1861 ilB!5o06 m;1 lOA '°'" 27Jo. 27M. z11:3 
1862 BltD 179000 CEP66 STA PAP11 
lló3 0icimm JSR mAr 
1864 8:C6 ll PUlA 
1665 B3t7!1 m 
1"6 s::;ce a~o1 lDA 
1867 ;mwr• IRA 
me 
18!• 
187ú 
1971 
~&1: 
187l 
161' ilt(l> 
!87S 9JCr> 9'9! ~h/1160 
1676 !lCf BIE9 t~H IOfiH 
1377 !3Dl17óf !Ea E"1b 
1s1a 11ois:oa mA t0&91'1 
1&7~ ms ~111 mi ECF!: 
16S' m;am ¡~p; t\'H1ri 
iea1 r:o1 :n~ ifD EP~e~ 

iaa; a;os ms t!F' 1!2ii 
JB8l F3!iD ~m iEO E;fo4 
iaa• &JUF 20~C ;R; mm 
1865 
166• B~f l CbVi tP!Ub LH ~·j:ti 

J8B7 m;rmoo Ef'R16VST8 PM(t C~c::l. 
teBa [r3(6 M.: !HEflLi ClC 
1m FJn 1~ F\lL~ 
!B10- BE& i~ Rll 
1€Q ~ 
1aq¡ fllfqCóVO EPRl1 m t%tl 
18'3 &lU f7%~~ m PAHl 
1~~· B:JEI 7t!OlYS lll ElONE 
1m PJF! 26ú7 !HE EF·n:;:b 
!Sl6 ilrJ CóBI 'º' IB1H f'OliE D~ 1;\.:t•,J :·¡;r=n.: 
1an 01rs mm EPma 5T! Nfll 
!BIS ure NE~ m lH(t<ij 
1891 ;m cm EPR!lb lDi IBW POHE DE Nl+t'J(' vo,.=Zt'· 

"-~.-, 



m;S·óSJol!ASEKILER: 

mo BlFC lOFJ 
1901 
¡q;¡ BlFECóOl 
1903 B400 lOEl 
1~~4 

190~ 

l~Ot 

l!C>i 
1908 
ll09 
1910 
lill 
191; 

1'1S 
lm 
lm 
l~lb 
1q¡¡ 

11lB 
lrn 
I'i\I 
llcl 
~n~ 

11:3 
l~H 

~~\12 36 
B4ü; BD~5~9 
~4V6 ~6;6 

84\12: S1M 
[.4(1(,ibll 

B4lit Ct04!!~· 
E.<OF ;:71!1~ 

&412 BH•JO~ 

ii415 C~;i5 

;411b;:i1n 
E!!H EOB:F 
B-HL·:: 
EHC 3~ 

B.\lFf.[U!·Sa 
E!il:: ~i1112 
B'2l FlillO 
E4iS 34{·4 
B42A B7~0úL1 

fJ:(• NH 

;1:r ;Fl•JOJ 
s4::aev;1 
P4~4 Phú2 
94:¡ 6o•H 
f4Jq ~;~~o: 

S43C31 

;;42 [!.J7~ Jb 
¡q,¡z ~4 7E 7F'i'~i!3 

l;H B441 %FF 
l~.\~ F44l ~H(11)2 
H'o ~44t éi.i\.4 
1~H {UAij Bi%\•: 
1o:;4~ bl..\t 32 
1919 Bmll 
1'15(• 
1151 ~HO iCV·jé~ 

lm imm1¡' 
:~~3 &45~ ~~'Sf~ 

19~~ c~so- :twic 
lm 

J;R LES• 
LOA ;AN&O 
mA IOOBH 17~2 

H1E OTCrnl 
D!CEh) L~: t(1HOli 

519 p~~¡; Voo=VV 
STA rAP!I CE•OE•i 
L[•;. trn1 
STI'< mn 'Jcc=5V 

OICErrn:sP Eliút.T 
PUL4 
1\15 

01;rn1 LOO msG• 
STA ;:eF!! 'Jct=5Y 
STB PAPll Vpn=5Y 
.:.11&r, ~(~¡; 

Siri Pml tE•ó DE=\i 
m OTCEllK 

EH0,1 ~lf? RCB?l 
L~~ 100H 
51.i F~f 11 
lDH tú4H 
5:.; FCH1 
fit: 

110ttl",,, 1Ull11 lttllU '"'"' ll • UUlllUI ui1 UHÚUU1 Hutúúüuul 
1 ' ,. ' ' ' ~ ·, 1 

1 HEFi:.P.A Fliil PS P~RA 3AUDA DE DAlO& . __ . · 1 
'ci;c'~~,~~.~::;":;::,~1 

llllllllllltttllllllllllllllllllltllSlllllllUlllli11t1t'tlfttUli1tÜ1~.tll,~J 
;~D~T FSH~ , 

CL~ RCBP1 
:..r·~ 1cr;'"' 
5Trl Pifll 
U11' IHH 
5Th fi:¡p¡ 
PUL¡ 
m 

t\2i32 !NC 9.VHF.ñ 
JIR Dll12 
JSR E;Tp 
Jl'I~ C0tl3; 

PRWRA P JE910 B DE P!•l 
P•F.• 5All0A DE DATOS 

LESfllEEA lpl. , , .. · .. •. 
C5°ERA QUE s~ ESfECfflOUE:GliEJ!Fo LE EPfJ~ 
!mA A CHECAR DJE ,LHROtt EllE. BLAUCA · 



2Vl5 8480 CE•JMO 
2·J1o ~4CO Ql m•• 
1-0li a4c1 va COINI INI 
2018 B4Cl Ffú!OI 511 
101q ~4C5 ~COlúl LDD 
202(• MCB t79VOb 5!A 
2021 P4CB FiQ.)(14 m 
lOll UCE oJ! NOf· 
~Oi3 Emv1 HOP 
21)24 Mü1.1 01 HOP 
L-02~ b4&1 S!i90V2 LDA 
102; B404 7DOOB9 151 

2017 94ti727QB BEO 
2Ul3 smic PSHl 
1019 !IOA om LDle-
2ú3G BIOCA700 m 
2031 !IDEOS IN( 
¡o:.¡ SIOF om STl lHBEGS 
203~ BfülS PUll 
2ú34 B4Ell004 IRA s1m 
1035 am am SIJEI CHPA IOHH 
1036 am me BHE lAEPRl 
2"37 84EB i084BB SIJEl JSR com 
2036 BfülF04 BLE COIHI SE HAN LEIDO TOOAS LAS 

2039 S4ED9&Só LOtt SAtlGO SI. fERHIHA 
201; B4Ef BIOS CHPA IQDSH 
lOJI ~.it ! 2=05 m HOm 

2042 ?~F3 a~B6 LDtt 'ªª" 2U.t3 au5e¡111l· STA PAPll Vcc"-5V, 51P6t\~GV 

2(144 ~4FS &1FO NOFH!1 CnPA tVFOH 
;m ~4F:. 2=\i7 SNE k~F~n 

104! 84FC óo4B LOA 14SH 
1041 MfE ~7 1Ht(l STA P!Pl) 
2(148 asc·1 ;:oo~ BRA HOflE 
~1)41\ S5\J: BbVi NOF>tt LOA IOIH 
21)5~ t5\i5 BHO•)(• STA PAPll 
lú~1 ~5Vii ve HOfLE ClC 
1051 fü9 7FV089- CLR AUI 
:v;.3 ~svc :~ !\IS 
2(1~.~ 

;¡:.~ ~5\iD 1F~OV5 FPl'Sl Cló ~CAPl 

2(1)6 ;510 'f9ú07 CLR RCiFl 
2·)~.j ~!·D b1>fF LOA l~Ffn 

¡(i50 &!·15 H110~' STA NPl2 FUER!ü A PIAl Cü~O SttllDA; 

2V5j ~516 lii'1C~c STA F!Fll PUERTO! PIAl coio S!LIDAS 
2(10·: P5lli Cc04 t.o¡. IV4H 
2\lt:I ;m mooi ;JA RCAFL 
2Cr6'i P.lLVB7%(•7 SlA m•1 
:?ol ~;~; :~H· lCt:i 10(..H 

1ü~~ ~~:~ t~9ú~·' S~A fAf·ll lt-ttf;.UlA ~ CEROS P~ 
:(!o; t :.;·o ~¡qvco SIA t'SP12 llliCl'lll' A CE>OS fi 

:~011 [i~¡: 7F~ :U: Ffl!SlCLR RCBPI 
¡'}~i ~~~E -:;íiVl i:Li< iiCM=! 



ASHIG-68701 ASEftBLER: 

2068 Sll!BI07 LDA 
W69 emmooo STA 
1070 BfüS600 LDA 
1071 me mm PPIA!ASTA PUERTU B PIAI LDftO El<IRiOA 
1072 BllB 8h04 LOA 
2073 mDB7900l STA 
2074 BMO 879001 STA ACCESA PA Y Pi 
2075 BS!l 81QO LOA 
2076 ;m 0moo SlH INICIALIZA PAo-PAl A CEROS, 
2077 Bl4839 RTS 
2078 
2079 8149 BOBlOO lESW JSR PPJASI LEE ESTADO DE INTERRUPTORES 
2080 me 011000 LOA PAP!l PARA SA!ER PRESENCIA QEl TlPO DE EPROH 
2081 &54f m8 ANDA IOF8K (27!b, 17ll, 1764 o 271281 
2082 Bll!916! STA SANSO 
2083 1153¡¡ RTS 
2081 
208l B5l4 OCDf VALIOJ lDD 1"rno 
2091 si11mo SU&D l"eEG 
2097 8Sl8 200E BL! DlSERR 
2089 BllA!D8l7l JSR CUAEfR 
2oe9 BSIDlE09 BSI DlfüR 
2090 mr DCEB LDD P~!R 
2091 Bl61 IDBm JSR CUAEfR 
2092 l5642t02 i6l D!SE!R 
1093 Bl66 OC CLC 
2Dll 816739 RTS 
209l 
20% me sw DJSERR LDA liúK 
2097 BllA B79DOF STA 0168 
2098 BS6DBDA9lC JSR ERROR 
2099 mo mm JSR 11m 
2100 ll73 OD SEC 
2101 BIH J1 RJS 
l!Ol 
2103 Bl7l36 CUAEPR PSHA 
2104 117637 PSHB __ 
1105 sm 96e6 SISE LD~ B!iiGlr 
2106 6571 SIFO tlWA IOFOH 
1101 1578 2lJ2 SEO Al6 
2108 mo me t"~A IOESH 
1m Bl7f 270E DEO Al! 2ilb 
2ll0 BIS! me t"PA IOiBH 
2111 1583 2710 SEO m tn2 
2112 15e5Bte9 t"PA 1069H 
1113 BSB7 2712 SED !64 :m 
2114 Sle98l7B '"1A 176H 
2ll5 BIBB 2714 BEO ms llllB 
2116 mn lote BRA ~t6E 
2ll7 B5SF 33 Al! PUL9 
2llS 8190 31 PULA 
2119 &591 Bl07FF SUBO IOlFFH RA»6D ml"O DE DIRECtlOHES 
212-0 8591 39 RJ¡ 
2121 &l95ll Al2 PULB 
2122 B59b 32 PULA 
1123 BS97 BlOFfF SUBO IVFFFH RAH6Q "Al!XO DE DtiEcctOHES 



ll21 6fül9 
2m s1qs ¡¡ Ab~ 
lllb p¡q¡ ll 
llll ¡5q¡ SllffF 
ms ~SA~ 39 
lll9 ll!I ll ms 
2130 BlAlll 
mi Blil SllFFF llffFH 
1132 ilAé ll RTS 
llll 
¡¡¡4 811\7 tcDAEO D!Sló lfiD IODAEOH 
2135 B5M FD!úO~ srn DlG3 DESPL!EGA '2716' 
2Jló ólAO CCbOBE LDD l!OBEH 
2m 65BOfD!O-OC Sto D!Gl 
me ilil CCODOl m 10002H 
21"! ilB! fD900E STD Dl67 
ll'O emio RTS 
2l4l 
2141 rnA (CoAEO D!S32 lDD IODAEOH 
llll mo rniooA STD 0163 
:;144 B5CO CC~2!iA LD~ IOFZDAH 
im 15Cl fD%0C m D!Gl 
ll4ó llC! CCOOEE LDD IODEEH 
ll47 BICI fMOOE SlD 0167 
2146 am 11 Rrs 
2111 
2150 !5CD CCDAEO 015!1 lDD IVOHEO» 
215! 1ino rn1oo; srn 0163 
2152 B5Dl CCIE66 m 1%E66H 
21Sj S5Dt.H•'lVOC STü 0!65 
2154 i5D9 CCOOEE LOD tOOfiH 
2!55 am Fb90(,E SlD 0167 
lllb ilnf 19 m 
21Si 
2159 mo CCOAEV OIS!lB m 10DAE'W 
im ~~C t"O%Vt'1 STO DIGl OESPUE6' '17ll6' 
11!0 &~CO ~C6VOt1 LnD lbODAH 
2161 m1mooc SlD 0165 
;161 me mm LOD IVffEE~ 
llól 65Ef f0900E STD 0167 
llbl BSfl 39 AJS 
~ló~ 

1160 &snr.PMl5 ESl(P JSR LETECO 
1lá7 BIFó CIM CHPB IOM TIPO smoARD SI S•J, Ypp•llY 1273!1 -
216; wa lM iEQ l!POA Yoo•llY 127bli71l261, 
216~ E5tt.Cbú0 LOS IVOH SI M, Ypp•llY 121lll, Ypp•l2.5V 121641271281. 
2Jifj ~5fC n~:J•:,f srn DlUB 
1171 wr m1·)) l!f'Ok m HO~t 
117Z &bi.i2 CEffrt llntl LDI JVFHrH RETAAIDOE limo. 
llll BbVi 09 cowm m 
l!H &60! lbfD BNE COHOEl 
ll75 ~ó\)a 3~ RTS 
lllb 
1171 B•oicmii mi lDl mm omum EN PP~TALLA 6RABACIDN DI. 
ma BbvC BDAW1 JSR FDilA 
?17~ Ei6íiF"DC CLC RETORHA CON CkRR< lll\PJO, 



2180 1610 39 ,RTS 
2181 - 8611 700088 NOGRDK 151 
2182 8611 2612 BNE 
2183 8616 8DA94C JIR 
2184 B6198DA9AI JSR 
2181 em DEE8 LDI 
2186 861E 09 DEI 
2187 861FDFE8 sn PHTR 
2188 8621 CEOOE8 LDI IPNTP. 
2189 8624 mm JSR DlSLDC 
mo B627l9 RTS 
2191 8628 BDB!l! TERNALJSR LIPAH 
2112 B6l9CEBDBE LDI mo OESPLltGUEEt•TERHINAL 
2193 0m8omo JIR PDATAl DE 'ERROR! EH ou· LDCAllúAD 
2194 86llCEBDC8 LDI IEH 
2111 8614 8DA2DO JSR PDAlAI 
1196 B6l7 DEEA LOI lEHPA 
2m 8bl909 DEI 
2198 8blADFEA sn TEHPA 
219¡ ameoeeou JSR ICRDLL 
llOO B6lf 39 RTS 
2201 
2202 864036 RETPRO PINA -6UAR!AACUMULADOh.o. 
2203 86419608 LOA-- TCSR - RETARDO USANDO El TEMPORIZADOR DiL- tt!CRO. _ 
2104 B643DCDB LDD NAIH CARGA limo DE RETARDO 
2201 8645 DlOI ADDD CLDCr. 
2206 B647DDOB ITD OCRES 
2207 8649 9608 COHRElLDA TCIR 
2208 Bb4B B44ú ANDA 140H 
220! B64D27FA 8ED CDNRET mm UN EH1AREJAM1EN10 DEL lEHFDR!lAODF-
2210 864F 32 PULA 
2211 BólOl9 RlS SECUHPLTU.F.mmoERUTINA 
2212 
2213 B6llDEEB AlAn LDI-- PNlR 
2214 8ólllC PSHI 
2111 8654 DEEA LDI lEHPA 
ll16 861ólC PIHI 
2217 8óS7lOOE BRA k!Arl 
2210 
2219 ,,, ••••••••••••••• , •• , ••• ,.,,llllllttltlllllllitllllllltlllllliltltllllllltllll 
2220 

- . - - - --

-· 2221 1 RUTINA PARA CHECAR GmAClüN ., 
2222 1 1 
2m 1tttllllllllllllllltttt•••t1111111111111111ttlllllllllltltlllllllllllllllllt11t 
2224 Bó5!DEDD CHP6Dl lDI lHBEG 
2221 Bmic PSKI 
lllb me 7DOOBB TST BAHrnl 
2217 Bólf2óf0 ¡~¡ Alt\ll 
222E iócl DEDF LDl l"EHD 
2m i663lC PSHl 
lllO 8664 DEEB LDI PhTR CARG! DTRI. '101 f W.l. 
2231 ¡¡g¡¡ PSHI 
2232 ;,;¡ BDB40l ~TAi.~ J~P. '<'ULllr!F. t<REN1F:;. ft;,; :A;.;¡ ~ilEtit¿~, 
i:n B6!A BVA!AE j$F. fl~E2 CON TIE11~·j ~.; ~EiñHró 
lll4 ibóDMó LOA ~riN;~ 
ms 166f Blf\l i:ltF~ IVf~¡.. 



lllb Bbll27la BEO 
2237 Bóll 700088 CHEOl~ lSl 
ma 1m2m BEi 
2m mamoEA LO! 
'2240 ió78 200) 8RA 
2m Bb7D LEOüEQ Alm LO! 
2242 8b80 ECOO AlAl:I LOO 
2241 m2moo1 srn 
2241 8ó35 81900& STA 
2245 1188 01 HOP 
224& B&Bl 01 NOP 
2217 Bb8A Ol HOP 
2218 BL8B 01 HOP 
2249 Bb8t ib9002 LOA 
2250 8b8F 700088 1S1 
2251 Bó922iOA 8Ea 
2252 sm m; LDI 
2253 Bó9b V& lHI 
2251 sm om 511 lEKPA 
2m 86912008 SRA AlAKb 
2lló sm mm 1"lbtS JKP _ TKlól 
2257 Bó9EDEE8 A1AK5 LO! PKlR 
2258 BbAO 08 lHI !MCREKEHlA DlRECClOH DE EPRDK 
2m HA! DFEB 511 - PHlR 
~2b0 8bAl DEDO AlAKb LDI 1KBE6 
22bl BbA5 EóOO LD8 0,1 
Ílbl 8bAJ 08 lHl 
mi B6AB DFDD sn IK8E6 
llbl BbM ll t8A CDKPARA AKBDS tOHlEMIOOS 
2m sm2m m H06RAl SI H80 SOH IGUALES MRCA ERROR 
llbb 8bAú7DüOB8 1Sl BAHlOI 
22&7 8b80 2108 iEQ A1Al7 
me amme CPI FHTR 
iWl sm2m iLE CHEOlR 
2270 BbiblOOb 8RA ATAKB 
:m BbiB l0B9 CHEOl SRA CHEOlR 
2272 BbBA 9CDf AlAK7 tri IKEHD SE lERKINllRDH DE LEER TO.DAS LA_S 
2m B&BC 2Fi5 BLE CHEOIR HO, SALTA A COHT!N\JAR. 
2m BbBE BOA9EB AlAKB JSR PlAlO Ypp•OY Ytt•OY, 
2275 BóCl 7f0089 CLR Ali! 
2276 BbCllB HERE PUU 
2217 ibtl JDOOBB 111 8M101 
im BbCB llVF BEO AlAf,I 
¡¡¡q BbCADFEA STI TE!PA 
mo mc10 PUU 
2261 Bbt:~ ~FEB sn PNlR 
LLB1 BbCF l! PUll 
22Bl BbOODFüD Sll lft8E6 
2184 ib0l 7DOOB9 lllH lST AUI 
1205 BbDl270t BEO DCOSA 
22Bb BbOJ lOOC m ESlDD 
2267 !b09 DFEB AlAr.I 111 PNlR 
llB8 ~m" PUll 
im smom 111 1"EHü 
mo 60llElB PULl 
i1~1 im üfDD ;u 1KBE6 



ASK/6-18701 ASEK8LER: 

2m ibEI lOEF BRtt 
1m i!El20ll OC OSA BRA 
2m BbEI OC ESTOD m 
l211 iiE!3q RlS 
2m 
m1 BliE7 bOilbH H06RM JSR MD6RO! 
2l'IB B!EA 7Cvo89 IHC AUI 
2299 i!ED10D5 IRA HERE 
llOO 
2301 i!EF 86BB 1"1!1 LDA IBBH 
2302 11f1 sn110 SHi PAPll Vp••OV 
2303 SbH ZOC2 BRA CHEOl FARA LA 1is2m 
¡Jo4 
210; B6F! 100088 6Rttol 151 illN101 
210! 8bfq 2óU7 m lERMAI 
nir IJJ>íl BM99E JSR um UNBlf 
2108 BbFE BD80ll JSR sm 
2309 BMl9 m 
mo 
llll m2 mm 1ERMAILDI t?RQ~ 

2lll 1105 BDAl07 m m1A lllFfil~E Ol l:(oij fiETORliú DE C~i\fiú. 
2311 ¡;709 37 R1S 
2314 
2l15 ltttlllttllit1tltl11111tlt1tl11ltlll111111lllllll11111111tlU1llCl1111ftt1ttl 
lllb ' RUHNA DE GRABmOH OE LA 1"2'1! ' lll7 1 POR lEClADO. l. 
lll! 111111ltllll1llhllll1111tlllU1UllllllUltlU11llUUUUllHIUlll'111HU 
llll Bl09 iOólM 1,11! J::r. 0151& VESPLiE~~ i11b 
2120 BJOC B!IE LM 11rn 
ll21 810E B7900E m Dló7 
2l22 Blll mm LDl t073i CA~6~ llEnFtl DE. E~FER.\ 
2lll '714DrnB Sh iAl1T fp,.=\i,ó1s. 
im B716 mm JSR LEmv 
2m Bll 9 Clll¡ tKfB l10H 
llll SllB 2rn BEQ !Ull 
2121 BllD BDAllF JSR lJ~P04 

ma 872\.1 ª~ªª m 'ªª" ¡¡¡q m;s11110 S!A PAPB 1Jcc:W, 5d'5t'o=t:I\' 
mo Dll5BOAllE JIR nm Cüll fiEl~RDO PiiRA ES1A9llllhh fL'Et.lES 
llll msmm JSR CHECFF CKfü EFRGK BL"SCA 
llll 8726 L~OE BCC Hum 
2lll Bl2D BDBOIA JSR SIGO' EU'llA K¡Msm Sl60', mA IOfüESCRIBIR. 
llll BJlO CllO C.!lt'B \lVH 
lll5 8732 i1i2 mi lUll 
llll BJll OC CLC 
1ll1 1mmooo m 10 mm ElHIBrnORES 
lllS BJlBFDlwE ~lD 0161 
2lll BJlB iDAC!A HUERk JIR LEEl1A 
mo BJlE 2ll6 BCI 1U11 
llll 8740 BDi\54 m ''"LIDI VALIDADIRE-:cléllES 
2342 BHl 2111 BCS !Ull 
llll BHliOinD JSR 5"DA1 PREPARA 1!AI r; FARA SALIOR OE DA105 
llll ms101o;r JSR úlSFRO 
2m 1741 7f006B CLR 8All101 
2346 BJIE BO&l!l JSR f1t6 
llll amoc m 



ASK16-b67vl ASmLER: 

1346 BlSl BDA1EB 
1;m 8155 39 
ll5'l am BDAIEB 
2l~1 amon 
2352 e1~~ :; 
23~3 

ll54 menm YEDH lDl PHIR 
235~ BllDJC PSl1l 
lJSil B75EUEEA LDI lEttfA 
¡;j) B7603t P:lllt 
23Sll B7b! l0!B Ffi,\ m;o 
ns:i 
21D(r &;o:·tECi0C.Í.I Pf!; LOI IOOH 
llol 6ibbDía1 Sil lSEGt CUENJA HASTA 190 lOOPS. 
2lb1 B7bB8684 lDA 184H Vcc=l21J 
llll mim110 m N1P13 S1P61!.=(1 
21b4 DlbD BDA>Al JSrt ¡¡,¡' ESTAB!l!IA fU[NJE, 
2165 &111) ~Eliú Fll6" LOI !!BES 
ll66 S7i2 1( PStll 
lJói i7H 7DCiOSB 111 SMITQT 
1;66 t.i;o ;:¿e ~i;E VEi'JTi 
¡~b9 B179 DW Lvl l!Ellú 
mo 977Í\1C PSlll 
nn ena LEE.a LDI PHlR 
ll72 97/D :.e fSHl 
2373 B7TE 70(•\'SB Pllb·) 1ST BANlüT 
zm tiS177ú5 m ltQIJ 
2'75 B7B3 CEoVEH lii~ ITEKFA 
BH B7B6 200~ BRA YE01' 
23i7 b7~B Cfa1í1E8 iJEOT3 lDl lf~lk 
:rn~: DiE9 ECOV ~·EQt.\ LUD '·' nn mm B7íOO!i Sl~ P6Pl2 EHfü OlfüC!O!I A GRABAR. 
ll86 B7lC•F7%t14 srn P~P12 A Tll.~Vll DE ?lA 2 POR PA Y PB 
2J81 smrno•;as lSl 8AH1DT 
naz &no ~7V7 bla Vtilt~ 
llól D7G'a DEEk LDl TEnPA 
~:,¡¡4 ~iqtt va mi 
l)Sj 611BDHA lll TEHPA 
;m ~no 2v05 SqA Al•DTAH 
¡;a1 B79ft-EE9 VE015 LDl PNlR 
2jQB üi'M oe lHl 
¡jal B:'A! ffB 111 PIHR 
rno E.iM OEúO l\NúlA"LO: mEG 
m: b7~b fíbVC1 LDA 0,1 
1:,1 '7AB81FF E!Ptt IOHH 
2393 ilM 2711 SEG NA!• 
2394 mcsmo2 STA PóP!l ENY!A DHTOS tt Gfi'&AR, 
23~~ ¡¡7~¡; ii\ HuP 
);96 mv'l! HOP 
'¡~11 '7!16614 LDA 12411 Ycc•!l'I vwov. 
ma 9783 ~79110 ITA PAPl3 
2llq Bl86 BDHIO JIR RETPRD 
2400 ~789 BeiM Enm LDtt 4B4H Vcc=l2V Yop=úY 
140! ólBBBJil!Q SIA PóPl3 
241)2 BlBEoe HA!H iNt 
24iJ3 rnr mo 5Tl !HBEG 



2104 llCl 1oooee 151 
2101 llCI 2706 BEO 
2106 17Có 'ICEe CPI 
2107 mem1 BLE 
me 87CA 2001 eRR 
24M mcmr YEO!ó CPI 
mo 17CE 2FAE BLE 
2\ll BJl)i) oc YEDIJ tLt 1 
2112 8701 9ó8l LDA ISEGl•l: 
2m 1703 lt mR 
2111 87~ l9 DRA 
2111 1701 2404 m !UICR 
21ló emoc tLt " 
2117 BlDS 7tOOe2 IMC 15EGI 
me 1708 97el QUICR STA 1SE61+L! 
2119 1700 OEel LOI ISEGI 
21N i70f 8(0101 CPI IOlelH : 
2421 i7E2 me eEQ IERKI 
2422 BJH OC CLC 1 
1423 87EI 700088 151 BAMTOT 
2421 87Ell 2!0P BNE 6ULP 
2425 B7EA PDAMS JSR 1m 
2m 11u mm LDI IJSE61 
¿427 87FO iDARCI JSR DISLDL 
2426 IJFJ 2008 BRA 6ULPI 
242'1 87FI DHA 6ULP LDI TEKPA 
i430 87F7 lt P5Hl 
2•11 me om lDl ISEGl 
2412 87FAiFEA STl IEftPA 
2\ll BJFt BDBBOO J5R 5CRDLL 
lll4 87FF le PUll 
2m ~le GULPI PULI 
241! 91l0l 7DOoee 151 eAMIOI 
2417 800\ lJOe BED YED!ll -
2118 BllOó DFER Sil IEftPA 
2419 Bill6lll PULI 
mo !l0(1;DFE8 Sil 
2441 i6%lll PULI 
2142 1s¡¡ me m 
2441 18* 7El77V J"P 
2"1 Billl DfES YEOIB Sil 
2111 8811 le PULI 
llló 1e11 orn m 
HU BBló le PULI 
me 8817 DFDD Sil 
2149 am mm JllP 
2\lú BB!L 6618 TER"1 LOA 
H5l 881E 871110 STA 
m2 iilllll Pllól PUll 
llll 8822 700088 TST 
21)1 8825 llOA B<Q 
1115 BB27 DFER Sil 
211ó 8Bi9 lS PULI 
¡4~¡ i8lAifEB 
'4~6 iilt li 
2419 88W DFDD 



mo PB<F iooe 
l4o 1 i6ll ma 
Jl•l 1m :• 
24b5 P!U4 ffDF 
z•1.1.: as:e ;~ 

24bl iill Dm 
füb 96!9 BDiol9 
14&1 6BlC 2)01 
lm 8BlEúC 
l~b9 ~81F 31 
2~7~ 

;411 
mi 
241) 

im 
Z475 

m• 
¡417 
2m 
2479 
24S•) 
2461 
m; 
i4B3 
2104 
2.ae;5 
1~Ba 

m1 
llBB 
zm 

1640iDAm 
mJ 1FOOB9 
;a1•1m 
1a•1ms 
684A Cfüvv 
iB4D Df&I 
&B•F !UVV6M 
mz 2m 
Ea54 CEliF~~ 

em 1o•m 
mi1nrnu 
em mm 
~eov :[Vt'Bti 
IBilhDMA 
~000 t0~541 
~Sbi 81F6 
Peo~ ('!1{·3 
IM tiúl"C¡ 
F6;va1rv 
t57L2flZ 
¡974 31EB 
iiBic 2HI 
i5i6ilú6 
~67A Li10 
&s;c ms 
Ban 21 0F 
6:1€ú 61i; 
~aai 2iVE 
t6S~ ;:iri. 
~Bóo 1EBM~ 
~s¡¡q 7fli14E 
&:iii[ 7EM5o 
i¡¡r m;1s 
~H2 IEthBt 

~s-;s tr~.:,:.:. 

¡.a;é. t:~.i 

~a;4 ai~ 
~5;; ?1~;· 

v¡m 

PUU 
STl 1HiE6 

VEDHO JSR CHPGOI. 
m CRACKS 
CLC 

CAAClS RTS 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111,1uufi1Í111.11uc11( · 

FRGGRAMCION úE moHS DESLE LA 
lERHINAl. 

i..iil 
sn 
lST 
illE 
tOI IVEL-
m mn 
JSR PDAfAl 
JSR H1 
INC <Uil 
J5~ Jl•:k11t 

tf01iEl m Lfü 
Cll~A IOFBtt 
B~E VEC'JA~ 

m ESIHf 
•;tLU&iO Cti;f'~ f(,fij¡.¡ 

6EG 1110 
cm tUE81i 
Hü (flil6 
C!PA IODill 
iEQ l»7J.2 
U!YA 40~6H 

--

m [Ni6• 
CMfi\ 176H 
8EG INIW 
~Rf! LJEC\,!&>\¡ 

!7lb JHr !Ello 
PHI~ Jtt~ iNlEI! 
¡111;t JHP INlEll 
IHlil JKf lltíEo4 
JllllE JHF 1Nll2S 

GTlf'" J:¡; I 'tC~m; 
tt1N1 n 
iEj mm 
CH?lt ¡¡ 



2116 SB!E171E srn BliHtA mm moi 
2111 BSAOSHC CnPA n 
2lla BBA2 2lll SEO LEfü LEER ErRDM 
2511 BSA4B15! CNFA IV 
2510 BBM 2123 BEO vm 
1~11 IMSBJll CMPA l'C VERIFICA\ !PRON 
mi BSM 171C 6EQ COPI 
252! imam CNftt 1 s SfüR OE PR06RAHAOOR 
zm 8Diít2Jí:f BEQ SALIRR 
2m momrn lDl U!'JClJR 
ll2b BS&lBOhlOO JSR POATAI 
1527 BBB6 mm lN 180RRL 
me Bi!' tOA1Dv JSR PDRm 
1m ia&Cl007 ~R~ G1?P? 
mo 
llll BSBE crn.r SA.ll~.R LDl llORRI 
llll BBCI BDRlDO JSR POMA! 
llll ~SC~ H m s:.u A ll~tHfOR O/ tSFtPA DE COl'IM1Dú ú 
2534 1 O PAP.rl F ltiALl lf.!li: CON Pr..DSR~\'lttt'IJP.. 
llll 9BC5 7H.~4~ LEHP m LER 
¡¡¡¡ iBCBllifü COPJ m COFll 
2537 6mmm VEER JMP VEERR 
me 
1539 &BtE Iio~q3o 9L~ilCA JSP.. l!PAM unn; PttlHALl'1. ilAJ.;, 
2510 mtmocr LOl ICHfCA 
mt 60C48DA:ao m PDATAI OESPlliGAC!tECA~PO ... 
2542 8807 7fúv8l m AU\ 
lfü 01.iM ~~S~~D JSR PPIASI PREPARA ms PA!ri rn¡m mo<. 
1114 EaDO BDim JSR LES~ 
lfü BBH1 8!f'ü WR tDFVH 
1540 89E22712 ¡¡o ame 
zm IBEISIDB ''" IOOGH 
me BSE6Zb15 BNE DTVCC 
1m IBEB ccom lvO 105l0K 
l!lD ms mm SJR PBP!l 
mi BBEEf79110 5li mn !Jet:~';, 'Jpp='1'I t'rih.1 t..: ¡7~;. 

1151 66F i 6~~l'.1E JSti 1!1'1E2 REli\fit10 ?ii~A ESlfi~ILIZA~ FUE!tlt5 
lfü •sr11010 eRA f¡¡H;.¡ 
2551 BSh G~aa DTVJC LOA tSbH 
mi IBFS 171llú SIRA PAFIJ 'ict=~'í. ;;f~!';~·:'/ 
2556 eare 2001 BRA YRKA1 PAP~l> rmm. 
llll BSF»ttolBB OlVCt LOO DIBSH 
ma mo m110 Sii m1: 
2519 B103 871112 m fiPll 'Jct=5'./, 'Jp~·=5V, ft:.FH t.Vi llHE:. S. 
ll60 8906 90R1AE YAKA1 JSR ll!El RE!ARPO fARR E51ABILl1Afi FUEHJES. 
1561 1909 BOSfü Ol'CC m CKECff rntH lli~ 'At.'\ ü.fr:OR EPPCl\5 BlMiU1SI 
m1 li0Cl5ll ses fííl~tA 
llbl B90EmOB9 LOI frR01 
2m B!ll&omo J5R rom1 CESfUt6k 01• 
1m 89111DAIE0 ~ESR[J JS!\ r1.uo 
2560 8917ct8Fl9 lOI IMiCUR 11utvr EL tUF'.5GP;, t:, HlECLIOI¡ 
1567 891~ SDA2DO JSR FDM!Al 
1566 !91DJEB895 Jóf' MIP7 f\EGH5~. 
25>9 BHU FEUlúi ~ú!LA lOI 11rnACE 
2510 9nlDfEA STl !EOPA 
mt i915 CEBDBE LDl mo LESfUf54 EP~üli, 



2s.n ma m:oo JS~ PDA!;l 
2573 am cmce LDI IEN 
1574 B92Ean,;¡:ou JSR fDATAl 
¡;¡; B9~t e.D~BO~ JSR 5CROLL 
iSib E9~~ l·jDE ~RA REGREl RE5RESH. 
im 
¡!.JB m• mm LIPAN LDI tl'IOCUR 
2579 D139 BDk2~0 JSR PDA!Al POSICIONe CURSOR. 
2~·80 s;;c mrn LO< •ro~r.l'l BORPé PANTALLA ANTERIOR DOSNOE ESlE El CURSOR 
2581 ~93F B~r.21i~ m PDA!Al E~ ADELHMíE. 
2~Bi B94~ CE&f 112 Lúl "OCeR 
258~ M4!> B~ri2~(' m PChl1U F051ClCl1t.Cl!fiSOR. 
25E• Bli~a 39 RTS 
1m 
lSGó &H9 &DB930 LE~ J5R LlPAN Lll'\PJAPANfflllA, 
¡¡o; [1 ~4i:; CEBL1D& LDI ILE\E 
2569 6T4F &O~~iiü JSR P~kTAl O[;fllEGe LE<E•Do ... 
2581 B152 H9~vú m pp¡;5¡ PREPHhH PlhS Ph~(1 CHECAR EPROM. 
¡5cr, 3q~ ~. l•Of~19 J5A lESW 
2591 &95il 91FQ Ct1Pít IQF0\i 
~592 &~~" ~il2 HO TEil! 
25;3 &9~C er~a C~PA I008H 
259"4 B9!·E i:"Jl5 f!J.j[ !HVC:: 
1m B9b0 CCO~lV LDG MlOH 
lfü &%:; sn112 STH PSFll 
2sn S96ó FHlH: 5le Pi:PIJ. Vcc:SV, Vp:i=OV PiRALA2732. 
25i6 P%7 St~91'E JS~ T i~E2 RETARDO PARA ESTAS!ll!AR FUrnIES 
~~n B%C2úlú HI EPIHfl 
2MV &m ma ma LOA t95H 
2ó(•l S~iO e77llú m PAFi3 Vcc::5V. s1P61t::ov 
¡~02 ~9i:> L0·:8 bRA EfltlH Ptt~A L,:¡ TrtS271~ 
260~ ~97~ ~cosa; mee LOO IOIBBH 
2604 a1;amm sn PAP13 
2t!·:·~ 0976 &ritli Si.; PSP13 \,'cc=S~, '.Jpp::5V F-liRi. LAS llHEL S, 
:;: ~(16 BtHE 50ti911E EPHlTI JS~ 11m RE!;R&i PA;,¡ ESl;a[ll1AR FUENTES. 
tbú] a;61Cbi7 tlOl 'º' t77H 
2o06 ~98} 1759 SHl RUI PONE óAhDEhA PiRA LECTURA DE EPRG", 
2609 8985 BGb48l JSR CHECFF lfiA~SFERENClA A DUFFER. 
;m D96S &~H'iEb JSR PIRJO 
2611 BiO&Cms; LDl IPRGl 
lbll a1aEm1Do JSR f01iTAl 
lbll m1 mm JHP REGF.EI 
¡1114 
2bl~ a111 mn• VEEhR m llfAll SALJA R !OiRAR PANTALLLA 
2bl6 Pll7 CEóE'!E lúl l&l~S 
2b17 f-~7A 60.120(1 JSR f"JiHA1 
1610 Em>BUBIOD JSR ~F"IASl Pf.EP;RA PJAS PARA CHECAR EPRO" 
:m &9H\I FPB~4q m LES• 
;m B%~ ill~O CHPA lúhiM 
1bit b1A527!2 SEO TElll 
262: ft1t,7dlDíi C~PA IODOB 
l&2! t-i~9 ~bl 5 m h~ 1JCC 
~b24 ?%~ CCC15% rn t(l590H 
=b2~· sq.ie. ~ ·-..11: STA FBF'I~ 
2é2b B~Pl F79l1C• m f~P{3 Vcc=S·J, \'pp=OV PHRA LA 2732. 
2é27 &184 BOA9hE JSR mEl ESTAhllllA FUENIES 



2628 am1010 iRA NLCI 
2629 B9B9 8688 LDA IBBH 
2630 sm muo STA PAP13 Vcc•5V, SIP6H•OV 
2631 BIBE20ü9 BRA NLCl PHRA l~ TY.S2ilb. 
1631. mo ccom NLVCC LDD M8B 
1m am muo STB PAPll 
2rn ¡;e¡ B791J2 STA PBP!3 
2635 B!CI BDA9AE tlLCl JSR T!HE2 
2636 B9CC BDA601 NLCC JSR mzrA 
2631 S9CF 1501 BCS NOi!EN 
1638 8901808659 JSR CHP60l 
1639 &9040( CLC 
~640 !905 ¡¡¡914 RESREC J.~? RE6REI 
2641 B90DCE8'62 ~OBJEN LOI IHOCUR 
1641 i909BDA100 JSR PDATA! 
IW BlDE CEiFBl LOl IBOm 
26'4 S9t!BDA2DO JSR FDATªI 
1045 B!HCEBUAl L01 IOIR<O 
,646 i!EIBOAIDO JSR PDA1'1 
2647 am 7Ei914 JHP REGREI 
1646 
1649 BIED BD89l6 COP/I JSR l/PAN 
mo i!r06607 LOA tV7H 
1651 B9FI &71000 STA PAPIJ CE•OE•PGM•J 
1651 a1rs mm LDI 1ms 
165) 81F8 6~4100 J5R mm 
2654 Blfi !nABOl JSR mm 
m5 i!FE 1508 aes Noami 
265D MOO BDBAEO JSR PR06RA 
1657 iAOl 96i6 LOA c;..~GO 

;m BAOSBlf•j ChPA 10f(1H 
io59 B~<•l H!E ~rn LAT~ 1 
2660 9A09 CE04E< LDI 11150 rm1Fú úE HC6~M~LION hPliOI l '1¡¡ 
16bJ iiúCDFDi Sil Wí11TT 
lbbl 9AúE80943D JSR SADAT 
2663 BAU 8677 LOA fi7H 
Zé64 BA13 1788 ITA s;.1nor 

---~- -- '"-'----

;ó6~ f<JS !D95l9 JS¡ LtSk 
2oeo OA18 8106 C~PA m;i; 
ilibi 8A1Ai70b ~EQ LAl~2 
266B BAJC mm JSR ALP!H 
2669 iAIF 7Ei9!4 1ALTE J!P R¡6R[l 
267(1 
1671 !Ali H818ú LMll m Alf~T 
1671 BAl5 IDFB SRA 11LTE 
2b7J 
1rn !Ali CEOIE! LMEt LD! •i~i Tlt!1P1i iif =ETii~OJ ~E 6~i!D'1CIU'I ~;.~~ 
¡,75 F;;A DFDf. srr ;mr rn;.:.- ~FFIJl, (,(;t¡, 
2117b me mm LDt •~aoP~ 
267i 842t 80AW~ JI! HAm 
ma WI 8!77 LPi liiH 
1679 EA~~ ~iea s1:i ~:.t1BT 
206(1 f.13.'I iFO•Jak m ri 'j 1 ~ 
2b91 ?.:~; ~JB•~l· J51\ 5;.n~: 

:tiiD¡ h1JC 8~f.7bl J:,:. :r!."i 
1m SAlf 7EB114 Jh' IEEF.E1 



'·2;01 
2ó85 
2ó86 
2187 OISEP 
2b88 
2689 
2690 BME BDBAE6 INTE16JSR !ENl 
2691 emcEBD4A LOI IPR16 
¡¡q¡ iA54 2vF2 BRA OlSEP 
2693 
2b94 BAlb JFOOBJ llllEJ2CLR BANIRA 
2695 BA59 BDiAEó ln!EJZJSR 'EN! 
lb9ó BAlC mm IN!ll JSR llPOO 
2m DA5F8141 C!PA l"A 
2698 DAól l72A DEO EJlA 
2m emem C!PA 1'5 
i700 BA65 ¡¡¡5 illE INTll 
2701 iAó77fOIOl CLR ElONE 
2702 IAóA JDOOBJ TST iAllfü 
2m BAOD2608 BllE Ebl!N 
2704 8A6F806011 JSR POCUR 
2705 DA72 mm LDl tPR~2 
2706 1m2001 ORA DISEP 
2JQ1 BAll %87 E611H LOA iANTRA 
2708 am 0101 CHPA IOIH 
2109 am ma 811E El281 
2710 8A1D BOBSil JSR POCUR 
2711 8"80 CEBObt LDI IPRbl 
2712 iA8l20CJ BRA OISEP 
2713 BA85DOBBll H2il JSR POCUR 
2714 DA;B mm Lól IPRl28 
2715 BABB ZOO& 8RA DISEP 
2716 BASO BóvA El2A LOA IVAH 
llll BA8f07010J STA ElOllE 
2710 iA91 100087 !SI BAlllRA 
271q 0A95 2608 8NE WAI 
mo BA97 BDBBll JSR POCUR PDSICIDllA tuRSDR 
m1 BfütEBD60 LDI IPR32A 
2i22 Sól~D ~UA9 BRA OlSEP 
2lll 8A9f9687 E61Al LOA BANTRA 
1124 ókAI 0101 cm IOIH 
2m smme BllE El2BIN 
2ilb &M~ ~D~~ll JSR POCUP. POSltlOllHURSOR º 
272¡ BAABCEBDJB LO! IPROI! 
2728 ;AAó lOIB BRA O!SEP 
27;?11 BAAO BDBrn E1li111JSR POCUR fOSICIOllA CURSOR 
273(. mo moq¡ LDl lfl28A 
1731 FABJ 2013 BfiH mu 
2n~ 

27ll BABI BbOl INTEb4 LOA IOIH 
m1 mi;1a1 óLLA STA BAMTRA 
2i~5 BAB9 ¡o;¡ BRA mm 
273b BiiBBBtOZ 1111120 LOA IUlK 
ii3i ;AeD ;m BRA ALLA 
2i38 
ii1~ 1w cmi1 11:iJDl:O LDl IDfüO 



2740 
2741 
2742 
2743 
2741 FIN El 
2745 
2746 
2m 
me RUTINAS 
2749 
2750 
2751 8ACD B607 ES!Nl LDA 107H 
1752 8ACF BDA2E4 JSR IOUTCH UN 811 
2753 sm mm lDI 180RR1 
2m BAD5mlDO JSR PDAJHJ 
2755 BADBCEBDFA LDI IPRTE 
2756 BADB BDAlDO JSR PDATAI 
2757 8ADE BDB541 ESTEC JSR lESW 
me BAEJ BlFB CHPA IOFBll 
2751 BAEl 27F9 BEQ Eme 
27!0 mii9 RTS 
2761 8AE6 mm nElll LO! IHENUJ 
2761 ~AE9 EilAW(• JSR PD.\TAI 
1713 BAEtl9 RTS 
2764 
2765 iAED mm PR06RALDI IHOCUfi 
2766 BAfO BDAlDO JSR PDATAI 
2767 BAfl CEBFBI LDl IBORRA 
27!B 8AF6BDA2DO JSR PDATAl 
2169 BAf1mDE5 LDI IDISPRI 
2770 BAfCBDA2DO JSR FDATAI 
177! BAFf 31 RTS 
2172 
2773 BBOOlC SCROLL PSHl Eff'/IA A PANTALLA LA DIRECtlON 
2774 BBOl 36 PSHA OUE SE ESTA fRU6RAHANDD. 
2775 seoimm LDI ICURSCR 
2776 BB05BDAlOO JSR mm 
1777 BiOB CEOOEA LOI llm< 
2778 880BBDAlAl JSR OUHHS 
2719 BBOEll PULA 
1780 8BOF Ja PUL! 
2781 BB!Ol9 RTS 
2781 --=-==--~-;o '---'-• -,-_c;o 

--

l7Bl 8811 mm POCUP LOI IHVC~Rl 
2784 B&l4 BDA200 JSR PDATAJ 
1785 8817 mm LDl IBORRL BORRA LINEA ANTERIOR. 
2786 BB!A BDAlDO JSR PDATAl 
2767 88JD 39 RTS 
2788 
2789 8BJE mm TIPOO lDI IAoS 
mo 1821 8DA2DO JSR PDATAl 
1791 8DllBDA06A JSR INCHNP 
2792 0Bl7ll m 
279! 
2711 me mm HEN2 LDI 
2795 8028 BOA2DO m 



:en 
lBJú 
l&ll 
:ia~z 

26S! 
;rn 
lSll 
783~ 

2537 
iB?E 
lell_ 

mr mm 
BB3A BO~'itiC 

BS~D CCbt:iV2 
8940 ~QM7A 
B&l!BilBSli 
001b SlfB 
ae~s 2:ri; 
i!IA GIOB 
~&4C 271~ 

~s~t cco~eB 

6f!51 &i1112 
6E~-t F79l!{• 
HS1!&A%E 
fl&5ii &P&~B1 

mn:m 
mr mm 
af!O'~ CC019V 
EiflbS SHllZ 
sm mrn 
maoc 
p¡o¡¡q 

f!BtiDCCú51V 
BG10 zoor 

i-f\ii BGA;ii;5 
8871 CEO!Ol 
l\618 &LMt4 
msim 

W~1 Eit-7D 7FJ•1BB 
iau mo BDA9bC 
(6A2 P.~B1 CCHOl 
¡en F>Sb 0oim 
liH i0BG BOBl4l 
lS'5 iiBC B!fo 
~84b BBSE 27flf 
2sr; B8~V CC•j5Sa 
:s46 aan v-~9u2 
im 011, nrno 
1610 H\OlúAlAE 
2ii!it ~59( ~Dft~AE 

NVEGE JSR 
G~fA 

1rn 
C~PA 

srn 
m 

lt2?J2aSlft 
srn 
JSR 
JSR 
aes 
JSR 

l•IFUE LD0 
Sfi\ 
Slf 
CLC 
RTS 

~27H LllC 
SRA 

fR!fl m 
LDI 
JSR 
BRA 

ll!tPú~ 

LEIW 
tVFBH 
HVECE 
MSH 
~llll 

tSSGK ~cc=5Y. 
PBf'l3 
fAP!l 
HKEl 
CHECff 
FRITZ 
!ENE 
tV~í'-OH Vct=OV. 
PBP!l 
fAPll 

tOS'to» !/tt=S:/, !/~~=VV. 
1'12H2a 

INli DEIPLIEGR LCCAlrnAD ERRDHER. 
lllfüCE 
nmec 
INFUE 

111111111111111111111111111111111111111111111111111111í1111m11i11111111:1~11° 
-- ,, 

COMHfiO l. m EPRO~ mu PASANDO EL tOHT!HJDD -_:,-. ___ ,_ 
A Rtth llCOOOl. I' 

--'< 1::·--
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mlG-19701 ASEllBLER1' 

2852 mram 
im IBA! mv 
l8ll BBAlBDBm 
im BBA6 BDAVAl 
285! BBA9 8DAV!C 
1817 98At 1'0089 
28l8 8BAF2DB1 
28lV 
28!0 
2Sól 
28!2 rDMNDD O. PARA PRD6RAJ\AR PRO"'S 82Sl29 .·,.· 
lSól 1 · .. · .. ¡:.•· 
2m 1111111011111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
lS!l BBBl lFOOSB PGPROK CLR amor 
16bb BBBI BDAV!C JSR LIKPDl UKPIA DESPLE6ADD 
2667 am mm LDD IOFCOlH DESPLIEGA O-
2BbB BBPA BDA97A JSR llnPOl 
28!9 iiBD 8607 LDA lólH 
mo BBBF mooo SlA NPll CE•! 
2811 sm s;o1 LDA ID!H 
lG72 SiCIVJS9 SlA AUl APUNlADORDEEll, 
2873 BBCI BDAC!A JSR LEEIYA lEELASDmmom 
2m mv 2512 ses FfllN IERKIHA SI SE AiDR!O. 
2875 BBCB BólO LDA 150H 
2876 DICD muo S!A PAfll Ytto=6.75VV!J<:ipf=V\I, 
1011 BBDO BDAm JSR 11m RmRDO PARA ESTABllll»R FUEH!ES. 
Z878 BiDl 6DBC41 'IEGRA JSR ¡¡p contEHlA CGH m 1. 
2871 B9Db2S!S BCS FFllH lERKINA SI SE lERKINO &lll O FUE ABOR1ADO. 
2650 !BDB DEDD LDI IKDE6 
2m BBDA lC PSHI 6UARDAOIR1 
lBBI miDEDF LDI l!WD 
2883 BBOD lt PSHI GUARDA ni¡¡ 
1891 mE om LDI FUIR 
l6B5 B8EO lt PSHJ GUARDAD!R) 
1686 BBEl CEOOE8 YEGRAl LOl IPH!R mtENltt GRAEACIGH 
2887 DBE4 ECOO LDD 0,1 
lBBS 1mmoo1 S!B PAP12 
mi amamoi 51A fBPl1 EllYIA DIRECCIOll DE EFROK. 
lBIO mco1 kOP 
2811 BSED DEDO LDl !KBEG LEE DA10 iPA1RON DE DA!DSI A_GRAiAi_' 
2892 IBEf AóOO LDA 0,1 -º--=-"- --e:--' -~ 

lBVl BBfl 958! BITA AUI 
2814 m12m BEO NDGIAB GRABA El ¡¡¡ mRESPm<DlENIE 
l6Vl s&ri am LOA HW 
289! B9f7 BlVl!O S!A PAPll Yttp•e.m t vopMI.lv 
1897 BBFA BDA!AE JSR 11m ES!ABIL!!A fUENlES, 
29!8 IBFD BóO! LDA tOolf C.E-:V 
lS!V sarr amoo S1A PAPll ENVIA PULSD ~¡ PR06R<m:O•. 
1900 BCOl CE0005 lOI I05K lC \ 
lVO! Bm OV DECECS DEI lC 
2102 BtOb l!FD BHE ú!CECS lC RETARDO t·E 
mi ecos ccom LDD IQll-OH lC 
2l04 !M9;VOOO SfA PAPll •e ICE•! 
lVOS BCOEDEDD lDI l~BEG 
l!Oó BCIO OB U06RA9 HU 
2901 BCI! Df&D 511 1"BE6 



ma Bm DEE8 LDl PN1' 
2909 sm 08 1111 
29lú BCI! DFE8 m PNTR INCREttENTA DIRECCIDH DE PROtt. 
m1 BCIB DEDO LDI 1"DEG 
2012 BCIA 9CDF CPI lttEND CDttPARA SI IA TERttlHO 
2913 BCIC lFCl BLE vrnm NO. COHTINUA GRABANDO ESE BIT 
2rn BCIE 38 PULJ SI, RECUPERA OIRl, DIR2 Y DIRI 
2011 BCIF DFEB Sil PNIR PARA GRABAR El SIGUIENTE BIT, 
2m em l& PUL• 
1011 8tl2DFDF su lttEND 
H16 Brn 38 PULl 
;~¡~ 8C25 úFDD Sil ltt8EG 
mo BCli OC CLC 
1921 ma &;10 LDA llOH 
2922 Bt2A rn110 STA PAPll PDNE Yttp•6.71V Y Vopf•OY. 
2m DCLD &úMAE JSR TlttEl RElAROD PARA ESIABILIZAR. 
2121 BClO 7BOOBI ASL AUI COLOCA El SIGUIENTE BIT A GRABAR. 
¡qi~ BCH•m LDA AUI 
2m BCl5 810B '"1A IOBH 
2917 BC:í7 2F9A BLE VEGRA SI AUN ~o TERttlNA CDll em CDNllNUA. ~ 
me 8Cl9 BDom JSR ACAGE lERttlNA CDN DESPLIEGUE. 
2929 &C3c ve ffllll CLC KE!DRllA CON CARRI LlttPIO. 
füO BClO BD¡q[B FFllll JSR PIA30 POht FUEHlES A OV. 
¡¡¡1 SC4ü 31 RlS FIN DE RUTIN¡, 
m1 
2ns BC41lb89 ;m LOA AUI 
2131 BC4l BIOI CttPA IOIH 
m1 BC45 170E BEi 8111 
lnb BC47 8102 CttPA 102 
1131 BCH l719 BEG 8112 Blll 
ma BC4E 8101 CttPA IOIH 
¡q¡q BC40 211l BEG Blll Blll 
291V BCIF BIOB CttPA IOBH 
2Hl BC.51 i71F BEG BIH 
m1 BCll OD mm SEC 
im iC~4 l! RTS 
2911 ;c11 BOBCJ! 8111 JSR 
211) Besa 8660 LOA 
2116 BCI• emoo DES811 STA 
1947 Bc10 mese JSR 
2918 BCbO llfl BCS 
2949 8Cbl OC CLC 
29ll B(ol 19 RTS 

-2111 BC64 mm JSR 
2m Bm B!OA 
mi !Có9l0EF BRA nmn 
llll sm BDBm em JSR 81! 
2911 BC6E B!Fl LOA IOF2H 
291, BCJU 20Ei BRA DESBIT 
2117 Bmmm em JSR BIT 
ma am ª'" LDA lb6H 
~if~9 BCJJfül &<A DESBIT 
2960 tiCH CC3E~O 811 LOO llE20H 
llbl mcmoo• 510 0163 
2%2 BCJF CCIEOO LDD llEOOH 
2Clti3 ICBlFO!úVC STD Ll6l 



mm 
29DS llW ESftlhi Jllt SE FKESWNt: 
l9b9 ABUR ttCLt\ flHE11. 
2970 lllH 
2971 out tnHPRO 
m2 m 
29)) RlS 
2m RSUR m 
1m iiC9\\3.q ~TS 

2m ltoe CC([9( füBE e% IOEN< 
¡q¡¡ SCIEFO%¡A srn !1161 
ma !CAi CCEE3E m iOtDEK 
¡q19 ~CM Fú<tOOC STD 0165 
l90Q SCM CC>EO(• m mooH 
¡¡¡¡ &CAA FMOIE STD f.!67 
2992 BC.Ar1 3q RlS 
l98l lllllll11ll11l1l1tltllUllllt111111111ftlllllll1Uit1ltt1t1111lii11111itliltt 
2m 1 TASL'1 DE r.Eld1iJES t•E.L FROt;FAhAUG~-- ~:)~-
'905 1111111111t1tt1t111111111111t1Utr11111111t11t1ltllllllllt1111t111t1•11111ttt 
298t 1 
2t/B1 Of6 ül!!140l'I 
2900 1 
29S9 SD~O 265!40~3323131Jb Pl!!S FCC /ITK5~7lb \¡ 
zqqo 1019 º' m 4 
m1 BM~ 28J2H~l 3b5C~235 ~Rió m 11 ~ 1 1o'.Z5','i,' 

2992 SDSI 01 m • 
29i3 H155 2S323133325C121S Pm FCC 1!2H:·:~·n¡ 
zqq4 SD~f (¡4 m 
H;~ eG6~ lB:23?!??-2'1cc:.:· f¡;_~¡~ FCC 1:n:~\¡i·1L 

2fü1 &DbB04 m 
2911 BtlbC lSl231!b145ClZJI PRb4 FCt if27tl't\il'll:· 
29qa EOi7 04 ,¡¡ 
¡¡qq 5Di9 283237:.c.:-441!C~l f'f!6Aii i:c: .· illé.~\ 1¡.~·¡' 
)000 9t<b'5 •}l FCi: 
l~Vl BD6b 2B3:i:H313iJii~O¡ f~\tC m '¡ 2i !:íi' :i~ l 1 

ivoz iiDíl •)4 FC! 
lV&l iiD";~ 2B32J7:l:Z3&H~C flm fCC l1rili6t1\lt.5\111 
lúú4 íiDHO 04 m ' :m Elii:.1 \)j'¡j] ~mo m (t'.'H,•>'iri 
J!J(ió Sü.:.; H~nH'5n•~·.:;~f m ;n1f.E:crn1.::: t¡:.~c11t.;:5 _, 
WJ7 l!Or.Si)A ~e; ' lV05 8&09 Ol P~OI FC& (1111 
l0'9 f!Da:. io~ü4B HC i·jl,; 

l>llO BOBU 04 FCb 
ZOtl &m;;¡1 m fC~ 1jjH,v:H 
lN2 E<DCO 2~1A~!2~:1.~5zz1 FCt , HRGR~/ 
lOll r.ocr o~ il.fl 
l014 s~ce zt2~,4~u202ú E• FC-C 1 EN 
J!jg iDCEC•4 m 
3~10 soc• n•a~543•14E~A4F LtiE(k F~L 1 :"tCií~~(i.,. 
JOli ~CD,. -~~ ri:~ ' lOlB Flf\D~ 4t~JlHS4EH4F2E LE o E m 1Lt1tt1t•~ •• · 
l0l9 Bmu• f(! 



lVIV BCES 50Sl4F4712414r•H DISPRI FCC IFRDGRAMm0 .. 1 
3Uli &DFi04 FCB 
3021 ann 2ot04C4F4F5o LOOFI FCC ! LOOPI 
¡o¡; ~DF1 04 m 4 
3~.24 BüHi 53454C4~4J43494F FRTE F1C lfüEC:IO"E EPRD" ... 1 
30i'.5 ~EVD \i4 fCB 
lOlb BEOE mmrnmmt DIR5 FCC /DIRECIOHES:/ 
1017 ;m 04 FCB 4 
l>ll0 
j1,J21 

1!)30 
i0;1 1;.sRuT 
3v32 
:o:n 
3034 ammr fDB ~ESPC 
~635 BEICADB6 FDB DEI! 
303~ srn AOCO m DWCA 
3VJ7 ¡¡;(•"114 roB mm 
JOli BE22AE2l fDB DEICCF 
J039 BE24 AE32 FO& DESSP 
10•0 l!E26 A04F F!'S DESPC 
:VH EEtSHDBo ro; RECELA 
3li4~ 

:0•1 
l·m 
3'HS :mADELOCALllACIOllDECOHANDOE 
30~0 

Jo47 
3048 BElAO> fCB OAH 
J041 &E~C- H.liüC l=H: OES 
3\15fJ PEZ& JB Ft~ CBrl 
j(1~ l ~EiE ii~:l: m OFS 
3G52 am ve res OCH 
!·)53 ¡¡¡¡me HB MV 
lü54 m:oo ¡¡¡ ODH 
3(1~5 rE34 hlm F&B ms 
jl)~t BE:b •JE fCli OEH 
30~ i EEj:iiF:C H~ EJE 
30~8 BE31 •jF FCB úFH 
3059 BEJ; AFAl FDB PGHIC 
lObO mcoo m 00~ 
:üiit omm1 fDE Fl3P~O" 
300¡ BE3Fi•l ~i::~ OIH 
30:3 tE40&1i6o FDi VERIF 
30::i4 BW-01 FC9 OlH 
~C65 H4J Bi·iil FD5 CHEC~ 
:Ve:i ~t~~. v:. rce V3H 
)•)tii BE4o h•6b F!iB --PitPR 
3~~; Sl4dl14 H.B V4H 
3069 !E« ;m FOi 
3\.7(· ~E~r •)~ CG~~~ fCB 
:·:·'! H'é ~~":j FQB 
3•:ii: :·_· _,,\.~ ·~ . 
~(·!: ' :: :: : = = = == = == ::'~ ==== :::::~~:;:=:=~·::!:: == =~ ~ ;:;==·~ :: ::#;:";.;.;;:;: :: ==== ===== :: ::::: ::: 
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3076 .. 

3011 
3018 
3079 
3080 
308l 9FEC FC 
3081 !FE! 60 
30Sl SfEl DA 
3084 SFEJ fl 
30Sl BfEI 66 
3086 sm B6 
JOSJ BFE6BE 
JOSS BFEI EO 
3089 Bffa fF 
JOVO BFE9 f6 
l09l BFEA EE 
3092 BFE!JE 
3093 BFEt 9C 
3094 BFED 7A 
3o!l sm !E 
3016 BFEF BE 
3091 BffO Ff 
3098 
JO!! 
3100 
3101 
llOl 
3103 
3101 
3105 

. 3100 
3107 AOOO mono 
llOB AOOl lEM!A 
1101 A006 mm 
mo 1009 mm 
lll 1 AOGC 1EA1AI 
3112 MOF lEA2AI 
ll13 
3114 
311S 
311• 
3117 
3116 
3ll! 
3170 
3121 
3127 
1123 
3174 
312S 
3176 
3127 M6A 37 
!128 A068 6013 
3129 AO!D me 
mo AO!F SllF 
3m AOll me 

1 
BC61N 

ftB 
ft6 
m 
FtB 
FCB 

. FCB 

FCB 
-FCB 
fCI 
fCB 
m 
FC6 
m 
Ftl 

OR6 OAOOOK 

Jl!f' STAAJ 
JKP IHCHNP 
IKP OUlCH 
JKP PDA!Al 
JKP OUT2115 
m OUHHS 

!NCHNP 

SAl.lA A CO"!EN!O 
SAllO A RUTIHA DE CAPTURA 
SAl.IOA DE CARAClER DESDE El REGlllRO A 
IK?R!Kt DAlOS EN CADENA 

APUNTA El PESIS!RO ! HACIA El C!RACTER 4 HEfüEClKAl. 

OPERAf:IOHES REAtJIADHS1 
·LLAMOO A lA RUJINA DE EN!RADAISAL!nA 

CON REGISTRO PARA LA ENTRAD! DE DA101 
·BORl!A IGUALDADES 
·IGNORA CARACTERES BORRADOS 
·RESUENA SALIDAS SI ESTA l!Km LA iMIDEP.A 
·SALVA, RESTAURA El ACU"ULADOR ¡, 

t=:=~:u:;:::::;;~======::::::::::::::::s::::<:;::::::::::::::::::=::==::-====::::::::;::::::::;:::::~, 

ORG OAOóAH 
1 
!NCHNP PSHS 
INCHIS iSR 

ecc 
ANOA 
iEO 

CIDIA 
INCHl5 
llfH 

. !NCH15 

m Et rmm 
tOmHZO DEL CICLO. NO ESIERA EHmni. 
llnPIA PiRIDA6, . 
IGNORA CARAC!EP. NULO, 



1132 
- l l ll 

1114 
lm 
lllb 
3137 
m0 
ll39 
3140 
1141 
)142 
ll4l 
3144 
)145 
3146 
3147 
3148 MO 9óll 

-1149_ AOB248 
mo AOBllSül 
¡¡5¡- -A08S 48 

-=1152- 'AOBb l40l 
ll5l 
3154 
ms 
1156 AOBB '612 

--_¡157 

m0 -
ltl9 
ll60 AOBA OD 
1161 AOBB l9 
31b2 
3161-
3164 
31!5 

-'31!! --

llb7 
= 3168 

31!9 
3!70 
ll71 
1172 
lli:l 
1174 -

----¡¡75~ 

ll76 
1177 
m; 
~179 

3180 
1181 
llB2 
ZIB3 
31B• 
ms 
3186 
ll67 

AVBC 11 
AOiD Dóll 
AOSH-520 
AOll 21fA 
AOIJ 971J 
AOlll: 
AO!bl9 

AO'ii l7 
-Am am 
riO~A 2CV2 
~tJ9C 06E': 
A•J'll 81 ~·G 
AOAO 2709 
MAIBl!O 

--

ENIRADA ECHO 
1NCH4-

l======:;:=::::::::;::::::::::::::::;:::::::::::::::::::::;:::11::::r::::z::::::s::z:::;:::: 

CID!A 
DPmCJO,ES REAlllhOAS: 
·lfCTURA 1 CARACTER OE rnTfiAD• SIN ESPrnAR 
·REGRESA CON CARHI WPlil SI HD HA! LECTURA DE OTRO !000 
·RE6151RO A•ENTRADA y cmv ES1A PUESTO. 

l===================================:::::::::::::::===•=:i:::11:::::r:i::::•====s::11aaa: 

mm LOA TRCS LEE El RE61STRG DE CONTROL DE 11/RI 
ASLA REVISO GUE RORf ESIE fUESTO 
m mm LEE El OATO SI ES1A fUESTO 
ASLA VE EL Bll DE ERROR 
m omi Rmm CON CAFRr WPIO SI NO HA! LECTURA_ -

CID1Al LDA RECEV m 

l REGRESA COI< CARRY PUESTO Y LOS BlTS DEL ACU!ULAOOR PUESTOS 

SEC 
CIDTAl m 

OUTC 
oum 

CRIN 

OUT CH 

~1 

OUT CH 
OPERACIONES EEALJIAD!S: 
·SALIDA DE CARACTERES DEL ACU!UL!úOR A 
-OUTC- LLMADO DE SUiRUllNA POR CODIA 
·ESPERA lO O 120 CPS 
-VELOCIDAD fOR OEFAULT ' lO CPS 
·PADS CR Y CHAR FOR 120 
-BLOCI 4 ~ULO SI CR SE ACTIVA 

FS"' 
LDi mes 
em 110H 
BEO OUTCl 
STA TRANS 
PULB 
RTS 

PSHe 
fSR OUTC 
m 141 
m CHRllL 
C!PA IODH 
BEO Nl 
C!PA llOH 

LEE El REGlSIRO DE CONTROL DE 11/RL __ 
mEPUES10' 
ESPERA HASTA QUE ESTE PUESTO 

CARACTER DE SALIDA 

HOESPéRClHll 
CR 

NO PADDING lf OLE 

''\".-, 



ms aoAI llEF 
llB! A0~6C40! 

mo MAS lVOl 
m1 AOAA 14 
¡¡q¡ MAB51 
mi MAC lA 
im AOAD l!Eó 
ms AOAF ló 
im AOBú 4f 
mi MB! BDD9 
ma AOi3 ll 
llll AOB4 lOfó 
llOD 
JlOl 
32u¡ 
m; 
3204 
ll05 
llOI 
3207 MB; mns 
ms 
3209 
l21D 
Jlll Mil BDAlOD 
lll2 me mm 
)11! AOif oo 
JlH AOCO l!fD 
lll5 AOC2 l9 
J216 
l2l7 
lllB 
321~ 

mo 
m1 
l121 
¡¡¡¡ 
m1 
im 
)fü 
mi 
ms 
l22! AOCl mm 
3230 Aot; 91Eó 
ll!l AOCB 0710 
JlJ2 AOCA )1 
mi 
llll 
3135 
32!! 
mi MCBCC0005 
ms ADCE 2Df6 
im 
lllG 
J:U 
llll 
im 

Hl 

NI 

SEO: 
ANDB 
BRA 
LSRB REKl!t:VE tos Mil MS Mios DE cm 
l5RB 
om LECREttrnrn tom~J' 11t•cú 
m CRIH SALID!\ SI HM 5UFI:l!•HE5 NIJLOS 
PSHP 
CLRA 
BSR OUIC mE UN cmc!EP. ;LJLO 
PULA 
SRA HI 11\?RHtE SlbUIHtlt. Ci4U(ftR WJllj 

COON 
OPERAtlONES im moAS: 
·tHlChilI1A Sfll!O~ ~ PE.P.ffff;JtO·lt!.P~.f~Wh SILfl\C!~Sk &E_N\1 
·PR!NOE IMFRESOR fl 

COON LD< IPR!Ok 

COON2 JSA ?DATA! 
LDI 14llBH f.E!AFUC DE 100 ts. 

OLY ntl 
BNE OLI 
m 

l=======:::::":=:::::::.::::J::::::::.:::::.:::;;::::::::::::":::::::::::::::,::::::::::::::::::::::::::::::::::;:;,;:::::::::::::::::::::::::::: 

Hi/Hl 
GfERAC!ONESREALl!AIAS: 
·HY y HI PUESTOS imm DE ClRAClE'. ""ª '""A ocm;¡¡o; 

1 y AtTIViiCtGN PHRA El ruE~lO SEiHE rnt¡.._;'\tu~·Sl\Uí:. i:::tc~. 

- • -2 &IIS 8/IJ(l5=NU!l.ERO DE u~utt:.DES DESPIJ[S ~E Ct\PCTU: 

1 
1 
5110 
51205 

-b fitTS M.TOS=N:U"ERG f·E M!ltfi~f.fS PfSt:Jt:S L€ CF. 

HI 
-ACTIV!f VELOClD~O PkhA ¡¡v cti; 
-ACTIW1 NUttE!<.J liE N:lJUUt;HS fil~~ .;cn·i¡.n r. ... ~.iCfEF 
-POI«: BH5 EH: RtlCR Plihi t2·:·:· i.;:;p 
lOD HfúcH 
STrtH CHRNl 
ma i"cf. 
RTS 

HI 
-AUN "!S AllO -%vv BAUO Eff fA>llALL,\ 

1 ·COLOCA ACliVADOR A CERO 
HY l[IO IV005li Fut.sru r~Hfriftl l\rKR 

BRA SIM 

msmLECIHl(HlD 
ilf'E~AClútiES FEALH~ütiS: 

-ViEHE AGlJl FA~A: RElhlttG r•t PFOúf\~~ñ t1~·1n~·k' 
·ENClrnóE CDHSOLA 



Jl49 MUO 6E00Cb 
ll\O AODllFFB 
3(51 1M1SCEQ•jf[I 
llll ~ODE bfOV 
llll MI1AV8 
ll51 ii·1D~ SOl(l~ 

;is~. A'1DE1bFB 
:m ME6 ifQ~iB7 

m1 t.vn 7HiVSO 
ma 
1iW1 .!IOOtCtOOi 
llbO A\.E.1 OUD'ó 
J2bl MEltS11C•A 
12~2 A•jED 1711 
m; AQEFiDll 
~2e" l\/Jct cn;i:f!: 
llbl .1{1f ~ ~Dii2DO 

llb6 MF7 mm 
¡¡;¡ AQrnBDAlDQ 
llbS AOrn mm 
jZcí ril~11) ~~tl2Di 

1170 AlOlBbDO 
llll 1U<Jsq7f.t 
llll AlDJ mm 
32iJ ilOADFDB 
liH 
12i5 ii1(1C 7C000E 
¡¡¡¡ 
~27i 

~i1E 
32¡q 
J:s~ 

i:Gl HlOFOEO·JVH 
3¡sz í.112 7FV1VS 
1291 M11mm 

_na• Alli iblE 
1295-- hit~ ~OMt;7-

i:sb hllO B°'lOl 
1:01 AllO l~U 
ma ~122 iNH 
~209 

3290 
ll91 All~ BiAlCI 
1m Al~i 2~Eb 

l2n mi mm 
im Ht2C ZV7F 
lfü 
1;1b ti!¿[ CE~lA& 
32~i mlillE 
;s¡e;a M33 27i8 
m; m; mm 

-!!PRIME HOMfü DEL ffiDGRAMA MDH!lüP. 
-IHICIALllA RM UTILl!ADA POR EL PROGRAMH MONITOR 
-EHMASCA\i Bit DE IHTERRUPC!OH EH EL CCR üE USUARIO 
-PONE ~ELOCIOAO llllC!AL 
-1HlC1"LllA UNIDAD DE fiASIREO DE HARDWARE 

START L~S ISIACHO RESTABLECE EH CASO OUE NO LO HHIA EL USUARIO 
SlS SPSAVE flllllALm t¡ flLA DEL USUiRIO 
LDl 18~AOK lH[Clt\LlIA R.;~. A CERO 

CLRAn lLR O,l 

llH 
(Pl t0~15il+1 F1HAlllh1 
BHE CLR" 
CLó BAHlkA 
CLR BA!l60 

1 !NIC1"Lm EL PUERlC SERIE !HllRHO DEL nCb970l 
LOO ttO(iH ACTIIJ~ A l•Ju BAUDS 
&IR 51201 POHE Bll'S EH Rnc• 
LfiAA t(iAH PONE Bll 's Eh mes 
srnri 1RCS 
BSR C20H ACTl'IA LA l"PRESORA 
lOJ trtO:-IUS 
JSR P~Athl 

LGt IBORRl BORRA PAHlALLR. 
JSF; F01HA1 
llt IPRO DESPLIEGA 'PROBUG !.o· 
JSR FC~t~ CON tRJlf 
LOAA IODOH ESMSCAPA 1 EH EL CCR 
STAA SAY\Tl+o 
LDI IWl.91 CICLO DE ESFERA POR m;uu 
Sll Wtllll 2.45 Xl~L 

1 INIC!Alll' EL 1E,PDR!1AODG Pi•RA CGRRIQ¡ A PASOS 
rn' rcsR ACll'JAOLVL Sil ALTO 

'"''"'''"'""''''''''''''"'""'"''''"""'""'"'"''""'"""'"" 
PRMIPR 
-fRGMPT DE U5UA'10 
-lECl~RA lEL SIGUlEHlE COMANDO 

l=========::::::-::::::::::::::::::::::;:::::::::::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::::s::::::::::::::::::•:::::::::::::::::::c:: 

Ht!IM LLS 1;1m. 
CLR oum 
JSR PCRLF 
LDAn I'> 
JS' OUlCH 
JSR IKP~lA 

BCS Ml!I 
SEU MIHOl 

ASESURA OUE LA mmA 1Ell6A ECO 
l"PR!nE CR/LF 
1lBH 

H IE\fERA CARACTER füAHU"ERICDl--­
A&DRTA 

1 CHEOUEO DE VALIOACIOH HEIADmm 
m VriLIH 
8CS MAIM lúlRfülONI /VALlOAl 
LDl IME"Ol ENTRADA LA RUTINA DE "EMDRIA 
B>A MIH'6 ACTIVA P~RA RE6fiESD 

1 'A' CONTIENE EL PRIME< CARAC!ER DE ElllRADA 
MHJH(•l LDI INEIT Rm;; FARA CORfiER 1 PASO 

CMPA 1 . :lEH RASTREO RAmo •••• 
BEG MIHDB 
LDI IMEMSL REVISA PARA / 



3300 Alle e!lF 
3301 AllA lllA 
3302 Allt CEee10 
3303 Allfe14l 
3301 Alll 2123 
3305 A14lCEi81l 
l30b Allb 0130 
3307 me me 
llOB 
3309 
lllO 
llll AllAIFEl 
llll Al~C 7f(li)E1 
llll AllF eObl 

- ll 11 A111 me 
llll Alll 7COOE1 
lllb Allblb 
3317 m110 
me Alle et0097 
llll AllSlm 
mo AllDiúA!Dl 
3321 Albú Z529 
llll Albllbll 
3323 Albl lOEI 
3lll Albb lCOOiB 
lll! Al!ll94l 
ll2b 
1127 
me 
1329 AlbB 17E7 
mo AlbO CEA012 
1131 Al70 IFE4 
llll Rl72 DEEI 
3lll A1713C 
1m Rl71Eb00 
3335 A177 lA 
lllb ma DFE4 
1137 AllA COOL 
l33e !llCDIEl 
3339 Al7E 2700 
mo 
3111 
3342 
3313 
1311 
3m 
lllb Ateo le 
3147 Atet ClFB 
me AlBl lóED 
3319 
mo 
mr 
3312 Atel C[BE;O 
mi AleBBDAlDO 
llll _ Al8B20el 
1m 

CHPA I' / :2FH EIAHEN RAPIDO DE HEHDRIA 
BED HAIOe 
LDI IEPR CHECA 51 SE ENTRARA A PROGPAHAR EPROMS 
CHPA l'E ENTRADA RAPIOA A EPROHS. mGRAHAR EPROHS. 
BEO HA!Oe tal!'\' 
LOl lllYEC[ DIRECCION DE >Ul!llA DE CHECI !l;!il. 
CHPA I '• EHTRA A CHECAR OUE EPROM A GRAB¡R 
m HAIOB ESm !LAllCAS. 

'""'"""''''"'""'"'"''"'''.''''''''''''"'''''''"'''''""''"''""" 
LECfUl;H EN CMENA, nETE LA cr.oENA [14 l."1 Pllii 
MRCA EL TOPE DE U CADE"' EN '51Rlt'. 
5TS SlRll SflLVA ~Ri p;,~,; Lt. EH7f..r'lúH DE L.\ (ACENii 
CU1 cr EtiTR;.D1; DE Ct~fltTff Ci 

llAINQ3 BSR TERn Cr1Ht1 F.;f..i1 iE~llllihLfS ¡-,[R;. 
BEQ SRCll T[NEl'iOS U!Ui, VEiE p;,::¡;., HAtEF. CDt1HRtiC1CHB 
INC Cl C.T t 1- iCT 
PSllA 
lSl 
CPl 
>LE 
JSF. 
blS 
BllE 
bRA 

HAIOS INC 
BRA 

tLOM~htl\lb 

HERROR 
INPUIA 
HAlll07 
mROR 
llAJM03 
EAHlOT 
MHIN08 

S~LVk CAF·~CHR úE rn;F.ACt' EH EL SH1CI 

RE Y 1 SA 51 ES fl li DEL 5 T tlC ~ • 
VE., 1011:. EL Srn!.:IEliTE u,¡;;.:nr 
ESCAP;. 
Nf.RS NO 5011 PER'illOOS 
CICLO 

I==========:::::::::::::::::::::::::.:::::::::::::~============================:::::::::::: 

' 11au1 OESPUES DE OUE HA El./lR!\!JO LA c:;ot.NA, CJtlP~f;;.LA CONTRH 
1 LA Tr1PLA DE FUllCIOliES. STfill APUtm; rACih l~ tAOHii'.I DE E!tlR~tlÍ\ 

SRCH SH-.A B&l~ VAfiiAtLE LGCAL. 5:.Lv.; úELPlltADO~. 
LDl IFCTAPL 
SIS NllTI 

SRCHOl LDI HElTl 
PSHl 
LDAP O,l 
Ail 
STI llEITI 
SUEB 11 
CllPB CT 
BEO SRCll03 

Siil VAL;. Efi ; Er.~ 
!IETE El srnumm: APUIHADO~ Ell L>i rAKA 
SAL'JA UUA CGP ¡~ EH El 5T~CI 

rn11;. El. TMA~o nt LA Eli!Rti~i. 

c.:.L::ULH LA D!HCIJk rit LH Sl6UIEhTE ENr~:.:·A 

SALVA PA~~ Lli 5tGLl!OITE PUSOUEDA 
~ESl.i El 1:.~.:.~ü DE LA Dl~ECCl0'4 

LA LOltblTUD DE EtirnAéA = LOHS!TUU DE CO!llEtHO? 
SI. IGUALACl&•l POSIBLE 

NO IG!JhlACIOHENESlAEtilllAGA 
F.EIJISA POR LA !AH~ DE lERfl\iN~OüRES 
·l•flN DE TAiLA 
SI NO ES ·2, NO RECOllOCE El flN 0[1k<LA 
iESAHORAIERi-l 

PUll L!OPI> El S!At• 
SRCH02 EHPB IDFBn 

BNE S!CPQl 
~5. E; tJN CE HlSOUEDA DE ·t¡~L;.i 

Nú. SIGUE ~~S'í!\EMllK 

1 ENTRADA OE CADENA 110 momADA ' ~m A 6PlfE 
1 ~OU! EM E?.RO~ .• lt1f·RJt1E U1l ., ·¡ REti?.ES.;lE HL COtllEtl!O PRillClhil 
W.RORL'! IO~'RI 

JSR mm 
"AINvlERA HAIH 
1 --' ·'' ,,,.,_,_ 



)fü 
lll7 
me A!SD IEE1 
1m Al6f Dm 
3:Sé(i Ai91 38 
33ól Ai\l o; 
)3bl Aiq¡ AóOO 
33b:S A¡qj)C 
llb4 Allb DEEA 
mi i;l~B MDO 
33té Ai;Al)OJ 
>:Hi7 :.1qc3s 
:S3b8 Al9DlúDl 
1'69 
mo Afü09 
mi AiAODFE< 
))11 AiAllA 
3373 AlAl :m 
im 
llll 
im Al~5 ~a 

1l71 MAb va 
337a AiA79[EZ 
im AlM EEO{t 
3380 Al!B %El 
1)01 AiAD ADO•) 
llBl AIAfl5DI 
1301 AllllODB 
~384 

lJSI 
m, 
33ñ7 
3J8& 
sm 
mo 
mi 
13'11 
mi "lf!J iHit 
!394 AiBllm 
3315 Alll 0110 
lfü AlllllOó 
¡¡q¡ Afü&IQD 
ma 1HSD 2i02 
1m A!BfBllD 
1100 AICI ¡q 
l4H 
34(12 

llGl 
3404 
3401 
)40¡ 

3107 AH:2 601! 
llVB :i1c~ 2JV1; 
l~v; t;ttt C.1~·4 
lllQ AICB ;m 
1111 kltR 7DOOED 

LONGITUD DE EMTRAOA•LONSITUD DE ENlRADA DE LA lABLA. lMlEMTA 16UALAC!OM 
B•lAKAIO: (SPl•lAILA PlR 

SRCHO) LDl STRll lHlWLIJA PlR PARA ENlPADA DE CADENA 
511 TEKPA 

SRtHV4 FUU 
IHl 

RESlmm TAB'" AClUAL DE PlP. 

LO'H O,I lOKA CAAmER DE LA lABLA 
PSHI SALVA PAPA EL SiGuiEHlE CICLD 
LDl lWA JOMA PlR DE mRADA 
CKPA O,l CARACIER OE EHlRAUA' CARAClER DE LA TABLA? 
PEO SRCHOI SI 
PULI !lO. LU\PIA U\ f'llt'l 
BP.A SRCHOI lOKA El SlGU!EHlE VALuR DE LA lABLA 

1 AOU! CUANDO UH CARAClER ES IGUALADO 
SRCHOl DE\ DECRE"EHlA P1R DE E~lRADA PARA LA PROIJ!A VE! 

sn mrA 
DECa SE HAii COKPmoo lODOS LOS CARAClERES' 
iHE IRCRo4 

1 lENEKOS UHA l6UALACIDll' vm A LA RUllHA 
PUL! lGM mLA m 
IN! "'UMlA HACIA O!RECC!Oll DE LA TA;LA 
LDS S1R1l Ll"P!A LA PILA DE USUAR!ú 
LDl 0, l DilER DfüCC!OH GE RUllNA 
LDM Bbll CARGA EL lERHINADDR 

MlhiB JSP 0,l 'IE1E A LA EUIJHA 
BCS HEfiRDR RElDP.!IO DE ERf.DR 
&;A KAlHOl REERESA A fR1"C1FAL 

1ERIUN~ítOF. SUP 
OfERACIGMES REALllADAS: 
-REVISA CARAC1Eíl úE ¡m;D; r;P.A UN lERK!MADDR 
·1ERKIHADDRE5 SON: füNCO IC'I • 
-CARACllR EN LLAMDA DE EHCEMO!Ou 
-BIT l FUESlO A LA IAL!OA 11 EL CARAClER FUE UN lERKIHAOOR 

BEU lERKO; 
CKPA lllR 
BEO lEftHOl 
mAIODR 
BED URMZ 
CHPAl'-

lERHOl RlS 

BLANCO? 

lDH FERHITE El SISMO· 
mm CDH 811 ¡ 

111111111111111111111111 VALIH 111111111111111111111111111111111 
EHJRm VALIDADA - ENlRADA VHLIHP LEE EMUADA 1 
ADHITE 1 Dl6110S DE EHlRADA S!H CDHrnR LDS PRlHERDS CEROS 1 

1 POHE ACARREO SI HA'i ERROR 1 · 
111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
YHLJNí' 9SR 1N~'Ul LEE t\H 
VALIR !LS VALRTH 

c"r; 11 
BLE lRFUlC 
151 OVFL HAY mos AL PR!NCJPID? 



3412 Am 2734 
3413 AJCF OD 
3414 AJDO 39 
34Jl 
m; 
3417 
341B 
34!9 
3420 
342! 
3411 
m3 
3rn 
3m AIDJ C!FU 
3426 AIDl 1001 
1417 AIDllf 
3418 AJD6 CEOOCO 
3419 AID9DfEA 
3430 AIDi DfEC 
!431 AIDDCEor,¡,1 
J432 Al[O B02~ 
3433 AJEI 1517 
3434 AIE4C604 
3435 AIE!!BOI 
JC6 UE969M 
3437 AIEH 2403 
3438 AIEC JLOOEú 
3439 Al[f lA 
3440 Alf02!f4 
JHJ Alfl AAOI 
l4•2 Alf4A701 
JHJ Alfó ICVOEC 
3441 AIF920E5 
JHl AIF& BIJB 
JH! AIFO l60l 
3447 
l448 Alff OD 
JH9 Al0039 
3450 AIOI DEEA 
J451 A10J om: 
3451 A205 oc 
3ll3 A20639 
3454 
3455 
3456 
3457 
me 
3459 Al078DA06A 
3460 AIOA 8130 
3461 AlOC 2Bfl 
3462 AlOE 81!9 
3463 AllO lfOD 
3464 AllllD 
3465 Al!3 18EA 
3466 A2ll 8141 
3467 Al17 IBE6 

8EO INPUTC 
SEC PONE BIT c FARA moR ¡ RETORNA 

VALRTN RTS 
111111111111111 i,PUT ·RUTINA DE LECTUPé lllllllltlllllllllttllll 
t RUTINA IHPUí FOhE B:(I, LEE .__¡: CDMü HEl 1 

RUT rnA rnPUTA FOllE 8-1(;, LEE ~-f cmrn ALFHIMIERICOS remos, ' 
MUHERD HEl ITMBTEll EN TEHPAJ 
A'ULma CARACTER tma l~O HEli 
B=t CHRACJER HEI ~E LECltiRú ! TE11F l 
0','íl , o SI ¡¡;., 5~~~EFLu;a Of Sli!H llilUtEROO 
CARRI' LHIPJO OESH L~~~ A~TE~ DE REGll[S(+F. 
Cf\RRr HCTIV"DO SI SE 1'.~0HA 

tllllUfllltllllllllllfflllllllllflltlllllllltflll1fllllll11t111tfJI 
JN!'UTH LDHf! IOFQH lft A·F CDl",Q •Ú~~vl'.rn!CO 

DRA INPUTI 
fllPUr CLP.B ~Er :1-r CCMO 11t1 

INPUT/ LOX 10 l~!CJi;ur~ '"';R!A~l( Ctfi·~ 
STl Tn1P.1 
STl TEtt? 
LD' IW~F.< 

IHPUTO esF INHD 
F:S IHFUT7 
ltt\914 

fllPUT5 ASl LA 
ROL U,I 
BCC !~PU! 6 
!!íC OVfl 

INPUTO DECB 
61iE JNPUVi 
ORM l,i 
5TAA1.X 
me 1w 
IRA TNPUTJ 

TNPU17 C!FA ICHlll 
Bl:E INPUll 

IHOTHEl EDU 1 
NOIHEl SEC 

RTS 
INFU19 LDl 1ENFA 
lkYUTC LDAB TENP 

CLC 
m 

V fnlP. 50(,F.HLUJG 
t ~F0.~:( ~l:'>f.ltt r-~11:( ~._ Crifin~lER FUE ~Ul'\RDAVG 

LE~ El CARliCTEP 
j,j¡_ i~ 5! tl:J ES hU~~EC íH>1L 

CORRl!IENTO " LA lDUJERDA 4 ;¡n 

Slil1'~Lf ~L BITE ~f~DS SIE~lrICHTJVO 

REYISASISE mm 
5Al1ASINOSERBDR1A 
E~PJ~ 51 l~ E~TRiiDk 1'.U ES ~[J¡'. 

FON[ CARRY fARR INOICA;OR DE ERRDR 

PO~ ~E;ilST~O J:t tH 
Fil~ P.Eú!ST~O S=I LfCTU~ri OE í:Hfit.CTER 11E1 
BUEN mma 

uuuuuu111•1•u INHEI u11111111u111uu111111111urn1111111 
i LECTURA DE 1 CliP.ACTER HF.1, tDNVEP.SfO~¡ ;. HElALECl/':tiL 
1 REGRESA HEl EN REó!STPO A 
1 REGJ;T•:O fl:I) CC!N'J!Et1E ~-FA HEiHüEC11'4A~ 
1 REGISTRO fl<U DtJA ¡¡.:: .ilFktlL~ERfCO 

llmEl JSR INCHljf· f!NH[I 1 me 5ER J:E6AT!Yj 
CHPA IJOH 
BHI NOTHEI ~D ES HEI 
CHFA 139H 
BLE IHIHG •um 
TST8 k-F lfü.füiJS' 
B!I ~OTHE• HJ 
WAl41H 
B!I NOTHU NO ES HEI 



llb6 Al19.Bllb 
3469 A218 lEEl NO ES HEI 
mo AllOBOOl 
3471 Allf 640f INIH6 ANDí1 lOFH 
im "221 lf CLRú LESPUlS DE [N"ijJR>R o-¡ LlnPlAR B 
llll 1 cm rnttBIEN unnA 011 e r;RR aulN mmo 
m• A2l2 JI RTS BUEN P.lGRESO OE "El 
1471 t:::r::::.:::::::::::::::::::;::::::::::::::::;;:;::::::::::::::::::.::::::=========::::::::a::::: .. ::1: 

347b ElAMlM 1 CMBIO Ll MEOORIA 
34ii OPH.~C.IOliES liH.LllADAS: 
l47S -IOPRIME VALO> [~ IDIRECCJOll i. ~•'.llTIEME APUNTADOR 
!479 - 11 :¡)JJiE.C.Llíilü tESf~f.lO! 
mo • <DlfüClúll>I 
mi - '.DlRECCiOH1 ES 1-~ HEl, S lM COhif.R LOS Fi\lrtEROS CEROS 
1482 1 5UoCOl.ANOO$ 
lfü ,ijkTk :lúDIFlül YMOri úE tGCALIL,\D ;.(~UAl 
346-1 SP IIKFE~l!HA r.~UNlr1DOr .. PEE5Ehlil l/ALOF. rn LA SIGUlEtHE DiREC"i:InM 
l4BI ¡i.;(kfllEtiH. AFUIHti0;1R, MO ll\~'f;ll\E 
l~Bb Lf JHC'lMEN1' APUt.1RüOfi, PRElrnlA W<LOR Y DrnlCCIOM Ell LA SIGUIENlE 
3•67 ll<EA. 
llBB UA DECKE.l\EN.ik ~Pt;HTiiDG~. ff..bi:.IHii. VALúl\ ·1 O!htCC\Oh EN LA SHiUIEJllE 
346Y LMA. 
lfü 1 PBESENl~ ú\l?f.CC.HiH ~ VALOfi i!Cltlfil 
fül CB 1ERHIMl1 e°""ºº DE rnnrn ú[ MEOORIA 
im Alll am ~EMRY &SR \IAllttF 
l49l !\ZZ5 2n2 ~LE l'IERFIN liO E:i HEl ·EJROR 
im Alll DEEA hEMOI Lnl 1EM?i1 RESETEú PARH DfüCC!DNI 
l•ll ;¡z¡qa12F cnH1li:Ffl 1 úflll'\ll i\nO~; 
34% ~2'2b 2704 iED !'otl'h:i2 
3417 A~i~ E! 20 c:1t;i t~·m fSPkC!D1 
3498 AL:F lb4S ;;,¡ l'\Eil.t;:TH 
3499 A~31 ann !IEl\02 ~sr; OUTIH IMP>JnE VALOG 
35M Ml!DFES l'lt.112~ Sl\ PNlf. 
llCI Hi}j :e FS\H 
1502 Allb)f élP.R A-f BAHDm DE NUnERO 
3jUj ;.13~ Wit BSR HiFUl l•Dl'ECCION 
llV• 1\2:)~ 3¡¡ PULl 
llól om¡;¡¡ iCS R[TRli 51 ltEGA11 vO - AEOfü 
35Uii ;.2:;c ~h7 BEO !'iEr.üJ SAL1A SI hO ES Hll 
35U7 Ai:lfDtEa LDM1 TEl'IPA.tl O~lEh fa .. UlliMIJ BHE 
SS O ti :iz~J 3D~2CO J5í\ srnoo GUARDA B Y REVISA CAKBIO DE HEHDRIA 
l~':iq ~24) ij35 BCS mRll ERfD' Eh c•n;rn Ú[ HEHDRIA 
mo A245 Bl~•L n¡~c:. C~FA IODH m 
mi Ato 2n1 BED hElRN FIN DE DAHE~ DE MEHORIA? 
llll l•DIRECCiDll DE iiTE AC1UAL 
=51: Vi4qill1C C"IF.; t2CH COI\.\ .. 
J~l4 ~24B ZbV1 !llE OEK)l 
llll A24Düe llil AOi[ SIGUIEHlE LOCALIDAD, NO fRESENlAR 
lllb 11;4t20t: IRA nm; 
llll momo HEHll CKPA 1101\ ESfACJO? 
;ma r.2~: 2oU~ m MEHVI 
im ~254 •j9 IN• rnmnEHTA AFCNTADOR 
mo A25~· 2·J~:. IRA tlEM: VE A VALD> PRESENTE 
fül i1L5i Bllii'I ""'1 CnPA IVAH LP 
l522 A25~ 2!i0é. BNE HEHOb 
;~23 A~Sb \•& lkl 



mi 
im 
mi 
m1 
isia 
¡¡¡, 
351a 
l5ll 
mi 
mi 
~534 

im 
lfü 
llll 
l5~9 

lll! 
ll!O 
3511 
mz 
¡543 
mi 
im 
ll•ó 
llH 

me BDAWF 
mr lMD 
A261 am 
mi nvi 
•m oi 
A16b 2':~-4 

ma em 
AlóA W!ú 
me eo&V 
Al6E DFES 
AlN tto-OES 
Amam 
Amnm 
m1ma 
Al79 GD 
A27A )1 

1m ma>oAm 
im mt 21r~ 
3550 A28o úCEA 
im AlSl Blvo•I 
mi Alas 9:Ea 
lSll AlSI cm 
m1 mv 1201 
ms AlBP 4D 
im Alac 110• 
llll hlBE lOE1 
lllS Al90 Slff 
~S~'1 .u11 ¡ U1E5 
füo •m me 
l!!I Al% S~ll 
Jl6¡ AZ9BCEQO(C 
llbl Am am 
m1 A21nmc 
ll65 Allf lfü 
ll6& 
ll&7 
ms 
35M 
3~i-O 
3171 Al!! BD4l 
3172 ¡¡¡¡ ºª 
im 
llll 
ms 
m, 
35)7 
llló m•SúOI 
ll79 A!Aó 8610 

m PCR 
9RA KEKll 

llEKOó CKPA lll:M UA."1' 

m KEMS 
m 
BRA ~PHO 

"'"ºª Cftt'A l':'fH SlASlt? 
!Nt 1m~~rn 

11mo &3R PCRLf ENV!A U• CRU 
•Em $[1 f!H~ SAll/i\ lA tíUh'H VlflECtHlN t·E AP•J!H4úJR 
~EftSl lDl tPNH! l Af':.JM~ kl FH::UHE SbJftilJO 

m 0U!4HS Dl'ECC!Ull. SP 
\Di ~m HSElH. ~ t¡.;¡:¡; liPimtr.~of. 

BRA t!HIV1 
nE~RlN StC hClt';A e,;~¡:¡¡· F'~H. flf:tRt51i fE E~f.O~, 

REJRN ~TS 

tUfiHHUlHHlltlS on::n ltllHltlJllllHHUlllU 
to <&lhECClntl> CAl{tJLA E.l OtfStT jt lti ULt1~4 IH'.ttGr.;!(l nE f.Han.:~1~ 
t tA ClJAL OEbEfi.A {jli!~ l!JLAUU'.1i'.! fil Lú Pl~UClO!i HlriT:W1 t<t ;..~ INSlFiUC~JGJt ~~ 
t A LA <DlF.EtCJOt¡1 ESf-EtlFIC;.Df, 
t ~l Ai-li, ~'SO ~E\1!5HH; t·E DlE7MiC!;. 
1 51 A'ff. i, lf 
t1u1uuuu11uuu•1uusuuu1u1uutu•~u1tuuu 

OFFSET J;P. mm LEE; WHCIO!•E 
ses !IEP.P.tN 'Jf..l!DA tti:i &tHf.C!\JNES 
m J[llfA 
IUIO U 
;u,; rn!R orr;[hHA:!A -lmfrH 1 

CKf~ t7fH H'IISA St LiSIAhC!li. VAUO~ 
BH! Qffl 
rsr;¡ iil5TA11t1A H:S!Tl·-11<~ 
B<G cm 
iPA nEPP.lN 

om CftfA IOffN O!SlAIJCIA hEi•'lve 
¡,¡ rtE~Rrn 

Offb <:itA6 tD!f' H\?UKt OftSEt 
iSR PnLt lr!f'~U!E iJ Of3fuE~ tt '~ LE u~Utif!f(i 
LO• nm 
&SR UU!lril 
iSR fCRLf 
BRA ftE1'5.L VETt A ~UT I~A / 

UUHUUltUHliUI ütfl.OiS IUIUUUUHIHtlttU 
1 HIPRl:1é l &tlES 1 ESPA:rn -
1 REGl5lRO 1 - DlRECC!OH DEL PRIOE~ lili 
t X 5l!ih HitPEt!E!HAt~ EN l. 
lllJJttltlltltllS11tUllltllllattltl¡llJlil1ll,tJlllf$ 
DO!IHS m GUllH l B1JE 

JNX lC~.4 Et. 5IG1JlEltU ~lH. 
t BAJ• A O!J!M 
UUlllUIU•UtUIU GUWtS UIOUUltlJIUUillll 
1 IHP!f;¡ 1 iY!E Y tSffüC 
1 REGf;fRij > • WEtC!Gh ¡,¡ ;¡;¡ 
IUH41t1JttltlttHtUtHtlilitfltHUlllltUtttUl1fl 
CUf2t;$ r$~ 04Tí~ l ~tiE. 

SPACt LúM UCttl 1!'\P~ ¡ttt: E.~rtrC!ú 



1:0~ 

3~54 

l5ii~ ht~A 1Hh~· 

. 3556 .:.tAC,·36 
~5tl1 H2M1 ii~V3 

3~58 ,il¡iF 31 
m¡ Aif!ú 2004 
l~9<j 

3¡9¡ 
3592 
35" ~2Bt H 
¡514 A2S3 H 
mi AlP~ " S~96 iiiB5 H 
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RBRt LO~A BRffLG IGNORA 5! LOS NliT\lS ~E RU~hJF.H NO E5TA!i 

BEO RBRl.6 
LOAA CPCODE 
LDI BIADR 
BEO RERll 

o~w• mcaoE UE us~~rd~ 

OBTEN lk iHRtCCJOri út fUNTO ~E rtUFTLRri ~'E UStiA~liJ 
NINGUNA OIRECCION 



3916 Mlf A700 
3!17 Me! 7fú!OO 
me Hlel 31 
3119 
3120 
3121 
3122 
3113 
3121 Ale5B60100 
3m A40B lblb 
3116 "4BA &EFD 
m1 me 110E 
lile MEE A600 
im rno crn 
3930 AllliDAlCO 
¡;31 Am1m 
fül Al9i 97Ff 
3~33 A499 B7010ti 
llll A41C ll 
mi 

¡¡¡¡ 

RBRKl 
RBRK6 

RESTAURA OPCODE 
l!HPIA BANDERA OE PUNTO DE RONPIHIENTO 

11111111111111111111111 srn 1111111111111111111111111111 
1 REEHPLAZA C00160 DE USUARIO CON lF EN LA DIRECCION PE PUNTO DE RUPTURA 
1 IGllORA SI LOS FUNIOS DE RUPTURA \A ESIAN ADENTRO 
llUIUlllUllUlllUUlllllUUIUUIUlllUllllHUtlllll 
SET9 LDM BRI fLG rA ES TAN AOE~TRO? 

BliE SHERR ACT m BIT e 
U! !IADR 
BEO smo 
LOAH/j,I 
LDAB tlFH 
J5R STRCHI 
ves sns6 
STMOPCODE 
SIM 61<1.FLG 

SET&! RIS 
SPC 

So\LTH SI ;J kAY DIRECCJOll 
08T[N COD160 DE OPE~ACION 
ACTIVA SWI 
6UAPCAYm1m•cm10 
ALHACENAHIENTO DE lr BUENO' 
SAL VA CDDTGO CE DPERACTDN 
PON BANDERA DE PUNTO &E HD!PIHJEillO 

me ENIRAOA lklERRUPCIOH POR SOFTWARE ISMII 
3139 OPERACIOllESREALl!ADAS: 
3140 -rnTRMA CON COLOCACIOH DE PUNTO DE RUPTURA 
lfü -SALVA mimos DE USUARIG 
ll4l -GECREhENTAPCPARAAPUNTARASMI 
lm -REEttPWA LOS SWI' s cu' corno DE USUARIO 
l!H -!tt?WEREGISlP.05 
3~45 ~w, A CO~TliOL f'Rl~Clf~l QE CICLO 
3~46 

3947 M9ú 3(• 
ma MlE BEOOOA 
¡94q MA!Bü&I 
mo AIAlDEEE 
m1 AmCI 
fül A!Aó&FEE 
3953 1'4ii8[1fEi\ 
3154 MM ~ttio 

- HS~ 114AC-2629 
39Sb A4HE6tiV1Ull 
fü7 Al&! lM 
me 
llll AIBl BOBF 
l96Ct A4B5 9CEA 
:;%1 H4117 2bJ3 
3%~ 

l16l MBI 4C 
3Vb4 MllA 2005 
lló5 Al!C IF 
lfü RIBO SF 
füi7 .H~E FD~tVl 

m; AILJ67•ll0l 
39b~ MC4 ~bbb 

3HU A4Cei2t:i0ci 
:;171 MCB BDA~4f 

M.SWI ISI OBlEN LA PILA OE USUARIO 
LOS tmct PUESTO PARA PILA INTERNO 
65R ttovm S'l'/ARE61S1ROS DE USUARIO 
LDI SHVsa DECRE!ENlA re DE USUARIO 
DU 
sn SAVSH 
Sil TEKPA. SALVA PARA Rmso DE PUNJO DE RUPTURA 
LDMI &ANDO 
BNE HHZOIR 
LDiA BfülG ERROR SI NO HAY PUllTO DE RUPTUllA 
BEG BKFERR 

1 ENTRADA DE CARACTERES - PRESENTA REGISTROS, REGRESA PRINCIPAL 
ENDCAL ESR ftBR¡ !EnUE'IE PUNTO DE RUPTURA DESDE CODl60 
HAZl CPI TEHPA EITR PUESTO El PUNTO DE RUPTURA? 

BllE 81.PERR 
1 REG!ITOO A•O SI TABLA DE RUPTURA Putno DE RUHURA 

Im 
BRA Sill 

BIJERR CLRA 
CLRB 
5TD NlRACE 

sm sm EIONE 
LDHA iANGO 
BNE SALRE6 
JSR PREBSJ 



AS!/6-68701 ASE"8LER1 

3972 A4CB JEAIOF JllP MIN 
m3 Afü JF0086 SALREG CLR BANSO 
3974 A4Dl BDA03E JSR REGS 
ms A4D4 1EA8F7 J!P ESPCD! 
3;7¡ A4DlBDAEFD HA!DIRJSR BORm 
39Jl A4DA20D; BRó HA22 
m0 SPC 
im 
3!80 1111111111111111111111 DISPLAI llUIUllllltUUHlll 
3981 1 Do D <DIRECCIOlü o rr \DIF.EttrnN/\OlRECCIOH1 
3;e2 DESPLEGADO DE "E!DRIA -ESPACIO DE HE!CRIA ALmE&DR m ullltlú 
¡;a¡ em DEREFERENCIAOE!EMI 
3984 1 DESPLIESA 16 mES umooR 1DIOECCION> ¡;m1FICADA 
im o DESPLIEGA DE \DIRECClQNi A \DIRECCIGk) HOOil lb 
3966 CARAtlER ASCII SERA IHPRIHIUO EN LA OEfiECHA 
3987 1 APUNTADOR l'IEl11EI APUHHtRA A LA Ulllll>i OIRECCIC~ ESPEClfl:~DA 
3988 1 AL FINAL DEL CO"AHDO E!HlblDG<t; 
m; HHIUt UI 111IU11111tU111111litIHIUU11HU11IU1 l l 
mo .. 

A4DCDEE0 DISfL¡· LDI PNlR SiiH1fi tiFUtHi;~C~ H t1a11Et 
3l!I A4DE3C PSHl 
m2 A4DfBlOD C"PAMH CR' 
3;;¡ A4EI 270A BEG SHDilS NlNGUNHRGUHtNTU 
3994 AlEl em BSR PVALIN 
ms A4ES23l6 8LS 5HERR2 ERRO S 1 110 ES HEl. O Aiú'JH 
¡;¡¡ A4El DFE8 5TI PNIR 
mi ME! BlOD Cl'IPHtOUH CR' 
.3199 A4EB ms BllE SHDi4 
,;;¡ A4ED DCEB SHOillLDD FNTR DEFINE ESPlCIO FARA DllP 
4000 MEF C4FO ANDBIOFOH ENMSCAR; 016110 iA;u 
1001 MFl 81\JOlV SúiD llVH 
4002 MF4 DDEi 510 PN!R 
4003 Mf6CJD020 Aml2CH 
4004 A4f9DDEA S1D TEKPA A LA Dl;füJUN 
4001 A4FB 20lq BRA SHOW! 
4006 A4FDl6 SHE>RlfULI iitSETEH l\Puinvc~. PIE~ 1 E( 
•Vü7 Am ma Si1 Pti!R 
1008 ASOOúD SHERR SEt f!tG~.ESO ~E ti~Ufi 
4009 ASOl ll RlS 
4010 AS•llBDSD SHOi4 BSR •VALIN LEE NU11Eiill i.;[J 
40ll A504 llfi BLS SHERRl SiiLTA Sl H~1 ERROR 
4012 AlO! DCEB LDD PNlR DE DIRECCIDN i A VimCID•' 
4013 ASOB C4f0 AHDBlúfüH EN11HSCAP.;\ DIGIHI úE tiEHü~ o~r·Eti 
40l4 A50AD7El S!AB PNlR<I 
40l5 AIOC !lEA S\JOD mr~ 
40ló A50E22ED BHI SHE!l:l\2 
4Vll A5l096EB LDAA JE!PA•l HASCARA P~F:A LH\Eli LLtU;. 
4VlB A5l284f0 ANDA IOFOH 
4019 ASl4;JEB STAA mPA•I CAl'l~tA UlllM Dlf.EC:lON úE f,Eft:;,EhCJ;: 
4020 1 
4021 1 DIRECCIDN Dl\'ISlfü ENTRE lo 
4022 1 DtñECCION OEL ~LGOUE ESTri~;i EH EL FEG1Si~O 1 
4023 1 1 SHLVADO EN EL Slm FOR 10 
4024 A516 BDA2DB SHDWI JSR PCRLF .:.uttENTriC!G11 rE lli.:Ei< 
4025 1 REVISA St EL USUARIO 01.llEhE TEFl\H;~ft CO!l EL C(ixi:-Nt-G-~E'-úE5h.lE6iJt: 
40211 Am004; SHO~lO 6SR tHli\&T 
4027 ASIB2605 BNE SHDWll REGFEIA SI C0'1ROL i 



AllD ;¡ 
A51Ems 

403(1 All<i 4F Ll'PlA C PARA REGRESO 
4031 i\5¡! 39 i\TS 
4V31 A51l 6DAlDB SHO•ll JSR PCRLF 
4Ull ASZSCE1J(1EB LD1 mHR OBTEN OIRECIQll OE LA LINEA 
10:1 ASl& "''2'1 JSR úurn~s IHFRl,EnmmoH 
4~35 .i52& ~Ha LDI Ptm OB1EN COH1EHILD DE LA 'mm 
4UJb momo LDASllb CDH1AIOR DE LIHEA 
41)17 A~1F ~OA1.\4 5HOM1i JS~ úUT~t!S FRESEIHA DATOS 
403~ ;¡53¡ ü~ [Ht IHCKmm APUHJAODP. DE DIRECCIDH 
4Cr31 H533 Sri OECE 
4(\4j As;4 2óF9 BHE SH!lli\Z CICLO 
4C• .. 1 ¡:.5~~ ~OA1Ae m SPACE l"Rl'E DESCARGA DE ASCII 
Ml ¡;539 Cól\I L°'B ll! tlúHERO OE LIHEA DE CARAC1ER 
4043 t.~;~ iiEE6 LOI ii!HR 
4.JH ~53D Hbú,,.' Sl-1ilM14 L~M 'J.X 
.l045 tt~JF !HiF ;\llDHli'FH REVISA IMf~ESlúH 
~V•t Al~ l &1;;. ~l'IP~ t'21)H 
-'ú4i A~43 2DiJ4 tli SHOiHb tHN6UN t.AR~CiEF. 
4•:4? A54') a1ril CttPi'.I te!H 
414'i h5·H LDV2 ~Ll ~HOWI& 
101; A549SóZE SHDWló Ln'A 12tk 
4651 ~549 &Lñ(l?J 51i0~ lii JSl1 OUT CH 
4(152 H~4E út3 lkl 
•013 A5'f 5ri üEC& 
4014 All'l loEi BttE SHDm CICLO 
~·'.155 mi&m LOO Ttl4.f'ri 
4Dlb m1 ;;¡e SUBCPlliF. 
~ú5i A55b2iC5 BEG SHüMi~ REGRE5A 
4\156 ;issa urEB SH ttlit; SALVA OE LA &IRECC!Oll 
4ú51 1<55AiDUVE9 rsT PIHF.tl 
4VóV H5502oBA BHE SHDWIO flH DE LIHEA 
4Gól Ass~ w~s BRri Sl1DW1 flHDEtLOOUE 
4Vbl o\lbl ;rn¡¡ PVALlli J,r IJAllUP SALVA Bms 
4Vb3 
40o4 UlfllllUHlllUlltJJllt CH;.til llllUllitlUUlllUUlll 
4olbl 1 LEC1UfA SIN Elfm 
4ütib l REVISA PAF.A CüHíROl t - E5C4FA DE l!'IPHESIGk 
4%7 l REVISA PRRA CDHlRGL w • ESPm DURAm LA mRESIDN T o D 
4~é¡; C~AL9l'lH Gfr,1 (llli4CTE¡; COMllllU.i tr,PRESlúM 
4%9-- IUHUl1U1111lUH11llllllllllltlll11UUlllUUIUllUU 
~li7V ~~c.i4 ;o CtffAfiT f~.~~ 
•011 A5b5H¡;(•EV JSR m1A LEt UN CkF.AClEP. 
4!J72 ~SbB 64iF .'.INO.\ t7FH U~Pl.1 FA~ID~D 
~~;'~ AléAill1 cr.rA •Ct:TUI CGtlH'DLW" 
4(1;4 ?!Ser: 2bV7 Bl~E CJ.H: 51 ES .'.151. ESf'Ee¡A PAR,¡lf1EHTRMA 
4071 i'.15Dt BDA·)B\l CHU JSR ClOUi PARA COHTlHU"' lr,PRESTOll 
JOicJ .\571 24F~ ~et CHI 1 CICLO 11 110 H<\ ENl~ADA 
~Vi7 A57: 64~F AHDA IJFH f,E~cEVEPARIDAD 
ltH0 H57~ 6Uii ~nr: tliP.1 fü1TU CDtifRGL C 
4üH 1 REG~ESI\ CON C~P.r.1 f'IJ[STO 
~-OC·j A~77 ;i FULri 
40tl ~573 3~ R15 
40&2 ltlllllUIHllllllll H2"R 111111111111111111111111 
4(18:, 1 LEE .DEUKJ c..ADRP <t.úF.21 



4084 
4081 
1086 Alll BlOv 
4087 AlJB 2712 
1088 AliD 8DEl 
108! Al7F lFOE 
1010 AIBl DFE8 
4011 
1m 
401; Alil 8100 
1094 AS85270B 
1m AlB7 8008 
10!6 m12101 
1017 Al8B8100 
4098 ilBOliOI 
MI A~S~ Oú 
1100 A5% l9 
4101 
41V~ 

l!Ol 
4101 
110) 
1106 
1107 
1108 
1101 
rno 
1111 
1112 . 
llll Afü 7FOOE7 
1114 Al!l8m 
llll Allb 2lf8 
lllb. 
4117 me mm 
4118 
lll9 · Alli mo 
4120 Al!D BIVlúl 
1121 
1m 
1123 
1121 AIAOIC 
1121 AlAIDbE7 
1126 A5Al'l601 
1127 AIA51( 
1128 Afü BDA0•7 
1121 AlAIBmDl 

·mo A5ACl6 
1131 AlAOl! 
4ll2 
1133 Afümm 
1134 mlBDAúi9 
4135 AIB4 BDAlól 
4136 \\~&1 liDA5ó• 
•n; AIBA 7FO!Ol 
llli .;~~D 32 
1139 Al!Ell 

.. 1 REGRESO CON AORl EN PNTR ·¡ At•Rl EH TEHPH 
11111111111111111111111111111111111111111111111111111 
RD2ADR CnPA IODH CR' 

BEO PNCHER 
iSR PYALlll lLAMDO A RJlll•A DE [l!Tf'tk 
BLE FNCHE~ RE'Jl!A ~! E5 !tlHlEEú 
Sll HL~•t 5~LVA lra. 01;ucrn11 .. HfUNT,¡[IQF., 

t EIHRMA ~EVISA P~F;i ~EL!HlT~DQR 
CHPA400H CH' 
~EO fltCHEP llil HDttiTE C~ 

PHCHl BSR PYALlll LEE Sl6Ll1E111E Dlf.[(CIG' 
BLS FNCHE! 
!:"Ph 10~H 
BEQ ruCRTll 

FNCHER 5EC 
MRrnm 

!iEGP.E50 iE EFROt 

tUUllllllHUllllll F'U~('I UltllUlllHllllf\11111 
IP<ADR1i{ADR21 
t PONE DESDE <AD~lJ " \ADR~ • 
t ERROR SI <AD~21 nENCR Gl!E ·:H~ll.1 

IACT!YAPAOUETEDETRANSFfRENCIA 
1 PRUIEl\A PALABRA - FCN f'AF;A EliRtCtlO'I = ~ 
1 SEGUHDA. TERCERA PALAtRA • <ADR!; 
1 CUARTA, DUlNTA PALHDP..i = ·:AURV 
1 CARDA l CON OIRECCION DE PHQUC.TE úE rn~usrt:RENC!ri 
1 SALTA A mm m YEC10~ 1G ttAClA e;DlR 
lllllUUllllllllltlllllltllllllllt&lUlllllllltlHllll 
PUHCH CLR iill 

&SR RD1M!\ t.fE 2 OIF.ECCl@E5 
BCS PNCnH1 CtiECk ERflJF; 

t HEl AUM E!I lf~Pk iPHtt3J.- F111 LE jfRECC!ü!l 
PNCHI JSR P[RLF 
1 tlD SE riCH\'A E~!-.H'.Rri CE Ern /\i B>l!-.C•Eí<~ í.E ·:u;·,.: 

LO~A tlOH li\.Jll.ERGS llULOS C~.1; t:Ntfi CP. 
STAAOIJT5'11 

l ENCIENOE EltP.~crn:. PAF~ L'tCT 1J~.:..r~cH·u~~ 

1 BBU DEBE ESTAR rLIESTO - Eeu ; •) ESCfi\lUR~ 

1 • P~lt .• {J L:Dur~ 

lk[i\ Hcniu. ~EG!Slt.O ~;!JH 
LOA~ &2ll. 
f~t tSOM: 
lhCA 

&SOH2 JSR OUTCH 
JSF: asnT;. 

St.LTi:i S! •fü:.ir1c~ G L .. ;;.&;. 

~JU5i:. rt1r.H E~C~l1Llq, 

MRA ;,.LJH EL ~¡¡ ét ~;¡¡;;, 

PSHh SAL','H fAí-'.; fiEGF.tSC LE EC.;tF.1 
APAGADO OE EITRACC!O" 

LDl IFUHCFF 
JSR COO!i2 S~Lttl~ t·C Cí.~E't4 t FEr4h:·: 
JSR CHl~iT L!"P!A El BUFiEf. 10 
JSR CtHA~T UiJ~LE w~:E; 

cu: o~r~w ein !VA Lil t"=-rrs1w 
FULA 
ROLA FE5ETE4 EL Bit D~ U1~·"(- rnnc~~~~ _t.~ n=~: 



4140 
rn1 
H•l 
414l 
4144 
•145 
4146 
~ 141 
4!lB 
414; 
4110 ri5CV C0~1 
fül h5C2 D7E7 
41n A5C4 CEV.jVú 
m; ASt7 DFH 
41)4 ~SC1 21·jD 
•155 A5CS27C& 
~ 156 H5CD 6Ii&b 
4157 ASCFZVCi 
rna 
;m 
4lb(< 
Hbl 
.ia: 
~lóJ 

4lt4 
41115 
41h~ 

rn: "5H Cóff 
me Alúl ZOED 
4H9 
4170. HSiiS-5[• 
4¡;¡ :.s!!1i.-2nA 
4I7i: 
4!7l· 
4174 
4175 
Hn 
4117 
417! 

___ ;¡;; __ 
m·:· 
41~1 ~~[S üCH1 
4!8: ~~~·k IiúEb 
H6l >i5DC ~D:i~11i\ 
Ui4 A~·Di= Sl~~ 

•n~ A:U ~c:Ft 

H&b riSE1 BD~V:i:. 

•1e: ri~:c ~lH 

ll!l me:':1 
41H' ~~E.:. :ilJI 
4¡;: A!.rt2tf1 
•1:1 iiSEE iF1:!4 
4¡;;: HSF: dD~~ 
41'13 A~t:, C·j;~ 

u¡: H:::5 ú7E: 
~l ;5 

1111111111111111111111CARGA111111111111111111111111 
L CARGA Uti ~OHBRE OE ARCHl'JO 
L :OFFSET; CHR6ACGtiU.'40FfSEt 
COLOCA LA fUHCION Eli El fAOUE1E DE ALMCENAHIEH1" BULI. 
SI OffSE1 - mmi·1 WAm mmAS DE fAGUE1E" OfFSE! 

1 CARGAlCOD!RECCIONOEPA;UElEOElf.AHSFEREtiCIA 
1 SAL1A A 1RAV[S DEL vmoR 10 A ES01A 
llllltl11IHt11tlllllllllllllllHUUHIUltltUUUtlt 
LOhD ~DAS '1ú ACTIVA CMi.6.i FUl1ClüH:: l 
LOAD2 STAP 3&U 

LCI tVC• !HIC!A OFFSET = v 
SH B&ll•3 
CrPA tODH CR? 
SEQ FUC!i4 Sl 
&5F. fNCH~ 
t~A rt:CHl 

ltltttlllllttllHIHJH :::;:RJFIC~ ltlUHHUIUIUIUllllt1 
1 Y YEP.IFICA OUl LA CltiiA H; SIDO CAR6RDA CORREC1A~EN1E 
1 l '.DffSEl1 mlSA º"' El FI06RA"R HA SIDO CARGAnO commttEtllE CON orrnr 
1 COLllCA Lti Fl!NLIOU llol EL FMUETE DE ~LM~EllMUEHlú SULt 
1 SI 0Ff5El-1ERCEfA Y CUARTA FRL<BRA•OFF5E1 
1 CARGA l COI/ DIRECCION ~¡ PRGUE1E 
t SALi" H TRP,'J[5 üEL '.ECTOR tu A ESúHI 
lttlttllltllllllllttllllltaltlllllllllllltllltllllllll11Ul11 
VERF LDA& lvFFH 

BRA LDíWZ 
llltllUIUlllllllllllll e~rir:. 111111Ullt1111111l11UlllH 
SSiitA t519 ~su ES!A EH A~U~ULADDR & 

iEü iSPUll SILTR A WRimo11. FUNCIDH ' o 
1 BAJA PRRA YER!Flrn• - s;u ' -1. CkR6R - BBL(' 1 
l VERlr!Cii. ci;~s~ 

t OS!IEHE El UFFSET DEL PADUE!E 1(i 

l Et<CUENl~A 51 6F.H&r. DATO 
1 LEEEL&ll ctn 1Hr'IP1 
1 LEE DIPECCIOH - ACT1" REilSTrn 1 
1 LEE y GUARDA El Di10. CALCULR El Crll su~ 

1 LO CO,PA'" 
!lllllllllltlllllltllllllllllUllllllllllllllUltlllltlllllll-

LtiD 7~r.f·ri ii~HP1E EL OFFSET 
m FNH SA-VA El mim~o DE OFFSE1 

LOAD! JSf. INCH<f LECJU>< 
LOA~l C"A lllH Q&!l[llE LA p¡m1" 6RABACIOll BIEll 

~l1E. LtJriD3 
JSR l11C~1-ir 

~J1Fh n~H 

Brn LDRD20 ERHlllA DESPUES DE s; 
Cl1FA BIH Sl!ti&r.CION ~E tiHTC 
~l;E LOk~J NO 
CLR c1;ur. Jtdll~Lir.: RtV!flC/I jE 51,;H~ 

&SP enE CHEl.EL?fl'ECNT 
;u¡.~ #~Lli iiEC~~l\EfO, EL &!'TE Cli" t-E E~lE 
S'ih~ TE~.r hlfü\W14JE P~FJ. El BtiE CN~ 

1 :.E•:TU~.; DE .; a1s1·eo: ~EJ~DE~!"l;.L:; ~E t!IH~~ri 



41% 
Hll AIFJ 802l 
me A5F9 ii 
119¡ AlfA BülO 
4200 A5FCll 
4201 AlfO OJEe 
4202 Alff 37 
4201 "°ººlo 
4204 A!O! lB 
ll05 
1106 A&Ol me 
4207 Aó04 7AOOEC 
4208 M1)7 :1~E 

42-09 At.011 7DIJOt7 
42!0 AbOC 2!02 
4211 (16iJ[E700 
.!.212 MWEl 1JIJ 
ll!l Ab!2 Mó 
4214 AO!l 08 
4215 A61$20EB 
4llb 
4117 
ma AW4C 
4219 Ab!B 27Cl 
4220 
4:21 Aó!A OD 
mz Al!i ii 
4223 
1224 
1225 
422b 
4227 Ablt5F 
me Ab!D iDA201 
4229 Aó20Cb!O 
mo Amio 
llll Aólll7 
mi "624 sr 

-mi 1mioA101 
4234 ~ltLii U 
ml A629!8 
42lb A62A!ó 
4217 A62i 811714 
me A62E9i!7H 
4239 Aóll 39 
4240 
4241 
4212 
4243 
4244 
ms 
421• 
4147 
4248 
4i49 
4250 
1251 Abll Có!9 

1 FORM DIRECCIONES Y ALKACENA EN El REGISTRO 1 
BSR em ! BYTE 
PSN9 SALVA El 1RIKE\ 61TE 
BSR BYTE SE6UHOO Bl!E 
PULH DEITIEnE EL FPl~E~ B1TE 
AOOü PNTR sun" OFFSET 
PSHB nUE'IE !:! o 1 
fll\A 
FULl HAS FEGISliiO 1 = OlPECCIOtl 

1 ALKACENADl•1G 
LOAD11 &SR t'íTE !'!ETE El &1Tt ~!¡h. ~C1..11\LJL~Dü~ ~ 

YEC iHIP üECREHENTA E"1iE Wi 
tEQ 1..0llúlS FiN DE ;~~Pl'.CI01P 

TST eeu 5ALH1 AL"~m-~r.1rnrn s: VER:Ftt:i 
MI LOALll IOLAnEH!ECOn'"P' 
srna ü.1 

LO~DU Cl'IPB ~.t 

BtiE LOil.DI 1 tí\f;DP. 
!NI 
BRA LOAOll 

1 FEVlSIOtl [,E surA BUt'iil ... 
t REVlSiOli DE SUllA EE f"HIMER lCllfU,,E!.lC 
LO~Dl~ l~CA Rt.IJJSIO!i f•E su~;;s H!.-til~A (t¡ s 

BEO LOA03 OBTIENE SIGUIOHE 6RA&tiCHl!1 
1 ERF.OR Ell -~EVISIQU DE SUl'lii, VF•iFlC4 r;.tlti, E?.ROR tE CA~G~ 
LOA0!9 SEC ES1ABLECE F.EGFESO fE Ef.RGf 
LOADlv RTS 

tttlltltttllllUHUlll lHlE ll1llllllUlllllU1Ulll 
1 FORM UH ~llE l'HAW:.tMtil ~E;; BtE~ t•€5FLfG~~i:¡ 
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JKF Ftif'l5S pm;.n~ Et: El COúiG~ ~tl FíD&~;.ri:i 

IKSG m /~I l.4111 1.ll; 
fCEI VO!i'/llili Lf'tlí 
fCC lll4L" 
f(Ó • 

t\•tt11a11tt,llltltlllltlUtl1tlltltll,lllltlllllJtt1,111111t 
1 COMANDO l 1ll 1 

cmw1Dll ES OE lA ro~Pf.i: 



45d8 
4\ii 
4fü 
m1 
4191 A87D CE~bób 
111: "8Sv801WJ 
•m misoJv OPCIGN 01 
4m Ri61Db0! 
mo Aail (!JJ CHP8 1~2.4~tt mmNTE REVISA PRJIU:R sm 
4~;1 Mdl ¡7íJ1 m llll 
4~1a ~58~ 4C rncA DEIEW SEfi DPClúH l 
4~91 Mac ~t·AV1; llll J5R DUTCH 
~6(:(1 ABifBDAlAb J5R SPfü 
~bOl ~a~2 e.oMb~ JIR l«CHliP 09llENE fiESPUESfA 
~~o; ABBBJil!i mAIQüH RESPUESTA' CRi 
ilov:: hdíi :n2 m HL7 
4biJ4 hS~~ ~fi7H1 lDI twl.41 •c;1v;oo rnA OPCIGK o 
4~i.l5 i'.1€1'( 8(130 SUBA llOH «"1LG 11um1co 
~6% i\99f 27V9 m ITL~ l!Aloú 
4:07 AaAOCEEfEA lDI 1w4,q1 mtvm FARA OPC!ON l 
4e(•B ;a.naw1 Cttfi:i11 FEY!;~ 51 ES l 
4ti01 h3ri~ 2~V2 IED llll REGRESO DE EP.ROR 
-'blV A6~1 VO DERRlllSEC 
4olt AiAiJ! R15 
4b12 •SA9Dm lll! su WAJTI 
4b1l ABAB OC llll tlt BUEN REGFESD 
4014 me i; RfS 
4bl~ HllUIUUHUlt 1 AilA ¡( CDnAhDDS 111111111111111 
46Jb 1 CADA m,;oA EN CA r;BLA Ei eº"º Sl&UE ' 
4017 ;¡¡ m Ulol01AL DE DATOS DE ENTRADA 
4b!B m ISTR1"GS/ El LA EtHRAG• DE mms 
4bll m mR ES UN; RUTINA DE DIEECCIONES 
lblO 
4bZ1 l~ Ulll"" ENrnm ES LA SIGUIEhl!: 
4ti2 
4¡,23 ·NIN DE TABLAS 
4624 
i625 DRS CA01Lli 
<&lo M1Zi34 mm rce 4 
4 bll ~ AOIJ 42 fCC ¡p/ __ 4.bze ~~~Mlnlb1 m &RlfNT PUNID DE ROttmlEHTü 
4ó¡9 Mlo 1H m 4 
4b~Q .vll 4• m 101 
46Jl AV!& AIDC ros DlSPll PANTAllA 
mi MI• 04 FCB 4 1 
mi Ml~ 4f rcc /6/ 
4634 AOlCAfü rD; CDIDT 
4bl5 AGIE v4 FC9 4 
4ólb AO!f !C FCC ll/ 
4tiH H02ú A5CO roa e DAD CARGA 
H~36 A022 (14 m 4 
46il Ml34D m '"' 1 
4b40 AOL~ it2H m "E"ü~l ftEftORIA 
4b41 riQ:o li~ m s 
4o~2 kOli 4[1~6 FCC lft'Vi 
•!41 ~Vi~ ~e~:; Fb& ft'I 



AS"/6-68701 ASmlER: 

4641 AOli 04 m • 
4!45 ¡;¡¡ 4F m 'º' 4m AOlD A27B m OFFSET ·SALTO REWlvü 
4647 A02f 04 fC9 4 ¡· 
4648 M30 5ü FCC IPl 
4649 óOll Alll fOB PUllCri C'llJ~!JCE 

4650 AOll 04 FtB 4 
4b51 HV34S2 fCC '" 4612 AfüA2E7 FDB REGS!R mimos 
465) M37 05 -fCB 5 
16)4 AOJS 4649 m: /Hll VELOm'" 
•b5S Ho~.A ~oc~ _fúi 5120 
4blb ;;;e os ·rc9 
4b57 M3D 4a59 m /HYí 
4ó58 W.13F liVC& FOB H\ 
4bll i'.•Hi •)4 m 4 
•660 A042 54 FCC /T.' 
Ab&I ¡'.,J43 43~ú roE :i<HCi: ~i;T'f~· 

4e.bl Aü45ü4 m 4 
4bb3 ~1,146 5b FCC ,''.J¡ 

466• AOHAlúl FDS VERF VERIFICA 
JH5 t.041(1; FCB 
466b AV.A 43484346 FCC /CHC[i 
4667 AO•EA6BA fDB CHC< liE•JlS~ 

4069 MOOl m 
4669 ~051 5{i5:4FH m rPRGEI 
4670 A055A7l5 FDS PG" PROúliArlAR 
4671 1105707 FCB 1 
4672 i10585045524b m lfüf• 
467) A.:l5( ~ó51 re~ Vf! 
467' Ail~·E 07 FC9 
4b75 kú5F ~~5~414C FCC /llrilr 
4676 A06lAB7D FDB IH. 
un ~i!b~ FE m ü~EH 1 FIN OE TA~L:. 

4b7B 
4'71 ORG 1j&FF~rl 
4690 BFFA rno fü9 "·S•I PllP.ri PUHTú t•E ~UF lUfa., 
4691 ~FFC A!C1 FOi 11"1 fi\~A IUSTRfü:i~/j l .l~T .~A~rnrn~ 
468l BFFEmo FOB IMICiO VECTOR 

Fin de ensa1blado,nu1ero de errores = 

ETIOUETA : DEF, OCURRrnt!AS 

Al26 : 1129 211S 
Al6 ' 2117 2107 2109 
A2712B : !96215úS 
r.2110 : 1S07 i49l 
A27ll : m1 1502 
A2761 1fü6UOl 
Alib~O 'fü9 1964 
m ' 2121 2111 
MI :ll2Sllll 
A7ll :15021m 
A<DilP : li421:v2 
ABDI'.) t t2Pé 1¡71 



1 506 ~ÜCI 
1 297t 2969 
1 2970 292B 
1 61i2 6H 76·) 
: 6% 1:14¡ 

AC0"2 1 71l 1:151 
~COtll : il' 7ol 
.:.cu111 : 1cl4 lb04 
r.nrn : 311 4JS7 
.iLL~ 1 Z7l4 :n1 
ALP!!¡ : ltil 154521160 
.ilfST : l~'I 1~5<.i 2~!1 
kti[.!;,t- : ;390 23iio 
~Gli111 : 11:11 liVt 
AF.1!;•)4 :36833875 
~~!15h : ?.~º" 1¡113 132-4 :mi ~ii2l l1ltl :a5J 
kl·'F;.1 : 3út11i5ti 
.:.u:E : t~V!i w;• 
hl27b4 1 1511: !Hi 
~T~u : nn i1~1 
hlh~l : 223Z 2217 
i11 oil 3 : :141 L235 
,m14 : 2242 ¡z4v 
~!~f.~ : ~2~7 2251 
Al~I ~ : 1:0D z:s:i 
1Hrin : nn zio¡ 
~1At9 : L2H 2i7V 
,'.¡T,:¡1'< 1i267i:i6 
~1a p1 Hóü 2(•:1:1 ;vs2 22;s ~.:5~ ~:;a 1ua .:5.t: z~~s ~5~ :s~: :s1: 2~q; ¡1j¡4 2qz5 21m 
r.uu i;a ~:; 15¡¡ 1ss: :1:1•0 11:150 ns~ ¡¡:¡~ iB·H Hn 246~ 211ev 
!'.le; 1 ¿¡i;:;sq 
ilol.~Gi! : tq~ 175 l!::a 12b4 1515 1&58 1875 11/IJ l'f71 11/dS 2<m 2t'.IS2 21VS 7Z34 lb511257 3q54 396'1 397S 
H••tT~1 : 1:;:i ~~··'.! :54 13:4 t:s~ Hii l~B~ 1561:1 lSH HVS l:i3\. 1o42 lb77 ltBa tfol 1707 1757 1782 16\13 2181 22211 24l! ~~Sü n~o 

~ni rn.~ 2;;45 L1b7 2373 2361 2'&4 z~n ¡4111 ttSJ 2460 2bU 21:o79 WJ5 2840 w11s 3324 4334 oev 4412 HH 4U1i 4452 Ha1 
t4~m. : 195 374 1:n ISl•i 11~.1 1;!·e llci 21:194 21(1~ 21'l7 271B 2iil 2ni l2~b lBll 3850 
:.;~115 : ;¡i;¡, ;;:¡.:. 
t~L• : ::~ :t07 ¡;~,t :~2~ ~1Di 4J~~ 4!J: 4125 4151 4lSj. 42~lf ~204 427;: 
em1. :!t·.i: z5: 
H~E : 1:a· 15; ¡~·i5 ~ól(• n:a 
H~l\ltj : 3752 li4; :ii~ii 

rn1 : :q.14 ~·~:. 

i-íi: :115IiHl' 
~in : ~~54 .i~H 
~:u : :~n 2lf4t 
~1t· : 2n::: ¡sre 
:i1r.n~ 1 22't :ic~ 110; 110a 1195 1211123\i 1235 123& 12s2 3251 3744 li49 37&1 3914 3126 
Bf> : llG! 
~,;E~~ : H11S 3~57 :;01 
füliJ1 =-1:2! 1~16 
i:lt.'4(;'.i l ¡53;;:5!1:1 
eornF : i22e 1190 397ó 
~a~Pl : ; 1a :¡:53¡ 2753 326c HlS 
BJ~~;. : :95 258'i 21:143 27~7 
r:(HL : ;;¡ 2527 ;:;65 
r:v: :374i 
HIFLG : ~31 1104 ll!i& l~¡V 1rn1 irn llitt 3917 :~¡.t J,q33 l'i5b 
~F1FtH : lnc 462a 
t.~r.i. : :¡¡n 
SStiTh 1 41rn 4li.~ 
&~O){i : 4!28 412b 
e;r¡;1, :•2s14t7l 
t· 7: i ~=;'~ •H2 ¡¡97 4Jtiq CZ\16 



m12· mm 
mu , mm q10 
tAPSlE 1 12011211 
CAPTE 11m12e1 
CCOMV 1 b72 &78 
eme 1 1m m1 1m 2012 
CEP61 11861 
CEP62 1 IBbblBbO 
CEP66 1lB!l1e&J 
CEPG" 1 1857 1627 1715 1Ul 17&8 
CHCAHI 1 4HB Hl4 
tHCt t 4309 4&b7 
mm , 4l4l mo 
tHCl4~ 1 4325 Ul2 
CktlB 143114327 
tHCl9 1 4lll444B 
CllUIT 14320 HOl 
CHEC 1 ll74 ll~ó 
CHECO 11Hb30b5 
mm :mo11e1 
CHEC2 i 11Bbll81 
CHECA t 3010 25l0 
CHECFF :200915282l3125bl26092B182S54 

CHEOT :22712103 
CHEOlR 121l72Wt22712273 
CHU 140754076 
CHr2 140784074 
CHl!il :4070l83140l!41ll41l!4lll 
CH~GOI : 2224 lb58 179B 24Cb 2618 
CHDSSM : 14871489150{1 
CH~lll : l!l 3184 3230 
ClOTA 1 1148 me 4071 40ll 
CIDTAl : 3Ub3UO 
tlD1A2 :llblll52 
mu• , m 1111 m1 me 
CLOC!: 1 ll\'22054U5 
CLRKll :32523255 
CllSG 1 lll440b 
Cllllll : tVS 407l 
CNlll 1 lOb 340 4Q78 
CDOEIR 1 m 
COllH 1 2017 20!8 
COllAF 13'170 :m 
C011Al4 1 17) 389 
tor\12 1 954 960 
mm , 1e4 m eoi 911 a20 
COlllE2 : 902 914 931 :;-;.5 9!8 ~~~ 9:i 

COlllEll 1 548 bOV 
COl\fRO 1 i9b7 l.H1 ¡971 
COl\Pl 1 iqss 2017 
cmm 1 uu1qs41q&o 
COKDE1 1 l17l 217~ 
COHETO 1 llOlll08 
COltETl 110901105 
COMEll 1 lOB9 llU1 
CONEtl :IOi! 
CONH7 : ON &58 &&l 
tOKREl 122072201 
CON! 1 781 eoo 
COHTó 1 lll lll 
COMTl 1 qQl 918 
CONTl 1 10¡¡ lOll 1041 
CONT9U 1 l% 39& 
COOM 1l207l20'l 
CDOH1 1 llll 4134 
con : 25!b2522 



CO?ll _ : io4~ .i~3b 
c-oxaf· 1 J76B 4bH 
cRncr. :1m1m 
CllACIS 124692467 
CR~llC 1 H1b ms 
CRHI 1l1763186lm 
cr : 205 m2 J;u 331e 3~62 112ü J122 
CUMEPf : 2103 2í•BB 2091 
cu~rm : as 
CURSCR 1 292 2775 
DSitS : 4&6 345 ne 
OH1rn1l : tl:O Jü~7 

DE~C~I : 1083 1114 1120 
DEBFllU : 12:.t 12N 
üECECS : ¡ftJl 2i~2 

~moc , 577 m 
DECF.ES 1 l•iSO 1oi31 lú% 
OEL~RI : 375é 3B9 
DhOC~ : l7Jí 1N~ 
DES 1 5.ti J•..4~ 

OE56 : ~56 341i 
DES~U1 1 1080 ~\1jc 
DE5blt : ;q.so ~~Sl mil 2q5¡ 
DESBH : 1217 12VO 
CESCCH : H16 lú!6 
DESCúl 731 
OESC02 
OESCOh 
úESOF 
OEIOFI 

: 

' ' 

730 
569 
b48 
m 

57~ 

SSB 
m 
blO 

m 

m 
úE~f~ : H•~l lV:4 jl)4~ 
crsrco : rn:-2 
DESF·(¡ : 1(¡~' 107a ma 
OE~Pll : 63' 6-iS 
DESllEO 110641J54 l'J57 

191 

734 

CESREG 1 !Oo; 1(1JJ lú7J 1Vl4 
DESS~ : 1122 JO~~ 

DES1 : 107l 1~35 
DEH 49l ~Q4 

MGI : J4i 432 449 509 
01s1 , m m 

lilii~ 1 149 HS 511 óúS Búl a11 659 867 ns 9H IOOJ 1019 1135 1161119; ll~V 1266 1301 13;JB 1163 llBB 139~· 141(1423 
14Sl213521C21512m·29bt2977 

Df34 15ú Uii 116: 
&IGl ' 111 m m lll ;11 m ao1 m 100~ rno mi 1365 mo me wiuii m1.1m111í·1111 füJ.mi. 
DIEo 152 i9~ti 

3:67 1~3 ~H m bl7 818 115b tltiO ltlib IJ05 Ubi 1l91HiJú1418 105 15lS 1139 2141 2U) 216l 2321 2138 29'5 2981 la)7 
DIG6 1 IS~ ~"·97 ith1 
ú!Rt 1 857 783 ;(¡¡ 958 
DIF.i &es 816 95¡ 
ú!i"3 : lliírl ~55 

&Hitü : 30U~ 21145 ¿¡~:¡ 
tJ~j 1 3026 ¡blti 1652 
DISli6 :2158 t9b3 
01516 :2134tM;m 
OISJ2 1214¡ ¡95¿ 
~I S64 ;;1~ 1) !li55 
útsi:.u lltiO HN 
DISACH 11591082 
tilSt(~ 1169 tlli 
OISCCR 1172 Jltti 
01sff ;bs1 21il: ;¡01i 2i12 2115 ~n~ :ns 2131 
rISEH. ~O~e 2\1G7 2081 20lf: 
01~60 J3o:<1 lfü 
[11$11 llbbl173 
ft:t: 11,•"i Hºi. 



tl\~U\ 
UILOC 
1111' 
lllftO 
OIS'lf 
01sm 
011'~º 
w:,;P 
tiLtltk 
OLI 

1 1ól ' ·, 
1 ''' no 101• 1111 llli' 1&11 111111enu1 
1 11111011 . . ... 

1111& 111& 
1 3c¡qG 'bl\ 
i3Glll2Wl441.\ 
1 1111 1m 1111 lW 
1 1111 111> 
1\b\":1\bilO 
1 }l\l lll4 

Ul>l 
UlalH 
(lb 

1 2n111oq 
11Wi 171'> 
1 NOO \qBl \11811 
tlOúl\'iH 
,1;1• 
12Hblb1a 

Ol 
Ulb4 
H2A 
tb'1B 
E.b't~\ 
Eb·UM 
tttJ~fl. 

tll 
¡¡¡cv 

: li;Ob \'tlll \llll'l 
1 ¡¡¡l 11 \11 

1 11Vi 1.Nl 
1 ni n10 •l1t 1,n1 .. ~n ~'ª' ~'l1l 
1 \1H 3V'l~ 
1 1,úl 3~\ 

tJECI 
UttU 
ElECUI 
¡JECUl 
¡¡¡tul 
om• 
EJE o O 
El.U 
E.l\lll\ 
EN 

º'~~l 
E.1rntt1\. 

¡¡¡4 'jÍib 

011 an 
ar~ w1 
íll q(j1 
q¡,1 aaq 

1 í14 %':1 lfbB 
: nal n1~ 
: ~r,;n 'Hll1 i.~1\ :,;O 

: 14ú0 
1 ~V\4 1\114 l'ji1 
: \11}\ \'éó3 \'il\ 

,1s111m 
tP\b 
Efl&O 
¡"1 
E1)lQ 

lPb" 
{.fllt1\ 

1 \S~4 \B'll \E':l':l 
:\Blq\81':1 
: 1a~1 1oi.a 
1\S'lVlB'll \13111 
: 2búb l'l11 íbOi. 
,11,1llliJl 
:\SSb\81i "' (tii.\b : \~B1 tWl 
1 talli. tan tffl\11fj 

tí;:~1 

u~.'!ili 
~HSl'o 
H~ei4 
E.~PR.l 
E.RPPn 
E.fl.Pfl.11, 
E.Ri\Dt; 
tRf!.0\1. 
E.S\l-11 
¡smi 
tSPCtJI\ 
ES1it 
t11tl 
¡1100 
¡11 
E1l 
tn 

·¡11 

: \S,~1 \11\li'J 
,1sqq1m 
1 tlliJ1 'ªª' \981 
1 n~1 ,111¡ .-~% 
1 .i.WJ 4!~ti 
: rn!l 'lbO 
: si• si• , m w ,;; ¡¡q "' 1;11 2011 11;; "'' 

1 17'31. "1.4~4 
, m issis11 
1 'SS\ 'ºº 401 sq7'5 
: 11'57 Li')q 
11\bti\q'Sl\q')q 
:2"1.q,21Bb 

\10 \bQ 511 11' 
1 ')7\ ~b~ 
~ t.4\ b"Sa 
: Hb 1n 

¡11 
¡1u111 
E1U110 
t'1EP 

1 1b0 116 
1 \blq 1111 
, 11•ql¡ql 
~ lf!c,'J \Q~\ 



EIO"E 1 213 1289 1321 WB l)Vi:I ¡¡¡;~ J.a~ 1d94 
f1H 1 ·1~46 15'31 1551 IS5b 

·r2N 11m1m 
m , me 1m 1m 
r;11m , m1 mi 
F"ALT :4462mó 
•m1L •4•16mo 
FFll" : 2no 1674 2879 
fFtlN : 21f11j 
FIUI 1 lb55 li.49 
~1111 : li95 1781 
flljjE : 1Bllú177t 
t'lkt2 
Fllltot 
mm 
FllKOll 
fl!lCOO 
FlllE2 

171 

' e41 
1 Bfú 

' m 
' 120 
12741 

FlhEl 1 ~7U 

FIHF611 : 44~4 

8% 
791 
eea 
ji, 
11)Cj 

lb1 
832 

Fl11~EO 1 J1m J0351ii12 
FIHREl : lObO 
rIPG11 1 1332 nn ms m~ 
F ii~CO : 177 b7i 
FR!Il : 2Bi12Bl'i 
6E1AD t 4521 43984571 
iiETAD5 i 453t.i529 
6Ell\DE : 453(1.\522 452D453i 4Slb 4539 4549 
6ETJYA 1 4~'i ¡bjb 2b~4 ·mt .\5!9 
6012 l 1751 3741 3771 377l 3792 3794 
Giilb : 371b1ib'i 
6018 1 l78V377B 
6RAFfM : Hbb 
6RAD~ : 2jQS 2i9l 
GULP : 2429 2424 
6ULPI : 24352428 
6Uf~Et 1 J~.5 70 
GUVDEi 1 7561101 
6l!iOES 1 ec36 5bb ¡q3 Hb 104~ 12Vf 12BV 
Hi.l2 1391103977 
HHZ012 : 3~43 1832 
HAlDTR : 397ec 1955 
ttERE 122ib22'i9 
HUERA 123392332 
HY : 1237 2468 46~6 
JllEEG : 203 ~49 sn HB sao ~62 587 589 m 711 755 782 BV6 BOB 824 836 900 . 928 930 932 944 959 1U 975 

me 1m 1m 1616 1;14 1m 1m 1116 ma 1m :oe• 2m mo mi 22e1 2m 2365 mo 2403 2m me 2m 24bl 2eeo 
26q1z905;qú1m12919i142¡4511"s2ao14455U 

HIPE65 : ¡03 1\1tll 2029 2032 2482 
u1o:c9 : tSl•j 1av• 
ll!EijO : ]Ot 610 SVi 822 65l 954 934 9411 953 - %7 i85 15S2~16~H1152-16i9~1762·1792-20B5 2228-2272 2269-2369 2409_ 2446 ~_0--:__o.:_ 

Wi3 2ae2 ~;12 zqi; 4c1 4524 
llHE32 1 lb~5 2iJ5 
nma :2s102sv4 
!111116 ::4i13.tb3 
11•71& : 25072499 
lliil¡ : 2506 251)0 
1117&~ : :soq 2~02 
lliCilU l ~UB 31¡~ 3131 3133 
lllt\o.4 : 3137 31!5 
lN(!il•F l l127 241U 2512 27;¡ 11va 14~1 l75ii 4183 4186 4386 4~01 
IH:LCC 1 SEb S54 
r1n~r : 1662 lii72 
111r.~tl· : 1é;; 3bn 
:1it:iil : FI~ 371i2 371; 



lNIC4 
1Klt5 
INltó 
lNlC7 
1N1t8 
1M1tl 
1m10 
IMIOUT 
INII 
\Mlll 
1Mll2 
lltlll 
HHU 
llHllO 
HUZ 
lNLOC 
UiUICl 
lhPUI 
IHPU!l 
lNFUll 
INPUT5 
lHPUTb 
lNFU17 
lHPm 
mm 
lNP\flC 
INRAI'. 
UIH26 
IHm 
1N1E1b 
INlEJl 
1NTE04 
IOUl 
tRAN~ 

LMó 
LAll 
LAAll 
LAlll 
LAlEI 
Ltl!P 
LEDIR 
LEfü 
lEEPR 
mm 
lER 
lESM 
lETECO 
lE1R1 
lElRAI 
lElE 
LllOt 
LllOtl 
llMOUl 
llnPDI 

llHPDl 

1 im mo 
1 l701 llli,' 
1'110 
118212Bl22818 
1 im m2 me mi 
1 107 lle 111 171 1e; lll 781 811 lell 
161llll7llll!lll 
1 UB b22 
1 621 blb 
1113110lll01110Jlll27 
1 1144 1119 
t ll4bll41 
11m1oe1 uo1 uu1119 
1 1250 1214 llH 1234 
1 ll0Bl2ll4 
1 3857 lBU 
1 33B4ba2 
1121112!)8 
1 575 5ii2 

140 111 
1 910 807 
, m 121 
1 9~7 931 
i l1Bb124ü 
: h~4 lbl9 1121 2425 ;:9¡9 4457 4490 
: m 1e1 
1 HV ~U~ 

:m13101i101ioa•m1 
1 :419342& 
i 34l2l4H 
1 143~ 3440 
:llllllll 
1 l445lUl 
: 1rn.1 ;u~ 
:msna&1120 
1l45llHOl4l2 
: 159ZWf24B! 
1 2n& 2rn1 
1 1b~b 2700 
1mo2so1 
1 m• 2~oa 
' llll 2101 
1l2931Z79 
14499 
:1m1121 
1 1122 1117 
: 11101111 
12'712óll 
12blllóll 
11111120112111226 
112611llll;e¡ 
1 m1 me 
128403011 
1 e9a se1uu143a 1s1&2119¡en 
1259&2535 
1 2019 t4B7 m1 1021 nn 2últ 2•H 2~4• ;:m1 i&li ib&5 ¡151 20~9 2&H 
t 4lb :m lcil 418 550 785 903 lOH IMO 1196 12&1 tl~B Hll H~L 151') ih~ 1::.:4 i~ói 
1 HU4Hl 
14444 4440 
1 3018 i:597 
1ell178 
1 qq4 994 
, so2 n• 
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OPERACIÓN DE LA ESTACIÓN TERMINAL DE DIAGNÓSTICO. 

La EstaciOn Terminal de Diagnostico permite al usuario la 

posibilidad de operarla con comandos introducidos a través ·de _·SU··· 

teclado, ~ mediante comandos dados desde una terminal de· 

computa.dora. Ya en el capitulo dos se diC Un.i pequeú"'i.a. -, 
1ntroducci6n acerca de esto. 

En el presente capitulo se explican cada uno de los comandos 

con que cuenta el disei"ío, el formato que necesitan, a-demas-- se dan 

los procedimientos para la programación de las memor""ias- y- de -la·­

EPROM interna del MC68701, 

V.1.1 COMANDOS POR TERMINAL. 

_Al utilizar _la Estación Terminal de Diagnostico por terminal 

se obtiene una gran versa ti 1 idad y provecho d~i"-- di_Sefsc(:'-~l,a ,=-que ___ -' 

existen· varias opciones para su uso. 

FORMATO DE LOS COMANDOS. 

El formato general para los 

<comando> <delimitador> [ <argume_ntO~,.<de~~i'.mi\~~~r_?~ <ar~um~nto>) 
El nombre del comando es seguida'' _par, un .··delimitador de 

espacio, coma O carriage return ·cre~or~O· de
1cCar .. r.o) ;'::este Ultimo es 

el que termina un comando;_ un espaciO :ó .. uria·-i:om~ separa el nombre 

del comando de sus argumel!'tos. 



DESCRIPCION 

puntos de ruptura para 

Con DIRl 

introduce un punto de rupt~ 

ra en esta dirección. 



:·d·eset-e·. 
;;!~~ ~:~~~1\ri·~-~~,i~frés~a: ·1: ~~·~~ik i:~:f i ~~-> .. :~~-:· 

:-..o: ·,'\3>. :(:, :_: ~::~.-. 

·[Oe_sp·'~'--~;~i:a .. JQs .!~;~g {~i;~·{; ~:~:./ 

·_-" :: :.~r: ~-~::~~::'.~;:: __ ;:_-·.:~' 
_ e,l __ : /~~t~-~·29,., . 

• :·<· -.~--=· 

fa.EPRON de!NCU 
só"ñ., las _d-ir·ecciQ. 

y fin~l, y DlR3 

·¡l;a··-:·d).:··r:~cciOn desde -~en.de 
a _pr~g~_-:amar: ~ 



PROGRAMAC 1 ON EPROM INTERNA DEL 11C68701. 

El comit.rido verifica primero que la 5ección a grabar este 

Un con trol X 

term1na con la irnoresi6n si 1 a EPROM no esta l imoi.:i.. 51 se 

encentre que la EPROM esta sucia, el monitor 1mnrime CAMBIAR?. si 

el u su ario desea grabar sobre localidades grabadas, 

resoondiendo con "S" si se desea cambiar- ·1 cualquier otra 

respuesta ocaciona queel comando se abur te. Despu~~ el monicor 

cesp l 1ega a 1 usuario Vpp? par""a que este haga la conexión de 1 

... oltaJe de programacion de 21 V. en iorma manual mc:id1ante un 

interruptor. 

El ~oltaje deberá ser aplicado a la terminal de RESET/Vpp del 

f1CU, contestando con una S después de la conexión. Cualquier otra 

respuesta hace que el comando se aborte. 

La EPROM es en ton ces orogramada. E 1 prOx imo aviso desp 1 egado 

sera cuando se haya terminado la programaciOn de la EPROM 

acareciendo de nuevo Vpp? para hacer la desconeKión manual del 

voltaJe de programación. Responder con N para confirmar la 

desconex10n. Después se realiza la ver1ficacíOn de la grabacion; 

si se encuentra algun error, el d1agnost1co imprime la direcciOn 

de la EPROM, su valor, 

cCuñoara'ci ~"-• 

el de la memoria que fallo en la 

PROGRAMACION DE EPROM DE USUARIO . 

.. -''_:"'º··::<-: _:-:> 
Cori S~!~·~pri~i~ ~a--~~¿la E·· desde. el promt de usua~io í>I 

se .. en tr-. d-r'rilct".1.Ti&rl't.e ~-:~·~,.~~·1--;_ccima·~~~;·>de. ···p~~-g~,;u~~¿ión de EPROM· s. 

El :r.en-tl .. orestlntil-dÓ ·:;~ ~¿~~-·t.;t1·a 



SELECC IDl•E OPC l ON DESEADA-, 

D .-DESPLEGAR O MODIFICAR 

B.-CHECAR EPROM BLANCA 

L.-LEER 

V.-VERIF!CAA 

C.-COP!AR 

S.-SAL!R 

OPCJOrJES. 

o.- - Sale del ~~nüf bor"ra la pantalla y··espera que se~ emplee 

~ 1 Co~'an do dado· por- t~~·~i n.:l:l ·· rof ,'- : usado- -- pa-~ a <~_esp i ~g·a~- _m:emor i ~. 
E:l -~~~~ de -m~moria- a. desp-le,J:ar _es_tA>~-º--·~.l: rango::_~d~;:~R~M·;:~:qC-~~----e~"S---_·e_l-­
sitio donde se coloca el con-tenido- oe -~n'áº_~E-PR0M_~--d_e"0~ __ t-~-~ba.!tt.)~.:u~~-"-~-~--
ésta es le1da.. 

'\-·· ··.-:·-.-,· 

B.-Checa que la EPROM este ~.,n estado den<> ~~a_bi:~~~•'.(" 
que contenga FF en todas SUs- íÓcili-id.ades )-'.~ -, _:s·l., e_~·ta:---l"impi.i 

el mensaje l::PAOM OK • Si no esta- ,·1 i~pia~--,tmVi."a .. -~-1---~~~-~·-~}~-:-,ÉRRDR;,_, 

en localidad XXXX donde se encuentr.a_9r_o.b.:ida_._ 

L.- ~e~ la EPROM- seleccioriada 

apartir-del i~icio 

,, __ 

V •7_ver!·f i .e~ ~l/_~~¡:,-te~-i-do- ~de:- i-~- ~PR-OM , __ 'con-·-e1 

memor~~· e~trar en ést~ có~ando. se pide intr~Ji¿i~ ;·~~ JLerL2es·;·. 
-c:-omo se<~~m¿~s ~:¿~~;_i!l~c~-~- ~ i~~a·~ i ~n·.~ 

O'uu oúii---0iR3 .,-(:Rl --~-:,~ 

sea 

- . 
DOnde: , __ -: .. : ·-\. 

ó·'i'~i:.: es;:~'.~ dlreC:éiorl 

ÜIR2:es la di~ecciOn 
DIR3·: es la dirección 

-Las_:dir:-e'ccíones deben estar ya 



O!Rl 

OIR2 es 

orn:S':es'' 
Durante.,'' 

grabañOo ,) ~}. - t~rminar:. ~e 

.· ;·,·-.·--·- ---- -_ __, 

y,1.2:;-COMANÓOS INTRÓDlJCIDOS MEDl,ANTE TECLADO,, 
-o·.---~;.~·-=----

-=--Oo º~-::-, -~~~---,•-:-o_ 

··s~ie~ci~n·a~ ·. t~~bajar ·el si?tBmá- p~:fr t~-~1-~d~--,-__ :·,~-~:-<i-ti/¡.~~F~ 
~-el ___ si;·~~~~~'. Ce-~'-~~:. d~Sp--~~-~ád-o -de ~~,. ~~-~i toS ~ exhibi":dores :-.-?,~~--~ 7· -- ":.-

e_- :-S~g~ª-~~~-~:~--~/'_t~~~_fa~O~- ;- - _ _ . ~ ~----~·::;_;,__ 
:. E1··-·, pi-Of!lt_. d-~-_.:Jsu~-,:~i'o'. :;e-~-> ~:"-s-e~,~-"desp1~'~a-d~,- pa(~ -i.nd_;;sar -~~.e:·_,.ec;-­

equiPo se. en-ci.il!ntr~- _en,·es:pera · d·e·: -~--~ c't;m~r:;~-~-~ 
El -,~~~~:i:>l~~-~-~~;~ 'es'~: de· la ~'i'gu.Íen t~;'"fo.rma: 

. -~---, ----é>·-~--.. :/}~.-, :->;;:·.~:-

.. ·1 •,_;?:: 2-~~~'i. 3':::< 
-·.·}.-.·· .~·-,,-- .. :0;-; . :';,;,·: ,_: -:··.·., ... , .. 

, =~ -~~gTt~:-i~~7~;~.~r:-~~?i:-"~~=+: . . .. . · .. -. _ ~- -~-~ ...... · ... __ . _ 
:1·.7_~~- -~~-~~º>-~ª~ª ~-~~-~-pl_~~ª'"', el, coman~o_ .<:l.~e·-.s:~·. e~~-ª_-·:t.r"'ab-aj ªf".'do-;~~ 
.-:2~-~~ u~_il-_¿·ar~~d~e:~j-egSr. e}_ pr:-omt-'de.Usua~io. _{_.:l ! - . 

'5 6 7 8 

3~6'~-~s~-/~~~~~·:;-~:~/~ ~~d-~~-iÚ~g-~~ ··.d Í:-~ed~·ipn~-~ ·-o--_:·me~,~-iJ ~s ~ 
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- E f.- resu 1 tádo--~-apá,:ee:e-rá:.--:e-ñ 

J;c~ .. ··~··· jiJR},~·oi.R2.~L 1 ., •• c:··········:~···· ··< 
;·~:~t~~:~iOOe-s--irl'i~}O 
-;-~_-de(· --:;_~1:~~-~ 

0 

.-·,{¿-_ 'L"' 

_:~~~-y¡:~-'.:~:i~~<¿-~-1~~·~~ :lni~I~--:-v,-­
_/{n_-'.' ~~:'í ;-'.:~:j:~~--~~ __ : ~·~;.~ilover-·. y·:_· 

·;-~~;-:, 1·~\'d ir.~'~'-~ ro~ -~des t'-íno·~- ~ ,·. 



Pq_r:gr:a!Jl"ªS~~~ _ ~-~ 
memorias EPROM 

3.::0IRl><lNC> 

<DlR2>-( !NC> 

<D!R3,<ENTER 

- inic.io- y termino 

- mE!inoi--ia EPROM y 01R3 la d-iref_-

cion donde empieza la memoria 

grabada. 

~e:desplegar~ el mensaje 2 O 4 

para saber si al EPROM a 

car es de 2~ O 4k 

Se responder~ 2 ó 4 Segun 
rresponda. 

Pl'"ogrc'lmar EPROM de usl.lario 

~-------~--------~·------------·---.,---· 

78 



u~, .. bloqU~. ~e·~~~"~~~~, _::~"'·._·_~~:_:_ .. -
ffie~~,:.ya ;\._. -.. -

~L:;;~:~~~·~ __ -·--··-, ~-7~~-º~ 

P·ra9 ram~a·ción ... e ·'-f~¡;~~-~~·-~ que,;<>:.,_ 
• ·- . , - - • ' ' ' . -,.,. ~ . . - . . . o -_-,-o_.-, '·' ' - ::·-~·.·- . 

;egúÍ:,',i{~g·~:;s;~~:;¡: ·~~'e •"•'Ú"cr~be-~· ac~~t~~~adón'i 5_' ~'~~ <; ; ;~-" :e; 
- .. ·~PROGRÁMACiÍJN·D~ . 'ÓEL ~cür o\:.L ;-;'\;~.x.'é ... ''t"' ? -.· 

:·•· ··:1~1·' ~;:}ion~r- ·1a~0t::::M ~::::N:r~~~~~\[~·;e( ~e~ii~g~d~. ii_~-- ?> , 
'.'-¡:~~~) ida:cÍ:·._q·~~ ~~' es·t_é. prog~-.:11T.-~rl-~ó-. _-El°~. :;,· :,----°'~- :----·-.- .. -~· -., .. _, ... ,.>, ·.-.É R ._M. ;~::': 

·;es te· .. borrada; ~·si· no, pregunta '-¿~~ ~ _ -·J~~:~r:~;¡zs~:-~,i~¡~:~;:~~~1~:~~-~\:_:;. 
ci~rimÍen-do- un'. l. --~~--.·~~~\-i·~·~~,~~~-~ ;

0

T_~-~·:·;;~'~"l!f~-~-¿·~:·_-Jri~ :·~,--~ -
:.Sob;~grabatién de. 1 a memoria s'1 se' cont~~ta. ~-~:-_·:_o ;·~º~~';'~iO·p~~s~:'~.~:---~--:,~: 

El programa. pedir A mE?diante el·. mensaje VPP? la conexiérl ·-

ma.nua-i .. d&.i 

,. .. ' ... , . -.. 
'esta':.se- mandara····otro me'nsaje VPP? ··para descone-ctar· manualmente el 

A_·Qu1 se c"onteSt.lrá.'. con· uri, o para 'indicar que la 

desconexiOn ha sido Sfectuada. El programa· ver'.ificaré. la 
,,' ';-_ .. ·.' , 

grabcición _d~ ·la mem_Oria_,_ y ,~i ·encuentra algtln _error lo desplegará 

y_ abortara· e1 ·pr_Og~ama_~- 0~ ~o:.tra ... fnanerü. desplegaré BIEN si la 
.·. '.- .·-. 

memol""ia _fu~, correcta~en~e g~~'6'ad.!i·_~ 

TESIS 
DE LA 



§i~-·~--~~_Spi_e~ar). -~cual tipo_ .de memoria_ - EPROM-- .fué. -seleCcio-ñada1--­

~ediá~·te· tOs.,_ i-n~~rr~ptores INTER'7-oclÚNG. 

3-. 

·~,¡;___._-

- ·eara' -program~-r ~1a _rMS2ii6 S~~.-~ í1eCes·a~io.- inse:rt·ar-)~. · ~~~p_d~~.'e_((i. ~~_·;.,,,:,_ ::.::::~:. 
eqUiP-a·'se-- enC:U'enJ?~-.--~parJ~-do~<· Por:-:··e¡.:.::c¿C)'~,:..~hio ,: -,-1a·~: demAs: '~e~c;~{~~·:.t: ;.-., 
no.tienen este prob1e:ma.. ·_:·. ,; '.-'..'.' ;·~frr::'t~·:<~;·-'. 

Al pro9ráma.C r~~;7i6, 2s¡b:.· 2~16 ~L:~~eJ~ '"' eÜ;ci;,.ip1e~ad~> 
con cua1 ·,~'de-.-:~:. ~iY~s"j-:'i~.~--~·:j~s·t·a:.~ ·'_t~a·~~j~ridti .¿;_-.;:~~e·;~n,~6-;>~:~·~ : ·presr'one:< 
cúa_ 1 qu.i e_~ ;~::\e:~)-~-.:··~.~·~-~:;:,~~9n,i'~ ~~'~_f. '· -~'~fi ~·~;.~-~d-~~~ ~'--~~?i :,; ~;'~ 
D~~'.? ~·-~O_I_~i~·c;a~!J~~-h~~-~~~~:J.}'.'. -- ... - ':.y/,:"< .. '._ ·' ~~' ;~--~~~>-~~~)= -/-~7. 

·: .. ,.' '''·',.:>:<•:.,, ;\;< -~:;~:':.~:~-;(-.;-::;:::~-, . ,·. 
" . ..-;-''~ 

DIRi, es ;,,'{;'::'~i~~¿~'fci·~;~.~·f~:i~i~~)'.~"~ :¿~·~J.~~~.,' . ~~=~ :: {:L:4;:¿gtft\·ritf:1Jr~:~.ti:~~OM 
~· ~~~--~~~...;;ªS- ':~:::?_-;. :;-~~~-.é;~''#i'.-' e-_._,,_::_,,; :;:,-·-- -.:__,_::.___::,:_~~'--'----- -=~ -_o-:-7 . ..:_"--:-:-_-_-

Al -. .. "férm~~;;:.;.~~\;:.~~~~:;~ ~n.t'~~,~~fir ~':;~:~as ..... d i·.~-~ccione's y· te~¡ ear- ENTER 
comenzara~a ·g·~a-bar::: de·s-pfS'gañdO~-'Par.i la -,T!15271ó el· Loop:· en· et~ que 

se-_· ericuen ~~a'.: c-~oo'~S :':::>¡9(;) y:>~-a~~\ :i a~-; demas memol"'.ias . de,sp l 'egará ·la 

local idad·-·:,~Ué ~ ~e"''~~cu~~-t~~ _ pr-og,raman~o .. 
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se detiene 

<_~:.:·,:· /<· '-_ ·:-' ', 
P.ara: gr.ib:l'r" 'üná. inEúil"or"i.a-_·a2s129 ··se· r.e.ai i~~.'ra. 10 sigui_en~~s 

-:-~··'f,> ~--~-- . '\ -... ,:_'; 
-~ - - ·=o~-::oc Ei~~:~-a\~ -~ -6rt-~7d-~~-d-~-tc5g~,~:}~~g ¿a~b:ª-r/ef·;-"~i~ y_:~-ºi--~~_,e d.e · . ~e·..- gr a bada 

Una ·merrio-~i:i :·271b:·.>i;¡'rabando"-.-1os datos· ·apartir 'd~l :i~i~éi~~r~tl~~~~-1~~~~=+---~~~~ 
EPROM.E:.~tC~(:·~~:·:\:o~\-~·e'i. ~-l.n.- .de ~vitar._ ín.troduc-i~-, los; d~t~s-- _:~. RAM\~·-.· 

. ~i~ec~a'meri·~~-,-;~-~un~~-;-:·t·~m~'.ié~ pue~-e Ser posible. · · ;._- ,-,_ · · 

U~~- :~'~i~";f'9r~b~da la memoria-.271b insertarla en ia-·b&:~.·"~~~;~---
EPROM :··e)C·ter'na' .éo_lc~-~and~ e~ i_Íl ter.uptor de se ~-ecc·i_ On :d-e · .. ·É~R(iM: -~n<-~ l. -
me.do. de 2710-. 

Bl 



t >>;·· . /< 
. ·é~~Yo~..:r{los'·in'i:Ar-~~~tJ~¡,5;;¡,~ la p~si~Ún correcta ;para 

la ·term~~~~ 1--:!1'6~-:,de,-.~-Y~-; -~.i~ei __ d~ ~.-pr~gr:-_a~~S~ ó~> de. ·-_f'.>ROM, 

~ce s_~::·c~~~c\~--:~~-, '\/~)t'/~-~-~~~-~:·~-~?s1(:~-~ce~ar-i_O para_ la grab~·Cion. 

En~~~-d~~---: ::l;:.- -:·É·~-~~:~-Íó·n·<:. ~-e~mi~~l 
ree~tahi~-C-iln"i~~:fb-:.~,-.;-·~;;¡.;;:~~ :·.~ey~·tar:. que 
habili.tada-. ;-±> ,,._·-, "\)··-. 

de Dfagnóstico, 

alguna fuente -P~-i-Ína~~z_C~_-

. /Q·~~.Í:~~(~~;-ia~~!t~~-~\~ -~-'-~~r:~- .~ndÍc~: al sistema que se trabajará a 

t·r~Vé~
0 

:de~_- SU>-:Pr-~p~º--~,,t~Ctado,· __ con esto se desplegara et promt en 
i;;;~·-:_~-~~-hib-id-Or·~~--~-~-- y· .-·e1 ,.,~q~IPo: ·estará en espera del comando de· 

grab_a.ci:ó~-_. :·de·':·pRci~~ ~ ~·.·. 
-',. :'_-~:-,~/E1~;~:·~6·~·a,;jd:o;~-~~:··gr~baciÓ~·t-.es,- el--comando O. Después -de esto,. se 

los datos a 

:. '-.-. :;· -':'-
pedíra-la dirección final de datos-

4'.,-c0pi.ir.·_-(OIR2f: Este- sera el tamaNo de la PROl1. Inmediatamente 

_d~sp~:é~ :·'.·~·~-~.~~l~~r··-~.'. pr~.?ionar la tecla <INC> se introducirá la 

comenzarán a grabar-

)·~;~- d~~~-s~:-ql;i:~-:~6~_,0 desE.an. 
::oeS-~:l'ués'-"de esto se presionará la tecla ENTER para proceder 

con /i~~-·-tjr~ba.cÍ.orl~. ·Enseguida se desplegará el mensaje BIT 1 con lo 

que -~~-.S·á.brÁ:Que. el -sistema está preparado para grabar el bit 1- de 

la-P·~cit.·(~·":-.-y '0-~-~l.o"-·se esperara a que se conecte el voltaje de 17.5 V 

Esto- se 
- '·,. '·'. ",' 

·har:i.-:: ma·~-ú.á_1men t~. Oprimir de nuevo 1 a tecla EN TER para grabar 

este ,--tii t~--

: te(~inar s~ desplegara el siguiente bit y_ ·esPerarA a·" q~e·· 
se conecte"'dk ri~-evo·:.el. mismo vol taje como en el c"':So ~~te.r:-ior .:D·il_ra 

c.~ -:e1. t>Í.t.'.1'~~ "~;4::::.~~.~:.c _ _ . 
EstOS :;~·fs~~~-·,-pas·ci·~·:. s@ ~:eJeCutaraf, 

:~t~;i~I:;~r.Wftf:::~~;a:!r:~~:e:~;M.· . Al,· .. te~.~ipar_~~n elúlt1mo bÚ º 

Si· ~1Q'1~ :b~~.n:~~-'C~~:'~Qr_~bO .~?,rr.~.<;t~~~~nte·,_ :vcilv-ei':'.' a,.-~'.i~.~~-~-~·~~--b"~: Si 

~~Sp.lié~: "~'e . v·ario~:.·IOtehtos'.·:··no·;;-se a'bti~ne .el r~~~~f~~~~.-.--~-~~'~.~~b- se 

t~ -:,,;;~~c;·rci:~.~ P,~·áM~---~-s t.A» d~:N'~dá·~·-: 
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·_,,,, 
' ·'' '(\~'~:: 
: ~~~:;~,;' -?~·=~~; -. 

Fina lmen.fe -:e1 \·:d-i~~ri~·~ ··:.'f~é " -t~·~mf~ado,·· ~: . ,- --. ' 

alcanzandose asl 

~_bje~1vo·,;"ri(.1Q.te.a·~a_-: ;·:_'.{~;i·~·i~-i'~-Jn:i:~·;·~·::':~-1· ·;~~Ua(·· tué- . .'e l.: de' d-isef'íar:- un 

e~ui~~-·-i-Ü•-nlad~---~E:STAt:10l~f;T:_ERMrNA1.:>~0E::.--oiAG1~osr1có, :_ er- cual ser: a d_e, 

9r-añ~. -~~~:O.-~:¿~.-¡~-~,e~:i;;: e-l :~~-~~~-:T~tema_,- :~~.~_-:: ~s'ÚPer-Vrsi.on- del púerto 

~ba~- t~C·~~---~ -~PI~{._~-~·-;.-9~~-- 8~-~-a~·:;-~·r a·ba-s-~ri:.- _:~_é ~ :·-

_:·-~~1_· ,:~~~·~·~0-:i,br:¡.~~"~:··a i-gunaS·--- venta) as., ~al vez -1a mayor, es si
0

n 
lUg-~f.'.'··a.~~--dud;~' lá ·-filos-61'1.it--de- dfsef'l"o - adoptada, la -cual. tu·é-_-l_a 

modularidad; ·-1~-~biº~~~ ~--d-ura:nte ·el ·dis0T'io s~ c.ontemplaro~ posibl~_~,_' 
e'i<pa~-.siOnes ·tuturas,. para lo cual el equipo cuent'a con -_bases Para 

C:ír'é:uitos integrados, en las -cuales se hacen llegar· las s·ef'fales. 

i:iece's~rias -Pª'.Ol canee-ta~ perif.éricos, ºsin queº para _e~ lo ,~-~·Í{t~ la 

nec·e·sidad de modificar en_ gran· medid.il el" hardware dei .equ.ipo-,. 
-·--·-__ - .- . __ ,. ··--·.. ' 

Puesto·· que '1nicamente --e1·- disef'fa-dor se concr:-etar_{a báSic;arn~nte ~·-~ ·-

adaptar-:-__ ¡ os~~ peri f éor ices ~~i cióna) es, 

ta'les acciones. 

Como ejemplo de una expanSion "fut.ura·:_se·r;_ia· ¡;9. ti"e "c'O'neC.ta·r un 

-~'---~-- _;lrJ_te~f~"'"z_ ~! Puerto_ Paralelo (Pli:\) d~::üs.~a.rió 1 :·~-:~·sto_·.-~e··:·:1.1e~·ar".la·, 
acabo tacilmente, ya 0 ue -1a-ÚrA2Jci~-=rERMÍNAi.:;=oe>~ ofAGNhsnco,_c 

' ._ .. · '~. 

cuenta con una base de 24 terminales. _la: cual' .ti&ne:·~-todas- las 

LO· ariterior 

podrla surgir con la iinalidad· de pí-
0

D~or·~~on~,.-- una :mayor<::·c~-P'acÍ~~d 
del equipo. 



es que sea 

sin\P1eme~t~:<"corñO.:~~u~'(Pr~gra-m~do17 d:~----me'!lori~s EPROM'. s y 

P~ra·(u .. ~i·i_-J.·2a·~,1·~~\-'--: ·en;---E;( ~d-95~~;:~1 J.~ -d.e prototipos de 

b~s~dos-_ eh- m-i-~r~~-~'ac~sáCfo~~s :::~ ··mfc'rocomputadoras. 

•::_·;::~-~~-0;: ·. 
-- Aunque--~·-I"a ,__~Jin~_l_i'dad=; del 

-------¡: 
diseno,- está bien defini~at_~ 

_--~~-·equ i Po -,.j_-:;_ tamil ·i_é:O ,- pu~-~re-;_:{-¡:-eg-a r\~a· tener- otra apl icaciOn, tal como 

~=i~t-¿~~\:·-~-~:-- "-~~,~~a:lUac.Í·¿¡n;-:-:d·~ ', prog"ramas de usuario, dado que 

P~~~gr~~~~:~?-~.it·~r-:.-~---e p.erffl°ite::.e~a·:.Posibilidad. Puesto que la acci_~n_,· 
,,·:~.:~:i~-.:-,:~·U'~,_-:·c·~;"a~~,~~- p-~-r~_,ie;-;;;-¡;,al'--- o- por teclado Cmover datos -de __ .un_--~--·· 
-=--0~--~b-~-OCj'Oe,:= d_e_~1~~~~'it_~-~- ~}~ -~-9_t-~OT: cambia_r--da tos en regi Stros, e te. > , bien 

-"=-=--poci~i~-~:-"sef.'.·ut'i.lizadoS' y._m.uy· útiles en la depuración y evaluación 
... · ,_._ ... ' ·.'. 

de:'tateS" p¡...Ogramas-'.de usUario; -obviamente con las modificaciones 

r-&~~ec'.~·1 vil~':,~~n ';el,-· P.'~_Ogfam~_':_~-inoni tor • 
. " -,o,,--.---·_.. .,·" 

Ño .. ~-~~-~:~---- d~--~·~r,~~ -.'p~_r -~-~~:t_o ·;T~~n ci onar que 

-con q~~~-,.-~'~:i~-~J~~~:;: ~-~~·~~b~~-e-1:-¡·d-.i~effo ~, fUá'. en -9":ª~ par!:e _gracias-- a . lo_s 

·_re·~~!'.So_~:;- é~h:-.-:'._Q_Jé~.:·;~üef'!-.ta .:,:_~y-~;-'q~°'~º--c br i
0

n'.d.;;.·_ la mi cr-~computadora ( MCU > 

MC687oi;<·~o,~·pc,~~Ot~}:·p~Í~ciPa{"Sin" lugar _a .duda del disef'fo. Ya que 

CC-~ci-:;~,~·- ';'P~~·,ci·::c,6~~,~~~'~/::~, -i-~-:-- la~~go de ·1 a te Sis, ta mayor parte de 

.-esos,_·-.·reCl;Ar:~~S_:·:,:!~~!'-·on -~-)(p"l.-~t~d~s , '· lo cual ilustra d~ ~lgu_':"l~ 
ma~~j_-";f~~~e~ ~é§i.~~_(i='~'-~.d -~·de> eS-te~=----d i s-po's i t 1 ve e 1 ect r ón i ca y 

fambifn da-~ una idea ·de que explotando a•jn mtts esas 

~-~r'~~~e;'i·~·ticas·:~---·se .. pod~ian desarrollar en lo futuro equipos con 

mayor-; ·c~~~·c'i,dad; pero siempre teniendo como finalidad, la de 

·sati_sf~cer ~lgunas· de las muchas necesidades del hombre, el cual 

ha ·sido d~~de siempre ~l objetivo de la ingeniarla. 
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2Y 1 1 JA 

ONO t l'f 

"'""°°·--····.r.ciu.a. """ ..... "[]' " 1B J 1 41 
1'I' J , ,,. 

Vcc • 1 GNO 
2V l • H 
2A t 1 SA 
211 • , n 

•MI.MIO.~ ..... ~ 
110-..00 ... 11~ ........ ~ --



TYPES SHS404, SN54HOI, SN54LOI, SNS..SOI, SN54SOI, 
SN7~, SN74HOI, SH74LSOI, SN74SOI 

HEX INVERTERS 

• hclu1>9 Opdofw lno:lude loth "-tk: snd C...,,..., Chip e.me,, In Adcftlon to l"lutlc 
....tC-mlcDIP,, 

• OtptndabiolT-l~0...1ty•l\CI --
T1't 616404, S"61HIM, 51.Ml~. SN~lso.I ...,;¡ 

Sl't!>4504.,....._,.a.,,..,bOl*i11on0>o.,u>•'"' 
-.,.,wnp.•wre•-d-r.ti"Croui.•c r11t 
IH1~. 5U74HIM, SH74l$()4 W'4 SN74564 "' 
c#>ll>k"""-!f<><_......,,,_O"'C1070~ 

r.::'T=~~r . ' . ' 
' " 

........... 
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"l"•llDDICl .. IUt•J 

"D' V" 
lY 1 1 tlA 
JA l 1 IV 
2Y t p l.li 
JA ~ 1 IY 
lr 1 1 4A 

GNO 1 1 4Y 

11Cll'ftWI 

··o·" l'I' ' ' •• 
2A 1 t IY 

vcc • ,, Gllio 
JA' t IY 

n • '" O, 1 l 4Y 

""MU04. lllM&!M I• •AC&AGI 
111141.a1M.U1loW>4. '"'"caAOl 



• Cu!'lvor1• Til Vol1•g1 hvelt. In MOS l11v•la 

• High Sl.-.k·Cumrnl Ca¡iabi1ity 

• Input Cl11mplog Dlodu Simphly SY•llm 
011,lgn 

• Opon-Colloctor Driver fol lndic11or Llmp1 
aud R11\1y1 

• lnputa fully Com11•tlble wi1h Mott m 
Chculu 

dncrlption 

T'tPES SN5i06, SN~416, ~N74C6, SN7416 
HEX INVERTER BUFFERSIDRIVERS WITH 

OPEN-COLLECTOR HIGH-VOLTAGE OUTPUTS 

SN~406. Ul~t6 •. JORW PACllAGl 
SNl40&. INU.1' .. , JORNPACll•Gl 

OOP'lllWJ 

Th"H tr>Cnohlh!C TIL IM• in~e<'t~ bult•!ldrivr<t f&tMI h.gh wlt•ge OPl!f' toll«to< CIU!pV\S IDf ln1erltting wrth hlgh·'-"11t 

ciicuott l1uch u MOSI, OJ lor d1;.,in.g h·gh tunen! k'lld1 huch u i.mtK o< r~y.1, 1nd 111 allO chai..:temrd IOf uJC 11 In· 
vlff1.., bulle!l IOI d•""ng TTL inpvll. ll\a 5~406 lnd SNJ.t06 h•~ minimum bfOd\~ vol1&<¡1n ot JO YOltl 1nd ll>e 
SN5416 11\d SNl·l.1& Nw• Jntntr•,..f!'bru\down volt~n ol l!>volu 11>4! m.u.mum~cu11en111JO min..,,,i.p11rn10f1t>e 

sNs106 •od Sf'-6416. •'"' "º moU .. ITIPt'IH loo tt>e SN7•06 l"d SW.t\6. 

logicdiag11m u:hem1tic 
'06,'11 

•---{>Y 
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........ ~~ktt.~llc~ 
c.-atllk~~\nA.ddltbtlo 
~..,.,,~04 ... 

• ~T-kwtnf,.....,uQ.,.1tty .... ........, -
t'1-"640i.$M4LSOl.-~Sot••""'"" 
..- b _....,. - h M"""""' ---""º 
~- ~66.~ si 12ti"C. ll'MI SH140l. SNHl!;OI 
-.!DIHP--~---k<f"I 
O"CllOPO"C. 

--

TYPES SNS408, SN5fü'I, SN54SQ3, 
SNT~. SNmSOB, SN74508 

QUADFIUPLE 2~1NPUT POSO'l~Dl~!A_l!! 

........,.·~·"'=•.1.:air"°"JIUMM 
SNJ61.IJ)ll.11U- D.JDlliMU,QMM 

ITOf'WWJ 

"(j''" 111 1 ' 'ª 
l'f 1 ' o. 
1 .. • "lV 
n ~ ' Jt 
n 1 , 11>. 

GllO ' n 

Ul .... Ml!t .... "4141 f«!'llCllMJI 
.... ,o!UOllS-JUllllll ,,,., ... ta.a.ol 
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TYPES SNS430, SNS4H30, SN54L30, SNS4LS30, SNS4530, 
SN7430, SN74H30, SN74LS30, SN74530 

8-INPUT POSITIVE-NAND GATES 

• Pack11g1t Oplion• lnclude Ooth Ptastlc and 
Cer11mlc Chip Carriers In Addillon to PLutic 
and Cer1mlc DIP1 

• 011pand11bh1 T11us lnstrumonu 011111ity 1nd 
Reliability 

ducrlptlon 

Th!IH dtv1c..s c.ool.t<11 i siogle 8·1r>put NANO g.111 

Th1t SNS4JO. SN54H30, SN5o1LJO. SN54LSJO, and 
SN54SJO 111 dl.trJcl1'1'•1ed fo1ope•a11onovtr1t>e lu• 
m.LlóHy 11n11e of -ss·c TO 125'C. Th<!i SN14JO. 
SN/4HJO, SNl4LSJ0.1ndSN14Sl01•1Llwr.-cte<111'd 
10< opf'f11•00 from o·c 10 1o~c. 

P<>•iliva loglc_., 

OUTPUf 
y 

v .. A-:·a-:~é··>D:i:,::-i=-Hº:-~ 
v .. · A• i ~C .. fi ·;;.E~ f .•. -Q';:¡:¡-_: 

91 

llfV<UOOlClM8f.111UJ 

SNS430.SN5üil0.5N°"4ll0 .. Jl'ACl\AG( 
SN!i'l..SlO, SNS4!il0 . , J OR W PAClAGl 

SNUlO.SNJ.tH)() .•• JORNPACl(AClE 
SH14lS:IO.SN14SlO •• O.JORNPACllAGE 

SN54JO.SNS4HlO .•• WPACl.l.GE 

{TOPVlEWI 

SNIMl.SlO, 5PfS4530 , , , f1( PACKAOE 
SH14U30. SNJU30 ••. fN PACUGl 

e • 

u tfu 
CD<( Z > Z 

J 1 1 Mii"' 

NC 5 11 NC 
O 11 G 

NC IS NC 
E 1 U NC 

1&.0U ~U 
~z z 



• ~OpdoNlndlodlloch"'-tk•ncl 
c.-~CNpCatrienk'l~to~ 
.,.tc;.rsmlc Dlh 

.~t-·l~au.ety....t ---n-...ic.._.... .... ~,~°" -T1w SN&Q.2, SH&otl.SU ll'd $"61&31 .. chorac· 
..u..itur_.11an .... lfllttu11Mtoty-ol 
-16"'t "' lH"C. Th9 SNJW, SN14lSl2 .-.el 
INl4&31in~u.!tm_.tdontrcmD*CIO 

""'· 

--

TYPES SNS4JZ SHS4LS31, SNS453Z 
SN743Z sNms: 2, SN74532 

OUADRUPLE 2·1NPU7 POSli;!~;~~.~~!.~ 

1H..Ut,111~:~·~jt!,3¡!,.,t!_:._""'.1.CU.ot 
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11114LIU.1Hloa$Jt. D.l ... NPt.CAAGI 

"°"' ..... '#! 

j~u~ ~. ~r 
21 ~ 1 H 
2'1'. 'l" 
~0 1 1 JT 

... IMUU,IH->.Z JIP~ 

IHl'l..IU,PIJ4U1 .fNP"°"1oOl 

" "' " "' " 



TYPES SHS474, SHS4H74, SHS4L74, SHS4LS74A, SHr.1574, 

OUAl. 0-TYPE POSITI'/E-EDGE-Tl\KlQEllEO ~!:~~~w:m~~m: 
o P9'klg10p1klnalnclu6'18olhPla1llc1ncl 

c.r1mlc CNp C.rrt.,_ 1" AddlUon to P1'1tlc 
1ftdOtumlcDIP1 

.~dab"-lu .. 1n1uumotnua ... n1v1nd 
R.U..blUry _..,. 

l 

n- -" "'''"'" ,._, ... ~1 Dtwo 
P*i-~V'llge•tdl'loc>"""/lt ..... -o.11• 
~ ....... ,.,,,., .......... -- .... , ...... 
.y.-.olcho-ctu..ott,..""""" W!...,pr_ w.- ......... \JV'liho\lt>i.oo•,••""º._1..-..,,.. 
c.......,1..,.~11 .. 11un>1..,.i1~it-. 

O<;t¡l<.'U""""~QOnl;~olt!•tlO<;•puW 

O:i<.'\~ ................. 1.~-·"''•f'><'I 
~1Ñ\ed1Dlho,..tonoollhtt100~ 

r~n.huld1 .... 1n1 ..... .i.clf1111u.o......,.,rnr1 
-~-11tt.a!nQll'9 ...... 11u,....,lfl" .. 

TNS~·1~111ctw~I01<l1*'1""'1_.,_ 

i..~~·tuo•1~o1-bf>"C101a"C 
'l'lllShl4'tert.Jv•~1111dldllplW1•.,..ho<n 
O"C11>JO~. 

"""n OIJT'UH 
,.,, .. CLA , .. . . . . ' . . ' ' ' •' ·' . . ' . . & . . ., 

. ;¡¡B ... ICU CI 10 

. ~: ,,,º ~·1ª 
Xu; JC 

: xft 1 •• IÓ 

.... ...._._ .. __ ..... 0.1 .. 11--
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MWK>D01a-•1m 

'"''[]'"' 10( 1 ' 21'.lft 
!CLIC. l '20 
1flí[[• • 2cu:. 

1Q' '21'!1:[ 
16 ~ , 2a 

GNO 1 1 20 

.... ~14 ..... MMll wr~ 

110fV!fVl'I 

""[]''""' 10[ 1 1 ID 
¡([ijtl '1l'i 
Vcc • ,, GNO 

2trA \ 1 20 
JO g 1 20 

1cu:, , 2~t 

"'"'-IUA.P!.,CCH .flP/ltCllAQl 
MIJ&LIJ4A ..... HJJI lllPACJ,A.Ol 

ltDl'YllWI 



TYPES SH5'86, SH~l.&6, SH~l.SUO SH5'58a, 
SHlm, SH741.SabA, SH745e<l 

QUIJ>RUPLE 2-IHPUT EXCLUSIVE-OR GATES 

·"o-- .~,-r;; .. , ••n .. ow 

.......... .. 
º"'"'" 

· .. ~.~-... · .· -.. ·- -.·.~·· _ .. , "'"º .. º"" . ..,-_ " --
IW\IT •• 

• __ ,- - ou1•uf 

-- . -

94 

.. fl-~1Ul-~l~Pf1"1 ... IRl.0 

.. O."' 11 1 • l •e 
n J ' º' 
1A • 11 •Y 

1D ' 1 Jll 
lY • ~ ]A 

&JJ ' • lY 

1111-14. .. _.J,¡o.CU.Gl 

110f'V'll""I 

¡~o:~. rr 
, ... \ • lY 
111 • • ]8 

GHD 1 1 JA 

~-""~flP•taJiGf 
l"Jotll•A.. l'IJUU .. fl., .. CU41 

rtDl"VllliWI 

.. 
·~ 
OW• -

~~~~: 

f'JtlCJl,lA'Wt,.AGI 

~º"'ª"'IO't o&lAT1-
u~, ... 

-'º"' 
'" 

" " 

~~ 

fllUl-9.tl 

~::~ ··­.. -



TYPES SN54LS245, SN74LS245 
OCTAL BUS TRANSCEIVEAS WITH 3-STATE OUTPUTS 

• BI dir11ction.:il Bu• Tr11ntcaiv11r In• High· 
D•ns!ry 2D-P1nP1ck11g• 

• J..Stale Ou1put3 Dri1111 Bu• Unes Olrectly 

• PNP lnpuB A11duc11 D·C loading on Bus Unu 

• Hy,.1irnis •t Bus lnpul3 lmprove Nol111 
Margint 

• Typk1d Propaga!ion Oalay Times, 
Port 10-Port •.• 8 ns 

'oL •oH 
TYPE ISINI!; ISOUllCE 

CURllENTI 

12mA -11fTl,.lt, 

SN1US20 HM 

de«;rlpdon 

Ti-. oct.11b.tt1ranacel\l11t111•11 dn.¡¡ned !Of •rvn· 
d'lrono<¡1 ~wlY comm.,n1C.11t1011 be~ dita 

btis.t!'9 TheC0t1lrollunc:••on1mo!-nta11011m.nimitn 

Tl>e dfM.Cftl Allow dlU """""'°""º" ffOtfl lhe A but ID 
U.. B bulOI' f•1>1n lh• B bus h> 11>11 A buldflP'lrld•"i 
UPQolh.tlogic .... UlhlldlfOC1t0ncon11ol!OIRlll'lpul. 

n.. .,...bl• ínp.¡11G1 ª" t>e uM<I 10 d•t.:1t>i. 1i-. ~ 

TheSN54LS245<.c.ha•a~1eo11edl0to""'.r1011°"9flht 

l\.lmd•1•'YIG"1T•C>•,..t"''''"ll•º' -55'Crol2!i'C. Tht 
SN7'tLS245 .. dw11cte1r11edF0tope<1ho'1ln:wnOºCto 
1o•c. 

sdiem.itia of inpub and ootputJ 

----~-- '" !IOUNOf.! .. 

---- r. our•ul --nn 
~-Lj. 

•ce·ª---''" NO"' INrUlf 
f+.. 

• t 

L. -! 

95 

;io Vcc 
Al 19 0 
A2 J ,, 81 

11 B2 
AA S 18 BJ 

A5 e 1s o• 
48 1 14 llS 
A1 8 U OIS 

"". 
GND 10 11 

SNUl.S2•S 
SNJ ... Sl45 •. FNPAClAGE 

IT0$"111('1Ni 

~:( 5 ~ICJ 
J 2 12tl11 ~ 

11 81 
H 82 

A5 1 11 BJ 
M 1 U et 
A7 1 U 85 

.lf<llAlll 

• 

'11011121l 

:t g :3 :¡;:g 

DIAICTllW 
COHTAOL . .. 



TYPES SH~L5373, SH~L5374, SH~73, SN=ll, 
SN74L5373, SH71L5374, SH715313 SN715374 

OCTAl D-TYPE TRAHSPARENT LATCHES ANO EOGE-l~l9~:~.~? !~!!,;f.!;.D,~~ 

, o-ok:•oflUIU-twlD·Trpeflp-flope 
ln•alooktP.cUa-

• S.St11r- s..,. Ort.Lng Ourpuu 

ofuSPll ... m.IAec.ufOI~ 

• aun-4 <:onuol tnpuU 

• Clock/En!lblelr'f'U\H.•Hrst•,. ... to 
l~No1tafl9¡..;t1on1·sm1rwt'Sl14I 

• P-N·P lnpvu ~ D·C W.*'9 Dn 

O•DLlntfll'SVJand'&»f.i 

............. 

' "" ' 

,_lbllrtQWl9rl ._....-... ~·""'P'll 
~._,,.,...,fol~twjiy-CO' 

~ llM~ ~ n.. """"...__.. 
- u.rdrct_,. l'ogt>-k:ye ... _p.,.. 
.._ ._i.tWlll'I - ~' QI ~ -.d 
.-,. ... ...i~-buo ........ t>w ... ~ 

__,,""""""...d .... -·- ... ""' ... ....... 
-Tl'wy ... ~--""...._ 
lngt..tfol,....._110po:wu,---1>u1dl-i 
sad-.....-.a~· 

n..~_......,,_'lSln.-.t·s:i1J•• 
1r..._..,1Ol'l'PtMdwl.._._11* ....... IN 
~1Clil"':l"'°"'0"'otp.Jn ... ..._IM.S..101 
ir.p..u.....,..., ...................... .,..""""'1 .... t.. 1na...i .. .,. .... "' ____ .. ..., 

.96 

""ª""' 
10 1 " to 
IO J U ID 
20 • lt 10 
20 ~ 11 10 
JO ~ U 10 
JO 1 11 60 
ID 1 U !O 
10 ~ ll !O 

(.>40 10 n CI 

'11WUIJSMUllll4iloll\.UJ1J, 

....... ," '"'""°'Gl 
... 14<UJJ.l10!hUll4 ... IUJU. 

IH141Jll .YlllA.Cll.t.ot 



®MOTOROLA 

Advance lnf'ol'mn.tlon 

MCl!IB701 MICROCOMPUlfR UNIT IMCUI 
Trie l.IC4!7'01 it •l'IH•l l>"l)lfl t:hip """otompu1•1 un<i U.ICUI whod'I 

"O"•tot.1nl1ytnha"t:e"!olt>f~bol•l~ol1neM!8)Jl1111<!yotP9'1t 1, 

C.llt'lbl!U~ '" ptod..Ct•Of't'f'I~ 101110,,.lor Nly ·~"'"""'et>~ 
""'" monorrurr ót'l'I o• 11 ~" be uMd 1(1 tmullllt 11'M1 MC!a;'l/Ol lcr 
tolCWJtl dl!'vfl!opmt"I lt 1n.t\\10e$ &fl UP';)'~ MfSX) motJOP'009SSOI 
1.AtlMPUl.....,\hut,,•••di.ourua.,dobiKteoóttoniP11:•boh1y becu 
llOl\\fN1 el ley lllSlh1C\!OM ha"9 t>ecn imc'0...0 '"" ~"""""'" 
lll\ltl'!lf1' 1 ... 111.i bMn tOO't'd oncludo..g en uot.ognld m..i11ply TM MCU 
~ lunc1>0f'I n 1 1"(>"1()111n.c "'<•ocomputei O' e1n be •~p&l"ldci(I to e 
~!: b'(ll tQd 1~1 »1:e ti '' T1 L comp11•ble 1nd t9Qunn or.e • ~ ..ott 
Po_....,ptllylo•nonpt~r1mrnrng ope·11o0n A.t>a!;ld1M1111>'11pp~ 

s,uW, •I ~to• EP~OM p<o<;¡•a-.,m,n~ On Cf'l•P riJ1,llu1c.n 1r>eludl! 
20'8b;llli el ~PROM, l;>t!D,tno• FAJ.I Se«a' Commun•tl"ot111n1~ 
ltote lSCU, peu1IJe1110 1nd 1 Hdllll! h1nc1,or. P1og11rninat>le lotnf:r ~ 

WIT"T"'YDIMCUte11u1U1r>auÓl't> 

•lnha'ICedMCOOlllnWuC\oOn Se\ 

e Se•o1 Comrt..it1.U:•C"~ IN°"I&~~ ·SCn 
• Ull"ol'd So,¡1u 1nd Qti,ec1 C,ooe C.1.>'•<Vfl1•b•l•\'l W•l~. 11'~ MC(aX) 

• 1~8•1 Tr.r.-fu<'\tTIQI'> P1oo·•~b1t T'""' 
• S.nglf.(r.,p O' l~nded 0P""to0". lo 641<. 8'(1! AO<lrM~ Sp.1tt 

• 8"• Comp.11<bl•I' 'Mlh 1n. IJ.CJ'f1) h""'Y 
• 20fa 8'/\es i;i! UV El1~ble. U!W Ptog•~~ ROM IEPROJ.11 
• 128 8y1H ot MAi.' 164 BV1!5 Alll·~>&b>I on PO'loo•OQ ... nl 

• 29 P•11tt1110ano1 ... 0 ~1n<l5.,1•e C0"1•0' L1nn 
• lnte1n1i• Cloc~ Gene•llo• ..,.,,1, P....•Of' to,.fo"• Ou11)1.1\ 

MC68701 MC68A701 
(1.0 Mlh) • (1.5 Mllll 

MC68701-1 MC688701 
(1.25 ~1 12-0 111111 

MOi 

MICROCOMPUTER WJTH EPROM 

ftGUA[ 1 - l'IN ASSIGNMtNl 

"'' ,,_ 
1'11 A 
'-----' 



® MOTOROLA 

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER IPIAl 

ltoe MCllfnl P"iphel1I 1n1rlllC9 Ada11i.i prO'Vlditt lhrl u,..~e<wl 

,._ru. ol 11111rltciog ~'"°"''' tQ<n°"*'I ta 1"8 M(ft'.:C lamotv ol 
tl'ICl'OD'ooessotl 1,,.,. O...C. "UDi;t;ile ot "'lert10ng 1tw MPU 10 
penpl\.er9ll thH1tlQh rwo &b<11.10ói•toel•ontl per111""'•' O.ta bllUOS llf>CS 
lou• control~"°" No hl.,l\al loQ·c 11 •eou"ld for •nt1J<llK•"O 10 IJK)SI 
pe•1phe<l1 ~1Cft 

Thel>1<'>Cl•ll'lalcont1¡¡u•nOl"ollhll P1A11prog11,,,,,...,qb~lhlPMPU 
OUtl!'>Qlf'hr<n<Ni.tloltt•on E11etio!thil!lpero()ha<1ldat1h"'"Ullblf)fe>­
g<lm!N!d 10 IKI u t<> .,p.¡\ or ou1pu1, 1nd 9llCf'I ot ttw lour COl'I 
1rol/in1r""'P'~"'"""'bePIOQ'am~I01or>9ol-IJlcontr01 
~1hi5tlow\1"'0l'ldog•11COllle01bil•IVLOlt'leO«e•.1•!~1t>on-ol 

\hell'lte<l1te 

• 8-8•1 B.d"ec~on11 011.9 8..s IOI Communou.tion ""''" lile 
Mru 

•l..,08o(l.•ec1iona•8-B1t8uPSlor1ntrr11tel.1Pr.1r;he·3\ 

• lwo P•09•1mmtble Cootrol lltg•lll•'' 
• 1 ... aP1og•11'1'1m.tb1C011aouec1>0nRllQltlerl 

a fO>J• ln(!·~>due'•1·C('ln!•olled lnlcHuP1 Input Lt"!'> t,..o 
Usab1easPe<1Pt>tu1'(01\lro10uto..it1 

• H1n1hh<l1rConuollog·t !ot1npot•nd0u1pu1 P•Nlt>trll 
()ptl•hO" 

e HlQt>·l,.,,~cMncr lt.ree St.t1e •"d D•r&n 1,.n1•!1o• O";e 
Pe<'p .... 1•L1n~ 

e P1og•1mControlltdln1e1ru0t1nd1111euup10~0l!rCf(lab•l•1• 
• CIJOS D••...t C..p.it>' !y or. S·cle A Pei•ol'>ll••l L11W1~ 
e lwo llt º""'° Ca"'1:•!1ty tll AU A lnd 8 Si<lt S.,tte1i 
• Tll·(O'Tll)bl<bl!' 

• S1ucOperat.cn 

fro'AXIMUM f\AllNGS 

011"'" ~; ··~ .... ·~· .. ·• .... .... cw• .... c!ia"'2' vcwa21 
.... cf.1!;~-. v_<1-1.;·: ... c•u11c. 

lHEfl~Al CHA.RAClER\STLCS 

, .......... 11 ... ~ ..... , ...... .. 
p .. , .... 

v.,.. ·C.lto;.•10 

ll I~ lt< 
1~ o 1010 

.,. 

-401a 0 1!f; 

"" "" .. 
l"'t o .. ~' ::<.-11~1 <••t.,.11, lg l>'Q'K11..., "'~~U ~~11 llr°'.r.lf' a..,..'~"'•' 

1111'\•>'tl~Clo'_....l'rtl+J>N.•-·t< •lo11:t.ffod1,,.l"l)tl'lllp-r;.t,,1o0•1 

tll' Hu• I¡ ••Cl'<l ll':""C.tl<)< "' •"• wor1~ ~ 1n1n ,... • ...,,,..- •l!n 

.o'!t'Jf" •l' '"'~-o• -~....uo-..;t <~c ... • P ... ll>I'• e• 0~110" '1 r••":...:: • 
""""""'"""•" o·t '""''" '' 1:.1· ,.,. .•. ~ ""'" •r"~~" t.,,,., "S~ o- •e~ 

98 

MC68 1 
(1.0Mll:J 

MC6AA21 
¡U1Q!,T 

M J,21 

MOS 
l~l.llUCCW.O.Aft. 

OlPl.CflONLO.o\Df 

PERIPHE;RAL INTERFACE 
~DAPTER 

PVfA5SIGNMlNT 

V55~PC•l 
PAll1 h~ 

•re ~· :1 11 v;-._ ___ _, 



® MOTOROLA 

Product Prevlew 

&4K BIT STAT!C flANDOM ACCESS MEMORY 
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lD ¡· 

[i '~ National _ ~~ 
~ 1 tGd1 Semiconductor 1 m1croCMcls'I 
~ NMC27C161_6,384-Bit (2048 x 8) UV Erasable CMOS PROM 

z ·8~=-1 ¡::~~¡ 
General Descriptlon 
ltie NMC27C10 Is a hlgh 5p{'tld 16k UV crasable ando lec· 
111caHy ri1p1ogrammable CMOS EPROM, ldeally sul\ed lor 
apphcatloní where las\ luma1ound, pallern e•po•I· 
mental1on and low powef consumpllon ato Importan! 
ff'Qulrt."IHCn!S 

The NMC77C16 Is paCkilged In ~ 24 pin dua1·1rH1ne 
package wilh t111r1?oparent lid. Tho llilnsparent lid allows 
the uscr1oc•po!lc tho chip 10 ullravlolel light too1ne the 
bit pat1ern. A new pa!lern can lhon 00 wrltlen lnto the 
dev•Ce b~ lollowing lhe pr~gram.nlng protedure. 

Thls EPROM Is lab1lcau1d w1th lhe 101iab\e, hlgh volumo, 
\1me proven, mlcroCMOS slllcon ga\e tathno1ogy 

Block and Connectlon Dlagrams 

PlnNamH 

AD-A;;- Addreues 

CE Chl Enable 

OE OutputEnable 

NC NoConnocl 

fft?lol rmn 11ew rltR 

""' '''" "" ,,,, 

Features 
• AcceH timo: 350 na, 450 na 
• Low CMOS powor consumplion 

AtlM! power: 26 25 mW m11 
Sl•ndby power: O~ mW m ... 1911•¡. uvlng•J 

• Perlo1manc6 compallble lo NSCSOO"''CMOS 
m•t•oproco~'º' 

• Single 5V powor •upply 
• h1ended tompo1aturo 1ang1 •vallabl• 

(NMC21C16E-45). - AOºC to +~·c. 
A!'iO n5 ~ 5% power aupply 

• tO ms progrilmm\ng uallable INMC27C18H-A5}, 
an 80% hme Hvlng!I 

• Pin compal1ti1e lo MM271& and Nalk>n•l'a hlgher 
den~\!)' EPROM& 

• S1a11c-no clockis 111Qul1ed 
• Til. compa\lble lnputaloutpu1a 
• TRI SMTP ou\pul 

~· -· -· 

Dua!.ln-LIM P1chQ1 

" ... , ... 
"11 11 11 

•. 

-· NS Pacbge Number J24A-O 
Noi.: NallOMr• -.ocltt c.ompallt>lt EPAOl.I pin wnt19,,.ttion1 .,, t~•n In 1ri.. tlQCU .O¡tt...i to IMNlilC21Cll P'nL 
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2732A 
32K (4K x 8) PRODUCTION ANO UV ERASABLE PROMS 

• 200 n• 12732A-2) Maxlmum Accen 
Time ••• HMOSº·E Technology 

• Low Curtent Requlrement 
- 100 mA Active 

• Compatlble wllh Hlgh·Speed 
Mlcrocontrollera end Mlcroprocq1or1 

- 35 mA Standby 

• lntellgenl ldentllierTw Mode 
• , • Zero WAIT State 

• Two Llne Control 

• 10•.-. Vcc Toterance Avallable 

· Aulomatlc Programmlng Operallon 

• lnduatry Standard Plnout ... JEDEC 
Approved 24 Pin Ceramlc 1nd Plastlc 
Package 
cs..+11:•1r-oS.r• Oioo· 1n1.>t~1 

The lnlll! 2732A 1& a !iV·only. 32.76B·b1I ult1av1olot ero!.ablc (ce1d•Pl Eicctncally Prog1ammablo Road·Only 
Momory (EPROM) Tho 111andnrd 2732A accoss tirno is 250 M ,..,¡ti spocd aoroct1on (273~A·2) availablo al 
200 ns ThO actos.s t1mí• 1!i. compe11lllo w1tt1 h1gh por1ormanco m1crop1oc~'.'...,01s 5uch 11s lho 6 MH1 LAPX 166 In 
1hese syslems tl'le 2732A a11ows !he m1croprocesso1 lo oporolr· w1lhou1 tho add•hon ol WAll slatos 

Tho 2732A" currontty avai!eblo in two d1ltoron1 package lypcs C-Ord1p packogr>!> p•ov1de llo••b•ht1 1n p1otOt)P· 
1ng and A & O onwonmonls whorc roprogiammolnh!y IS roqu:ru'.1 Pleshc Dlf"' EPAO~~ prov1df' opt1mum cos! 
elloctr\IOnoss in producl1on en ... 1ronmorrts lnvon\or1od 1n lho unprog•amnlfJ;j staH.1, \hf• f'27J2A is prog1ommed 
quick1y and ell1c10nUy whon tho nood to chango codo or1sos Co!.ls 1ncu1tod lor ne"' ROM masks 01 obsoletod 
ROM cnventonos a10 avo1ded Tho light package d1mons1onet co,.,1101! •. mho•t'.:nt non·oresabihty. and high 
rohab1h1y ol the P2732A me• o 11 \he 1doa1 componimt lor !hose p•odut\ton apphcat1oris 

An 1mportanl 2732A leaiuro is Ou1put Eneblei ¡ITT¡ wh1ch 1s sepa•ote lrom trie cr .. p Enablt< (CE) conlrot The 
OE con1ro1 o!im1na1es bus content1on in m1croproccssor systoms The ~t is usod by lho 2732A to place 11 in a 
a1endby mode (C! • VrHl wh•ch roducos power consumpt•on w.1hout 1nc1cns•ng accoss time The slandby 
mode reduces !he Cuffcnl requucmon\ by 65•'9, lh<r maumum ech·e curren! is reduccd l1om 100 mA lo a 
slandby cunen! ol 35 mA 

'HMOS ~ 1 pall!fltlld ptOCon ol ln!el Corpol1t.011 

~1·1 

Figure 1. Block Dl1gram 

PlnNamH 

'" '" '" A1: ,, ,, .. .. 
" " .. .. ,, ., 
" 

" .. 

2732A 
P2732A 

tj-··v--·~ 

NOTE ~·.; 

J1M 1 
21 , uu•¡ ~1_1_2_•_1 1 

27CJ4 21UIA 
1706' 

lnte' • U01~eru1 S•te'' coroipal11J.l~ íPROIJ C011!.gu•ato0n~ 11• 1tiow"I lf1 

lhe bloc~!. 1::l¡a~llf!\ lt1lht!173¡.1. P"'I! 

f'lgure :z. Cerd1p/PIH1ic OIP Pin Conftgurallon 
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27128 
128K (16K X 8) UV ERASABLE PROM 

• 250 n1 Maxlmum AcceH Tlm• ••• 
HMOS'~ TechnoJogy 

• Compallble wllh Hlgt..Speed 8 MH:r 
IAPX 186 ••• Zero WAIT &tate 

• Two-Une Conlrol 

• :t 10% Ycc Tol1r1nc1 Avallabl• 

• Low Active Current • . 100 mA Mn. 
• lnt0 Ugenl ProgrammlngTw Algorllhm 

• lndu•lry Standard Plnoul •.. JEDEC 
Approved .•. 28 Lend CEADIP Paekagr 

thc lnlol 27121\ 15 a 5Vonly, 131.072-bil u11fav1olot erasat.rc- arid olt•clrica!ly prog•arnmalilu read-only momor) 
(EPACMJ The standard 27128 access limo 15 2SO ns which is ct1mpu111,10 w1th h•gh.porlormanco m•c1op1ocer. 
sors auch •S lntol'a e MHz IAPX 186 In !hose systom!> \hú :n 126 allows Hw m1croprocosso1 lo operato 
withoul thc add1hon ol WAIT atales The 27126 rs also compat1blo w11h lhc> 12 MHr eo~1 ram1ty 

An impor1anl 27128 leoluro is lhe sopereto outpu! colllrol, Oulpul Enablc> {0t:¡ lrom lhe Chip Enablü cont1ol 
(C!J. lho 0~ cOnfrol Ol1m1nalt>S bus conlenhon 1n m1croprOCE1SSO' lyS!(lmS lhe 27128 hes llAndtly mode 
wh•Ch reduces the powor consumptlOn wilhoul 1ncrt1e'.mQ tlCcoss t1mp ltw ma-1murn f1Ct1110 cu•renl is 
100 mA.wti1fo thC mnximum ¡landL)" cwrunl 1s onl¡· 40 mA lho stendby modu 1s soluclod by epply1ng a TIL· 
tugh 511nal lo lho tE input 

:t 10% Vcc loloranco 11 ava1lable as en atlernative lo lhr standard ~ s·~ Vcc. lolorance for lhe 27120 Ttus 
con allow lhO systom dos1gnor more looway w1th tegard lo tur. p(llN(.>r suppl) rcqunomonls and othvr system 
paremolors 

The 27128 is labricalod with HMOSº ·E lechnology. lnters high·spocd N·thannel MOS S1hcon Gal(l 1 ochnology 

•HMOS IS. palenlOd ptOC8U Ol lntcl ~a!•O'l 

2UllN.1 

figure 1. Block Dl11gram 

PJnNamH 
........ ,, A.do ...... , 

" ~lno~ 

O! °"""'t"IM 
0,.-0. °"""'' ''"' Pr19•"' 

~ ~ 
11JU ''" 

'" ,,, •·; ,, .. 
... ... ... ... 
'• ., ,, 
~ ~ 

1 

~ .. 
'• ,, ,, .. ,, ,, ., .. 
' ;: i ' ' ,, º· ~-
o. t ~· 1 o o 

NOTE. 
ln1e• ··uri ... eru• !;.1t ·C"..ompAt·ti: .. EPnou p,~ en .. r.g".111:-0.,~ a•l- •he-· 
ITT lhf blx•~ •d~r,.r-1 I~ t"t i'~l<'h p·-.~ 

Figure 2. Pin Contiguratrons 
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Fe atures 
• HIGH LIGHT OUTPUT 

Typlcal lnt1n11tle1 ol up lo 7.0 mcd/seg •I 
100 mA pk 1 ol 5 duty leclor. 

• CAPABLE OF HIGH CURRENT ORIVE 
Exccllenl lor Long Olgll Strlng Mulllplulno 

• FOUR CHARACTER SIZES 
7,6 mm, 10.9 mm, 14.2 mm, and 20.3 mm 

• CHOICE OF TWO COLORS 
Hlgh Elliclency Red 
Yellow 

• EXCELLENT CHARACTER APPF.ARANCE 
Evenly Llghted Segmeni. 
Wide Vlewlng Angle 
Grey Body lor Optlmum Conlrasl 

• CATEGORIZED FOR LUMINOUS INTENSITY; 
YELLOW CATEGORIZED FOR COLOR 
U1e ol Uke Calegorte• Yleld• • Unllorm Dl1play 

• IC COMPATIBLE 

• MECHANICAl.l. Y RUGGEO 

Devices 

Descrlptlon 
Tl1t· HDSP-J~30 ·3730 ·!>!>'.30 1-3900 and HOSr·•OJOl-4130 
-57J0'°'4:?00 ••e 16 mm lO 9 mrn:U ¿> mm'20 J mm h1gh 
~!t1c•ency red on(I yellow d15plays dei.1gned !01uloe1n n+gn 
hgt111mtuen1 cond111on lile lou1 i!Zes ol d•~pla'(S allow lor 
v1ew1ng d<Stances at 3 6. 7, end 10 mf!ters llles.e aeven 
lot'gmt·nl d1spla·;s Ul•hte la1gr 1unc\1on h1gh e!hc1t'(lcy LEO 
rh1ps madt' lrom GaA.~P on 11 tr11n,rnent GaP 1ubstr1\e 
Out' \o tllt' largc ¡unchon atea, thest• d•5Plil)'S un be dtivcn 
11 h1gh Jll'il~ cu11cn1 levcts necded 'º' n1gh amb1ent 
cond1t1ons or many cha111clr• m..,111p1c~ed operation 

lnc!.t (fo!plays havc •ndustry standa•d pachges. and pin 
cont19urahol'l~ and ! 1 over110,.. d1sp11y 1re ava•labk' 1n au 
lour S•res The5c numN•t d15pla~ ª'" •ck>al lor 1pphc.;U1ons 
s11ch a~ ~u1omohvc and Av1on1c lnstn.imentahon. P0<nt ol 
S,,1c Tt"ITl1nals 1ne1GasPun1p 
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: 1nterna1 Clrcult Diagram <HDSP-3530/4030 serlesl 

1'1··-·-... 1· ·~ i····~·::i·,:. m·-.:.·· .. , . -· .... :~ ,: 1 ·;-:<!· ·-~ ' . ·~·-· •:.__ . ... .~ 
J • __!, • __! •.. _l •• ,, 

' " " l • • • " . . . . . . . -
1 '" 1 '" 1 ' • -· 'º 

1 - ,¡ " • • .. ~ .. 1 • .. ·-~ • .! 
1 

• . .. 

' •. 1 1 .~' . . •. 

1nterna1 Clrcult Diagram <HDSP-3730/4130 seriesl 

••.. l .. ~ .. • ~ .!. • l!_ -; --: - ; 

11 J 1 • • ••• 

1 .!!.. ' !! ...!.. • !!. 

• • .'J. • !!. ~ • ' ·~ 
1 1 • • • ' .. -
1 • !.. ..!. • • '· ' • !.. 

Interna! Clrcuit Oiagram <HDSP-5530/5730 Series> 

1
...... 1 .......... a···.· ·º···1·¡··-~·. 
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Package Dlmenslons (5530/5730 Serles! 
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r~ ~:~~~g~~~c:r -
MM74C911 4-Digit 
Expandable Segment Display Controller 
General Oescription 
Thr MI.' 74C911 d11pl1y co<11rolltr" '" ln1rrltc1 1ltmrn1 
wilh mrmorv thU dr .. ei 1 4-d1gi1, 81rgm1nt LEO di1· 
p11y. Tht MM74C911 11low1 \ndtvidual cootrol ot 1ny 
lfll""'"' in thr4.0i11itd01pl1y. Thrnumbotr ol1rgment1 
per d1g•I un be ,.ptndrd wi1hout 1ny r•urn1! 
com¡¡onenu. Foi t•amph, lwo MM74C911'1 un br 
c:nc.ded 10 dr"r 1 161tgmt!'ll 1\ph1 numrrit d11pl1y. 

Th• d11p11y con1r0Ut•1 orcr1vt dl\11nlo<m11ion 11'11ough 
8 d111 linn a. b • , • DP. 1nd drgit inlmm1t1on thrOtJgh 
2 1ddrtu tnpuU K 1 11,d K2. Tht 1np111 d111 i1 v.r1Utn 
into 1~~'_!~1t~1td ~-1d¡JrtU~orm111on 
whtn Chip En1blt, CE, 1rrdW111r E"1blt,WE. 11110.,.,. 
and i1 l1lchtd .,..hin rrther CE or WE 1e111rn high. 0111 

holdt1mti1no11tquirtd. 

A u11-containrd ln1un1I 01cill1101 1rqu1n111Uy pru1nu 
lht 1101ed d111 lo hi¡¡h drivt 000 mA typl TAl·STA~ 
ABlE output drivtn which drrtC\ly dmt lht LEO d11· 
~d~tiv~rnthrcori\rolpin1abtltd 
Stgmel'\t 0111pu1 !_n_~blt, SOE, h lo.,.. and 110 into "TRI 
STATEr, wlien SOE 11 high. Thi1 lututt t110'ot<1 lor 
duty cyclr br•¡¡htnru cont1ol. or lor d•ubhng thr ou\PU1 
dmrtorpowrrconurv11ion 

Connectlon Diagram 

Tht d1g11 DU1PUU dh•tlly dm•t tht b.iir o! tht di9il 
t11n1i1101 whtn thr cormol pin ltbeltd Oogit Input 
Ou!Püi. DIO. i1 low. When OiO 11 high, the digit linn 
turn ínto 1npu11 ,ind thr in111n,1I 1t,1nmr19 mull1pln.t1 
11d111bled 

Whtn 1ny d•1111 lmr i1 lm"d h19h by ;in r•ltfl11t dn•c~. 
1uu1!lv 1notht1 Mt.\74C911. the d111 inlu•m•t•on tu• 
tt111 d•g•t i1 prr1rnled lo tht ou1Pu1 In 1h11 m•l'\nr•, 
l61tgmenl 1lph1num,11c do1p!1y1, 2.t or 37·tegrntl'\I 
d•1pl1y1. OI '" lfllV º' d"Cltlt LE0"1 un be COI'\ 
lro\11d by thr 11mplr U\tldong ot np,,n1bble •rt;imtl'\I 
d•1Pl1y con!rollrrs fl.11 inpul\ hrtol doyo\ inputs Jll 
TTL comp1hblt 1nd du nol cl1mp 1npu1•oll1gtt11bovr 
vcc. 

Features 
• 011rc1 ugmcnt drivt 1100 mA typl HU STA"TABlE 

• 4 rrgtOtn addrrurd hh RAM 

• lnurn1lo1c•ll11or1nd1c1nnongt•Jcu11 

• o,,1c1 bHt drivt IP duí!•l llal'\11Uo1 

• Stgmtnl tKp1n(l~btlr1V "'•lhou1 IKltrnal componrnu 

• TILcornri1liblr1npuu 

• Powt1 1ott modt- SµW (lyp.) 

Truth Tables 
lnputConuol 

OIG1T 

1-'~º~"'r-"='-< Wi 

OutputCuntrpl 

W!olld'fl•ll 

l"•"d·t·ll 

"''''*"'9',, 
l>'<"lf·g·l2 

"""it..,.13 
L••t+1<!•!1'1l 
........ 11..,1• 
Lotc"<l·!l'I' 

D·•AI~• -•""I 

1flli JOi O!Clflll.IU O,lltATIOl.I 

,__,_____,-"-'-+-"º''-'-'~!.....E.!--~ 
" "11.1 .... """" .. 
A Oul>•wr" .... le>•t""u 
o o ~,u ... "<>•'"P..n 

º"''"<1'411 
D·IP'h<l•!l'll 

º'""ª•"""''] 
o º·•P'••"••4 
OPC""f••--

fl•ft,ht'1'1hl•g•ll,11HNQYtnt11!lyJ><1ilf<ll 
)l•O.,..,'lurr 



r,;iFA National 
~Semiconductor 

MM54C922/MM74C92216-Key Encoder 
MM54C923/MM74C923 20-Key Encoder 

f 
! 

General Descriptlon 

Tht\11! CM9S 'o.t'f tn«>de1s p•1wd" ,,;! ihr r1r<:r•w•v 
to<J•t to lully rPCO•/r "" • .,,, of SJ>!;T s••"lc.t.n Th., 
._l!Y00.1•d !.C.11'1 c;&n h., ml¡J1""'"'"ª bv r•lhti .,., "" '""1•• 
(/m:k o• t~tt1nJlc.1p.1c11ur Thu,..,.nrotllll .1!ion.1.,., oo 

d><P pull ·~1'1 r1,. ... c ... "'"•ch 11"''"•' h'<•lt1'~\ ,..,,h "P IO 
~'o.~! QI\ rcs•uJntr lll ht' 11<<'<! Nn tl,Od"• '" !11r l.~<tch 
Ji/lay "' l!f"deJ 10 .,11tnm.1!•· <Jh'>U 1w>teht\ Ttlll! 
Ífl\Ht\~f <1 .. hó ... ncr C:UCU1I ntrU\ º"!t • llflllll' l'•lt<f'IJf 

CUUC<W• "'"l c•n ti.. d!'lo!ttJ'tiv Ofl«lhn<l !h~ tJP.ICtlOI 
A 0.1!1 A~~·l•blt ou!Jl4I 9on 10 • h•9h !n'! ... n,.n • 
dl1<J ~r~bo•Hi ~nl•v "•l l><c" m4d" Tht o.u A•.11!.Jblr 
<IM'!l'UI !fluro•1 (0 .1 hJw r,.~¡ ..,.1,rn 1ht fnlf<NI •~v •\ 
'>tlP,1\NI. "-"" ,J .ill!O\hu h.- >~ \Jfprf\\rd Thr 0~U 
A•J,IJf>fr ,..,111tH.n11 fi•IJll 10 1lltlit&~e 1<n;¡1.1,,cr of tl'lt 
nt.-. t.ry •''" " norm•I der~J""º l)~r1od; ¡}),¡ twu .._fy 
túll o~c:1 •1 fl'"'"le11 b•H>\..,.., ,.,,., two h"''"'º· 
An "'""'"! ""''U.·• 1~'"""'twr1 /!lr la\I lo..t:y Ptr!ltd 
t~en. .ihr1 tl'le ~l"V •J 11'1tJ1td The TRI STA íE. 01.11p11u 

Connectlon Olagrams 

Old••i'VY"'IWIJ.M!.•1:•21"1' 
"'lolMl.ttlr12.. -
·s..,. .... ~-M 

!__ 

JllClw<de lot u~I/ 1•?'*'1~Dn ancf bui ope1.ni.oo lf!d·,., 
LPTTLwrnp1ohlr • 

Features 

• 011orotlttupi:;l(}Clc 

• Onctiiu10,..pull·11pdev1cf\ 

• 2 i.rv1ollo•t• 

• Ke'rb,um~ rhmmnum ,.,.,¡fl 1in<ft ttt1«1to1 _ . 

• l.1ut.ey1tq•Ul"l.ll oult1uf1 

• TRl·STATE QtJIPUn- li'TTL c:ompH1bft: 

• Yfaltl1J1Jply•.1n.9t 

• \.t:iw powu CQntumphQ/1 

",. .. ,. . 
°'":":";:;,',.~~;~;•u 1" 

_S..!<t<••~ "'"' 

-~ 1 
1 

-~-·--.J 
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® MOTOROLA 

NPN PHOTODARLINGTONS ANO PN INFRARED 
EMITTING OIODES 

, • , g11llum 1111n1de LEO optically coupted to 111icon Photodar· 
Unoton 1ransi1tor1 designed lor 1pplu:ation1 requí1ing elec11ica1 
l1ol11tion, hlgh-c:uuent lr1ntfer 111101, small pac~age 11111 and low 
cost; such u lnt11rf11cing and coupli"g systams, ph•s11 and leed· 
Mck con11ol1, 1olld·$1al1 r1!1y1 and general·purpou• sw•kh1ng 
drcuits. · 

•ll!Q .. ltolll>clftYC>ltlQ•- lh<e•!1"IF•9Q•l""'lllHpo"l•-
Y1SQ • f!!CQVl ... 1,.1 J0'H1!Typl 

•;·~::"';,;e',::,~'""' c,,.,.,"1 
• h-1 s ...... ~·"\IT•mu '•re - !IO"'" 

'e·;:::~:::::~;;·:~); :: : ~i ::11:,':11- •1m:ia11 
'>OMIM,,.¡-u .. 11 &0,..n,oi-at .. ,," 

•(<O"º""u1(.,....p1rt. 
P..,•11~ ...... ,."•Q• 

• ¿N:M ... •lllJIA,101Ulll .. "ll'"lld­

r.11 '"~"'""' f!.111~ 

MAll.IMUM RATINGS lft>. 1'>ºC """"º'~''-"ºM"'" 
c==---¡¡-;,-.;;-·----1~1-~ccu:;;-1 

1'011.&IUO (lol1tf1HG O•OOf ...,,,_,.,.UM 11.&t,.•G' -----
Jo "º"' 

'º'"""'"'e""""'"'°""""""' -¡:o---~ 
~.-.-•• -.-,"-.. -.. ,-.-•. -.. ----+--~-+--~----;-;;-

,, .... w.<111>•)0Q¡ot l!J"'oO.,tw C><itl 
fo111Po .... o.,.~,., ... r,.. -1~•c 
N-9'0901>l•'°'"'''"'""""Df 
Oo••··-··J~ºt 

., 

Veto 

f.,.,,..,eo110<100\lo••- "º"' 

~~~ .. -::~:-:..--·:~:-:~~--.7,_-.~,,~.,~--t--,~,-r-·~---:~ 
,...,.,.c.•''º .. "'"º•<>d• 

~-""-"-' ___ ,_,._., ______ "_ ---~ ~~~ 
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4N29, 4N29A 
4N30,4N31 

4N32,4N32A,4N33 

OPTO 
COUPlER/ISOLATOR 

DAl\LINGfON DUTPUT 

~ l.\·!)' 
t l l 

ll'lll 
"~ 1 noc1 

l(llM;>UI 

'" •••·111• : ~~t: 1(10• 

ªº,' 1~"'1~\•J\S• nu • 1•1 º''""' 
1 n\ <IUll•~~·~•~I 
!'1lS1!10\t¡IOll' .. 'lllO•l1ogl 

·.¡• .• 'O!l•U~=,I "'":'': 

: ~~;~;~t:::.~;~~!a::Ji::~::~.0r:•o 

'~ilifMi~: 
• ~ ~ 01 • ''""'• 

:-;:~· ;~• "; ... ~~ 



·@ MOTOROL.A 

OUAD LINE DRIVER 

Thf MCl488 is 1 mooolith•C q1ud lon1 drinr !H11Qt'1td to iMrr· 
IKt dlL1 ttunlntl 1qulprl'lenl with d't• c:ommunieation1 equlpmtnt 
in contormanni with th11oPttif1e.tion1ol EIAS11nd..,d No. RS.23'2C. 

FH!UfH; 

• Cur11nl Umhed Ou1put 
:tlOmAtyp 

• Po..,•r-011 Sour<e lmped1nu 
3000hm1ml11 

• SimpltSl..., R1t1Con1rolwilh E•lfrn1I C1pac11or 

• FluibL1Qp1,.lil'!gSupp1y R1nge 

• Comp.u1bltw1lh Ali Mo1orol.11MOTL1nd MTTL lotic F1miliu 

TVPICAL APPLICATION· 

1 1 

... lltl'l_,-l,...!i···~:~::"~·~Í¡¡~,o(Otll'lll 
1 

. /1 I 

MC1488 

QUAD MDTL UNE DRIVER 
AS.232C 

$1LICON MONOLITttrc 
INTEGRATED CIRCUIT 

l,IUHUC ,,\J,,111 
C( .. AUIC,&Cl<AOl PlAITIC.,ACl<AOI 

CAllUI 
10111 

""~""" ,~.,..., • J 1 '"""1 tu 

DulJtul.\ 3 11 '"-101 

"' ... •11 • "°"'-'º 
.,, ..... 111t 1 l"O<llCI 

CkoU>wlll 11,.pu1Cl 

o~• 1 1 0 .. 1,..,1 e 



OUAO LINE RECEIVERS 

Tht MC1489 rnonolithlc i¡u¡d lin11e<1tvrr1 ltf dt1.1gned 10 lnttr• 
hct d•ll 11rmi11JI 1qui11m•"1 w1lh dU• er:immunlution1 equipmtflt 
ln t11nlo1"""" wuh lh11pecillc.nion1 of EIA St1nd11d No. RS·2J2C. 

• lnll\ll R11i111ne1-JDkto70k1lohm1 

t ln11utS"JnJIR1ng1-.130Voll1 

• Input Th•11hold H~t1 .. 1~1Bu1lt1" 

• Rnp0nwControl 
11 Lr:ig•cTh1tlholdShil1m~ 
bl Jn111.11No1.-Fittl'f1ng 

TYPICAL APPLICATION 

1 1 

110t,10¡¡1t1vv1~•11 "3,:~: 11'~q,11n•cov•r.o1 
1 1 

OUAO MOTL 
UNE RECEIVERS 

RS·232C 

51LICON MONOLITHIC 
INTEGRATED CIRCUIT 

LSUHIX ,,1J,,IX 
CllOA ... l("•COCAOl 'LAlfl(U.COCAOI 

······1""" 
c::i.:7'.: 1 IJ ,;.,w1D 

Ow'""' .. J u°'""'º" .. Co.,0010 

•~ow• e • 11 º"'""'O 
;:::,~~": ~ D 1...,wl C 

Ow'""' 1 ' ~ ;,::~0~°¡; 
D•u...i • 1 º""'"'e 

CIRCUIT SCHEMATIC 1m OF ClACUIT Sli0"''-11 

f·· 



® MOTOROL.A 

NON·INVERTING 
QUAO THREE·STATE BUS TRANSCEIVEA 

Thi1 QIÍ1cl thrH·Ull• bul 1t•'lllt1•" lUC'.>•t• bcnh uctU•nl MOS 
or MPU e.omp1l•b1hrv, du• 10 1i, l"ifl ompttf1..,(• t>f~P 1r..,1+1IOt 
mout, 1t1d h11P"11c:i--•d CKmHoon m..it P<Jil'h(t tiv W 1.11• ol Scr.0111i.v 
diodt cl•l'llPiT'~ Oolh 1h1 ·48 mA1'1ivH •nd ·:ZO mA. 1•uó-i1roulp,,¡lt 
11• \hotl·CllC¡¡tj J>l'Dlt<:ltd 11nd trnpl~'( tlUU·U.IU '"'bhl"IQ: lnpu\1 

Th1 dnict '' uulul 11 • tJ.I\ u.undt• 1n JVl!tm1 •tnploy111g IM 
M&800 l1m1ly º' otM1 cemp1,.h!t Ml'l.: dn•u1. lht mh<mum 
!NNI CU•lt"I ol 100 JI.A 11 "'" ot 0'11 d'Ylf'.t 1nou1 1)11'11 tm1rt1 
'"'"'" op11•1l1on dtip.11 tht l1m•W1 J<wt up1b1l1ry ol tf\• MPU 
ch•o Tht 1nput1 ''' 1110 p1otntrO witf'I $t;hottky buritt drodt 
tilmp1 ro WPP•ft\ •~ttU>~• vndUll!Qat •c!U"I 

f'1op~t1on dr11y t1mtt far lht d11ur pott1QI\ U• 17 ns m1•lm..,m 
wt\\11 th1 tteti•lf po111of'I ro.1t11T711t 'fin M03T:18 11 1dtt1t~1I lo 

th~ NEana '"d it cit~ruu ffom ~ 11n;11 •5 v '"'~~!y 

• H,~\rnp.du>erlnovt\ 

• S1t1~tPo.wr Svppl.,. 

• ¡..¡,~ Spnd SGhonky T•d"'º'ºir: 
• TfanS111tO,,vrr1•1\dRtn1vt11 

• Nor'llnUll•n¡ 

ce, ... , 
G .. 0,, V •I f) 
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MC6889 
MC8T28 

Thls devlce m•v be ordered \md11r 
either of tfle ab<we type numbe:u. 

NON·INVEATING 
eus TRANSCEIVER 

MONOlllHIC SCHOTTKV 
INTEGRA.TEO CH'ICUITS 

•1..,0.ST•c ..... c•,o.at 
C:llU .. . 

'tt.t C07'1HtCTIO~I - weust 

""'" 



® MOTOROLA 

HEX THREE·STATE BUFFER INVERTERS 

Thi1 1trlh o! d1vic11 combinH lh1n lu1uro 1nu1Hy 'oul'ld 
dei111blt in b\11 or1e"ltd 1y1umv ti H•g'1 1mptd~nu lo91c •npuU 
inturt lh•l thrit devictt do not unoui!yl~d tht txn, 21Th•n1utr 
IC111•C:conf1gura11on•llo..,1bufftrino1bt•ngu11loUdl11bttlltet1ulv 
11mov1d lrom 1h1 bu1; JI Schonky ll'ehnology 1llow1 h•ltl111tt'd 
0Ptr11lon. 

Tht dtvicn dilltr in lhlt lht non·lnn1"t1nq MC8T95/MC688S 
tl'ld inwtrtmg t,.!C8f96/~C(i586 PID"dt 1 IWO mput En1blt ,..h1ch 
controt1 tll li• bullt11, whd1 1h1 nM 1nurtíng MC8T97/MC6881 
tnd lnvrrting MCBT9BIMC6888 prow1dr t..,.o Enabt1 •"11\lh - onr 
conlroHin¡ lour bulfrr1 and thr otht• controtlmg lht rrrr11nmg 
rwo buflrr1. • 

Tht un•t1 1r1wttl1u11rd tor Add<rll blilfer1 on tht M&B.00 or 
1imillfmicropror111ornlpllc11mn 

• HighSptrd-80n1ITypl 
• ThlU·St11elog1cCoM1gur1l1on 
• Smgl1 •51/Powf1Sutitily ReQui1tm1nt 
• Comp1llbl1 With 7•LS log•c or M6800 M•c•Ol'!rouuor Sytt1m1 
• Hign lmptdlnct PNP tnwu Anutt M1n1m11 lo1d1ng el lhr Bul 

114 

MC6885/MCis 1 ~5 
MC6886/MCST96 
MC6887/MC8T97 
MC68~8/MC8T98 

Th1s device may be ordered undtr 
tilhtr of lht above typt nurnbers 

HEX THREE·STATE 
BUFFERflNVERTERS 

1'-1'UflQU1VAlt"ff 
ClACUlf 

OUTl'Uf fo\.llVAll"ff 
-=:.-CIACUIT----=--'----7 



MONOLITHIC VOLTAGE REGULATOR 

Tl'tt MCl71'J 11 ~ PO\•l<vf or ~'i.ih•~ •DllM;I' nqul1ror '1n'9"Pd 
10 Uth~tt lo,td C11lftnl 10 l!iO mAclt 01.1!¡7t1I tl>rlfl'll t•O•b•l•ty Cf'1 
~ •rn:rulo"d 10 ~u1I ""~1n ttirour¡., u~ of º"' qr mo•• u1un1I 
Pl\\lf,,...,111ori MC\l'2J•HPfC<t,1dlo11;op"ll•OnCl•trll,fm11'1.1t;' 
ltm~r11ure r.1n¡y l·SSºC 10 •17SºC1 ~nd ll'it MCIJ~JC ove• \t>t 

wrnmt1t•.1l\tl'tlp!11lu1tr11,,y/Ow•JOQCI 

_• Outpul Vo!Ui¡~ lld¡u\hhlP ho..,, "l \/de IG JJ Vdt 

• Oulpu! Cut1tM to l!iO m/l.Q'c W•1'•0<1I f•Utnal Pi'\ ft1!1mfor1 

• OOl'!l.l>1>11ndOOJ"loL()1<.iRfq<.<!1t•i:>n 

• Ad¡un.il>le S"o•I C•rcuoi PrQr,.c1•on 

FIQlllll l -CUICl/lf$CNEM-'l1C 

VOl.TAGE REGULATOR 

SILICON 
MONOLITHIC 

INlEGRAHD C.IRCUl1 

~ ~·=·") 
.'!'~\ \ i ':\ 1 """" 

Cl"&1,ut•&C"-&llt 
C&UOJ 

''º 11&1 

FIC.Ul\l I- n''1CAL ,..,,.. cui.i.un 900ST CONNfCTION. 

.,.,(!'ir? ~·'m" ·!,T "''""" ,., __ ,,.,,,.,,,,,. . ... _,,.,., .. , .. 
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lltlll 
ICll'-" 
ICJIMI 
ICll' 
ICJIU 

ICJIJt 
KJll 
ICJll• 
ICJIM 
ICJIK 

KIU 
ICJIH 
ICJlt<: 
KUO 

"'"" 
""" ICJll 
KIJIA 
ICUll 
tcJJIC 

.-t, 110 LlO 
"•IG \.tG 
"Jll) LlO 

:: :::: ~:: 
~ IO'IJ 1.I• 

:~ ::~ t:: 
·~ 1001 u• 
·~ '°'' ll• 

., TO'IJ u• 
·~ 10tl •I' 
11\ IOllJ •I' 
"TOtJ 1.1• 
K 1091 •I' 

l'1. 10t¡ Lll 
l'1. 100 Lll 
l'1. IQ'O/ Lll 
"10.J 1.1• 
l'1. Tl)tJ LI' 

1 

' ... 
OW Ut tf IOOOIA 
Ot Ht I• ICICMA 
41• Jt• ,. lt'OllA 
'°'•IV IY ll()oi..t. 

iO'o º' " itooA 

iO'o ··- •• '~ loC• )OY h i1.01U 
~ IClw h I~ 
"()'> >Ov ,, 1~· 

"°" KN lt ¡~ 

JC'< 1C/'I' h I~ 
>Ov JO."\~ 

» n• '' 1i.oo.i 
tlW 'h lt I~ 
W7v •H h ¡!.(M.O 

..,. ov •• ltoolA 
IO• )OY h 1~ 

'°'" >~· ,, ·~ - JO•,,'"°"" ,,_ >t'Y ty \lo()MA 

' ' 
. ' ... 

•• " ·~ 1,11..!i lllS 1.111 Í-• IOJIW ICR/tr IU "' ""' 
""­"" ,._ .. .,,.,... 
ltK JIOIMI 
IHC l!OIM• 

~· "' ... ·~ ... ·~ = I~ .... u 

1nc JICU<• LCOI 

:~~ ~::: :¿: •• 
\JK JIC.-01 it:ul 
119": JI~ IOCll '~ 

U!.C 111>19• 100ol ,~ 

\UC Jlc-f LOOol 
LlK JICMS• IC(I< U 
llK JIOW< IC(I< 
\JK JIOIMI LIJOol O 

.... .... -..... ..... 

UloC JIC.-1 IOCJll •P J()(Ollo 
IHC JIOIM• !DOio 11°"" 
llK li°'""' \l)Oll 11°"" 
\IK JIOIMI l()('IO ~ 
UK JI__. IC(il V 11{){-

""''" 11 IC)ot , .. 00) o 
,.... ••• 11 1()09 l•WJJ J 
J'&iti.• 11 IC)01 1•!001 1 
lW 1,0¡.o.., KUI lOrot D 
,....A¡O~ IClll 11UO. O 

""''·º~ llCU• :: ::t ~·~ ~::: 
"''•.C. .l\• .CU• 
·- •·(',~ 1(.111 

,...,,.~ ICIO 
,...,,.~ .CIO 
,....,.~ ltllt = :~~ ~ :¿!~~ 
""''''~ KJI~ IWA•fo~ KU: 

;:: ::~ ~N ~;;; 

l•!10t o 

::::;: ~ 
l•\l~t o 
f•lllD O 

1•111P o 
1•1110 o 
2•!UD O 
J•\.:)U D 
l•~U O 

J•IOU O 
l•IOH O 
ldOI~ 0 
l•l~U O 
l•IOI~ 2 

" 10U Lll JO-" 10W h ..... ..... ..... LIK Jll'.Mn LOCW i\C-

1'<'•••~ KUll 

h ..... i...,., !(:JJJ 
ll<o' .. •~- !(:JI: 
1'<'•.•~ IClH 

t•!Ce' O 
JI'!. 10tJ Lll )OY J0t h llK JIOW< IOOol '" J°""' J•IOf'' o 
" lOtJ LU J.C• 1C'I Ir UK )ll)•U \COO " 'CC- t•l{)ll o 
~ tOll LO- 100• tov h .. .. JOOC ~·~lo<' !.c- !<X*• üG ;;1 l••SU 

lCU<• a..c.~: l'•!.O 
1•1n• o 

·~ TOll LO- ''' lh tw JIXX I~• i.:. ~ 1:- J•llil o 

" IGll LOI 
11'!> 1011 LOI 
" 110 l10 
l'1. 1091 LU 
.,. IO'iiJ LU 

ICJllf;P ll'S l~l ¡,U 
1Cl1J101 ll'S 1'19 1.ID 
IC'11'10 " 10-.J ''' 
ICJJllll JI'!. JIO UO 
IC.JJllU l'S JIO 1.lO 

ICJll•.O 
.-:nt 
a:;UIAP 
IClUll" 
ICUIC• 

IC)Jl'OI 

:~~:·:: 
.C:Jl~ ,, 
ICJ:t•c 

S::Ht 
ICJl) 
ICllt 
IC)JI 
IClJ!U 

l'1. JIO L1<1 
"$ llC 1.10 
1'$ !Coi¡ .11 

~ !:! ~~: 
"'!. 101 LIO 

~ :~1 ~~~ 
"!. 1:: LJ: 
" 1\C ¡,'~ 

•i 109; ¡'• 
•S o ;e •l~ 

·~ "º .1: 
·~ TOll: '" 
•S llC L~ 

•s 110 •J! 
'' 10U •I• 
•s 110 ''º 
11i llC •l'G 
•s 110 ,n 
•\ lQtJ ,u 
·~ lit .x 
IS 110 LlO 
•S •I~ •X 
•S 1011 •I• 

~ ;~; ~;: 
~ l!ñ; •I• 
•S ••t •JC 
~ IWJ LI• 

ICll"J~ •S I\~ .1' 
ICUl••: 1\ 11: ,;, 
ICJH 11i 110 ¡Y, 
ICJJIU IS t';1iJ ,u 
1e1>n• •s tau ,,. 

IC'o IO• h loOlol. :00C. )6~1 tcir. tP ,,... ¡()J&l., ·11 IC•fl 1•196! 1 
tot le; 11 ~ JOCC l~'JIOI'' 1rn• t•• 1or- ¡c.,• •.• 11 fl(•ll J•ltt\ 1 
Mt. O•'' ICOO• IWC ~I ~ 11º .,.,. L()(W.•a..c, 10 ICJll 1•1118 D 
iO.- llY !• llXJlo.< lloX toc-• t-)11 llP !IX»< 10-::-• ti KJlJI J•UI~ l 
'°' •S• lt 1COU )»:; ~' '°"' \IP ¡e,,... ¡()(aU ..., 11 ICUlJ 11\1\t J 

!oO• ,,, h 
.,. •!i .. 

loO• '\Y .. 
Mlt O!W !• 
loO• .,. h 

IXM' IWC !oO(.-• 

t.OCIOl llK ~· 
il l\OC~I 

l(lCMt. 11'.l;: !W(.-< 

toCMl I~ ~¡ 

..... 1•~ l~i:­

"91 1~~ '°""~ 
loOW 'º ~•'l!-0 .... ª' l;xJO• 
'°"ur 1~ 

100•""....:;; ll te.Uta 
IO()ooi MIC p.\ U•!t 
ICX.""• ....... le ICl:J 
¡()(;ro..I uo:. lt Kll' 
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