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erfocaremos la atencion a8 un sistema de asupervisian de maruobras i

funcionamiento

'k'En lcs ‘diferentes campus en uue partxcxpa el hombre. télgé'

‘camo la xndustr.\a y lainvestigacion' se hace‘necesarua(cnnu:er.‘el‘

fes;ado de :los principales puntos criticos.del proceso con respecgo

‘a1l tiempo con el. objetivo de vigilar las actividades que alli: se

reaticen. y de esta manera evaluar.y optimizar el tiempo qnjeise'

invierte para realizar las tareas especificas.  Para ello se crean

-1os sistemas de supervision, que como su” nombre’ lo “indica: t.\enen s

fa: funcion de supervisar vy  monitorear, ldependxendo que—tan-

completo o complejo sea el sistema implementado, % tambxen de\.

. proweso aue se trate} las maniobras de dxchcsrprocescs tenxendo

frcomo propesito primordial la optimizacidn del ‘tiempo'de. ejecuciotn,

lo" cual finalmente repercute en gran medida“-en ‘el aharro . de

recursos ecanamicos. B B i SRS

Hemos thablado de los  sistemas 'de supervision, —de. 'su

importancia, v de los beneficios aque  estos brindan,~» ahara;

el cual se. encuentra instalado en ‘un puerto de abastecxm;ento,‘
cuya funcion principal es la de checar el txempo de carq,
descarga de los bugues que l1legan a  este puertu. 1
transportan los materiales y/o substancias necesarirras: para

plataformas marinas del Golfo de Mexico. i L‘a

las secciones sxgulente'—:-. asy

importancia de este puerto de abastecimiento.

iLa tuncicnalidad de todo sistema de suber 15 "m

depende en gran medida de la cuntxnu1dad de ‘la operacxc

equipos perifericos de que consta, . o de la rap:dez :on que se/‘

repare o sustituva.el eguipo que se encaentre fuera 'devoperu i4




. ,eaﬁiho dqé‘ p’resen,te Ya'falia.

YEl objetivo. fundamental: del presente trabsjo’de ‘tesis fus

“presisamente., el de diseMar y ‘desarrollarun eguipo elactrinico’ s :

rberi‘fericos del sistema de supervisidn de maniobras. del Puerto:de
“abastecimiento de Dos Bocas Tabasco .iMex. Este eauipo electrinico
“1lamado "ESTACION TERMINAL DE DIAGNOSTICO" tendra . como finalidag

wdiagnosticar algunas de las. fallas que ocurren en los eauipos;

antes mencionados del sistema.

“ eon-el que podran realizarse una serie de pruebas ‘a los equipos il




~CAPITULO

electranx:o,' con el que podran

aporte :fisico’ (hardware).
dcmde cada uno de éstos’,
expl'cacxﬁn :orrespondxente.' enel’ capltulo cua to

se:presenta: 1a estructura general del soporte 1oq1co
unfd coﬁ elz 1istadc del nrograma mnniéor

~decxr. se descmbe cada una de los cnmandns con
k ESTACIDN TERNINAL DE DIAGNDSTICD. :

desarroll




‘tienen que ser abastecidas

‘peraclon, estn
.med.\n ‘de. buques,

-'dxchas plataformas

El sxstema ) sur91

tensas delrpuerto, asi: camo tambi

al xgual que
de Dos Bo:as se
crudo i

édentrc

. sie, necesxtan de = dxvers s

i mate’rialesr; asi': como de alqunas substancxas ‘en . las’. Dlataformas Y

UQUES

que - son - transpnrtadas desde el ,nuerto T par medxo de‘
destinados para ella. " : A n




costales; ge
?de agua.‘
;'de,_ 'xesel. .

de cementp. i

o del barital
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iPara el caso de carga sobre :ubxerta. isel supervzsa la carga‘

de tuda la.tuberta-necesaria para ia per‘fcn'acn:m,‘ maquinar.l

scomo las estructuras de:las plataformas,” " En el casao de -1
sde presenc;a de barco soln se detecta la llegada y part da

este.»

1132 F uNcubNEs DE ‘Los ppodzs. .

i Como se ha hechu notar, la funcxén prxnc.\pal,de los

nas todns los: mater ali

mantenxmxentc iy spbre ndo

Estdé »Vbuques deben:7 de 'Hegar' sa ﬁiéﬁ\pa' ""a/l »

En el puerto de abastecimiento se encuentran: iS5

..son sxtxos alrededor del muelle del puerto,=ver figura

frente a’las cuales los barcos son anclados para’ llevai’ ?a—ca

‘maniobras de carga para el abastecimiento de las plataformas.,

El sistema de supervisidén, tiene como finalidad supervisar de

manera directa las maniobras antes mencionadas para evitar.

" ‘los. tiempos muertos que pudieran generarse ‘al 11évar a _cabo tales

maniobras. Ademis ‘es muy “completo, ya“que 1ntegrn tres grandes»

areas de 'la electronica para su funcionamiento que son: et

a) ‘Una circuiterta analégica .en el . inicio .del éistéma,' en 1087
sensores- que detectan los eventos (manlobras que se realizan en"" N
‘el puertc) de. . nuEStr‘D xnterés,‘ y ‘,'env las ¢ fuente ‘d

al 1mentaclén.

b)‘ Una cxrcuxterla d1gxtal, que acond.u:.\o ,"pro;ésa y‘

: : las seh’a]es adqu.\radas a: una etap
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I.2.1, DIAGRANA DE CONEXION DE LOS EGUI?OS PERIFERICO!




iptiﬁn
hablara

general

sobre 'l‘a

I.2.2'UBtc;xc:éN DEL ‘SISTEMA' DE SUPERVISION

Como ya“se’ menciong en la-seccien-anterior, existen. 15, tomas

axredeanr'deljmueile del puerto. En cada una de ellas esta insta-

léda‘{uhg' Estacion Terminal Remota ( ETR },. llamada asi por su

ubicacion.” las cuales se auxilian de los sensores apropiados para :

obterer informacieon de las’ maniobras que. se realizan en. el puertqtr

‘obviamente en la carga y descarga de los materiales transportados

por ‘los bugues.

Todas las Estaciones Terminales Remotas estan interconectadas

entre si vy a la‘vez con una Estacién Terminal Centralizadora (ETC)
A través de una linea balanceada de comunicacién comin, { ver fxgura'r
01,2010, 2En . la misma  figura tambidn se muestra la computadora

Dersonal.‘

‘Las Estacxones Terminales Remotas y - la Estacion . Terminal

VCentralxzadora son equxﬂos muy similares entre si{ constituidos por

varxas tar;etas cnn circuito impreso,  los cuales .se' encargan ' 'de “ =’

procesar y=-comunicar: la xnfcrmacxan que. reciben de las

Sus diferencias ‘principales son como’ se vera -a

ya que la 1nformacx¢n que recibe provxene de

K-t

Zcontienen:ien



lélo, —mient?éé

G‘SE

para comunxcacxnn'
P(:' . = i

‘,dei puertn; 1a Esta:xﬁn Centraluadora se encuentra enu

INFORMACION

- Ants.-s de cnmenzar con -tal descrxpc;an. es necesario isefalar

- que anto las Estacxones Terminales Rematas come 'la . Estacisn

Termxnal Centrauzadnra, s2 construyeron siguiendo el concepto de

,equ;nc mcdular, es declr existe una tarjeta l'lamada "BUS MAESTRO™,
ila cual lleva todas las sefales de datos, direcciones.y contratl”
crtef microprocesadar para que éste se comunigue con sus‘
: ;.;\‘eriferit:as. Tales periféricas se encuentran en las tarjetas, las
‘cuales e conectan a este bus por weedio de conectores
destinados para ello. i
=, Dicho 1o anterior, atora es posible describir a groso deD el

funcxcnamxento general del siatema.de superv;sxon.

15 Cuando se encienden los equxpas. .1as - Estacionés . Terminales

manda Un ‘estada bajo de aite=-

Rematas contzenen una :ar_ae\'.a ‘que
tab] 3

Lla un.\.dad de mx-roprocesamx

1mxento—~(autares tarjeta donde se " encuentra’i:

: minal u:e el sistema.

2. A través de ‘lbs sén’sdres. séhacer& llegar hasta Sasrtafjetés‘de

a:undxczanamxentc de-las Estaciones’ Terminales Remotas. las
'se?iales necesarxas para’ detectar las  maniobras realizadas,
fDx_chas tar;etas‘accndicionanb las seflales en cuanto ‘a  tiempos,

‘Vvq) tajesty carrientes pai’a que’ puedan . ser interpretadas por la
Qin‘terrfase', de puerta paralelo correspondiente ( Pla ).




'fases mantxenen lxsta 1a’ Lr\fcrmacx‘on para que’ pueda

nt egarse al mxcropracesador en ‘el tiempo justo.,i EL ME68701'

:uer\ta xnternamente con’un-espacio de mEmorLa del . tipo” EPRGM,

‘ﬁen dnnde tiene grabado un programa gue hace que la .\nformaclbr\-'

searxntrerpretada. procesada y preparada. para.entregarse’ a~laf

'fEstac;an Terminal Centralizadora, cuando ésta lo requie?a‘.‘

‘A través de su interfase para comunicacien serie interna’:
a'uélxliandcse de una tarjeta. de puerto paralelp. e} . MCU entre:-qa'
a"xnkformacian a una tarjeta de.comunicacien de la Egtacian
'Tefminal Remota. La informacion es-enviada’a tl"a‘;é‘ﬁ idé
:linea . balanceads de comunicacisn a la Estacion VTer‘mir,\va

:Ceﬁtralizadora. cada vez que ésta lo solicita,

L.a_,Esrtacxan Terminal Centralizadora muestrea a traves. de 1

linea de comunicacisn la informacien de cada  Estacion Terminall
Remota con avuda de su propia tarjeta de comunicacien, - Esta
informacién obtenida es estructurada por el Drcgrama grabado Eﬂ

la. EPROM 1interna del  MC6B70L v -transmitida a la ccmputador

: personal, mediante una tarjeta con inter fase . de
sl (ACTAL Y : .
&, Finalmente la informacian una vez que: llega’ a: Xaﬁccﬁ\ﬁutadora

es procesada con ayuda de un programa, .gracias. al
presenta en el monitor de la computadara de modo qu'e pﬁéda—é_er

.Lnterpretaca por el personal encargado de la’ Vsupervisyiﬁr‘( Vde:l

buerto. " e il
“1.3. NECESIDAD ‘DE UNA ESTACIGN TERMINAL DE DIAGNGSTICO:'

Como . es . bien sabido por trodos, no existen'lcs"sistemas‘

(deéles fiéxcamente. asi ‘como tampoco . existen eduxpcs que no'

‘presenten fallas ourante su. funcionamiento u nperac;on.‘ Es pn

“agto. guie.en . los equ.\nos del sistema de supervxsxan. en: ocasxones.

se/presentan Vallas. - teniendo ccmo'cor\secuen:xa que parte del
sxstema ‘Quede  tuera de servicio. - 3 ‘

;a-falla mas comin aue suele Drec..entarse




Remotas ‘no ‘envie'

Estacinnes Termihales

1n¥ormai " la

0 cuanda'esta ultxma lo requ;ere (comn sér
la EstacSOn Centrallzadora muestrsa la 1nformac1an de:
Ecada Estacxan Remota a través de la tar:eta de comunicacien).. . Si
‘esto ‘sucede’ un determinado numero de veces, entonces 1a‘Estacian

“Terminal Centralizadora reportd este hecho a la computadora, . para

dué esta vltima presente la informacion en su monitor al personal

ncargado del sistema.

i izLa ~informacién presentada al usuario indica cual Estacisn

Terminal Remota es. la que esta fallando con el. fin de que se

repare.

“Hasta el momento hemos hablado unicamente del furcionamiento

del:sistema de supervision, y de las posibles fallas que pueden
'pkesentarse en los equipos gue lo componen. ¥ es en esta altima

. parte donde surje la necesidac de contar con un eqQquipo que permita

yii ayude a reparar el equipo (especificamente a las Estaciones

Terminales Remotas) . Tales reparaciones consisten principalmente

éb hacer pequefas modificaciones en @1 programa grabado en la
"EPROM del microprocesedor.

Lo anterior seria una tarea relativamente sencilla y que no

se llevaria mucho tiempo, si el equipo a reparar estuviera cercano

~de:la Estaciéon Terminal Centralizadora o en su defecto que fuera

pusible transpaortar la computadora personal (PC) a los lugares

donde se. localiza el equipo en mal funcionamiento. S51n .embargo

ninguna de esas opciones es muy practica, vy es por esta razén por
la gue se pensé en diseffar un equipo gue simulara la funcisan gue
desempefla la Estacien Centralizadora, que fuera de facil manejo
para el usuarxo Y adem&s que. pudxera Ilevarse facxlmente. al
sxtxo dcnde se halle la Estac10n Terminal Remota y debido a estas
necesidades es como surje 'la. idea -de diseflar una ESTACION
TERMINAL DE-DIAGNDSTICO. :




Actualmente. el desarrol lo.de equ1p05 Yy sxstemas :le:tranicos,‘
se ha extendxdo a-. las dxferentes dxscxp\xnas -tecnolégicas aue
exxsten. " Esto. se debe’ en’ gran ‘parte: a.-las muchas ver\ta.]as,qger
ngfec,en' los componentes™ electronicos disponibles en el "me,rcadg’i
‘nac'innal y a la extensa variedad que existen -actualmente. -
v Lo anterior, se menciona porque en este capltulo se descri- .
bira;\ los alcances que tiene ‘un ‘disefilo que aprovecha en gran :
medida las. caracteriticas de dichos circuitos. integrados. X ; :
) ’bentrc’ de éste mismo - capitulo,.  ademis se mencionan :las’
dxversas actividades que el equipo podra ejecutar, cém.lnsA
d

ccmandns “introducidos 'a traves de su teclado o "por© termlnal

. :omputadora segun se necesite y desee.

112 LA ESTACION TERMlNAL DE DIAGNOSTICO

MC&-B?OI del

; esta contenxda en’ un ;solo ‘circuito. integrédc

lar’ ,mx crccomputadnra

'caracterlstxcas. L& modo de: cperacxén se explx:arar\ en

’cap_\. tu )
del: sistema .




1121 0OBJETIVOS' DEL: DISER

La Estac on utilxdaa en

tel sxtxa dondz k-1 encuentra el sxstema de supervxsxan. va. que &1

5 dxsehc esta enfocada a“ta tarea de dlagnostxcar fallas ‘de. ias

‘~VE5kt_:vac10nss Rematas que forman parte de- dicho s;stema, Y. de hacer
'beq{xeﬁas 'mndificacinhes en el ‘programa almacenado en 1a EPROM
del MCeB70) en las tarjetas de las Estaciones Terminales Remotas.

“Una ventaja mas de este disefMo es gue cuenta con les medios
nécesarios para ser manejado a traves de una terminal de computa-
’ﬁora i se desea, puesto gue la wunidad ge microprocesamiento
utilizada cuenta coan una interfase para Comunicacinn Serie (5C1;.
que:tacilita el diseffio de la interfase correspondiente.

Sin embargo, tal vez la ventaja mas grande del disefo es que
2l equipo s2 ha dispuesto como un equipo partiatil siguiendo. el
concepto de modularidad. Lo anterior significa que en una tarjeta
se tiene el mdcoulo correspondiente al teclado, en otra tarjeta se

“encuentra el modulo donde estan montados los exhibidores v en una

tarjeta de mavor tamaffo se halla la unidad de microprocesamento,

as)l como la circuiteria lagica y de decodificacien.
En.la siguiente seccisn. se describen las  funciones! que’ se:
pudrén ejecutar can los camangns i1ntroducidos por el ‘teclaoca del

equipo o por una PC configurada como terminall,

11,3: CoMANDOS OF LA ESTACION TERMDNAL e DlA’éNé's;nco

Lon. el praograma monitor de ls Estacien Termx.nal
~tico se;‘}buéder\“'&esarr‘allar. depur‘ar Y evaluar las nrugr‘amaa d

usuario.  Ademas proporciana la flexibiliBag ‘para- oparar

bur"med‘lo de comandos introducluos . tanto  por. su’propla’teclado;;
. asi camo también por una terminal de computadora. i :

Una vez encendido el sastema, se puede atceder al Mm1SMme con

-camandns par teclado s21 se desea, presionsndo anicamente why o

cerg y oprimiendo un "1 $1 S@ gulere acceder a traves de Tomanaos il
pcr termxnal. :




Eaﬁputédé(afﬁcﬁﬂ;o

“fentla s;guie te seccion

El dxseﬂo txene la capacxdad deprogram

“memorxas EPRON y ﬁnxcamente
‘ccntxnuaclan se Enlxstan tales memorxa
EL dnxco,tipo de ‘memoria PRDH que puede
eniipo’ es la 826129 (7452871, 18 cual’
apacxdad de memoria dxsponxble. ~ :

Para el tipo de memdria- EPROM: q )
estas soh

rtiene una variedad un . poco. mayor,

—Tmszsxe de- Texas.lnstruments
‘2716 compatible.con INTEL

2732 "

27326 W

2764 - "

‘ 2768A - v

o 2712800

ZZLZBAH" “

MC6B701,
(Ypp .

el ‘cual necesit.

teclado.



‘programa

Currer un prugrama de usuar;c par pasos.

8. Checar ‘el estado. de borrado de ias memcrzas “EPROM"S ,: tanﬁbrd'l‘

‘,mi:roprccesadcr cumo de as. memor.las arr.lba menciunadas

‘Pragramar la -EPROM de Lcruprncesador y de mernnr-xas Intel.

: 'Comparar valnres grabvados en:la EPRDM con- memarxa.

i los que

fué dxseﬁado, cabe mencxunar que al

:sxstemas, este equ:po tendra sus propxas venta;as,.

. manera sus restr.lccxones o nmxtantes.

a tes

‘para ‘vprogramar . dnxcamente las' memorias’

‘realm arxedad* pequefia

fundamental no-es el de dxseﬁar un’ programador s.\no un’ equlpo que"’

:amn‘ya se d o antes nos . ayudara en la

_',er.\fu:acxnn de ias

;equip'osrdel s.lstema de supervisxnn,“ sxendc e&;e el prxncxbal‘
cbjetivo-a cumplxr. ) i : :




—;areas dg desarrollo

el

ml:roprocesadores.

,hardware 'abarca : todo

: elfctrﬁnxca o 1ngca alambr
programada del sxstema, es ‘dec

En ‘este capltulo se presenta El
hardware del Equxpn. Yla me:nr manera
dividiendo .al ‘sistema en bloques des
:,unorde estos: por separadc. TEn la fxg_

[‘diagrama de bloques génerai»dglrd;sgﬂ

f En 1as‘~5xgu1entes se:cxones,




£ RAM PARA, Lo
K USURRIO

MODULG  OE
GRABACION
OF  EPROM‘S-

MODULS ~DE.
GRABACION
OF ,.PROM‘S




‘cqc;yc—" las

rutlnas resxdentes mo - Su’ nombre

.lo

;ndlpa, 1leva a.cabo. el pkd?es‘mgéﬁto~dé alinfDVMaciOn recibida’a
través .del teclado.. ',“‘:i 'v ; w; . : : 3 S
La uniﬁad de ﬁicrdprﬁ:eéamiéﬁkg en que Qé basa el dfééﬁd;eé

la mlcrocomputadora ( HCU ) MCé68701 que en realidad es 'un sisteha
“minimo de “computacien contenido - en “uni'seolo " circuito integrado.: :
:Dxcha : unidad .provee diferentes recursos, por lq que “es. - muy
ut;}izada en diseos en su fase de prototipos. 'La HCU'tiéné Aa’
versatilidad de configurarse en B modos diferentes de operacién,
poF tanto dependiendo de los requerimientos del diseffo, se escoge T
un ‘modo  ‘en . particular y en base a esto se empieza;iaj
desarrollar la circuiterla y la programacidén. A ccntinda:iqnf#e

muestran algunas carateristicas de dicha unidad.

CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DEL MC6B701.,

S=Instruccian de multiplicaciéon de Bx8 . bits.

X -Xntsrfase de Comunicacion Serie (SCI).

z—Ccmpletamente compatible en codigo fuente y :n xgo
‘con. el Nxcrcprocesadcr MC&BOU .

s=~Triple funcién de temporizador programable ‘de 16 b;ts

‘f—0pera:19n como unidad ingependiente o ampliado a

de ‘direccionamiento.
—-2048 by tes de EPROM interna.
~128 bytes de RAM interna. ’
~Posibilidad de respaldar &4 bytés Ten

energia.

L =~2% Lineas de entrada/salida y 2 1ineas

—Generador de reloj interno con salida

. —Entradas y salidas :ompatxbles :on

—Fuente unica .de alxmentacxbn -d

'-—lnterrupcxones internas.y. externa




Unxdad independaente.'

‘v-Modn extendxdo no multxp]exad

—Hodc extendido mqlt;p}exada

ites si dependen del

1nc1uyen las seﬁales




6L

Puertol
3

RS 1/0
A6 1/0
R? I/0

VVTVVVVY
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- modb' de’operacitn en particular,
ener establecxdo iy mapa '

es nece-

de " ‘memoria correspondiente, Yy
:—buen conocxmxento de. los requerimientos del disefio.

El Napa de ‘memoria xnterno para el. Modo O se muestra en-la
; 'figura’ 111,14, Las

primeras 32 localidades . de
reservadas p'ara los registros internos de la MCU,
;,mo&d'de o era:iﬁn.

memoria son

no impcr; tando el

En. la figura II1.1,5

se. muestra la asignacion
de cada uno de estos regxstros internosi

En el diseffo del equipo se conh.gur‘c a la unidad de micro-
', computadora en el Modo O,

que es.una var}a:xérju del modo erxtendido
multiplexado.

Acontinuacion se deécri,be ‘brevemente

1a: operacion
de dicha unidad funcionando en esté modalidad.

Cabe mencionar que en este 'modc':.,'dé;.'opgfaciﬁn'{
vector - de

‘el -area. del
interrupciones ' es - cambiado. de
$FFFO-~$FFFF a.las direcciones $BFF .

las. direcciones
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. Puerto 2
e Direccion de Datos del”
>VD{rééciﬁn de Datos del
lbétés del Pue?to 3,A:

Datos del

Puerto 4
'ﬁstrq'degControl y. de Estado del:Tgmhd?i qqatk

gi;;rofénntédor {Byté éltal"

Registro Contador S S (Bytesbajey.

Registro Comparador de Salida T "j(BytebéYtD)”
: Registro Comparador de Salida - -‘7 (Byge ba}o)>
‘ﬁegistro Capturador de Entrada : (Byte'alto):‘
g ﬁegistrn Capturador de Entrada ;Byte‘béjo)

Regisérc’de Control v de Estado del-Puerto-3..
Registro:de. Control de Modo y Rango . de ia‘SCI
'Registro de Control v Estados de © @
Sdransmision /Recepcion

Registro de Datos de Recepcién de la SC[»
‘Registro.de datos de Transmicign de-la SC
‘Registro de Contral de 1a” RAM/EPROM

Area de Registros Reservada

Figura 111.1.5. Asignacién de’los registros
Mou. ; :




uS- muluplexado ‘det dato
: ontrn]adas por la sefal
‘demultiplexar los’ buses.
bus, se ';man‘tiene en.alta
T datosivalidasi ol

s e’ casa. ‘el u'uerl:u sumini'stré'

las Hneas de AB AJ.S, las :uales

on . necesarxas ‘para du-eccu:nar
ccmpletamente el espacxc de'memorxa externa ‘de 64K bytes ‘Los:

Registros de Dxreccxcn de Datos as.\ como: el de Datos. no.“sen_

accesibles al programador. 'y esas lxneas'snn decodif]cadas‘,comq‘ ;
localxdaﬂes de memoria externa L s : :




slai necesidad; de

‘vtSX,‘ comprensxon

bonVehiénte referirnds-a

cabo démﬁl;}p}ekxﬁn

se muestran'

',habilitaCLOn de

valxdas después de que‘ocurre‘
de. Enable (€ ).

~.direcciones MEnos significativas

.Es facil i d

~Para,:apturar la parte baja del.bus de dxreccxones cuanda

transuarente ( Address Latch,,u

terminal ll del circulto denotada como (‘C

la habxlxtacxon del circultor

esta se: actxva
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q'sz

Tiemea’

“Tiempo

Tiempo
Tiemeo
Tiemeo
Tiemno
Tiempo
Tiempo
Tiempo
Tiemec
Tiempo

Ancho de Pulso, AS Alto

Tiempo
Tiemwo
Tiempo
Tiempo
Tiempo

de Ciclor
Ancho ‘de Pulsa, ‘E bade
Ancho ‘de Pulso, E-Alto

para @1 flanco de subida de E
Para 2l flanco de bajada de E
del flanco de Sublds de AS
de! flanco de Bajada de RS

de retencion de Direccionss
para Validar Direcciones §
de Establecimiento de Datos para Lectura
de Retardo de Datos pars Escritura

de Retencion de Datos para Escritura " o0
de Retencicn de Datos rars Lectura {

de Retardo, AS a 1a sublds de E
de Retardo, de E a la subida de.AS';
de Rcceso Utilizable

pars Validar Direcciones en.la bada

Para Retencion de Direcciones Huitlp_l-







CRISTAL 4,9152 MHz -
RELOJ: (ENABLE) 1.228: MHz
‘" Reestablecimiento 300 baud
LML ‘71200 baud

9500’ baud




que t;ene as:gnadn cada per;fér’xco.
al.. BUS INTERNGO, el  cual: nos ocup
{$0100-%BFFF), Otro ejemplo es e_l ;

“'EPROM 2764 “'que contiene el prég?é'nia moni or.

“gucede con’ los demas periféricos’

usuario,.etc.




777

L Figl111,2.1 Mapa de ‘memoria . de la Estacion
S G Terminal s de Diaanasticoi Wk




en: Daser

‘rt;po 82512‘7. VCuyas'caracter,\sticas las ‘hacen: Ld r\eas pa‘ra esta»

>aplﬁca:10n s lpues ﬂnx:ame te ccmt ene 54 localxdades de memor.\a

‘en cada una de las cuales se almacena: na palabra de -4’ b.\ts.

ara Ya: decod.\fxcacnm 'completa se utiluan 3 memor;as de

leste txpo numeradas ccrno FRUNL, F‘RQM2 y' PRDM3 respectxvamente

quE para utilizarse es ecesariurprogramar\as con 1a informacx'n

: respectxva. S SRR : E

ara que ‘el MCU-pueda acceder '3 sus perifericos, se “realiza

"un ‘Proceso-de decod;fx:acxon con - ayuda de las. memorias "PROM

hace de 1la siguxente manera:
./ Clando se teclea alguna direccion de alquna area de memor

‘el ‘teclado manda una sefal al controlador de tecladq, al cqa

comunica con la unidad de microprocesamiento (MCUf Vpuri"medib dél
Puerto:- 1.
L3y

@8, /si la direcciétn es por ejemplo - la:

€1 MCU sacara por su Bus de Direcciones Altas ‘('F't.lye!;itc

mandara ‘solo  la direccion  $EO. Esto

decodificacien ‘se realiza a través de memorias PROM;

jtenido estars. de -l



rograma-. 'honitor,‘“
S (CHIP .SELECT), que

stai termxnal al . bit i-de

if Vru:os, Sus terminales
de los datos de :la PROM

isetrate.n Esto se manejo de.acuerdo a

"QUE en Otfa dxre:cxon se 7‘

Tel uxgntgs -localidades: :de

el mapa de memaria::
se’. observa - que: de
a. dxreccxﬁn ieF esté grabado el dato Fuex

¥ .lnm que .1nd.\ca que_no existe posibilidad cle hamlitar»

alqun periféru:o externo, debido  a . que en este dato rung\:n b:.t

iene’ un cero (0} vy por lo tanto nao se genera un CS.

fac.v.l .darse cuenta quetisolamente. la xnformacxon que'

':u txene la F'ROM 1l es }a \'m.u:a que genera un CS a un tiempo pcrque"

) memorxa tuvxera 'qrabado algﬂn otro dato,

por ejempio el.dato

: ‘tzene ceras en’ los ‘bits DO y ‘D2 7pcr lo,
n ormacian habxlxtarla a‘ dos- penferlcos a ‘la-‘vez, que
uvocarla pasxbles ccmﬂu:tos en el bus. e e :

: 7BAsicamente asf{ . es como se realiza este. processo de decodx—
fxcacxon, medxante el “cual’ el MC&B701 hatulxta i sus nerlférxcns

-para: mandar u obtener xnfurmacxon a través de estos. 4
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requerimientos “anteriore

cudit{cador de teclado
74Us74- (u31). el cual

'ur\xdad de . mx:rncomputadora sea  valida 'y .‘no 'ca'p't
erroneo causado por el funcionamiento mecanxcu del

¥ bloque de teclado se. muestra en la fxgura IH 4._




/7, TECLADO

PUERTO. 1"




.~ teclado es leido por. la MCU 5 través .de su Puerta’ 1y
ayuda ~'del * codificador de teclado. ' Cuando : una tecla' eé}
presionada, “el MM74C923, envia un pulso  llamado Dato. disponibles:”
(DAi - (DATA - AVAILABLE), que es detectado por el PMCU, vy aue le
inaica que se esta en condicion de ir a leer el codigo de 5 bitlsy
correspondiente de la tecla oprimida. que el manejador. de tecladg
entrega en sus salidas de datos A, B, cC, Dy E. i i
El biestable 74L574, se utiliza para sincronizar la sefial dé
Dato Disponible (DA). :
. El manejador de teclado implementa toda la logica necesaria
.para.- interfazar la matriz de 20 teclas al sistema digxtaf.;
k ‘Dicha matriz de interruptores consta de S renglones por ﬁ
:ﬁdlumnés. Para ‘el caso de que alguna tecla no sea liberada - el
VjéénQIOn de entradas son mandadas a ur nivel alto debidea a ‘las
:égigiencias conectadas a un nivel alto (resistencia de Pull~up){
] Una caracteristica importante de este circuito es que
“r{nternamente  tiene un  circuito eliminador de rebotes, aue
tnicamente necesita de un simple capacitor externo conectado -a

la~ terminal respectiva para que funcione. Ademas tambisn. cuenta

con registros internos aue recuerdan 1la uatima tecla presionada,

después de que esta ha sido liberada,

Dtras de las caracteristicas del decodificador de teclado se o

dan a continuacicen: Y
-Un generador anterno de relo) de encendida-o--apagado. - T

~Un dispositivo interno -de renglon - con resistencias ,dé

Pull-up.

.~S5alidas en tercer estado y campatibleﬁcunflogi:arTTL.v~

-Amplio rango de voltaje dé pélarizac;on {3 .= 15 V)

~Bajo consumo de potencia,

Un circuitoadicional

L preparado para
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neuna subrutina dent

edfo, la'cual saca un. nivel 1oqxcn ba)o

s n c ertg’ taempo pur el bxt 7 del-puerta i (P. 1775 :cn;lo
cual el aptcacnpladnr 4N31 (U47) es habilitado. El transistbr

BD—135 (015) txene “la funcdisn - de  proparcionar la géhan:ia"ﬁ

‘ccrrxente necesarxa para excitar la pequeﬁa bocina cunque cuenta ¥
'3que esta emita’ tal sonida. Hay que agregsr gue cada wvez que‘e

equ;po sea;rexnxcxalizado. entrarad en funcxonamxento lg rutxna

~reestablecimiento,‘y por .lo tanto se activara la bocinas

, LOQ’U»E“VDE 'PRESENTACION DE lNrorzmAcloN.”

o dunde se reasza un cracesamxento de eﬁales

4cnntan con alqun dxspcsxtxvo que nos permita
urante dicho proceso. Para nuestra’ cqsn,

a’ que existe la necesidad de:- conocer. 16 qu

prucesu de programaﬁion de las memorias, yndBV

en, el bloqua' de teclado . tambien

T gaa

gunos aspe:tus de disefio, tales como:

 exh§bidores Que - permitieran despleqar 'alguﬁa

se utilize s la Estacxon Terminal ‘de: . o

de

segmentu

) exh;b;dores NM74C911
} Este

hloque




-Tcontar ,:on‘,dos‘

z requerimxentos.‘

fAccntinuaciﬂn
,cohtrolador., El cxrc

‘elemento de xnterfac

digitos, y. B8 segmentos

Estos cxrcuxtos conectados en cascada

xhxbxdor alfanumerxco de 1s segmentos.

jador..de :exhibidores. recibe datQS'de”infarmacxoh,;

“I'ineas "de “‘datos a, byeii;PD; -y Floss dlgxtos de

fxnfcrmaCLan aitravés de 2 direcciones de entrada Kl y K2. E],pato

::de;

entrada’‘es. escrito. en. el regxstro seleccxonado

=y ‘Registros’ direccicnableg'de RAM

—Cuenta con un c;rcuxtn uscxlado

Ay
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cnntrolador»r— g cuen ta

SQE,'}est}m en un nivel légico ba)c ¥ van a tercer estado cuando la

terminal 'SOE esta en nivel .alta. Esta caracteristx:a" pErm.L el

claro control para €1 rendimiento del- cxclc., £

entaonces un controlador 'fun'ciona»

casa,
refresco {( hace la funcion del maestr

hace. el papel del esclavo a traves Vde

‘entradas de ‘digitos.

“En1a VtabiaV'III.VS

“controlador.

st Tablag e

L DIRECCIONES o : R
ceE” DEL BI1OITO wE . OPERACION i '
Kz o Ka g : By
° ° ) a ESCRIBE  DIGITO 1
o o 1 ATRAPA .DIOITO 't
o SRS o’ ESCRIBE, D1QITO 2
o 1 1 ATRAFA DIGITO 2
[} o o ESCRIBKE DIGITO ®
o "o Y ATRAPA DIOITO "8
o 1 .0 ESCRIBE DIGITO 4
o: 1 s ATRAPA DIOXITO 4
U1 ) x DESABILITA ESCRITURA

TABLA=T Tabla de verdsd del: MM74CoL

Lazil




e Microcomputadora, y que

“Bug - de - Datos (DO D7’ Fat a: cnmpuestc

5 'bidireccionales, las cuales ‘son utxl;zadas para el interca
w--informacién entre el MCU y sus per‘xfer:.cos. .

Bus de Control (& lineas). Como...su nambre 10 iﬁdicé ésta'

: formado por seis lineas, )as “euates controlan~ tanco 13,70

sxn:ron&zacxon del equipo,:asi como;la dxre:cmn del flu_m dei“la
1n1ormac.\bn. En ‘los parrafos siguientes  se. descrxben brevemente

cada:una de estas seflales.

: '7'—ENABLEV; Esta:: seﬁ‘al' eg,,sumivh'istrada como-:-el fE_lch’ Vpiar'a'; y

sincronizar.la transferencia en el Bus de Datos. “"Unticlio’ desbus:

consiste de. un medio ciclo negative de E seguido por “un. medio .

ciclo:positivo. El bus de datos es activo unicamente mientras €.
‘'esalto, - . } e )
“READ/WRITE . (Lectura/Escritura). Es-usada para :ontrol

d.\re:cxon de las transferencias en el bus de datos.
RESET (REESTABLECIMIENTO). La funcion de reset es usada ua

L tres propositos primarios en el sistema.
T f(r Sl Para proveer un comienzo ordenado y definido delr‘r MP
;de una. condicistn de falla de energia e
: Para’ retornar .al equipo a’ sus cond:c;ones xnxcxales s

1ntervencx6n de una falla de energxa. Y como sefial de ccr\tro

: capturar el mado de operacxan.



de’ mxcrocomputacxﬁn )

uno: de

- lds blogue

‘nd spensables -1 el de” memoria, puesto que Este ‘se ut;hza par

muchos propﬁs:tos. tales como el de almacenar el programa man to

;c ‘como el  de  almacenar .en: forma tempcral las variables At dato

‘manxpulados poar ‘los programas. -  Dependiendo -del: diseﬁo‘y de 1
aplicacion que se vaya a dar al mismo,"se sele:c:onan las
"y capacidades a. utilizar de. los dxversos tipos ‘que
Vdigponibles comercialmente. Para ello se. deben con;xdera

aspectus vy .criterios para la adecuada 5elecc1én.'

algunos se encdentran 108 su;uxentes.
-Costo

; L . -Tamafo (capacidad de memor;a)

—Txempo de acceso e i

: entre aigunos otras.

Los dos ;tipos principales de memorxas son las no vclatxles y
las - volatiles. E1 primer. término se le asocia a ‘las memorias de

,snlu lectura (ROM), mientras que el segundo término es aplicable:-a:

",las memorias de acceso aleatorio (RAM) .. les comin tambien utxlizar

el término de memoria viva cuando nos referimos a las memnrias RAM

: y el de memoria. muerta para referirnos . al atro tSpo).

Nuestra atencion la enfocaremos a las memorias RﬂN-‘,—Rara:

‘,'e"sta,,‘c’vlasa, existe . dos - tipos;  las RAM . estiticas y ‘las:RN‘t‘"

cdinamicasy " llas"-primeras.  mantienen -almacenada 'la informacién

mientras exista alimentacison en . el cxrcuxto.

‘segundo ,‘tipo, ‘lag ':uales unardar\‘ la informacién en Blumentcs

capacitiv‘os Yy -por lo que ‘es necesario unicircuito de: ',"refre-co";

,para que la 1r\formac1on no’se p:erda con el txampo-.




1seﬁn de “1a ESTACION TERMINAL DE DIﬂGNDSTICD,'sur)io

la neces:dad de contari-con un bloque : de. 'memoria. de  acceso

aleatorlo (RAH), ya que como es: bien-sabido, :la' ' caracteristica de - -

emprﬁ;a es :la capacidad gue brinda para que la informacion

cpr;téniﬂé en . sus -localidades se modifique de acuerdo a la
sé;iuéﬁiﬁia de ejecucisn del programa, Yy su wutilizacion se debe a
10; requerimientos propios del disefio,’ dado que se tiene la
,‘necésidad‘de disponer de un medio, en el cual se introduzcan los
" blogues se informacion deseados por el usuario, para que
p}vosteriormente sean transferidos con los comandos de programaciotn
i las memorias PROM's o EPROM's:

i Vée utilizd una memoria RAM del tipo estatica HM &264, la cual
consta de &5,534 bit, organizada como B 192 palabras de 8 bits
(8K % B), cuyas caracteristicas de esnte dispositivo facilitan en
gran medida su interconexi¢n con el resto del disefio va aue al e
pertenecer a este tipo, no’ requiere de circuitas externos que: .
esten “refrescando” periodicamente ‘la ‘informacien almacenada en.

sus localidades como sucede cuando se utilizan las RAM del tipo

dinamjicas.

En . la figura . I11.7)t 'se’  ‘muestra el ‘diagrama eléctrico-de
esta memoria RAM: )

A esta memoria sé' ie conocera en: lo. posterior como memoria
RAN .DE USUARIU. ya que presxsamente sera de gran utilidad para el
usuarxn del equipo cuando se utxlxze en el modo de programacxon,
ya que en estav modalxdad. es.necesario introducir los datos en
RAM, ‘para posteriormer'\te copiarlos a las localidades. de 1las
.memorias a programar SEn atras palabras el uso que se le da a
“esta RAM DE USUARID; 65 €1 de Un Buffert i niie = I, -

‘ Esta. RAM DE‘ USUARIU se encuentra en.el. rango de direcciones!
3CO00-%DFFF . < La decodificacit)n para..la habilitacion de este

perifériéo, “lat suminxstra 3 las ! PRON‘S. tal nroced:mxer\ta' de

decodxfxcaciOn va ha sido explxcado en el blnque corresnondxente.
Debe men:xonarse la versatxlxdad c

ue: brxnda el cuseﬁo‘ vaf

tan: solo :amhxando la pusxc (-] r)vterr'ruptor ( SW3 Y, ce’ pue e

27128,

.msertar en’ su Iugar ‘una

segan sea el ‘c s0
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: od;oa:hpladcres ‘4N3L, son coritroladtosr por. el EIA 3, ‘a
,Q‘:rbavers' ‘de’las’ terminales cnr?espondiéntes. se’ utih’zaroﬁ ‘165

‘ ﬁiréuitos 7:41,504 identificados como U41 para .\.nvertxr la seﬂal_

‘yr'quef‘nrnviene del. F’IA, puesto que - este propor:xona sus
.terminales- niveles 'l6gicos altcs, ;y los opteacopladores,  coma’'s

",‘,apﬁe:ia enla: fxgura ‘necesitan de m.veles l4gicos . bajos en

terminal 2' para su actxvacxan.

s para este bl {:\ue‘,

las B+ direcciones “menas’

'CI e e hagan Uegar las lineas dg

4 sanx’f.\catxvas del vBus‘,d'e DiJrec'c‘iDnes"(’AO—A7)', las- cdales sE

- necesitan para accceder a -todas las: localid;des de memoria;

12. -Una ‘_:s.eﬂal muy imbo;;'ante' ‘_Eambi'en,‘ és ,l‘a','
integrado. (CEY vy TE2)

‘habilitar ‘ay la memkr"

cuyé ifuncibq es precisamenteb

»13:, l'éc‘,tur/-i‘ para escritura :

este ycasc se 't
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La seﬁal del Ch;p Enable se obtzen -

“1a

la : lchta 'de decodific a cion;

Canter ormentg. ..Con'este Chip.

En el prugrama mnnitcr se txene dxspa

electrico correspondiente.

Esta. parte constituyente  del _equ.};hu LUV

disefflo a atacar y.a conside?ar;rta!éa,cqmo;—

1.
2.
MCU MC&8701.

Tener la pnsib)‘lidad para qﬁ




ila varxedad de memorias . es’
bbllema ‘de ‘diseffo.a atacar, mas que

alta_\es de programa:xﬁn que cada

.de, programar )a EF'RCIH inteérna del MCU, Este .es '

ndamental y -de maynr xmpnrtanc.\.a del diseffo, - puesto que::

bbjetivo primm’dxal a cumplxr. fue precisamente el de que sé*' )

la posibilidad de hacer pequefias modificacliones en el

a que tiene almacenado en-l1a:EPROM. interna del MC6870) de -

as:Estaciones Termxnales Remotas. comp. ya se habia mencionado

el primer capitulo.

3 La base de 28 terminales tiene las seXNales necesarias para
Drcgramacicn de las memorias. - Esto gracias.a la compatlbxlxdad'
“las™ asignaciones para "las sena\ea en :la memoria. Lo Vanten.or

:‘ observa en la siguiente figura (Fig I11.10.1).

lll A% lNTERFN"E ENTRE . EQUIFD Y UNA ERMlNA
VIA“RS-232C.

v13Ta' norma..internacional”
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xnterfaz se muestra en la fxgura

as canexxones de estos circuitos con la MCU, .

1488  tiene 12 funcion de detectar los. miveles dei-

de trasmision de datos marcada

v lta:e p esentes en’ la . terminal
'MCU {terminal '12), vy obtener a la salida. los

valta)es d'e +12 ¥y -12 ‘Y&lts. Estos voltajes son llevados a traveés

v inea hasta unicircuito receptar MCL489 de la terminal de
, QUJEI'\ lleva a- cabo una funcian inversa a la del

cuxto transmx;ur @5 decir los voltajes de +12 Valts y ~12

Vol (-3 son :onvertxdas nuevamente a voltajes de lagics TTL y son
;a:la ' terminal’ de Recepcion de datos (Rx} de la
eb,fnter‘,fase para Comunicacian Asincraona ACIA de la
LAroceso  se ileva ‘acabo,  cusndo el equipo envia

W 1a tarmxnal i e Cuande la . terminal tranamite

equipo, . ocurre un - procedimients | APverse il

3 : tamb;en i tuva Que conslderarse fué

oy )

los :Qmandcs

que aernu ten’
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! ‘comput adcra

; coherente,‘ fué necesario ablec \,cxertas reqlas gue ' deben

éum{:]irse. : an embargn El‘ ‘protnculc establecxdo ‘nal es’ muy ooy

R mguroso, ya.l que \.\r\xcamente ‘,fse mane)arcn‘ las lineas  mas

,indxspensables cuyas termxnales son la ‘m‘ostr—sdas en-la siggiente'
'tama. ol ’ s

NUMERO DE. TERMINAL ;
CEN EL CONEGTOR { NOMERE.
PR-2BP (I LETARS~-232C

Termn‘r\éi"' de*dato--preparado’

ést;dd dél dato local puesto.
; Los distintos Baud Rate
comunxcac.\ﬁn “entre la . terminal v" ta
Dlagr\ostzcos estan dados .por Ta frecuenc;a del crxstal del sxstema‘
iy

~‘,1nfnrmacxnn puede cambxarse @ mndn. sggun

or: el prugrama monitor . Astiold velocxdad de transferencxa ue

las: neces idades oue

 En stanpor ha:er{ mas rapida esta “transmisieon.deinformacion.




,ilfjéfi BUs DE

Péra extender lé capacidad:d

'stqnbstxco. 52 ha provisto | deuun

d;rec;;cnes de $0100-%BFFF, .con el:c

con. la Estacion Terminal Remnta3{EIR‘

su-operacion.

“Para.tal efecto, hubo nec951dad de ut;l zar amp lfxcadores de:..
ribgsr de’ tercer .estado, cdn el wfdn :dg; reforzar elf Bus de

,Direccicﬁes, asl ‘comol tambign . las seﬁales de contrul mas

importantes, tsles como €, AS, R/w, entre ctras,"cun @llo estos

manejadores  de linea suministran la corriente suficiente para

‘Batistacer el factor de carga, que se conecte a la salida de estos

“dispositivas, es decir, las periférices . Unicamente tomaran la
‘torriente que demanden, sin cargar seriamente el bus. Aunada a la ‘:
anterior, también sirven comao proteccidn de las lineas ‘‘“de
direcciones de 1a wnidad de microcomputadora (MCU). El diagrama:.
de ia figura I11.12.1. muestra el diagrama electrénica

Tcorrespondiente a este blogue,

Los circuitos U7, UB, U0, son MCBT97,

de realizar la funcion antes descritays

caracteristicas. son bien 'apropiadas, para extende

carga del bus de direcciopnes en. esta ap}icaéiun.;

A 1gual que como se féfdrzﬁ*ékibﬁsﬁ e

ln mismo con el BHus de Datos, emplaﬁdbibar
ngBTZE tranceptores de bus, puesto: que’, c 3
utxlizados para extender la capacxdad del e’ datos en’ sxstemas
de bus orxentado. Tales dlspusstxvos 'ntifxcadcs coma U17

M UlB.
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‘marcadas. con. Un asterisco (%),

Bus 'Maés;ro" de las Estaciones’
lembargo, ' en . el .presente . disefio se
pues‘to 'que, se contempla la posibilidad

£ les equipos periféricds remotos del




“Terminal:

sefal asociadal




1111.12. OPCION DE FUTURAS EXPANCIONES PARA EXTENDER
LA: CAPACIDAD DE LA ESTACION TERMINAL DE DIAGNOSTICO

Asl camo tenemos un bus para expanclion externa, comn ya

‘‘dijo con anterioridad, con el cual se podra enlazar . la’ Estacxén'

- Terminal de Diagnastico con la Estacisn Terminal Remota,  tambien:’

tenemos la posibilidad de expander adn mas la capac‘ibdad"‘del"leq‘ ipo
. conectando otro Adaptador de Interfase para Periférxcos;v( F;[A )'
Con esto se podran conectar mas periféricos a laEs
Terminal de Diagnéstico, dandole asi una mayor versagilfd d;;

Esta expancion se puede hacer por med:o (-]

termxnales que se ha adicionado al dxseﬁo.

base se muestra en la figura - 111.12.3,




: o
cBl 18 1 14
cp2 19 2 13

Base 23 pine

ta F;QURQ HU#T;‘Q LA ASIGNACION DE SENALES
PARA LA BASE. DE"24- TERMINALES PARA CONECTAR
iJN N‘V:S‘EZLPIQ ORCIONAL PARA USUARIO.
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Esﬁr‘uctu'ra:'

'ggnéral

—!nterrupcxnnes

o —Subrutlnas de’: ut:.le ia

“.Coma’, en el prxnc:.pic de cualquxer programa
’j"utihra : que proport‘xona lc que se B concu:e como i
feest’ab]ecxmxento. Este es muy 1mportante,
establecen las cor\dxcxones .\.ni:xales del sistema
:,del reestablecxm;ento es . poner ‘a cerus la

aleatoria  interna © (RAM  interna’ ,') B del

se inicializan las fuentes de: poder as :erc volt

los “exhibidores- YiTee prugrama

microprocesamiento. como en trad

Cuande. el .equipo’ se en:uentre‘

entonces’ emitira una’ seﬁal sonora de “dos

dxsponxbxlxdad.r



'L‘a_ciart‘e central detl: ?bg‘rama esisu rutina priancipal. ' Cons

.a tddas lés subrutinas. correspondientes’ “pard’

arlasiyiast’ obtener el resultado que deseamos como usuarios

del équipo._, o

En - la rutinaf principal-rinicializamos la pila (stack)irdei

Msuario a cero. § se despliega el promt de usuarioc 'y espera B ques
,Sé pulse alguna tecla para. ejecutar el caomanda Que esta inniqué."
VLaV Estacitn “Terminal  de Diagndstico esperara el tiempo necesariq
hasta gue alguna. tecla dé comando sea oprimidal.’ i
Asy cuando exista el comando, se leera el tecledo;pararﬁuécq}'
en la tabla de comandos. Enseguida se ejecuta este saltanda 5j¥;4;

rutina carrespondiente.

En el caso de aue el dato no. ses validoi ‘se dbortara :elv

de

comendp v se desplegara. de nuevo el promt suarid',para‘ X

introducir nuevamente el comando.:i




1V.2: INTERRUPCIONES. .

del capitulo‘ dedicédo"al

pun‘to’

‘estEg

(;q{tware)

de nuestro- equxpo, veremos ~como..el Vmicrqprpcesa []

X una 1nterrup:xﬁn.

Las‘interrupciones, -en general pueden considera

mecanismo’ con el cual se provee de un “servicia®

. perxférlco

- En el sistema una interrupcitn puede ucurrxr en
a).~-  Atendiendoc el recibo de una petx:xun,en
1nterrupc10n mascarable (IRG). "
: b).~ 'Atendiendo el recibo de una petxcxﬁn en
dinterfupcitn no mascarable (NMT3.

LEy.= Se ejecuta una interrupcitn especial (SWI),

..Después de cada interrupcion, el programa cantinuarh éu-_

ejecucidn, hasta gque nuevamente se presente . una dE estas. SLos

“‘rontenidos de los registros internos del ,;mxcroprohesaddf

controlados por el programador se conservaran de tal ‘modo T'quéy-
después de que la interrupcidn haya sido . atendjdﬁ, se : podra
restaurar la misma condicién y continuara la sécuenéia dél'
programa normalmente. : SR

Los contenidos del Contador del Pragrama; Registré Ind;éé,
Acumuladores A y B asi como el Registro de Cgdigo de Ccndi:ion=5éQ
introducen en la pila cuando comienza la interrupcitn.: i

Despues de conservar los contenidos de los regis

internos del procesador, el Contador de Programa se -.carga.-con la

.direccién de comienzo de un subrutina especial 1lamada ‘rutin

servicio de -interrupcion,

Al comenzar una interrupcion mascarable unrciclo dei:bus’,
escritura .con el puntero ‘de pila prupcr:xonando la dxrec:xﬂn se

introduce:en ' -la: pila; después. de. proporcxnnar la dxreccxa

‘decrementa el. Apuntador de lea (Sta:L Pointer.,

";Después. de esto vienen & ciclos similares, solo:diferentes en-

el ;cnﬁfenidu:;de' los “diferentes registros de la unidadiide:

microprocesamienta.: Y pcster;ormente 2 ciclos! de bus det’lectura



nﬁérrﬁbci@ny

buseara 'durant

“la. primera insﬁéq:éicn' eéperar para iﬁter?@péiﬁnv bréﬁék#iel
pru;esédpra para Vacebgar‘funq interrupcion introduciends’ @1
nidp qa} Conta¢or-derProgE$ma. Reqistrd Indice, Acumulador:y
:Redxstro‘dercodigorde CéﬁdiEiOHVden(ré de”la pila: -Esta preparal§
'la'unidad de ﬁi:ropro:;samienio de modo que cuando se  produce una

peticion de interrupcion, la dnica. tarea que queda ‘es cargar ‘el

‘Contador de Programa-con'‘la direcién de’la rutina de servicio de
interrupcion. g Y




1V.:3." SUBRUTINAS: DE - UTILERIA.

Uai direccion qu

adireccien

‘para ‘ser desplegado  necesita

uncodigs de 7 “segmentosii

CONH7.="" Esta «rutina . aobtiene
segmentos” de " un ‘numero; hexadecimal

“a:umuladbr B‘paré deéple arlo




nos dimos cuenta, estas Wltimas 4 rutinas tienmen que ver

'Va qﬁe para. hacer el despliegue ‘en la rutina DISLDC

gcgsité@oé“leer el ‘acumulador’ B, ‘can DESODF vy -DESDF1, y para

degbiegarloi'necesitamds una - conversion . de. hexadecimal- .a 77

'sed@én@ds‘(CDNH7) para locual se tiene una tabla de conversion,

"GUYDE.?' Guarda’ y" despliega. 2 numeros hexadecimales leidoé

?d}sde teclado.

LEEXYA.- Agul ‘leemos desde teclado 3 direcciones de"4 dﬁhekds‘

,gigdecimales. tales direcciones son DIR1l, DIR2 y DIRJ;

fﬁélmadenamos DIR1l en la localidad IMBEG, DIRZ2 en la-locali
INéNb,&iDlRS la almacenamos. en la localidad PNTR. - Podemos ver ‘aue:-
estairutina‘altera todos los registros. .

Cada ‘una. de . las localidades donde se. - almacenaran las

sdirecciones. son inicializadas con esta rutina. Por medio de un

Viespéciadorréon diferenciadas estas, que en este caso sera la tecla
SHIFTH. Al. ser presianada esta tecla, se desplegarid la siguiente
‘direccién para gque sea introducida. Al presionar la tecla SHIFTH

.;se-abortara el comando.

En’ . esta - .rutina " hacemos uso de la rutina GUYDES  antes

~mencianada ‘para desplegar la direccion que se teclee.

k.‘iCHEC.‘ Coniesta “rutinasewcheca~ila  EPROM -interpna ~dé

"micro:ohputadcra para. que tenga: ceros, .0 'sea: que ‘seencuentre

vﬁérradé ;Lékdiré;:iﬁﬂ:HE'ihi;icfde'EPRDﬂ sera dada bdrfblRS




CELEC.?

‘,para lectura. o

~CHECFF. =

sga- quE no.: contenga nxnguna xnformacxon

QUE

PPIASL:=
'uerto A Y B

27128A

-cnmc entradas.

SElECCana

Aqux :hecamcs que 1a EP M

-sea: diferente de ce
ai1a RAM DE USUARIO

Praqrama ‘a.iceros

del FIA 2, ccmo salxda

€1 puerto

ya sea del txpo

te ya que para'estos d L f

Vpp=12, svlf
Vpp=Z1V.
Vpp;lZ;SV







SE. IRICIALIZAK - FUENTES A
CER0 VOLTS, SE LINPIAY LOS
EXHIBIDORES, EL PUERTO 1 DEL
HICROPROCESADOR SE CORFIGURA
C0hD ENTRADA,

DOS BIPS CORTOS
SE _DESELIEGAN 8'§ PaRe
PRUEBA DE LOS SEGHERT0S
DE LOS EXHIBIDTRES,

14

S o LR R TELADG |

PARA SKBER EN QUE

NGU0 SE TRABAJARA
0N LA END.

SALTR A

/ <
PO LA PROBUG POR
TECLA 12 ki
TERNINAL,

SE FULSO.
< LR TECLA 0

SELIA A PROBUG
POR TECLADO.,

DIAGAER BE FLIO BE LA BUTINA PRIRCIPAL PARA LA EID.PAATE £,




e LEE TECLAL

ST GaR10

NG
TeCla )
SADECINALY,

* |§E CONPARA 1ECLA:
A oenaninacon vodtn
DE COURRDOS. -




SE-IRICISLIZAN BANDERRS
- €€ BORR&N L0S EXHIBIDORES

= PROGRAMACION Vee=8.75y

“SE auTIUaH, FUENTES PARA

Yopt=42.9
ENVIA PULSO DE
PROGRAXACION.

+"3% DESFLIEGR
CE RN

l

CLEECEL TECLAG Y
58 COPTURAN

a8

SE INCREMENTAN DIRECCIORES

LE DATOS ¥ LE LA PRON HASTA

TERNINAR COK ESTE BIT.SE RE-
C(UFERRN DIR1,2 ¥ 3 PARA
GRAERR EL SIGUIENTE BIT.

|- meoones v

REGRESA A FROSRARA
SPRINGIFAL

N
LA TECLA }
i y LTESPERA NUEVO
25 LONANDO,

1

TERNINA GRABACION,
DESACTIVA FUENTES
Vepf=d PARA CONTI-
HUAR-RASTA QUE TER-
RIKE 0N BIT4,

SE'ACTIVAN FUENTES PR
SWOLTAJE Uee=8,75 VapF=i
SE DESFLIESR CUaL BIT
S ARAER, INICIARLD (O
PR :

TERKIHA PEOCRARACTON
SE DESACTIVAN LAS
FUENTES ¥ SE.°
BESLIEGE .
eaes.

€. EAVIE DIRECOION-DE
ERUA V36 CRRGR EL

FAEGH TE DATOS

A SRSRANRR, -

shins 16 FLUIT DEL COnAKTO




INICIALIZA BANDERAS
£ A UTILIZAR: BORRA

- | ExWIBIDORES  DESPLIEGH

LB ELTECADY.
oy o
piREccI0NEs DiRgpiRz| ¢
¥ DIRY G

HETORNY 8 BUTTHA R
TR O B

£SPERA WUEOD e
= Lontpo.

/e N
e
ABORI2..

VERIFICA EL 8RER DE
. JEROR1A DARA POR
DIRECCIONES
HIRS,bIR2 ¥ DIR3.

DLAcRANA DE-FLUJD DELEGHANW §,VERTFICAION DE.UK HRER l'E HERORIN, i




[ SircinLize seERes. 18
| Sz s 10
EAHIEIDORES

L DESPLIEG 72"

* pREGUNA ST ES
pcedns 0 HEBTELU.
© G 0 A B ERROY

IHTERNA HESPRIIRIENTEL: | -

- ventinn conamet-

“FELORKA AL PROGRARA
PRINCIPAL ¥

SEQUN EL.TIED BE W0 WE

T S
CIRDICINES T3R8

L GERIFLORTON P LR

et €L E5T00 B 4 W

na fE LURLEL [0




“SE INICIALIZAR BANDERAS
B UTILIZAR; SE PONEN

CONDICIOHES PARA PROGRANACION

S§E BORRAN LOS EXHIBIDORES
SE DESPLIEGR "3-7,

" REGRESH R
7 FROGRANA
PRINCIFAL ¥ ESPE-
RA CORRLO,

$

SE LEE £L €5TADO DE
INTERRUPTORES Phk
SELECCIONAR EL T1PO LE
EERON QUE SE
FROGRANAEA,
|
BEPERPLENDD DE 1
NEMIRIA SELECCIONADS,
SALTA & SUERUTINA DE
GRABACTON; INICIALIZA
CONBICIONES DE GRRBACION.

I

SE ALTIURN Y
SE ESTRBILIZAN
LA FUENTES
SE ACTIUA FEIRRDG
T DE TMEnpRT

!

SE CHECH QUE LA
NENGRIA

LEE EL TECLAO ¥ SE CARTURAR
DIRECLIOKES DE LOCALIDADES &
PROGRANAR, SE VALIDAY,SE EXVIA
DIRECCION ¥ SE LEE L DATO

" B FROGRARKR.

T RSIA BLANGR,

SE LESELIESS Lo DIRECCICN
PROGEANARDOSE; SE INCRE-
KENTH LOCRLIDAD HAZTA
FINALIZAR CON LA WLTIMA
LOCALIRD,

l

DESACIIUA PULSO DE
PROGRAMACION-¥
LAS FUEWTES IE

FROGRIARGISH, 0=




- LINPLA
EVHIBIDORES ¢
ANALIZA
CUNDICIONES.

l.___.'__

LEE EL ESTAD0 DE LOS
IRTERRUPTORES PARA
VERIFICAR GUE SE

RATA DE UNH NERORIA

PROGRANA Y
ESTERILIZA: -
FUERTES,

l

PREPARA-CONDICICNES
PR LECTUA ;%
.36 EFRON: ’

REESTABLECE
< CONDICAONES




LIRICHLIZA
comicrones ¥ Lineis

| EXHIBIBURES,

l

LEE EL £51aD0 DE 10%
INTERRUPTORES PARA
SABER DE.QUE TiPO D€
HEMOR1A EPROA SE
TRATA.

FROGRANA ¥ .
" EsTABILIZA
FUENTES,

PREFARA CONDICICRES
7 FWRA LECTURR

DE EERON:
i : CE=0E:UEP=0,
IRRRSFIERE s
- BUFFER BE
: : L LA RUTIK
R4 .
PRI - PRIKCIPEL

- pHAGRANA BE FLUID DEL CONEDD 5. TRMISFICPE DAI0S & HERGRIA AT,




T
* [samoEnas & uriiizan,
SE DESPLIEGH L
HORBRE DEL conmpo,

CAPTURN DA ¥
VERIFICA 51 SE-TRATA
BE LOCALIDAD 0
CONTENIDD DE DICHA ©
T LOCALIDAD,

TR )
HBORT? 7

RETORHA "0 PROGRANA
e RN IPALE
L ESPER e |

L

SE CAPIURA LA DIRECCION
DELA PRINERR LOCALIDAD
A DESPLEGAR. SE EVHIEE €L
- | CORTENID, DE €574 PRINERA
" -LOCALIDAD,

SE ALMACENA EL
DATO Y sE
INCRENENTA Lo
DIRECCION.

PASR A DESPLEGAR
EL CONTENIDO
DE L& STGUILRTE
= LOCALIDAD,

SE CAPTURR EL HUEVD
DATD MODIFICANDO £,
CONTENTBO DE L5

" LOCALIDADES DE
AEHORIR,

o -DIAGRE™S TE FLUIO DEL CONRNDD 4. D




s mtenzan

BANDERRS. A UTILIZAR; - |
SE BORRAN L0S
YRIBIDORES: SE
DESPLIEGH 7B-"

SEDESPLICGH
S| emmevsE
CAPTURN DIRECCION

e

= | mecnun a'zRocRans
Ao e

7 esrenn e
T CORANDG:

DESPLIEGH "DIRZ
Y SECAIURA
7 DIRELCION
SR

SRIEUTA COtAbO0,
S SEDESPLIERA EL
resuLgine e saLgo. |-




DI\QNDO L

St IKICIALIZAN
BANDERAS @ UTILIZAR:
4¢ BORRAN L0S EXHIBL-
DORES:SE LINPIAN 1O~
CRLIDADES PARA MRi-3]

SE DESPLIEGR "C-"

RETORWA A PRO=
GRANA PRINCIPAL
¥ £30ER8 UK
HUEYD (ONARDO.

S ABOMTO
L COnRRO?.

EJECUTA EL_CONAKDD:
£ NUEVE €L BLOWE DE
DATGS ¥ 5€
EXHTREN,

U pieaah o SLUY0DEL Conksh € NUEE 1A BLO0E vE HENRI:




SE TRICIALIZAN .
BAKDERAS; SE B0-
" RRAN BANDERAS

SE DESPLIEGR "b-"

l

SE DESPLIEGA EL
FRINER REGISIRD ¥ EL
CONTENIDO TE ESTE;.
SE [NICIALIZAN BARDE-
RAS ¥ LOCALIDADES,

|

§E LEE -

ELTECLADO. ]

ESFLPIEGA.£L:
- SIGUIERTE.
REGISTRD,

T

A EL B

WY

REGISIRO,

ABORIA CONAALO;
RETCREA. A PROGRANA
FRINCIPAL ¥ ESEERR

KUEVS CanavDa,

DiRSRAAA D FLUD DEL CONMRIE D.DESFLIEGY ¥ 5317 10A i este

SEHLARAEND EL
N °




THIZ1ALIZA BANDERRS
A UTILIZHR; SE: BORRSR
165 EXMIBILORES, SE
" DESPLIEGA "E-*,

|

A
SE CRETURA LA
DIRECCTON DOKDE
SE DESER EMFEZAR
LA EJECUCTOR,

l

-1 SE CARGAN LS
REGISTROS ¥ SE ALRACE
BALA-DIFECSTON Chp-
TURALA EN EL
AEUNTALOR € PIL4,

]

SELEE
£L-1ELLAD,

1 8L
i

REGHESA § FROGHANA

PRIRCIEAL ¥
ESFERA T
WUEYD CORRNDO, 2

SE DESFLIEGA EL RENSAJE

"GERE™; i
£61S105 €K FILA

P .

BEARN

SE EXHIBEN 10005 105
PESISTRNS
GUE" €€ O TIENEN
e BN
PILA

I—H

% DE FLUJD,TEL CORRNED £, EJECUTA UN FROGRANA DE USUARID:




INICIALIZA BANDERAS
i | miv1zem;$€ BoRRAK L05
it | EHIBIDERES:SE DESPLIEGR

e

l

| S ¢aRoas TIERPO DE $ROGRANA-
“ e1oK: "€ LEE ELTECLADO Y SE
CAPIUEAK - LAS DIRECCIONES
L HIRGDIRZ Y DR

1 e que |
LA EPRON ESTE]
- LINPIA.

st n;sgu:’ea‘ ;
ENSAJE AR
" SOBHEESCRIBI

| s rowex comiciones
o Lana procaamactn,
66 CONECTA EL VOLTAJE
Y Upp DE PROGRANKCLON.

[

SOREESCRIBIR?

. SE PROCEDE R LA
EROGRABACIGN BE LA EERON

TERAIHA LA FEOGRARACION
¥ € DESCONECTA Ui,




ASH/G-68701 ASENBLER.

" PRUGRAMA NONTTOR PARA LA
_CSTACION TERKINAL OE DIAGNOSTICOS
“BAGADD EN EL PROBUG DE NOTOROLA:
o VERSION 1.0

COAANDDS POR TERMINAL

VERF I,¥,4

(DAT0S)
LF

76 Y 27128

e

CARGA EL PROGRANA DESBE €L DISCO

(OFFSET) CARGA DESDE EL D13CO CON OFFSET, SALVA OFFSEY
VERIFICA DUE UX PROGRAMA HA SI00 CARGADOG CORRECTANENTE
{OFFSET) VERIFICA OUE EL PROGRAMA HA 5100 CARGADO CON OFFSET
DESPLIEGA MEMORIA DE X A ¥

CONDUCE EL CONTENIGO DE MENDRIA DESDE X & Y

CHECA EL ESTADD DE BORRADO (TODOS 0) EN LA EPROM DESDE
LA DIRECLICN 1 KASTA ¥

PROGRAMA LA EPROM UTILI1ANDC LOS DATOS DE LAS LOCALTDADES
OF BEMORTA DESUE X HASTA Y EMPEZANDO EN LA DIRECCION DE
£PRON A

VERIFICA LA EFROM UTILITANDO LOS DATOS D LAS
LOCALIDADES DE MENORIA DESEE X HASTA Y ENPEIANDO EN LA
DIRECCION DE EPRON A

EXAMINA/CANEIA EL FARAMETRO XTAL

EXAMINA/NOOIFICA NEMDRIA

CAMB1A 1 BYTE EN LA MENORIA A (DATOS}

INCRERENTA EL APUNTADOX, PRESENTA DIRECCION Y VALOR DEL

HUEVD APUNTADOR -
IKCREMERTA APUKTADOR, PRESENTA VALOR EN LA WISMA LINER <o
IHCREMENTA APUNTADOR, KO PRESENTA DIRECCION K1 VALOR

DECREMENTA EL APUKTADOR, PRESERTA DIRECCION Y VALOR DEL

APUNTADOR

FRESENTA DIRECCION ¥ VALGR JEL FRESERTE APUNTADDK

FIN DE COMANDD DE EXAMEN DE MEMORIA

16UAL QUE N X o % DEBE COMENIAR EN W/ 0 - 9 NECESITARIA
DIRECCIOHAMIERTD

PRESENTA DIRECCION ¥ VALOR A LA LLTINA LOCALIDAD REFERIDA
CO% MEM/EXAXINA

ENTRADA A CONANDO DE PROGRAMACION DE EPRHHS 2716y 2132,



NTROL. X-
HIRDL -

DESPLIEGA PUNTO DE RUPTURA
RENUEVE -PUNTD O RUPTURA
COLOCA EL PUNTO DE RUPTURA

EXECUTA EL PROGRAMA DEL USUARID CON DIRECCION X :
EXECUTA EL PROGRAMA DEL USUARID COMENZANDD EN EL PRESENIE o
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Vposib'ilidad de operarla con comandas ‘introducidos. a tréves de ;sk

"teclado, o mediante comandos dados desde una terrmikn'al

- EXlStEI’\ varias opciaones Dara su usa.

CAPITULO" V.

OPERACION. DE LA- ESTACIGN TERMINAL. DE DIAGNGSTICO

:-La Estacion. Terminal de Diagnostico permite al usuario la”

de-
computadora. Ya en ‘el capitulo dos*se dig Clhé pequeita

introduccion acerca de esto. .

En el presente capitulo se explican cada uno'de los comaﬁdﬁs*‘
con gue. cuenta el disefo, el faormato que necesitan, a-demas: se. dan
los procedimientos para la programacion de “las ‘memorias: y der‘,rla’
EPROM interna del MC&B701.

V.11 COMANDOS. POR TERMINAL.

Al ut.\lxzar 1a Estacidn Terminal .de Dxagnnstico por term.\nal -

e, obtxene una. gran versatxhdad Yy prnvechn del

,‘FORMA_TO DE LOS COMANDOS.

El' nombre del’

espacio, coma 6 carriage return (retorn
el ‘gque-termina un’ camando; un Espac

del comanda de sus argumentns.




~Inserta puntos de ruptura para
‘pragramas de ‘usuario. Con DIRL
ce introduce un punto deruptd|”

1.ra‘en esta direccion.

‘un programaempezando

R:ihasta donde~éncgéntFe




loffset

EPROM desde’ DIR3;

di gc‘ciﬂyn‘ desde ‘donde

seempezara’a »ﬁrqgrama’

Cuympvar:ay los v'a‘lkore's de memoria
desde ‘DIR1-a DIR2 con &




ergram;gi‘bn:de LProgramasla EPROM de L'sué?ib S

memorias  EPROM Ctenemos  que’ seguir.

iscriben’ acontinuacion:

- PROGRANACION: DE: LA EPROM- INTERNA DEL MC&B701.

£l camando verifica primerc que la seccitn a grabar este
limpiai nhaciendo lo mismo. que en el comandoe CHCk. Un control X
termina con - la impresién si la EPROM no esta limpia. Si se

encontre que.la EPROM esta sucia, el monitor imnrime CAMBIAR?, si

el usuario desea grabar sobre localidades ya gr.abadas,
respondi{enda con, T US" si se desea cambiar v cualquier otra
respuesta ocaciona .queel comando se aborte. Después el monitor

cesgliega  al ‘usuario. Vpp? para que este haga la conexion del
wroltajre de programacian . de 21 V. en forma manual medlante'un
: ingerruntor. 7

£l voltaje debera ser aplicado a la terminal de F:_E—E-E—?/VDD del
MCU, contestando can una § despudéds de la conexidn. Cualquier otra
respuesta hace que. el comando se aborte.
. ta EPROM es entonces programada. El préximg aviso desplegado
vser'a cuando  se haya . terminado . la -programacion’ de la  EPROM
aDéra:iendn de nueva Vpp? para hacer la desconexitn manual del
voltaje de programaciaén. Responder con N para  confirmar: la
‘dersccnexxan. Después se realiza la verificacion de la grabaciong
si ‘se’encuentra algun error, el diagnostico imprime:la direccion

de:la  EPROM, su. valaor,' y el 'de la memoria que

comparacitn, S s e e

tide lsuario ()
camanda’ de’ vprugr'émacx:y;\' de ”EVF"RDN':sk; !

l.siguiente




' PROGRAMADOR” DE -EPROM* s VI 170,
“TRABAJANDO EPRDM JUPP (2732/21V)
“ SELECCIONE OPCION DESEADAT
D.~DESPLEGAR O MODIFICAR . %
B.-CHECAR EPROM BLANCA
L.-LEER
V.~VERIFICAR
C.-COP1AR
§.~SALIR

0PCIONES,"

D.-:Bale dex'menu,

el comando dado ;Por terminal (D). usado para
El area de’ mamor:.a a desplegar esté ;

que contenga FF ~en: tadas sue.
el menlsa_je EPROM "OK:-u ;
en localidad - AKXXX i}:in\n’defse ‘encuentra [

L 'xa"EPRdn3

seleccionada

- !-EQ

ya
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Ua qu&er teéla'béréa
: odl Ef#détd;se,
gado_.en )95ld1gito§V7

,;alcaié‘e}‘sélfn relat

/de dos.direcciones

77



Porgramaciéni de. .

memorias  EPROM

} <DIR1><I
<DrR2><ch>

3<DIR12CINGy i Programar EPROM de-dstiario.
<DIR2>CINGS 7 s e

7‘ memorxa EPRDM Y DlR3 la-dire

cion donde empieza la memorla‘

grabada.

Sefde%plegara el mensaje:2 074
para’saber ‘si‘al EPRDM”a:ché—V
| cér es de 2# a4k de'memoria}'
3:1-3 respcndera 2 6 4" seaqin co¥

rrespnnda.

<DIR3,<ENTER

78






ual

medlante 1os 1nterruptores INTERLUCKING.

B ninguna memcria, [ istema solo desplegaré ‘3-

comenzara-a. graba

se encuentra (LDDPS

locali

ad que.se encuentra programando.







dgnd

“de Diagnéstica;

. nd.l.car al s.lstema que se traba;arar

& con esto se desplegara el prcmt en

‘quipo‘ estaré ‘en ‘espera ‘dely comando de

.\nxcxo donde - comienzan-.los datos-"a:

pedxra la direccion final ‘de datos.
‘tamaﬁc de la PRONM. Inmediatamente
-la: tecla ‘C{INC>  se

introducira la’

e esto se” presxonar'a la tecla ENTER para prcéeder‘

.Enseguxda se desplegarsé el mensaje BIT ‘1 .con 1o

Esto se

iralguna’ : fuente 'pe?mari‘ez‘cé

ma,do de graba:xﬂn es- el -comando- 0. i Después-deiesto, ‘se::

Oprimir de’ nuevo la tecla ENTER,para grabar‘




asy

alcanzandoéer

e" d.\seﬁar

el cual sex:a
~del

puerto:;

Ctaliivez la mayor es sxn

filosofia. de’ dxseﬂo adoptada;js-la:cual. fue..

durar\te ‘el ’disefio se :ontemplar‘cn posxbles

i"on‘es'futura's', para 1o cual el equxpo cuenta con bases para'v :

rcu tos xntegrados,‘ en'ilas ‘cuales :ge hacen llegar las seﬁales.

.ne:esarxas para conectar perxférxcos,' sin’ que para: ello exxsta

7ne:esxdad de modxfxcar en gran medxda el hardwarevdel equxpo

questn que \jnxcamente el dxseﬁadur se’ cnncretaria bas camente a

‘adaptar los DEI’lfél".lCOS adxcxonales.'Afacxh.tando de esta ‘manera

.'_tales accxunes.

nterfaz deiPuerto Paralelo (PIM
fat:llmente, va que Ta” ESTAC!ON

cabo -

cuenta con’ una base de 24 termxnales

podria. surgir con la finalidad de propor icu'j\a'

del equipo.




: bqéaﬁoﬁ

esté bxen defxruda, e

itenerotra aplu:acxc\n, tal como. un’

ﬁrngr’amas de. usuario, dado que,—’su‘

sa‘posibilidad.  Puesto que.la ",9@‘9

o= por” teclada . (mover - datos V,'de;\ru

iarsdates’en regis}.roé, etc.), bien

‘q'y‘i\vitiles en la depuracién vy evaluacion

-obviamente con las modificaciones:

mencionar: que ‘la relativa: facilidad

ran parte gracxas a* los—

[ la mi:rocomputadora (Mel)
sinlugar ‘a.duda del disefio. Ya que -
lg'réo dela ‘tesis, la. mayor parte de

Rt Jeual “ilustra de sglgup,aﬂi

dispositive electrdnico ., ‘y
‘de que - ‘explotando - aun - mas  esas
‘e podrian ‘desarrollar en lo futuro equipos con‘
A ”pero s;empra teniendo como  finalidad, la de
acer a]gunas de las muchas necesidades del hombre, el. cual

#ha sxdo desde sxempr‘e el nb;etxva de la ingenierlia.




TYPES SN5400, SN544100, SNSALOO, SN!
7400, SHT4HOK, smm
QUADRUPLE2INPUT POSITIVE-NAND GATES

ravitio otcamuen 1sey
A oy

» Packege Oprions includa Both Plastic and
Carsmic Chip Carrlers in Addition to Plastic
snd Corsmlo DIPa

¢ Dupendebis Tenss Inetruments Quality snd
Reslabitty

N : duscription
These devices corrtain lowt Indegiendent 2-9gut RAND
o,

Tha SHE400, SHEAHD0, BNBALDO, and SNBALS0D,
and SNEAS00 are charscamiaed for oparsTon over te
Aol rilfury Wmperynrs ange of ~B5C 10 126°C. Tha
81400, SNTAHOO, SNMLED0, and SHI4SO0 ws
oy charcterisad for oparstion hiom 0°C © 70°C.

AURETION TARE {each gate)

WPUTS | QUTROT

wexi»
Fuziw
xxrle

togic diagram (sach gate}




TYPES SN5404, SNS4H04, SNSALO4, SNE4. 504, SN:

SHT404, SNT4HO4,

SNNLSM SN74504

INVERTERS

nvv-lnnluun-

+ Packaps Options Include Both Plaetic and
Coramic Chp Cermiers in Addton to Plastic
and Coramic DIPe

o Dopendabie Taxse Inatruments Quaity snd
Releblliry

dascription
Thawe dvicom cONTa s PN Irveriars

The SNBAD4, SNSAMOL, SNBALOL, SNSALSOA sng
SNSIS04 are charactenred fe cpaation over tha K
ey tampwstre g of ~BA*C f0 125°C Ty
B47404, BNT4NOL, BNTALSO! and SNT4SOL we
chaeictarized for oparsuon bom 8°C 16 70°C

PUNCTION TABLE (b s tmrt

weurs | outrut
v

" L
"

logic diagram {sach inverter}

Ssdos eabdios BbUDE . JraciAGe

Bk 04 1
640004, 3N 140104
BN10304 SNTAEDE

ANBUEOS, SNBAITL

SH144504. EN14804 .

PRPACHAGE
INPACRAGE




£+ TYPES SN5406, SNSA16, SNT4C6, SNTAG
: : % HEX INVERTER BUFFERSIDRIVERS WITH
: - OPEN-COLLECTOR HIGH-VOLTAGE OUTPUTS

ALILIE AT EVei R Ty

s Converia TTL Voltage Lavels 3o MOS Lavels .. SNSA06 ENBAIE .. JORW PACKAGE

... JORNPACKAGL

» High Sink.Cutrent Capability

» Input Cismping Diodes Simplily System
Dosign

- Opon-Collscror Driver for Indicator Lamps
and Rolays -

« nputs Fully Compatible with Most TTL*
Circuits :

description
‘These manalithic TTL hex inverter butles idrivers faature igh voltage open coliscton outputs Jor interdacing with high-level
citcuits tsuch as MOSY, of lor driving hgh curient irads (such as lambs or telays], and sie als0 chaisctesied (04 use B¢ in-
verter butfers toi drvng TTL inputs. The SNSA0E and SNTAD6 have minimum breaddown voltages of 30 vokis and the
2 SNS5416 snd SNT4156 have minimun breakdown voltages of 15 volts The manmum aink curtent & 30 miamperes ot the
SNSE06 and SNSA16, and 40 millemperes for 1he SN7406 and SNT41S.

logic diagram schem,

‘06, "16

g9




TYPES SH5408, SNSALEN, SNSASLS,
SHT408, SNTALSOB, SNT4S0S
QUADRUPLE 2-1NPUT PHSITIVE-AND GATES

* Peckage Dptions Inchude Bath Plaatic sod
Corsmic Chip Caren in Additan te
Praacic sod Cornmie DiFy

* Dapendable Taxss inetruments Quality
NoSabiiity

dencrigtion

Thams devicas contsin four hasperient et AND
o

The SKSI08, BNEALSOR, -nsmsmna.-x
metzad b o acion gvev 8 BA miktary

range of ~BESC 10 VI6°C. The SHT40R, summ
o SNTSS0R v charscariaad for oparston Som
e,

PURCTION TABLY loweh grar!
e I ed

xezls
enzle
rexj




TYPES SN5430, SN54H30, SN54L30, SN54LS30, SN54530,
N7430, SN74H30, SN74LS30, SN74530
8-INPUT POSITI‘\{IE-INA(NP GATES

nevisEoprceuaen

SNS430, SNS4H30. SNS4L30 ... JPACKAGE
« Package Options Include Both Plastic and SNS4LS30, SN54530 ... JOR W PACKAGE

430. AH30 ... JORNPACKAGE
Ceramlc Chip Carriers in Addition 1o Plastic e enra o Ak
and Carsmic DIPa

TOP VIEW)
+ Depandahls Texas Instrumonts Quality and
Asliability
description

These devices contan 2 single 8-input NAND gate.

Tho SN5430, SNS3HI0, SNS4130, SN54L510, and
SN54530 are charactenzed for opetation over the full
mditary range of -55°C ta 125°C, Tha SN7430,
SN74H30, SNI4L530, and SNT4530 are charxctenzed
tor opetation from 0°C 10 70°C,

SNS430, SNSAHI0 .. . W PACKAGE
Y0P ViEw]

FUNCTION TABLE

INPUTS A THRU H mn'vur
A nouts W L
Ore o more wputs L "

logic diagram




TYPES SNS‘JZ, SNSALSI?2, SNSAS32,

N7432, SN74LS 2, SNT4S32

QUADRUPLE I-INPUT POSITIVE-OR GATE‘E
i

1D cacHasta

« Package Optons Inchuds Soth Plestic and
Carsmic Chip Carrters In Addidhon to Plestic
and Corsmic Difs

+ Dependable Taxas Instruments Quedty snd
Rebabidty

descriprion

These dwdces comtun fous ulapendent 2-input O
utes.

The SHSA32, SHEALSI? and SHSAEIZ are chawac:
wited fx cpeation ovec the hAl metary ringe of
-85°C 1 126°C. The ENI432, SNMLS32 end
SNTAE32 we chareteioad for cpeceton from 0°C 1o
.

FURCTION TARLE [sech petsl

wouts | oumeut

exxi»
I
XL

LI b 0w PACEAOE

f1orvawn

SNBALSIL BNB4E32 . PR PACKAGE
SHILSIZ ONTAE3Z . FNPACKATL
mos yww1




TYPES SH5474, SNMH" SH5ALTA, SNSAIS?M. SN.’MSH.
SNTATA SNTAWTA, SKT sm
DUAL O-TYPE POSITIVE-EDQE-TRIGRERED FLIP-| FLOPS WITH PRESET AN
s

nm....- 1y
+ Puckage Options Include Both Plastic and THBATA NLAHT4 ENBALTS - SPACKAGE
Caramic Chip Cartlers In Additlon to Plaatic SHBALETAA. BNSABT4 . JOR WPACKAGE

SH14T4 AMTAHTA . JORN PACKAQE

ond roic DIPy SNTUITAA BN TARTI4 ... O JORNPACKADE

+ Dagendable Taras Inetruments Ouatlsy snd T0e viewr
it

Asliabitity vee

amscription 267

Tress dedces contam e mulepmedent © e
Poutrve e gered Top fope. A ke fevad o1 the
preeet 0t Clatr INGuT W 0 reerts the Sutu
ogarcions of the ievele of 11 other eguts When prewet
andchoet arw mactve thagh, 19207 O it meeieng
T4 senp e raquivements wn Uarsterted 1o the
outicts on e Powtve Qoing e3g8 of the tioch puise.
Chout vgpwing cucus % & VORIge Wrved A @ NGt

racdy 1ee1ad W0 The e 1T of e Cxh pui Uidnrme
e, a
tha
. Bono
The SNSA" Ly w chaaactoricsd fos cparaton over e hao
M mirary irperatuse o0 o - BBAC 10 1255C. b0
The SNI4" oy s chasctarized lor oparation from Rarre
(LTSI
BALETAA ENBSETA PR FACHAGE
rosctan Tame it an it

I st v 1 v sostmaan v ret wtratond
A it Mo i 1
:«--... e Vg et
8400100 s pa i, Tt
S ot 0 ka1 1 et (Y ot

*'le HE We g el tonasdtima
v A e dupen
e D -
5= I v - .
! By TR -
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.




TYPES SNS486, SHEALBE, SNSALSSES SN54588,

SN7488, SHTALSBLA, SHT4S88

QUADRUPLE 2-INPUT EXCLUSIVE-OR GATES
ouctuse

A 1872 - ADISIO CECIUB(R 1D

ENBADS ENBALISAA BNEASAS  JONWPACKADE

schematics of Inputs and outputy
»
SaGH ALENT OF TVPRCAL OF
sac vt AL aurruTs
vee - eawnow] | VeE
ewr .-
outrut
TACAL OF
Pt
[T pd
ourrut
TICAL OF KL BUTPOTE
i
v — v
e wou
1N
oyt .- oureur

ANT4S1 . JOR W PACKAG
SHIULSAR ENILSES O ) OANPACKAGE

AUBE . JPACKAGE
1108 vitw)

SNEALEMA, INBASAS . FR PACRAGE
BNTMIAGA BNTARES .. 1N PACKAGE
. (orwiEw)

wowi ot
R ===y
TYNCAL AvIAASE




TYPES SN54L5245, SN74LS245
OCTAL BUS TRANSCEIVERS WITH 3-STATE OUTPUTS

OCTOBER 1978 - ALVISED AFAR 1985

+ Bidirectional Bus Transcaiver in s High-
Dansity 20-Pin Package

* 3-Ststs Outputs Driva Bus Lines Ditectly

* PNP inputs Reduce D-C Loading on Bus Linas

« Myntorasis ot Hus Inputs tmprove Nolsa
Marging

o Typicel Propagation Dalay Times,
Port-to-Port ... . 8 ns

toL ton
TYeE ISINK  (SOURCE
CURRENT) ~ CURRENT)
SNSALS24S 12 mA 12 mA
SHIALSZIS 2 15 mA

description

These octal bus transceivars ars designed for aryn.
CNONOUS two-wdy commumicaton batween  dita
buses. The control funcuan implementation minimites
mat timing requicements.

The devices akow data ransmission from the A bus 1o
the @ bus or from the B bus to the A bus depending
upon tha logic level at the direction cantros (DIRY inpul.
The enable input 1G) can be usad 10 ddable ihe devic
30 that the buses #rs effectrymly isolated,

The SN54LS245 is charactensed for aporation Over the
Al mutitary temperature range of - 55°C 10 125°C. The.
SN74LS245 u charsctonzed for opetation om 0°C to
10°C.

schematics of inputs and ocutputs

SNSALSZ45 ..
SNIaLS295 .

JPACKAG

. OW..J OR N PACKAGE

map view)

SNSALSTA5 ...
SNIALS245 . .. FN PACKAGE.

FX PACKAGE

FUNCTION TASLE

EOUIVALENT OF TACH INPUT| TYPICAL OF ALL OUTPUTS

‘95

DIRECTION.
‘”“a'"' contaoL | oreRaTION
(L3
L L
b “
R x:




TYPES SH54LSIT3, SHSALSITA, SH54S373, SNS4SIN,
SNTALS373, SHTALSITA, SNTASITY, SNTASITA
OCTAL D-TYPE TRANSPARENT LATCHES AND EDGE-TF}!?&EEEP .FIL.I‘I:‘F}'PE'SI

» Cholce of §Latches or 8 D-Typs Flp-Flope SNBALBIII, BNSALBY I8, BABAS37D,
Bing 548334 . IPACKAGE
tos Package OHIUSIT1 BN 14810, HIAAITS,
o 38ta1e Bus Driving Outputs wisre ow.

o Full Paraliel Accwsa 1or Losding

+ Buttersd Controf Inputs

o Clock/Enable Input Has Hysterssh
improve Noiss Rsjecton {'ST73 and .

+ P-N-P Inpume Raduce D-C Loading on
Data Linws (5373 and "RIH}

A8m. 232
FUNCTION TasLE
BT | TRARCE
swasy | wavew B | T
ssaB3 sususite puasas.
v woow i w
N - mum iratare rskars.
v [ A 48376 INPACRA
“ x _ x] 3 11oe vwt
uame. w30
yCTIoN TAS
SRt
s | WX 0 Joma
3 Tow | w
[§ [
v v ox) oo
u ER I

tncripuicn

Thesa S04 guters lepirs Sveesula Ougts
Seapnad wacaficaty for Grng bghly cafacTve o
ativaty low WrOwiance Keds The hegh rosience
Sird sz Tctmaad hagh oG et 0w Provds
Thwea ragaias wiih e capebakdy of bang connectsd
iractly (o wd dnveng U bus ines 1 3 b organred
Trvtarn wihot reed or Fustace o Pl w0 com
Borwriss. They s partuiarly aftractie for erghorment
ng butte mgatars, 1O pors, basractions bus divent.
a0 wockng togaters

The s Wiches of the ‘LSIT) and 5373 we
Coragarel Dips Wiches mewng thet whie the
S8 1C1 8 W e O emstruns i bokow the dats (D}
Inputa. When 01 anable ia taken low th DULoul wit be
Ietchect o1 1 vl G the caca thet wes set G,

"C LB 0 $37D U M 13010 TN




MOTOROLA

MC68701 M068A701
LOMHY = (LS M

MC68701-1 HOGSWOI
11.25 i}

Advance Information

MCOB70Y MICROCOMPUTER UNIT (MCU}
The MCOETOY 13 0 B-D1 Bngi0 TP Marocompute un IMCLIE whveh
sogniicantly #nhances the Cavstrites of the MOBOD lamdy of pacts |t
€00 be usd 1n BIOGUCHON SYIIEME 10 Bliow o sasy Kmwaie changes,
vath minimurr. delsy 01 1 CaN be U3ad Lo smuldie the MCOXMIQY for
10ltware devaiopmany 1L includes an upgraded MBECO mictoproosasar
Wt IMPUI with upward $0urce 3nd obiect Code compaibiily Exscu-
1200 /083 O LEY NSULCLONS NavE DOEN ITroved and veral fhew
$11uc10ns have been 3dded :ncluting a0 unugned multipty Tha MCU
€20 funCion 83 8 MONDKIMIC MICTocampUter Of CAN be #xpanded 10 §
BAK byt sidress 30az¢ 115 TTL compatibie and requites 008 + & volt
pom' $upDty 107 NGNDIOQIaMYTINNG OpEalio AN BIGILONS VPP pawet
$uppiy 18 reeded lor EPADM programmeng On-chip resauices inChude
2018 by1es of EPAOM, 128 byles uf FAM Seriat Communicanons Inter
tace ISCU, paraliel 110 and & 1hive function Piugrammabie Tener A
sumvmary of MCU features inciuties
® Ennanced MCEAD Instruction Sev
® 88 Mulnply Instuction
® Soun Communganons Intertace ST
® Upwa'8 Souice g Obyact Code Conypanibliny with the MCBRD
& 1681 Tree-Function Programenatie Tanas
¢ Sngie-Cnip o Expanded Operavon 16 64k Byie Addirss Space
@ Bus Compatbity with 1he MGBGO Famey
© 2048 Bytes of LV Erasable, Use: Programauabie ROM (EPROM)
128 Byres of RAW (64 Bytes Putaratia on Powerdown?
® 29 Paratei 170 and Two Handsnave Convio! Lines.
® intarna' Cloct Generanor wal. Dwige by-Fout Quiput

Mmos

N-CHANNEL, SHICON-GATE,
DEMLETION LOAD)

MICROCOMPUTER WITH EPROM

L SUFhIX
CHAAMIC PACK AGE
CASE !

FIGURE 3 -~ MCBE101 MICROCOMPUTER BLOCK DIAGRAM

FIGUAE 1 ~ PIN ASSIGNMENT




1@ MOTOROLA

MC6821
(1.0 3iz) s

Y
MgsaR21

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA}

The MEZO1 Parphenal Intertace AdSpial prowides 1ha universal
masns ol nieracing Panphacsl enDMANt (0 the MEICC lamdy of
MncIODrOCessors Th Gevce -4 tapabie of wterlacing the MPU 1o
perpharsls hiough two BBt Leduachions! Panphersl data buses and
four control knes RO extenal og.c 18 required fof interlating 10 mast
porpheca v

The lunﬂ-w\ll contigutaten of m- Pu\ 1 programmed by |r- Mvu
duning Esch of

#mmed 10 51 83 40 UL o w\w\. and wach of ihe lour fon
Wrol/intereupt wnes may be DrogUammed for bne of savera control
hodet Ths B10ws 8 high degree of flambidy in the Qverait opetabion of
he nterface
® 881 Bdvecuara) Date Bus tor Communication with the

MPY
® Two Burechonal 881t Buses tor interlace 1o Penchetas
# Two Programmabie Control Regist
® Two Progtammabie Data Drrechon Registers
& Four ind-widug’ly-Conlrolted tnlestup Input Lines, Two

Ussbie s Perpnera’ Controt Quiputs
® Hangshare Control Loge¢ fat Input snd Output Patiphersl

@ Hgn-impeaince Thise State and Direct Transator Dove
Perprarar Lines

® Piog/am Conuralied Interrugt and intetrups Daatls Capatity

@ CMOS Dive Capabity on Side A Penipharal Lines

® Two TTL Onve Cagaziity cn All A and B Swie Bufters
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@ MOTOROLA MCM6164H

r Product Preview 1
ICOMPLEMENTARY M5
B4X BIT STATIC RANDOM ACCESS MEMORY (covLIENTARY
The MIMBIGAM 1 2 65536 b S1atc Rendom Access Memory B‘:?(:;g" .
orpamEr3 b BIT7 wer0s of B buts, Tabricatod uaing Motorols's sacond g
Pereation High perfoimance  mibcon gate CMOS  IMCMOS ) RANDOM ACCESS MEMORY
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BOLAR MEMORY PROCLCTS

1024-BIT BIPOLAR PROM (256 x 4)

825126 {0.C.)/825129 (15}

DESCRIPTION
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microCMOS
NMC27C16_1_E§,384-Bit (2048 x 8) UV Erasable CMOS PROM
- F.ea\ures :

General Description

The NMC27C18 I8 2 high speed 16k UV erasable andelec-
irically reptogrammable CMOS EPRDM, Idealiy sulted for
applicalions whete tast lurnaround, pattern a:ped-
mentation and low power consumpllon ate Important
requirements.

The NMG27CI6 is packaged In n 24pin duatin-hine
package with transparent i3, The transpatent lid allows
1he user 10 e3pose tha chip 1o uliraviolel tight to erase the
bil patiern. A new pattern can thon be writien Into the
device by following the program.ning procedute.

Trnis EPAOM is tabricaled with the foliable, high volume,

lime proven, micraCMOS sllicon gsle technaiogy.

B Accoss limo: 350 no, 450 ns
® Low CMOS power consumption
Active pawer: 28,25 mW max
Siandby power: 0.53 mw max (8% savings)
" Performance compatibie lo NSCE00™ CMOS
micioprocessor
# Single 5V powor supply
W Exiended tompotatuta range nv-lllblu
(NMC27CABE45), ~ 40°C 10
450 ns 2 5% power supply
w 10 ms avaltabla {
a0 80% time savings
® Pin compatible lo MM2718 and Nalional's higher
density EPROMs
W Stalic—no clocks required
# TTL compauble inputsioutputs
u TR STATE® output

H4S),
)
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2732A
32K (4K x 8) PRODUCTION AND UV ERASABLE PROMS

Time ... HMOS*-E Tachnology
Compatible with High-Speed

Microcontrollers and Microproceysors

... Zero WAIT State
® Two Line Control
® 10% Vgc Tolerance Available

200 ns (2732A-2) Maximum Access

m Low Current Regquirement

=100 mA Actlve

- 35 mA Standby
B Intgligent Identitier ™™ Mode
- Automatic Programming Operation
Industry Standard Pinout JEDEC
Approved 24 PIn Ceramic and Plasiic
Package
(Ses £ 22003 50w Orer #221345)

The Intet 2732A 15 B 5V-only, 32.768-bi ultraviolet erasable (cerdip) Electrcally Programmable Read-Only

Memory (EPROM) Tho standard 2732A access luno is 250 ns with spoed selection (2732A-2) available a1

200 ns The access line 1s compatible with high performance microprocessors such as ihe B MHzZ IAPX 186 In
- B those systams. the 2732A aliows the MCTOProcassor 10 oporate withou! tho additon of WAIT states

The 2732A 1s cutrontly avaitablo in two ditforan) package types Cordip packages provide Honbildy in prototyp-

ngend R & D whore

1s requred Plastc DI EPROMS provide optimum cost

n the unprog state, the P2732A1s programmed

quickly and emany when the need to change codo anbas Costs iIncurted for now AOM masks or obsoleted
ROM inveniones are avoded The tght package dimensionat controls, inherent non-prasabiity, and high

OE controt

rehabilily of the P2732A mat.e 1t the wdeat component for thase production apphications

An imporiant 27324 feature 1s Output Enable (DE) which s sepaate trom the Crup Enable {CE) controt The
bus in

systems The CE 1s used by the 2732A 1o place lin 8

slandby mode (CE = Vyy) which reduces power consumption wihout mcreasing access tme The standby

mode reduces the current requiremont by 65%

standby curent of 35 mA
*HMOS is s patented process of intel Corporation

» Ihe maumum actve current is reduced from 100 mA to a

Bataouteuts
o

oureut gureing

LYy

um
I

»
o1gones

2000e1- 1
Figure 1. Block Diagram
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Inte’ * Unworaal Ste” compatise EPROM pom.gm.bons ate shown m

the blocks adjazont o the 7324 pny
Figure 2. Cerdip/Plastic DIP Pin Conflguration
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inte’ “Unwvarsa’ Ste"-Compatible EPROM pin configurtions are shown in tne biocks adjacent 1o the P2164A pins
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27128
128K (16K x 8) UV ERASABLE PROM

# 250 na Maximum Access Tims ... ® 1 10% Vg Tolerance Avsliabie

HMOS"-E Technology ® Low Active Current .. 100 mA Max,
" '(;::,n’;p;’lgm 'Znn'::w:ﬁps.(’n‘:: MHz = Intgligent Programming™ Algorithm
Line Gontrol ® Industry Standard Pinout ... JEBEC

w Two-Line Control Approved ... 28 Lead CERDIP Package

. (Se¢ Pacbaprg b Onder #2139t
The intol 27128 ts & S5V only, 131.072-bil ultraviolot efasalilc and elecinc

{EPACM} The standard 27128 access lime ts 250 ns which iy {
sors such as Intol's 8 MHz IAPX 186. In those systems 1ho 27126 sllows the miCroprocessot 10 operate

without the sddition of WAIT siates The 27128 1s also compabblo wilh the 12 MHz BOST family

atly programmable read-only memory
with h

M.

An important 27128 feature is the separate output conirel, Output Enable (DE) rom the Cwp Enable control
(CE). Tho DE controf elminates bus contention i microprocessor systams The 27128 has standuy mode
which reduces the powor consumption wilhout increatng accoss tme The maxmum active current 1
100 mA. whilta the meximum slandby current is only 40 mA Tho standby moda is selected by applying a TTL.

high s:gnal 10 the TE input

+10% Ve tolorance is available as an alternative 10 the standard ¢ 5% Vg tolerance for the 27128 This
can aliow the system designer more loeway with tegard to his power supply requiréments and other system
paramoters

The 271283 fabricated with HMOS® -E lechnalogy. intel's high-speed N-channe! MOS Sicon Gale Technology.

“HMOS is & Patentod process of Intel Corporaton

oata pututs
P X
T [mlaelmmlew) 27128 N ETTN CT T
Ve | Voy - wfs e iz | v
PRSI I Bl b s izl
A al b Jae [ E 3 L S I
Vastac LN w fae fay .
IR I I P [ P A
A a | .
wam PV VS IV P
Porer P IVl B B
a ba bal sl
qoz2e-r | A [ A A i
a (& lna {o
Figure 1. Block Diagram PN AR P
R i}
- G f o ! an foe e I
Pin Names 2102042
aehiy Aageiin
23 O Lratee NOTE.
B e Inte! “Unwerss' St -Compatbie EPAOM Pin Conhguratond are shom™
Ot ¢ black - 28 oo
o Cvevrannbe| in the blocks adiarert Ie the 2128 Py
oW Frog e Figure 2, Pin Configurations
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unw HDSP-2030/- mo/ 57;0/-4209 smu

TELCMNICAL DATA  JANUARY 1050

Features

* HIGH LIGHT OUTPUT
Typlcatl Intensities of up 10 7.0 mcd/seg at
100 mA pk 1 of § duty tactor,

CAPABLE OF HIGH CURRENT DRIVE
Excellent for Long Dight String Multiplexing

.

FOUR CHARACTER SIZES
7.6 mm, 10.9 mm, 14.2 mm, and 20.3 mm

s CHOICE OF TWO COLORS
High Elliclency Red
Yellow

EXCELLENT CHARACTER APPEARANCE
Evenly Lighted Segments

Wide Viewing Angle

Grey Body lor Oplimum Conlrast

CATEGORIZED FOR LUMINOUS INTENSITY;
YELLOW CATEGORIZED FOR COLOR
Use of Like Categortes Yields s Unitorm Display

* 1IC COMPATIBLE

MECHANICALLY RUGGED

Description

The HDSP-3530°-3730 553073900 and HDSP-4030/-4130
5730-4200 are 76 mm 108 mm/14 2 mm?203 mm high
eiciency red and yeliow displays designed for use In iph
hgnt ambient condition The four sizes of displays allow for
viewing dislances a1 3. 6, 7, and 10 meters These seven
segment displays utihze latge jJunchion high ethciency LED
chips made from GaAsP on s transparent GaP substrate
Due 1o the large junction area, hese displays cen be doven
a1 high peak gurent levels necded for igh smbent
conaitiuns o many character mulliplexed operalion

These displays have Industry standard packsges. and pin
contigutations and 1 overtion dispiay are avarlable n ait
fout sizes These numeng displays are «deal for spphations.

such 2y and Avionic Pownt of
Salc Terminals ang Gas Pump
Devices
D o
Port Ko, HOSP- Color 2
3530 7.6 mm Common Ancda Lott i4and Decimal 7
350 B : 7.6 mm Common Anoda Fight Hend Decimal s
bt High Etticiency Red | 35 ;nm Common Cathods Right Hand Decima) .«
3336 - 7.8 men Univerea) Overfiow 21 Right Hand Decitnas™]
4030 7.8 mm Common Anods Laft Hang Decima) .
4031 Yetiow 7.6 mm Common Anade Right Hand Decimal - <>
| 4038 7.8 mm Common Gathode Aight Hand Decima) -
{4038 7.6 mm Untversal Overtlow 24 Right Hig Dactmgt

Note Universa! pinout bings the Bnode and catnode of each segment s LED out te- sepassie pas See iaternat g.agrams O and H




: Internal Circuit Diagram (HDSP-3530/4030 Series)
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Package Dimenslons (5530/5730 Series)
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National
Semiconductor

MM74C911 4-Digit

= —

General Description

The MI74CB11 daplay controller is an intel lernent
wilh memory that duves s 4-digit, Byegment LED dite
play. The MM74CO11 allows individusl control of any
segment in the A-igit display. The number of segments
pec digit can be expsnded without any external
components. For examplr, two MMZ4C311°% can be
carcaded 10 drive 2 16 segment alpha numeric diplay .

The display controliers receive dats infosmation the ough
8 dats lines 2, b ., . DP, and digit information through
2 addrers mputs K1 and K2. The input data is written
into the_register selected by _the adurens _information
when £hip Enable, CE, and Write Ensble, WE. are low
and is latched when eithes CE or WE return high. Data
hold ime is not required,

A sellcontained Inteens! oscillatar sequentizliy presants
the stored data 10 high drive {100 mA typ) TRI-STAT
ABLE autput drivers which dicectly drive the LED diy:
play. The drivers e setive when the contral pin labeled
Segment Output Enable, SOE, Is low and go into TAY.
STATEZ when SOE it high. This featuse aliows for
duty cycle brightness control, of for disablling the output
drive for power conservation

Expandable Segment Display Controller

The digit outputs directly drive the base of the digit
10ankistor_when the control_gin labeled Digit Input
Gutput, DI, it tow, When DI is high, the digit lines
turn inta inputs and the inletnal scanming multiplexst
15 duabled.

When any digit kne is forced high by an vaternal dewice,
wsually another MIT4C211. the data infusmation for
that digit is presented 1o the output. In thi manaer,
16 segment alpha numenc diaplays, 24 o 37segment
displays, of an acray of ductete LEDY can be con
trolled by the nimple cascathing ol expandable segment
diplay tontrollers. ANl inputs exceot dgil inputs are
TTL compatible and do not clamp input voltages above
vee.

Features

® Ourrct segment drive (100 mA typ) TRISTATABLE
® & registens addressed like RAM

® Internal oscitlaror and seanning ccut

® Direct bate drive 1o digit tranvistor

® Segment without external

& TTL compatible mpun
® Power taver mode-5uW (typ.y

Connection Diagram

Oustln-Line Packge

Truth Tables

Input Control
G
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X
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° 1| taenages
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o °
° 1
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Output Controt
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- National
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General Description

These CMOS wey encadess sraede ai) the necessary
fouc 1o Tully encode an array of SP5T switches. The
evbogrd Acan cart be impleimented iy eiher s axtermat
clock or eateingt capstitur. These gnrodery slsg have on.
chip Uil up devices ANITh Gremr swiiches wah up To
50 k{2 on resistante to be aed Mathades @ e sadch
artay we mesded 10 wlunate ghosl switches The
intermel dshounie €ircurt Nerdt ohty 2 tingle extecnal
canaceror and can be dteleated by omating the caacitor
7 A Date Avadabie outpul goes @@ 4 hugh fevel whan a
walie) keyboand eatty ey Leen Mads The Oats Avariable
ZiE e tetuns (o 0 Sow fevet when the enteced hey i
seirged. kv o} another key o3 depresied The Gata
Axadanie with rennn S to indicate acceplance of the
new ey altes 2 normal demounce Penod; s two key
. €0l Grer o5 provided becween any IWS twches.

An antpial segster remembert the  Waul key presser
: even afte; the key 13 selessed. The TRISTATE ™ ouipun

MM54C922/MM74C922 16-Key Encoder :
MM54C923/MM74C923 20-Key Encoder : :

pravide o1 easy expantion and bus ommmn
LPTTL compatitie.

Features :

53 kT2 mavimum twitch i tesstance

« On ar o ehp ik :
* Qn chip row pult-up devices

© 2keyroilover

# Keybounte etimmannn with single Eapatitar

= L bey reqister 21 Outputs
= TRESTATE quipuns LPTTL mmplhhﬂe
® Wute supply range

*® Low power Consumpation

Connection Diagrams
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NPN PHOTODARLINGTONS AND PN INFRARED
EMITTING DIODES
«.. galllum arsenide LED optically coupled 10 1|I|<an photodar-
lington teansistors designed for applications requiring electrical
isolation, high-<cutrent transfer ratios, small package size 80d low
cost; such a3 intarfacing and coupling systems, phasa and leed-

back controls. s0lid: relays 8nd gensral purpose switching
dreuits. -
 Migh lesisvan Yaitage —

* trcenant Faquancy Retgunts —
1500V Min) 20 4Hy (Typ)

® Fogh Collecar Output Cumnart 'm Srtchng T

BT
- 30 mA {Min) = ANT; »
LR et 1R = VR EY
SO mA IMin} — AN31 60yt {Fyol — 4N37.33

. ® feanomest Compect,

e - samA

© 4NT9A, ANIIA wre UL Aecoynered -

4N29, AN29A
4N30,4N31
4N32, AN32A, 4N33

OPTO
COUPLER/ISOLATOR

DAALINGTON DUTPUT

DushinLina Pachege Fie Numbar £54313

MAXIMUM RATINGS (T 75°C waitit oth s move nte)

Aoy ) ST TN T

INFRARED LMITTING DIODE WAIMUM RATINGY

Rueere Voiisor Va i) 2

Formara Curvent - Continuout it 80 o

Formmd Curvany - o 0 ) Ao

1Pylag Wgin = 300 e 20% Outy Croial

1 Power Dinsmion @ Ta » 35°C "o 150 — N
10 maioC l

PHOTOTAANSISTOR MAXIMUM RATINGS

Catlecior € mitier Valtag verg 20 Vo

Ermitar Coulecros Varwge veco X3 Vo

Cotlector Bave Voling vero % Vain

Touk) Poumer Orviooatron @ T4 v 150C "0 0 ~

Regyore s

Derare s F5°C 10 ~ts OC I
1OTAL DEVICE RATINGS H
R
Tates Device Durpanon @ T + 13°C o 50 " § eanactos
Eaust Power Duwpanon in Eah fisment LR
Dwsse soiee 235°C iz e o aans
Ooer afing Junttion s Ran ar 3 V0 LIS & 98U § 41 OALUNS
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@ MOTOROLA

Me1488

QUAD LINE DRIVER
s

The MC1488 is & manolithic Quad hine driver devigned to inter.
face data terminal aquipmaent with data cammunications equipment
in contor mance with the ipecifications of EIA Standard No, RS-232C.
Faatures;
®.Currens Limited Ouiput

210 mA typ
. Puwir OH Source Impedance
300 Ohms min
*:Simpie Slew Rate Control with External Capacitor. " -.-
& Flexible Operating Supply Range B
® Compatibile with All Motorola MOTL and MYTL Logic Families

QUAD MDTL LINE DRIVER
S-232C
S$ILICON MONOLITHIC
INTEGRATED CIRCUIT
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(W) mororoLa

 MC1489L

MC1489AL

QUAO LINE RECEIVERS

The MC1488 monolithic quad ling receivers " esigned 10 Inter.
face dats terminal squinment with dats communicstions equipment
n conlormance with the specitications of EIA Standard No. RS-232C.

Z: - lnput Resistance = 3 0 k 10 7 0 kilohms
* Inout Sigrat Aange = £ 30 Volis
o Input Threshald Hysteresis Built In

" & Respanse Control
) Lagic Thieshold Shifting
b) Inout Naise Fittering

QUAD MDTL
LINE RECEIVERS
RS§232C

SILICON MONOQLITHIC
INTEGRATED CIRCUIT

TYPICAL APPLICATION
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NON-INVERTING
QUAD THREE-STATE BUS TRANSCEIVER

This quad three-1tase bus transceiver teatures both eacellent MOS
o MPU due to ity gn PHP Wansirtor
WApuL, and high 10eed 0D RTION Made Doutible by the vie of Schottky
diode clampirg Both the ~48 mA 1ver s6d ~20 mA rscaiver autputy
wte ShOPLGIfCUN Protectad and employ thiee 1118 apabling inputs

The devics 13 usetul as a buy extender in systermy amploying e
MEBOO tamily or ather comparable MPL devices. Tne marimum
thput curiens of 200 LA at any ol T device woput BIM gisurhy
S10D8 operatian despite the Tmied dove capability of the MPL
thp The inpunt are ahio protected with Schottey-barrier diode
thmps 10 WOPrEL TCHIN 4 underoat saitages

Prapagstion delgy times fas the driver partion are 37 g maximum
white the receices portion runs 17 ns. The MCAT28 it identica! o
the NEBT28 snd it operates from 2 ungle +5 V wupply.

o High impedance lnputy

® Singie Power Supnly

® High Sphd Kchortiy Technorogy

" Thiss Suate Divers and Recewers

© Comgatible with MBBOO F semity Microprocessor
© Nontnveiting

 MC68s9
- MC8T28

This device may be ordesed under
zither of the above type numbets.

NONINVERTING
BUS TRANSCEIVER

MONOLITHIC SCHOTTRY
INTEGRATED CIRCUITS
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@ MOTOROLA

HEX THREE-STATE BUFFER INVERTERS

This sefies of devices combines theee fealures umually found

detirable in but oriented syatemi: 1) High impedance fogic snputs
inture that these devices do not seriousty load the bus, 2) Theee state
10g:¢ canfigutatinn allows buffers ol being unlized 1o be eltecuvely
comoved from " the bur; 3) Schatuky lechnology allaws hgh spesd
operation.

The devices ditfer in that the nondinverting MCBTI5/MCE88S

and inverting MCET36/MCEBE0 provide a two-input Enalile which

contret

Il tix butlers, while the non inverting MC8T97/MCEB67

and inverting MCBTDB/MCEB8D provide two Enable inputs ~ one
controlling four butfers and the other cantroting the reraining
two bufters.

The unity are well wited for Addrews buffers an the MGBOO or

similar microprocestor application.

High Speed - 8.0 ns (Typ)

Three.State Logic Canfiguration

Single +5 V Power Supply Reguitement

Compatible with 74LS Logic o MI00 Microprocesiot Systemt
High Impedance PNP taputs Atsure Minimal Loading of the Bus

MC6885/Mbs 195
MC6886/MC8T96
MC6887/MC8T97
MC68°8/MC8T98

This device may be ordered under
either of the above type numbers.

HEX THREE STATE
BUFFER/INVERTERS
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M3
MC1723¢

MONGLITHIC VOLTAGE REGULATOR

5.The MCIT23 is 2 pOMte ar negativk \Oltage Tequistor devgned
10 delivet foad current 10 150 mASE Gutout current capability can
De ingreased 1o seversl amperes thraugh use of one ar more extesnal
Past transistors MC1T23 13 apecdied for bPEration Guer the military
femperature range [-559C 10 ¢1259C1 and the MCIT2IC aver the

cammarcal \empetatute range {0 10 2 70°C)

* Dutpui Voltage Adjustable trom 7 Vdc ta 3) Vac

VOLTAGE REGULATOR

SILICON
MONOLITHIC
INTEGRATED CIRCUNIT

® Qutput Cureent 1o 150 mAC Without Exvetnal Pass Tranustort .

* 0GI% ene and 0 03N Loadt Regutdnon
# Agiusable Shon Cireunt Proteciion

te PSurrix

FIGURE 1« CARCUIT SCHEMAYIC
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FIGURE 2 = TYFICAL CIRCUIT CONNECTION
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1CROCOMPLUTADORA
MEMORIA PROM . - 1
_TRANSMISOR DE LINEA -

'RECEPTOR DE_LINEA.
AMPLIFICADOR DE. BUS

& INVERSORES

4 COMPUERTAS NAND DE
2. D0S ENTRADAS .
4 COMPUERTAS AND DE '
DOS ENTRADAS .
8 RETENEDORES (LATCHES)
TRANSPARENTES (T1PO D

4 COMPUERTAS OR DE e
DOS ENTRADAS k
CODIFICADOR DE TECLADD
TRANSCEPTORES DE ‘BUS T
© AMPLIFICADOR DE BUS
MEMORIA RAM EGTATICA-
ADAPTADOR DE INTERFACE
PERIFERICA '
MEMOR1A EPROWM DE 8K
BASE DE 24 TERMINALES
PARA PROGRAMACION DE
TEPROM 2716 6 2732 R
CONTROLADOR DE EXHIBI-
DORES .
BASE DE 16 TERMINALES
PARA PROGRAMACION DE
MEMORIAS PROM'S B2512%




R7.R8, R<7 Rlo'
R18,R25

. R11,R18,R24,R32
" R12.R34,R24
R13,R35,R36,R4 :
LRA5,RA6,RA7. | Ll
'R14,R20,RIBTRAZ |-
R1b,R22,R30,R30
“R19,R27,R38.
R37 e
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’ - ALS/AS LOGIC, BATABOOK
ADVANCED “SCHOT T
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