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CAPITULO 1. IHTRODUCCiON 

1.1 GENERALWfiOES 

En unn .irea ae 4934 kilóaetros cuadradas, el Eitado de t!orehs esU ~ividiclo tn 33 

aunicipios conju~ados en cinco r19ione1 1 en las que euisten anplirs redes de di5-

tribución y si1trnas do agua potable, los cuales, en algunas \\e estas regione1 no 

rn encuentriln en condir.iones realeente aptas que puedan garantizar una óptica call 

dad del agua, por lo que Sil reqlliere ccnoc~r dichas conditiones para a;! poder •'!. 

ber las necesidades y posibles 1olaciones oediante ur. prograoa de restauNción1 

conlrol sani hrio y un aétodo di lrataoirnto adecuado a las neceiid~des del agua 

1.2 snuqc¡o¡¡ DE LOS SiSTEllAS DE AOUA POTflDlE (S.A.l'.:.Ll!Ul F.SrnDO fiF. ttOREl,.QJ! 

h 1 4 llorte y 5 Centra. Cadil una de c!Lis cuenta con un nOocro de S,A.P. conlor11a-

ternas, tanque; do ~lcac•noJicn\o elevados o subtcrrhncos, caiíl; <11 captílclón, 

etc. 
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En lodo el uhdo 11l!\tn aproxloadáa~nh ISO S,A,P. que opernn y& 1ea dt mmta 

independianh, indlrechosnh por cociU Bunlclpol 1 lndlruc!aoonle par pmldonclo 

sunlcipal, adscr!ton 11 la Ccoilión EsWal ae f1gua Pchbh y Sanaaoianlo del Esta· 

do de Horelo1 (C,E.A.P,S.E.íl.) o u ancuanlran fuon de servido. Aparh do ulo1 

existo. 11n né~!ro di G .. ~.P., ~· los qui nq 11 tüne un rtgfntro on los d~p~ndenclu 

de gabhrno correnpandlenh1, y ¡e pruuce que no 1e lievn n c¡¡bo un control san!· 

tarlo ni d~ oantunloianto. 

Con base al ello lndlce ~e infetsEdadH ga;troinl11tlnales, so p~i;m qoo tanio 

tm la~ rede; de diatribucián~ cuF:111 t?n ~hto?e~! '1~ 1:.g·~:! y:t:d~l~, 1Ywn•tt• U.e oba1h .. 

cich;1to y sit101 dond~ so alimona el agua rn el E1IDdo cl1 norelo1 1 h oay<1r par· 

te dd aguo dosllnada pilr& o! consuoo huo~nc, no ei trahd~, n! 1~ lllv•n a cabo 

prograsa1 pnoan1nte& di manh~iaiento, 

Efectuar la1 princ!palua deteroinacionu fülces, quialcas y clcrob!Dlóglcu al 
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19u1 ~e al9uno1 Silh§&s de :.ou& Pohble adicrlio1 a l! Cool!lón htatal de Ague 

Pota~h y Saneoohnto da! Eliodo da Mmio1. ilh lnhroacUn ~erolllrA conmr 11 

el aqua que mousi 14 po~hci6n u 1pla 9m con1uoo huagno, y 1n caso conharlo 

01 1 on las erllla1 de los 1•~01 1 ele. í1l 

:¡ 
1 

1 

'\ 



bh, u buscaba h oanm dv com§ulrla, y ya 1n al a&o ISOO A,C, u haclan &m· 

vaclonu an io lima 4 una profundldQd ~a d A 5 D&tm, v 10 u1abo 11 clgofi&l ~n· 

ra mar g¡ 4gun, Por al e~c mo ~.c. lo1 depilelton d~ sgY6 orAfi rm!Udo' do 

coa1nlc y u 1a~umon a hmr cl1t~rr.s1 pnra alomnor ~l c~ua,(?) 

En (glpln ie cmtrular• d~pódloG d~ foro~ \rloncuhr, Oíl los cuDhi sa aleac~nn

bo Ql agua q~~ ¡g d1sbordnhp, d;! r!: !!ll•1 c•,1 lo q~' mgGn la~ ¡;rle~m pr<m y 

acu~dutto1. (7) 

De !41 preue ul!~n caMie1 en ~lvma• dirmlo"u1 qu~ !1rvi1m rcra ti r!1yft da 

h1 thrm. E'toa tilnah« do distr!~uc!Qr. oran con1truldnG prlnclp~l;;inio de orcl 

llo y l~dr!llc. LGG M~rlav y canoha ~o orcllla fuero~ mtltuldos pcr on6orA1 \' 

en rr~nch nl~~r.~: tm;;, <aubindo1 pGr fictro cola4o. <7> 

L~1 lu~ar!u qu9 lh~oban " id!I r.1tdodo1 ibnn e un 'olo 4a!~lno, lo luonta pabll

ca1 D h cual u hnln quo Ir ~ 1•m1lnt\r.t al ~omi. y ~oln~~~te !: ;;;,:" ú~ cim 

aco9~deda tanl:i ~;¡;;g1•!c1 qil~ lle;¡n)or, (;,;~le i~: :";J; .; ~a d;pó1!10 sU~o<lo on I~ 

parh bcjü do U~n1, V ~ol cuol lo; crindo; IE ~ncur~,,~r,n ~! ~twn~er ~! Uu~ü. (O) 

~ H~;I•; -ioi ;i91ü !Vili Íil c!<iJnd d~ lonam ern e~D~trdda ¡:¡,¡¡ e~u~ ~ol rlo H· 

onh ~or 01410 ca md~1 hiMM!m, y on laa porh~ oés Dh)n<lai del r!o no 
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abultclan dt pozos y Dananthles. (019) 

Hacia flnu del 1lglc m QJ 09uo u eBploro 4 1oeohr o en.!11111 y 4 lf¡¡larnlento~ 

paro tliolnar olom, colom y ssbom duagradabiu, asl ci~o parllcul01 in~mb 

blu. A M1z de :~te m¡•• liii ¡il'imm1 tlllm hecfios a bon de orclllas diver

m, (10) 

Do cmrdo a su conhnido dv 1chs el ~gua 1e cla11flca en 1 agu~ do ~ar, •guas 

El conhnldo do zah1 'º el agu~ de aar varia en !a1 dlverm parh1 4ol aunio¡ en 

~lgufiol reglone1 es d~ cem de 301000 p.p.~., en tanta ;ue tn ches lugarn a! !\!. 1 

porlor o 60 1000,000 p.p.o. (14) 

Ue !laoan aguas aalobros a lae aguH salsda1 qu~ pomn un contenido de alas aa

yor que QJ ~mnble par~ las aguu destinado ol coonuao, pere minor q~t 91 Dg\!ll 

or car. L¡¡1 ~gu~~ dee!!Mdos ~:!~~ ~o~a~ ce»ihn~n genera!Denh ocno1 d~ 500 

p.p.o., pero en algunu localldadH H hs btbldo ogua con 21000 p.p.o. por oucho 



El agua ti qulzA el mum 0A1 codiciado, por lo qur es increible ver que hay en 

dla no o opnch cooo se ~ebe 1 ya que los hoobm se conjugan para drrrcchnrh, 

conhain•rla1 Gesv!atla 1 acapararla, etc. Dodo lo anhrior de ~~d' sirve pelfec

clon~r diil a día las técnic~1 pGra la con1ervaci6n dol •gua, elaborar aétodos para 

el miclaie, li! cl!einoción de desperdicios, o di!e~ar pl;rnhs para el oeimDie!J 

cocpren1i6n d~ la necesidad de aplicarlos, si se carece de rm1rsos para 1 hvarlos 

a ca~P 1 o si las autoridades no adoptan oeditlas taJ.1nte1 que no1 !lov~n s lil c,n

servac!ón del ¡¡gua. 

El ogua H uri rw1r1u natural que c~da dla se ve ca¡ ohctade par el ~so inüle~~•

dt y el constnni1 desperdicio. Púe~ se ha hecho en alguno1 Iuonrt; p~r¡¡ E<joror !u 

calidad del ~qua, ya que tanto lns hcnles cono las rede; de iJbnsteciolento no 

caer.tan con h ~ebida protección, ni tün el equipo de tratnnionto, y aquellos ~u~ 

lhgan a hnerlo, cm la onyor!o no foncior.nn, o lo f1üceri u~ onncN1 1faficicnta o i-

~e enc~entrn• tlesvroicgidas de tal IDr::J que algunos nnicale5 tienen acceso a 

elles, provcr:i:mdo !iU contininndón. 

Otras fuentes de cont.:oif1¡¡¡i~n m !u industria, Jos á1>perdicio1 d~ nlgun~s fA-



bricas, hoteles, restaurantes, etc, a¡,tivo por el cuál estas aguas reciben una can 

tidad de cateria orgjnica e inorganica que iopide su uso. De ahí que se tengan que 

buscar nuevos yacioientos para abaotecer lils necesid;de1. 

l•s d¡;~er·dicius intlustri~les, entre ellos los que preceden de lu producción y prQ. 

cesaaiento de alioento;, tienen uno cuoposición ~"Y varhble, pHo genera!oente 

conthnen la ~i5aJ cantidad d~ 11gun. fl ffNidG de contnninílrifin ~~ i~r!lrt~n~e, 1:. 

que infkye de oanéN directil en la dificul!ad y el casio del desr.ct10 de las aguas 

de industrias se lhfia a un.i contacinociún to11 elflvada, que con frecuencia ;e e•;:t 

de la cilpücidad purifüadora de las ,1antas ounicipalos pm el trataniento de 

¡¡gua• de drenilje, (3) 

En estos ~asos actuüluente se obligo o la1 indur.tr·ias que oayor cantidad de ag~a 

d& producción arrojon a lu> c<Jcrpos rc·ceptoro~, il instnJ,1r ;u propia planta d~ trª

taoiento áe ogu¡¡ 1 füvoraciondo iHÍ la posibilh\ud d¡: tener oás ilgua y de nr:jor ca-

La ciudild •r, llMco ¡,; lo que constltuyi quíz~ a nivel nundial el ojeoplo c~s dra-
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ción de má1 de 18 cillones de babitanh1, la capital de ff!xico esU con;iderada t] 

ao la mAs grande de el cun~o y se presuoe qu~ su población para el a~o 21000 alcalJ. 

2ará los 25 aillones de h<bitantes, con lo quo día a día h deoanda de agua sr. in

cre~enta de canora consideruble, por lo qu! si no se hocr algo por cuidarla, pron

to habr~ emmz provocando serios probleoas para ol abasto de ns;i; para uso5 do-

01!1iico11 industriales, agríc~las etc., con lo 'JU' ~e forna un cirr.ulo vicioso, ya 

qu< la c.;rn1cia óe 11gua pi!ra d¡teroinado uso provocu deflcio~da en alguna; ¡¡ctlvj_ 

dadu, ~roduci6ndose uníl reacción en cwden; ~n la que el principal prablM~ radlr2 

en la fal~a de agua rn condicio11es ópticas paN su uso, (3¡ 

Lo anterior conlleva a q~e S~il nicesario trarr agua d~ d!•1ersos o~t¡¡~os adyacentrs 

a la ciudad de 'llxlc~, y que ~fttido il las fütantii'!s que e1ta morr~ y l•• cestos 

tao elnudos que esto representil sea necesilrio ¡ralar y cuidar ~J. agua. 

El agua potable debe de ser pu1·a y de buen sa~er 1 por lo que tien! quo estilr exen-

cal, aunque ;e les én~uentra en lils heces di! ho~bre y de anioahs de Sílo~r• r•

lhnt12T y q~J~ hvlH'l!c~n en grzrn tzmtil,¡J ltt t:~rnt2uinnd6n cl:?l nguJ, (l~) 



la dehcción de bacterias coliforrnes hraormistentes en el a9ua cooo Escherichia 

ill!.. indican una contüoinación fecal. Tanpoco debe conhner sustancias veneQ05a! 

o fisio!Ogicaoentc indembles. (21) 

Cuando se instillílrvíl ~or ?ricirJ vez sisteoas de di5tribución de agua a taGunida

des dtt paiselj Go ~!itíl!iO clcsurrollo, se atri~uít.m a estos las er.ff!rri~~~~~s '/ b:-::t;:¡¡ 

recurreni's d~ fir.t,r=s entfdcas, por lo ~ue las 1·edes de distribución deben estar 

Así ~o~o <e d~b¡ cuitl2r· el aspecto 11icrobiul6gic~ del <1qu;i 1 taobil~ d~hen de tona.r 

se ~D cuenta gus propierlades ti~icoquísic,1!j. Por ej:::pl~! z.l9¡,;1iiis :lgUciS coy nioerrt 

!izadas tienen proriedades la~uiitos, tal PS el cuso da la; que conticn1n iones OilQ. 

nesio v suihtos¡ e~tas cunsuoe:< cucho jab6n ¡Jara prller forcar ~'Pt:aíl. E~to tipo 

~" agUiH son ccrrosivas, y ptJc~Gn pro1ucii' irritucior1cs dóroicus. (21} 

nas in<lustrialas o diir:ñ;;~ir:i!~, ~::; ~~¡ ~~v ~ci• ~: il9Uíl i.tobc ~tir tratad:.: p~ra poder

se uiilil!:!r !dn conscr.uoncias µoljterior~s. 



las soNm para la cal id ad del agua potable ~~n pie para juzgar que hn aceptables 

son IOI 1i1leraas de abashclni<nto de agua. P•ra lo anterior, u necosari~ consid!l. 

rar la precisión, validh v convenhncia d~ las t!cnic•s de ouulreo, a1I ccco las 

pasibhs bacterias presenhs on el agYa1 la; diferentes especies indicadoras y las 

posibles liaHantes que oirecon los div~rios c~todas de lratoGl~ntc, entn los qY~ 

so encuentran los si9uientes (10) 1 

nmmmm1 

AEREfiCl!i:l Y TRl.NSFEW!Clfi DE GhSES 

car.GULAtrn;i 

DESAEREAC!Oil 

DESAlAC!C!l 

~rnmmo;i 

ESTMll!ZflCJO;J 

m rnncrn:1 

flntULl1C!KJ 

nornr.m 

nmncr.:mrn rn:nco c1cw mnnoorno 

mmcr.:rn10 rn:aco CiCLO SODICO 

rnmrrncrn:i 
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SEDIAEHTACIOM 

TRATAK!EtlTOS BIOLOGICOS 

El pll d~ un sis,te~~ arn0>0 ~• i• ritdida del equilibrio ácido·b¡m akanzado por Va 

rios rnipue1tos que estan disueltos. (21) 

En la nayer parte de lils fuente~ d& agua natural, el p!I v¡¡r!a ~ntre 6.5 y a.s • 

(21) 

Dur;~t~ e! t;¡¡~¡¡¡,;i~n~o del agua la tonrn1tmllin del ión hidr6gcnp ;e pue<le ~lt~

rar signitícativaoonh¡ por ejenplo, a! i!naliir doro al il~ua, el pfl disolnuye, no 

así cuandn s~ ilgrnqa r.al 1odada en ouceso ~nra su;vizar d oguo 1 er• donde el ¡ill se 

e!m.(21) 

Otro pardae~ro que afeda 11! rH es lü tecpcruturn~ ~e aí:! qu: t;;.11tt: esta cooo el 

pM s~ tengan qu• t•n.;r QO el lu9Jr de cuustreo. (21) 
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2.3 DUREZA 

La dunza es una oez~!a coopleja de aniunes y cationes, y lf debe rrincipafocnh J 

Ja presencia de calrio y n3gnesio 1 pudh~do contribuir l•gbl~n el estro11cío, al bª

rio y otros cationes polivalen\cs.(21) 

f.n si puede decirse que Ja ~ureza e~ Ja eedid~ de la capi.cidad 4•! agua p~1·~ :'~".!: 

cionar con el jabón. La dureza se oide en hase a Ja reacr.ióa de lo~ !on1s eet,Hl

cos polivalentes preser.!es en u11a nuestra de agua con un ag~rite queiante, cono el 

E.D.T.A., y es expresada ccco una concentra¡ióa equivalente de carbonato de cal

cio. (21) 

Lu duroza adeo~s de icpartir caracterlsticils es\lticas intl•seabks < incvo-Jenien

tes de orden dooé;tice, llogn a producir efectos laxantes sobre el ser hu~:no.(21) 

los irm'!s c~lci: ·¡ ;:;~9¡¡J~io íurtwn precipitildos con bic~rbonatos en a! uyull ctiundo 

~sta so calienh, y con sulhtos '/ cloruro!i c:uo1ndo se evupcr~ d ¡:¡~;,rn i.J¡: it1 soiu-

clóri. (21) 
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2.d ALCALINIDAD 

la alcalinidad del agua es su capacidad ácido-neutralizadoN. Es la suoa de todas 

las bam tiluhbhs. Esta alcalinidad 'n el agua 1~ debe il la prmr.cla de iones 

bitar·ionalo liCil:i- , carbonato C03= , e hiclmilo Oll- , pufündo contrieuir tanbHn 

los iones fosfoto y silicato, u otras bam agregadas.(21) 

la o<füién de la alcalinidad es utilizada en la interpretación y control de tratj! 

El bicrro es uno de los eleoentos que pueden encor.tr<:rse en el agua po~aole co::io 

cons1r.oencia de la cor-r.isió11 di las ~uberl.:s. El hforro proporcion;; al agua carac

terlsticas cstfüi:as desagradables¡ o•a;i<ma nílnchas en i;i repo: ul luvorla 1 y det~ 

El ~ierro que se sedinenta en el si sicaíl de dioti'ibuc1G1i reduce !a corriente de a

güa y d !Ht vez !avorr:ci? eJ i:rccbi!rntc U'J ¡¡!n;, ¡~~:d~riii5 ~el hii:rro=. Esto tiene 

orige11 cuando la concrntr<.ción de hieno >e oproúoil " las 0.3 p.p.o. (2) 
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la ingesti6n de bhrro en grandu canildadts oculona h1eocraoa\01i1 üñ O ur hu• 

nano, y co~o consecuencia de la ac~aulacldn da Herro 11 orlglnon caneo on h1 11• 

ji dos. (2) 

2.6 SOLIDOS TOTALES 

Sen aquell~s sl!i~i~ qu; >i encuentran presentes en el nqua, 

liigunos sUidos se encuentran suspendido< y otros disueltos. Se deteraican po~ ev~ 

poración del agua. 

<stos sólido~ pueden i1ipartir sa~or, color, olor, turbidez, etc. al agua, alte;·an

di! sus cJNcteristicas est!ticas y ~cnsoriales prindpaloante, ~udiendo en algunos 

casos cuando 1u concenlración en el agua es elevada producir ¡;anchn; en la ropa al 

lavarla. (21 122) 

Uno de los prir.cipeil-:5 ~r~~!:::; q:.;~ 5i: ~·1·1?~,·uiu\! en lü indusiriíl de ~lioentCJs 1 

tilusudo por los sólidos en el agua, es frp~rt!r tur~lda:iz 11 ~et;itl~!.', colaracioi1t-s a 

frutas y verduras, altHarioocs en la ;eMtura, ctr. (22) 
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2.7 CLG\\!iilOS 

Su dehroinaci6n us iaportante 1 ya que un aueento sObilo indica una cn~t,~ina:i!n 

por desechos !ndustriales o don~stico;, sobrQ todo cuando ~I a9ua directa de la 

fuenh de abasteciGiento tiena pocos cloruros o está exenta de ellos. (21 122) 

Por o!r?. parte, co1rn los cloruros no 1e ahct•n por lo actividüd mirrn~!en~; tm 

caobio en 111 cGntenhfo de cloruros MI ~gua ar!gln;I ~n las oueslra1 Ncogidas en 

la> ¡¡lar.ta~ de trataaiento o en el sis~eea cie dlstri~ur.iún, indica ~ue el agua se 

ha D~zcladP con otm, (21) 

El con1uno exc~~ivo ~rr clor·urcs pueJi rrcduch' vósito 1 esposDos y rigidez r.uscu

l~r, edena puloanar y cerebral. (2) 

El cloro es un deslnfe•tante de uso cogGn en al tralaohn!o del agua¡ por dio u 
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ioparhnh Ja deteroinación de cloro midual, ya quo indica si h población esU 

bUn protaglda co11tril posibles contaoinaciones, (21) 

En el agua puedq ha~er sustanciJs que reaccionen con ol cloro, y por ello ~1~era!

eonlo ol clorG residual es bastante a•nor qu2 el ag~eg¡¡do. (21) 

t: pm:l~i1 ~¡;e J~á:parece inaediataeen!e sirve do oxidante de los sistccJs reducl.!! 

fU p;esonhs cu ei agna, se donoaina Dooanda In~ediata de Clor·o 1 y debe c~nnr.ers~ 

~Jtel de cillc~l!lr la cantidad d! cloro ~Y! 1s preciso añadir pora conseguir nn~ a

decua~! dHinfoc~!ón, E!ta de3<nda varia $Egú~ la clase de agua, lü r.antidad de 

cloro agngado 1 el !hopo de c•ntacto y la teopQralura, (2l) 

la cu~11ta de buctcriil9 i;ieüoHl!cna zaoi'~h~~~ ~e ~:'!:~::-:i:~¡¡ i.ii1 ti'au&_i.dcio exacto aet 

n~~ere é~ eir.r:~r;::~i~i.i;,;¡¡ pi·Q~U~1i~~ 11n tlM sueiiru de ~~ua, ni nos indir.a que [!SPE 

chs de bnctr.rias co¡,Uono, poro rJ nas dá u:in idaa de! ~t'ado ¿e cc~:::fo¡:;:i~n ~11 

general. (21) 

Esta prueba es ctil eri la eval~iclón du :a ~l!c!~nclo de Jo¡ shle~as de tr~laoien 
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to de agu~. 

Sirve toobUa para eslablec~r el grada de lio~ieza o integridad dtl sishaa de di! 

tribucián, y si el nqua es cpta ~ai·a cun;uno h~aana y para 5U uso en la elabora

ci6r1 de •liaentoi y bebidas,(21) 

Dmntru de e1h tipo de oicroorganirnoi se encuentran les del glnno Escharichia, y 

en eenor grado algunas cepa; de Entero~ader, CitrDbacter· y l(leb;iella. (21} 

lo! organisaos colifor~~s fcr~'nlan l~ lactosa entre 3~.0 y 37 .O grados cen\igra

dn, o dif~rar.cia ai los organisnos colifor·oes fecales qye fm1ent11n la lactosa en 

tre 4d.O y 4d,5 gr¡¡dos centlgrados. (21) 

~. lils d~eis :o les nncucntril en lils hccus de huc2nos y a~irlales pero no son dü 

orlg~n fecal. (21) 
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ill.i can1tiluye una inforcaclón suficiente para estimar la naturaleza f!cal de una 

contaoinaci6n en agua. (21) 

bhcen qu~ el a§Uo apta para con1t!!:lo huo"no no dcb~ contrner organiseos coliluro¡; 

hcahs (20) 1 de otr.i forna se podrian perílitir cierta cantidad de este tipo d1 o¡: 

Esr.berichia coli es el baci !& coliforme ui\s proainente y regular en la oatcria. fe

cal, sin eobargo o iras especies y géneros constituyen una tracdón, aunque pequefia 

pero pmisiente en ella, (2!) 

nnh la ~lev¡¡da ta~• de c~rhlidnd y eorbllidad de enfernedades inlccciom cliseoi 

ni.das por el agua, iu~ necesario buscar un oicroorganisoo o grupo ó~ ~icroorgunls

cos que funcion~ran cono ir.dicador~s de con!aoinación hcal en el agu2. (2!) 

Para estos fines, se <::~n~ró r,ua el grupo coliforne reunía la1 siguientes c~rac-

1) Son conslílntcs en la oa\eria flcal. 
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2) Solo una proporcl6n ~uy baja de hchriu qu sathfocen la dofiniclón do coli

teran no son huhpedvs noroalu dd intestino. 

3) Uo s~ sulllpllcan on aau~1 licpi~1 o rQlativaoenh lio¡ilas. 

por enci~~ ?. la ~e la5 bacterfos pa!ó¡¡~n"' r,u• evvuiuilloin:e pYdieriln estar pr3 

1er.tcs. 

5) TiendP.~ a aorir en el ;:gu¡¡ il un r\IQU ;;oeiante al de la1 bacteria; ¡;at~genas 

inh1Hn~les. 

6) Su Ncuenh en el laboratorio vs relativaoenle sencillo. 

Por ctra F~rtr 1 en el c@trol sanitario do! a~ua potable, los colllcrs1s lohhs 

son el grt1po Indicador ~¿s prAtlito p~ra 1•1so!v~r- los proHCliü5 de rutina. fü1'1 

cua11áo los colif~r~es detcclados en ~¡ an.llhis no prov~ng;rn preci¡zgente de Ja o!l. 

terla fecal, las acclono5 que se tcoen cst.i~ ius~ifi•udas, ya que r•vel;, un trata

miento defidente o oua conhginaci6n post-lrataoiento. 
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CAPITULO lll. PARTE EXPERIHENTAl 

3.1 O!AGRAHA 

¡ smo:; ¡¡¡ Hu¡srnw 1 

___ , __ _ 
1 iüi!& Di fiUESTRAS 1 

----~--- ·-·--... .::::.~_ . ._...-.~-

1 mum li!CRO~IOLOGJCO 1 1 f:t!iHlSIS fiSICMUH!ICO 1 
_ __,,,.~~--·· ,. .... _ .. 

--'-·-·-
1 RrnlJLrnDOS j 
--¡-··-

1 
1 

,.. 

________ ¡__ _____ ~---·--

-----·--r---------
1 
1 --..J.---
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Unica~lfilt u tmru 2untr=- en aquellos B.A.P. q~r uU11 odicrltúl a 1& e.E.A, 

P.S.E,H. 1 pero rl nCano de sisteaa1 auutnodo1 M llaltado, yo qui en unos no 

ptrallleron que el a1ua 1t anallz~ra, olro1 no cor.hban con presupuesto para efec

tuar análhh 1 alguno1 do loi silhaas od1crlh1 se mcnlrahan fu¡¡ra de 1crvicio, 

de. 

El n~airo de ~uestras que fueron tooada1 i;n cada sishoa varió dcpe~diendo princi

r•l•ml• <id ~~~af.o d~i sisleM y ~~ las facilld¡¡des prO?Of'CÍGnada; para dicho e;-

tudl~. 

tus ant.lisis de l~s &uflslr¡¡s de ng•ia se ehclu;iron en l;s insloludaoas d2 Jos Ln

boratorlos d~ Cuntnl Especializ,1do 1 S.~. n ~studic se hizc en cohhor.1cién con 

la Coaisión Fstal,1! de ngua Pctablc y San<aoiento d~I E~tado d; tlGr•Jo; para cuo

plir COA la Ley que Regula lü Frestucien ae los Servicial <le f1gua Potable y Sar.~~

mhnto del ~stado, ~ue dice : 

ARTJCULO 11 : LA CDalSIOil ESTATAi o~ ~.~.iJ~. ~~!~=~~ '! f:~.~:~~~:~::1v üt iíC~ti.ü5, HH 

e~~ t~~ OIGUitiHEii Ai~ii;lJCrn:1rn : 

FRACCIOil XVII : PRf¡CTICr.n VISITAS IÍ LOS mmrns P~P.11 VERIFICl.R su mcnz FUllC!O

Hfi!lltilTO. 
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FRACCIOM XV:ll 1 SUnRVISM PERIODICRMEUTt LOS SISTEnAS Pr.RA ccmr.m DEFlCIENCIA3 

mmCAS y fiDMHiiSTRATIVAS. 

rmern;1 XX 1 EVITAR V CCiHROLAR LA CONTAHlllAC!Oll DEL MUA CQLAEii\lftliilll CON LAS 

SECRErnRrns DE AGRICULTURA y ntelii1S09 l!IORAULICGS, SALUD, V nm

P.ilfillO U~OM:O V tCOLOO!A, 

rnAccrn~ m 1 AUXILIAR Al G·~m~::n m<Rril, v11~~ ~vmn Lf1 cmmmmcrn:i DE rns 

AGUAS DESTIUAD,,S A USOS DOHESTICOS. 

ARTICULO 27 1 LAS flDl!HllSTP.r.crn~rn Drnfr ;~s o !tlDrnEtrnG D< 1.05 SiSWliiE DE 

Mu~ POTl\!iLE v sn~rn11m:10 tocms, mmRMi ~ su cr,n¡¡o 1 

faACCI'Y.! !X : :1:.:m;;1~ Hl CU~DtC!GilE~ DE Q;>rn;.c10;¡ ll\S nrnrn V ESTlllJCT~'lll1S QUE 

FRACC!Qíl X 

CO!IPC:Jrn LOS SISWIAS QUE líRilEJfül. 

¡ EfECWPR PER!G~!Cflr.HliE wnusrn Dfül'íllOé~~!~~~ ·: ~;:;;;:üwiiurus 

Al AGUA QUE Anmm A LQS nm:~;::;, i'1lilA a rmimol DE $9 CALI

DAD, co;J P.UXltlO OE L~ comsrn:·¡ ESTAir1l. 
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J,2 llETODOlOGU (21) 

El ~u~s!reo de aguas dabe ha~or10 ?Dr pmona1 ca¡¡aclta4os y se dtben te!~r pretal!, 

clones sobN todo en aquell~i qua 10 vo;, n dostlfiar ~ara análhis alcroblol6glco1 

para e\·!!:~ •UJlquifr ¡jpu de conte@hnclOn e~hríla. lil! r,mtras d•bardr. etiqut

t;;rse, anotando el lugar, fucha, hora y nJturahzo de lü auutra, y si e; nece~a

rio algu¡¡¡¡ elra lnforaacióll pertinente¡ po~hrior~~nle zc enviar6~ lo ante1 pi;si

ble al hbor.1torio para ser a~aliza:lH, 

Los frasco> a utili•arse d~bar6n ser de vidrio, liopios, y estériles, con tapón de 

vidrio esaarilado o tapua ~a ro~cat al cnPlln ~~! fr~::::: =~ jilü~~~crd t\l~rHoónio 

con pup'.!l !?s~i:r.i?! ~ ~:: :l:J!:.iv, ~\.íi:Ll::u \l!iilr~e tanhi~n frasees dr: poll¡:r·o¡dl~no 

que 5opor~en las tGtirntaturo3 de c;~crilizm:ión. El VG}1!n~:i ~e !~!l c:.;c~;í'Já ~~Pi:!i. 

d~rá de los an6lisis '1 afcch!wi'. 
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A lln d~ ovllar co11\eolno~l100; vn &! 11110 di cuntm cuando se van a tnoM· va· 

a~nnntlalo1 1 ro11rvorlo11 pozo11 1stanquo11 varlhnhs, d•pus!lcs, otc., 01 qua o¡_ 

·24· 



h m nprmnllllvo pm la obl!nclOn ~o multa4H lidedl9nos. Por tal s~Uve 

Al hear lo om!re ev dcboró 1uQor9!r el mlpl!r.eo con lil bm d~ 01h hDcl~ e· 

bajo (para ovlter loo dmct10G llolnn\o1)i a ur.o profundldDd de 15 n 30 en. Du· 

puh u ondmmA el ~oclplonh con In boto t.ct!a orrlbo on dirección a le co· 

rrloah1 v se iG~ulnr~ a h·Qvh del agua paro llenarlo. 

Vo doberA Unniar h boc.1 ~o le llnv; d& &alidn n fin de 9Vlhr canlaalnnclong;, 

Poohrlorc~nte so p011dr6 on amhn In ~c~í>o qu1 t:m clrt~lnr al djUO y :n dolar~ 

comr el n91ia ~pmio~t.r.nGnh Uh ol~ulo¡ dc1p~li 1e Gnla¡¡~ el !meo ene, da la 

llovo, u llena v ee tlpo lnQedhíenr.nt~. 



dom, fuontu o 1urlldotn dt agua pébllm tn cm da m ~O>lbh h1 muu\tu 

11 doborh hm1r de lo1 ¡r1to1, Al tem nmlru dtl thho9 do fü\rlbucl6n 1 lo9 

crllu ~aborAn mogom con tuldodo, de eanm qua la ohccUn de 11tn toa reprs 

mhUva. 

Los 9rllo1 mogl~a1 4~ber~n ntilr llc,!o• 1 y el ªG~ª que da ah! ~o obtonga dobnr.1 

~G proceder ~e lnu lubnr!o1 dü la red pObllc~, T;:ablOn habrá da tccnrH ~n mnh 

l• p¡;l~!Hd:d d: ~c~~r e·J~!~M! ~~ ~l\'hltG1, chhrna1, ele., Gn o! tG1n ~o edl· 

licloe o e¡;!~odu hablhciGnahs. 

Em conl~ulorn G& 19; co;oG •nhriom, se diberh 1e~uir ln1 9rotadlohntM y ¡iru· 

c.aucloon ya ~e~donodos, 

Lo1 ca~~le~ ~uo FUalrnm cufrlr las ~u~ntrú~ d~ naun qu~ ~o van a annliznr, pued¡n 

r~dutlr!S!! «l ~iil\Cie, ¡¡ric~ro üi fuf:lr~n Catl~mrnnh ebtei'li~e~, y si 0a·68& i;i ~~r;ti;_ 

nen 1h onponersi o In luz, y n k:)arnlu1'nl •m~ro 1 y 5 ~rséo~ CQnt!grGdus. 

Los enUhi1 n dcclmso debn~n pmticorz~ en un la~so no rsyor da 2ll horas PD! 
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terhru a la o~tancl6n de las omtro51 & fin de evitar ctialquler deterioro de 

la1 nlimu. 

-27-



3.3 RESULTADOS 

REGIOll ttrnlA 

1 SUR 7.3& 

2 CRIEllTE 7.IS 

31'0)llíflH 1 u~ 

~ tmm 6.90 

5 crnrno ~~e~ 

»ETER»IMACl!lll DE pff 

(Unida~n de p") 

1 nrnv. mn:mnR 

0,!5 

0.2b 

o.:i4 

0.05 

v.i):, 

-28-

1 llo. imrnms 

ES-

un 

113 

25 



REO ION 

1 El/~ 

2!lfülffE 

3 FDmElfü 

~ l!ORTE 

s crnrno 

DETERMlllACW:J DE DUREZA 

(p.p.o. COílD C~C03-) 

iitil!A 1 DWJ. mm:OAR 

277.6 li2.4 

210.9 92.4 

193. 7 75.! 

177.l 2.1.1 

130.6 125.9 

-29-
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so 

fiO 

Jl3 

--~---
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REGIO<I 

i S\f:l 

2 om1m 

3i'Cil!EllTE 1 

4 ~~m 

5 crnrno 

DETEll!UN~CIOi4 DE ALCALHliDAD 

(p.p.o. CObO CaC03) 

llEDJn 1 mv. rnrr,:mMt 

251.0 ± 61. 7 

200.5 72.9 

Vifl.4 76.3 

152.5 ± <;.9 

--·------------, 

153.ú ± 139.::i 
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DETERHIMACIOJI DE HIERRO 

(p.p.a. t6iiG f¡•) 
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mrn:i 

! BUR 

2 nm1m 

------
3 Fu~irnn 1 

4 v.om 

5 CE~i~O 

DmRHINACIG!l DE somos DISUELTOS 

(,.p.o.) 

~1tD!~ !}~SI!. :'.S!r.~.nf.R 1 

272.6 210.9 

143.3 dl.6 

91.~ 1~.o 

65.3 l~.6 

~fa. ~'.!E~,1!?~.S 

GO 

00 

l!3 

6 

---------
36.2 ~~.4 25 
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REGIOU 

1 su~ 

2ortmm 

3 POfüllTE 

4fiílm 

s trn~rn 

DETERMIHACIOll Dt S-OL!DOS SUSPE!!DIDOS 

(p.p.a.) 

li!D!A DESV, ESTlit:D11R !!o. 11UESTRAU 

55.2 3~.9 DO 

39.0 23.7 e~ 

33.3 30.! m 

16.5 5.4 6 

12.0 ± 11.5 2~ 
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DHERMINACIO!J DE !lill!VO~ lOTALEB 

(p.p.o,) 

ílEGlil~ f.!Vlfl ilESU. ESTPJml,R 1 i!G. li!JESTUP.S 

1 su~ 327.7 t.é~.ti {;!) 

2 ll~IE!ITE 132.9 59.1 89 

3 PO'JJEnTE 124.u lC~. 7 113 

4 rmm 61.t\ 16,0 

~ crnt~o 49.2 E!i.9 ?" -~ 

·34· 
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~EOHm 

1 SUR 

2 CiHEMTE 

3 PO)llEIHE 

d nom 

5 crnrno 

DETER~H!AC!Oil Dt Clui\-UROS 

(p.µ.c. mo llaCI) 

r.rCI:i ¡ IiESil. E5TfüiiJ;1R 

5l.O 70,? 

21.1 9.1 

22.d 10.4 

12.0 ± 0.9 

13. ! ± 5.7 
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60 

GG 

113 
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DETERHIHAClotl DE CLOilO RtslDUAL 

9ol!llento se dehct6 cloro midual en tres Siltaaas de Agua Potable d~ 101 36 

;~:;tre~~9!, daíldo los blguienh• valou¡ 1 

~Emc:i S.A.P. 1 i:u::mrw ' ¡¡ tfü!SmAG 1 CLORO RES.~ 

2 omuTE 1 JO:IACftmEc ! Jc:1r.cmm 1 10 1 0,03 p.p,s. 

---------------·------· 

* Cloro P.ulduel 
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DETERHHIACIO!I DE ORGA~!StíOS COLIFORllES FECALES (T[RtlORRESISTEfüS) 

do1 resultó po5itivil. 

En la pru~b~ ~ontircativa Onic¡¡oenh B de los sistemis resultaron positivos, obt! 

nién~ac los d~uicnces datos 1 
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DETERNUlACIOll DE ORGAtll3HOS COLIFORHEB FECALES 

(IJ,M.P./ 100 el) 

REOIOU 1 s.~.P., !IUiJIC!PIO 1 o :íUlSTP.AS ! 11.i;,p, 9.C,U!~Q e! ! 

1 S~R 1 s.o.r. ¡ füiFiCUlilC l ,405 

1 UUil 1 curn. ¡ ~$ 20 93 

1 5U~ j O.ll. 1 rmr. 14 

1 fiUi 1 rrn. ¡ JOJun11 3;;9 ____ ., _______ _ 
1 SUR j i'.D.l. j ~.D.J. 10 

---------··--.. -----------
1 SIL1 

2 cmrm 1 HP!\t.I m~t. 
' 1 

10 

4 l!émo llJ; Pro~nbi~ztGTI~fiC?i'Qif,~r 100 o! 
8~ Ver notns e" ¡,)én1icu. 
f:OTA 1 Ver lü• nbravfoturai d& 1htaon1 y ctmicl?ioa en ap~ndice. 
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REGION 1 SUR 
CTA. DE BACTERIAS MESOFILICAS AEROBIAS 



REGION 2 ORIENTE 
CTA. DE BACTERIAS MESOFILICAS AEROBIAS 



1 
<-

' 

REGION 3 PONIENTE 
CTA. DE BACTERIAS MESOFILICAS AEROBIAS 

(EB LIH!TE PERl'IIT!OO 2<lO COlv':'JIAS/QI 



t. 
"' 1 

REGION 4 NORTE 
CTA. DE BACTERIAS MESOlFILlCAS AEROBIAS 



.. 11 

REGION 5 CENTRO 
CTA. DE BACTERIAS MESOFILICAS AEROBIAS 

: ~ ;!; 
t> z 
i<.I 

'E o 
5 ffi 

' a. 

~ 
w e 

' z 4 ;f 

" g :!: VI 

' o o .., 
.2. 3 :'.l 
~ 
__¡ 2 
SE 



REGIONES .1,2,3,4,5 
CTA DE BACTERIAS MESOFIUCAS AEROBIAS 

14 

12 ~ 
MEDIA 

J 
.,. 

1') z !m ( +) DESV.STD. e z z o 
E !O o o 5 ...., 

5 5 f!J 7. IZfa (-) DESV.STO. ' ti! ~~ 
o 

!!2 

: t 
6 ~ z 5 ~ UM. PERMfTlf\O 

~ g ti! ~ 
o 

., - 200 COLONIAS/mi 

.s 
~ 4 
_J 

~ 2 

o 
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CAPliULO IV, DISCUSIOll 

to1 4atos obtenidos 11r.alan que ~nitaIDente la regi<ln 5 Centro no sa encuentran dan 

tro de lo~ liaite1 establecidos por las autoridadis, que 100 <le 6.~ a a.s unida· 

des. (d) 

la óuviacién nt~nd~r en 11t~ regióc es la D~; grande, lo 1JU~ indica que una grnn 

i:ant!da~ de nunti-as eit6n fuera de n5rQa. 

El rango d~ pll que señüla la nor~a pued~ con1iderme cono d1~nslaeo ii~~llo 1 y ~ 

~·m ~¡¡ •lle, ,¡ se considRra que e1 ílna di~tribucióil nor~al cle los v•IDre1 de 

pH, la ~itad de !ns eutshao d~ la región .) tlorh e51~n fuei'a da los llílites. 

El pR bajo ~~~ontra¿o en ¡¡lguncro cuostr~i, no ne debe a la &dlc!On cli cloro •l •· 

gua, yi3 qu¡; sa t:nc!rntr6 quo 1m trny ptitns ~h~~~.l!i ?~5 c~~i¡~~ d~ tIJj\iricd~1i dld 

agua funtlonnn ~dctoadaoonte, 
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Las Gedia1 obhnida1 se encuentran por debajo del lioite peroitido, (hasta 300 

p.p.n.) (4) 1 sin ~nbargo las dmlacioncs e1tnndar de In región 1 Sur y 2 Oriente 

están ai-ribn de este valor, yi que en nlgunos de 101 1i1teons In dureza es nnyor 

a 300 p.p.o" por lo qu~ podrnos suponer qu;: i:sta i19UU se hnyu uezcludo con ayuc~ 

residuales, o que sea üi.-d <Jg11a durn de orlqen (procedente de terrenos cn!t¿reos). 

los 4•1ds obtenidos indi,3n que en ninguna du las cinco re~io~es so detectaron va .. 

loros fuera de 101 licites ;1tablecido1 (ha,tn dO p.p.o.) W, lioite quo 1, con-

siMr;l acepttibh pM·~ q11~ f!1 agn~ no VJdº ~iH r;ar¿ichridicJs debidüs a las i.iU!i

tancla1 GUe proporcioi1an I~ alcalinidn<l. 

los muihdo1 obtenidos lndic;n que lü§ ra9iom 1 Sur, 2 Oriante y 3 Pílnier.h §9 

ancuonhen por ol'ri~a d< 1,1 llofü; p:r~lt!<los (ha5ta 300 P•?•ílo) {4) 1 dnto~ qui 



refltlan las condiclonn en hs qut se encuentran las luberlos y redts dt dillri

bucUn. 

Para tvltar cualquier prob!eoa relacionado con la prmncla de hhrro, se deben 

uantener io1 1hte~a1 en condiciones acaptablei y controlar el nivel dt hlurro por 

dehlo de 0,3 p.p,Q, (21) 

El hierro u cen1ldera co~D un ehGenlo esencial in l.i mitril:iiln huaana, ya que 

7 y 14 e¡¡, ~Gpe,1dhndo la iidad y mo, p<r~ aón a1I el agua no oe censldeta co:;o 

una fuente d~ ab.uhcloionto de hierro par~ can1uao \un~no. 

los iólidos d1Buelio1 1 osl coco los 1ólidc1 en mpm!On no reprcsentnn cooo tu-

1op1rodo prepordene al ¡;91rn dilmnl~i cnm!ed1i!m, mOn por la ~ui "º eKi~ 
ten llolhe a1tcbhtldo1 pero cn~1i uno. En ce~bln !01 10lido1 totohi m un pu~ío 

dq inhrformia ci1 dicho coiiciod, yo quo oi imnr el ouuo 10 ~oboron rvnovor ¡¡o

bos. 
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En ninguna d1 la1 cinco r19ionu •e dahchron valores que rvbasmn 101 par4Do· 

tm ut4bhcido1 (hasta 11000 p.p.m.), !6) 

En el caso di la ng!6ri 1 Sur 1e obmva una desvlacUn eshndit auy superior n 

la mQdio, indicando que nigunos d~ io1 1i1ie~a1 coniienen ~oyor can\ili¡¡u tl• 1~li

;io1, pito ~~a de nann~ independien\Q en ningun cago se dehchron valores por en· 

cica del liBl~a, que pudieran dar coeo rosollado una aguo d• caratterlsticas inde· 

uabln. 

~.6 ttnnur.os 

la cantld;id de clorutos ir1conlrada e:1 ho ~uQ1tra1 do agu~ d1 1&1 cinco rnglones 

no Jle~ao en ningOn caso siau!m a la elhd d'l Hulh peroltl~o (haGte 250 ~·P• 
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~. 7 CLORO RESIDUAL 

El silhQS Zaca\epec nbm li9~ra21nte el límite nhblotido (0,2p.p.o.) (4) 1 au

aent~ que no es realaen\a ;ign!ficatlve, sino por ul contrario, al c1no1 s~ lilne 

la 1e9uridad de que el ¡¡gua e1 apta paro consuao huüiino, siendo qu~ en 101 olro1 

dos shh~ai el volar übtonldo º' r.uy bnio 1 el cual no di: un indicio de estar bien 

clgrnda, y lan\o en c;~cs cooo en hs tlooó1 1!1\¡¡551 en qu·i no se ditcctO ia PI'º" 

sonda do cloro rosiduul 1 nn 'º pu¡<lo gornn\izar su calidad ú?tico para ser in9eri 

""• indkafldo •lile las Fi1m·a1 ngua1 esl~n tr"tndar. dr. annera delici;nte, y la1 dS 

aAs core"n di ulg\\n si1\€~n de tNtaoientc respec\iv;¡ient2, 

la ausen:ia de cloro ro lus slstenas !I nlitroonte, ya ~'" 11 a~un tn estas condi· 

cinnes no e•U protegitln contr• con\c~iriaciones poster-iores, 

Dado el aal conejo que se h dó al agua en 1stos lugms, es ouy FDbable ,ue esta 

De los 10 1i1linas eue1treado1 en la reglón t Sur·, 1olaaente dos sis\feas (Zacate-
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ptc y Puente dt lx\h) tuvl!ron em1 dt 200 colonlAI de bachrlu snoflllcu u

robla• 9or mi dt agua, que es rl llalh c6dno porollldo. (6), E1h1 shhou ro

prmnlan !I 2l d7 101 shteou de la retHn. 

La reglón 2 Orienh no rtporta nlng6n •hioon par ~cbolo M lluit~, en dond~ al 

qu~ atnor cu~nta de bEchrla1 a~~ofllkns oorobla• tm f~~ .fon"~~t;;" '"n. 2~é ~¡¡ 

El shhon x,~hihpec de la reglón 3 ?onlenh u el ónico ~n !u r·P.gí6n qu~ cuopl~ 

con la norn~, con 53 c·::oniu por Dl 1 ~ih slshma equlvah al !E di las slslioJn 

de ~•• re~ión, 

fn h regh~ 4 ilorh 1olallcnh ae auutrril u~ ~hha~, el tual rr.pmonl" al 100% 

~n h roqUn. El valor obh~ldo ~n la cuanh d< bochrias pa;oll licn$ <.ercblai 1~

tA cuy por GRcioa ~~ lo poroiUdo. 

E~ ~In~~~~ ~; lui lres >hhM§ oua~lr<ado~ en ID rugido 5 Cor.tro za oMuvhron d~ 

to1 cer-canoli a la ner~íl: i:ste~ ;~:;;~H» sa~rcpM11n dkho vnlvr. 
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denoh~ valares muy elevados, hnhndo como elnico 3,415 colon!H por ol de becle· 

rias eeiofllicu aerobias en la roglón S Contro, y 51026 colonlns por mi en la ro· 

9ión 3 Ponhnte. 

Soleo1nte 3 de los 36 siutoaas cuostroadot multnron con una t•J~o\~ !nfariD~ •l 

ll~lh ¡ierafüdo, osta1 1ht0Qas reprmntDn el 3.Ji y el 91,7$ l'O~tanh asU 9or 

0rtih d~ esh valor. 

Eshs d~to; refleja~ dlredn~!nlc ia laHa, o en sa caso la irioflciuncla di! shtg 

~a de trahcler.to del agua, a lo que podeaüs sucar las con~icionu eo las que u 

cncuooir;in fos fuentes de abósteciohn!c, asi co~o las recies de disiribucion. 

En ~I eilor ~e le~ Cil1c1 se éoteclar~n 5S cclonlus por el en ti s!Gter;a Xcchfüpet 

en la región 3 Pon!oRh, y el oAs crllicc íu! el oist~:l do lll Co!onin Año d~ Juá

rez en la región 2 Oriento ;:on un~ cuont• do 23,512 coloni¡¡' rcr g!, 

Ga pu~~on c0nsidiH'JI' Drldir.m::~nto Cof:rí1r;;dr1Mo~ los 3 !iíGttialls can Donoo <ln 200 

colorii~s por ri!, cr, cc:::~~rr.ci~n do !e:; dcr.:~5, F• qua ln c:-.y0ria <le r.lloc ti¡mGn 

ni!ii de i,Uüü coicniw~ yor- o! a12 n9trn, !o GLI:? puado r:on~idJr-Llr!il! CC'.Jo fcr.ior detor .. 

oin.:mto en la calidcd oit:ro~iolC~h::a d~l ugurt, y por ccr::ii§ufont~ pJrJ in $ülud do 

los rnmnldore5, 
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Los multados obtenidos 1101 indican una conlaoinoc!ón de tipo fetal 1 on donde 101 

a sisteBas positivos represenhn un 23! de los 1i1hoas üuustrcado1 1 con un tl.H.P. 

de organisBGI colifornP.s IP.c•les de 3/100 ol -~no QÍni~o y on ~~~ino de !,405/100 

al. 

Esta contaninación representa un prob!e~a, ya que 9ueda !hgJr aser cwusa de en!Br 

cedades hhs cono piP!iti<, piolonP.lritii, 1epti::1ni~, en~ocarM\!s, ~!11!n9!\is, 

diarreas epidlaicas yraves, etc. (21) 

Las epidrnias ca11oada1 por e1~ns organisaos snn loctibles, ya que las noro2s esta

blecrn que d ilgua ap¡il para cons11ao huouno r.c debe ccn\enH org¡misoos co!ifora's 

fecales (4) 1 de otra foro" s• podrior. pfrr·oitir cie~';a cant!dad de este lipo áe or

ganis~os prBente; en t•l ª'º"· 
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CAPITULO V, REEUliiH 

Se h~aron smtras de agua 4a olgunn Sintms da f1gua P~tnbh dol Entado do llar~ 

101 1 'londo 01ta1 do fuontn de aba1hclalonto1 rade1 dt dhtrlbuclón 1 grlfo1 1 h!J. 

qu11 de a!Gocon;:~lonio 1 toeat do2icllla1•1as 1 ~tc. 1 n las qua u les ~ractlc1ron d!i. 

hrninat1011e1 dc1 

pH 

DU~EZA 

ALCm!llDAD 

lllEflllO 

5üiiüii3 iiiiillóii 

Süll&uS Dl!WELTGS 

somos rn sum~s10;1 

tlORUfülS 

BACTElllAS ttEODFHICAS m~mo 

or.ilflim1:1JS cowom1rn mms 

con la H~nlitl~d tiá t9Bi'i"UiJu¡· la v;j!~~Uidnd ~ii b~ oi~C~j. e:-:centr~n~es~ e;i~gg ~n. 

las detmiinccione; fisicnr. y qulo!ca1 no ~larmmtas, no nlen~o aa! en las pruoba1 

aicrobiológicas. 

-53-



CAPITULO Vi. COUCLU3101lE8 

DHdt 11 punlo de vhla fhlto y quloico, ti agua d0 101 Ghteaas sueetrondos on 

el uhdo d~ ílerelos oo ¡iotcbla. 

Ge ctmoidii"tfi qua uh A~l!lJ no ~E !:!~h f!'!i'!! !:e!l~t:~c ~:::!~~ ~·:. t¡;.;Q HO t~íj~le cuí1 Lu 

norOo$ aicrebiohigicas. 

La1 D§ttti& •n esh Estado en !U oayorla no mtbon tralai:lenlo ulouno, y squ>.l!os 

qu~ en 1u ~~10 niJn sulolc1 a trJtooiento, cstp es t!cr.ic<mnh deficlenle, 

l• C¡¡¡¡¡¡"¡¡ E•\•hl ú~ 1iyua Folcoi~ y S;:nenot~nto d9 tlmlo1 no tucph con las Ji.:¡ 

poslr.iones Gel arilculo ti irmlom !VII, XVIII, Y.X y m óe Ir. Ley que Regulé 

lo Pmtnc!6n de 3ervlclcs de A9u~ P~labltt y SaniMhnto del Estado, 

tau Atloiniltr~cion~; Olroctai o lodlrech1 da !01 9i1teíl•s d~ li~•rn p9\~~l~ y S~~~l 

o!anh Locelo1 l~epcco cuopio~ con el ~rtlculo 27 fmt!on%. U y X de la ley an

h1 car.clonada. 
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En hit a lu mulhdos obtnldo1, u moohnda llevar a cabo en progra•a binado 

an lu 1l9uient11 punh1 1 

l.- Aillnml!nto d~ l:ls f;;;ul•s de aia1hcUle~to e~clianfo proimlcnos qu; ovllen 

@l accena de anlo;i!Qu y pomnau no autorltadas. 

J,- ClorlnacUn dol nao• ~n la que so o~hng& una com~trctiOo final de ~.2 

p.p.o. ~o cloro renldual, 

epugA~dm s!I s las ~erQae y M~u1rl3hnto1 qua uhblecon las •utcrldnd21 cc

rtau po~a1or.te1. 
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APEHDICE 

8.1. IKJTAB U 

U BIG\~MA DE AGUA POTADLE CHIHUARUITA ESTA CCMrüflílACO PGR 1 

• rumo DE IOXCtoTLA 

• l'UEBLO DE BA!l JOSE VISTll Htr.HG5A 

• PUEBLO DE SAHTA ROBA SO 

• fUEOlO LA HGPfüRA 

• FUiBLO DE mm~ 

LOS PUEBLOS DE l !lAll lmiltl M, SA~TA nos~ 30, lfi HO?i\lERA, rmm, V LA 

COLU~llA EL IJIP.fiDíl~, Prnm:mí! ~L 1;u:um10 D~ znmmc. 

LOB PUEBlCB DE XOXOCOTlA V Sr.11 JGSE vim ll!liiiOCi\ rmmcrn AL tiU!llCIPlO 

AA 1 1'9"nAn E'U 1 A lltt'lrtl.~I 
\tn t..it.nt111>1 .. ," "" ... "''""''~ 

TRIBUélOll. 
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9,2, A~R!VIATURAS Di 61UTEM~ V IHllilCIPIOB 

CHlll. ............ cm1:UA1iUITA 

JO~A. ············ Jn:rnCAT!PgC 

o,t1, ............ muo r:mimo 

P.A. 11t1ttllll91 m~o N1!:RO 

P.D.!. JlllllfllltQ fUHIYE DI lmA 

s.o.r. ,,,,.,,,, ... Q?,:l QflfRIEL lflD PAWM 

T[!l, 1e1t11111111 m:umtA 

TtP11l. ~ 1, ••• '. 1 ••• reri.Lmoa 

11'JillCIPlilS 

.?!:~~. . ......... ,. jt.;¡tt~r1iEFi~ 

P.D,I. tlllllttllll PUWTE DE IXTLA 

TEPAl, J e : : ~ ~ ; ~ ; 1 • ~ TE?~lC!~Sú 

TLALT. . ........... TlnLTllf.Pl;iJ 
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