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INTRODUCCION

E1 objetivo de esta Tesis es dar a conocer el gran desperdicio de

agun que ae eata originando en la slaboracidn de cerveza y como

ddante la aplicacitn de herranient

ingenieriles podenos llegar a

ddsminuir el gasto de agua,que repercute grandemente en  clevados

costos de produccitn y considerando lo vital que represena reste

15quido en el presente y para las futur

‘generacione:

E1 desperdicio de millones de litros de agua linpia sobre las cola

deras nos lleva

pens

que vanos encaninados a una crisis do es-
cases de agua, que si no hacenos algo para poder “utilizar mds efi
clentemente los recursos que ahora si disponenos pero que en pocos
afos escasearfn y tendran un costo muy elevado.

Sabemos claranente que dependemos dia con dfa del agua, que el cu-
expo humano contienc un 601 de agua, que las sieabras muercn por
falta de este preciado 11quido y 1os bosques se convierten en ide-
siertos, cuantos rfos hemos visto secarse y todo lo que contiene y
esta a sus alrededores mucre, cuantas culturas han desaparceido -
porque el agua con que subsistian se acabo, en fin, la historia -
del hosbre se enperd a formar desde el agua y sera gracias a “ella
que el hosbre siga adelance.

Abora, en csta misma década de los '90 henos capezado a sentir la
devastadora necesidad del agua cn las grandes zonas urhanas. Sabe
0s que contasos con la Ciudad ms grande del pundo y donde  las

tuacioncs dfascon dia vienen i Insta

niveles alarmantes.




1la ciudad de México, Guadalajara y Monterrey entre otras, siempre
ban tenido un gran deficit de agua que va en aumento, ssbenos que
aon 1as principales zonas productivas del pafs y donde mayor des

perdicio de agua existe, ya que con respecto a sus habitantes

tos carecen de conciencia ciudadana para evitarlo,

E8 por

0 que todo proyecto para recuperar agua hace una gran

bor social.



ATECEDRNTES

E1 estandac dentro de las compaifas cerveceras para produciz un litro
de cerveza equivale a 7 litros de agus, esta relacisa de voluaén nos

Lleva a pensar que es una diferencia muy asplia cono para dejar que

se haga mayor, pero asi es, nuestro problesa actual es que se esta su
perando ol estandar de 7 litros hasta 11.7 litros de agua por tan s6-
1o uno de cerveza, y si vemos que diarianente se producen 5,000 hect§
de 1,500 hects-

Litros diarios, lo que representa un elevado costo de producciin  ya

1itros de cecveza pues el desperdicio de agua es c:

que el agua es una materia prisa csencial ca la elaboracién junto con
1a cebada, el Lpulo, la malta y los adjuatos debidamente mezclados.

La necesidad de agua dentro de la cervecerfa cs nuy inportante, ya
que debe de contener ciertas especificaciones dentro de su pureza, de
be de ser preferentemcnte agua de pozo ya que la calidad de la corve

2a representa su isagen.

E1 pozo de agua se encucntra dentro de la Planta y se utiliza solamen
te para la elaboracidn de cerveza, no asf la deafs agua que es la que

nos interesa en este caso.

E1 agua de recuperacién seca de dos pactes vitales dentro del procaso,
© en Salas Fefas o en Eovasado (eapaque), claro cscS que esta agua de
rotorno sera reutilizads para servicios gencrales coso lavado de tan-
ques, lavado de pisos, calderas, ofnas o para reciclose dentro  dol

sistena de pasteurizadores.

Se hara la recuperacidn solaeate en los pasteurizadores, lavadoras o

salas frias porque es ahf donde s encuentra ol mayor despers de
agua, aunque claro existen otras Areas do la eapresa como las pencra-
doras de vapor, las ollas de cociniento, servicios gencrales, fuerza

motriz, ete. que tambifn consuaen bastante agua, pero esta no afccta

el proceso ya que cs una cantidad constante y conocida.




COMO SE BLABORA LA CERVEZA.

La cebada, perfectasente linpia, se criba y humedece, para que su ger

minacitn de por resultado 1a malta, Sata ya seca, se pasa a los moli

non donde se tritura hasta convertirla en Finisiso geano.
Luego en el macerador, se efectua la mezcla de malta con agua y otros
cereales, produciendose do esta manera, el moato dulce, el cual pasa
4 los filtros para de aht hacerlo Llegar a las ollas de cociniento en

donde el mosto hierve por hor:

En seguida se le afade el 1dpulo, que le dara su delicioso anargor a
1a bebida ast como su apetecible arona y frescura.

Desputs de enfriado el mosto, se somete a la accifn de las levaduras
en los tanques de fermentacidn, Posteriormente, el dorado 1iquido, ya

convertido en cerveza, adquiere su madurez ea los tanques de reposo.

Tras un largo reposo, la cerveza es filtrada y carbonatada, quedando

lista para ser esbotelladn automfticamente. Una coz envasada, se s

nedian-

Bete a un proceso de PASTEURIZADO para esterilizar la cerv
te una temperatura determinada. Lucgo, son adheridas los ctiquetas a

las botellas, para terninar en las secciones de eapaque y alsactn.



COMO_SP PLABORA LA CERVEZA

La combinacin de las cuatro materias prinas fundnentales y de loa adjun-
tos, se efectua nediante un delicado proceso, el cual se flustra a continin-
ctén.,
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VPROYECTO DE OPTIMIZACION DEL CONSUMO DE AGUA

EN UNA EMPRESA CFRVECERA" .

CONTENTDO

INTRODUCCTON:

EL objetivo

eata Teais

resolver un problena existente por el

excesivo gasto d

ua que ne tiene para producir cerveza, ponien
do de manifiento la inportancia que representa la econonfa de agua

en nuestros dfas y para las futuras geacraciones.

ANTECEDENTES:

Actualnente en los departanentos de salas frias y enpaque se ha

venido presentando el problesa de desperdicio de agua,  ya sen

porque el agua-utilizada en descarche de refrigeradores, la utili-

2ada en 1a Linpieza de los envases o la de los pasteurizadores. A
1a fecha el consumo actual por litro de cervern tiene una relacitn

de 11,7 a 1.0 1o cual rebasa ol estandar establecido que debé ner

sobre una relacién de 7 a 1. Por 1o que se ve claranente que s

factible reducir los consumos actuales mediante un oxtudio de op-

tinizacidn del proceso actual.

ewrmio 1

PLANTEAMIENTO DEL PRODLIMA;
Se explicaran dotalladamente cuales son los peincipnles problesns

por los cuales se originan desperdicion de agua.



Verenos el proceso de elaboracién -de cerveza para conocer mfs sobre

te inportante artfculo de consuso mundial.

Se explicara en forna espectfica como e que se'llega a tener un g

to tan grande de agua siendo esta un producto.no renobable y adends

bésico para la elaboraci6n de cerver

Las Greas en donde hay problenas de consumo excesivo, serfn analiza-

das para enpezar a jerarquizat la-solucifn.

gerTuo 1

INGENTERIA DEL PROYECTO;

Se divide en Ingenierta del Producto, que s donde analifaremos  lan
materias prinss del proceso, cono son; al agua, malta, ipulo, ceboda

¥ los adjuntos. EL agua por ser consi

exada cono objetivo primordial

& cuidar y por ser la materia prina de nayor necesidad sera vista my
amplianente para conocer mitodos de iltracién, sistemas de tratamicn
to, etc.  Tanbién se explicardn los controles de calidad de las ma
terdas prinas.

En la Tngenicria Bisica verenos las dnstalaciones actuales con - que
contanos antes de empezar 1a realizacién del proyecto.

Dentro de la Tngenierfa del Detalle, se explicara un ensayo de suclos
¥ como elegir el tipo de cimentacis, esto nos ayudarf cuando tenga=—

mos que cubrir la mejor alternativa del proyecto .



SAPITULO _FTT:
SELECCION DEL EQUIPO;
Bajo las condiciones del Capftulo que pusierdn coso mejor solucifn re-

cdclar el agua de los seis pasteurizadores del drea de Eapaque o Enva-
sado,

sencionare el equipo necesario seleceionado mediante cuadros coa,
parativos, los requisitos que deberfin cusplir los contratistas para la

instalacidn de equipos, tuberfas, cableados

alusbrado, etc. con  las
normas ingeaicriles vigentes.
Se mostrardn los planos detallados para que se tomen coso gufn, “seran

a escala y veremos que sus

teriales sean en condicifn y discio 1l

mejores.

caPITULO

ESTUDIO  ECONHICO;

Ya que tendremos que justificar el costo de la fnversidn, uti

herranientas ingenicriles para darle un seguiniento a la obra clectro-

mecinica, civil, ete. y sera ahf donde veremos un flujo-de efectivo,

para cumplir con el objetivo de factibilidad econdaic:

coNcLusTONES

BIBHIORAYTAL
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PRINCIPALES PROBLEMAS EXISTENTES EN EL DESPERDICIO DE_AGUA:

Los principalen problenas por los que existe un desperdicio de agua, dob
berdn ser cuantificados para después saber cual eo el de mayor jerarqufa

en cusnto al problema a tratar, aqui sera analizar cual frea productiva

eata utilizando ns agua de la requerida para su proceso.

En cada una de es

08 el agua utilizada representa grandes volfac--
nes, pero debido a que se tonard solanente una alternativa y se le ‘dard

solucidn esto nos Tndica que queda mucho caspo todavia por porfeccionar.

Verenos que el agua dentro duna compaifa Cervecera es vital y por  eso

es nuy inportante cuidarla.

1.-Dentro del edificio de Salas Frfas, existe refrigeracisn pormanente, -
para mantener la cerveza cn reposo y fernentarla, y debido a las bajox -
temperaturas dentro del edificio, sc produce escarcha cn las tuberfas de
los refrigeradores,este problena de la escarcha se clining con la instaly

cién de tuberfas de agun que encendiday por relojes automatizado

opie-
zan a derrasar aguakrante 9 minutos para quitar el hiclo, la tuberfa ex -

de 1.5 pulgadas y es por aspersidn, los relojes se prenden cada 6 horar.

2,-Tamhién dentro de Salas Frias el gasto se incremcnta por cl constante
Lavado de tanques, que son degran capicidad (entre 50 y 120 wil litron) -

estos tanques son lavados con agua a presin porque cada ver que se cam

bia de presentacién, cs nuy inportante la calidad y pireza de eata, por

1o que se utiliza jabdn que contanina el agua Limpia.



Para cuidar todos los detalles de calidad y pureza. dentro de Sl
Prfas el constante linpiar ¢ los pisos (2500 n%. de construccifn) repre.
senta un gasto de agua porque se utiliza jabbn y esto contanina el agun

dirigiendola a 1a alcantarilla.

4

Dentro del Grea de Eavasado, hay 6 lavadoras de botellas, est

te
nen varios niveleade lavado, en el Gltino de estos, el apua ya no viene
con s0sa porque es un enjuague interior y exterior de la botella, pero
esta agua ternina mezclandose con la que contiens sosa. Debido a que
cada 1inca es capazde eavasar de 4 a 5 millones de cervezas mensuales ~

con todos sus envases perfectanente lavads

5.- EL proceso de estas millones de cervezas tambidn necesita de un pay
teurizado, tendremos que quitarle las bacterias por medio de casbios dc
temperatura, con bafios de agua caliente deutro de los pasteurizadores -

durante todo o1 prograna de produccién, estardn avaentando ol fndice de

consumo de agua por cerveza producida si esta agua no se recupera, -

viandola a la alcantarilla.
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SALAS_FRIAS.

Dentro de Salas Frias existe un consuno muy elevado de agua debido =
& que se necesita nantener 1iapios una serie de tanques que on sy
totalidad suman 57.

Eston tanques deben de encontrarse siempee 1i-
bres de impurczas dobido a que es en ellos donde se realiza ol proce
80 para recibir la corveza, para fermentarla en su prinera y sogunda
etapa, para mantencrla en reposo, para filtrarla y despuls mandarla

a tanques de gobiorno donde culninarfa en su cabotellado, pero como

e necesita mantence una linpicza en estos tanques, también en todns
las {nstalacioncs de salas frias como son 1os pasillos que los lavan
constatemente y el agua de lipieza de tanques se mezcla con el do -
Limpieza de pisos para ir directanente a las coladoras sin posibili-
dad de recuperarse.

Otro factor a tonar en cuenta es el del agua utilizada n las unida-
des de refrigeracifn. Estas son necesarias para mantencr la tespera-
tura del proceso de la cerveza ast cono toda el area de Salas Fr:
que abarca 3 pisos y un sotano.

Existen 69 refrigeradores de corveza pero solamente son 3 difer
modelos

para prefiltrado, filtrado y reposo frfo.

Eatos enfriadores trabajan a base do amoniaco (Niy) y alcanzan a

tener ol edificio y el proceso entre un rango de 10°

c-12°C tasta
0.5°C = 1.5°C, por 1o que con el tiexpo eapiczan a formar unn czcar=
cha sobre aug refillas de enfrisniento, vara cvitar que ln escarcha
formada se congele. se coloca un tubo aspeesor de agua deatro de

cada uno de low eufriadores uo ea de 1.5 pulg. hasta 3.0 pul

apua cspieza a salir automiticamente por medio de wnos celojes
prenden cada 6 horas para que 1 agua salga durante 9 =
6in pora capezas o desharatar osa poqus

s a pre-

ia capa de hielo, Tolo exto
nos Indica que sicsipre el agua ve ha mantenido limpia, ya que tanto
el dpua utilizada para el descatche coso el mismo

felo cstan Linpios.
pero todn csa ngun va directanente a merclarse con el agua do Lisvig
2a do pisos y de lovado de tanques para que por Gltino sigan cl miso
canino en 1o aleantacilla.



ENVASADO,

Nuestro segundo foco de atencin sera envasado, debido a que es una de
1as 1fneas inportantes para examinar el excesivo gasto de agua porque
s una enorme cantidad de botellas L

que hora tras hora tienen que -

ser linpiadas cuidadosamente para que no contengan alguna clase de in-
purezas que puedan llogar a dafiar la calidad de la cervesa.

Dentro de una lavadora se registran 7 movinientos de liapicza que son
hechos por concentraciones de sosa que adeas sitve cono desinfectante
adenfs de que se utiliza sucha agua.

En las 3 priseras ctapas de lavado, la concentracin de sosa cs de un

9% para poder disminuir rapidasente los contaminantes del envase.

En las etapas 4 y 5 debido a que las botellas s encuentran un poco
=is lispias, 1a concentracién de sosa baja a un 4.5%, en la ctapn 6
casi se encuentra liapia la botella péro se le aplica otro lavado -
con 1.0 a 2.07% de sosa para que asi en la Gltina etapa se registrc -
un enjuage en la botella que lleva un pequefio arrastre de 0.5%  de

Adends dentro del Lavado se cuenta con 4 trenes proviscos de expreas
que Lo dan un enjuage interior y exterior a 1 bocella, este cojua-
g0 <8 1 Glcioa ctapa dentro de ln Lispicsa de batellas, el - agud.
utilizada provicns de 1a planta do cratomiento que & su vez 80 sucke
de Miravalle. )

Es claro que este proceso requiera de muchos litros de agua para pod

der cubrir un buen lavado, y es por eso que el apua utilizada en ln

Gltina ctapa ast como el agua de enjusge se pucda reciclar-para =

mandarla a la Plasta de Trataniento y se boje el desperdicio de agua.



PASTEURIZADORES,

Analizaresos nuestra tercer y ads favorable alternativa para poder cy
boir nuestro OBJETIVO de bajar el excesivo gasto de agua. En este Gl-
tino proceso que recibe la cerveza despuds de embotellada se le cono-

ce cono Pasteurizado, .es aquf donde la cerveza que viene a una tempe-

ratura de 10°C recibe bafios de agua caliente hasta 40°C para matar -
1as bacterias.

Existen 6 Pasteurizadores que estan conectados al final de las lavadg
Tas y toda eata agua podria ser captada y darle la alternativa de so-
Lucibn que u:

adelante se planteara.

Guando 1a cerveza no pasa por un tratasiento de pasteurizado, se l¢
conoce con el nonbre do "cerveza cruda”’ esto seria posible solamen
te cunndo se sustrae cerveza por la tuberfa de un tanque en eposo.

Los Pasteurizadores ast coso Lavadoras, ctc. se encuentran”en cl frea
de Envasado,y del 1007 del agua utilizada 207 se designa a csto proce
E1 Sndice de consumo de agun por cerveza producido dentro do Favasado
s superior de 7 a 1, por 1o que recuperar agua que no sea la nccesa-

ria para el proceso,afudara a bajar este clevado consuno.




DrACRAMA

La planta de trataiento de aguss se encarga de suninistrar el agus de

servicios generales, esta proviene de iravalle con un £lujo méxino de 110
1itron/ses.

KL consumo total de agun se calculs sumando el agus tratada mis el con-

#uso de pozos y 1a red municipal y por Gltino €1 anun que se toma como de re-
torno.
ACUA TRATADA = AGUA CRUDA P.T.A. =  PURGA L0DOS
4 AGUA TRATADA
4 AGUN DE RFTORND

Bn nuestro caso €l apus de pozo mo sera incluida ya que esa se emplen unicanente
para el proceso.

FL agua que sale de 1a P.T.A, sera manejado por Fuerza Motriz y distri-
biida a las difcrentes Areas de trabajo.

Para elaboraciGn se requiere unicanente agua de Pozo, dentro de la Cervece-
Tfa se cucnta con 3 de ellos. Pero para Eavasado, Servicios Genorales, Sn-
Las ¥ria

cte. EL agua provieno de 1a Planca de Tratamiento.(.T.A.)

COSTO  POR METRO CUBICO (M!) DE AGUA.

roz0 §230.00 M.
R & 0.0
RED MUNICIPAL  § 308.39
AGUA CRUDA § 95,07

PURIFICARLA . § 65.00
(P.T.A)
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CAUSAS DE_CONSUMO _EXCESIYO

Ea claro que existe un gran deaperdicio de agua, peroj ICimo es que
¢ 11ega o tener ente ganto tan demenurado de un producto bisico en

1

laboracion de la cervezal.

Se mencionard en forma clara donde y cono empicza este problana:

1) EL consuno de agua necesario para el lavado de tanques dentro do

frfas represcnta un dncremeato en el porcentaje de dewpordicio

de agua, ya que el total del agua utilizada

crana sobre la al-
cantarilla sin ninguna posibilidad de reutilizarla debido a que se
mezcla con ol agua de Linpicza de pisos que contiene una clevada con

centracifn de

2) La linpieza constante del firea de salas frfas cono son los - pasi-
Llos, corredores, escaleras, etc. se hacen con jabdn y agua y  estn
agua contaminada se mezcla con el agua de lavado de tanques y descar

che de Jos refrigeradores.

3) tho de los principales problemse es Ia falta do un sistamn pacn
que ¢l agun utiLizada en e doscarche do 1as mfquisas refr igorantes

50 50 ezcle con 1n contaminada con Jabn, esco es porque 1a cantidad
de apua es bascante considerable si se loga o ueilizar como  afua
do xetorne por medio de tubersas hasta las cisternns do recupera--

cidn.

4) En lo refente al Grea de ewasado, serfa’ reutilizar ol agua para

el Gltino lavado y 1a de enjunge, esto se podrfa hacer si el apun se

dirige por tuberfas hasta una cisterna de recuperaciGn y mandorla o
o
1a planta de tratamicnto donde se distribuira para servicios penera-

les.



DR

o de agua en las calderas es necesario para producir vapor
ast cono el gasto consunido en la casa de cocinientod para producir
el nosto, estos ya quedaran ast.

6) En oficinas y servicios, jardines

servicios vs incendio y almacen
€1 consumo de agua es poco y diffeil de recuperar ya que esta agua sc

encuentra muy dispersa y contaninada.

7) Dentro de los pasteurizadores el agua caliente se piorde en lag co
Laderas mezclandose con agua contaninada por sosa, pudiendosc recupe-

rar por tuberfas hasta una cisterna principal, enfriare

por medio de
una torre de enfrianiento donde tabifn se le darfa un trataniento de

pureza y dirigirla de nuevo a los misnos pasteurizadores

Analizando el Diagrana de Aguas vemos como dentro del frea do Envamu-
do se consume un 207 del total del agua, esto cleva prandemente nucu-
tro estandar de Litros de Agua/ Litros de Cerveza, ya que si tenenos -
demperdicio o esa Grea,en claboracibn sera muy dificil reducir el

consuno de agua debido a que se siguen estandares de Producei6n.



ALTERNATIVAS DR SOLUCION:

Recuperar el agua del total de los pasteurizadores conducicndo el

agua por tuberfas has

un tanque de alnacenamiento donde scra bambea
da 0 1a toree de entrianiento de doble celda y aht se le dara itrata-
dento para ser redistribuida a los diferentes pasteurizadoros para
#u uso unnnum\n..

Fsta sera la afs viable manera de atacar el problesa y las caracterfs

ticas ingenier{les se prescatardn a continuacidn de este capftulo,

. Recuperar el agua de lovado de las botellas en su Gltino pass, con
el fin de enviarla a la planta de tratamiento y reutilizarla cn este
Gatiao proceso.

Eata opeidn es bucna pero s costo d instalacidn os mayor que ol da

recuperaci6n en pasteurizadores.

3. n salas frfes la situacifn serfa recuperar ol agua de descacche y
mandarla por tuberfa a a planta de trataniento para restilizr ol
agua utilizandola en servicios gencrales o dentro del lavado e can-

quesde reposo o fernentacil

Aqui el ogua utilizada tiene un menor caudal que cn los dos anteriores
incisos, adends que la red do tuberfas serfa mis anplia, serfn facti-

ble en otro proyecto.

*
TUBERTA
PASTEURTZADOR, [y
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INGENIERTA DEL _PRODUCTO:

B6 necesario entender que la ingenierfa del producto nos orienta para

analizar las caracterfoticas y composicioncs cspecificas de las mate
rias prinas y do la ucilizaci6n adecuada do la mano de obra, asi cono
del funcionaniento de la maquinarfa, de la planta de tratamicato  de
agua, de 1o sala de cocinientos, ete.

Para 1a elaboracidn de un producto altomente consumido, sc tonan  en
cuenta la calidad de todas sus materias prinas haciendo de la corveza
un producto nutritivo y saludable. Todo el proceso de claboracisn de
1a cerveza ue hace con 1o nfis excelente on calidad de pureza, la mano
del hosbro nunca tiene contacto mientras se produce la cervera.

La capacidad de autopurificacién tiene 1fmite (capacidad de aninila=-

ciBn) y oo fenfnenos biolGgicos, cuerpos receptores ya no recuporan -

sus condiciones originales, lo que da lugar a la contominacion; resul-
tando de la gran cantidad de contaminantes que se agrenan al agua Y
que transfornan paulatinamente los rfos en drenajes a ciclo abierto.
Podenos citar coro ejenplo los rfos Nixcoac, Lo Remodion, Tula y Lee=
ma.. En Mixico son pocas las plantas de tratamiento consteuidas hasta
e monento conparada con la cantidad de agua residual productia, Gota
1lega a cerea de 100 ' /sep. mientras que la capacidad de las plantas
instaladas no rebosa lon 10 n®/scg. de ah el enorme deficit cxistente
¥ que origina losproblenas de contaninacit.

En terninos gencrales, los procesos de desconposicidn de la materia o

pfnica efectuada por microorganisnos puede ser de dos tipos: aceSbico

¥ anceSbico. En el prince cnso se Levan reaceioncs oxidativas do ny



teriales tales como cacbohidratos, protelnas y coapuestos orgini

cos azufrados o fosfatados hasta productos inorgnicos estables =

como €0y, Ny

En caso de los procesos anacrdbicos la ausencia de oxfgeno cncaus

2a la transfornacidn de la materia orginica hacfa la formacidn de

Productos tales como CO, N, HyS.Niy ¥ Hp0.

Ahora refiriendonos a los desechos no biodegradables son varios

los factores responsables de su NO biodegracion adeads de los am-

bientes mencionados (Alexander, 1975). Estos son:

) Materiales que no pucden usarse como suministro de carbono  y
energfa (lignita, detergentes).

b) Toxicidad (plaguicidas).

©) Insolubilidad (pldsticos).

) Grado de polineracidn (plisticos).

©) Cadenas ramificadas (hidrocarburos, detergentes).

£) Alto ninero desustituyentes (plaguisidas).

8) Anillos condensados (hidrocarburos).

En el caso de un compucsto que no se degrade en condiciones notma-

les es importante explorar la presencia de alguno de los factores

estructurales sefialados, y podenos discernir si es el sustrato o

el sistena microbiano la causa de la no biodegracin.



PROCESO DEL DE_AGUAS. (PLANTA CERVECERA):

El agua que recibe tratamiento proviene de dos redes de tubcrfas,
una de ellas, la de mayor caudal se origina en Miravalle, consta
de un didmetro de 14 pulg. y un flujo méxino de 110 lts./seg. La
tuberia restante transporta agua de rotorno que en su mayoria -
proviene de Envasado y consta de un flujo miximo de 20 litros -
por seg.

La capacidad mdxina de la Planta de Tratamiento depende do sus -
filtros de arena, ahora consta con 2 filtros en funcionamicnto y
cada uno con una capacidad de filtrado de 80 litros por segundo,
1o que suma un total de 160 litros por seg. Esto nos indica que
la planta tione suficiente capacidad para recibir otra l{nca dc
agua, ya que su capacidad de filtrado es grande.

COMO SE HACE EL TRATAMIENTO DE AGUAS BN LA P.T.A.

E1 agua cruda que llega de Miravalle es unida con ol agua do ro-
torno y estas ya mezcladas se les adhiere sulfato do aluminio 1{
quido que nos servira para que las particulas suspondidas se (1o

culen. Otro compucsto que se lo afade es cloro-gas con un resi=-

dual entre 1.2 y 1.5 que o5 utilizado como desinfectante. EL dci
do sultdrico se le ahade al agua con el £{n de bajar su Pil quo -
se mantendra con un rango de 8.0 méx. a un minimo do 7.0 La cal
solanente es anadida en ol agua cruda cuando es época de 1luvias
el agua presenta una acidez muy elevada y se hace con el fin de
aunentar su Pil,

A continuacidn se mucstra el Diagrana de la Planta de Tratanicntosn de Arua -

dentro de 1a Planta Corveeern.
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Ya'que todas las substancias han sido vertidas (en forma au-
tondtica) sobre el agua, estos pasan a ser mezclados en una cam
pana de vacio para que se agiten y pasen automdticamente al tan

que clarificador, donde se hara la sedimentacién de partfculas
cololdales y particulas suspendidas cxisten unos tranquilizan--

tes para evitar que los lodos producidos se vuelvan a mover des

pués de la purga de lodos, el agua sigue su proceso de tratamien
to en los filtros de arena y asi las iltimas impurczas.

El agua ya tratada pasa a una cisterna donde por bombas dc -
tranferencia se enviara a otras cisternas (NTE. y SUR) para se-
guir su recorrido al carcamo humedo (red de bombas) para poder

tes dreas ivas de la Empre

ser ida en las dif

PRINCIPALES SUSTANCIAS UTILIZADAS EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS.

- - PLOCULANTE

SULFATO DE ALUMINIO = - = = = = =
- - 6.9 MAX. a 7.9 MIN.

P

ACIDO SULFURICO = = = = = - = - - EN AGUA DF RETORNO
BAJA PII A UN 8.0 -
MAX.

o = - == =- - - ENTEMPORAL DE LLU-

VIAS AUMENTA PH=8.0

CLORO LIBRE RESIDUAL = = = == = = = = 1.2 MIN. A 1.5 MAX.

tna vez explicado 1o conscrniente al AGUA dentro de nuestro Capftulo de
Ingenierda del Producto, a continuacidn se expone lo referente a otras

Materias Peisas. w



EL 1Gpulo es una fornacisn coniforme conpucata por lo racinon de las
Flores de 1a plonta fenenina del 10pulo; es considerado un material -

necesario en la fabricacitn de la cerveza.

EL cono del 16pulo ae conpanc de la vértebra o raquis, las befctcan y

bracteSlas; 1lanadas a menudo pitalos, la lupulina y las senillas,

A continuacidn se ven las partes anpliadas.

La Jupalion fndividual
ChmpliCicada 100 veven)

La vertelora del 1pulo sceada;
parcialneate pelada que muestra

E1 lupulo es indispensable porque da a la cerveza un sabor amaro y un

avoma agradable; acrecentando 1a calidad rofrescanto y estimilando 1n
gestidn. Los 1dpulos aywdan a clarificar ol mosto; conpulando ciertmn
materias protefeas en la ila, contribaye  la conservacitn de la cer
vz, mojora a capaeidad retentiva de 1n cspuma de la cervezn y ayuda

1a actividad bacteriana. S



La malta se enplea en la fabricacitn de cerveza, Ea cebada que dea-
puts de germinada, ae seca y tuesta.

Para su preparaciGa la cebada se huncdeco durante unas 60 horas me-
diante luvia ortificial. Lucgo se posa a una cinara de germinacidn
(15° - 16°) enlosada, donde permancce unos 15 dfas, hasta que 1o
plaftula alcanza una longitud doble de la del grano.

Para obtener resultados unifornes, se regula la unidad atmosfCrica;

desputs se lace secar. La operacin de secado ticne como finalidad,
detener 1a germinacitn y evitar la pérdida de glucosa.

$i se destina a la fabricacidn de cerveza, e efectua el tontado.

También se caplea la malta nolid

en 1a proporeidn del 3%, para ‘la
sacarificacibn de las masas de patatas y cereales destinadax o la =

produccidn de alcoholes industriales. la malta hidey
liza las féculos por accibn de la enzina (naltasa) que posco.

Tiene numerosas aplicacione

preparaciin de colas, para quitar ol o=
presto, cono sccudineo del café.

Lamalta es el resultado de un proceso especial aplicado al grano do
ccbada €1 cual consiste en Limpiarlo, seleceionarlo por Eamatu y =
nedecerlo, para que de esta mancra, ol germimar, se produzcn Ia mal
.

PRUEBAS DE . CONTROL DE CALIDAD PARA LA MALTA;

- Bstracto Base Seca. - Eatracto Base Numeda.
- Porciento de lumedad, - Poder Difintanico, >
-pa,

- Color.



Esta planca hecbicea tiene tallos de 60 caa 1o de alcura, son 1i-
85 7 Hevan fiojas anchos, evectas y agudas, provistas de una corta

Igula truncada; su color es verde obscuro. Existen distintas varie-
dades que difieren fundanencalaence por el niero de hilerss do semi-

1las contenidas en la espiga. Resiste bastante bien el frfo y es mis

apta que el trigo para cultivarse en suelos dridos. Sin embargo pre

fiere los suelos calizos sueltos, no excesivamente himedos.

Lo recolecci6n debe realizarse ances de 1a madurer.

La produccidn mundial de cebada casi se ha duplicado entre 194852 y

1964 a1 pasar de 59 millones de tn. a 110 millones.

PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA LA CEBADA:

- ESTRACTO BASE SECA. . -
- ESTRACTO BASE WUNEDA.
- FORCIENTO DE HUMEDAD.
-rn

- coton,



Los Adjuntos son sustancias que conpleneatan la’Malta.

Los que nfs se urilizan. son; mafe y arroz, aunque se usan tambitn cl
sorgo, trigo y cebada,  EL mafe puéde utilizarse cono staola, harina,

hojuelas y jarabes, EL uso de adjuntos produce cerveza de color mis

elaro, con un sabor menos pesado, ns vigorizante y con mayor lumino-
sidod, nejor estabilidad ffsica y superiores cualidades de aceptacitn

de enfrianionto,sobre todo para las cervezas enlatadas.

PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA LOS ADJUNTOS,

ARROz,
- Estracto Base Seca. “Estracto Base Humela.
- Porciento de umedad. —porciento de Grass
N

NMIDON. DE MAIZ;
- Bstracto Base Seca. - Bstracto Base lumeda.

- Porciento de Humedad.

iy
LEVADURA

Son organisnos vivos conaspecto de masa scnilfquida de color marfil,
cuya aceidn sobre log zlcarcs los transforna en alcohol y gas car-

bénico.



ADJUNTOS_DE__ARROZ.

EL arroz constituye una cosecha faportante en la mayorfa de los pafses
tropicales que disponen de suficiente agua para fnundar los campos du-

rante la sicnbra.

EL arroz se produce en cantidades conerciales en -
1os eatados de Texas, Lousiana, Arkansas y California dentro de los Ex
tados Unidos. Se producen aproxiadamente una docena de varicdades de
arroz con inportancia conercial, todas las cuales son agrupndas dentro
de tres clasiticaciones cosuncs, a saber: arroz de grand corto, arror

do grano mediano y areoz de grano larpo. El arroe de grano largo vies
rara vez usado en la fabeicacidn de corveza, debido a problenas de ge-

latinizacin y de viscosidad en el cocedor.

1a conposicisn estructural del grano de arroz se asmeja mucho a la de

1os granos de cercales en gencral. La mayor parte del voluntn del fra

R0 cstd constituido por el endosperno, campuesto principalncate de al-

midsn capotrado en células de paredes delgadas de diversas foraas, e

material de tipo protefnico. EL gernen es rico en protefnas, aceites

y vitaminas

esta ubicado en el costado ventral inferior del prano. EL
Brano encero estf encertado dentro de um sola capa de cSlulas que con
forman 1a aleurona, scguido por una capa que constituye el pericatpio
y restos de 1a capa de la seailla. Estas capas cstin covueltas a su =
vez por la ciscara o casquilla. Tales capas externas, fncluyando 1o
aleurona, capa de scailla y pericarpio, conforman el salvado, que se =

separa cuando se aucle el

oz, la

ara es de material celulGsico

que no posce ningln valor alinenticio priictico. N



Por 1o tanto, el arroz cervecesa varfa en cierta nedida en 1o que con-

cieme a o conposicitn Fdsica, es deciz que el tu

o de las parefeu-
1as individuales puede variar desde grdnulon pequefos hasta tanizados -
Por mitades de granos o fracciones adn mayoros de granos, E arroz de
nominado de segunda clase, en el cual los granos muestran una rotura -

parcial, se utilizan tanbitn para fines cerveceros. As

degendiendo
de factores de calidad tales cono la unifornidad de tamaio y la pureza,
estas diferentes mezclas de arroz cervecero y arroz de scpunda
clase : pueden comprarse ya sea individualnente o combinados dentro de
1as calidades normales designadas cono estrafina, fina, extra seleceis

nada, seleccionada y regular.

Las hojuelas de arroz, procesadas en forma sinilar a las hojuclas de:~
mafz para pregelatinizar ¢l almidén, se han vendido en otras Spocis. o
10s cerveceros. Tienen la ventaja de no requerir cocimicato en 1a cer.

vecerfa sino que pueden afiadirse directancate a la olla de maccracidn.

La calidad del arror corvecero se aprecia por su aparicncia y Limpicza

en general, es decir, que esté Libre de seaillas extrafins y doad:

nate
fales fordneos, Desde el punto de vista del rendiniento en la sala de
cocinento, los peincipales factores que se emplenn en la evaluacién
de 1a calidad del adjunto de arroz son su contenido de humedad, rendi

miento de extracto y contenido de aceite, A veees se deterni

o con
tenido de feidon grasos Libres, debido a que la presencin de altos vat
lores indica un grak de rancides del aceite que puede dnr upar a pro-
blews de procesamiento en 1a naceracitn y puede noditicar ol sabor de
1a corvera remltante, Dobe evitarse por tal motivo ol almncenmiento

prolongado n tenperaturas elevadas.




INCENIERIA _ BAST

La Ingenierfa Bisica nos indicari cuales son actualmente las hecramientas

con 1as que disponenos,ya sean estas equipos o materiales

En esta parte del capitulo 11,mencionarenos brevanente el porque con m
tras instalaciones actuales, la mejor alternativa de solucid se encontro
dentro del sistena de pasteurizadores, que es a su ves un subsistema  del

proceso de Envasado.

INSTALACION  ACTUAL;

1a planta consta degrandes instalaciones para continuar desarrollando pro-

yectos para incrementar su productividad § para expanderse y cusplir  la

denanda que va en ausento.

Es en ¢l Area productiva donde las ampliaciones son muy rentables 6 en la
instalacin de una nueva lfnea para cnvasar cerveza y asf incrementar mar-

cas y volunén & tambifn reciclando partes del proceso para ser afs- ofic

Para indciar un proyecto de erceiniento cs necesario contar con el espacio
indicado para colocar lns instalaciones, tener facilidad de comunicacidn y

bases para una bueaa cinentacidn.

Las instalaciones nctuales constan do un sftano donde se movilizan las han



das transportadoras con cajas de cartén rumbo al Grea de "revisiba”,

tanbién estan low tuberfas pora las lavadoras de envase. Y dentro -

1 sotano

a la red de tuberfas de agun de pasteurizadorcs.  Se

mantiene conexién con la red de alcantarillodo municipal.

Las calderan que alinentan de agua calieate a loy Pateurizadores se

encuentran en el edificio de Casa de Miquinas, contiguo a este por 20

metros, y en aquf donde esta la Fuerza Notriz de la Planta,
Dentro de Eavasado se cuenta con seis 1fncas de produceiGn para dife-

rentes tamafios debotella. Cada 1fnca cuenta con su propia lavadora,

pasteur izador, etiquetador, ctc.

En o) firea de Almacen para descargar eavase, se localizan 12 rampas,

eatas a su ves estan dentro de un gran patio de maniobras. El enva-

se pasa dircctanente a la linea de alinentaci6n (si vienc previancn
te seleccionado por presentacién), csto evita que se este almacenan-

do todo el cnvase,

¥ el producto terminado viaja por bandas transportadoras desdc Bava-

sado hasta’ el alwacen de Salida de Cerveza (contiguo a este).

Adenfs se cucnta con todo el equipo necosario tanto en Sala de Coci

miento como en Salas ¥rias debido al manteniniento preventivo.






ENSAYO DE SUELOS RFOUFRIDO PARA LA CIMENTACTON DEL TANQUE ¥/0 TORRE;

La eleceibn del tipo de cinentaciSn oo un requisito que nos permite cong.
cer las condictones del terren por Lo que para hacer una adecuada clecu-
67, debemos considerars

) Las cargas e la cstructara deben transaiticas a capas de terreno ca-
pacen de sportarlas sin rotura (Lo resintencia del wuolo on do 1.5 ky/
el considerando solanente cargas mucctas). :

B) Las deformaciones de las capas de tecreno subyacentes a lo claientos,
deben ser conpatibles con la deformatidn que el proplo ciniento y la
supercatructura, asf coso las estructuran préiaan, pucden sopartar con
acguridad.

©) 1a ejecucifn del ctnicato na ha de cassar dofos a lan eatructuran fnmo-
dtaeas existentes.

ESTRUCTURA DE L0 SUPLOS: Gramular (cjon; arenan; tisnen rewatencia al

core do suelo, conpeensiblidad, ete). Flocular (cjen; arcillan, non o

rosas, retionen la huacdad, varfa su densidad . etc).

CLASTFICACION D SUELOS: Grava, arena, lino, arcilla § matoria orpdnica.
La Arcilla es dura y seca § blanda y hinoda; al cambio de volunn no  hay
casbio de forma (pliaticos).

En los Linos al canbi6 de voly

i hay conbio de forma (no plfisticos) .
Avenas Puras: No es necesario hacor ensayos de eafucrzo cortante e are
fas puns, solmncate para grandes proyectos, en ewte caso on mejor onti

marlo; para arenas sucltas cl roramicato interno esta ereve 30y
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para arenas grano grucso es mayor do 20°

Arcillas Saturada

Se deben hacer ensayos de conpresitn simple (curva
tensifn-detornacion) ; en las mucstras debenos tomar la media y no 1o
ixina, porque pucde causar roturas progresivas, el cnsayo triaxial =-
esta justificado para arcillas duras, con rozanicato interno menor de
20°

Gravas: Tienen rozaniento interno superior a 45°.

Estabilidad de las pendientes:En el proyecto se tomo una pendiente de
2% Lo cual no podria ocasionar esfucrzos cortantes por fuerzan cxter—

pas o internas

por ejenplo; tenblores, pravedad, ote.

Debenos tomar en cuenta cl deslizaniento sobre 1as tuberfas de la cons
truceidn, nuros o paredes,por lo cual debemos de eaplear un factor de
seguridad.

En pendientes menores de 104 el valor de la erositn se duplicabn o ne

dida que e grado de la pendiente se duplicaba.

Levantanicnto de suclos:los levantamientos

pen por las beladas, e

han regiserado hasta de 25 cn. o ugs; se originan por capas de agua —
subterranca que se convierten en hiclo el cuad aumenta de tanaio 1o
cual provoca el levantaniento.

£ este nspecto el Lino cs el nfs peligroso, o podenos notar e law
carveteras, a continuacitn le siguen las arenas y el meow pelinroso -
son las arcillas por su newor perscabilidad.

Compactacidn de Suelos: Debeaos conpactar el suelo por presione

algunos métodos tencmos ol de; Rodillos para grandes voldnencs de rre-

1leno, el de rodillo de pata de cabra para arcillas, ol rodillo ncunfi-



tico para suelos arcnosos de poca cohesiGn, el de impacto y el vibra.
do.

ECONOCINTENTO Y CLASTFICACION DF_SUPLOS:

Para reconocer la supecficie del terreno se hacen estudios de mapas

geolbgicos y s obtienen datos de sondeos realizados anteriomente -
cerca de ahf,

Para poder conocer la profundidad de la roca se enplea el nétodo af

mico y el de resistividad eléctrica,

Para reconocer el subsuclo el nétodo ais lento y mis caro es ol  de
tomar muestras y ensayos.

Se utiliza el método elcerico para profundidades menores de 30 mes.
colocando electrodos en la superficie, tonando en cuenta que Ja roca
tiene gran resistividad.

EL método sismico funciona por medio de una cxplosidn y se registra

en ol oscilfgrato, se utiliza para profundidades mayores que el o
vel freftico.

METODNS DR _IDITIPICACION DE_SUELOS:

En estado himedosPodcnos distipuir Linos, arenas muy finas, y - arci
Ias sin contenido orginico por el éasayo do.sacudidac; donde se ocg
ciona 1a sovilidad del agua en los huecos; podesor. caplear ln mitad
de una pelota de tenis y colocar a mucstra y entonces sacudirla, al

es 1imo 1a superficio brillara deslizando sus ranos por 1os e

En estado accosPodencs aplastar cl suclo con los dedos, un lino e
deshace enseguida, en canbio una arcilla rica cs muy dura. la super
ficie de una avcilla pura y seca, brilla cuando se raspa con un cor.

tacplusas, parsesto se requiere prictica y experiencia. o



ELECCIONES DEL _TIPO_DE_CIMENTACION:

Se deben tomar 5 uestras del terzeno con didmetro de 6 ca. las cuales

deben ser enviadas al ladoratorio para deterninal hunedad natural, el

ite 1fquido, el lisice p

atico, 1a resistencia  la compresifa sin

Ple (en muestras anasadas e inalteradas

+ defornacionés de rotura; o
continuacitn se debe elatorar la grafica con sus respectivas propieda
des.

Deatro de 1 husedad la consistencia del suclo incluye la resiscencia

2 1a compr

i6n, vesistencia al esfuerzo cortante, friabilidad, plasci
efdad y glutinosidad,

Se puede hacer la aelaracidn que sobre areilla no se debe construir, -
€m0 es el caso de los alrededores del lago de Texcoco.

Lo torre dé enfrianiento quedarfa junto a la Tanpa, 12 sin estorbar 1a
descarga, solamente se pasa por €l patio de maniobras de montacargas -
para Tlega a los pasteurizadores, que es de donde provendra el agun
rumbo a la torre.

Ya en ol s6tano, bajo los pasteurizadores 1,2,5 y 6 existed  grandes
espacios para colocar un tanque rocolector de agua con sus 2 bombas.
También hay suficiente espacio por los pasillos para poner lo tuberfa
principal que transportaria el agua ealicate de los pasteurizadores -
al tanque, para despus transportarla a la torre de enfrianiento.

EL requerinicnto actual de tener suficiente espacio pnra lan nucvas -

instalaciones cs claro, .

REGISTRO DE UNA MUESTRA SECA:




Wivel de agua
fraatica

30'-6"
i

a2

122060

130% 0"

RECISTRO DE_UNA_ MUESTRA_SECA,

elevacidn 21.0'

‘eacoriy suelta y rellon
“de_arena
arena Linosa y conchas | 2
Lno suave y conchas 1
rena dura, groced ™
y &
areilla azul, médiana 1
arcilla azul svave 3

Arena dura, grucsa, prav

Bruesn y cantos rodados.

arena duea, grava y arcilla | 50

FECHA: 16 - ¥ED. - '89
SOMDED 0.t g7y.q,

LUGAR: GUADALATARA, JAL.
X

0.

WASTA EL REQUAZO (100 GOLPES SIN PENETRACION)

DETALE A2,



CAPITULO

SELECCION DEL

1,

EQuiro.



EQUIPO_E_INSTALACION REOUERIDOS:

1. Una (1) torre de enfrianfento del tipo tiro mecnico inducido y
contra flujo. E1 conjunto debera ncluir com mfnimo 1o siguiente.

2) Una (1) torre de enfriamiento conpleta, incluyendo estructura, -
relleno, paredes, ventiladores de tiro inducido con difusores tipo
venturi, notores y reductores, elininadores de arrastre, deflecto -
res y persianas, divisfones entre celdas, chineneas, barandales y -
escaleras.,

b) Ststera comleto de distribucién de agua incluyendo; banco de es.
preas de baja presi6n, tuberfas, etc,

) Plataformas, escaleras e acceso con jaula y barandales perine-
trales en 1a parte superior. (por seguridad ind.)

d) Servicios de supervisién de instalacién
e) Pintura fina) después de 1a instalacion.

£) Equipo para arranque, control, proteccidn y cableado eléctrico
de motores eléctricos.

) Bobas de agua de circulacién y tuberfa.

2. Un Tanque de Maacen:

iento do Agua de Accro al Catbn con las
siguientes disensioncs:

) 3.43 X-3.00 X 1.65 nts.

b) Con capacidad para almacenar 15,500 lts.

3. Red de Tuberfas para reciclar ol g
) Cajas de Captaci

ia de los pasteurizadores (s

4. Tablero de Op-control para las instalaciones electromcednicas del

Tanque do Almacenamicato. °



NECESIDADES A CUBRI

Fluido a manejar

Q. (caudal)
bistancia tuberia torre

Distancia tuberia motores
a torre.

Motor

Tipo

VOLUMENE

:Agua con un rango de
temp. 21°C a 40°C.
70°F a 105'F

+450 G.B.M.

100" (pies)

11.64" (pies)

:Eléctrico

tTotalmente cerrado con
ventilacién exterior.
3 fases, 220/440 volts.



CARACTERISTICAS PARA _SU CONSTRUCCION:

1. TORRE_DE_ENFRIMIENTO,

£L onjunto corre de eafrianiento que necesitareaos deberd mer de
diseo resistente.

Las paredes de Ja torre deberfn ser adecuadas para casbios de tempe
ratura de tal forsa que permitan variaciones répidas de carg nin

fuerzos.

La unidad tendea que operar suavemente, sin vibraciones perjudicia-

les, ruido, fallas en las condiciones de opelaciSn, no espontfacas

o permancates.

2. ESTRUCTURA.

La estructura deberd ser fabricada con acero estructural gal

nizas

do por inmersitn en caliente.

Las extensiones de las coluanas deberdn ser contraventeadas.

3. Las cubiertas -laterales de 1a torre deberdn ser de L

na de nce

ro galvanizado por inaersidn en caliente.

4. Bl relleno y elininadores deberdn ser de Plasdek.
EL relleno, con asplios interespacios (afniso 3/4") para cvitar obs
truceiones.

Los elininadores deben ser de 2 pasos y que liniten las perdidas de

agua por arrastrc al 0.2% del flujo.



S. VENTILADOR DE TIRO INDUCIPO:

Los veatiladores

cein de tipo axial de bnja velocidad, adecuades para
ser usados con aire saturado con vapor de agua.

. Cunlquier efecto de tiro producido por la altura de la torco que  ayuie
al ventilador, deberdn ser ignorado por propSsito de chileulo.
Los difusores delventilador deberdn ser del tipo venturd para proporcio.
nar la mayor eficicncia acrodinnica. Los difusores deberdn toner pucr

tas de inspeccidn, para un bucn acceso al interior de la torre.

Los motores elfetricos deben ser totalmente cerrados y adecuados «iparn

servicio hisedo,de una sola velocidad.

Los ventiladores y las flechas de transmisidn deberdn estar o

i

mente y dinnicasente balanceados.  Cada ventilador deberf proveet con

un interruptor de seguridad que pare el ventilador cuando ke proscnt

altos niveles de vibracitn.
Los reductores y motores deben montarse en bases rigidas de accro falvy
nizado, por inmersi6n en caliente y soportados independientmente de ln

tuberfa de distribucifn de agua de 1a propia torre.

. Los engrancs del reductor de velocidad deberan ser para servicios cx’

tra pesado.

7. Loa motores deberdn ser del tipo jaula de ardilla, de inducciGa or]
zontal totalnente cerrados, con ventilacia y deberfn oporar con 40

Volts, 60 ciclos, 60 hertz.



8. HERRAJERIA Y ACABADOS:

La tornillerfa y partes metflicas deben ser de acero galvanizado,

9. Serfa muy conveniente que se instalara ua detector de vibracidn

ajustable para cada ventilador.

EQUIPOS Y NATERIALES EN TORRE DE ENFRIAMIENTC

Tuberfa de Fierro galvanizado pared grucsa, coples y accesorio para
esta tuberfa, ealle vinanel 900, cintas de aislar, cables parn  bie
rra de calibres indicados, moldes, concctores mecinicos y soldables,
materiales para 1o obra civil de bases, luatnaria Slin-Line tipo In
dustrial conpleta con sus Limparas, apagadores, contactos, fotocel

da, pintura anticorrociva, tornillerfa y accesorios.



MATERIALES DR _cONSTRUCCION

1

Estructura de la torre
de entrianiento,

Cubiertas laterales.

Techo.

Relleno y clininadores
de arrastre,

Tornilleria y Partids mot.

 TuberfaideDistribueion
de Agua.

ESPECIFICACIONES
‘cero estructural galvaui

por inmersién cn caliente.

Linina de acero galvaniz.
por innerain en caliente
con nervadures de refucrzo

Linina de acero galvaniz.

por dnmersién en caliente

con nervaduras de refucrzo
Plasdek.

hcero galvanizado.

Acero al carbln, galbaniz.

por immersi6n on calicnte,

7. Todos los materiales se doberfn producir o fabricar de acuerdo @

Las Gltinas ediciones de las normas aplicables ASE, ASA, ASTH, CTL.

8. Los nateriales galvanizados deberdn ser por imersiSn en caliente
¥ deberdn ser de wna calidad y espesor aprobado.

EL recubrisiento de Zine deberd ser liso, liapio, uniforne y libre =
de defectos.



ANALISIS DEL DISERO (TORRE DE ENFRIAMIENTO)

La torre de enfrismiento sera de tipo mecfinico inducido y operara con
juntameate con el sistema de recuperacidn de agua de pasteur izadores

en el departanento de ewasado

La torre de enfrioniento deberd sex montada a una elevacifn de 9 mea.
aproxinadamente (en la azotea del envasado) sobre una céstornn metili

ca integral a la propia torre de enfrimieato.

CONDICIONES DE_DISERO;

Para nuestro caso necesitarcaos las siguientes condiciones de opera-

<t

1. Gasto de agua de circulacibn o s, 900
Tenperatura de agua frfa F n
Temperatura de agua caliente 107
Nixina toleranéiaen 1a
recireulacion + aw



2. E1 agua de repuesto a 1a torre provendrs de Tas cisternas genera-
Tes de almacenanento, tenfendo un rango de temperatura entre 70°°F y
B0°F, y se alimentara a 1a cisterna de Ta torre. .

3. La Torre de Enfrianiento deberd funcioner con squa de circulacién
que tenga cuatro ciclos de concentraci6n considerando el miximo con
nido de s611dos en el agua de repuesto.

4. La torre de enfrianiento constara de 2 celdas y deberd ser construj
da de tal manera, que una celda pueda ponerse fuera de servicio sin -

que esto afecte a 1a otra celda, debiendo ser cada una del 50% de la

capacidad total.

5. La cisterna de agua frfa deberd estar integrada a la torre de enfria

miento.

6. La estructura galvanizada de acero de la tarre de enfrianiento debe
g ser disefiada para estabilidad total, tomdndose en cuenta Tas pre--
sfones del viento.

7.°E1 fabricante de la torre, deberd hacer las consideraciones necesa-
rias en el disefo de Ta torre para los efectos por recirculacién.

8. E1 disefio’de la torre deberd deberd ser tal que, los ventiladores
operen continuanente bajo todas Tas cargas posibles, sin vibraciones
perjudiciales.



9. La torre de enfrianfento deberd contar con eliminadores de arrastre,
de tal manera que Tas pérdidas por arrastre, no excedan un 0.2%  del -
fluo circulante. .
Las persfanas (Louvers) deberdn estar colocadas en tal forma que puedan
prevenir el golpe de viento directanente a traves de 1a torre de manera
que Tas gotas de agua tiendan'a caer en Ta pileta.

10. E) sistena de distribucién de agua, deberd ser arreglado de tal for
ma que proporcione una distribucion uniforme de agua sobre todo el re-
Teno.

Se requerira espreas de baja presitn (4-6 Psi) para e) sistema de dis-
tribucién de agua. Los tuberfas de distribucidn deberdn ser soportadas
por 1a estructura de Ta torre y deberdn ser autodrenables

CODIGOS Y _ESTANDARES.

La torre de enfriamiento deberd curplir en todos los aspectos con las
normas del C.T.I (Cooling Tower Institute) cowo mfnimo.

Los engranes reductores deberdn estar de acuerdo con las nomas del



SELECCION DEL EQUIPO:

ESPECIFICACIONES DE LA TORRE DE ENFRIAMIENTO:

EQUIPO MECANICO

CARACTERISTICAS ELECT. FASES/CICLOS/VOLTS

REDUCTORES DE VELOCIDAD
MATERIAL DE LA FLECHA
FLECHA DE ACOPLAMTENTO
SOPORTE DEL MOTOR

CONEXTONES DE_AGUA
NUMERO ¥ TAMARO
ALTURA APROXTHADA

MATERIALES
TORNILLOS, TUERCAS Y RONDANAS
CLAVOS, CONECTORES ¥ ANCLAS
ESTRUCTURA ¥ FORROS

CUBIERTA DE VENTILADORES
RELLENO

ELININADORES DE ARRASTRE
SISTENA DE DISTRIBUCION

3/60/220-440
BANDAS Y POLEAS

ACERO RECUBLERTO CON EPOXY
ACERO RECUBIERTO CON EFOXY
ACERO GALVANIZADO

4 D 8"
91 - 6 1/2" (9 pien, 6.5 pulgs)

ACERO GALVANIZADO
NO REQUIERE,

LAM. GALV. RECUBIERTA
MINIO CROMATIZADO DE 7
LAM. GALV. RECUBIERTA
MINIO CRONATIZADO DE ZING

LAM. THERMOFORMADAS DE 1.V,
LAM. THERNOFORMADAS DE 1V




PRESUPUESTO OPCION TORRE DE ENFRLAMIENTO.

PSPECIFICACLONES DETALLADAS TORRE

DE_ENFRIAMIENTO .

1. Marca
2. Modelo
3. IR0

CONDICTONES DE DISERQ

4. Flujo,orH
5. Tem. agua entrada °F
6. Tem. agua salida °F

7. Temp Bulbedo himedo °F
8. Pérdidas por arrastre %
9. Mtura de Bombeo

ESPECIFICACIONES GENERALES.
10. Ndnero y tamaiio de celdas
11, Dimensiones exteriores

12. Peso de Embarque

13. Pevo de Operacidn

14, Disefio de Carga al Viento

15, Dimensiones del Deposito

QUIPO_ MECANICO
17. Nmero y difmetro de abanicos
18,
19, Material de la Masa

20, Velocidad

21, mue

22.Cantidad y Tamaio del MOtor
23, Velocidad del Motor

24 Tipo

Material de la aspas

SILVER ATRCOIL
2 cFrz418
DOBLE FLUJO CRUZADO TIPO PAQUE

450 GPM/TORRE (900 GPM TOTALES)

1070 F ar.6icc
7% 25°C
68° ¥
0.21
9t - 6 1/2"

2 b

L= 9" -8 364"/TORRE
W 170 - 778" /TOR)
Hoe 100 - 2 1/4" )

7,220 LBS/TORKE
16,260 13S/TORRE

30 LBS/P1EZ. (160 KM POR WORA)
L= 9" -8 3/4"
WSt -

2 DE 84" - ASPAS
ALUNINTO

ALUNINTO

421 KM

14 BIP/TORRE

2 DE 15 WP,

1,750 RPN
TOTALNENTE CERRADO



PRESUPUESTO OPCION TORRE DE ENFRIAMIENTO,
ESPECIFICACIONES DETALLADAS TORKE DE

BQUIPO MEGANICO (oou
1. eltee.
2. Reductores do Velocidad BANDAS Y POLEAS
3. Material de la Plecha AGERO RECUBTERTO CON EPOXY
4. Flecha de Acoplamionto ACERO RECUBLERTO CON EPOXY
5. Soporee del Motor ACERO CALVANLZADO
6. Controles Elfctricos POR CUBNTA DEL CLIENTE
CONEXIONES DE AGUA
7. Nimero y Tamadio 4 oE 8"
8. Altura Aproxinada 9 - 62"
MATERIALES
9. Tornillos,Tucrcas y Rondanas  ACERO GALVANIZADO
10.Cravos O REQUIERE
11.Conectores NO REQUIERE
12.8ac1as NO REQUIERE
13.Estructura LAM,GALY. RECUBTERTA CON ALUN,CRONATIZADO 2
lh.cubiorta de Ventiladores LAM.GALY. RECUBTERTA CON ALUN.CRONATIZADO 2
15.Forros LAM.GALY . RECUBTERTA CON ALUN.CKONATIZADO 2
16.Rel1eno LANINAS TIERKOFORMADAS DE F.V.C.
17.Divisiones NO REQUIERE
18.Fininadores de Arrastre LAMINAS THERMOFORMADAS DE P.V.C.
19.Louvers LAM.GALY. RECUBTERTA CON ALUN.CKONATIZADO 2

20.5intena de Distribucin LAM.GALY, RECUBLEKTA CON ALUN.GRONATIZADO 2



PRESUPUESTO OPCION TORRE DE ENFRIANIENTO (CONTY.

21. Redondel LAMINA GALVANIZADA O FIBRA DE VIDKIO
22. Acceso a la cubierta de vent. NO REQUIERE

23. Déposito LAM.GALV.RECUBIERTA CON ALUN.CRONATIZADO ZX
2. Accesorios del Depdsito VALVULA FLOTADORA, SUNP Y DRENAJ.
25. Mallas Soporte Relleno NO REQUIERE.

DETALLES DE_PLANOS _(TORKE DE ENFRIAMIENTO):
1. VISTA DE PLANTA ;  DETALLE A-3

2. VISTA DE PLANTA ;  DETALLE A4

3. LADO DE ELEVACION; DETALLE A-S
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DETALLE A-5




COTIZACIONES
DE_TORRE DE ENFRIAMIENTO

PRESUPUESTO 1.

INDUSTRIAL MEKICANA S.A.
TAINE No, 229 6° PISO

TEL. 2-50-25-35  MEXICO 5, D.F.

PRECIOS ¥ CONDICIONES DE VENTA,

1) DOS (2) TORRES DE ENFRIAMIENTO T(PO
PAQUETE, MARCA BALTINORE AIRCOIL,
MODELO  CFT-2618

11) EQUIPO OPCIONAL:

@) DOS (2) INTERRUPTORES CONTRA VI~
BRACION  MARCA MURPIY .

b) DOS (2) BARANDALES PERIMETRALES
CONSTRUIDOS EN ACERO GALVANLZA-
DO POR LNMERSTON EN CAMENTE. >

©) DOS (2) ESCALERAS DE ALUMINIO.

SUBTOTAL
111) THRUESTOS:

15%,a1 VALOR AGREGADO (L.V.A.)

GRAN TOTAL

* CONDICIONES DE PACO: 0% DE ANTICIPO Y RESTO
CONTRA AVISO DE RMBAYQUE.

© TIPO DE FMBARQUE: 14 o 16 SIMANAS DESTUES
DE RECLBLDO EL PEDIDO.

$681780,489.% M.,

§ 79,2090 MK G/
$280,792.% WML G/UN0

§ 100,560 K, G/

$69709,591.% WK,

$601166,030.7 NN,



é,
PRESIPUESTO 1.
CENTRAL DE EQVIZOS INDUSTRTALES.
CUMDALAIARA, JAL. MEXICO.
TES.: 13-92-00 13-68-04 31-28-58

OFNA. MONTERREY 76-92-93 y 53- 09-03 al 05

PRECIOS Y  CONDICIONES DE. VENTA

1) TORRE DE ENFRIAMIENTO CON DOBLE CELDA

MARCA "FAIRBANKS",NODELO TT-2AL.
PRECIO LISTA: $85'000,000.% M.A.

2) EQUIPO OPCIONAL:
ESCALERAS DE ALUNINIO  (2)

PRECIO DE LISTA: § 11,000 WKL G0

BARANDALES PERINETRALES
CONSTRULDOS EN ACERO GALVANIZADO (2)
PRECLO DE LISTA: §275,000.% WKL

INTERUPTORES CONTRA VIBRACION.
MARCA "RENASTIC" MODELO §¥-43 (2)
PRECIO DF 115TA: §79,000.% M. Cfil,

TOTAL $85'930,000.= M.

CONDICIONES DE PAGO: SI DE DESCUENTO, PAGO ANTES DE 15 DIAS
501 DE ANTICLPO Y RESTO AL ENVIO ENBARQUE.

TIEMPO DE - EMBARQUE:

12 A 15 s,



PRESUPUESTO 111,
TERMOVENT.
CALZ, GOB. CURIEL #5032, Lao Jintas Tlaq,
Jalisco, Mexico, = A. Poat 971, Guadalajara
Tela.: 12-2242 Y 12-54-66

PRECIOS Y CONDICIONES DE VENTA:

1) UNA TORRE DE ENFRIAMIENTO CONPLETA DE
TIPO TIRO MECANICO INDUCIDO Y CONTRA
FLWO, MODELO NT-2221.

$92120,000.= WK,

1D EQUIFO ORCIONAL:

) BANCO DE ESPREAS DE DAJA FRESTON § 726,000, WA

b) PLATAFORMAS (2) ¥ ESCALERAS (2). § 11052,000.0 WX,

) EQUIPO DE ARRANUE ¥ PROTECCION. § 695,000 .

d) PINTURA FINAL (DESPUES TNSTALACION) $ 230,000 WY,
TI1) ESTOS PRECIOS INCLUYEN 1.V:A.

0T $94823,000.% W,

CONDICIONES DE PAGO: 507 DE ANTICIPO Y RESTO CONTRA AVISO
DE BNDARQUE,

TIENPO DS ENTREGA: 15 a 17 SEMANAS DESPUES DE PONER EL.

PEDIDO. (DESCUENTO DEL S¥ TOR PRONTO
PACO) .




CUDRO  COMPARATIVO TORRE DE  ENPRIAMIENTO:

(EVALUACION) .
TIB0 DE
cosTo Lo SERYICTO ToTAL
CONTRATISTA L. 3 2 3 8
CONTRATISTA 11 2 3 1 6
CONTRATISTA 111 1 1 2 4
CONCLUSTONES

Se escopis cono el mejor proveedor a INDUSTRIAL MEXICAVA, S.A., con dircce ifn

TATNE No. 229, 6° piso, TEL. 250-41-50, Mxico 5 D.F.

1.

4

porque;

¥os suninistrarfa una tofre de entrianicato con dos celdas de tipo mechni

co inducido y flujo eruzado desearga vertical con las sijuicntes ventajas

sobre ol principio de contra flujo.

1a altura de bonbeo s menor.

- Larga duracion; trabajan a mis bajas velocidades do aire.

Menores costos de operacifn; los ventiladores requicren menos potencia y

Sus elininado-

res y relleno son de amplio espacio, 1o que reduce su fatiga y evitn obs=

truceifn y ensucianiento por acrastre de polvos y otros eloncatos.

- Son equipos adecuados y de mayor vida Gtil.

~ Precio; resulta atractivo por 1a altn eficiencin y bajo costo de operar iin

de lay torres,nunca por baja calidad de los materiales.



coTrzAcIoNES
DE_BONIAS _CENTRFUGHS.
PRESUPUESTO 1.

BOMBAS ¥ MOTORES DE MEXICO

"RODOLFO ALVAREZ ALVARE?

BUCARELL No. 106-E TEL. 5-21-25-24 MEXICO, D.F.

PRECIOS ¥ CONDICIONES DE VENTA;

5(CINO)  BOMEAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES, CONSTRUCCION FTERKO DE.
4"y 3" SUCCION Y DESCARCA. FLECHA DE ACEKO 1045  CON
CASQUILLO DE ACERO INOXIDABLE MONTADA BN BALEROS, ACO-—

PLADA OR EDIO DE COPLE FLEXIBLE (FALK) A MOTOR i

TRICO MARCA STEMENS, O SIMILAR DE 20 H.P., 3450 R.1.M,
3 FASES, 60 CICLOS, 220/440 VOLTS. ALSLAMIENTO  CLASE

NEMA "B", WONTADA SODKE WA BASE ESTRUCTURAL DF: VIERKO.

2 (00s) MODELO 40211134,

3 (TRES)  MODELO 4121H-35.

PRECLO NETO UNITARIO: $1'431,807.00 C/iNO.
. PRECIO TOTAL ' $7'159,035.00 M.,

TIEMPO DE ENTRIGA 2 SEwANAS.
LV.A. - INCLUTDO.
CONDICIONES DE PAGO : 8% DE DESCUINTO POR

PRONTO PACO 15 DIAS.




PRESUPLESTO 1.

MOTORES U.S. DE MEXICO, S.A.
ANTICUA CARRETERA ROMA KM. 9 1/2.

APARTADO POSTAL 14, APODACA, 'N. L.

2 (D0S) BOMBAS CENTRIFUGAS HORLZONTALES, CONSTRUCCION ACERO, MOTOR
BLECTRICO MCA. SIEMENS, 20 .P., 3450 R.P.M. 3 FASES,
60 CICLOS, 220/440 volts.
MONTADA SOBRE BASE ESTRUCTURAL. MODFLO MTS~220.

PRECIO UNITARTO. $1'989,000.00 WK, C/U.

3 (TRES) MOTORES TIPO JAULA DE ARDILLA, DE INDUCCION HORLZONTAI

TALMENTE CERRADOS, CON VENTILACION, FLECIA DE ACEKO RECU--
BIERTA, 60 CLCLOS, 60 NERTZ.  MODELO MTS-335.
PRECIO WNITAKIO. $1'445,000.00 KA. C/U.

ToTaL: $8'313'000.00 M.t

TIENPO DE ENTREGA: 2 a 3 SEMANAS,
CONDICIONES DE PAGO: 257 CON PEDIDO PUESTOFY RESTO AL TERNINAR LA

INSTALACION, % DE DESCUENTO POR PRONTO PAGO.

705 TRECIOS INCLUYEN L.V.A. (152).



PRESUPUESTO 1L,

1

TIENPO DE ENTREA: 2 a 3 SEMANAS.

CONDICIONES DE $AGO:

MOTORES  ELECTRICOS ISLO, S.A. DE C
MONTERREY N.L. CARRETERA M, ALEMAX KM 5,

TELS. 79-93-30 y 79-93-55.

(UNO)  BOWIA CENTRLFUGA HORIZONTAL, EN FIERRO, CON SUCCION Y DESCAR

GA, FLEGIA DE ACERO RECUBIERTA CON EPOXY, MOTOR ELECTRICO
(CUNLQUIER MARCA).  CON POTENCIA DE 20 H.F., 3 FASES, 60 CICLNS
220/440 VOLTS. ALSLADO CONPLETAMENTE. SE INCLUYE LA BASI

MODELO RS-#100

ESTRUCTURAL DE ACERO GALVANIZADO.
PRECIO WNITARIO $1'539,990.00 M.N.

SUB TOTAL (5) §7699,950.00 M.X.

+ LA (50 $1'154,992.00 WX,

$8'854,942.00 M.N.

1oL

DESPUES DEL PEDIDO.

SO7 de ANTICIPO Y RESTO AL ENTRECAR PKODUCEQS.
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DETALLE TIPIGO DE INSTALACION PARA
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CUADRO _ COPARATIVO  DE  BOMAAS:

EVALUACTOM.

TIBMrO DE
costo ENTREGA SERvICo | TomaL

CONTRATISTA 1.

CONTRATISTA 111

| o .

CONCLUSIONES:

e scopio comd el mefor proveedor a BONHAS Y HOTORES DE MENICO, con diree
16 en BICARELI Ko. 106-5  MEXICO, D.F. debido a que las bosbas centeify
828 hotizentales,con sotor marca siomens de 20 1.7, 350 c.pom., 3 fases,
60 ciclos y de 220/440 velts son las que tiene un senor costo tanto de ope
Facin com de manteniniento, adenis do quo se nos cncregarian o tieapo y

con seguridad.



TANUE _AUUCENMMIENTO DB AGUA:
ESPECIFICACIONES.

1. EL material a usar sera acero al carbdn.

2. Dinensiones

3.43 % 3,00 x 1.65 _me

3. La descarga del agua de pasteurizadores tendra un tubo boquilla
ac. 107§,

4. (1) Bosba de succibn HCA. WORTHINGTON boquilla tubo ac. 6" f.

5. 1) Bomba sucidn HCA. CRANE-DEMING boquilla tubo a.c. 6" {.

6. Drene, boguilla tubo a.c. 6" .

Rebozadero, tubo a.c. 6" f.

8. Todos las bridas seran 150 lbs. deslizable de acero forjado ASTHCA-!

Los detalles 'de construccifn seran sopdn planos ancros.



coTIzACIONES

DE_TANQUE DE_ACERO_AL_CARNO

PRESUPUESTO 1

CONSTRUCTORA  CITLALLT, S.A.
NICOLAS REGULES  No. 419
GUADALAJARA, JAL, 19-49-81.

A) 1 (UNO) TANQUE DE ACERO AL CARBON CON
DIMENSTONES DE 3.43 X 3.00 X 1.65 h1S
CON CAPACIDAD DE ALNACENAR 15,500 LTS
Y CON DRENES DE EMERGENCIA.

B) MANO DE OBRA CON INSTALACION ELECTRO-
MECANICA.

) PRECIOS NO INCLUYEN EL TMPUESTO AL VA
LOR AGREGADO (1.V.4.)

Tom.

$271133,330.00 NN,

$4'120,110.00 1K,

§4'718,006.00 1,

$36'171,56.00 H.N.

CONDICIONES DE PAGO; SF PAGARA KL MATERIAL CONO ANTLCIFO Y AL THUMINO

DE LA ODRA SE HECIBIRA EL RESTO.

SE 1ARA UN DESCUENTO DEL 5% ST EL PAGD S TOTAL ANTES DE

10 Diss.

TIENPO DE ENTREGA; SE DETERMINARA TEANINAX ENTKE 6 y 10 SEMANAS ADRNAS

DE 2 SEMANAS EN PRUEDAS DE: EQULPO ELECTRONECANLCO.



PRESUPUESTO .

TANQUES  GIGANTES, S.A.
CALLE FRLJOL 474, COL. NOGALERA.

GUADALAJARA, JAL. MEX.
TEL, 11-40-54, 10-01-43 y 11-45-31

1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE ACERO AL CARBON
CON DINENSIONES 3143 X 3.00 X 1.65 METROS. $18'221,300.00 W1,

1 TUBO BOQUILLA 10" § PARA DESCARDA DE AGUA
PASTEURIZADORES . § 193,000.00 KN,

1 BOEA DE GUCCION MARCA STENENS BOQUILLA DE
6 9. § 733,440.00 MK,

1 BOMBA SUCCLON NARCA CRANE DEMING BOQUILLA

o 6" ¢ § 757,000 1.
1 MANO DE OBRA E INSTALACION ELECTROMECANICA §31338,000.00 H.N.

1 THPUESTO AL VALOR AGRAGADO (15%) § 3'486,411,00 KA.

NOTA: BRIDAS DESLIZABLES DE 150 LBS. DE ACERO
ASTHAY

TomL $26'729,151.00 H.N.

CONDICIONES DF PAGO: DESPUES DE HECIO EL PEDIDO SE ANTICIPARA WY 30% det
TOTAL DEL PROYECTO ¥ AL TFRMINO DE ESTE SE RECIBIRA FL RESTO. SUEL PAGO
SE HACE DE CONTADO SF. DESCONTARA UN 157 SODRE EL TOTAL. 2
TIBNO DE BATREGA: 6 7 SEANAS INCLUYENDO PRUEBAS'DEL FQUIFO ELRCTRO-
NECNICO,

T,



PRESUPUESTO .

TLE LIS A
CALLE 32, ¥o. 2030

Z0NA INDUSTRIAL,  C.P. 44940
TELS: 10-39-55 ¥ 12-86-51.

1 TANQUE DE ACERO AL CARBON DE
343X 3.00 X 1.65 WS, o
1N TUBO BOQUILLA DESCARGA 10" {. $19696,340.00 LK.

2 BONPA SUCCION MARCA WORRTHINGTON

BOQUILLA TUBO 6" §. S 896,000.00 .X.
1 DRENE BoQUILLA 6" ¢ § 75,300.00 N
1 REBOZAVERO 6" ¢ s 70,292.00 .

1 MANO DE OBRA E TNSTALACION ELEC-

TROECANICA. § 3'737,137.00 WX,
VA (s $3'671,350.00 H.N.
TOTAL $28'147,019.00 WX,

CONDICIONES DE VENTA

SE PAGARA UN 507 DE ADELANTO PAXA COMPRA DE MATERTALES ¥ El. KESTO
AL TERMINO DEL POYECTO YA CONPROBADO SU FUNCLONANTENTO,

TIENPO DE ENTREGA

7-8 SHUANAS SECUN CONDICIONES DE DISERO ADEMAS DE UN DESCUNTO DEL

10 POR PRONTO PACO., (ANTES DE 1 SEMANA). "
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CUADRO CONPARATIVO TANQUE DE ALMACENAXIENTO DE AGUA:

EVALUACION)

newo e
costo ENTREGA seavieio | TomaL
cvteatsTA 1 1 1 2 4
coTmATISTA 11 3 3 s B
cotamista 1 2 2 1 s

conCLUSTONES :

SE ESCOGLO CONO EL MEJOR PROVEEDOR A TANQUES GIGANTES S.A. CON DIKE

LGN BN CALLE FRLJOL 474, COL. NOALERA EN ESTA CLUDAD. CON TELEFONGS
405 Y 100163,

Debido a que ellos construyen tanues de acero al carbn cuspliondo -
con los nejores requisitos en cuanto al servicio y calidad de trabajo
en un menor costo debido a que no hay internediarios y a que ol tiem

9o de obra sera en la focha mus corta.

ey
w”[“%m%‘



w0,
INSTALACIONES _ELECTRICAS _REQUERIDAS

Serfa necesario para efectuar los trabajos elfetricos y civiles deriva-
dos de 1a obra, considerar herranientas apropiadas y materiales de cony
trucciGn para llevarse a cabo la instalacidn del sistema de recuperacifn
de agua de pasteurizadores del Eavasado.

SISTEMA DE_FUERZA Y CONTROL:

Serf necesario la instalacifn de fuerza y control de 10 (dier) motoren -

de bonbas y ventiladores de diferentes capacidades (20 H.P.,15 1LP.,1 .0}

Deberd incluirse tasbién la instalacién do los equipos de control. (table-

Yo de op-control, estaciones de botones, electroniveles y switch de vibra:
clén).
RED DE_TIERMAS

Aterrizar motores y equipos partiendo de una red de, ticrras va cxistonte.

AUDIRADO__ Y CONTAGTOS;

Tnstalacidn de alunbrados de 1 Torre do Enfriamiento y zona de Borbin, =
consldernndo cableado y concxibn desde ¢l tablero de distribucion ya exis

tente en muro do Bodegas.



COTIZACIONES

DE__INSTALACIONES _ELECTRICAS:

PRESUPUESTO 1
ORGANIZACION  ELECTRICA
VILLALOKS, §.A. D C.V.
AV LARAZ No! 1153 8.0 44100
THL. 1359238 ¥ 136121,
1) INSTALAGION FUERZA Y CONTROL DE 10 NOTORES
¥ VENTILADORES DE. DIFERENTES CAPACIDADES.
(20 0P, 15 WPy 1R $11295,440.% H.N.
I INSTALACION DE EQUITOS DE COVTIOL TABLERD
DE OP-COVTROL, ESTACIONES DE BOTONES, ELE
TRONIVELES ¥ SUITCIL DE VIBRACION) . §21399,000.% NN
101) ATERRIZAR HOTORES Y EQUIPOS SU115,315.0 W0
V) INSTALACLON DE ALUNIRADO DE LA TORRE ¥ 70~
NADE BONBAS. (CABLEADO Y CONEXION) . §31979,713. KN
VLA am $11318,420,% N,
ToTAL $101107,888.7 M.,
CODICIONES DE PAGO:Se pagara el total del trabajo al teminala ol

proyecto, so hara un descuento del 7% por pago anticipado y ne con
brara intereses 51 no e pga el total despues del plazo outabloct
do en el contrato,

TIENPO' DE ENTREGA: B tiempo de terminado scra do 1 semnna con
das prucbas del eqipo incluidas. >



PRESUPLESTO .

CONTROLES, TABLEROS Y MOTORES

A de C.

J. GUADALUPE MONTENEGRO  No. 1697.

GUADALAJARA, JAL. TELEX: 068-32-02.
TELS' 25-2642 y 25-26-45.

INSTALACION DE CABINETE PARA FUERZA Y CONTROL

DE 10 (DIEZ) MOTORES Y VENTILADORE $11990,000,00 .4

11)  INSTALACION DE EQUIPOS DE CONTROL,TABLERO DE
0P-CONTROL, ESTACIONES DE DOTONES, ELECTRONI-i :

VELES ¥ SWITCH DE VIBRACION. $2'250,000.00 M.N.
TLI) ATERRIZAR MOTORES Y EQUIPS. §779,000.00 K.
V) INSTALACION DE ALUBRADO DE LA TORRE DE ENFRIA
MIENTO Y ZONA DF BONDAS ( CABLEADO Y CONEXION).  $4'230,000.00 H.N.
V) IMPUESTO AL VALOR AGKEGADO (LV.A. 15%). §11387,000,00 H.N.
ToTL. $101636,000.00 1.,

CONDICIONES DE PAGO: SE PAGARA EL TOTAL DE LA OBRA AL TERNINAKSE ESTA BN LA

FEGHA SERALADA, SEGUN PRESUPUESTO. POR PRONIO PAGO SE HARA UN DISCUENTO DE

23 SEMANAS, CON PRUETAS DE EQUIPO.



PRESUPUESTO 1L

SERVICIOS DE MATERIALES ELECTRICOS, S.A.
REVILLAGIGEDO No.34, CENTRO. C.P, 06050 MEXICO, D.F.

TELEK Q17-77-454 SMESME TELS: 512-19-57
510-31-43

1) INSTALACION DE CABLNETE PARA FUERZA Y
CONTROL DE 10 (DIEZ) MOTORES DE DIFE-::
RENTE H.P. Y VENTILADORES. $1'159,000.00 M.N.

11) INSTALACION DE EQUIPOS DE CONTROL,
TABLERO DE OP-CONTROL, ESTACIONES DE.
BOTONES, ELECTRONIVELES Y SWITCH DE
vIsRACION, $21120,000.00 W.H.

111) ATERRIZAR NOTORES Y EQUIPOS. § 469,000.00 H.A.
V) INSTALACEON DE ALUMBRADO DE LA TORRE

DE ENFRIAMIENTO Y ZONA DE BONIAS.
( CABLEADO Y CONEXION ). $3'876,000.00 ...

TOTAL $77614,000.00 1.0,

CONDICIONES DE PACO: EL IMPUESTO AL VALOR ACREGADO (1.V.A.) VA TNCLUIDO i)

ESTOS PRECIOS,  SE PAGARA EL TOTAL DEL. TRAWAIO AL THR

NINO DE ESTE ¥ LOS EQUIPOS S ENTREGARAN YA PROBANOS,

TIENPO DE ENTRICA : LA ODRA COMPLETA ESTARA TERMINADA EN 10 DIAS TANIIES.
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LETALLES DE INSTALACION
Y MONTAJE.

REVISION N2 O |DETALLE N*!
FECHA:

BAJADA Y ACOMETIDA DL CONDUITS A_EQUIPO.

Sem w0

sir ~seaa.
PART[CANT.[unlioAD DESCRIPCION
| WETRO | TUBO CONDUIT DE Fe GALY. PARED GRUE.,
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CUADRO CONPARATIVO INSTALACIONES ELECTRICAS:

(EVALUACION).

a0 e

csto ENTRECA sevicro | roma.
contmaTISTA 1 2 3 2 ’
covtTIsTA 1T 1 1 i 1 3
conmmaTISTA 111 3 2 3 5

CONCLUSTONES ; § ¢ considero cono el mejor contratista a SERVICIOS DE NATEKIA-
LES ELECTRICOS S.A. con dircccitn en EXICO .F. Calle KEVILIA
GIGEDO #34. Debido a que cumple con los acjores roquisitm piri
que el tablero, tiorras, cquipos, cte. séan maceriales de prine
ra y teminaran la,obra a un costo my coveniente @ la mpres
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CLAUSULAS QUR DERERAN CUMPLIR LOS CONTRATISTAS PARA REALIZAR FL PROYECTO.

Todas 1as obras sin excepeion deberfn ner realizadas de acuerdo a mu ol
cance renpectivo aneo al contrato.

~Eo necesario que el contratista verifique con el supervisor de la planta
tanto en los planon cono en el campo, lan distancias y ol grado de difi-
cultad de la obra y aclare todas las dudas con ol objeto de claborar el

presupuesto sin onitir algin concapto.

INSTALACIONES _PROVISIONALES
EL contratista ejecutard todas lns instalaciones provisionalen que ro--

quiera para operar sus equipos, apegandose a las normas de meguridad quo

1a cervecerfa tiene para construceitn y de las cuales deberd enterarie.

-PRUEBAS DE EQUIPO;

Mntes de energizar cualauier oquipo, el contratista deberfi realizar prug
bas de aislaniento do matores y Lfneas con un acgper de minino 500 V.C.0.
elaborando un reporte por cquipo.

Ao mismo antos de mover el cquipo, el contratista deberd provar ante el

supervisor de la cervecerfa ol control y una vez aprobada la secutne
de opeeacitn, se podra poner en sorvieio dicho equipo.

“EL contratista deberd wuministrar, equipos de medicin y personal fdfuco
pira todas y eada una do las pruckan necesarias parn 1a correcta opera=—

cifn de Jos sistenan que integean esta obra.

EL contratistn contarf con sufdefente perwonal capacitado v ef icioute anf



cano un fngenicro de canpo, para la correcta ofecuci6n y supervinibn
del trabajo a realizar. Este supervisor estara en constante coordi-
naci6n con la persons designada por gerencia general do ingoniorfa y
no realizord ningln camblo sin autorizacién de cate Gleino.

EL contratista sera directanente responsable, de que su pente ncate
todos Los reglanenton vigentes de lon depactancnton en que we labore
y cumplan con las disponiciones de sepuridad industrial.
Considerard la total reponicién de passmuron, pasalosas y pisos afeg

tados por 1a obra elfetric:

Para lo cual contara con porsonnl ade-

cuado para la correcta realizacitn de

tos trabajos.

Las cspecificaciones de construecifn se haran of o

dentro de la fbrica de cervoza ya sea que s trata do: faplinciones

Modificaciones o Mdiciones Nenores.

_suwwro

. wquives Nanejo, conservaci6n ¢ instalac idn.

) TUBERIAS Tipo, tendido, conexiGn, soporterta, aca

© canLeavos Tipo, manejo, instalaciGn, acabalos.

D) AN Tipo, altura de montaje, mancjo, instala
cin, soporterfa y acabidos.

E) TIERRAS TastalaciGn, conexin, soporterfa y aca-
vndos.

B PARARAYOS TnutalociGn, conexiGn, soporterta y aca-
bados.

© conpicacIonEs i

cooness.

1) CENERALLDIDES Seuridad industeinl, reglanenco itorior

seqilamento de conntruce ion, 1ipicaa, pruc

bas, obligaciones del contratista, ctc.



ALCANCE_DE_0BRA:

) EQUIPOS.- Manejo,conservaciba e instalacitn,
£l contratista deberd suninistrar un local adecuado para ln buenn con
servacitn del. equipo menor (interruptorcs, arrancadores, linparas, ete)
a 6u custodda, el cquipo mayor(C.C.M."s, tableros de control, ctc) ex-
pucstos o la interporie, deberfn cubrirse perfectanente con lomns o’

plfistico y montados sobre polines de madera.

~Para mancjar el equipo cléctrico pesado, el contratista usard Tos adi-
tanentos o accesorios adecuados @ este objeto, para evitar hasta okl

sea posible dafios irreparables al misso.

“Todos los equipos de fijacibn a piso; deberfin llevar bases de concretn
de 10 cns. de altura y 5 cms. mayores que la base de los gabinctes conn

minino pernisible.

“Una vez instalados los equipos, el contratista debord Limpiar low abi
netes y retocar 1a pintura hasta borrar los dafios producidox  por  la

construceisn.

) TUBERLAS.

Tipo, tendido, conexion, soporterfa y acabudus.

“Paralns fzaci usard tubo conduit

roscar, de paved grucsa.

~EL difimetro nfnino n usar sera 19 m. (3/4"), y un 60 de Arva ocupads

por o conductores.
-Los dobleces de o tubon conduit deben lacerse en rfo con la herranis
ta adecuada, nunea deben ealentarse para ofcctuarlon.

-t curvas de 90° deberin ser de radio mueve vecen el difmetry dol tubw,

nunca menores y prefabricadan de 1-1/2" 0 (38 ma.) en adelante,



-Las canalizaciones por piso deberfn ser ahogad:

en concreto, formando

un ducto envolvente pignentado en color rojo, nunca dircctamente a tie

rra.

“Las entradas y salidas de tuberfas a piso, deberfn protejerse con un da

do de concroto de dinensiones adecuadas, recubriendose con loseta, azule
Jo u otro material idéntico al piso de la zona imvolucrada.

“En todas las conexiones de tuborfa, deberd usarse un sello no aislante,
de marcas como 3 M, Chesterton, Permatex, etc.

-Se deberd instalar un condulet cada 15 metros de longitud en tramos re

tos como mixino.

“No ‘sc permiten mis de dos (2) curvas seguidas de 90° o su cquivalente,
aceptandose curva y condulet alternados.

“Toda la tubcrfa deberd ser soportada adecuadanente utilizando un sopor
te cada 2.50 ats. mixino, cstos soportes deberdn estar separados ¢ los
mecinicos y procesoy salvo conocimicnto y aceptacién del mupervisor de
cervecerfa podrdn mezelarlos.

~Antes de cablear el contratista sondeard las tuberfas paca ascpurarse

de que no existen materiales extrafios en su interior que dafien o difi-
culten los cableados y la propia tuberfa.
~Toda 1a tuberfa debord ser pintada con dos manos de anticorrosivoy dos

do esmalte alquidilico gr.

inclusive las que queden ahogadas.

Para la claboracidn de barrenos para la tuberfa, deberd utilizarse =

sicrra rotativa del difnetro adecuado 8 "Ponchadora”, nunca se deberdn

hacer con broca §-soplote y ternindos con lina.



©) CABLEADOS. - Tipo, manefo, inatalaciGo y acabadan

“En la totalidad de las instalaciones debeci usarse exclusiyamente cable
sonopolar del tipo Vinanal 900, utilizando nfnino calibre #14 NG . para
control y calibre ¢ 12 AW para fuerza y alunbrado, cstos cables deberfin
ser de marea reconocida.

~Bn tel@onos e interconunicacifn deberd usarse el cable adecundo, segln
normas de Telnex. :

~Cono norea 108 circuitos de fuerza, control y alusbrado deben wer de un
8610 tramo,desde su origen hasta su remate y solo en casos cxcepeiomnles
se pemitizan capalacs, los cuales deben hacerse en los registros y bajo
autorizacién de 1a cervecerin, utilizando para este caso concctores ! de
»

i a tope.
“Los colores bases para conductores serfn:
Negro y/o tojo, para lineas de fuerza.
sl ylo omneillo, para 1fncas de control.
Blanco,para 1iaeas de alusbeado.
-AL entubar los cables deberdn ir perfectamente"poinalos” y "planclindon’’,

para facilitar el descableado de uno o mis conductores y evitar d:

108 que pormanczcan.

~Todos loa_cables dentro de gabinctes deberfn ser sujetados debida

nte
alineados e mazos con cinturones de plstico, nunca con cinta de aislar,
maskin, tape u oteo adherible y debidumente codifieados con mrcador e

Plfstico de acuerdo a 1 mmceaciGn que apareaca en planon.

“Los eables de eneryfa cuando corran por charola deberfin quedar perfec

nente alineados y sujetos o ln charola con "cinchos” de pléstico. <Cuards

su trayectoria sca por ducto subterrfinco e cada Fepistro quedardn sujetos



a las paredes con soportes de fierxo fingulo pexfectanente ainlada, Todon
los cables de energfa catarfn coditicadon segln 1a Accuencin de fases -
del aistena a conectar y todas las’ terminales serfn del tipo “"ternocen=s
tractil" de narca’Maychen". Cuando ne requicran cspalnes, oxtos merdin -
dol miwmo tipo y marca de las teeminalon.

“Para 1o aplicaci®n de terminales y eipalncs, el contratistn contarf con
Peraonal de expericacia en este tipo de trabajos.

“En todos los renates de cables de control que conduzcan scial de trans-
fornadoren de corricnte a cquipon como wattnetros, kilowatthorinctron, -

ampernetron, ctc. deberdn usarse “zapatas” terminales tipo "ojillo

clusive en los tablillas de terminales, en los dends equipon e aceptard
“zapata” teminal tipo "espada”.
“Las conexioneu a las torminalos de motores, se hardn con "sapatan’ e

prosidn tipo "ojillo" del tamafo adecuado al calibre del conductor.

Tipo, altura,de montaje, mancjo, instalaciGn soporteria y
ncabados.

~En 1oo planon so denignard coro "luntnara”, ¢l gabinece & aparfonctn
exterior de 1us wnidades de iluminacitn y cono"Linpara”, el hulbo luning
40 8 foco.

“E1 tipo eatard dibujado con un sfubolo, indicando la marca y el cOdig

6 elave del fabricante, tanto de 1o “lminacia® cono de o “laupaca”, o=
bligindoe ol contratistn cuando asf se requiora a suninintrar ostas v
nidaden de acuerdo a Law eopecdfioacioncs.

“Las alturas de montaje de Jan "luminariaa” eatarn fndfeadns en low pla
non y en canon especinles, o daran por el supervisor do corvecorfa o

canpo. y salvo interforoncian no podefn modificar provio conoclntento ¥

consentintento do) Jofe  del. Aren EiGetviea,



£AL temmino de 1o obra, el contratista deberd linplar, retocar y en

algunos case

canbiar las Yuninarias” y/o "Lisparas” dafiadan por la

construceisn.

E) TIERRAS .- Tnstalacidn, conexiGu, soporterfa y acabados.

Los

stenas do tierras estarfn integrados bisicamcate po

Pozos de regiatro hechos con varilla copperveld, tubo de concreto y
cortén vepotal; malla de cable de cobre desnudo de calibre nunca ng
nor de 2/0 A3y derivaciones a cada wno de 1os equipos que incogean
1 obra y que estn expuestos o producic o acumular encrgfa, do cable
do cobre dosnudo de calibre No. 6 AKG cono inino.

~Las Wderivaciones o los equipos en sus salidas de piso, dehe

prote
Jerse con tubo conduit. :
“los epnlnes de cables de ticrras, tanto do 1a malla, como de Tns do-
rivacioncs, deberfin hacerse perfectamente con conexidn soldable tipa
Poadweld" y salvo autorizacitn decervecerta con conector mucfnico:
“Las conexiones o equipos sieapre y cuando no se indique 1o conteario
en Tos "detalles de instalocitn®, deberfn hacerse con zapatus Coming

Zes del tipo "mecinico.

+la soporterfa para cables de tierza, deberf hacerse con "einclon” do

fieero gatvanizado, y/o abrazaderas adccuads

., cuando corran por muros
techos & taberfas y al piso con ganchos de ficrro.
“Todos los cables que fornen 1n malla deberfin quedar directancnte Moy

terrados", a 20 centimetron bujo Fimen o pisos de con

cto, y salvo

n pikos cxistentes, donde ¢l espesor del mismo no 1o permita, queds
an ahogados en concreto.

“E1 contratista deberd reponer los pison, techos, muros’y cquipon da-



fados por 1a colocacifa del sistaw de tierras, con materiales y colo

iguales a los originales.

F) PARARRAYOS
-En lugares expucstos a descarpas atmostiricas se Instalacin varillas

pararrayos a una d

ncia igual a la altura del edificio coo mixina

separaciGn, interconcctando entre s% al sistcaa de ticrras del propio

«dificio, sicapre y cuando no existiera plano de ln corvecerfa  con

estas referencing.

“E1 calibre del conductor de pararrayos, nunca serf menor a 250 MOY de

cobre electrolitico se soportara con abrazadoras adecuadas  este I

“Los bajhntes d¢ paravrayos, correrin por 1ds esquinas y parte interior
de los edificios.
-Las varillas de pararrayos serdn de cobre electrolftico, platendas,de

20 centimetros de lonitud, colocadas cn bases redondas que quedard

directancnte ascguradas en losa..
“EL contratista deberd reponcr los pisos, techos, suros » cquipos, ain

lamientos de azotea y pintura, que se dud

por y durante 1a const

cin del sistena, dejando los acabados iguales a los originalen y

satisfaceidn de la cervecerfa.

G) CODIFICACION DE _COMPONENTES.

Para una correcta identificacidn de cosponcates de wna obra, ¢l coi

tista deberd rotular y marcar con pintura o con placas adhe

tes, s

leyendas, letras yfo nmeros que aparezean indicados en planos, coso =

sigu

~Para codificacidn de cquipos como C.C.M.'s, tableros de distribucisn



de control y alunbrado, motores,cte, el contratista rotulard con pinty

ra, de preferencia esmalte color ncgro, (salvo

especifique otro co-
lor), las letras, leyendan yfo nincros que lea correspondan, o lupares
visibles de 1 o los cquipos y en su caso utilizard los capacion prepa-
- rados a este propdsito.

“Para codif icacién de"luninaris

, rotulard con pintura (igual al punto
anterior), en un lugar visible a un costado do 1a unidad con low letran,
Leyendan y/o nimeron quo les correspondan.

“Para cotificacién de cables utilizarin marcadores de plistico inserton
de nineros y/o letras colocdndolas tanto en su origen como en sus rewn
tes y en cada uno de los conductores, sin que exista aumcracitn Fepoti-
da atin en los neutros comnes.

~Para rotulacifn de los cquipos, el contratista utilizars “Plantillan”,

de letras y nfincros de tanafio acorde al de los equipos y nunca usnrd -
marcadores o plunoncs para este propdsito. Se aceptard rotulacidn n -

Fpulso®, siempre y cuando quede bien alincada.

) CENFRALIDADES, - Seguridad industrial, reglame

o interior, reglason-

L tos de construcifn, obligaciones del contratista, -
Linpieza, prucbas, ete.

“E contratista y su personal deben conocer y acatar el wanual de procg

dinienton de sepuridad expedido por 1a cervecerfa, asf como ¢l replamen

to interior.

CH] contratista deberf cumplir los requerinicntos de las ltimas edicio

nes y suplencatos de Las nomas cditadas por:

(ROTE) Reglamentos de Obras ¢ Instalaciones Elfetricas.
(NE) Natiomal Flectrical Code: ™
(NBIA) National Blccerical Manafacturiie Assoc intion.

(ANS1) Ancrican National Standars Inatitute.
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(IPCEA) Tnsulated Power Cable Enginecrs Avsociation,
“Bs oblignci6n del contratista, suninistrar materiales nuevos, de alta
calidad certificada y de fabricantes reconocidor

~El contratista claborar§ listas de materiales y equipos que devolverd
" a cervecerfa cuando se ojecuten obras de desmantelamicnto, low cunlen
R0 podrdn usar en las instalaciones nucvas salvo autorizacién del Jefe
del firea Rifetrica.
81 contratista oo obliga a devolver, matcriales y equipo sobrante de
1a obra, & que por alguna eircunstancia no haya sido instalado, o - en.
6u caso indicard el o los lugares donde fué utilizado.
~Considerando que en su mayorfn las obras se ejecutan en una planta en

produceidn, ol contratista mar

endef lon lugares de trabajo bajo  una
entricta lipiczn, durante y ol finalizar sus labores, ya que de no
ser ant, Cervecerfa descontard al contratista los gastos que 1a falta

de lmpieza doplique. Adends cunlquier trabajo que pucda o

ros de cquipo cxintente en operacifn, por nterfereacias o lnterco--
nexin, el contratista deberk solicitar ln "Libranca” correspondicate
con una ancelacitn de 72 tora y Cervecerfa resolver wixino 48 horas
Aeaputs de 1o solicitw, rescrvindose el derecho de supenderla e el
nomento que 1o estine conveniente,

odos 105 circuitos y cquipos de fuerza, control y alusbrado deberd

aer protados antes de ponerse e operaciin normal tomanda e cuenta Jo
siguience:

Checar 1fneas de contral y alinentadores de fuerza y alusbrado,
tre faven y o tierea, con un mepgor de mfnino 500 V.C.D,

“Cheear secuencin de operacifn de contrales, provia desconexidn  de

eirenitos do fuerza.

Checar corriente do motores en vaco y con carna.
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EL contratiata prescntard, un registro cectificado de todan las pruc
bas a Carvecerfa, anten y deapués de arrancar Tos sintemas, de megger,
voltaje y corriente de todos y cada wno de los circuitos de fucrza, con
trol y alunbrado. Dicho registro deberd anexarlo a la Gltimn estinacion
de obra, 1a falta de esta informacién retendrd cl pago por parte de Cer
veeerfa.

EL contratista deberd tomar en cucnta que la cjecuci6n de 1a obra o~
Lectrica se efectuard en coordinacitn con el avance de obras civil, me-
ciniea y de proceso.

Cervecerfa tendrf el derecho de supervisar la obra cuando 1o estine
convenicnte y podrd en nu caso, suspender § modificar todos aquello tra
bajos que no sc ajusten a estas especificaciones.

E1 contratista debe considerar que los planos cléctricos sdlo son in
dicativos y que tanto traycetorias cono colocaciGn de equipos son apro-
ximados, debiendo prevece en capo todas las interferencias.

EL contratista parantizari los matcriales y mano de obra de todon -
1os trabajos que cjccute de acuerdo a la informacidn que se Te propor--
cionard, garantizando tanbién el cofrecto funcionamicato de lax instala
ciones.

Los daiios a muros, losag,muchles § cquipos, ocasionados por 1a obra ©

Ldetrica (directa § indircctanente), serfn reparados por el contratista.
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- RELACION DE INVEKSION ECONOMICA.
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- Fo D ERECTIVO.
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~ TASA INTERNA DE  RETORNO.



PROVECTO: OPTIMIZACION DEL CONSUMO DE AGUA.

BPRESA ¢ CERVCERIA PUREZA S.A. DE C.V.

JETERMINACION DEL COSTO NROMDRE (CANCAS W-H. PROVECTO):

DETERMINACION DEL_COSTO IIR-IIONDRE _(CARGAS _Ii-il_PROYECTO).
I

NG
PUESTO/RANGO. SHR-IONRE | (1) TIEMPO § PROM. /RANGO.
PROVECTO

GERENTE CORPORATIVO $50,500 w1 180 91090,000

GERENT, DE PROYECTO $32,400 wr 660 21'384,000

CODRDINADOR DE PROYECTO | §25,800 sz 850 21'930,000

NG, MECANICO-ELECT. $17,900 s 560 101024,000

NG, PLANEACION Y CTROL. | $15,500 wr 650 101075,000

INGENIERO CIVIL §15,500 6 90 147570,000

SUPERVISORES DE OBRA $10,800 asz 150 8'100,000

SECREIARIA(S) § 5,750 w550 3'162,500
5140 Hrs. | 98'335,500

COSTO TROMEDIO  HORAS-IIONBRE:  § 21,769.00 M.N.
!

LERTA.

N

§ 8.37Us. DLS.

K= 2,600.00 v.S.
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RELACION DF; INVERSTON ECONOMICA NECFSARIA PARA LLEVAR A CADO EL

PROVECTO DE. LA RECUPERACION DE AGUA EN UNA PLANTA CERVECERA,

ZINVERSION DEL _PROVECTO-

TORRE DE ENFRIANTENTO (2 CELDAS) § 80'166,030,00
BOMIAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES ~ () $ 71159,035.00
TANOUE DE ACERO AL CARBON § 26729,151.00
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS $ 7'614,000.00
oma cvi $ 10'700,000.00
COSTO HORA-HOMIRE, TNGENTERTA $ 98'335,500.00
van10s §31099,000.00

TOTAL  INVERSION $233802,710.00

n,
M
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SOLICITUD DE RECURSO

S FINANCIEROS.(SRF)

REQUISICION
FINANCIERA

PLANTA

crrvEcERA s

—| oroEN DE
TRABAJO Ko~

RESUMEN DE CANTIDAD,

DESC!

RIPCION

lcosto est. provecTa

C0570 DE DESHONT AJE - -

couiy oE TRASLADO

[canviono Tora

234'000,000| 87,600

Mciios ¢

QUIPO DF

rEHos

CrioTIve
rrau

0 RET0

234 000,000 | 7,600~

NSVIF CACIUNE ECONOMICA

Cane

o]

cosTo,

5 ALY ATIERTO

PACO_AY

HOAL

CONPRA DE:

DESCRIPCION ¥ RAZONES REQUERIDAS:
QUIPO Y CONTRATACTS

SISTNA DR, RECUPERACION DE AGUA DENTRO DEL AREN DI FNVASADD

ESPECTFICNIENTE KN 108 PASTHURIZADORFS.

ON PARA 1A TNSTALACION DFL.

RESUMEN DE COSTOS
ESTIMADOS.

$127'000, 000
§7a o
§ 98235,500

Y 00E 1Y

ESTIMACION
WUMERD

recua bE
WICiO.

ER0
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.
FACTIBILIOA) _DEL__PROYECTO:

EL monto total de la inversidn que se requiere para cfectuar ol proyecto
de optimizacién en el consuno de agun es de

§233'802,716.00 WX,
¥ por otro lado 1a contidad de dincro que sc esta derramando por lan al-

cantarillas clevando nucstro consumo de apua entre un 14 y un 177, ind

candonon un pago extra por recibo de

$ 3'132,500.00 MN. (MENSUALE

Llevandonos esto a crear una consciencia para

realizacifn del proyectn
¥ como e vi6 anteriomente, no es ¢l factor cconbaico lo Gnico que husca

o5 resolver, sino tanbidn lay vepurcuciones socinles y ecolfy

tiene o1 desperdicio de agua.

Tambitn se tondel que considerar que i antencros Tadices de o

AGUA elovados debido al mal uso o derrama de esta, la SENE

non fmpondr

un clerre tenporal en 1a Empresa por 10 (dier) dias hibiles, nin 1o sulty

correnpondiente y teniendo tambitn que mostrar un proyecto de

miento del Anua

esto nos 1levarfa a cometer incunplini

o con Jow eli-
entes, eicrre de produccifn, buja de inventarios y claro wna pérdida e
capital por

$ 344'000,000.00  M.N.

De aquf que debido a lu naturaleza ccoldnicn del proyecto y a su impors

cia

relucir costos de produccidn se justifica ol Capital Tnvertido. ke

duciendo ast el catanda en la claboracidn de un litro de Cerveza.

AMowin 81 eate proyecto no se realizase tendrfamos un alte cosio e el con

oums de apua, ya que los tarifas van de acuerdo al gasto en motros cibicon

.



TASAINTERWA DE

ETORO;  (T.I.R.) us,

tn cuslqiicr ccononta en 1a que el capital tiene valor, el valor en tica
P0 del dinero es un concepto fmportante. Los accionistas dan un mayor -
Valor a un proyecto de invernith que prometa’ rendinienté durante lon

de

5 préxinos afios, que a un proyecto que brinde rendinientos idtntic
los afios 6 al 10.  Por consiguiente, la oportunidad en el ticmpo de lox
flujos de efcctivo futuros csperados cs en extromo importante en la deci

si6n de foversidn.

PERIODO D RECUPERACTON: 233'802,716.00 M.N.
37'590,000,00

ol RRgnn

6.2 afon.

7 3 4 5 6 1 Aos

FLUJO WETO DE EFICTIVO

1a tasa interna de retorno para una propuesta de inversitn es la tasa dc

descuento que puala el valor actual de los [lujos de salida de efec

vo esperado con €1 valor actual de os flujos de catrada experados.

1o, & conto, se producen en el mmento 0, que-

83 Jos descmbolsos inicis

dn represeatada por csn tasa, T, de modo que

Xy w X

()
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Por 1o tanto,  es 1a tnsa 9" descucata la corriente de futuros flujon
de efectivo.
X) hasta X, para igualar cn valor actual cl descabolso inicial al momen
o 0.

Xy 1S expresarta coso

pyses AR, AN, mne , ang
(4r) (141)’ Q4r) (147)
vion 3 - [T
wscuro  nescumm am w0 8 14 comars
182 32711 $ 21'162,000 $ 182'315,000
161 3.2743 $ 21'162,000. $.186' 266,000
w s s a0 s isttionm

INTERPOLANDO:
TASA DE DESCUENTO = 16.8 7. (con ealeuladora).

Por 1o tanto, la tasa interna de retorno necesaria para ipualar el valor

actual de lon flujos de entrada de efective con el valor actual de los

flujos de salida es aproximadamente 16.8Z, obscrvando que In interpola-

cibn tan slo es una aproxinacidn del porcentaje exacto.

tre las dos tasns de descuento no es 1fneal con respecto al valor act



coxe

DSTONES

Es necesario hacer un recucnto de todos los puntos afls importantes al

temino de la realizacibn de este Proyecto.

So observa peincramente que si se va a realizar un proyecto, es porque
detectanos alguna oportunidad de realizar wna actividad que now va

represcntar un beneficio para 1o enpresa: B cste caso no se trata

dc una oportunidad que se aprovecha, sino de una necesidad a cubrir.

Yaque es necesario bajar los volfnencs do agua consumidos/ lta.  do

cerveza producidos, ya que aparece un claro exceso sobre ol entandar

de7 a1

EL consuno de agua se wejorard si se recicla y.se le dn ¢l tratanicnto

adecundo para su reutilizacion, si la cuidanos en secvicion pencrales,
81 ovicainos momaa cn producciGn, §i mantencros nuesteos equipors  win
fugas o Callas, cte.

Se batiran los pardmotros que no cumplan con el mejor tratamicato de

aguas como son; #61idos en suspension y s81idos sedimentablon, ph, do-

manda bioguiaica de oxigeno (DB0), partfeulas. flotantes, tomperatura,=
conductividad, ete. En todos estos parfmetros mantendremos low fadices

operacitn.

que solicita la SEDUE, ya que ol opua es materia prina y de

onac ol -

Cuando se definieron las necenidades, el Objetivo fuc sol
problent con el mejor remsltado  parn la Compaiifa, al menor costo

posible y a 1a ver bajar un consumo tan gramde de g,

120,
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En base o la investigaci6n sobre el problema se procedis a realizar lon

trabajos correspondicntes sigufendo la programacin de actividades.

Para una Gotina solucién se toparén lnn reconendacionon correspondicntes
dentro de la Tngenierfa del Producto, Ingenierfa Bisica ¢ Tngenicrfa -
del tetalle. esto con el proposito para una division analftica del winty

Ra de recuperacifn de agua,

En 1a Ingenierfa del Producto s ve la fnportancia de las watering pri-
®as para la elaboracidn de cerveza, especialnente el agua. i la Inje-
nierfa Binica se muestran las instalaciones actuales y la distribucifn
de Planta. Y en la Ingenierfa del Detalle se ve ol analinfs dé muelos

¥ tipos de cinentneitn para las estructuras de acero.

Se menciona el cquipo requerido pira reciclar agua de los pasteurinuloe

res labiendolos escopido mediante cuadros comparativos (Torre de enfri
miento, bombas, instalacionen clectromccdnicas, cte.).
Ya dentro del cstudio cconbaico se determing la programacin’de netivi-

dndes con s flujo de cfectivo, despuls do haberse aceptado 1o solici=
tud de Recursos Pinancioros. Y por Gltino debido a que ol entandar de

Gnce litros de agun para producie uno de cervera se verfa diminuido

8.5 de agaa por wno de corvera,justificando esto la factibilidad  del
proyecto, pero se advicrle que mieatras no tengamo wnn jerarqufzac ifn
de nucstros problamn, no los podremos cuintificar par empezar o cus--

plir con normas y especificaciones que nos lleven a cero defecton, pari

@y porque no, tanbidh nuestra calidad de vida,
»

mejorar 1a Productivi
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Eo objetivanente posible el descquilibrio entre el fndice de inflacidn
anunl en la cananta bisica contra el superior auments por consumo v .en

metros cbicon (%) de agua por €1 conto tan grande de teace n la iy

dad un producto no renovable

Esto nos fndica que al poder reciclar agua y darle un tratamiento, en-
pezarenos a bajar costos dc produccitn, gastos cn consuno de aua, e

mejorara la productividad y evitaremos futuros probleaas por el capern

do auncato en los tarifns de agua.






Los Textos, Enciclopedias, Libros tlenicos, ctc. en los que tuve necenidad

de buscar referencias para la elaboracién de eata Tosis son lod siguientent

-INCENIERIA INDUSTRIAL.
NIEBEL

Representaciones yServicios de Ingenicria S,
MEXICO.

= MANUAL DEL INCENIERO MECAWICO ELECTRICISTA
Tows 1, 10y L

Baun

ter, Avallone, Rauseister.
Me. Graw Will. 8 ya. Edicisn!

- MANUAL SOPRE TRATAMIENTO DE AGUAS RESTDUALES.
NIVERSIDAD AUTONGHA DF: GUADALAJAA.
1988, mxico.

- ERCICLOPEDIA SALVAT.
008 1, 19, Vy VL.
BARCELONA, ESPARA.

- ELAGUA,
MANUALL - SOBRE KL, AGUA.
EDITORTAL FPORRUA. 1987. MEXICO.

= LA PRODUCCION DE. ENKRGTA MEDUANTE. BL VAPOR DE AGUA,
FLOAIRE Y 105 GASES. 3

SEVERNS, DECLI, MLLES.
EDURORIAL REVERTE, S.A.
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- Mderton, G, G.F.,Lewin, J.C. y Stitt, F. Anal,

Chem. 26: 983 (19%) U.S.A.

- Sociedad Mericana de Quinicos Cerveceros,
Reporte del SubeomitC sobre anilisis de lGpulo.
Proc. 1959, p 181 Proc, 1968, p. 209; Proc. 1969,
P 217 Proc. 1970,p. 264,

- Ginbol, L.S., Schuartz, B.W., Ouades, L. Joseph.

PROCEEDINGS. A.5.B.C.
1959, 3240,

~ FUNDBMENTOS DI ADMINISTRACION FINANCIERA.
James €. Van. Horne.

Editorial Prentice L. (seata edicidn)

Mecico. 1989 p. 341-355.




	Portada
	Índice
	Introducción
	Antecedentes
	Capítulo I. Planteamiento del Problema
	Capítulo II. Ingeniería del Proyecto
	Capítulo III. Selección del Equipo
	Capítulo IV. Estudio Económico
	Conclusiones
	Bibliografía



