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L-INTRODUCC IO N

En el presente estuolo se tratard de encontrar ia reiacidn
que existe entre las ervapas aoe 10s tratamientos té&rmicos  oe
solubilizage y envejecimiento de ia aleacidn oe aiuminio
ARA  aLe2-Te, con la velocidad ¥y t(1po 0e corrosidn en  Aaos
medios diferentes; en medi1o dcloe a una concentracidn ae 10 E-3 1

de H2504, y en un medio salino a una concentiracidn ae 3 WaCl.

Los  usos araincipales oe &sta aleacibn  son:
en la construccidn de mobiliario . marcos ae PUEBITAS Yy
veritanas,armazdn oe invernageros,escaleras , ourmientes en  las
subestaciones eléctricas etc, Vil por io tanto el medio
en qQue S Bncontrard expussto Serd ge oran  1mporiancia para
conocer su comportamlents anticorrosiva, Dos medios  pueden  ser
los mAs comunes, LN MEA10 AGlO0, A DAJAE CONCENTraciones como
las contenidas en las lluvias aciaas ae las 20Nas
industrializadasipara considerarse liuvia dcioda aeperd tener un
pH menor a 4.5 ) 20, 4 un meda10 salino a una

concentracidn de 3 % NaCl.

En base a los estudios de &stos tratamlentos se espera
un  compertamiento diferente en  la corrosidn. ta cantidad ae
compuestas con diferentes propiedaaes y oiferente composlcidn

N -
quimica en una magriz conductora ae el=ctrones, nal‘é que



aumente su suceptibillicao a presantar rayor actividao
alectrogulmica al wvariar la pOsible cantigec Ue pares Qaiviniios
en la superficie ae la aleacidn exouesta al ser atacaca por

el efecto de la corrosidn.

La oiscusidn estard fundamentaca en el
andlisis oOe los resultaoos obienidos & travkse oe ia maoi1ci1dn
del potencial de corrosidn ge ia aleacidn en 1os medios dcido y
salino a travds del tiempo, de curvas oe polarizacion anddicas y
catddicas y madiciones de veloecioad de corrosibn,

Los compuestos esperades al finalizar el tratamiento
de envejecimiento, SeqQun los Ggiagramas O fases correspondientes
a tada uno de ellos serin posiblemente: MgSAl8, Cunll, Cral7

FeAl3, vy ldgicamente las posibles combinaciones entre ellos



- Matajlirgle flsica

El campio ae propiecades gufd acompana a un tratamiento
tdrmico  os aleaciones Os Aluminio, 85 CAUSATA RO la soiucidn
Y

tormaci1dn 08 nuevas tases auras, aue serdn  Jeterminacas  por su

soluci1dn, en sdli10o0. &n 1a matri:z

a soaubirlicaa ce  loz elementos aleantes en ej
aluminio =8l10o es muy granos & 2le.adas  Temperaturss. L& Curva
A% 1f1g | apdnoace il1, 1lustra 2sta relacidn para el coore en

aluminio., S: una zlescidn de aluminio contemienao 3

2e ccore

(iinea D) es calentaga a o, tpunto £,, tous ei coore e
encontrark en soiucidn, S1 Ssta o5 rénioamente Templisaa, gquecark

scpresaturaga, conteniengo  airecscor ge 5015k mbés ge  copra en

s

soiluci1dn oe la Gue pudiers ratensr  Dajo congilgiongs de
2gquliprio. ¥y ze  Jormarin carticuias oe aio= Cu. LAS
oropegzges finales de i@ pilela, =n Tuncidn  dei Tamano vy
drzvribucidn ce tales partlculas, van A Sesander eratmente

dsl tratamientso TErm1zo Qe envE)RClmIENTo 13,

£n ciercos fotaln}

enye)ECImIENtD puE




MEdIO 08l Lrapdyaap &n

Sue SJoaEmos poner =0

aoi-ial 2OluCich

SrECin1Itadc  TIR&reEnts

GIS0ErS0 CUannl &hveElelal o (8HLEeratursg UAJes & IRLErmeniacs,. Las

2183010NES  DINACIAS O TEUrNArias =20 1as Que ia

¢blige  Ae un mS9tal MR Otro cecrece Con ia  tempe

Fara tener una muestra socluciitzaga Ceb2mnocs aumeEncar
le temperstura nasta alcanzar la 2ona monofdsica, gejdnavia  un

Tiempo suficiente para 913201ives to0as ias marcicul

precipitado  oresente que ssar so:usles v & TEmpla  riploamente

naste temperatura aMDISNTE, W& "aplogl a&. Temple 1imdice que

Bxlsta  Torecacidn Qe precipitan antonces

scluci1dn  sopresaturada. En &ste estsco €1 materliai  ousae  ser

maguinaco mis Ticilmente, v2 que presenta  un estsco mhe malesole

Que 2N congiclones tinales asl trstamiento.

Mantenienco 1a plaze a teapEratur: auperior & la
amplente, durante clersc tiempo, e Tormarin DQQUEhﬁi ESETIrUCtUras
ae transicidn del oruen 9e lud gh. 112MAlcs Preorecipitacosiars. E1

tra osndEtE el misao

aso2cto metsiogridfico age is

axaztangnie aue antes e 1@ orezipitamidn .
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Fara controlar esta parte del proceso tya gue no
presenta diferencia dptica por medio oe un microgcopio
convencional ), hay gue valerse de la medici1bn ge ia dureza,
resistancias mecinicas, microscopla elecirdnica vy rayes & (7).
El valor ae aureza progucida ae é&sta manera puede

visualizarse en la fig, 2 del apénoice I1 77,

En 13 actualidad se saps que los zampios en la qureza
como los indicagos en la fig Z, apEnaice II, resultan de la
formacion de trec fases ae transicidn denominadas GF1, GFI vy
E\. previas a la formaci1dn oe la Tase de equilibrio &
(CuAl2). La formacidn de &stas fases de equilibrio por medic de
su precipitacion en la estructura ge la matriz del aluminio
producen distorsiones localizaacas, aumentando por consiguiente
el esfuerzec de cedencia Yy Ouraza, Sin introducir  Traqgilidad
alguna, pues al no e:xistir seqgunoa Tase, No hay 1ntarTtase

que disminuya los valores ae restlienciai(7).

Como se menciond enteriormente, s1 se templa a
temperaturas considerablemente por debajo de la linea de splvus,
no se formard precipitado, de mDdo que se retiens la  tase
metaestable a la temperatura del temple. 3i a la fase metaestable

se le permite envejecer a temperaturas suficienctemente altas, se



Tormard el Drecipitact oe equilibric., Sin empargo. por Lo general

S8 enCUBNtra Que s Tormardn unc O Mm&S pPrecipPltegds  motasstaoles

antes de Que aparesca 21 Dreclpllacp Ce equliiDrio. e secusncla
Y

qe precipitacidn que ocurre en aleac1on®s Al-Iu  Se D1scutird con

ta siguilente Tigura  ti1g 1 apdndice 11y, en gonoe se Muestra

una parte del giagrama ae
Supcngase Qque se solubiliza una aleacidn ge 4.5% de Cu para
progucir una solucidn monofisica = 550 ol y gue se templs &
temperatura ambiente. fAhore 81 58 recoce & rTemperatura

suficientemente por gebajo g€ la tempe

atura ae soivus, se

tormard el siguilente orden O Precipitados:

zonas GF1 -—— GFZ

en gdonae se forman tres precipitados 015TiINTOs € logentitficables
y &8 disuelven antes ge la Tormacion oeil precipiltado oe

equilibrio &.

Estudios con el micrpscopio electrdnico nan
demostrago que estas  tonas tienen la forms ge giscos  con uwn

gidmetro de 30 oA y un espesor Jde Hnicamente ce S-s gh. Su



composicidn oromecio es  age  alregedor de F0L Cu.  Estas  Jon&as

paracen formarse uniformements a Traves ge ia matrliI g& Ajuminio

1w

\numogéneamente‘ con una densidad ae alregecor oe 10 EY zonas

por cm3 (581,

Este tipo ae muy peguenas zonas se ﬂEYGCCb pramerg par

meaio ae tdcnicas de ravos A en estudlos incependlentes oe Suinler

v Freston en la odcaoca ge los ahos « En consecusncia se  les
conoee  ahora Ccomo Sonas de Sulnier -Freston O simpiemente  como

2onas GF.

ZOMNARS GF 2.

Con el enfriamiento se disuelven las zona GF! y se
‘forma  una segunda fase, la cual tiende a ser mas exactamente un
precipitaco B8', Esta fase es teiragonal con un aidmetro ae

alregegor ge IOV QA.

FRECIFITADD 8°'
Es @1 primer precipitanod gque puege  verse con un
microscopio bptito y por lo cecnsigulente, deperd  tener un

tamaho de alredecor de 1000 pA.



Este €5 el gue B  @NCUBRIra Cuan
eguilibrio, yYa €85 una Tase S3TaDiE. )86, MEDAIS., Lukl1Z, IriiT,

Fenld, etc.1%)

La Tig I apé&ncice [i opuedce ayucar & enpiiCar ei
pD"C‘LIé los primaros 1nv£—sngacm‘es no Duagieron oetectar
ningln campi1o MICroEsTrucTUral com &: MICrDACODIO Lotico
previamente al tiempo oe reforzamiento Sprime. 38 noTé gue el

aumento oe FESISTENC18 Drincidal aue acompana al envejecimiento

de aleaciones de aluminio ctemplaGcas cue contienen Lu ¢ ye gue
PreEEenta un  eNOUrECIMIENTO  DrIM&rIo cus s muestrarn &n Q&
fiyg I apéndice 11 debe arosyenir oe 1a interaccidn oo
disliocaciones Con 1as muy peguendas onas de GFL cnarentes  y

el oge ~aona BFZ. tWdtese gue no si1emors

presentan las fonas BF
en los sistemas enourecibles por precipitacidn, ni las Tases
intebmedias. Solamenve se presentardn cuanao  la diterencia
ael tamako de los Stomos ee menor o &l receoor Ge  iZh  y  cuanco

la estructura cristslina del 2recipltéae 0E  equilibrio as

ralativamente simpletlds,

La talla braincipai osi tratamiento de SNVve JEC1MIENTO

es et sonreenveJecimiento, =] ELE] et calentamiento a una



teaseratura sits o & un

ie Sltime  Carte  @el

o8

proteso. Zn sste wia fraczidn con

n

1oerabis 02 BeQUNTH
Tase, anulango el SLo0)EL0 oel tratatients. Este frils Mo sk puagw

eliminar por mec1o oe Ln Tras

IIENTQ POSTErIor. ¢ JBLe -epEtirces

21 ciclo completo+:.

=N ia Dl“n’C’SI:E‘ e Oepe Cuicear ce o ergecer ia

remperatura & ia cual llEgariamcs & (e 0P DUNTO  EUTECTICT id).

De  ia nterseccidn con  ia iinea g la composicidn
mostraona &n la linen ~E o Een &l punto €, @0 1z fia 1

apéncﬂce I1;, andica gue un ligero dedrementc en e TETDEraiura

daepa)o teﬂﬂ"\n une Gran recuecclon en ia CG’\CEnV"E\EXEN’n oe
sojucidn  sblinge v correspohdlentemente  una inTluencia ~uy
marcaga en las propiecaue Tinales.

£1 entriamiento ur DrOTESC 08 MUSHS 1T0srt

en los tratamientes 92 scaubillizacidhn,  ve Que  contr

cantidao de particulas gue se Duaseran  formar cuahdat &2

retener la fase &n soiucidn =bl:ica oespuss oe soludiliizar.

Fara eviter una precipiltacidn épreciabie curancte el
entfriamients, dps Con3iciones depen ser satisfecnas: primero el

tiempo oe transferencis del horno &i mEg1o teaplante aepers ser

O



el mds corto pesible para &vilar dn seRt0  BNHTrlEMIERtD  Gentra
ael rango ce temperatura ae 375 & oo gL, QuUE x5 aocnge se
lleva a cabo cof mayOr veéloZlQad 13 pracipitacidn (s, SELUNSH.
Qque el megld templsnieE  teENga 13 2apaciuad sufiliente  pars
apsorter el calor Cesprencsao en @i enTrisamlento de ia plela,y 2l
filulo de &ste debe zer ta.  QuE no DEUNPE RrEciIplIscion
aiguna durante ei EenTriamiente en el ranyo 08 temperatura

menc1onaso.



D.= ANTEIegRntsEs o& Torres

nasta Qque su

autoregenerags., Lsto 93 101oi3

plcagura, =8t TI1pO Ow Iorrd

defecto cristalino us veri1as

ce la capa Y prasantar en =su

En ‘generai, s ia corrostdn por picagura

01vig0irla en 008 @s51t&00s, 1n1C1aCidn Ol DICadD ¥y te  Proszuacidn

e &l. Durante 21 1micaie is peilcule es rots vy no

reformada. Durante 13 propagacidén, i0s

oan lugar al 1nicic muy

por otro lado 21 precursor ge ls propazacidn LD estd Ciaraments
cefinids, pero lo m3s propasle  es que sza funcidn ge 1a

estructura metalografics (1l:.

ra en la practica, alguns Taciores MECSiLry1aos
aracen afectar ia corrasidn  pOr plcagura. For ejem, el
trabajaco en JYrio 1ncrementa muchc  la suceptinllilaac al
picago. Esta es muy POCO propaple gue  ocurran an EUperTiICl1Ees
lisas, pulidas que en asperas, 01fazrentes O Magulnagas. EN
general, 1la superficie metdlics mds nomogenea, sSera mis

resistente a3 pPresentar picadura 0RSpusSsS ge  un ti1empo enpuesta

a un medio corrasivoliir.



3.-FARTE ERFERIMENT A
La experimenctacidn oe 2sta tesis

algacidn 0@ aluminio comErcial,

“ssDc1aton Designation cCom  ovsl-

£l andlisis

Quimico

siguientas aavos:

Fa  —emom———

Cu  —mmmmmm

Mn  —=me=———

La ouresa age &ute

unidages Branell.,

LAS pPropbetss Se niciercn ¢1iinadricas, on un

ge 24,5 mm, y una altura ge 10 mm,

Ltos tratamiento ae solubilisaoc se

mutla Type 13500

FUurnace >yopron

clesificaoa

io.

de 1a muesgra

wa3dTli.

e ZAETI

. 25500

YeuZreh

[ERRNTEVANON

hesto

material ae

/ Tnermoivne, con

llegaca the ae

se realizd con und

per  la  sluaminaias

1), reporid los

ardmetro

realizaron en uria

control a2

temperatura, £1 rango ael controiaacr ge temperaturaes oe 10 gl.

(=) Este
facultad,

analisis tde realizaco por via ndmeda., en

1a propia
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>R =)

temperatutta amiiente COn

Las wmedic:iones

Erinell., El

Jg  HUQ Kgs. con

urillzd wn curometr

sorporstion kv0T0 Japan.

Hacienoo el

de los elementos sieantes

TBMEEratura ae

ol

la

encontrarian  en

Zooptar esa temparatura

soiupiligad. Aoemds

the acertadgs, que en

#n un rango ae

Se alo un

wrance, para asegurar la

aleantes pPresentes el

de Lo hrs.

ENTIIAMIENTD

ae aurssa
didmpetro williicaas
UA TledBo BRI TOrnE 3@ splizacidn o

Hor GNGSE

andilgle &n
ae
gichos

zona monoTdsica,

B5€ puEds cohstatar

1a

T1EWMDO
tota

la muestra

utilirsno vhe wve soua A

manual.

Tueron reailzacas &n  escxla

vie 3 am. la carya eoilcaca tle

Tezting Nscnine Type Kb IHIM-D I

10s Qiegramics ge  sCiubiligsc

1a MUESLra, Se CCnNoiu,d gue

elamentds en su totaligan

por lo cual se pecioag

para Qar el trartemiento de

que nuesira consigeracion

DXDA}DG\?‘E‘?iE recomenta gar este

Qg permanEéncis considersplemente

I solubiliizac:on ge  los  eiementos

de  lienada. » te ti1empa  Tde



La temperatu ce envejecimiento se tomb  ae la

litverstura (4 come IZl5cl.

Los resultsgos O QUrala e las nuSstiras €nvejecidss 3on

mostrados  en ie {apte numere 1

ardficamente en is tig S, anenmaice 11,

& muestras slecIlonadas TuEron:

-
.

AC.- Que es la muestra ge ilegsca.
AZ.= Lon un tiempo ge envejecrmento ce 15 min.
Ad.- Con un tiempo ge emveleEcimiento o2 +3 ain,

A7.- Con un tiempo de snvejecimientd a2 U Mmif.

AB.~ Con un ti1empo oe enveéjecimiento ae 1S min,

Con el Tim ae procedsr &

cTerizar
Ele:trcau\xmxc&mente las diferentss mUESTras =€ DIr2Cceodls & medir
sU potencisal de corrossén en los alrferentes meailos
propusstos. HIS04 en una concentrsacibn  ae
medio salino a una concentracidn ge 2% &n pa2so ne

para 21lo un electrodc ge reTerencls o

potenciales son mostraoos en i@ tapla I. en el

<}
la fi1a 11 del el apendice I1l son visualicaoos gréfx:amante.

14



oaJo

potaricecidn  poten » @ YBLENMINA &8

Mme310 de la t¥Inice De la

veioci2ad ae corrosibn, o

.
a la DOL&rI2ECion. Lus GAUlIROS 2npleagos 11
Fotenciostato =  Galvanlsteto mcoeic ST EG 4 G Francencoon
snliea Researcn, <op  wra uMmigad Il pilus

inteEgrsds sl sictems, o EUUMLEO S8 ERCUENTEd en wi jabOratoria

Je Materiales cel 14

socn los mostraoo: en

en i1as graficaz 1 a is

- s .
Su  amalisis en ei comoortamtento andoico , catdaico

en las diferentes MEQIDE COrrosivos en Que  Tue  gupuesto el

v 4 oel apénaice

material, son mostraces en lzs  cur

V.
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ia Totomicrogratie 1| cei spéra:te TLestrs  la
microestrasiur Qe ia ce  liegeos a4 x. en
donge 56 Jisuglizen  1us DrEcip: tacos  prezente sesouide  ce

Qar un grnveled1ot a

Gurante un

\ .
FLTOMICIOOUrATIS w1 oamae=tr & oung

ANMTErIarmENTE,

WENoDe en

: - .
€6 Drecipiid  £In CEr flemto & OuE  Irecicea. D6 sGUl cue se
PrESENRTE ons  veleTi1doan  of mayer en algunss ce@ las

nuUestr

zor

SlTerente

Hh1ento ce

enVelECImISnio. &l

e Mexf oo Tameno,

presenta con elio

ma, or

cen e matriz, gue soscle czsciomar un supento en

corros;dn

=€ lies

-



1 800 a, aonoe  3e puece  @sianleEcer  gque el FT2QUE B3 BN 1l

veclinnad ae Ia

1a8do ge& 12 matriz Y oer

PVENdn 1s inteLricao ae1 Drecipliens
&N el anterlor oe i3 Iona slatsws. E8tc resfirma el ceordoter

cardolco ae elios y andoico e ose e matriz,

.
VARIACIUN  DEL FOTENC Iee DE CORROSION CUNTRA  EL TIEMFG

Le fig. @ cei spdnrdice 111, muestra sa  relacidn gue

en1ste entre el potenciail S €orros1dn ¥ 21 ti1empo BN UN ME01D

AC1O00 COMN wne cencentr

ion o& 10E- oM. ag 1e

ce llegaga, Se ouete &DPECI&N WM& LASIVECION gQue va ae -l my

nasta ~Z72 mJ, conoe se

t=51l1za &or-orimauemente -SU seq

gecpude gel 1nicio ue la prueo

SUPRENTICIE S¢ &NCONLIADA v 8CT1.a0a delics 3 nvilco

atteriormente, €3 UWh DD0ENEI&L CELATI.AlERtE FITD B

;
GuE geberia g2 cer SNrorifadamente alrsdecor de

La ESVOUC L & Slef DR EENTA 22T MUSS A

visuadlizaria en Ja

preZipltaces, fat=]




cenelaerstle, ¥e QuE SCH perTedlamante VISisies cer. ia ayuoa de

un microscozin &ptico.

Las Tig L oei epdnaice SII, muestran ja variacion ael
pOTENCIA] OB COrroSI0N Dars 1a MUBSIra HI (tiempo Qe envelecido
ae 15 min ) GuUrantd  uN per100oD  ae  JUDO seq, 8n un mecio

dcigo . eh una conmentracidn pE 1w E~3 M oe R3304 sin fograr

estabilizarse, &N J¥=1-4 Qrimeros PRV SEL. suUMENTSE o M.
presentancd  REOSTEr1orments un Oescensd o0& Llo mv., &l liegasr  al
TIEMDD  0f L) § sin lieysr & egtabilizarse. LOGrangod  una
estebilizacidn oel potencizl ge corrosidn tusnoo ligge & o~ 711G
LA CuaN@O Transcureen SOL el . mAs

E) aumanto oel potencial presentsoe al 1micio de ia
prueba es causaco por la reactivacidn de la capa prorecIora gel
s#luminic, gQue es Tormags cegl Instantaneanente Aespues gue es
gxpuesta & un  Mea10 oxiuante, QuE en esre cas0 el mimple nhecno
e presentar su superfizie & 14 atmdstera pel medio smDiente nard

nesi0le la tormazidn e un 34100 en 1s superficie.

€1 hecho gE que Mo presente una estavillcaa en  un

e

Trempo menor, =& CenE a que &l mad:io ci1ag ne  orezsnits Qran

sctividad pare  romper d:icha taps, ya Qus el catidn W que se
gncuentra  en  la soluwc:idn No B3 un AR Activaodtr Oe  1a  Gaps

protectora.

19



wh opunts o EL RN

ave o

5& Presenian Tonar CETO01Cas. COmMO SUudl partituias

QU EPArECEn TU:ARLE &) tralemiEnls B&  enveIecimsento, 23Lo mara

GUE MO 52 ERCUERIUENH I572E  0ONJE UENs FER11Zar5E 1& reallidn i

lineracadn  ce niarduEno, 2uln 1e resczibn catddica en  meHiv

raciende  por  lo tanto  ads Si1ticii ae  oue  ¥sts  rescoidn se

realice,

La MICIOESTrUCTIUrE ESpBrada DPera ESIa pDiestda es  gQue
denerd de contar con 10s siementos tatalments solunilizanss er 1E

matriz ge aluminlo, (o)

En la fig 3 gel apenalce 11l ia muestra 4 &n un
medio Aciao. v ti1empo oe envelecico oe 45 min:  cop ia
concentracidn ae 1w M ge AZE04, MUESTrA

comportamiento ael potencial == orrosibn CoOnNtra til1smpe. se ve

gue encuentra SuU  25TanlL1TaC1On &l regeaor e tos  ~Tsoue mv &

los I000 seg, a8 permanenctia &N &1 AS010  CoGrrosivo. Zn esta
muUestra ya pressnts  su Pasivacion  an £51% TlemPo, asbidt a
gue 4dntes ge su  anmersidn en la solucidn, la  manTuDimos  en
la solucidn sce Acido curante S0 SEU, para poder visuallzar

su pasivacidn,




Zota

gcestenso SOTT I TE
Ttanscurre zorrosadn

z3tanye. En &s:: Un potencia: o2 coreosidn

MmAs  negativo. ©3DErANOD UNE MEYSY TAT111080 02 COrrosidén gue e

TUEBTI3 3NTer Tuentan can

ToNas conh CE SAGES DD MUy

wrande, danob  CoEMD resuitso0s mayor POS1IR1110&C TE  aue is

reaccidn catdoice s ileve & cabo. . ast

Las posipies  partlculas MUEETrS

estardn posiblemente las tones BFZ

€n ia fig < ocei zotnoice lllitiempo g& envejecimieEnto
de S0 mine la muestra w7. 38 Puede «~1lcualizar uné penaciante

R .
menor QUE & AuesTrs anterior, S2pico pasiblemente a que estT

Mmuestra ya presenta precipitacos en mayer cantigsd. y la
faciliogac de gue i& reaccadn catdoice se lieve & capbd . El
potencial se estapiiicd  alreagecor as -7¢3 amv, &3 un poco mis
negativo aue el anterisr,. aunque no en  una iorms  mu,
signiTicativa como Ivdleramo. ce il

La MmICrOE3tructera DOE1D1E 28 £la MUEsSIra ya es ae

precipltagos estadles 5. (o)




la fig. 5 oel spénaice Il de la muestra »d (ti1empc oe
2nve)ecimiento  de ILUS mIpr, NOS MUESsSTra una curva yeé bastante

aceptanie en cuanto &

W estapilizacidn en &l potencial ae

corrosidn, dsta muestra tampi&n fle colocaga gentro un

reciplente O 3ci1ac  durante 500 min, para poger ver

MmeEJor su

estabillizacion. MueStrs “& Cl&ramente Su potencial ol

que es al regewuor ge -&0u mv. En esta figura se puegs nTerlr Que

"OS16GN 8% maylLr GUE &N J4S muestr

S anteriores &l Ex1Etlr

Ya Mayor Cantiosg 06 precipitaccs, eunque  pegusho

en  gran

cantigao. desde luego en rellZ100h con ia Composicidn criginal.

Fasaremos ai &ndlisis dei comperismiento oe las

muestras de la aleacidn  de &iuminio AR oue

-Te. 2n  me0i1o
saltnoe a la concentracion o2 3% de NaCl, ael potencial ae

corrosidn contra el tiempo.

€n la fig o cel apéndice [I11, musstre la relscibn gue
tiene el potencizl Oe corrosi10n contra el ti1engoD S8 la  muestra
oe llegaoa, en un  mecio salinao, oon una concentracicn  ag 3l

NeCl, wvemos que =aul 21 potencisl ae corrosidn no  presenta

urre el

grandes varlantes BN CUanic a su valor, contforme sran



T1EM

E=R}

TUEEITa DL el AdTaToF oe LEE
aperenIEenente o &l

Tengeniia

Iongigeraoc

oess

&

Mgl

3

La estrociura #TI3 MUEElr s BB v1EUEILIT&  en ia
m::ro!c:agraf}s ioen e: sn¥roize Vi
En le fig T a2=i scdnoice (il L RUBSTrE =1

comportamiento oe. polenciel p={~3 czhtra &l ti1eEmpoe
se la nmuestra w~l - Tiaempo ce 13 rmim Qe envelesimiento.
el opotencial ge corrosidn AuEStrs UPs TERJENCIa INMESIATA
estabilizarse, cue

-~ 713 mv, Donoe

gel sistema,

cuigenz n
oarzlculas

ia reaccidn

forragas gurant

catdoica &n mEgiss neutro







La  MICtOenthudtor iz

£ DoIIU:Enents

A

una preciplisclon de rase L4 .

teé Tig 7 cei apdnaice Qi muEstr: £l comnoriamients @
la muestra A7 (Tlamco 28 @NVE)ECIMIEnTD Je o min-en  mEolo

Sal1ho T 08 Nal.. a2l patencial de foreosidn cOnIre & 1ieadd.

Su COMPOrTaMIenio €5 Muy Datetlide 31 CE .3 My

0y : 3 .
cuantt & la estarliiféci1on Cwi SOLENnCI&E ©F COrrcsitn.  aue

Inmediatamente &l CORtaCLO COF se SCIUCION, , <& Cresamie o

pequenas partes en 1orms ce "Eices « CUB EON Bl DrosSutic Ce e

.
m
5
[#]
%
n
-«
o
a
L
"
n
<
[y
0
=]

FUptUra  ge  la Capa Protecitl s GuEe ¢

cloruro

fde ge e

ta pozible Estrucilura =Spetadée s que 2n MuEETra
ya Se Eencuentren Drecipliasos coms Internetdiicos 105 @LEMERTOS

aleantes.

La fi1g lu sel apenoice 111, muFstrs €l COMpOrismlento a2l
potencial de corrosidn contre 2l t:empo ae le muestrs w2 (tiemdo

ge envejecimientc dg (0T min.), NO eNCONTranco mutna Siferencia



al compotrtamiento anterior, ta iormacidn oe pequehcs plcos v Qs
activigaa del 1&n  clorurs danoo origen & @lics. L& estabilicad
agel potencial de corrpsadn fle ramoien inmediata al COMTECLD Con
la sclucidn salina. £l potencial APPORIMACO ENCONLraco TUe ae

—7Lldmv.

La posible microgstructura gsperaca, 25 gque en tsta

muesctra ya € encuentren todos 1os precipirtano formacos en Su

Tase estable.

ta fig, 11 oel anénoice 111, muestra griticamente las
varlaclones ael potencial de CDI‘I‘OSan ae 1a alee.cxbn sometida

a los diversos tiempos gel tratamiento térmico ce enveseciments

en  i0s 0os MEQIOs O ENEAYO.

£n resumen: + medio salino Ih Nacl .

wt

} comportamientc del potencial Oe corrasidn oe la

aleac1dn e llegada A toma un valor gQue tienoe & tabilizarse

al reocecor oe los -o50 av. Este valor es mas noble al compararse
€on los ©DTEn100S Dajo OIrcs tratamientos tirmicos. e  agul se
puede Oesprender Que @i potencial o corresidn  2lzsanzado  es

consectuenzia de 1as reacciones  simultdneas catdsice: v andoicas

soDrEe una superficie nomogénes.



Fin o embargo. al  comparar 2s5ta COnouLCTes <on las
obtenidas para Cuanae 1o0s precipltacos aparecen en la matriz led
%8  pugoe aecir  aue {3 reaccidn anddica se ve agespolariseca en
la matr1z ©n e presencis  ae cloruros y gue por o tanve el

N . \
potencial de Ccorrosion  tlende & BEr menor vy & RelaRLL1IarSE

para toa Qlierses

Presentes aurante el trateslento

QB enveIRClNIENTS antre - Yiel QM. ARSFENTEMENLE J& MAGNILuo
gE  1a  peecipilalidn O Intermelallcos no erects gete 1ntervalo

oe polanciales.

iMegio  aci00 10 E-D M. HISOS

" traves 08 10§ tratamientos térmicos v T1EHRC ae
reS1IgENC1a,  las parvicuias generacas 0N mas  evigentes .

hacienoo mds  intensos 1os pare

s melvadnicos entre

tos ¥ la

Matric. As £ T1eng aue patra que ia ELEE\CZ%JF\ Dudiere rener
valores de Ecorr mis nobies paEivessdegerle oe incremetarse el

)
entes No S& O« &=tTe

atagque en la mate: Lonolciones pr

"

casc, 1 ETSQUE  PravoriaiD pOr 103% SretlfitIndE, Avngue leve, no

@8 suticients npara  levantar e g corrosidrn. Camo

canclus:ion

s .
Tratamientos  (2rimicof & 08

esTACT 02 pasividal




La

naal1os ae

velocigad de

registencia &

EneLloar

LN TOrmE

. Cuyom

e tanbien por médio  ae

obtenlas por  ia  tdcnlca  oe

reswlladds 2 Dresentan ern

SE rEDFESENTAN GosTlCaments

la tapla 3 aplnoice I, , Gue taanien
en la Tigura 1! ge! apenocice Iv,

Fara evaluar la velocioac ce CC\"I'DEI’Oh ae uha mUsstra
se puRgde nNacer CcoNOCI®NOO TANTT Sk CONOUCTa cerca gel potenclail
de curPolen, para no avectuar cambilos 1mportantes en la
estabilicad del eiectroco, resistencls a la poiarizacidng como

conociendo tampidn Sy

el potencial ge corrosidn
ae las curvas de Taiel,

velotildad ge barrloo dae

conaucte

us&anoo

pDara potenciales ale2}&a00s o

para fin el ankiisis

y andnicamente, & uns

lizo mysseq.



Fara el andiisis de Tafel, primeramente $@  ousca

la zona lineal ce la curva, « & la gque ais se& aprcsime a tenoer

una lineariosa, dg por  le

una eEcada en ¢f g1& ae
ias  apCci1sas: y MER1ad%  su Dendiente, ya que es as  gran

impertancie &l conoccimiento e ¢ila, tanto de  la  Ions

como O 1& catdolca, ~& QuE  oor o el

s Forsrazenidn,

Eutrapolanco las  ecsgiones lineales a1l potencial oe
corrosidn ael sietema se .eerd la velocidac ce corrce:dn ae la

aleacidn en ese medio.

£l comportamiento de 1a curva e Tatel ce la muestra

AGtmuestra ce llegadaren meold 22100 Dara UNa concentracion Jd2 1w

g -3 de HIZ0S £ GoEBLra er [ Traursa 1 ael

spendice [V. Lanos ccmc  reSua lacoS O Su perblenté andoica ae
G, 131 Velt ¢ Lécaga « V/LDEC). y la cztdcica e woo0l WoDEC

y una velocicsc oe corrosidn ge 14 -3 Milipulgsaa

tMFY)  en ia  grdfica de ia  tig I aesl szédncacs

Je maper realizaco la prusca de 14 resistencis & le oolarizacidn,

Los potenciales som: E  corr = — IT3 MV

B



&N

l=1-3

ae i E-T
8 .
apengdice IN'.

cerin:iaa en

mas cercans a =i potencial

POTEMDS CONSIFErar jing

sons endoics 2= ce

-
o

rres:stentia

corrozidn ce

Los  valores

Erimentd ¢ Suanao

s1QulEeNtES; [T TV = =dTs MV,



gn  la Yag 7 ael spenoice IV es posible visualizar la

grética ge Tafel oe la muestra @7 (t1empo Oe enveJecimients U ming
s51  como por medio de $sts graficaE POCEMOS GAIMMOS CUENTa Que  ia
PENCIEeNte 08 ambas I0nas €% mu)y pequeha, z1enge ios valores ae
#sta en la zona catdoica as G.00e ¢/DEL , v en la zoné anbddica ge

0,005 Y/DEC. Al sustitulr para la fiu & oel  apéngice IV pars

encontra is velocisac oe coreasidn.cd un resultano oe 57 E-3 MR

verificandes el E corr = =530 mv . B C I=0 s = 837 av,
e Tig 3 del spEnoice iv, muestra e! comportam:iento
Teteliano de la muestra A5 0 t1empC 02 €nvejecimiento Ce 105 ming

en un megic é::uo. & uha COncCENntracion oe M ge HI304

huevament® Nos  encontramds  SOn Survas pien gefinigsas v ne
enContramos reqlones rectas pars ta meoicidn ce s pencients
por 18 tanhto nacienan la conslderscidn Cerca 081 pDOTEnClEel oe

corrcsion, O& un  resulieaco J¢ ia DERO1ENntE anddics cz  w.Dod

V/DEL, en  le reglor catdorze se L.w0d W /LEC, Tomanozs  sstos

= N N
e hes VISTE un comportamientc Tatelisno muvy SIMETrISS

er  sus 2onas, la andoiza como A ern  Toass i2%

EXperimantos realizacos en =1 msgic éClDD. & une :E'ﬂ!ll‘a\:lbﬁ

de HZ304 ge 10 £-3I M,



en TEQ10 gslinc, E una

contentraion Des0. =

figuras o021 258n2iCe Iv. LOS wita

z1tferentas 3 ic: DDTSN1GQOS &N € medis

un potenciai Q& corrosidn giter nte en 1os msai1os IIrrSs31vaE v

R [y
éStDS estin reportsuos 2n 1lé tadia o aRENTICE 1.

[ zrdfica [=1=3 atal Qe  i& muEstra cg 1i18530a

M), s5€ muestra en la Tig. i1 26l sueze notar gue

la ona catdoica 25 Te® cErte Sue ia anB01ca. Qanao cond

INCONVENIENRTE J& 1MDSsSidIligcse

; Y
acnéa CE'C&DX:E‘ en :DTDBY‘EC!&»’- Ion i& ANICICa. Que 53 puveoe
reajizar 13 ae1c:dn en wna foras mis uE)am: o2l polencis:  oe

corrssion., Al cesalizar

ce dstas qus scni pare la tcha andoice =@ .alcr as

para la Izra zatlcics cus ia ascicidn se

“le oe raciengo 1s

cotencial se
sustitucrdn pers .el cdleuic o= la vig, I cel sp¥haice IV,

apartir dge

resultanc oe

cusl la corrisnte es :igual a

£ core = =G N0 mY, y B




£i comportamients Tatelianc Ge ja MuEstra Al U LiESROD

e envejJeECImiento ae i% Min &en Q10

& une

concentracidbn  ow Ik
s -

ael epenoace I-. gste

gratica anterior o

catboice respecio & la

anbolca. Sin  empérgo e Obtu.O pendlentes

w»

peEnIente andalcs €= ge w.olS v, DEC, Yy E&ra ia Ions cacd ERE-2-1

ge W.u0d V/LEL. Ha

L& respeciiva

cicnes Q& Qicnas
pendientes en &1 caicuis ce la f1g 14 ge: epenoice 1v, pars el

c3lculoc Qe la velocigaz 0e corrozion, O& por résulteco E~THF 1.

. [ . 2
HMacienco el dN&ilsis oara 10OE oe cortosicn

involucragos

(=3 erperimento eniontrento que 35n3 £ corr =

=314 mV. y cuanoo |} = G, E =) = -311 nv,

La gridfica ae Tate: o=

L Ti1Empo
de envejlecimientos es visuslizsce en la fig, 1S dei apdrgice
1v. Donoe nuevamsnte enzantrames aue su forma, es muy

parecida a la fig li, sncontrengo ios valor

a
[
-
o
n
1

ngientes ae

las onas andaics y catdgiza, =on les silgulente

andoica w.0le V/LEC, y para la zcna cstdoice un .alor ge
V/DEC. Al aplicar stos valores en el chdiculo ce la fig lo6 asl

apdndice IV, ercontrames un valor ce ia velocidsd ge corrosidn ce



£-3 MFY, encontranda muy pOcad d1EZrepancia n 1o0s potenciales

ge corrosibn involucraccs en 21 sxperimento. Siendo Estos; £ core

= =773 av. ¥y E = TEv Mv,

La figura 1 cei acérncice v, muestra el

comportamiento Tafeliano ge ls muestra A7, en  un medic saling &

una concentracibn  ce ce hall. Nusvamente se& encuENtra  un

comportamientc  muy 1M1l

pendientes son las siguientesi para 18 #ndadics es ae

¥ para la zona catdoice ag  Cwde VODRELC, R

aplicacidn  dge &stos valores en la elappracion ce ia fig 128 cel

apénnxce Iv  para el

o= ia velocicea oe corros:do

g8 reporta un  valcr e i E-I MRy, Realizsnco una

entre ics potenciales SE corr2a1S8n 1mAvol

se  logrs geaucir los valores que son: E = =751 Wy, ¥
EvI=0) = ~Tad mv.

R . = . s v

ta Tig 1% gel spenoice [V, auEetrs  la gradica ge
Tatel cge la muestra A8 + tismpo o emvelecim:iento ce 1«5 ming

en’ un medio s531ind 3 una  concentraZidn  ge 3N, hell.  donds
en  su zona snddica presenté CRADICE SN BU PENDIENTE SSC1AT

probaclemente & la rescciln ce rormpimients SE 13 ZaLha

1s aleacidn. Las penoientes oe las zonas sndocica . csvloica son




dificijes ge eveluar Dajo dstas congiciones, PeEro  SE @sSTimMarcn
les valores de uW,uGs V/DEC para ia Zona anbdica y w.toS W/ DEC
Gara ia sona catdgics. utilizando estos valores paras  la

elaboracidn ce ls fig ¢ gel spéndice 1V, liegs ai cdleculc

de ia velocidao cge corrusidn, gue su valor para &ste caso es o0&

MF Y.

tos valores dge los potenciaies sony £Ecorr ~77% av oy

E (1=0; = =791 mV.



En resumen:

\

£stos resultsocs oe s ~2lOCI0EC e is  corrosisn en
las muestras con diTerente Canvioss . TipDE 0 partlcu.as
aparecen €M uph  tratamients  os s ouenen

. R N
relecionar con is c:ndtica ve ia aparizidn oe oicnas  partlculas

en la aleacidn, Cusé Congucta eléctrogulmice ze suwezttrs mis neole

.
Que la matriz Mmetslico, & €. MIsmI MeRio

1D LrESLREORE GUE

MECENISMO Ccindtico ae corrosld

sea rostienente controlane
por ias reacciores oe girsclucidn seiective 20 lé wmatriz Inmedlata
a las regxcnés QUE SCN & SErSN uN INTErMet&ilca, O0&nss  Cofns
resultaoo DDS}DIEE ataoues 1ntensos conTipagos &n :a INTErcara
intermetdlico ¢ matriz, con i& eisclucidn  seiective g8 Esta

Gltima.

Con respecto a ia velociosa ae corresién  oara  ias

auestras ensayanas ®n 106 dos medics ciferent

£ OropuUESIOS. 3€
puege resumir a3 través oe le fig Il cel apendice IV. que como

13 aa mencionadoc &nteriormente. £E presupone un

ae

corrosidn controlado sor ia v

ce 0150iucidn selective OE

la matriz aoyatent® & las fases presentes aursnie £l proce

=] =1-4

envejecimiento.

By

. . . . by
En el weoio Acico le reaccion  de alsoluciln est
acoplaga a la reaccidn catdoice Je desprencimiento o€ nidrdgeno,

que ocurre en los intermevdliicos.



L'e la fig 1 oel spénoice IV, se observa ague entre
mayor sea la cantioan de intermetldlicos precipitacos a  traveés
el tratamiento teErmico ensayano, mayor serd la «elocidsa de
corrosxén en la alescion. ESto SuPONe una reaccion catdoica  mas
intensa sSobre los mismps Que acompaha necesariamente & una

reaccidn oe disolucids en la matris  1gualmente viuorosa.

Fara el caso dei mea1o  salino, la reaccibn
correspondiente catddics es principaimente la reocuccidn de O,
gque no parece influenciarse por la presencia de las diferentes
toses que ocurren ocuranve el tratamiento tErmico de
envejecimiento. Esto es., 1a velocinao de corrosidn obienlds para

las diferentes muestras permanece cCasl CONSULANTE.

La reaccidn controlante ol procesu s «a CROUCEION
del 2, la reaccion que se limitas inmediatamente  controlanao
por lo tanto la reaccibn ge oisolucidn, €= ge espiicsrse entonces

porgue las velocioaces en el mecio salino son menores en el

medio salino gque en el 3cigo, tal como o explica la fig oel
apendice lv.
La upiferencia en ambos meoios, &3 depigo & la

intensigad  de la disolucidn de 1a mailriz beyo la presencaa ae

intermetdlicos - masivos, llevanoo en el medio icido 3 un

o
pe}



gezprengimiento Mayor Qe higrugans. &0 Tahig

ia cantiocao ge 1ntermetdiico presente. A0Ul Bl

ae  morbgeno asume UnE  BNOrME  IMPOFT&NC1a  CON &:  @TeIIn
gel tratamiento tErmico en bsts  siescabr, maz ne asl en ed
medio salino.  en gonae  la pressndla 0e  Jiorurcs impioe la
pasivacion dei sisteme y en LonSe 1é reaccion catdsizs oe
reguccidn de oxluenc, mo Dparece 1nfiuenciarse por  iE  prezentia
del intermezidlico.

4.3 .- Spica v ~tdiDice

La conoucta catdoica ge ls  aleacidn pajo ios
oi1ferentes tratamientos térmicos 2n is pressncis ae los  oos
medios, €5 Presentads en ias curwas 1 y I 9l spenoice V. DE agul
Se oDServa QUE 8x15Te Una marcada Jrfersncla pare  ampos  mEDI0S,
ya que las reaccicnes caidoicas zon gistintas,

perso 310 emparso, sS4 congucta relacicnascs con el tratamiento Qs




envejiesimiento &n sUus diterentes etapas @s mucho mas pronuncilaada

para 1la muastra A4 en ambos medios.

£l objetive de analizar estos resulisgos a  partir
de ias curvas 1 y I agel apéndice Vy es el ge compropar aue
-
efectivamente son las rescsciones de reauscidn de H y B pata

los diferentes medios, salino y &ci1do resoactivamente. Asi  mismo
se  aprecla 10s efectos que tlene la microestructurs  presente en

dichos mecanismos.

La conducta electrogquimica andaica ge la oleacidn
mostrando las diferentes etapas ge anvejecimiento, y realizaga en
los medios 2cidos y salino, es presentada e&n 1as curvas 3 y 4 oel
ap&ndice V. De aqu) se evidencia que la conducta en megios 3c1dozT
presenta camblos en la pengiente oge la linea, convorme taris =3
potencial aplicago, mientras que =n el medio EERSEat-] s
conportamiento no prezenta cambio alguno n ia penciernte g2 las
curvas, rgsuttanoo (53] CcomportamiSnto l\'\Qﬂ{}anD Y si1milar para
tadas las muestras, incrementangose 1os valores ge corriente con
el potencial aplicado. £n el madio &cioo pe2santan un
comportamiento semejantsg  las  muestras A7y AR, y  mOSTranio
tambien un compartamisnto  semejante las muastras kAU y k4. La
muestra AZ, presenta un comportamlanto marcagamente olTerente

al resto ge las muestras, debloo principaimante a S0

“
~



Microestiruciurs Crezvesin1taoos TiMaMmEnTe

TEs nobie al stsGLe A0 MEIID

Qi1Epersos, que pr

&LCIG6C, depice o ain

€a41M0 30N huy En

medic HZ1oo.

£n pesument

Tiguess )} y 1 QEi  epengi: e EX]

aiferencias significativas en la Conswuitla electroqulisics catdaice
para la aleacidn 30mEtida & JOS (ratamiantos t&emico: ELEFPET-EH

en los diferentes meQ1os COrros1veos.

16 1. les concucias casdoiiss 2=

r
=]
o

MICrOBSLUCTUNS rzsultantes 2g 198 tratsmientas  tdérmazos  oE

envelecimiento, muestrs TiEramentg gue Ll lasg Conlcianes
ensayd aerescas,
Le  pramera  ae

/i1rTuaimente 51My i

ENSay3d05, (0 Cua: 5§ CAr3TTErl1Ia DOr UnN D10 S& COUrlents eh &l

tervaio dg  woul A& LOls nRsoRl. A ROTENC

reaccidn  Og  g2sprandimienta ae M1 es 1a

apserva gues para tratamientos térmicos  ge



prolongado es aqecir €n ia presencia de precipltados més

numerosa (=Y ia reaccidn 0Oe aoesprendimiento age HI &3

tacilicada,

- - .
€n camplo pare el meo1o salino (curva I apencice v ola

conauecta zatddica rnicial es ia reguccidn ae iz cual es

Lo Limitenso la

centroisda  ripioaments par pro

corrisnze  catda

nes

aparenterente la cescomoceifiln ae nll tOMa lugar oSsac.3NdSSE un
InCremento en la corriente similéer Lara touag l&s MUEsTraz [==)

arferentasz Tasas resuliants: gl tratsmento termico de

BNVE JEZ1Manto.,

Le ias conauctas  anbaolcas

aitferentes micreestructuras de la aleacidn en los mecios salinc

dci100, se puede explicar oe 1as curvas
tampien la conoucta de disolucidn de s

influencilansa nor la prasercia de

cel tratamiento TErmMICC ge ENVEIECIMIENTO., Asi TEenemos gue

medio salino ia congucta

ensayadas, alzanzan Al Tuaes
50 mvscmI para dgesplatamisntes  de potencial ge azroximanamente
ae 1 volt, 3in embargo la Zonaucta andgica  en &ste meEcia pEre

las QAlversas fazes Dressnies qurants Tratamiento tdrmizo ae

a1
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cstodica ue % mim1iar, SUMGUE LrrELULET en

presencla O& PrefipItedss: INTErNETALICOS MES NUMErOSOE.
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De toos le informacion cinetica obtenlda haste a0ul

se pusne predecir & naturalssae catdolta Q€ 183 DArTICULIAS Que

se ‘tforman aurente el tratamiento o2 envejecimiento er 5
agiferentes Tases, el cual & =u vex es runcidn o2 las canticao

faormsaa durante ei trsremiento. E&  acepntasble entonces pensar

gue la matraz en &s5ta a&aleacion suTririd UN AtaQuUe DreYerencla

y localizado en la -ecinogad =1
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El tiempo dptimo para aicanzar ia adsxima aureza en &3ta
aleacion & una temparatura ae 255 pl es o2 3% man, 1 esta

es de Vi  uninaoces de gureza bBrinell & NiB.

Y .
S1 Ex1s8tE uh EI1RLIL Marlaco Jge tTratamliaentads I8rT1Co3 CE

envejecimiento SOOre 1 srocesos ge corrosidn, Tanto en
Iy .
medi1o salino neutrc come en medio acligo, sungue el efacto

235 mas marcaco en €1 meJ10 AC100.

En el medio salino Neutrc. se observa gue los valerss  gel

potencial de corrcsibn son cajos y ias velceioages  ce
corrosien unitormes W =on indepenoisntes ae tas

\
tratamientos Lérm::ag; ia gisclusicn o

m
3
o
n
1"
i
]

evigentemente putenciada sor 18 Cresenc:

Ern a=dio 3cido. la presencia ge las fase

tratamiento  térmicc 3@ EN.EJECIMIENTI |

se
aumenta el tiempo 4@ permanenc:is’, hace cue  las  prooEtas
con  tiempDs Mmayores 0e  resioencla, EE
potencial de rcorreosidn mds activos. no

alcanten un estage crizico para gdesarrallar pa
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£l efecto que presenta 1a reaccion 0E la PEQUCCICON  dEl
hidrdgeno sobre la alescidn Dajo esTudilo =5  AUSMS  WaE

sign1flcativa QUE 1a aue presents la reauccldn o0&l onlusic

en relacidn & su velocidad 0g corrosidn en prssencls ge 1as

giferentes Tases Optenidas Ourants el Trstamlento  ermice
de envej)ecimiento. De la Jiverss InTormacidn  Sin&Tice
.

aDtenios £l pragios [y CarecTer Nnoaole ae 108

preciplLaads y Do 1o tanta, &1 25TS01ECLALENTS CE N oar
qalvdnicc &n  la aleacibn, el cusl pueae intensificarse,

sonre todo BN MEC1GS XC1EDE, &30 Tratamlentos Y‘ErmlCCE Je

envejecimiento prolongaac.

Fara la aleacidn estuoiaca, se encontrd aue para ningun
tiempo del tratamiento térmico ge enverecimierto y akn  en
la presencia ce cloruros, e Opservara unfa sUSCE0UIN1LII0&0
MArCaga O0e Aatague  por  plEdQUra.  AUNGue 31 un atsgue
localizage 1ntensificanoose Ss3ts 2l aumentar &l tisapo g

enve)ecimiento.
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conNnCLustion GENERAL Flna

Se comprobd gue en meolo salino neutra, &5  cecir  en
presencia @e clururos, a8 .elocidad oe corrosidn  pars  Este
materiail es ingependlente ael tratamienta tdrmico <3

envejetlmientd, €3 odaeclr i3 +210C1dad 08 &5ta Se mantlens

alta no presenta gran varlacidn psre ios oi1tertentes tiempos Gel

tratamienta térmico g enve!

MIENTC, POCe 10 Que pudlieta et Ia1=)
muy nececario contrelario cuanoc S va Usar en un mecie zalino
neutro: Pl matermal de todas formas se corroerd por  ser pocd
resistente. £n meoio Acido s1 results lmportante  controlar el

R s N
tratamiento termico de envelecimiento ageli material v se dene Qe

@stépllizar en SuEs tniclalest [o1=} orEsencia ae

precipltados! ya que 25  UEI&rMINANIE &N J1sminulr su

velocidag de corresidn ce! materisl en dste medio.
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FROBETA TIEMFO DE FERMANELCTARIN) D
1 v =38
2 15 20
3 i} &%
4 43 71
= ou al)
& s a7
7 £20 32
E] 108 ol
Japla 1 .- muestra el ti1empo o2 permanancla vy ia

dureza obtenida o caga muestraibripell) ge un Tratamliento

tdrmico de envejecimiento a 2

MUESTRA MEDIO  SALIND MEDID ACIDO
AmV) (milivolts: waVramiilvolts)
AU -575 ~-253
Az =713 =710
Ad =72n -Tav
A7 =730 =7:5
AS -724 —gun
Tabla Z.~ muestra los resultaoes ogl potenzial age

corrosidn de las muestras 2n los 00s MEA10S Corensivosilhi Nadl oy

H2504 1GE-3M.) en mY. con giferentes tiempos de permanencia.
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FROBETH MEDID SMLIND MED]IL Al1DD
MFY HF e
1M1l PUlwadas por SN0 WH1il pulgscas por &ano

Al 15 €2 14 E-3
A2 7 L

4 3 E-3 L4 E-T
A7 31 E-D E~T
FE SIE-I &) E-T7

. - . . \
Tecla I.- GQue muestra jas veloc:daves ce orrosicon

\MEYr de las diferentes MUeSTras sSOmMETidas & UL tratamiento
térmico 0e envejecimiento  a ZZ%oC, a aiferentes  tiempoE O

. PErAsnEencla.







DUREZA VICKERS

Ciegr

TeC Frg.-. 4
can zitiets
760
€
i
i
537 B 547°C
1E
1
1
i
+
i
{
318 :
|
1
!
0
|
|
93 A i \
AL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
%hW Cu
Fig J.— Cur.as ge sNCUrSCIMIERTS  £or  ense2jecimierca
argaziones i — Ju. e Siioce no-
racores, J. inst. Metais. 51, I4:L1°% >
140 MiTrascenic eiﬁctr'énxc:—T— tzrioz
'
P2 8 o
120
GP) )
100 45%C
80 4%Cu .
60 3 Cu ZV——\
40

0-0 10 100 1000
TIEMPO DE ENVEJECIMIENTO EN DIAS



Kl
70t

65

55¢r

52

51 ——

o] 15 30 45 60 %

F1G6.3
CURVA DE ENVEJECIMIENTO
DE LA ALEACION 6062-T6, AUNA
TEMPERATURA DE 225°C

90

105  Tmin



AFENDICE 11

Figuras gel comportamiento del potencilai de corrosi1dn vs tiempo.
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HC 1

MODEL 351

ABTP

CORROSION MEASUREMENT SYSTEM 15 AUG 1998

COMMENT :
MEDIO ACIDD. 1@E-3 M H2504,

-338
PR
-488-
~588 ]
-580
-
gy =
-850
-7--{
-758-
-088 -
9.8 -0.5 8.8 -7.5 -7.8 <-6.5 -8.8 -5.5 -5.8
LOG I R/em2
T| T| RUN DRTE 15 AUG 1938
IR COMP = DISABLED
FINAL € = 250 aV ~ Ec
INITIRL E = -258 mV ~ Ec |Ecorr - -§.575 V
INITIAL DELRY =- 3p SEC Ell=R) = g v
SCAN RATE = 1,667 =V/SEC
CORR RATE = B MPY
EQUIV VEIGHT = §,98 o/EQUIV
DENSITY = 2.7 ¢/o3
RRER = 5,267 c»2

CURVA DE TAFEL, MUESTRA DE LLEGADA, MEDIO ACIDO HaS04 1073 M




FIC 2

MODEL 351 APDRP
CORROSION MERSUREMENT SYSTEM 15 AUG 1992
COMMENT :
MEDIO ACIDOD. 19E-3 M H2SD4.
-835-]
820
-52% 4
-5384
»
[ 3
~885
B
-l -~
-5 -4
-iop -z W s e e
n A /Jond
POLARIZATION RESISTANCE
DATE CRERTED 13  AUG  1s8@ RUN DATE 13  AUG 1S9
IR O =
FINAL £ = 28 aV ~Ec
INITIRL € = ~20 aV ~ Ec Ecorr = ~2.533 ¥
INITIAL DELRY = 32 SEC Elle?) = -2.532 V¥
SCAN RRTE = 2.1 aV/SEC
CORR RRTE =~ @2 MPY
EQUIV WEIGT = 8,98 o/EQUIV |RP celc. B
DENSITY = 2,7 g/om3 ANQDIC~BETR = 2,131 V/DEC
ARER » 5.287 a2 CRTHODIC-BETA = Q.222 V/DEC
Jeorr calc, = 4§ E-§ A /o2
CORR RRTE ealc. = 14 E-3  MPY
RPPTe RMPS VOLTS
v W3 E-Y . -553 E°3
n 857 E-9 ~515 £-3

LINEA DE RESISTENCIA A LA POLARIZACION, MUESTRA DE LLEGADA
MEDIO ACIDO HpS04 103M




fic3

MODEL 351 A2TP

CORROSION MERSUREMENT SYSTEM 15 AUG 1998
COMMENT s
MEDIO RCIDD, 1PE-3 M H2SD4.
-s0u
-262
—‘.1
-428
= =50
-
~558
-eon ]
-8B -
~708 -
-788 «

5.5 8.8  -7.8 -85  -B8

LOG T A/em2
TRFEL PLOT
1 1 RUN DRTE 13 RUG 1992
IR Come = DISRBLED
FINAL E = 258 8V~ Ec
INITIRL E = -258 »V~ Ec |Ecorr = -§.517 ¥
INITIAL DELAY = 382 SEC ElI=2) = g2V
SCAN RATE = 1,667 oV/SEC
‘ TORR RATE - B Y

EQUIV VEIGNT = 8,98 o/EQUIV
DENSITY = 2.7 g/=3
ARER = 5.267 o2

CURVAS DE TAFEL, MUESTRA Az CON ISmin A LA TEMPERATURA DE
ENVEJECIMIENTO, 225°C MEDIO ACIDO Hp S04 103M




FIC 4

MODEL 351 H2RP

CORROSION MEASUREMENT SYSTEM 15 AUG 1999
COMMENT 2
MEDIO RCIDD. 1PE-3 M H2504.
e
~498
~888 -
» =588
[ ]
-518-4
-518-
-528
-m- _— LS T T
~abs -8 -208 ] k _J a8 L L__J
n R /en2
POLARIZATION RESISTANCE
RUN DATE 13 AUG_ 1998
IR COMP = DISABLED
FINL E = 28 WV ~ Ec
INITIRL € = -2 oV ~ Ec Ecorr = -P.526 V
INITIRL DELRY = 32 SEC ElI=R) = -§,521 V
SCAN RATE = 2.1 eV/SEC
LEORR RATE = 0 MY
EQUIV VETGHT = 8,98 o/EQUIV {RP celc. = 18 €3 Chas
DENSITY = 2.7 o¢/ca3 ANODIC-BETR = B.0@ V/DEC
ARER = 5,067 o2 CATHODIC-BETR = 2,282 V/DEC
Icoer celc. = 18 £-§ R /om2
CORR RATE calc. = 6 E-3 Y

|RPPTs ____RIPS VOLTS __
[] -685 E-8  -526 E-3
% 843 E-3  -488 E-3

LINEA DE RESISTENCIA A LA POLARIZACION, MUESTRA A2CON I15min
N
DE ENVEJECIMIENTO A 225°C, MEDIO ACIDO HpS$O4 103M
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MODEL. 351

CORROSTON MERSUREMENT SYSTEM

R4TP

1S AUG 1998

COMMENT
MEDIO ACIDD. 1E-3 M H2SD4.

-258
~3m8 -
-s68-
~en8

»
L}
-588-

-850

T
~8.8

T T
~7.8 ~7.8 ~8.8
LOG I Aem2

TAFEL PLOT

IR COMP

FINRL £
INITIRL E
INITIRL DELRY
SCAN RATE

EQUIV VETGNT
DENSITY
ARER

RUN DATE 13

AUG 1932

DISRBLED
258 eV ~ Ec
-258 oV ~ Ec |Ecorr
Ell=2)

CORR RATE

38  SEC

1,667 =V/SEC

8.98 o/EQUIV
o/omd

5.967 o2

- -P.478 V
=BV

= B MPY

CURVAS DE TAFEL, MUESTRA A CON 45min DE ENVEJECIMIENTO A
225°C, MEDIO ACIDO H,504 103M




FIC ¢

MODEL 351 A4RP
CORROSION MEASUREMENT SYSTEM 1S AUG 1998
COMMENT s
NEDIC RCIDD. 1PE-3 M H2504.
-470
-478
- B -
-498 -
t J
a
—498
~so8-
-585
-... 4 -:.? "-I '1-3 ': 4 lt‘ .: 8 11..
u R /ew2
POLARIZATION RESISTANCE
T RUN DRTE 13 AUG_ 1938
IR CoMp = DISFBLED
FINAL E « 20 oV~ Ee
INITIAL € o 28 &V ~Ec |Ecorr - -B.488 V
INITIAL DELAY = 232 SEC El1=0) - 2.4 V
SCAN RATE - 2.1 aV/SEC
| CORR_RATE s _Q _MPY
EQUIV VEIGT = 6.9 o/EQUIV |RP cele. X E3  Ows
DENSITY a 2.7 o/ce3 ANODIC-BETR = 2.887 V/DEC
RRER - 5.057 a2 CATHODIC-BETR = @.81 V/DEC
lcore colc. = 71 E-8 A /o2
CORR RATE colc. = 24 E-3  MPY
RPPTe aps VOLTS
) &S5 €9 -5p8 £3
7 1 E-6 469 E-3

LINEA DE RESISTENCIA A LA POLARIZACION, MUESTRA
DE ENVEJECIMIENTO A 225°C, MEDIO ACIDO H2504

A4, CON 45min




FIC 3

MOBEL 351

CORROSION MERSUREMENT SYSTEM

R/TP

1S AUG 1998

COMMENT ¢
MEDID ACIDD. 19E-3 M H2SD4.

.

.

-8

-B88~

~788~

-788 -4

T y
-7.8 =7.8

T
-6.8

LOG I A/ew2

TAFEL

PLOT

T
IR COMP
FINRL £
INITIAL €
INITIRL DELRY
SCAN RRTE

EQUIV VEIGHT
DENSITY
ARER

RUN DATE

13

AUG 1998

DISRBLED
258 oV ~ Ec
~258 aV ~ Ec
38 SEC
1.667 wmV/SEC
8.98 go/EQUIV
2.7 g/emd
5,067 om2

Ecorr
Ell=?)

CORR RATE

= -P.54 V
g v

= 3 MY

CURVA DE TAFEL, MUESTRA Az CON 90min DE ENVEJECIMIENTO A
225°C, MEDIO ACIDO HzS04 103M




. FiIC 8
MODEL 351 A7/RP

CORROSION MERSUREMENT SYSTEM 15 AUG 1998
COMMENT:
MEDID RCIDD, 1BE-3 M H2SD4.
-B18
~828-4
-8528
-
-85 -
-840
848
b d - r T —r - r
-8.8 | N J 8.8 1.8 1.8 .8
u R /Zen2
POLARIZATION RESISTANCE
RUN DATE 13  AUG 1998
IR COMP = DISABLED
FINL E « 28 oV~ Ec
INITIRL € = 28 8V ~ Ec Ecorr = -2,53 V
INITIRC DELRY = 38  SEC Ell=2] = -2.543 V
SCAN RRTE = B,1 »V/SEC
| CORR RATE = 2 MY
EQUIV WEIGHT = 9,98 g/EQUIV (RP calec. = 9 E3 Dbas
DENSITY = 2,7 ¢/o»3 ANDDIC-BETA = 2.2¢S V/DEC
ARER « 5,067 o2 CATHODIC-BETA = 2,226 V/DEC
leorr cole. = 131 E-8 R /end
CORR RRTE calc. = (5% E-3 MPY
RPPTe AMPS VOLTS
] 736 £-9  -558 E-3
7 2 €6 -512 £-3

LINEA DE RESISTENCIA A LA POLARIZACION MUESTRA A, CON 9Omin
DE ENVECIMIENTO A 225°C, MEDIO ACIDO HpS04 103M
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MODEL 351

CORROSION MERSUREMENT SYSTEM

ABTP

1S AUG 1332

COMMENT s
MEDID RCIDD. 18E~3 M H2504.

-sou

708 -

=768+

T T ™ T

-7.8 -7.8 -8.3

LoG t

R/ewd

~8.8 ~8.8 -8.8

TAFEL

PLOT

7!

RUN DATE

18 RUG 1998

IR CoMP
FINAL E
INITIAL €
INITIAL DELRY 3@  seC
SCAN RATE 1.867 »V/SEC

EQUIV VEIGHT = 8.98 go/EQUIV
DENSITY 2.7 ¢/c»d
ARER = 5.7 on2

DISRBLED
58 »V -~ fe
=250 »V ~ Ec

Ecorr
[39C ]

CORR RATE

« -B.511 V
- gy

= 2 MY

CURVAS DE TAFEL, MUESTRA Ag, CON [0S5min DE ENVEJECIMIENTO

A 225°C, MEDIO ACIDO HaS$04 103M




Flg {2

MODEL 351 A8RP
CORROSION MERSUREMENT SYSTEM 15 AUG 1992
COMMENT :
MEDIO RCIDO. IBE-3 M H2SD4.
-588
-sss ]
-s184 f
»=818
a
~5284
~828-
5384
Baa' T T Al T T L r T L
-85 &3 25 18 1.5 2P 25 88 S8
u R /e»2 .
POLARIZATION RESISTANCE
RUN DRTE 13 AUG 1998
IR COMP = DISRBLED
FINARL E = 20 oV ~ Ec
INITIRL E = -28 »V ~ Ec }Ecorr = -2.,516 V
INITIAL DELAY = 38  SEC Ell=2) = -§,53;3 V
SCAN RATE = 2,1 aV/SEC
LCORR RATE =_p MY
EQUIV VETGHT = B8.98 go/EGUIV |RP celc. - §E3 Ohes
DENSITY = 2.7 o/end ANDDIC-BETA = 2.885 V/DEC
= 5,057 o2 CATHODIC-BETR = 2.285 V/DEC
Icorr celc. = 188 E-9 R /o»d
CORR RATE celc. = 81 E-3 MPY
RPPTe RYPS VOLIS
[] -969 E~9  -536 £-3
” 4 E-6 -498 E-3

LINEA DE RESISTENCIA A LA POLARIZACION MUESTRA Ag, CON 105min
DE ENVEJECIMIENTO A 225°C, MEDIO ACIDO H2S504 103M



__FIC 11

MODEL 351 ABTP1

CORROSION MEASUREMENT SYSTEM 15 RUG 1998
COMMENT 3

MEDIO SRLINO. CLNA 3 X128.

~208 -

~S88 -4

~S88 -

-850 ~4

.-7--

[ ]

-788

=000 =

.

- 000 -

=B -4

%8 -78 -8  -58  -e.8  -S8
LoG I A/em2
TRFEL PLOT
| DATE CRERTED 3 fUG 199  [RNDATE 13 AUG 1998
AT T,
= ~ Ee
INITIAL E = 350 aV ~ Ec |Ecorr - .75V
INITIAL DELRY = 3 SEC E(l=®) - 2V
SCAN RATE = 1,667 =V/SEC
CORR RATE - P MY

EQUIV VEIGHT = 9,98 o/EQUIV

DENSITY = 2,7 (=X]

ARER = 5,067 o2

CURVAS DE TAFEL, MUESTRA DE LLEGADA, MEDIO SALINO 3% NaCl
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MODEL 351 APRP1

CORROSION MERSUREMENT SYSTEM 15 AUG 1998

COMMENT s
MEDIO SRLIND. NRCL 3 Xig@.

-828 4
-038 4
~838-4
e I B
~P4B
-“.-1
-.55{
-08e - -
-1.2 -2.8 -B.4 [ 3 ) 0.4 2.8
u R /ol
DRIE CREATED §3 QUG 199 RUN DRTE 13 RUG 1933
IR COMP = DISABLED
FINAL E = 20 oV~ Ec
INITIAL E = =20 aV ~ Ec Ecorr - -9.84 V
INITIRL DERRY = 3@  SEC El1=8) u -B.B43 V
SCAN RATE = B.1 aV/SEC
1CORR RATE = P MY
EQUIV VEIGHT = B,98 g/EQUIV |RP cele. = 24 £3 Ohas
DENSITY =« 2,7 g/emd ANODIC-BETR = @.228 V/DEC
ARER = 5.067 o2 CATHODIC-BETA = 8,883 V/DEC
Teorr celc. = 33 E-9 A /om2
CORR RRTE cele, = 19 E-3 MPY
RPPTe aMPs VOLTS
[] -1 E-6 -B6@ E-3
Yy 768 E-S ~B22 E-3

LINEA DE RESISTENCIA A LA POLARIZACION. MUESTRA DE LLEGADA
MEDIO SALINO 3% NaCl
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MODEL 351 R2TP1

CORROSION MERSUREMENT SYSTEM 15 AUG 1992
COMMENT +

MEDIO SALIND. CINR 3 X322,

-8y

-588

-a8y-

-850~

--708-

3

~7584

-pgn -

988

-989 -

~ B9 ~

-8 - e = . -3
LOG I R/em2
TAFEL PLOT
RUN DATE 13  AUG 1988

IR COMP = DISRBLED

FINAL E = 250 oV~ Ec

INITIRL € = =258 oV ~ Ec {Ecorr = 08,716 V
INITIAL DELRY = 32 SEC E(l=2) =gV
SCAN RATE = 1.667 pV/SEC

CORR RATE = @ MPY

EQUIV VEIGHT - 9,98 ¢/EQUIV

DENSITY s 2,7 g/cm3

ARER = 5,067 o2

CURVAS DE TAFEL, MUESTRA Az, CON (5min DE ENVEJECIMIENTO A
225°C, MEDIO SALINO 3% NaCl
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MODEL 351 AZ2RP1

CORROSION MEASUREMENT SYSTEM 15 AUG 1998

COMMENT s

MEDID SALINO. NRCL 3 Xie@.

-708 4

-388

- 808

018

»

.-9184

-828 -

..1.T

LT =

-;.4 ’ -l'-l " ome -m2 2 l:: )
u A /es2
POLARIZATION RESISTANCE

RUN DATE 13 RUG 1988

IR COMNP = DISRBLED

FINRL € = 28 oV~ Ec

INITIAL E = =20 oV ~ Ec Ecorr = -3,814 V

INITIRL DELRY = 38  SEC E(I=P) = -0.811 V

SCAN RATE = @1 w=V/SEC
{CORR RATE = @ _MNPY

EQUIV VEIGHT = 8.98 o/EQUIV |RP cale, = 18E3 Ohms

DENSITY = 2,7 g/cmd ANODIC-BETR = B.B819 V/DEC

ARER = 5,087 o2 CATHODIC-BETR = 2,204 V/DEC
Teorr cole. = 71 E-9 A /am2
CORR RATE cole. = 23 E-3  MPY

RPPTe AMPS VOLTS

[] -1 E~6 -834 E-3

7 793 €-9 -796 E-3

LINEA DE RESISTENCIA A LA F‘OLARIZACIE)N. MUESTRA Az, CON I5min
DE ENVEJECIMIENTO A 225°C MEDIO SALINO 3%NaCl
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MODEL 351 A4TP1

CORROSION MERSUREMENT SYSTEM 13 AUG 1999

COMMENT ¢
MEDIO SALIND. CLNR 3 X1P9.

-spe-]
-804
-’.T
-esp

-700 -
>

“ 7end
-ep0—
-sse
-9p8]

-988

-9 -8 -7 -8 -5 -4 -3
LOG I A/ew2

TAFEL PLOT

7 1 13 QUG 1998 RUN DRTE 13 RUG 1999

IR CoMp DISRBLED

FINAL € 250 wV ~ Ec

INITIAL E -259 »V ~ Ec |Ecorr s -P.729 V

INITIAL DELRY 3P  SEC Ell=@] = gV
1.667 =V/SEC

SCAN RRTE
CORR RATE = B MPY
8.98 o/EQUIV
o/cnd

EQUIV VEIGHT
DENSITY = 2.7
ARER = 5.067 on2

CURVAS DE TAFEL, MUESTRA A4, CON 45min OE ENVEJECIMIENTO A
225°C, MEDIO SALINO 3%NaCi
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MODEL 351 ‘ A4RP1

CORROSION MERSUREMENT SYSTEM 13 RUG 19358

COMMENT ¢
MEDIO SALIND. NACL 3 XiPP.

~788 4
~7680~
-765
=770
>
.-778- : LEeomY
|
~788-
~788-]
~790 | :
| i
-;.a -8.8 -0.2 8.2 [ A ] 1.0 1.4
v R /em2
POLARIZATION RESISTANCE
DRTE CRERTED 13 _RAUG 1999 RUN DRTE 13  RUG 1998
IR COMP = DISRBLED
FINAL E = 20 nY ~ Ec
INITIRL € ® =28 mV ~ Ec Ecorr = -P773 V
INITIRL DELAY = 38  SEC El[=8) = 3,78 V
SCAN RATE = 2,1 w»V/SEC
| CORR RATE = P MPY
EQUIV VEIGHT = 8.98 g/EQUIV [RP cele. = 2363 Chas
DENSITY s 2,7 g/omd ANODIC-BETR 2.5 V/DEC
ARER = 5.067 om2 CATHODIC-BETA -MB‘ISV/DEC
[corr cele. = (7E9R /o2
CORR RATE coalc. = 30¥3MPY
| RPPTs AMPS VOLTS
[4 ~1 E-§ ~793 £-3
77 1 E-8 -755 £-3

LINEA DE RESISTENCIA A LA POLARIZACIbN. MUESTRA Ag, CON 45min
DE ENVEJECIMIENTO A 225°C, MEDIO SALINO 3%NaCl :
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MODEL 3S1
CORROSION MERSUREMENT SYSTEM

R7TP1

13 RUG 1998

COMMENT
HEDIO SALIND. CLNR 3 X1P@.

-788-
-7;..:
-804
~088-
-8

-7.8 -e.8 -5.8 -5

LOG I' A/em2

~9.8 -2.8

TAFEL PLOT

T
IR COMP
FINAL €
INITIRL €
INITIRL DELAY
SCAN RRTE

EQUIV VEIGHT
DENSITY
ARER

~

RUN ORTE 13 RUG 1998

DISABLED

2508 aV ~ Ec
~250 =V ~ Ec
3y SEC
1,667 =V/SEC

6.98 g/EQUIV
2,7 g/cm3
S.067 w2

Ecorr -
Ell=2] =

CORR RATE =

-2.73% ¥
BV

B MPY

CURVA DE TAFEL, MUESTRA Ay, CON 90m|n DE ENVEJECIMIENTO A
225°C, MEDIO SALINO 3%NaC]
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MODEL 3 A/RP1

CORROSION MERSUREMENT SYSTEM 13 AUG 1998

COMMENT
WEDIO SALIND. NACL 3 X109,

748+ /7
Ve
789 .
-788 /
y /
~788
- Z
-788
~7784
4-17l- - /
-m- T / Ll T T T T
-1.8 -8.8 [N ] e.5 1.0 1.8
u R /cm2
POLARIZATION RESISTANCE
DATE CRERTED 13 AUG 1998 RUN DRTE 13 AUG 1999
IR COWP = DISABLED
FINAL € s 20 aV- Ec
INITIRL E a <20 oV ~ Ec Ecorr = 0,781 V
INITIRL DELRY = 32  SEC Ell=@) - -P,768 V
RRTE « 9,1 wuV/SEC
| CORR RATE = @ WY
EQUIV VEIGNT = 8,98 o/EQUIV |RP calc, = 18 €3 Obas
DENSITY = 2,7 g/ced ANODIC~-BETR = 0,008 V/DEC
RAREA = 5,087 o2 CATHODIC-BETR = 9.298 V/DET
Tcorr cole. = 71 €-9 A /ow2
CORR RATE colec, = 34 £-3 HPY
RPPTe AMPS YoLIs
0 -6 781 £3
n” 2 E-6 ~743 E-3

LINEA DE RESISTENCIA A LA POLARIZACION MUESTRA A7, CON 90min
DE ENVEJECIMIENTO A 225°C, MEDIO SALINO 3%NaCl




FIG1%:

MODEL 351 ABTP1

CORROSION MEASUREMENT SYSTEM 1S AUG 1997
COMMENT ¢ ’

MEDIO SALIND. NACL 3 Xigg.

8.5

-8.78

-s.784

8. 88
5. 08

-8. 384

-8.984

-1.m84

~1.88

-I.I T T - T T T T T T ™ R

-e.p -7.8 -..2 -s.2 -4 -s.p
LOG I R/em2
TAFEL PLOT
T T UG RUN DRTE 13 AUG 1992

IR COMP = DISABLED

FINARL E = 258 aV ~ Ec

INITIRL € = -250 aV ~ Ec |Ecorr = -0,B58 V
INITIRL DELRY = 38  SEC Ell=2) = gV
SCAN RATE = 1.667 mV/SEC

CORR RATE = g MPY

EQUIV VEIGHT = 0,98 g/EQUIV

DENSITY - 2.7 (= X]

RRER = 5.0687 cm2

CURVA DE TAFEL, MUESTRA Ag CON 105min DE ENVEJECIMIENTO A
225°C, MEDIO SALINO 3% NaCl
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MODEL 351 - ABRP1

CORROSION MEASUREMENT SYSTEM 15 AUG 1992
COMMENT ¢
MEDIO SALINO, NACL 3 X1g29.
-708 =
]
~7088 /
778 Ve
-778.
E
LEN T =
b/
-7084
&
-708 =
4
-795
Ve
-I'-l -l’.S l‘.l l:! .l:l . 1;3 2:.
u R Zen2
POLARIZATION RESISTANCE
T] RUN DATE 13 AUG 1992
IR COMP « DISARBLED
FINARL € = 22 vV~ Ec
INITIRL E = =28 aV ~ Ec Ecorr = .77 V
INITIAL DELRY = 32 SEC Ell=2) = ~-§.79] V
SCAN RATE = P, mV/SEC
EQUIY VEIGHT = 8,98 o/EQUIV |RP cale. = 12 E3 Ohas
DENSITY = 2,7 g/em3 ANODIC-BETA = D.226 V/DEC
RRER = 5,067 a2 CATHODIC-BETA = B.2@S V/DEC
Icorr cale. = 96 E-9 R /w2
CORR RATE colc. = 42 E-3 MPY
RPPTe AMPS VOLTS
[] -1 -6 ~793 E-3
n 2 E-6 -761 E-3

LINEA DE RESISTENCIA A LA POLARIZACION MUESTRA Ag. CON {05min
DE ENVEJECIMIENTO A 225°C, MEDIO SALINO 3% NaCl
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RELACION ENTRE EL TIEMPO DE ENVEJECIMIENTO Y LA
VELOCIDAD DE CORROSION, EN LOS DIFERENTES MEDIOS



Curvas de comportamiento CECE)B\CD y andaica
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CURVAS 1

CURVAS CATODICAS, MEDIO ACIDO 10° M H, SO,
VEL. DE BARRIDO =1.66 = A4

A2

log i (24
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CurRvAas 2
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-1600
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-1400

-1300

+1200

-1100
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- 900

mA
cmz)

log il

-24 -20 -7 -4 -1

CURVAS CATEJDICAS. MEDIO SALING ‘3% NACL:

VEL. DE BARRIDO: 1.66 DY,
58



CuRvAS 3

Emv
400
300
200

100

-100
- 200
- 300
=400
=500

~600

-800

mA
togi (£5)
-900 L

06 [oX:] 1.2 L5 1.8

CURVAS ANEJD!CAS. MEDIO SALINO 3% NaCl
VEL. DE BARRIDO 166 MY
(L)



GUAVAS &

300 %

200

A
100 Ao

-t00
- 200
-300
=400
=500
~600
-700

-800 Vel

s (mA
log i (Fn'z')

- 900 .

-25 -23 -21 -9 -7 “1.5 -3 = -03 -07

CURVAS ANODICAS, MEDIO ACIDO 10° M Hb SO,
VEL. DE BARRIDO .66 %
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