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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE LAS LARVAS FILOSOMAS Panulirus axgus,
y 1 [
EN EL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

RESUMEN

Las larvas de las familias Palinuridae y Scyllaridae son
crustdcecs decapodos meroplancténicos de ciclo de vida complejo,
su desarrollo dura entre 6 y § meses. Dada la importancia gque
representan los adultos en ambas familias come recurse, es de
interss conocer la distribucién y abundancia de sus estadios
larvarios lo que representa el objeto del presente trabajo, el cual
se efectud en el Golfo y Caribe mexicanos. El material fue
colectado a través de vn periodo de 11 afios con una red cénica tipo
CalCOFI de abertura de malla de 212 micras. De las 436 nuestras
obtenidas, se revisaron un total de 2191 organismos, de los cuales
48.31 § correspondieron a 10 estadios larvarios de Panulirus arqus
(Latreille, 1804) 26.05 % a Scyllarus americanus (Smith, 1869) y
25,63 3 para gScgyllarides aequinoctialis (Lund, 1793) ambos con 6
estadios. El andlisis de abundancia y distribucién indicé que los
estadios 1 a 4 de Papulirus arqus presentaron sus mnaximas
concentraciones en la zona este y ceste de Cabe Catoche; para la
especie Scyllarus americanus los estadios 1 y 2 fueron los mas
abundantes en el noreste de Cabo Catoche y noroeste de Celestin y
el 1 de Scyllarides aequinogtialis en el noreste y noroeste de
Cabo Catoche y sureste de Puertc Morelos. De acuerdo a 1la
abundancia y distribucién de las especies aqui tratadas es
importante mencionar la presencia de un posible transporte de las
poblaciones existentes en el Caribe hacia el noroeste.




INTRODUCCION

Las familias Palinuridae y Scyllaridae en las que se basa
el presente estudio son crustdceos decdpodos, los cuales presentan
un  ciclo de vida complejo, comportandose como organismes
plancténicos en las primeras etapas de su vida. El apareamiento de
machos ¥y hembras tiene lugar a lo largo de todo el afio, con mayor
frecuencia durante los meses de marzo a agosto. Poco después de una
muda reciente de la hembra, el macho le adhiere un saco espermético
en la region ventral o esterndn, entre el tercero y quinto par de
perefpodos. Una vez provista de este "parche", la hembra inicia su
recorrido hacia aguas mds profundas y frias cercanas al borde de
la plataforma continental, dando tiempo a la maduracién durante
tres a cuatro semahas para culminar con la expulsién de los évuloes,
que son fecundadeos al salir del gonéporo . La expulsién y
fecundacién completa de los 6vulos ocurre en tres etapas de dos a
tres horas cada una, con intervalos de 24 horas entre una y otra,
El nGmero de huevos que reportan los diversos investigadores es
variable y en su magnitud influye principalmente el tamafio de las
hembras. Inmediatamente después de la ruptura del huevo eclosiona
una larva deprimida y transparente denominada filosoma, enrollada
en si misma, la cual se despliega moviendo inmediatamente sus
largos apéndices en busca de la superficie {Fuentes, 1986). El
desarrollo larvario dura entre 6 y 8 meses y presenta 11 estadios
plancténicos dependiendo de la especie (Lewis, 1951). Debido a éste
periocdo larval, su distribucién esta sujeta a los movimientos de
grandes masas de agua que las pueden dispersar en una &rea muy
amplia durante su vida planctédnica, llevandolas mas alla de la
plataforma continental y hasta mas de 1000 Km fuera de la costa
(Phillips,et al.,1977); por lo cual es posible que las larvas del
Noreste de la Peninsula de Yucat&n sean transportadas hacia el
Noroeste del Golfo de México y hacia el Este, via el estrecho de
Flerida y probablemente estas larvas se queden en este dltimo lugar
formando la poblacién langostera adulta (Austin, 1972), sobre la
cual se han enfocado la mayorfia de las investigacibnes nacionales
para tratar de lograr una explotacién racional de este recurso de
importancia econénica.



ANTECEDENTES

: Los trabajos enfocados a la distribucién y abundancia de las
larvas filosomas, estdn realizados principalmente en la zona Este
y Oeste del Atléntico, entre ellos, podemos citar a Gurney (1936},
que sitGa en el género Scyllarjdes diversas larvas del Atl&ntico
Ecuatorial y reporta la filosoma del estadio 1 para las Bermudas.

Lebour (1950), designa el estadio 1 filosma para el plancton
encontrado en las cercanfias de Bermuda; Sims (1964), reporta cuatro
filosomas gigantes de Scyllarjdes en Yucatdn y el estrecho de
Florida; Baisre (1964), identifica once estadios para Panulirus
argus, asl como, tres larvas pertenecientes a Scyllarus sp. en
zonas de pesca cercanas a Cuba; Sims (1965), describe los estadios
de Palinurellus gundlachi colectados a través de Florida y el
estrecho de Yucatdn; en este mismo afo ilustra y describe doce
estadios de larvas colectadas en el Noroeste del mar Caribe, el
Golfo de México y el Este de Florida; Robertson (1968), reporta
una larva filosoma del Caribe y tres filosomas del Atlé&ntice
Occidental y establece la probabilidad de que pertenezcan a
Arctides guineensis o bien a Parribacus apntarticus; (Gurney, Op,
cit.), en este mismo afio describe una larva gigante perteneciente
al género scyllarides en el Oeste del mar caribe ligeramente al
norte de la isla caimdn y tres pequefias filosomas del aAtlantico
Occidental que el cree, pertenecen a la misma especie, asi como,
el desarrollc larval completo en el laboratorio para Scyllarus
americanug; Robertson (1969}, describe una serie de filosomas
Scyllarides en el Atlantico Oeste (Bermuda, Este de Florida y Cuba)
que provisicnalmente asigna a Argtides guineensis, y en el misme
afic, logra seguir la crianza larval de S.aequinoctialjis a través
de diversos estadios primarios en el laboratorio y algunos estadios
filosoma que el considera probable pertenezcan a Scyllarides
nodifer; Sims (1966), reporta larvas capturadas en la corriente del
Atlantico Norte; Austin (1972), por medio del andlisis de datos de
corrientes del Atléntico Norte, Caribe y Golfo de México establece
la probabilidad de que las langostas espinosas de Florida tengan
su origen en América del Sur; Buesa (1972), menciona el posible
origen de las poblacicnes langosteras de Cuba y Florida; Menzies
y Kerrigan (1977), realizan un preoyecte usandoe métodos
electroforéticos para descubrir la dispersién de 1las larvas
filosomas plancténicas de la especie Papulirus arqus vy
especialmente determinar si las langostas de aguas de Florida son
mantenidas por la misma poblacién; Baisre (1976), realiza un
trabajo sobre la distribucién de las larvas de Papulirus argus y
S¢yllarus americapus en aguas alrededor de Cuba; Baisre (1966),
realizan un trabajo sobre la distribucién y abundancia de las
larvas de langosta Panulirus argus en relacién con los sistemas de
corrientes presentes en el drea del Mar Caribe y Bahamas;




Richards y Pollhof (1980), hacen un trabajo sobre la distribucién
y ocurrencia estacional de las larvas de langosta espinosa en el
occidente del Atlantico tropical; Baisre y Ruiz de Quevedo (1982),
describen filosomas de Panulirus que difieren de P.argus colectadas
en el mar Caribe y a las que ellos asignan como P. laevicauda.
Torrijos (1989), identifica y describe filosomas pertenecientes a
las especies Panulirus argus y Scyllarus americanus en la zona
econtmica exclusiva del Golfo de México.



OBJETIVO

Determinacién de las larvas filosomas que se localizan en la

zona del Golfo de Mé&xico y Mar Caribe durante el periodo de 1977-
1987.

contribuir al conocimiento de algunos aspectos morfolégicos de

los diferentes estadios larvarios, asl como , la abundancia y
distribucidn de Panulirus arqus; Scyllarus americanus y
aequinoctialis en el 6rea de estud1o.

AREA DE ESTUDIO

El Golfo de México es una cuenca ocednica de topografia
complicada. La cuenca central tiene profundidades mayores de 3400m
y estd aislada del Mar Caribe por un 2z6calo cuya profundidad
aproximada es de los 2400 m {Capurro, 1972}. El 4rea del Golfo es,
de 1,602,000 Km2 y se localiza entre los 98°00'y 80°00 W y los 30°
00’ y 18‘00 N (Chivez, 1983).

El Caribe Mexicano se extiende desde Isla Mujeres, frente al
margen oriental de la Peninsula de Yucatdn, hasta la altura del
limite internacional con Belice, abarcando una extensién de 155,000
Km2 y un litoral de 3,188 Km2.

Las aguas del Golfo se originan principalmente en el oOcéano
Atl&ntico desde las aguas gque corren a través del estrecho de las
Antillas en el Caribe y llegan al Golfo en un espacioc de 3 a 4
meses, El régimen de corrientes del Golfo est& afectade por los
estrechos de Yucat&n y de Florida cuyas secciones tienen una area
de 255 y 48 Km2 respectivamente (Capurro, Op. ¢it, ). Normalmente
alrededor de 35 millones de m3/s de agua del Caribe penetran a
través del estrecho de Yucatdn al Golfo. Las corrientes gue llegan
al &rea son: la Norecuatorial y la de Guayana que es una extensién
de la Corriente Surecuatorial; estas entran al Caribe a través de
los pasajes menos profundos de las Antillas menores y se
convierten en la corriente del Caribe, de esta trayectoria se
desarrollan corrientes como la del estrecho de Yucatdn, al Sureste
del Golfo de México y en el estrecho de Florida, ademds de,
corrientes mis pequefas y remolinos que varian de acuerdo con las
estaciones (Atwood, 1976). Es conocido que ocurren surgencias en
el Golfo de México (Khromov, 1965). Tales como las gue ocurren en
el Banco de Campeche y en la parte Suroceste de Florida, las cuales
enriquecen la capa euf&tica con los elementos biogenéticos, de este
modo se asume gue estas condiciones favorecen la alta
productividad, particularmente el desarrcllo intensivo del plancton
en algunas regiones del Golfo (Khromov, Qp.git.).



Vazgquez de la Cerda (1976) describe amplios giros ciclé6nicos en la
parte Sur-Occidental del Golfo y en la plataforma Oeste de Florida,
ademds, sefiala que la circulacién ciclénica que se presenta en la
Bahia de campeche probablemente sea una formacién semipermanente
que no llega a cubrir toda la Bahia.

Esta circulacién se encuentra conectada a través de una baja
presién con la parte Norte del Golfo que se caracteriza por generar
baja salinidad y alta concentracién de oxigeno disuelto. Al
aumentar la velocidad de la Corriente de Lazoc aparece una &rea
extensa de circulacién ciclénica en la regi6n oriental del Banco
de Campeche.

La plataforma y talud de Yucatédn presentan caracteristicas

oceanogr&ficas interesantes por considerarse una zona altamente
dindmica. Los afloramientos mAs intensos ocurren frente a Cabo
Catoche (Ruiz, 1979), en este punto la corriente es mis veloz y
tiene una menor variacién de la direccién, contrariamente a lo que
ocurre frente al Arrecife Alacrdn, donde el flujo de la corriente
tiene una menor intensidad pero una mayor variacién de la direccién
dado por el obstdculo gue presenta la topografia arrecifal sobre
la banda costera; asimismo se presentan afloramientos en el extremo
occidental de la plataforma de CelestGn (De la Lanza et al., 1976)
Yy en la orilla de un bajo en el norte del talud continental, de
donde se desprenden giros anticiclénicos al final de la primavera
y el verano (Cochrane,1972): estos giros anticiclénicos viajan
hacia el Golfo occidental (Elliot, 1982) viéndose favorecidos por
la posicién de una rama occidental de la corriente de Yucatdn unida
a un meandro, de la plataforma de Florida, asi como, por la
presencia de una corriente costera y de una banda noroeste, ambas
con aguas mids frias que las adyacentec (Ruiz, Op.cit.).
El 4rea de estudio (Tabla 1, Fig. 1) se encuentra localizada entre
los 18* 30 y 26°00' N a los 87°00' W en el Golfo de México y la
Peninsula de Yucatédn, asi como, de los 22°30°' N a los 87°00'W en el
Mar Caribe,
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MATERIAL Y METODO

El material del presente trabajo proviene de 14 campafias
oceanogrificas, en los litorales del Golfo de México y mar Caribe.
Estas colectas se han efectuado en un periodo de once afios (1977-
1987} a bordo de los buques Oceanogr&ficos "Altair" (ALT);
"Dragaminas 20" (DM=-20); ® Onjuku" (ONJU) de la Armada de México,
en los siguientes cruceros:

DGO - DM - 20 - 77-02 23-31 Octubre de 1977
DGO - DM - 20 - 78-02 7-14 Julio de 1978
DGO - DM - 20 =~ 78-04 19-25 Agosto de 1978
DGO = DM - 20 = 79-02 19-30 Agosto de 1979
DGO - DM - 20 - 80-02 16-22 Junio de 1980
DGO - DM - 20 - 80-04 11-19 Julio de 1980
DGO - DM - 20 - 8l-02 16-30 Mayo de 1981
DGO - DM - 20 - 82-02 7-14 Mayo de 1982
DGO - DM - 20 - 83-02 1-31 Mayo de 1983

DGO - DM - 20 - 83-04 23-26 Sep de 1983
DGO - DM - 20 - 84-02 9-23 Julio de 1984
DGO - ALT- 85-02 15 Nov-4 Dic de 1985
DGO - ONJU 86-04 13 Oct-2 Nov de 1986
DGO - ALT- 87-02 20 Oct-2 Nov de 1987

Correspondiendo 12 al Golfo de México y 2 al Mar Caribe, obteniendo
un total de 436 muestras (Tabla 2), las cuales fueron tomadas con
red cénica de tipo CalCOFI de im de diadmetro y 3m de manga, con una
abertura de malla de 212 micras y con un copo colector de PVC, En
la boca de la red se colocé un flujémetro calibrado para calcular
el volumen de agua filtrada. Los arrastres efectuados fueron
oblicuos a una velocidad promedio de 3 nudes. El descensc de la red
fue a una velocidad de 50m/min, hasta la profundidad deseada en
donde se di6 1 minuto de estabilizacidén, para cobrar a una
velocidad de 20m/min. Durante el ascenso, se mide el &ngulo del
cable cada 10m, para la ocbtencién de la profundidad real de
colecta. Las muestras se fijan en una solucién de formaldehido al
4% neutralizada con borato de sodio, colocéndose en frascos de boca
ancha, etiguetados con la clave de) crucero y n(mero de estacién;
los datos de colecta se reqgistran en hojas de campo con los dates
correspondientes,

Una vez en el laboratorio se procedidé a la separacién de las
larvas filosomas, de las muestras totales en tubos homeopiticos
utilizando un microscopio estereoscépicc, cajas de petri, agujas
entomolégicas y pinzas de relojero., Posteriormente se procedid a
la determinacién de géneros, especies Y estadios de desarrolle
larvario, utilizando un microscopio 6ptico para observar las
estructuras diagnbésticas.



| CRUCEROQ

DBO-DM20-7702 -

P SNFASTIAETIN DS

_TABLA

LOCALIZ
v GEUGRA

o2t seTN
1210 30.8" N

21°.35.46"N

I20°57.6°N
©20°59.2°N

20°56.3°N

= 20°26.0°N

20°29.6"M
20° 26.2'N
20°26.7'N
19°56.7' N
19°50,2°N
19°96.7 N
20°01.8'N
19°26.9'N
19°26.0'N
19°26.7°N
19°24.8'N
18°SB.1°N

2.

ACION
FIgA -

84°47,9'
86°47.9°
Bs*47.1’
B85°55.8'W
B&6"20.5'W
B6°46.2°W
B& 1.0 W

B6°36.3'W
87°03.3'W
B7°15.3'W
87°26.4'W
B700, 0" W
B6°34.9"W
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24°27.0'N
23°27.0'N
24°55.5°'N
25°04.9°N
25%05.9 N
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96°546.8'W
P6*16.8'W
95°33.0'W
94°48.9'W
97*37.5'W
96°55.8'W
95°28.0'W
96°12,0'W
94°44.7'W
97°34.46°W
96°50.7'W
246°09.5'W
95°25.9'W
24°42.0'Y
94°35.7'W
85°21.4'W
96°04.8"4W
96°40.8'W
97°32.1'4
96°31.5'W
95%46.9'W
95°03.4' W
94°20.3"u
6°08.9'W
95°26.3'W
97°25.0'W
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52°02.7'W
93*14.3'W
92°47.0°'W
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92°02.4' W
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92°06.0'W
52°20.0'W
92°05.5'W
21°41.7'W
91°31.2'W
71*15.4'W
91°01.9'W
21°17.3'W
91°34.9'W
91°49,0'W
91°29.6'W
91° 12,5'W
90°43.0°'W
F0° 52.4" W
91°27.8'W
1°40.2°W
§1°24.5'W
91°04.4' W
90"38.0'W
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22°29.4'N
22°31.9'N
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1 9ne38.,2'W

F2°21.5'W
92%12.8'W
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?1°29.1'W
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S1°22.0' W
91°36.374W
PL°47.1'W
2°00.0'W
P1°36.8°W
F1°24,9'u
91°11,5"w
P0°58.5'W
90°55.2"'W
Q1°07.5"W
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1 08.5'W
90°44,0°W
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24°49,9'N
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T 25°20.0'N

25°20.0' N
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97 04.0'W

27°34.0'W
§7°37.9'W
?7°Q09.0'W
6" 38.6'V
F6°07.0'W

95°37.1'W

96"07.0'W
P6737.0'W
F7°06.0'4
F7°37.0°W
7°05.0W
96°35.8"W
F6°05.0"W
F5°42.1' W

94°35.0' W
?5°29.8' W

95°00.3"4
P6°30.0'W
7 Q0N MW
7300 W
97°18.2'W
96°47,9" W
26°10.0' W
P40 47.0° W
F4°18.0" W
93°47.9'W
93°34.8'W
94°02.0' W
94°34.0'W
?5°03.1'W
95°34.1' W
96" 33.1° W
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19°18.3'N
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Para la. . determinacién de los organismos se utilizaron las
.descripciones realizadas por Robertson (1968, 1969}, Baisre (1964)
;. ¥ los dibujos realizados por Phillips (1976) que permitieron
reconocer las estructuras diagnésticas, (Figs. 2 a 6) una vez
"cuantificados los organismos se procedié a estandarizarlos a
1000 m3.

RESULTADOS
s
De las 436 muestras revisadas, se separaron 2191 larvas
estandarizadas en 1000 m3, (Tabla 3) correspondiendo a 2 géneros
Y 3 especies, de las cuales 1044 (48.31 %) pertenecen a Panulirus
argus que de 11 estadios larvales propuestos por Baisre (op. cit.)
se encontraron 10 (Figs. 7 a 16); 563 (26.05 %) a § larus
amerjcanus con 6 estadios observades (Figs. 17 a 22) de los 7
propuestos por Robertson (1968) y 554 (25.63 %) para Scyllarides
aequinpctialis encontrindose 6 estadios (Figs. 23 a 28) de los 11
citados por Robertson (gp. git.).
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Al'-_ antenula
A2 - ‘antena
abd- ‘abdomen
an - ano
ap - pediinculo antenular
apl~ pleurobranquia
art- artrobranquia
be - endito basal
ce - endito coxal
cs - placa cefalica
d -~ segmento distal (3er)
en - endopodito
es - pedinculo ocular
ex - exopodito
hp - hepatopancreas
ir = ramg interna (al)
ip - proceso interno (endop)
la - labrum
ls - espina lateral
m - segmento medial (2 nd) Al
man -~ mandibula
mas ~ mastigobranguia
max - maxila
met - metastoma
mpd = maxilipedo
op -- procego externo (exopodito)
or - rama externa (Al) :
p -~ segmento proximal

ple -
pad~
PPl -
pro-
ps -
pl -
p2 -
re -
rmp-
sca ~
ses -
spl -
88 -~
te -
th -
uro -

——
*
[

S<25:}muxmw
]

pledpodo

podobranguia (birramea)
pleurobranquia posterior
protopodito

cerdas pareadas

primer perep‘podo
gsegundo pleopodo
exopodito rudimentario
rudimento del palpo mandibular
scafognatito

espina subexopodial
espinulas

cerda sensorial

telson

torax

urgpodo

coxa

bagis (no articulada)
isquio-mero (fusionado)
carpo

propodio

dactilo

2do somita abdominal
3er somita abdominal
4to gomita abdominal
5to somita abdominal
6to somita abdominal

‘TOMADO DE.PHILLIPS, 1976,
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Papulirus arqus Estadio 1 (Fig. 7)

Cuerpo anterior de 1.2 a 2.5 veces el largo y de 1.4 a 1.9 veces
el ancho del cuerpo posterior. Los ojos no poseen pedinculos
oculares. Las anténulas alcanzan la misma longitud de los ojos, en
el dpice presentan cuatro cerdas. Las antenas alcanzan tres cuartos
de la longitud de las anténulas. La primera maxila es birramea, el
endito coxal posee dos dientes en el 4apice, el endito basal posee
una cerda en el margen externo y dos dientes en el &pice. la
sequnda maxila posee dos segmentos, el margen interno del primero
presenta una cerda submedial y dos en posicidn apical, el segundo
presenta cuatro cerdas plumosas apicales. Cinco segmentos en el
segundo Yy tercer maxilipedo, este ultimo con un exopodito bien
desarrollado. Se encuentran tres pares de peredpedos los cuales
presentan una espina coxal, los dos primerocs pares de pereépodos
con un exopodito bien desarrollado, el tercer par de peredpodos es
largo y presentan un pequecfio 16bule en el endopodito el cual
representa el futuro exopodito. Abdomen sin rasgos de segmentacién
y presenta dos cerdas en ambos &ngulos posterclaterales.

Panulirus argus Estadio 2 (Fig. 8)

Cuerpo anterior 0.9 a 2.3 veces el largo y de 1.2 a 1.8 veces el
anche del cuerpo posterior. Los ojos poseen un pedinculo ocular
corto y son mas largos que las anténulas, estas Gltimas presentan
cuatro cerdas en el ipice. Las antenas alcanzan tres cuartos de la
longitud de las anténulas, La primera maxila es birramea, el endito
coxal posee dos dientes en el dpice y dos espinas submediales, el
endito basal posee dos dientes en el &pice y dos cerdas en el
margen externo. La segunda maxila posee dos segmentos, el margen
interno del primero presenta una cerda en posicién medial y dos en
posicién apical el segundo presenta cuatro cerdas plumosas
apicales. Cinco segmentos en el segundo y tercer maxilipedos, este
Gltimo con un exopodito bien desarrollado. Se encuentran tres pares
de pere6podos, los cuales presentan una espina coxal, los dos
primeros pares con un exopodito bien desarrollado, el tercer par
presenta un 1lébulo que ha aumentado en tamafio con respecto al
estadio anterior, el cual representa el futuro exopodito. Abdomen
con tres cerdas en ambos angulos posterolaterales.
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Panulirus argus Estadio 3 (Fig. 9)

Cuerpo anterior de 1.1 a 1.9 veces el largo y de 1.0 a 1.3 veces
el ancho del cuerpo posterior. Los ojos con sus pedfinculos occulares
mas largos que las anténulas, estas filtimas presentan cuatro cerdas
en el &pice. Las antenas alcanzan la nitad de la longitud de las
anténulas. La primera mixila es birramea, el endito coxal posee dos
dientes y una espina en el ipice, el endito basal posee dos dientes
en el 4apice, una espina submedial y dos cerdas en el margen
interno. La segunda maxila posee dos segmentos, el margen interno
del primero presenta una cerda en posicién medial y dos en posicién
apical, el segundo segmento presenta cuatro cerdas plumosas
apicales. Cinco segmentos en el segundo y tercer maxlipedos, este
gltimo con un exopodito bien desarrollade. Se encuentran cuatro
pares de perebpodos, los tres primeros con una espina coxal y un
exopodito bien deasarrollado, el cuarto par de perebpodes alcanza
la mitad de la longitud del abdomen, a los lados del abdomen se
encuentran dos botones que representan el quinto par de pereépodos.
El abdomen presenta dos cerdas en ambos dngulos posterolaterales.

Panulirus argus Estadio 4 (Fig. 10)

Cuerpo anterior de 0.8 a 2.1 veces el largo y de 0.9 a 1.6 veces
el ancho del cuerpo posterior. Los ojos con sus pedinculos oculares
mds largos que las anténulas, éstas presentan cinco cerdas en el
4pice. Las antenas alcanzan la mitad de la longitud de las
anténulas. La primera maxila es birramea, el endito coxal posee dos
dientes en el 4plce, el endito basal posee dos dientes en el Apice
y dos cerdas en el margen externo. La segunda maxila posee dos
segmentos, el margen interno del primero presenta una cerda en
posicién medial, una en posicién submedial y una apical, el
segundo presenta cuatre cerdas plumosas apicales. Cinco segmentos
en el segundo y tercer maxilipedos, este Gltimo con un exopodito
bien desarrellado. Se encuentran cuatro pares de peredpodos, los
tres primeros presentan una espina coxal y un exopodito bien
desarrcllade, el cuarto par alcanza tres cuartos de la longitud del
abdomen. Abdomen sin rasgos de segmentacién, con dos lébuloes
pequefos gque representan al guinto par de pereépodos y dos cerdas
en ambos &ngulos posterolaterales.
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Panulirus apgus Estadio 5§ (Fig 11)

Cuerpo anterior de 1.5 a 1.8 veces el largo y de 0.7 a 1.0
el ancho del cuerpo posterior. Los ojos con sus pedfinculos oculares
mi&s largos gque las anténulas, estas f{ltimas presentan tres
seqgmentos, el sequndo segmento presenta un 1lébulo pequefioc que
representa al exopodito, ademids de cuatro cerdas apicales y cuatro
submediales. Las antenas alcanzan la mitad de la longitud de las
anténulas. La primera maxila es birramea, el endito coxal vy el
basal poseen dos dientes en el &pice, este Gltimo presenta dos
cerdas en el margen externo. La segunda maxila se encuentra
fusionada, el margen interno con una cerda en posicién medial y dos
en posicién submedial ademds de tres cerdas plumosas apicales.
Cinco segmentos en el segundo y tercer maxilipedos, este Gltimo con
un exopodito bien desarrollado. S5e encuentran cinco pares de
perebpodos, los tres primeros presentan una espina coxal y un
exopodito bien desarrollado, el cuarto par de peredpodos no es tan
largo como los anteriores, presentan un exopodito, el guinto par
se presenta como dos lébules a los lados del abdomen, éste es
angosto y presenta ligeras segmentaciones, asi como, dos cerdas en
ambos dngulos posterolaterales.

Papulirus argus Estadio 6 (Fig. 12)

Cuerpo anterior de 1.8 a 2.4 veces el largo y de 0.6 a 1.1 veces
el ancho del cuerpo posterior. Los ojos junto con sus pediinculos
oculares mds largos que las anténulas, éstas poseen tres segmentos,
el segundo presenta un exopodito y el tercero cuatro cerdas en el
dpice y seis en posicién submedial. Las antenas alcanzan tres
cuartos de la longitud de las anténulas. La primera maxila es
birramea, el endito coxal posee dos dientes y dos espinas en el
&pice, el endito basal presenta dos dientes en el &pice y dos
cerdas en el margen externo. La segunda maxila se encuentra
fusionada y no presenta cerdas. El primer maxilipedo se presenta
como un pequefio 16bulo unido a la base de la segunda maxila. Cinco
segmentos en el segundo y tercer maxilipedos, este Qltimo con un
exopodito bien desarrollado. Se encuentran cuatro pares de
perebpodos 1los cuales han perdido en tedos los ejemplares el
endopodito; el exopodite esta presente y se encuentra bilen
desarrollado; el quinto par se presenta como dos botones
ligeramente separados del abdomen, El1 abdomen presenta ligeras
segmentaciones.
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Panulirus arqus Estadio 7 (Fig. 13)

Cuerpo anterior 2.2 veces el largo y 1.1 veces el ancho del cuerpo
posterior. Los ojos con sus pedfinculos oculares mucho m&s largos
que las anténulas (Torrijos, op. cit.); los organismos colectados
sin ojos ni pedlinculos. Las anténulas presentan tres segmentos y
un exopodito gue ha aumentado en tamafio, el margen interno del
tercer segmento presenta mis de 10 cerdas senseoriales. Las antenas
alcanzan la longitud de las anténulas. La primera maxila es
birramea, el endito coxal posee tres dientes en el dpice, el endite
basal presenta dos dientes y una espina en el &pice, ademis de una
cerda en el margen externo. La segunda maxila se encuentra
fusionada. El primer maxilipedo se presenta como un pequefio 16bulo
unide a la base de la segunda maxila, El1 segundo maxilipedo
presenta cinco segmentos. E1 tercer maxilipedo presenta un
endopoditc incompleto y s6lo presenta en el ejemplar tres
segmentos. Se encuentran cuatro pares de peredpodos, el tercere
presenta s6lo el exopodito, en 1los tres restantes sélo se
encuentran las coxas, el quinto par de perebSpodos se encuentra
separado del abdomen y alcanzan la mitad de la longitud de éste,
El abdomen se ha ensanchado Yy presenta segmentaciones. Se
encuentran dos pares de urfpodos.

Panulirus arqus Estadio 8 (Fig. 14)

Cuerpo anterior de 0.2 a 1.8 veces el largo y de 0.7 a 1.1 veces
el ancho del cuerpo posterior. Los organismos pertenecientes a este
estadio no presentaban ojos, antenas ni anténulas y segln la
bibliografia, los pedGnculos oculares son mds largos gque las
anténulas, las anténulas poseen cinco segmentos y han perdido sus
cerdas apicales, La primera maxila es birramea, enditos coxal y
basal con tres dientes en sus §&pices. La segunda maxila se
encuentra fusionada, el margen interno presenta dos cerdas en
posicién submedial. El primer maxilipedo se presenta como un lébulo
elongado en la hase de la sequnda maxila., El segundo maxilipedo
presenta cinco segmentos. El tercer maxilipedo presenta un
exopodito bien desarrolladeo el endopodito se ha perdido en los
organismos. Se encuentran cinco pares de pereSpodos los cuatre
primeros con un espina coxal, sin endopodito en los ejemplares
examinados. El gquinto par de pereépodos se encuentra separado del
abdomen y alcanza la mitad de la longitud de este. Se encuentran
los inicios de cuatro pares de pleépodos y dos pares de firopodos.
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pPanulirus argqus Estadio 9 (Fig. 15)

" Cuerpo anterior de 1,0 a 1.9 veces el largo y de 0.8 a 0.9 veces
el ancho del cuerpo posterior. Los ojos con sus pedfinculos oculares
mds largos que las anténulas, estas Gltimas poseen tres segmentos,
el segundo presenta un exopodito que ha aumentado en tamafio; el
margen interno del tercer segmento se encuentra con mas de 10
cerdas sensoriales. Las antenas alcanzan tres cuartos de la
longitud de los ojos, son mayores que las anténulas. La primera
maxila es birramea, el endito coxal posee tres dientes en el &pice
y una espina en posicién submedial, el endito basal con tres
dientes en el &apice, asi como, dos cerdas en el margen externc y
una submedial. La segunda maxila se encuentra fusionada, presenta
dos cerdas mediales en el margen interno, la zona apical ha
aumentado en tamafo y presenta siete cerdas, cuatro apicales y tres
en el margen externoc. El primer maxilipedo se presenta como un
16bulo en la base de l!a segunda maxila. Cinco segmentos en el
segundo y tercer maxilipedos, este (ltimo con un exopodito bien
desarrollado. Se encuentran cinco pares de pereépodos los cuatro
primeros poseen un exopoditc bien desarrollado, a excepcitn del
tercero que no se encuentra en este organismo, el quinto par de
peredpodos alcanza tres cuartos de la longitud del abdomen, Se
encuentran cuatro pares de pledpodos bien formados, asi como, dos
pares de urépodos bien desarrollados.

Panulirus arqus Estadio 11 (Fig. 16)

Cuerpo anterior 1.3 veces el largo y 0.9 veces el ancho del
cuerpo posterior. Los ojos con sus peddnculos oculares mds cortos
“'que las antenas. Las anténulas alcanzan la mitad de la longitud de
las antenas, presentan cuatro segmentos, el terceroc tiene un
exopodito, el margen interno del cuarto se encuentra con mas de
10 cerdas sensoriales. Las antenas presentan cuatro segmentos. La
primera maxila es birramea, el endito coxal posee dos dientes en
el apice, ademds de tres espinas, una proximal, una medial y una
distal en el margen internoc, el endito basal presenta tres dientes
en el dpice y tres espinas mediales. La segunda maxila se encuentra
fusionada, la zona apical ensanchada y con més de 10 cerdas a todo
lo largo del margen externo. El primer maxilipedo se ha elongado
y presenta dos 16bulos. El segundo maxilipedo con cinco segmentos,
cada segmento coxal presenta una branguia, el segundo segmento
posee un exopodito mis desarrollado. El tercer maxilipedo presenta
seis segmentos, un exopaditeo, una espina y una branguia en el
segmento coxal.
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Se encuentran cinco pares de peredpodos los tres primeros poseen
un exopodito bien desarrollado as{ como una branquia en cada
segmento coxal, el cuarto no presenta exopodito y el quinto alecanza
tres cuartos de 1la longitud del abdomen Yy presenta cuatro
segnentos; todos los perebpodos con una espina coxal. Abdomen bien
desarrollado, con cuatro pares de pleépodos y dos pares de
Gropodos.

Scyllarus americanus Estadio 1 (Fig. 17)

Cuerpo anterior de 1.2 a 1.9 veces el largo y de 1.7 a 2.2
veces el ancho del cuerpo posterior. Los ojos carecen de pedinculos
oculares. Las anténulas alcanzan la misma longitud de los ojos,
presentan cuatro cerdas en el &pice y una submedial . Las antenas
alcanzan un cuarto de la longitud de las anténulas y su base se
encuentra ensanchada., La primera maxila es birramea, el endito
coxal posee dos dientes y una espina en.el apice, ademds de una
cerda medial en el margen interno, el endito basal con dos dientes
en el &pice, dos espinas submediales y una cerda en el margen
externo. La segunda maxila posee dos segmentos, el primero es largo
Yy presenta en su margen interno dos cerdas proximales, el segundo
es pequefio y posee cuatre cerdas plumosas apicales. Cinco segmentos
en el segundo y tercer maxilipedos este Gltimo sin exopodito. Se
encuentran tres pares de perebpodos, los cuales presentan una
espina coxal, los dos primeros presentan un exopodito bien
desarrollada, el tercer par es muy largo y presenta un 18bulo con
una espina en la base, el cual representa el futuro exopodito.
Abdomen sin rasgos de segmentacién, cada 4&ngulo posterolateral
presenta un lébulo con una espina y dos cerdas.
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Scyllarus americanus Estadic 2 (Fig. 18)

Cuerpo anterior de 1.2 a 1.5 veces el largo y 2.1 veces el
ancho del cuerpo posterior. Los ojos poseen un pedlnculo ocular
corto. Las anténulas alcanzan la misma longitud de los ojos,
presentan cuatro cerdas en el dpice, y dos cerdas submediales. Las
antenas alcanzan tres cuartos de la longitud de las anténulas,
poseen dos cerdas apicales, su base se encuentra ensanchada. La
prinera maxila es birramea, el endito coxal posee dos dientes y una
espina en el &pice, ademis de una cerda medial, el endito basal
posee dos dientes en el dpice, cuatro espinas submediales y una
cerda en el margen externo. La segunda maxila posee dos segmentos,
el primeroc es largo, presentando una cerda proximal y una cerda
submedial, el segundo es pequefio Y presenta tres cerdas plumosas.
Cinco segmentos en el segundo y tercer maxilipedos, este lltimo sin
exopodito. Se encuentran cuatro pares de peredpodos, los tres
primeros con una espina coxal; los dos primeros presentan un
exopodito bien desarrcllado; el tercero presenta un exopodito corto
con una espina en la base; el cuarto par de peredpodos es dos veces
mads largo que el abdomen y tiene un pequefic l16bulo precursor del
futuro exopodito. Ei abdomen sin rasgos de segmentacién, en ambos
dngulos posterolaterales presenta una espina y dos cerdas.

Scyllarus americapus Estadio 3 (Fig. 19)

Cuerpo anterior de 1.1 a 1.4 veces el largo y de 1.8 a 2.0 veces
el ancho del cuerpo posterior. Los ojos con sus pedinculos oculares
mds largos que las anténulas. Las anténulas presentan tres
segmentos: el segundo presenta un excpodito con dos cerdas
apicales; el margen interno del tercero presenta mas de diez cerdas
sensoriales. Las antenas alcanzan un tercio de la longitud de las
anténulas, presentan dos cerdas apicales y dos submediales en el
margen externo. La primera maxila es birramea, el endito coxal
presenta dos dientes, dos espinas en el 4dpice y una cerda submedial
en el margen interno, el endito basal presenta dos dientes en el
&pice, tres espinas submediales y una cerda en el margen externo.
La segunda maxila posee dos segmentos, el primero es largo y en el
margen externo presenta una cerda proximal y una cerda distal, el
sequndo es pequefio y tiene tres cerdas plumosas. Cinco segmentos
en el sequndo y tercer maxilipedos, este Gltimo con una espina
coxal y sin exopodito. Se encuentran cinco pares de peredpodos, los
tres primeros con una espina coxal y un exopedite bien
desarrollado, el cuarto par presenta un lébulo el cual representa
al futuro exopodito, en la base de este exopodito se presenta una
espina, el quinto par de pereépodos alcanza tres cuartos de la
longitud del abdomen.. El abdomen presenta en ambos A&ngulos
posterolaterales un lé6bulc con una espina y dos cerdas.
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Scyllarus americanus Estadio 4 (Fig. 20)

Cuerpo anterior de 1,2 a 1.8 veces el larqo y de 1.9 a 2.4 veces
el ancho del cuerpo posterior. Los ojos con sus peddnculos oculares
alcapzan la misma longitud de las anténulas. Las anténulas
presentan tres segmentos, el segundo segmento posee un exopodito
el cual presenta una cerda proximal y una submedial en el margen
externo, el margen interno del tercer segmento presenta més de diez
cerdas sensoriales. Las antenas alcanzan tres cuartos de la
longitud de las anténulas, presentan dos lébulos, el ldbulo externc
alcanza un tercio de la longitud del 1lébule interns. La primera
naxila e5 birramea, el endito coxal presenta dos dientes y dos
espinas en el Apice, ademis de dos cerdas submediales, el endito
basal presenta dos dientes en el &pice, tres espinas submediales
y una cerda en el margen externc. La segunda maxila se encuentra
fusionada; en el margen interno presenta una cerda proximal y dos
submediales. Cinco segmentos en el segundc y tercer maxilipedo,
este fltimo con una espina coxal ¥ sin exopodito. Se encuentran
cinco pares de perebpodos, los cuales poseen una espina coxal, les
cuatra primeras pares con un exopodito bien desarrellado y una
espina en su base, el quinto par de perabpodos es tan largo como
el abdomen. Abdomen con rasgos de segmentacién, los pleépodos se
empiezan a formar, los urfpodos se encuentran bilobulades, ambos
dngulos posterolaterales presentan una espina y dos cerdas.

Scyllarus americanus Estadio 5 (Fig. 21)

Cuerpo anterior de 0.9 a 1.5 veces el largo y de 1.8 a 2.1 veces
el ancho del cuerps posterior. Los ojos con sus pedGncules
oculares tan largos como las anténulas. Las anténulas presentan
cuatro segmentos, el tercero presenta un exopodito, el margen
interno del cuarto con mids de diez cerdas sensoriales. Las antenas
alcanzan tres cuartos de la longitud de las anténulas, presentan
dos 16bulos, el externo alcanza un cuarto de la longitud del
interno. La primera maxila es birramea, el enditg coxal presenta
dos dientes, tres espinas en el dpice y dos cerdas submediales en
el margen interno, el endito basal presenta tres dientes apicales,
tres cerdas submediales y una cerda en el margen externo. La
segunda maxila se encuentra fusionada, presenta en el margen
internc una cerda proximal y dos submediales. El primer maxilipedo
se encuentra comoe un 1l6bulo en la base de la segunda maxila. Cinco
segmentos en el segundso y tercer maxilipedos, este Gltimo con una
espina coxal y sin exopodito. Se encuentran cinco pares de
perefpodos, los cuatro primeros con un exopodito bien desarrollade,
el guinto par es mds largo gue el abdomen, todos presentan una
espina coxal, El abdomen con cuatro pares de pleépodos y dos pares
de urépodos bien desarrollados.
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Scvllarus americapus Estadio 6 (Fig. 22)

Cuerpo anterior 1.0 vez el largo y 2.6 veces el ancho del cuerpo
posterior. Los ojos con sus pedGnculos oculares ligeramente més
largos que las anténulas. Las anténulas presentan cuatro segmentos,
el tercerc presenta un exopodito, el margen interno del cuarte con
mis de diez cerdas sensoriales., Las antenas alcanzan tres cuartos
de la longitud de las anténulas, presentan dos 18bulos, el externc
alcanza la mitad de la longitud del interno, este dltimo presenta
en el margen externo cinco cerdas. La primera maxila es birramea,
el endito coxal con dos dientes, tres espinas en el 4pice y dos
cerdas submediales, la primera en el margen interno y la segunda
en el margen externo, el endito basal posee tres dientes apicales,
tres espinas submediales, dos cerdas mediales, una en el margen
interno y la segunda en el margen externo. La segunda maxila se
encuentra fusionada, presenta en el margen interno una cerda
proximal y tres cerdas mediales, El primer maxilipedo tiene dos
16bulos. El segundo maxilfpedo presenta cinco segmentos, el segundo
segmento presenta un pequefio 16bulo. El tercer maxilipedo presenta
cinco segmentes, una espina coxal, un par de branguias detréds del
segmentoc coxal y un lé6bulo en el segundo segmento, no presenta
exopodito, Se encuentran cinco pares de peredpodos, los cuales
tienen una espina coxal, los cuatro primeros presentan un exopodito
bien desarrollado y un par de branquias detréds del segmento coxal,
el quinto par de peredpodos es m&s corto que el abdomen, presenta
cuatro segmentos. Abdomen ancho y presenta cuatro pares de
ple6peodos y dos pares de urdpodos bien desarrollados.
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c ides ae i Estadio 1 (Fig. 23)

Cuerpo anterior de 0,9 a 1.5 veces gl largo y de 1.5 a 1.8 veces
el ancho del cuerpo posterior. Los ojos con sus pedGnculos oculares
alcanzan la misma longitud de las anténulas. Las anténulas
presentan cinco cerdas apicales. Las antenas son birrameas, la
rama interna se encuentra segmentada y tiene cuatro cerdas en el
4pice, la rama externa termina en dos espinas. La primera maxila
es birramea, el endito coxal presenta dos dientes y dos espinas en
el dpice, el endito basal con dos dientes en el &pice y una cerda
en el margen externo. La sequnda maxila presenta dos segmentos, el
primero es largo Yy en su margen interno presenta una cerda
proximal, una medial y dos apicales, el segundo segmento presenta
cuatro cerdas plumosas, dos apicales y dos en el margen externo.
Cinco segmentos en el sequndo y tercer maxilipedos, este Gltimo con
una espina coxal y sin exopodito., Se encuentran tres pares de
perebpodos los cuales poseen una espina coxal, los dos primeros
presentan un exopodito bien desarrocllado, el tercer par de
peredpodos con un 16bulo pequefio el cual representa el futuro
excpodito. Abdomen sin rasgos de segmentacién, en ambos &ngules
posterolaterales se encuentran dos cerdas y una espina.

Scyllarjdes aeguinoctjalis Estadio 2 (Fig. 24)

Cuerpo anterior de 1.9 veces el largo y de 1.2 a 1.7 veces el ancho
del cuerpo posterior. Los ojos con sus pedanculos oculares
ligeramente mis largos que las anténulas, las cuales presentan
cinco cerdas apicales. Las antenas alcanzan la mitad de la longitud
de las anténulas, scn birrameas, la rama interna se encuentra
sagmentada y posee tres cerdas en el apice. La primera maxila es
birramea, el endito coxal presenta tres dientes en el &pice, el
endito basal con dos dientes en el dpice, dos espinas submediales
¥ una cerda en el margen externo. La segunda maxila posee dos
segmentos, el primero presenta en el margen interno cuatro cerdas,
una proximal, una medial y dos apicales, el segundo posee cuatro
cerdas plumosas, tres apicales y una en el margen externo. Cinco
segmentos en el segundo y tercer maxilipedos, este dltimo sin
exopodito. S5e encuentran cuatro pares de perebdpodos, los dos
primeros con un exopodito bien desarrollado, el tercero con un
l6bulo que representa al futuro exopodito y los tres presentan una
espina coxal. El cuarto par de perebpodos aparece comc dos botones
a ambos lados de) abdomen, este Gltime sin rasgos de segmentacién,
en ambos angulos posterclaterales con una espina y dos cerdas.
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Scyllarides aeguinoctialis Estadio 3 (Fig. 25)

Cuerpo anterior de 1.2 a 1.6 veces el largo y de 1.1. a 1.4 veces
el ancho del cuerpo posterior., Los ojos con sus pednculos oculares
m&s largos que las anténulas, las cuales presentan seis cerdas en
el dpice y una cerda submedial. Las antenas alcanzan la mitad de
la longitud de las anténulas, son birrameas, la rama interna se
encuentra segmentada y posee tres cerdas en el &pice. La primera
maxila es birramea, el endito coxal presenta tres dientes en el
&pice, el endito basal con dos dientes en el &pice, dos espinas
submediales y una cerda en el margen externo. La segqunda maxila
posee dos segmentos, el primero presenta en el margen interno una
cerda proximal y tres cerdas submediales, el sequndo presenta dos
cerdas apicales y dos en el margen externo. Cinco segmentos en el
segundo y tercer maxilipedos, este dltime sin exopodito. Se
encuentran cinco pares de perebpodos, los tres primeros pares
poseen un exopodito bien desarrolado y una espina coxal, el cuarto
par es mayor gue el abdomen, el quinto par se encuentra como dos
botones a ambos lados del abdomen, este dltimo sin rasgos de
segmentacién, en ambos dngulos posterolaterales presenta una espina
y dos cerdas.

Scyllarides aequinoctialis Estadio 4 (Fig. 26)

Cuerpo anterior de 1.7 a 1.8 veces el largo y de 1.1 a 1.5 veces
el ancho del cuerpc posterior. Las anténulas alcanzan tres cuartos
de la longitud de los ojos, presentan un lébule con dos cerdas en
el 4dpice, seis cerdas apicales y cuatro cerdas submediales. Las
antenas alcanzan la mitad de la longitud de las anténulas, son
birrameas, la rama interna se encuentra segmentada y presenta tres
cerdas en el dpice.

La primera maxila es birramea, el endito coxal posee tres dientes,
dos espinas en el 4pice y tres cerdas submediales, el endito basal
presenta dos dientes, cinco espinas en el &pice y una cerda en el
margen externo. La segunda maxila presenta dos segmentos, el
primero presenta en el margen interno una cerda proximal, una
medial y dos distales, el seqgundo con cuatro cerdas plumosas: dos
apicales y dos en el margen externo. Cinco segmentos en el segundo
y tercer maxilipedos. este Gltimo sin exopodito. Se encuentran
cince pares de peredpodos, los tres primeros pares poseen una
espina coxal y un exopodito bien desarrollado, el cuartc par
presenta un exopedito que afin no se ha desarrcllado y el quinto se
encuentra como dos l6bulos a ambos lados del abdomen. E1 abdomen
presenta en ambos dngulos posterolaterales una espina y dos cerdas.
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Scyllarides aequinoctjalis Estadio 5 (Fig. 27)

Cuerpo anterior de 1,7 a 2.3 veces el largo y de 0.9 2 1.6 veces
el ancho del cuerpo posterior. Los ojos con sus pedinculos oculares
mas largos que las anténulas, estas (ltimas con tres segmentos, el
segundo presentajun exopodito con dos cerdas en el &pice, el tercer
segmento presenta seis cerdas apicales y cinco cerdas submediales.
Las antenas alcanzan un tercio de la longitud de las anténulas, son
birrameas, la rama interna segmentada y presenta dos cerdas en el
dpice. La primera maxila es birramea, el endito coxal con tres
dientes, dos espinas submediales y una cerda en el margen interno,
el endito basal posee dos dientes apicales, dos cerdas submediales
y dos proximales. La segunda maxila con dos segmentos, el margen
interno del primero presenta una cerda submedial y dos distales,
el segundo tiene cuatro cerdas plumosas dos apicales y dos en el
margen externo. Cinco segmentos en el segqundo y tercer maxilipedos,
este dltimo sin exopodito. Se encuentran cinco pares de pereépodos,
los tres primeros con una espina coxal Yy un exopodito bien
desarrollado, el cuarto ausente en los organismos colectados,
fnicamente estin presentes las coxas, el quinto par se presenta
como dos ldbulos ligeramente separados del abdomen. El abdomen se
empieza a segmentar, en anbos angulos posterolaterales presentan
dos cerdas.

Scyllarides aeguipoctialis Estadio 6 (Fig. 28)

Cuerpo anterior 2.3 veces el largo y 1.6 veces el ancho del cuerpo
posterjor. Los ojos con sus pedinculos oculares dos veces nas
largos que las anténulas. Las anténulas presentan tres segmentos,
el segundo presenta un exopodito con una cerda apical y una medial,
el tercer segmento presenta cuatro cerdas apicales y cuatro
submediales, Las antenas alcanzan un tercio de la longitud de las
anténulas, son birrameas, la rama interna segmentada.

La primera maxila es birramea, el endito coxal presenta tres
dientes, dos espinas en el Apice y dos cerdas submediales en el
margen interno, el endito basal posee tres dientes apicales, cuatro
espinas submediales, una espina proximal, una cerda en el margen
externo y otra en el interno. La segunda maxila Se encuentra
fusionada, presenta una cerda proximal, dos submediales y cuatre
plumcsas apicales. Cinco segmentos en el segundo Y tercer
maxilipedos, este dltimo sin exopodito. Se encuentran cinco pares
de perebpodos, los tres primeros presentan una espina coxal y junto
con el cuarto presentan un exopodito bien desarrollado, el quinto
par presenta dos segmentos y un exopodito que atn no ha completado
su desarrollo. Abdomen con rasgos de segmentacién.






gy

Ira. Maxiio

Fig.28 Scyllarides eequinoctialis
Estadio 6



21

La distribucién se analiz6 de acuerdo a cuatro intervalos
de abundancia: minima (0 - 15); baja (16 -30); media (31 - 45) y
maxima (>45}).
Panulirus argus: En la figura 29 se puede observar gque la minima
abundancia se encontrd al Noreste, Este y Sureste de Chetumal;
Norte de Puerto Progreso; Ceste de Campeche y en las zonas, HNorte,
Este y Oeste de Frontera, Veracruz, TuXpan, Tampico y Matamoros,
encontrdndose para los de baja el Sureste y Noreste de Puerto
Morelos; Horeste, Norte y Este de Cabo Catoche y Noroceste de
Celestn. En la misma figura se pude observar que las zonas de
media y méxima abundancia son las mismas, Sureste de Puerto
Morelos, Norte y Este de Cabo Catoche, con los estadios 1, 2 ¥ 4
como los més abundantes (Fig. 30).

Scyllarus amerjcanus :En la figura 31 se puede observar la zona de
minima abundancia; Este y Sureste de Puerto Morelos; Norte, Noreste
Y Noroeste de Frontera; Norte, Noreste de Coatzacoalcos; asi como
en el Este y Noreste de Tampico y Matamoros, encontréndose para
los de baja abundancia; Norte, Horoeste de Cabo catoche, MNorte,
Noreste de Puerto Progreso; Norte, Noroeste de CelestGn, HNoreste
y Este de Tecolutla. En la misma figura se puede observar la zona
de media abundancia; Norte de Cabo cCatoche; Noreste de Puerto
Progreso; MNoreste de CelestGn y Norceste de Coatzacocalcos, asi
como, la zona de ma&xima, al Noreste de Caho Catoche y HNoroeste de
Celest(n representada por el estadio 1 (Fig. 32).

Scyllarides aequinoctialis: En la figura 32 se puede observar la
zona de minima abundancia en el Noreste, Este y Sureste de
Chetumal; Oeste de Campeche; Norte, Noreste y Noroeste de Frontera,
Veracruz Y en las zonas Norte, Este, Noreste y Sureste de Frontera,
Veracuz, Tampico y Matamoros, encontrandose para los de bhaja el
Sureste de Puerto Morelos; Noreste y MNoroeste de Cabo Catoche;
Norte de Puerto Progreso; Surceste y Noroeste de Celestn,
Observindose la distribucién para la media y mixima abundancia el
Sureste de Puerto Morelos, Este y HNoroeste de Cabo Catoche,
asimismo, para la media abundancia se observa una tercera zona en
el Norte de Puerto Progreso. La maxima abundancia se encuentra
representada por los estadios i y 6 (Fig. 34).
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Panulirus argus fue la especie con mayor abundancia en el Noroeste
de Cabo catoche, la presencia de esta alta concentracién puede ser
debida a los afloramientos intensos frente a Cabo Catoche, punto
en donde la corriente es mis veloz y tiene upa menor variacién de
direccién (Ruiz, op. git.}. Los estadios que representaron esta
alta concentracién fueron 1, 2 y 4., Para el estadio 1 y 2 se
sugiere que esta alta concentraci6n en la zona Este y Qeste de Cabo
Catoche, ademds de los ya mencionados afloramientes, tiene
influencia la Corriente del Lazo, que fluye a lo largo de los
taludes Orientales y Norte (Moulinari et al.,1977) y puede llevar
a las larvas producidas por poblaciones langosteras del Caribe
hacia estos lugares, ademids de los aportes de adultos localizados
en la costa de Yucatdn. Los siguientes estadios 3, 4, 5 y 6
presentan una distribucién m&s ocednica, lo que permite corroborar
la observacién realizada por Baisre (op. cit.) sobre el arrastre
de las larvas de esta especie por las corrientes hacia aguas
alejadas de la costa, es por este gque estadios superiores al 1
nunca son encontrados en aguas someras, notdndose marcadamente la
escasa abundancia que tienen los Gltimos estadios 7, 8, 9 y 11.

La zona de mayor concentracidn para la especie Scyllarus
se encontré al Noroeste y Noreste de Cabo Catoche,
Noreste de Puerto Progreso y Noroeste de CelestGn, como podemos
observar en la figura 32, la concentracién de ésta coincide en
lugares de afloramientos intensos, como 1o es el ya mencionade
anteriormente frente a Cabe Catoche ¥y en el extremo occidental de
la plataforma de CelestGn, {( De la Lanza et al., op. cit.; Lépez
et al op. git.). Siendo el estadio 1 el que representaria la mayor
abundancia en la zona Noreste de Cabo Catoche y en el Noroeste de
Celestin ; y el estadio 2 cerca de Arrecife Alacrén, not&ndose una
cafida brusca en la abundancia de los siquientes estadios; tal vez
debido a una alta mortalidad cuando las larvas realizan sus
primeras mudas.

La zona de mayor concentracién para la especie Scyllarides
, se enpcontrd en el Noroeste y Noreste de Cabo
Catoche, en el Sureste de Puerto Morelos, notdndose otra vez la
presencia del estadio 1 (Fig. 33) en areas de surgencia y siendo
nuevamente el mas abundante (Fig. 34), disminuyendo la abundancia
en la zona Norte de Preogreso y de Frontera, aungue hasta el momento
no han sido reportados adultos de esta especie en esta irea, es de
importancia haber encontradc larvas en estas zonas, aungue se
considera poco probable que los estadios superiores al 2 puedan
sobrevivir, ya que se encontrd una gran disminucién en el nfimero
de organismos.
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En la Figura 34 se observa una alta abundancia del estadio 6 en
el Noreste de Puerto Moreles, indicando un probable transporte de
estas larvas causado por el desove de organismos adultes
provenientes de América del Sur, (ya que han sido reportados
adultes en Brasil, Puerto Rico y las Antillas) los cuales son
transportados por la Corriente del Lazo, esta sugerencia es apoyada
por los estudios con botellas de deriva llevados a cabo en Brasil
y Cuba, los cuales han brindado informacién valiosa puesto que
estas han sido recuperadas en las Antillas Menores, Puerto Rico,
Las Bahamas y Cuba (Luedemann, 1967, In: Buesa, 1972), en el Gran
Caiman, Bahamas, Veracruz, Yucatin y la Florida (Tapanes, 1963, In:
Buesa op. c¢it.; Merino, 1986).
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las tres especies fueron encontradas en mayor abundancia en el
Horeste y Noroeste de Cabo Catoche. En la época de verano y otofio
para Panulirus argus, otoflo para Scyllarus americapus verano y
otofio para Scyllarides aequinoctialis, se sugiere la influencia de
los afloramientos casi permanentes frente a Cabo Catoche (De la
Lanza et al.,1976.; Ruiz, 1979) sobre la abundancia encontrada.

Los primeros estadios fueron los dominantes en cuanto a abundancia
ge refiere para las tres especies, encontrandose muy cercanos a la
plataforma continental, en las zonas adyacentes a Cabo Catoche, lo
cual indica gque las corrientes y las surgencias gue se presentan
en esta zona probablemente favorezcan la presencia de los primeros
estadios.

Los presentes resultados concuerdan con las observaciones
realizadas por Baisre en Cuba, en donde sefiala gue los estadiocs
superiores al 1 nunca se encuentran en aguas someras. De acuerdo
con Torrijos (1989) existe un transporte de larvas de las tres
especies, de la zona del caribe hacia la zona Noroeste, a través
del estrecho de Yucatdn. Se
contempla la probabilidad de gque las larvas de la especie

ides aequinoctialis sean transportadas por las corrientes
superficiales de &reas m&s alejadas como Brasil, Puerto Rico y las
Antillas, ya que no han sido reportadas especies adultas en la zona
de estudio.
Los resultados indican un decremento en la abundancia de los
estadios superjiores al 2 para la especie Sc ides
i ialis, probablemente los estadios m&s avanzados no llegan
a sobrevivir mis al Norte del Golfo de México, debido a que la
presencia de aguas mis frias ocasionan que las larvas se
desarrollen mds lentamente o que tengan una alta mortalidad, tal
como lo suguiere Lewis (1951), Ingle et al., 1973).
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