
Escu1~r.A N,\CIONAL rm EsT11n1os: l'mwr:sw'.'.'.\f.1.-.; 
.:\U.\CHlN 

HERIBERTO IGNACIO CARRILLO PAN!AGUA 
PRESENTE. 

En contestaci6n a su solicitud de fecha 9 de octubre del año en curso, 
relativa a la autorización que se le debe conceder para que el señor 
profesor, lng. JOSE LUIS PEREZ ClAEZ pueda dirigirle el trabajo de Te
sis denominado " PROYECTO DE UN CIRCUITO CERRADO D~ TELE
V!S!ON PARA LA ESCUELA DE DISEÑO DEL INSTITUTO NACIONAL 
DE BELLAS ARTES DE LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA ", 
con fundamento en el punto 6 y siguientes, del Reglamento para Exá
menes Profesionales en esta Escuela, y toda vez que la documentación 
presentada por usted reune los requisitos que establece el precitado 
Reglamento¡ me permito comunicarle que ha sido aprobada su solicitud. 

Aprovecho Ja ocasión para reiterarle mi distinguida consideración. 

ATENTAMENTE 
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"' 

San juan de Aragón, Mex., 3 de noviembre de 1989 
EL DIRECTOR 

,--·- .. - ---. 
~ ·--~~_, .J 

~---~ --
Lic. SERGIO GUERRERO VERl>EJO 

~ \ e c p Ing. Jorge F. Paniagua Ballinas, Jefe de la Unidad Académica. 

\ 

.... -··~-, c c p M. en l. Claudia C. Merrifield Castro, Coordinador de Ingenie-
, 1 ría. (26) 

e c p Lic. Margarita Alvarez Gutiérrez, Jefe del Departamento de 
Servicios Escolares. 

c c p Ing. José Luis Pérez Báez, Asesor de Tesis. 

~~GV'JFPB'lla. 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 





:I N D I C E. 

Pag. 
1 • ANTECEDENTES •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 
1. 1 Introducc:i 6n. 
1.2 Necesidades. 

1 1 • CONCEPTOS TEOR 1 COS ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 5 
2. 1 NORMAS DE LA SEf'iAL DE TELEVISION. 
2.1.1 Normas 
2. 1.2 Características de la señal de cámara 
2. 1.3 Normas de T.V. B/~I del sistema de 525 lineas •••. 
2. 1.4 Unidades de medida de la forma de onda de TV. 
2.1.5 Sistema de color"" NT3C. 
2.1.5.1 Sistema basico 
2.1.s.2 Criterios que determinaran la se;a1 I. O 
2. 1.5.3 Señal compuesta de color 
2.1.6 Normas de la se~al de televisión a color 

2. 2 LA CAMARA DE TELEVISIOM .•••••••.•••••••••••••••••••••••••• 31 
:.:?.1 Vidicon 
2.2.2 Operación basica de una cámara de TV, B/N 
=.~.3 Cámara de televisión a color. 
2.:.3.1 Naturale:a del caler 
:!.2.3.2 Descripción de la cámara de TV a Color 
:!.:.3.3 Colorple:·:aje iota.l de la señal de video 
:.:.4 Sistemas alternativos de cámaras de calor 

::.:; MONITORES DE TELE'll::OIOM ................................... 50 
:.~.1 Descripción de un monitor en B/N 
:.~.~ Monitor cromático 

::?. 4 VlDEDGRABACiml ••••••••.•.•.••••.•••.•••••••••••••••••••••• 58 
:.~.1 Cinta magnética 
2.4.2 Secc. basteas de una videograbadora 
2.4.3 Colocación de las cabe=as de borrado. video. audio y 

con+:.rol .. 
2.4.4 Cabe=as magnéticas (Video> 
2.4.4.1 Solución del ancho de banda. 
2.4.5 Funcionamiento de una VTR en estado de grabación. 
2.4.6 Las etapas de la VTR en estado de reproducción. 
2.4.7 Cabe=as de video giratorias. 
2.4.8 Formato ''U-Matic''. 
2.4.9 Procesamiento de video. 
2.4.10 Procesamiento de la señal de color. 
2.4.11 Sistema servo. 
2.4.11.1 Funcionamiento del circuito serva. 
2.4.12Audio. 



2. 5 ILUMINACION •••••• ,, ••••••••• , •••• ,, •••••••• ,, ••••••••••••• 77 
2.5.t Temperatura del color de la lu: de iluminación 
~.5.2 Lámparas típicas para la iluminación del estudio 
2.5.3 Criterios para la elección de la lámpara a utili=ar en la 

iluminación del estudio. 
2.5.4 T~cnicas de iluminación 

::'. b ACUSTICA ••••••••••••• , ••••••••••••••••••• , •••••••••••••••• 87 
2.6.1 Fuentes de ruido. 
2.6.2 Principales fuentes de ruido en el exterior de los 

claustros. 
:.6.:.1 Ruido generado por el trafica urbano. 
2.6.2.2 Ruido generado por el trafico aéreo. 
2.6.2.3 Ruido generado por el trafico ferroviario. 
2.6.:.4 Ruidos de fuente de origen industrial. 
2.6.~ Principales fuentes de ruido en el interior de los 

claustros. 
2.6.3.1 Conversaciones. 
2.6.3.2 Instalaciones. 
2.6.3.3 De origen musical. 
2.6.3.4 Radio y televisión. 
2.6.4 Aislamiento Acústico. 
2.6.5 Alternativas para conseguir aislamiento a ruido exterior. 
2.6.5.2 Distribución del claustro dentro del edificio. 
~.6.5.3 Muros homogénecs. 
2.6.5.4 Muros no-homogéneos. 
2.6.6 Alternativas para conseguir aislamiento a ruido interior. 
2.6.6.1 Puertas y ventanas. 
~.6.6.: Sistema de aire acondicionado. 
2.6.6.= Instalaciones mecánicas. 
2.6.6.4 Impacto entre solidos. 

II I PROPUESTA DE D 1 SEÑO ...................................... 112 
3.1 Clasificación de los sistemas de TV 
3.2 Selección de nuestro sistema 
J.~ Selección de las áreas d~ trabajo 

IV DESCRIPCION DEL SISTEMA •.••••••••••••••••••••••••••••••••• 125 
4.1 Piso del estudio j foro de ~rabación (set> 
4.1.1 Cámaras de televisión 
4.1.2 Monitor de estudio 
4.1.3 Micrófonos 
4.1.4 Lámparas de iluminación 

4.2 Cabina de control técnico 
4.:.1 Generador de sincronía 
4.2.2 Unidades de control de cámara CCCU> 
4.2.3 Monitor de control de video 
4.~.4 Corrector de base de tiempo <TBCJ 
4.2.5 Monitor de iorma de onda 
4.2.6 Vectorscopio 



4.3 Cabina de direcc ón de cámaras <Producción) 
4. 3. 1 Moni tares de v deo 
4.J.= Me=clador de v deo 
4.3.3 Generador de caracteres <tituladorl 
4.J.4 Equipo de intercomunicación 
4.3.5 Amplificador de regreso de audio <Talk Back) 
4.3.6 Telecine 

4.4 Cabina de edición y grabación 
4.4. 1 Videograbadoras 
4.4.2 Modulo de edición de video 
4.4.3 Monitores de video 

4.5 Cabina de control de audio 
4.5. 1 Me=clador de audio 
4.5.2 Amplificador 

4.6 Cabina de iluminación 
4.6.1 Consola de ilL1m1nación 

V DIAGRAMA DE INSTALACIDN •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1:>4 
5.1 Distribución de sincronía 
S.= Distribución de video 
5.3 Distribución de audio 
5.4 Intercomunicación 
5.5 Instalación eléctrica 

5.6 IlL1minaci6n dE'l piso del estudio 
5.6.1 Especificaciones técnicas de la c~m~ra 
5.6.~ Energía por unidad de área 
5.6.3 N~merc ~tipo de reflectores 

5.7 Aire acondicionado 
5.7.1 Factores que inter~1enen en el sistema de aire 

accndicionado art1f1c1al 
5.7.: Tipos basicos 
5.7.3 Clasificación 
5.7.4 Componentes básicos 
5.7.5 Unidades 9.T.U. v Toneladas de Refrigeración 
5.7.6 Calculo de los B.T.U. para determinar el aire acond1cionado 

en el estudio de televisión 



IV SELECCION DEL EQUIPO •••••••.••.• , ••••••••••••••••••••••••• 160 
6.1 Cámaras de televisión 
6.2 Videograbadoras 

6.~ Monitores de video 
6.:. 1 Monitor de estudia 
6.~.2 Monitores de cabina de producción 
o .. ~.~ Monitor de cabina de control 
6.~.4 Monitores de equipo de edición y grabación 

6.4 Me=clador de imagen 

6 .. 5 Instrumentos de ·.rerificación y ajuste 
6.5.1 Monitor de form~ de onda 
6.5.2 Vectorsccpio 

6.6 Gener3dor de síncronia 
6.7 Corrector de base de tiempo 
6.8 Telecine 

6.9 Equipo de audio. 
6.9.1 Me=clador de aud10 
6.9.: Grabadora de audio ~assette 
6.9.3 Grabadora de audio carrete abierto 
6.9.4 Amplificador 
6.9.5 Micrófonos 
6.9.6 Torna.mesa 

VII UB!CACION E INSTALACION F!SICA ••••••••••..••••••.•••••••• 176 
7.1 Ubicación 
7.: Características de instalación del circuito cerrado de 

ie1evisión 

Obr.3 civil 
1 • • 1 Distribución de las áreas de trabajo 
7 •• ~ Inst~lación aire acondicionado 
7 . • 3 Aislamiento AcUstico 
7. .:L 1 Aislamiento a ruido e::terior 
1 • • :.:Aislamiento ~ruido interior 
1 • • 4 Acondicionamiento Acústico 
7 •• 5 Ciclorama 
7 . • b Parrilla. de iluminación 



VIII Personal Necesario .......................................... !87 
8.1 Personal técnico 
8.~ Personal de producción 

8.3 Terminologia de producción de televisión 
a.:..1 Encuarlres de cámara 
8.3.:: Mov1m1entos de cámara 
8.:..:. Efectos de imagen 
8.3.4 Otros terminas 

8.4 ~ctivid~des donde iGter~endrá de fcrma directa el responsable 
técn1co del estudio de televisión 

IX MANTENIMIENTO ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 194 
9.1 Mantenimien:c cc~rectivc 
9.: Mantenimiento preventivo 
9 .. 3 Mantenimiento rutinario 

9.4 Programa de mantenimiento 
9.4.1 Programa de mantenimiento rutinario 
9.4.:: Programa de mantenimiento preven-=.ivo 

X EVALUAC ION ECONOM I CA •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 201 
10. 1 Obra ci vi 1 
10 .. 2 Equipo electrónico 
10.3 Equipo de iluminación 
10.4 Aire acondicionado 

CONCLUSIONES •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 206 

ANEXOS. 

APENO ICES. 

BIBLIOGRAFJA. 



CAP'l:TULO l:-

1- ANTECEDENTES-

1 - 1 INTRODUCCION. 

La televisión es un med10 de comunicación audiovisual 
que posee el arte de producir instantaneamente a 
distancia una imagen transitoria visible de una escena 
real o filmada por medio de Lln sistema electrónico de 
telecomunicación. 
Dicho medio es de gran eficacia por su impacto social 
en el campo de la distracción, información y educación. 

Si la televisión es audiovisual y el objetivo del 
diseñador esta orientado a la comunicación visual que 
además de comunicar, preserva, apoya, significa y 
cuestiona al intervenir en la educación, tecnología 
ciencias y publicidad entonces el diseñador debe 
conocer los medios de comunicación en este caso la 
televisión, permitiendo desarrollar la investigación 
teórica-practica del arte y del diseñador gráfico en 
particular. 

Así, con el fin de evitar que el diseñador se someta a 
la lucha que existe entre el diseñador empírico y el 
profesionista teórico, se debe de lograr un equilibrio 
entre la teoria y la práctica. Esta última solo se 
reali~ará mcdi~nt~ el estudio de las técnicas de la 
televisión, su proceso creativo y su importancia como 
medio de comunic~ción. 

Al conocer y usar las técnicas de televisión, el equipo 
y el proceso de realización <producción, preproducción 
y postproducción>, el alumno de la escuela de diseño 
podrá dar a conocer su diseño gráfico, ya que este 
medio de comunicación es el más adecuado para la 
difusión masiva de anunciar productos de consumo 
masivo. 

En base a lo anterior se crea la necesidad de proyectar 
un circuito cerrado de televisión que cuente con la 
instalación y equipo necesario para reali2ar prácticas 
y producir programas de televisión de buena calidad 
técnica y que puedan servir de apoyo a las actividades 
de formación y capacitación del dise~ador. 



Y asi, de esta forma el diseñador al entrar en este 
medio le permitira instrumentar la comunicación visual 
planificadd para satisfacer las demandas sociales, a 
través, de su formación pedagógica en el diseño, en 
cuya practica se da la creación, surgiendo +inalmente 
el obJeto diseñado dirigido a; vivienda, industria, 
tráfico, carreteras, estancias, dormitorios, par~es y 
píezas mecánicas, etc. 

Para que la realización de dichos programas sea de una 
calidad satisfactoria es necesario tener en mente, que 
los requer1m1entos del tipo de programación estén bien 
definidos, es decir, tener presente que el equipo, 
personal técnico, y áreas de trabajo reunan los 
reqL1isitos necesarios. 

1 - 2 NECESIDADES. 
Los requerimientos necesarios para producir programas 
de televisión ya sean de tipo educativo y cultural o de 
otra indole (musicales, obras de teatro, publicidad, 
etc.>, el cual la escuela de Diseño se ha planteado, se 
deberán cubrir los siguientes puntos: 

El local deberá ofrecer facilidades tanta de tráfico 
de personal como de tráfico de material y equipo. 
También deberá contar con áreas cómodas, así como 
contar con los recursos técnicos suficientes para la 
elaboración de dichos programas. 

El equipo con el cual deberá contar dicho estudio es: 

!.- GENERADOR DE PULSOS.- Con el objeto de que el 
~quipo de video Ctelecine, cámaras, 
videograbadoras, etc.), posea la misma 
referencia evitando problemas en el manejo de 
las señales producidas por dicho equipo a través 
del mezclador de vídeo. 

2.- CAMARAS.- Equipa importante por ser el inicio 
de la transmisión de la imagen. 

3.- SISTEMA DE CONMUTACION DE VIDEO.- Deberá contar 
con sistema de inserción para subtitular, llaveo 
de croma y generación de efectos especiales. 



4.- SISTEMA MEZCLADOR DE AUDIO.- Se hace necesario 
para maneJar las señales de audio provenientes 
de las videograbadoras, telecine, tornamesa, 
micrófonos, etc .. , y hacer con éstas las mezclas 
pertinentes. 

5. - SISTEMA DE PROVECCIDN <TELECINE> .- Para 
enriquecer e ilustrar los programas a realizar 
mediante el uso de películas y transparencias. 

6.- SISTEMA DE DISTRIBUCION DE VIDEO.- La 
distribución de video se hace necesaria para 
proporcionar facilidades de monitoreo en las 
áreas del circuito cerrado de televisión que asi 
lo requieran .. 

7.- SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AUDIO.- Se hace con 
el objeto de mon1torear el audio de salida en 
las cabinas. 

8.- SISTEMA DE MONITOREO DE VIDEO.- <monitores de 
video, de forma de onda, vectorscopio, etc.). 

9.- SISTEMA DE MONITOREO DE AUDIO.-
<amplificadores, altavoces, etc.) 

10.- TORNAMESAS.- Necesaria para la musicalización y 
fondo de los programas a realizar. 

11.- MICROFONOS V PEDESTALES.- Para cuando se 
realicen 
grupo de 
etc .. 

programas en el que 
personas, narradores 

intervengan Lln 
fL1era de cuadro, 

12.- GENERADOR DE 
subtitular .. 

CARACTERES.- Su usará para 

13.- GRABADORA REPRODUCTORA DE AUDIO.- Se requiere 
con el objeto de brindar apoyo a la realización 
del programa, ya sea para fondear el programa, 
grabación de pistas de audio, etc. 

14.- SISTEMA DE ILUMINACION <CONSOLA DIMMERS>.- El 
de brindar las 

la iluminación 
las necesidades de 

objeto de dicha consola es el 
posibilidades de controlar 
(intensidad> de acuerdo con 
producción .. 

15.- .SISTEMA DE VIDEOGRABACION.- Dicho sistema 
deberá contar con un sistema de edición e 
inserción .. 



En si, esta investigación tiene como objetivo proponer 
un circuito cerrado de televisión para la escuela de 
Diseño del Instituto Nacional de Bel las Artes de la 
Secretaria de Educación Publica, ya que carece de un 
taller que refuerze el desarrollo del proceso 
enseñan=a-aprendizaje. 

Dicho estudio na tratara aspectos teóricos de la 
metodología de comunicaci6n o de pedagogía, ya que 
pretende proponer todos 1 os i nstrucnentos técnicos 
necesarios para la instalación que las áreas de diseño 
gráfico que requieren del circuito cerrado de 
televisión trabajen adecuadamente. 

Para poder presentar 
reali=ar la selección 
trabajo y acondicionar 
del equipo requerido, 
capitulo los conceptos 
llegar a este f1n. 

la requisición exacta del equipo, 
y ubicación de las ~reas de 

las mismas para la instalación 
se dan a conoce~ en el siguiente 

teóricos importantes para poder 



CAP::CTULCJ ::C ::C -

2-1 NORMAS DE LA SE~AL DE 
TELEV::CS::CON CS::CSTEMA NTSC>-

La transmisión de una imagen antes de que sea 
transmitida, debe ser descompuesta en una serie de 
pequeRos puntos denominados elementos de imagen, y cada 
elemento convertido en un impulso eléctrico. Estos 
impulsos que son convertidos por el tubo de la cámara, 
deben ser transmitidas, recibidos y reacomodados en el 
receptar. El proceso debe de ocurrir con una velocidaQ 
tal, que todos los detalles de la imagen aparezcan al 
mismo tiempo sobre el tubo de imagen del cinescopio del 
receptor. 

NORMAS. 

Uno de los principios de la televisión es que la 
exploración debe estar sincronizada, por lo tanto la 
forma de onda de televisión está provista de señales de 
sincronia, de tal manera que el barrido de exploración 
de la pantalla del receptor esté sincroni~ada con el 
tubo de cámara~ Este principio hizo necesario 
establecer las normas para televisión,las cuales son 
empleadas en todos los equipos y estaciones de 
televisi On .. 

A continuación se 
dieron lugar para 
de televisión. 

-RESOLUCION. 

dan a conocer ciertos criterios que 
llegar a normali~ar la señal de onda 

Una de las características más importantes de un 
sistema de producción de imágenes, es la habilidad de 
reproducir con detalle todos los elementos de la imagen 
original. En televisión, a esta propiedad se le conoce 
como resolución y depende del nómero de lineas usadas 
(525 líneas, NTSC>, estas líneas se forman a base de 
puntos de fósforo acomodadas en forma de linea. 

-DETALLES DE UNA IMAGEN. 
Al examinar una fotografía en un microscopio, se 
observa que está formado de granos finos distribuidos 
en varias densidades que representan los matices de luz 
en la imagen original. Los granos son elementos de 
imagen <constituyen la estructura básica de la imagen>, 
entre más fino sea el grano, podrán Eer observados los 
más pequeños detalles. Una 11 imagen en movimiento" se 
produce en la c~mara par medio de una serie de imágenes 
estacionarias, cada una diferente de la anterior y de 
la sigui ente. En el c:i ne, la i 1 usi ón de mavi mi ente 



continLIO se obtiene presentando una 
estacionarias y apagando la luz dos 
cuadro .. 

serie de imágenes 
veces por cada 

Et n(1mero de veces por segtJndo que se e:..:plora la 
totalidad del cuadro a transmitir o nómero de cuadros 
por segundo, esté determinado por el e~ecto fisiológico 
de persistencia de las impresiones luminosas en la 
retina~ Si un haz de rayos luminosos se interrumpe, 
mediante un obturador con frecuencias crecí entes, 
e:ciste una frecuencia de interrupción a partir de la 
cual el ojo humano deja d8 percibir las interrupciones 
de lu=• recibiendo la sensación de una iluminación 
continua, en este efecto se basa la cinematografía. 

Co~o en el cine, la operación completa de la televisión 
está basada en la habilidad del ojo hum~no para retener 
una imagen por un c:arto tlempo, después de que aquella 
ha sido retirada de la vista <persistencia de la 
visión>, el n1~mero de cuadros presentado al ojo es 
normalment2 24 en un segundo~ 

En ~1 cine, sin embargo, cada cuadro es eMpuesto dos 
v~ces (debido 3 los altos niveles de iluminación 
usadas>, con iguales tiempos de duración para evitar el 
parp~deo en la pantalla, obteniéndose así dos 
e«posiciones para cada imagen y el ojo no puede de esta 
manera distinguir ningún cambio de luz, lo cual tiene 
el e~ecto ~parente de duplicar el número de cuadros por 
segundo, este descubrimiento eliminó el parpadeo. 

En televisión este procedimiento no es posible 
e!!actamente, pero el mismo efecto se obtiene por medio 
de la ec~plorací ón entrelazada que proporciona dos 
imágenes por cada segundo. por ejemplo, cuando se 
presenta 31 ojo humano 15 imágenes completas, en un 
segL1ndo se tiene un movimiento lento de las personas en 
e~cen~- Si la im~gen tiene brillo normal entonces debe 
ser repetida mAs de 15 veces en t1n segundo para evitar 
el parpa.deo .. 

Oe esta manera. en televisión se ha normalizado 
el n~mero de imágenes completas presentadas 
segúndo. Se escogió 30 por ser un móltiplo 
ciclos de e.a., eliminando por otro lado 9 muchas 
di~icultades que podrian presentarse cuando 
películas de cine fueran usadas en televisión. 

a 30 
en un 
de 60 
de las 

las 

La imagen en televisión es una señal multivaluada ya 
que todos los elementos en la escena. se representan 
simultáneamente a la cámara. La transmisión simultánea 
de todos los elementos tiene que convertirse en una 
señal secuencial, de tal iorma que no se pierda la 
in~ormación de cada elemento, de esta manera se ideó un 



e:!plorar las !ineils pares. Cada recorrido se conoce 
como campo y se reqLciere de dos campos para producir 
una imdgen completa <cuadro>. 

Asi e :ida cuadro 
que cada campo 
número non de 
simplific~r el 
par de lineas, 
diferente. Los 

se descompone en 525 lineas, de manera 
posee 262.5 lineas. Se utiliza un 

lineas en 1L1gar de un nOmero par para 
entrela=ado. Con el uso de un número 
se requeriría de un pulso de borrado 

sistemas actuales para televisión son: 

525 lineas a ra~ón d8 30 cuadros por segundo CNTSC). 
625 lineas a ra=ón d8 ~5 cuadros por segundo CSECAM). 

-ANCHO DE BANDA. 
Para determinar las características de la imagen 
transmitida es fLtndam~ntal establecer el ancha de 
banda, de tal forma que tenga acceso a las sistemas de 
modul«cion, lineas de transmisión y amplificadores. 
Por otro lado et ancho de banda es sola parte de los 
requerimientos de un bL1en sistema, ya que también son 
de importancia lu distorsión de fase y la distorsión de 
retardo de grupo. 

En general, cualquier sistema de transmisión debe de 
disponer de Lln ancho de banda adecuado para disponer 
definición satisfactcJria, mant~n1enda iguales la 
amplitud y sLt fase de cada una de las frecuencias 
componentes a lo largo de todo el sistema. 

De no ser asi, por ejemplo, al pasar una se~al de ancho 
de banda grande (que solo s1rven parcl amplificar ruido> 
a través de un sistema de banda restringida, las 
transiciones en la imagen tenderán a mostrar ''halo'' en 
las imágenes reprodL1cidas. 

Para cálculos de ~ncho de banda apropiados se considera 
Ltna seRal con máxima ra~ón de variación, o sea una 
variación de negro a blanco alternadamente, siendo la 
longitud d~l lado el ancho de una linea horizontal de 
exploración, fig .. (2.1>. Cada cuadro del tablero se 
considera como un elemento en la imagen el CL1al tiene 
el espesor de una linea de barrido. La se~al que se 
obtiene al ser explorado el tablero es una seRal de 
onda cuadrada, ésta representa las variaciones de la 
señal de cámara obtenida de la e!~ploración de una linea 
hori~ontal, de la se~al de video compuesta. 
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Ch/Al CW/Al 

Sea fe la Frecttencia de cuadros 6 imágenes, el namero 
de elementos transmitidos en cada segundo es: 

Ch/Al CW/Al C-fcl 

Un ciclo compl~to determina la ~recuencia de cualquier· 
seWal de variación, así cada transición de blanco a 
negro es un ciclo, entonces la frecuencia es igual a la 
mitad del número de elementos .. 

F~Ct/2l CW/Al Ch/A) (-fe> 

Pero teniendo en cuenta la relación de aspecto <R> 

R= Largo de la imagen <W> 
Altura de la imagen Ch> 



La frecuencia requerida es : 

F=<ll'.:> Cl~/h) Ch/Al"'C-fcl 

F= Cl/2> <R> <L"'> (fe:) 

SUSTJTUYE~lDO valores para el caso del sistema NTSC, 
qued.3; 

datos 
L=5=5 
R=4/3 
fc~30 cuadros/seg. F=Cl/'2) (525>.:: (4/3> (30>= 

= 5.5125,:10 H=. 

1 o 

Como puede observarse, los requerimientos de ancho de 
banda aumentan con el número de lineas, en la práctica 
la ~órmL1la se modifica debido a los tiempos de línea y 
borrado además del tama~o y trayectoria de exploración. 

Exoerinent~lmente se ha ~nc8ntrado q1.1e l~ resolL1ción 
promedio es el 70~ de la calcul~da teóricamente. Una 
fórmula modificada es: 

F ma::. = o.::-5 L"' R fc=3.B59 MHz 

2 • 1 • 2 CAF<ACTER 1ST1 CAS DE LA SEÑAL DE CAMARA. 

En la fig. (2.2> se muestra una linea horizontal de la 
información de video de la cámara, por medio del 
generador de s1ncronia se insertan durante su proceso 
señales de borrado y sincronismo. La información del 
negro registrado por 13 cámara se encuentra en la señal 
de video encima del nivel de borrado horizontal. Este 
nivel repr~sent~ el negro ~b~oluto quc se ob~crv~ on el 
monitor, y tiene como m1siOn efectiva cortar el haz 
electrónico dentro del tubo de imagen de un monitor o 
receptor. 

El impulso negativa que aparec:e durante el borrado 
hari::ontal es el de sincronismo horizontal, siendo 
utiliz~do para originar el retrazo horizontal en el 
monitor, manteniéndose sincronizado éste con el retra=o 
horizontal de la cámara de esta manera, la exploración 
horizontal en el monitor coincide con la de la cámara, 
ocurriendo el retrazo en el tiempo en que el impulso de 
borrado se encuentra presente. 
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En la fig. <2.3> se rep1-esenta en una ~arma más amplia 
el intervalo de borrado horizont.:1.l de una señal 
compuesta de video. Al final de cada línea se tiene un 
periodo de borrado conocido como '1 Front Por-c:h 11 <pórtico 
frontal), debido a que una señal eléctrica en un 
sistema de ancho de banda restring1da, no puede ''caer'' 
instantán'eamente a cero, este periodo permite a las 
lineas que terminan en pico blanco, tiempo su+iciente 
para que el voltaje 11 caiga 1

' a cero, antes de que 
empiece el pulso de sincronía. Además se inicia el 
borrado con ant~rioridad al intervalo del sincronismo 
horizontal, para asegurar que el haz estará cortado 
antes de comenzar el retrazo. Si esto no estuviera 
previsto, el perfil del pul so de sincronía sería 
alterado produciendo inestabilidad en la imagen. 
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La otra porción del intervalo de borrado situada a 
continuación del impulso de sincronismo recibe el 
nombre de ''Back Porch'', necesario para permitir que el 
monitor complete su retrazo y comience una nueva linea 
de exploración antes de restaurar el haz. Este es el 
único tiempo en la forma de onda de televisión, en que 
el nivel de video es conocido y consecuentemente es 
usado en el equipo como periodo de amarre de nivel de 
negro. 

También la ráfaga de colar o ''Burst'', se coloca en esta 
parte de la forma de señal para sincroni=ación de los 
circuitos de color en el monitor. 

Al final d~ cada campo se inserta una serie de pulsos 
de cuadro con dL1ración mayor que los pulsos de linea, 
estos integran el intervalo de borrado vertical, el 
cual consta de pulsos igualadores, pulsos de sincronía 
vertical y pulsos de sincronía horizontal, están 
distribuidos como indica la -Fig .. C2.4). 
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Los pLtlsos igL1ladores se utilizan para sincronizar el 
entrela~ado entre los campos; debido a que un campo 
termina ~n línea completa y otro termina en media 
linea, reduciendo a un mínimo la media línea de 
d1ferenci~ e~:1stente entre campos, y, así asegLtrar qL1e 
el retr~~o vertical ocL1rra siempre en el mismo 
instante, manteniendo constante la relación de 
entrela=~do 2: 1. 

Y para impedir la pérdida de sincronismo hori=antal 
dLtr-.ctnte los pLtl sos de si ncron1 smo ver ti cal , es 
necesario introducir después de los ültimos seis pulsos 
igu3ladores L;n cerrado de pulsos de sincronía 
Mori:on~al, dwr~nte un tiempo de 11 ~ ~1 líneas que no 
se utili::an (son libres) fig.(2 .. 5>. 

- !:.i...:N ·.t..:MIE. U~lt.4.:,. ,tfH¡i.;~LE'S. 

J L:llf:~5 DE .me::; ·.EP71G.:<L. 
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Con la mejora de 
periodos han sido 
el intervalo de 
para otros usos 
señales de prueba 

llEGRO 

1 5 

los equipos de reproduc:c:ión, los 
reducidos tomando ventaja de esto; en 

borrado vertical se introducen ~e~ales 
desde las lineas 15 a la 20 como son: 
V!TS y VIRS, fig. C2.6l. 

'",'EMTN•I..\'' 

l~lf"ER'•ALO DE SUP~E:SICH DEL H.•L ',ElHICAL 

FlG.(2.5) OSCILQGRftMI\ DE LOS DOS CAMPOS VERTICALES T.>L .,. COMO 
•P•l'Fí~F FN LA PAflT>U.• DF llN n<;CILQ'<;CQPln nF DORLf IMM;fN 



2. :1 • 3 NORMAS DE TELE\JISION B/N DEL SISTEMA DE 525 
LINEAS. 

¡,; 

foma1,do en c1~enta las consideraciones anteriores las 
normas de t~lev1sión en el sistema americano <525 
linea.si son las s1gu1ent.,;os: 

EXPLORACION. 
- L~ super~1c1e ~ct1va de la imagen deoero ~-,~~ordr ~~ 

en lined5 p~ralelas casi horizontales de izquierda a 
derecha y en secuencia de arriba hacia abaJo. 

- La e>:ploracion en a:nbas direcciones hori=ontal y 
vertical deber~ 5er ~ L1na /elocidad constante. 

- ~Jú,nera de li~eas e':plaradas por cuadro 525 
- ~J·~~era de lL~eas explor~das por campo 262.5 
- La e~:pl orac1 ón debe ser entre! azada 2: l 

Relación de ~spGcto del cuadro 4/3 = 1.33 
- Ancho de banda ~ MH=. 

FRECUENCIAS Y TIEMPO DE EXPLDRACION. 
- FrecLlencia de CLtadro 

Frecuencia de campo 
- PLtlsos de sincronía H. 
- Fulnos de sincronía V. 

:;o cuadros I seg. 
60 ciclos/seg.=0.016 seg. 
15,750 H:. = 4.75 microseg. 
60 Hz. 

- F'L1J3os ig•_1aladorf.::OS ::1,5n(JH:: C~x15,75üHz>=I/6(lseg .. 
- Pul:;os de brn-rddo 1 .. '.. 60 Hz. 
- FrecLtenci~ de barrido H. 15,75(1 H=. 
- Frecuenc1~ de barrido v. 60 Hz. 
- Tiempo de e:~ploración de una linea H. 1/15,750=63 .. 5 

1riicr-o=>~<J .. 1tnclL1ye el tr..:,zo y retrazo>. 
- Tlempo de e::plorac10n de una linea H. visible igual 

a 5"3 ... 3 m1croseg. 
- Tiempo de e;:plor.:.lCión v .. can retroceso 1/60 =0.0166 

seg. 
- Tiempo de campo visible V. 0.015 seg. 
- Tiempo del retrazo V. 0.0167 seg. 
- Tiempo de borrado de cada linea H. C63.5x16X 

e/línea) igu~l a 10 .. 2 microseg. 
- Tiempo de borrado en e/campo v. C0.016 seg.x B'l. de 

e/campo> igual a 1.333 microseg. 



2 - 1 - 4 UNIDADES DE MEDIDA DE LA FORMA DE ONDA DE 
TELEVISION. 

Para la transmisión de imagen, la se~al compuesta de 
video está restringida a una amplitud de 1 Vp-p del 
cual: 0.3 Volts son se~ales de sincronía y 1).7 Volts es 
1 a forma de onda de la imagen de vi deo.. La ·forma de 
1nedir esta se~al ~s por medio de un osc1loscop10 
denominado monitor de forma de onda este checa l~ 

amplitud de la se~al de video en polaridad negativa de 
sincronía, adecuado a una carát1.lla que tiene una escala 
de parcentüje proporcionada por el Instituto de 
Ingeniel""os de Radio CIRE>, ahora llamado Instituto de 
Ingen1eros Eléctricos y Electrónica (IEEE>. 

La escala total de IRE incluye 140 unidades, con 100 
arriba y 40 abajo partiendo desde cero. La seff~l de 
video compuesta pico a pico incluye las 140 L1nidades, 
-fig. (2.7). 

·IDEt) •.-::c~APUES'íO pi.;::.:¡ a ;:'ICC 
1-i.r- 1 l~HO.!D~ IFE 

F!:; 1_2 -.' '!="J--1;.i.1 r.F ""n::-·: -:·:,,.1;;i·J~:i. nfr:?F::;>"·.:.:.o:. ?ti ·.·1 1.1r~:· .... -:·;:;i 
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-AMPLITUD DEL PULSO DE SINCRONIA. 

t 

De las 140 unidades IRE , 40 son para 1 a sincronía., 
teniendo todos los pulsos de sincronía la misma 
amplitud. 



-AMPLITUD DE LA SEÑAL DE CAMARA. 
L.a señal 
amplitud 
IRE, 7. 5 
a part1r 
tanto: 

de la cámara tiene un valar de pico de la 
del nivel blanco, apro::11nadamente 100 unidades 
LLnidades de compensación de negro de la imagen 
del nivel de blanc1<1r,9 (borrado>, por lo 

100-7.5=~2.5 unidades IRE. 

esta es la variación de la s~~al de video. 
tiene que: 

Así se 

1·10 
1 00 

41) 

7.5 
9~.5 

!RE 
!RE 
IRE 
!RE 
!RE 

1 (H)~~ ;..::: 

71. 4;~ 
~B. 57:~ 

Volts. = 0.999 Volts. 
71% • 0.714 Volts. 
29% = <).2857 Volts. 

5.37% = 5% = <>.(153 Volts. 
66.07% ~ 0.66 Volts. 

2. 1. 5 SISTEMA DE COLOR NTSC. 

El sistema de telev1s1ón en colar Lttilizado en los 
Estados Unidas CNTSC>, es el r·esult~do del esfuerzo de 
Ltn grLtpo de ingeniPros procedentes de diversas ~reas de 
la industria de la telF;;>vtsión. Al reunirse formaron el 
Com1te M¿\c1onal de las Sistemas de Televisión <NTSC), 
el CU3l logró est3blecer los parámetros para el sistema 
de cclor, aplicados y adaptados al sistema 
m~noc::""::::mát1co '/a e::1stente, p8r1nittendo la transmisión 
de ~clor. pero manteniendo l~ cornpatibilidad entre 
.:\mbrJS. 

SISTEMA BASICO. 
El sist~ma original de televisión en color NTSC entró 
i::on ser·...-1r:t•:> en los Estados Unidos An diciembre de 1953, 
gran parte del crédito se atribuye~ la RCA por el 
trab~jo original. El pr1ncip10 adaptaJo fue obtener 
t.res =.eñ.?<les de color- CrDJO, verde y azLdl de la 
~scend, ¡por medto de la ca1nhin~ci~n propcrcion~l de 
R~~as se~ales (().30R, 0.59V y 8.11A> se obtiene la 
5e~~l de luminancta. Las colnr~s rojo verde y ~~ul san 
los primarios para televisión, cuyo sistema es aditivo, 
combinando en di Ferentes proporciones los colores 
primarios, se producen los colores restantes por 
diferencia~ 

De ~~ta m~nera la señal de televisión de color en el 
sistema NTSC se compone de dos partes: la se~al de 
luminanr:.ia o brilla <señal YJ y la señal de color o 
crominancia <señal e>. 



-SEÑAL DE LUHINANCIA. 
La se~al de luminanc1a obtenida en el sistema de cámara 
de color esta compuesta por elementos de se~al rojo, 
verde y a~ul. La transmisión simult~nea de los tres 
colores primarios con la proporción: 0.30R + 0.59V 
+O.llA prod1Jc~ el blanco, es necesario esta combinación 
a ~in de ~ransmitir l~ señal de brillo total de la 
imagen, siendo además, la señal monocromát1ca para el 
monitor de b!dnco y negro Cbln>. 

-SEÑAL DE CROHINANCIA. 
La 3eñal de croma es l~ porte de la señal de color 
compuesta que representa la informac10n de la 
coloración e:iister1te en la n~cena televisada. Su 
misión es transportar- las se~ales de colar obt~n1d~s en 
los tres canales ind1v1duales de color de la cámara, 
obteniendose así trQs señales de d1f~rencia de calor, 
que no contienen la in~ormac1ón de brillante~, por 
haber sido obtenidas electrón1camente por media de la 
sus~r~c~tón de la se~d~ de 1Ltm1nancia. 

Estas se~ales de di~erencia SL1ministran la in+ormación 
de color a los tres Ctlnales de ampli~icación de un 
monitor de televisión, así como tambien la inTormación 
de la luminancia; p~ra llegar a este objetivo se 
invierto la polaridad d8 Y y se resta de cada una de 
las señales de color individ,.1ales Cal 1(1()~~ de su color 
= 1 Volts), obtE>niendose l«s siguientes ecLtaciones .. 

R-Y~tR -(n. ;.nR +i"J.'39V -H). l 1A> =0. 71)R --0.59lJ -(l. 1 lA 

V-Y=lV -f0.3(1R +().59V +O. 11A>=-0.~0R +0.41V -(1.llA 

Reste'l.ndo la señal Y en l.::l +arma indic:ada, se elimina 
toda l~ información de br1llante:, QtJedando 1~nicamente 
las se~ales qL1e reoresentan JA i~~cr~d<:&on de color. 

No es necesdrio 1Jtil1=ar l~s ~res sn~ales, ya que de 
c:un J qui cir i\ de el 1 as puede obtenerse p~r ti en do de 1 as 
o~ras dos y de la señal Y. Por ~Jemplo de las señales 
R-Y y A-Y se PL•ede obtener la se~al V-Y mL1ltiplicando 
R-Y por 0.51, A-Y por 0.19 y sumando ambos resultados: 

0.51<R-Y>':;:; 0.51C0.70R -O.S9V - ü.l!A) 
0.36R - 0.30V - 0.056A 

0.19CA-Yl=O. 19C-0.30R -0.59V +O.B9Al 
=-0.057R -0.llV +0.17A 

SUHANDO 

0.5l<R-Yl +0.19CA-Yl = 0.30R - 0.41V + O.!IA 
<V-Yl = 0.30R - 0.41V + O.l!A 



En La fig. C2.8) se mL1estra un esquema simplificado de 
la form~ cte lograr l~s señales deseadas. Este sistema 
es la base del métcda de cod1~icaciñn usado para la 
tr~nsmisión de calar en NTSC. 

~ - -
~ ::.,1L1[",:1. 
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Es a~i que, solamente se us~n das se~ales de diferencia 
de color a saber: R-Y y A-Y, los dos mezclados tienen 
tod~ la infcrmac1ón original de la información de color 
partiendo de los tres prima~ios. Además de la señal de 
luminanc1a 1 no ~e L1tiliza la informdción V-Y, ya que el 
color verde estri presente ~n 1~ se~al Y~ puesto que 
ésta contien~ las tensiones de los tres colores. 

Pero hay otro par de parejas de me=cla de dos colores 
q1Je pueden codificar el RVA de la información de color, 
son la señal Q y la señ.al I origini'ndo el matiz púrpura 
y naranja respectivamente~ Estos surgen al multiplicar 
las señales de diferencia de color R-Y y A-Y de la 
siguiente manera. 

-0.27<A-YI + 0.74<R-YI = 0.60R -0.27V -0.32A 

Q 0.41<A-YI + 0.4B<R-Y> = 0.21R -0.52V +0.31A 



2 J 

L~"ls señ'"i.les ! ·y O se pueden obtener directain~nte por 
medio de las redes matriciales, sin necesidad de 
obtener en primer l~·gar l3S señ~les R-Y y A-Y, 
-fi g. <2.9). 

Todos los colores gener~das por la cámara de color 
pueden ser represent~dos en la forma indicada por la 
fig. cz:. to>. 

FASES DE CPDl.l/l·i•NCIA 

nG.(2.10} L:!S EJES 1;, O ESTASLECEfl DIFEREHTE'S REFEPEllCIAS 



2. 1 • 5. 2 CRITERIOS QUE DETERMINARON LA SEÑAL ! , Q. 

En la se~al de color hay L1na se~al monocromatica qLle se 
e:~t1ende de O a 4 MH:. y una SLlbportadora de color con 
L1na frecuencia de =.58 M~•=, 1nodL1lada por A-Y y R-Y. 
c~r~ lleQar ~ normali=ar la se~al de color compuesta de 
video se re~li~Aran invest1gAc1ones relativas a la 
percepción del calor por el OJO humano, habiendo 
lleg0cto ~ los s1gL11ontes: 

1.- t_a hipót~sis de que la v1sión es un proceso 
tricolor, es c1i:;.•rto sólo CL•ando el ob_¡eto es 
rel~tivamente grande, ya que el OJO tiende a perder 
su caoacidad de distinguir el color cuando se 
redL~ce el ta.maño del objeto. En t..tna lmagen de 
te1ev1sion esta condición se aplica a los obJeta~ 
que san repradL1c1dos por frecuencias de video de o a 
O .. 5 MH;:: .. 

2 .. - Para obJetos de tama~o inedia están reproducidas por 
frecuencias de video entre 0 .. 5 y 1.5 MH::., solamente 
son necesarios dos colores pr1rn~r1os. 

3 .. - F'-:H·-a detal 1 es mlt'I finos, reproducidos por 
frer:uenc1as de video de 1.5 a 4 l'1h= .. , todas las 
personas de v1s1ón normal tienen ceguera de color, o 
s~a. ~l aJo los percibe únicamen~e como información 
de 1L1min~nc1a apareciendo con divers~s tonal1dades 
de gris. 

De todo esto se ded1Jce que no es necesario el color 
co~respandicnte a la ~recL1encia de 4 MH= y qLte sólo se 
reqL1iere frecuencias comprendidas entre() y 1 .. 5 MH= 

Tomñnc1o P.n con--.:; l dP.rac i ón lo anterior, el s1 st.ema MTSC 
emplea L1n~ se~al de color llamada O con una banda de O 
a 0 .. 5 MHz y otra señal llamada 1 con O a 1.5 MH::, y el 
resto de la imagen conteniendo los detalles Tinos se 
reproducen en blanco y negro, por una sefial 
monocromática y el ojo humano no lo advierte .. 



2 - 1 - 5 - 3 SEÑAL COMPUESTA DE COLOR NTSC. 
La señal de color se define ~ornando: 

a.-> La se~al monocromática cuyo ramo de frecuencias se 
e>:tiende de O a 4.25 MHz llamada señal Y o de 
LLtminanc1a. 

b.-J La SL1bportadnra de caler es de frecuencia de 
3.579745 Mh:. apra~:imad~mente ~.58 MHZ. esta es 
mod~1lada por dos se~3les de calor 1 y D. 

e:.-) L21 ~eñal IJ cor.ti2n2 las frec1.1enc1~s de color 
comprendidas er1tre G y 0.5 MH:, las bandas 
laterales in+er1or v superior de la señal Q se 
conservan. Con polaridad +O nos da un matiz 
púrpura o morado, con polaridad -O combina el 
amari ! lo-verde. 

d.-> La se~al c~ntiene la ~recuencia entre ')y 1.5 
MH=-~ la banda lateral inferior se e2:tlend~ hasta 
2.28 MH:., la banda lateral SL1perior se conserva 
(si se e~:tendier:;\ ~ 5.f\8 MH:: ::::""':.58-+ 1.5 produciri~1 
inter~erencias en 1~ portadora de sonido que est~ 
colocada a 4.5 MH~- de la port~dora de imagen>; con 
pal ari dad + r pr'"'"oduce el naranja y con -I P.1 mat1:::: 
cián. 

Las señales de diferencia de color por tener un ancho 
de banda relativamente angosto, pLteden ser Ltsadas para 
modular una subportadora, la cual ~:e SLtmd a la se~al de 
lLtminanc!a en la parte SL1per1or de la banda de video, 
fig.!2.11>. 

En estas dos se~ales separadas para ser moduladas en la 
misma subportadorF\ y asl poder llevar l .. "\ información de 
color, se usó la modulact(~n de c11adr"" ... ~tura. Este 
sistema Lttiliza dos portadoras ~n la misma frecuenc1a 
des~asadas 90~ ,cada un~ de estas modulada 
independientemente por las señales d~ colar 
respectivamente. 

Asi mismo, estas señales pueden ser recuperadas en el 
punto receptor por medio de demodLtladores síncronos, 
manejadas por un oscilador local de re~erencia, 

''amarrado'' a la frecuencia de la se~al de ráfaga 
!burstl. 
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::2 - 1 - 5. 4 RAFAGA O BURST DE CROMINANCIA. 
La se~al modulada de color pLtede tener b~ndas laterales 
que se ~::tienden a o .. 6 MH:! .. arriba y aba Jo de 1 a 
frecuencia de la SLtbportadora. 51 no se selecciona 
adecuadam~nte el valor de la SLlbportadora se pLJede 
prodL1c1r un batido de frecuencias indeseables, por 
ejemplo; l~ frecL1encia de 3.58 MH=. produce un batido 

de ~recL1encias indeseables de 4.5 Mhz. afectando asi a 
la portadora de sonido, de este moda se eligió el valor 
exacto de 3.579545 MHz. para minimizar los e~ectos de 
interferencia. Esta frecuencia se determinó por la 
relación de armónicas de la señal subportadora, por la 
frecuencia de exploración de linea y por el batido de 
la interportadora de 4.5 MHz. 



La subportadord en s1 no se transm1te, ya que sólo se 
emplean las bandAs laterales que contienen la 
in~ormaciOn jje color, y esto se hace para evitar la 
i nterferenc1 a de 9=:0 VH=. en la imagen del receptor 
causada par la diferencia de 3.58 MH:. de la 
subportadora, y la señal de 4.5 MH::. en los c1rcu1tos 
de frecuencia intermedia del receptor, 

Debida a la imposibilidad de ut1li:ar la SLtbportadcra 
como referencia p~ra l~ demodulación d~l calor, hay que 
generar en el receptor lA frecuenci~ de la SLlbportadora 
p.3r.:l ser utili::ada el' ~?1 proceso de lo demodulación, ·¡ 

esta s~Wal debe ser de la misma frecuencia y 
exactament@ l~ misma ~ase de la subportadora. 

Para asegur21.r que se tiene las frecuencias y fase 
correct~s se envia al r1~~eptor una 1nL1estra de dicha 
SL.bportadora, insertando en la se~~l de color compLleSt3 
d~ video unas pocos lmoulsas d¿ la frecuencia de 
3.579545 MH=. generada en el sistema de la cámara. 

Estos impul 50S 
después de} 
fig. <2.12). 

son de 8 a 11 ciclos, quedando situados 
impulso de sincro11ismo horizontal, 
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La se~al de ráfaga se emplea en el monitor o receptor 
para controlar l~ fase de la s~1bportadora del oscilador 
del receptor, en la fig .. (2.13> se muestra la relación 
de fase de la señal de burst con las señales I y Q. 

La 5e~al de ráfaga ha de ~antener una relación de fase 
constante con respecto a las se~ales de exploración; 
para asegurar una interpolación correcta de 
fr~cuencias, los pulsos H y 'J de sincronismo se 
producen con referenc~a a la +recuenc1a de la 
s.ubportador-a. 
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:2 - 1 - 6 NORMAS DE LA SEÑAL DE TELEVISION A COLOR. 

NORMAS DE COLOR NTSC. 
Velocidad de e:<plorac1ón de linea 15,734 .. 264 HZ. 
Frecuencia de exploración vertical CV) 59.94 H:. 
Frecuencia de e::plorac1ón hor1:::ontal CHJ 
15,734.'.::64 Hz. 
Frecuencia de subportadora =.579545 ~tH:::. 

AMPLITUD DE SINCRONIA. 
La amplitud de s1ncronia no es t2n importante como 
la relación entre sincronia y video o entre 
sincronía y negro. Debe haber 41)/\40 fRE de 
sincronía en ld s~ñal compuesta de video. En una 
señal de 1 '·}p-p, le.• amplitud de ~,3 51ncronia debe 
ser ::!86 milivr.:.ltios, ftg .. <2.14>. 

AMPLITUD DE RAFAGA <BURSTl. 
L.3 ampl1t.ud del "burst" debe ser- igual a l¿\ U: La 
sir1cronía y centrada en el nivel de berrado 
"Blank1ng", fig. (2. 14). 

NIVEL NEGRO CPEDESTALl. 
El pedestal debe estar separado del "Blanking 11 7 .. 5 
:'..5 unidades IRE., .fig. (2.14>. El ancho mínimo es 
10.49 microsegundos y el máximo permitido es 11.44 
microsegundos. 
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ANCHURA DEL PULSO DE SINCRONISMO. 
El pulse de ·.;;1ncron1a horizontal, medido entre los 
?un~cs a -4 unidades !RE, debe ser entre 4.45 y 5 .. 08 
.n1cros¿gundos, fig. C2 .. 15). 

ANCHURA DEL "FRONT PORCH". 
El "-fror.t parch" entre el barrado y el e::tremo de 
sincron1a hor1=011tal, no deberá ser menor que 1.27 
microsegundos. Este se m1de en el nivel de -4 IRE en 
el barrado, hasta el nivel -4 del e~:tremo inicial 
del nulsa ij~ s1ncr-onia hari=onta.1, fig.<2.15). 

"BREEZEWAY". 
El per1odn en-r.re el e::tremo final del pulso de 
s1ncroni~ l1or1zontal y el primer ciclo de ''bLtrst'' no 
debe de ser 1nenor de 391 nanosegu1·ldos O 1).38 
microsegL1ndos. Este periodo 6e mide desde el nivel -
4 tRE, del e·:t-remo final del pLtlso de s1ncrania 
ho:-:=ontal a.l ir.icio de-1 primer ciclo del "burst" 
fig. C2. 15) .. 
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RAFAGA O "BURST". 
S~ r~quiere de un min11no de 8 ciclos de ''burst'', el 
primer medio ciclo de este, es mayor o igL1al al 50% 
de lñ. amplitud total del "burst", este primer ciclo 
deter-m1na el inicío del "b1...1rs~" y su fase 
fig. <2. 16). 

BORRADO VERTICAL. 
El barrado vertical es el tiempo entre la últi1na 
información de imagen, en la parte inferior de un 
campo, y la pr-1mera informdCl.ón de t.inagen en la 
parte superior. Se mide desde el e::tremo inicial d~l 

primer pulso de igLi3l~ción. En tér1nincs de tiempo, 
debe ser mayor que 1.17 n1ilisegundos pero menor que 
l .. :-::;::; mili sequndos. En t: ~rmi l"\0'5 de l l r1eas de barrido, 
t?l má::imo - de borrada vert1c~~l son 21 lineas. 
fig. <2.17>. 

ANCHURA DE LOS PULSOS DE IGUALACION. 
El ancho de los PLtlsos de igualación que preceden y 
s1~uen a la s1ncronia vertical debe ser 2.54 
microsegundos. La tolerancia en los pLlntos de 
igualación es que el área del pulso deba estar entre 
45 y 50% del área del pulso de sincronia, fig<2.17>. 

PULSOS DE SINCRONIA VERTICAL. 
El pulso de sincronia ~ertical debe tener un ancho 
total igual a ::; 1 íneas de barrido hori=:ontal. El 
ancho debe estar entre 3.B y 5.1 1n1crosegundos 
medidos en el nivel 4 IRE. Los tiempos de subida y 
bajada deben ser menares que o.=5l) microsegundos, 
fig.C2.17J. 
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LA CAMARA DE TELEVISIDN-

En un sistema de televisión el instrumento principal es 
la cámara de televisión, por ser el elemento inici.31 de 
transmisión ''instantAnea de la imagen, pQrte integral 
del equipo básico de producción, por ella la calidad 
técnica depende de Slt c~p~c1dad y lim1tac1ones. 

Las partes fisicas d? L1na cámJra son: obJet1vo <ler1tet, 
circ:Llito electrónico tcabeza de la cámar.;i.), tuba de 
i. magen ·¡ 'Ji sor. 

Para que 1Jna imagen que parte desde la c~1nara pueda 
convertirsp P.n señ,:11 de video, se t.iene qL1e 
concentrar la imagen ópt1ca en l~ placa del tubo de 
imagen de la cá:n:::tr-0\ y por medio del efecto 
~otoeléctrico, la carrespond1ente imager1 se convier-te 
en señ~l~s eléctric~s; poco ciespues se le adhieren 
pulsos de blanking Cp~destal de borrado> f sincron~~ 
formándose así la se~~! de video compL1est~. 

El tubo de imageG de la cá1nara de tel~v~s1ón se 
considera como el o.ia de visión de toda el sistema de 
video. Para que est~ analagia sea correcta el tubo 
debe de poseer características semejantes al OJO 

humano, algunas de s1J~ propied~des importantes son: 
sensibilidad a la Ju= visible, amplio margen de 
funcion~miento con resp~cto a la intensidad de la lu=, 
h~bilidad de distingL11r el detalle cL1ando esta captando 
una escena con m1lltiple3 abJetos. 

S@ han des~rrollado d1vers~s tipos de tubos de cán1ara 
fotosensibles y ~if1eren grandemente, tanto en ta1na~o 

como en caracteristicas de funcionamiento. 

L.;¡ diferencia e:,istente entr-e los distintos tipo::;. se 
basa, pr1nc1pC"1.l,11o::r1LE, er, l.:i composic1ón d?l material 
fotnconductt•.·o r:n el q11e incide ta tu:::, a·;;.i como el 
procedimiento emple6lto p~ra e:1tr~er l~ informac1on 
eléctrica que se h~ producido. 

Aqui se hará la descripcion del VIDICON por ser uno de 
los más utilizados. 

2-2-1 VIDICDN. 

El vidicón consiste en un envolvente de vidrio con una 
placa de rec~1brimiento y en la terminación de ésta, un 
plano óptico que recibe la entrada de lu:::. En el fondo 
de la superfici~ de la placa de recubrimiento, incide 
en la cubierta el vaciado de tu=, éste es de material 
fotosensible, llamado blanco o target del vidicón. 



El bl 'ncJ 1:1.en_., des c.c:>.pas, l~"'- frant.11, l1v1...:"\r.O 
rev~stim1en~o, es Llna f tn~ capa que es transparente a 
13 11J= p~ro ~léctr1ca1nente conduct1•1a <electrodo de 
s~ñal ! de m.at.er1.,1l de o.:tdo de est.:\ño. L<.--1 caprJ. 
3nt.~r1~r, r0c~br-11nient:(~ del ca~ón d~ electro1,es, t1er1e 

1.;r ..... -; ::uh;,,,..~r':.ól. de rn,~t.:..-...-1;-1.l fot . .::.c:.:Jnductor usL1.:t.1.1ne11te de 
~r!sul c.J.t:O 1.:? a.1-:c:.non1~-:. 

L~ ~on~~!~ó~ Rl1~ctr1c~ d~l bl~nco del v1d1cór1 est~ 

..-e~:.11.:adc.-=t ~ar· un.='1 Cc.\p.:--1 de metal 1.electrodo de señal o 
~~1tl~ d~t ~l~~cc> encerrada en el tlJbo, siendo ésta la 
~erm!:-ia.l de -=..3lldA de V!deo, figC.'.2.18). 

Di~hA cap3 conductora puede SL1pon~rse farm¿~da por un 
·Jr3n n•~mpro de elG1nentQS 1nrJ1~1duales del bldnco, 
cons~1t~idos ~ad~ ~lnO ~n ~·n cor1d~ns~dor QLI8 tiene ~n 

par~le!a ~·r\a r~s1stenc~~ cuyo valar d~penden d~ la 
i1"'"t.e-..:=.1dAd ~um11'"IOSd, f\g .. (2.19>. Uno de las e::tremos de 
estos 2!Pn1entos del objetivo está conectado al ~nillo 

d~l blanco. mientr~s qL1e el o~ro de encueritr~ abierto y 
~pL1nt~ h~ci~ el ha=. 

r:u~').ndr:J no ~;p enf·:JCa n1ngu11a lu.:. h..Jr:ia el ht.: ... nco, las 
res1stenci~s en paral~lo mantienen un valor muy 
el~v~do. Su res1sten~1a de~rece cu~ndo se incrementa 
l~ 1u:: dando como resultado, ·.1ari.:lcione~ dr. intensidad 
d~ 11J= ~~le son convRr~ida3 en v.~riaciones de se~al 

eléctric~, por medio de una tension positi~a al 
el~ctrodo de se~al. ~r ese instante todas las placas de 
los cond~ns~dares qL1G upur:t~n hacia el hn~ se carg~n 
con ~tr pct20~1at pns1~1·,o. 

Cada '·;:·:- -1lte el ha:: de electrones e>:plora las elementc.s 
d~L bl :;f· . .::u, ::r:- ·i0•--:::c-:.rgan, deb1dcJ a l.:is electrones 
depos1taciQ~ por ¿l ha= en las are~s ~~r~~j~~ 

pos1tt·~~mente, pGnic11do asi a cada elemento del bldnco 
al pcitE'nci ,::;,\ nega.t1 ·;o del haz. 

!_o~ ?1 '::;'c':.-(Jnec;: q1_,e r,o son depOS! tas ..-egres .... "l.n al tubo y 
~on tom~dos por el primer ~nodo. Los electrones 
torn~d~s por el blanco generan una ccrr1er1te capacitiva 
qt1e c1rc1Jld por el ~lectrod~ de la se~al, al salir del 
tubo p~sa por la resistencia formadora de ~e~dl, 

creando una señC\l de imagen negc\tiva a la salida del 
tubo, de esta m~nera, puesto que esta carga es función 
de le:'\ cnnt1da.d de lt1:: que incide en los elementos del 
hlancc, la s~licla es una representación eléctrica de la 
im~gen óptica, siendo ésta el principio de la señal de 
v1deo. 

En los tubos fotoconductivos, ta energía para 
suministrar la corriente es proporcionada por la fuente 
de palarízaciOn del blanco y la iluminación actúa como 
control de corriente. 



'---~~~~~~--~~~~~~---' 

REjll.L.1 

~~ECTR-JCD 

r1G.(:. 15) ::ECC'IOM CE 1}11 7L'80 ;;c:G::•tl. 

·--.. 1 ¡ 
-... ~-...... , ! 

" 1 i . l: 

33 

AA 
::;.t.l?Q} 

: .,:· 
\;; -<el>------

" i 1 t). .. / 
,....·11 

.~ 1 ¡ 

I > 

11 
; 1 

RE"515TEHCIA DE FORr.tACIOH GE U. SEÍIAL 

_ _, 
1 

~ 
. _,,.-~ :::'.5=--1_;,. 

FIG.(2. \3) REPRESEHTACIOIJ E"50UEt.IATJCA GEL A.REA DEL Bl-"flCO DE IJH VIDICOM. 



jJ 

-HAZ OE ELECTRONES EN EL V!DICON. 
Lo'5 electrone;:-, se or-1g1n,:'.'n 2n el c.:1todo, el CLtai i?s 
calentado por e1n1síón t~r1n1ca 1 co1no un~ tip1c3 ~~lvula. 
D~Sd8 P1 cátodo los electrones ~en !le~adcs h~ciR el 
hl~nc·J por la a.ce11=?í.'1•:ió1-i p•:Js1t.:. ·':..1 de la 1-1:.-Jillc:t ,_,_ 
(."':(:•-,'.'' sir. emb21~-CJ0 1 la r?:tl!.1 de control í:Jl !-:.i:1 1~1 1 

(".'/"1:"': ....... Ql" 
s: ,='\n t- "t :1 rh'i de• 1 h _-,;: 

!"' 

P'=Q':.~e;; --:•:; ._ , . ; 1·~;:jr ()S d.:·· ln!?l::\ 1 ca~ un~ ~p~rturd 

": r "r, ,,-~•.·e..- ,,-.t\ l h~= de elec~rones). 

S1.1 enf·::JC,•.:e ·~r ~ :::t o;,__:p •. ?:-F!.::i·-'2 1~;:0:1 L-:lbJ~t1·.10 se ll12v,J. 
c?<bs :ic:r 1.-, ;,cc1ór, ca1nt1r1z,da dc·l campo m.:~gnt!!Lo.co 

1.1ni~o.,....,-:-,(.:, c:-;.".,"<,:!::J ;.::.-:J1- Ur'l<l bot·.tn •. "\ e::':erna de enfoque•, 
=::J~~:~Ad~ c·~n ~1 c~11\pO e·!2~~r-ost~tico de la re_l:.112 G~ 
'.~~,~·'.' 1 1 2!2o::tt·üdo d·-:- dlst."\f"lCl--' foc:,l, p:-ó::11;-io .:, G.:: =s': '¡ 

1.::-.. m2~lc; de- alc1mbr2 G4 {t;1)(1\.':, s1,....v2 ce.no or1f1c10 p._¡_r·:, 
le~ ~l2:~rc~1·~ rl~l ~~~On, pror1orc10na un Cd1npa 
.;;d-!~".:"'.::·~co d.?7,i'\C'E""·lcr.'"ldor uniforme entre la ,fü·dl""'-1. ·1 2l 
81 · .. \:·.r:c..~ h.acier1do q•.;e lc-JS electrones ~.e r-1::-t:.::;.rder. ¡ el 
~a= ::;2 :?-·:t10nd,"'l. !':'1"! c~1 t:il-:<.nco con mu·¡ b.=tJ" '/elocidad, y 
se 'C\j'.:'ro::i·na h:\ci.:' ~~ .. l er1 un.1 d!.:-1:1-:cit'..n pr~rpend1c;uldr. 

-ENFOQUE Y AMARRE DEL HAZ. 
Al o.~rt1- n! ha= de e\e¡:trones de~de el ca~ón ·~ pdsar 
por el c~.npo magnéticc producido por L1n oobin .... ~ •2::':.ernC\ 
de enfoqLte m~qnétic:o, la f·.1nc::.l"Jn i:""l.medi.at ... 1 dt? esto'..j 
electrones e~ c=n·~erge~ h~cia un ~re~ estrecha de 
lP.nt:f?S "?!~ct:r.::;st":c."\tic1J~ <iel bl:H-icci, ¡ ~·--.t.o solo 3e lle··.1;;-1 
<:., C<:"1ba por ltt reducción de:· la ,_.elcc1d'1d de 1-:~.-;. 

?l2~~~Qn~s. ~r~ •Ocado por 21 c_11npo eléctrico e~tr~ ?l 

t-1,"r;::-r: i,,.1 ;nalr~~, "'sí,pL~eC·:'l.1-, convergie:-- los 
'?!~-:: ..... _i-;ri.;:>:; :oin r:~da. uno .:j·:;. ·F:i ~·ln:n•.:>ntus rJel bl~"r,c.1. 

En Pst~ c~mpo el~ctr1cc1 Jl ser perpendicL1iar a l~\ 

st.tp~rfi-:ir:> .je\ bl~nco, t..1prn.:1ma a los elect.-wnes en 
á~~~1los correcTos naci~ ~1 ~:~~1CQ on t~r1n~ los PL1nto3 
'"''"""" e:::t.i\ '.:iuper·f1c1e, Al c€:·ntr..::., ~~11 \¿ls c>':OqL11n¿'s :-'a los 
~~des de 13 ?1<-•Cc-t de lc:1. ll1h\y~n. El ~1marre 

oerocnd1c~1la!~ del h~= perm1t~ enfocAr 1nás L1n1for1n~mente 
en todo-:-. los puntos de la supE::-r·f1cie, fig.C2.20). 

-PROCESO DE EXPLORAC!ON. 
Tarfos los sistemas de tele•1isión usan la e::plorac1ón 
entrela:ada. Se distinguen dos pr·ocesos de e!:ploración 
se~tJtdos simultáneamen~e, Lino de las cuales mueve al 
ha= en sentido hori ~ont.:.1 y el otro en sent.ido 
vertical. Ambas exploraciones son lineales, es decir, 
el movimiento del h~= t~nto horizontal como vertical, 
se efect~an con velocidad constante. 

En li\ fig. (2.21) se ve un diagr·ama simplificado del 
camino recorrido por el haz por la superficie del tLlbo 
detector de la cámar~; en un s1stem~ de televisión, la 
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pantalla del monitor· o del receptor reproducira 
e:~.~r:t.3me>nte 1:-~;; de::1pl<.,.:3.mir.:>nt:o·::;. s1?<=i'.:ll.:i.do'.5. del ha::, 
donde el ha:: $2 .nu¡::_..•J·;;: en d1recci On ·.1E.-rt1cal y 

L~s lin~a~ de puntas t~Ji=~n el retorn1~ del ha::, siendo 
q0~qr~t.n2nt:e :Jor-aij~~, cortándose ¿~ h~~ dtir1r1te dicha 
ro:"'~.crno. El tubo dp c.:\m¿i_r-rt na entr-eg.;. nin')l.1nd señal de 
-;:,:\\1d~ dur .. i.nt.e ~1 1nt1?1'"·, .. ~1r:> de r"~twrc.o, ~l misma 
ti empc, s2 corta E-1 h~;: en l .?I pantc-.11 a del mon1 tor, 
5uprimi~ndose :isi -?t t.r·~:;.::r:> d•? ro?torno ·¡ et i1ni.11¿<ndo 
CL:.:\lquier rv1CPnc1a ''•-5u.:tl rl[:.'l suceso. 

-DEFLEXION DEL HAZ. 
L3 ct~fle::1ón del mt:~r...! i o de uno:;. 
C<:.'-mpos .naonéticos or-11-;;1n~~c!os pcr- t..lnas boo1n.:\.;; 
de+lr:-ctcr.~s. e;:ternas. El h.:.~:: ~P. ·.!Gspl-•.::~ con 1.:n~ 

•¿plocidAd LtnifGrme lo largo de Llna line~ recta, por 
la s1.1per-fir:lf~ del b12'n•:o- Al lle1J..--'..- al. bar·de de la 
zon<E' e·:plC\r-ada, retracedB r""e"\Pid.:\mt!'nte por- el blanca 
<retcrr.c), y comien::..:. 1Jn n1~.evo tr_=l::o en un punto 

1 j qero'."\mE?n'".e más be"'\ jo que el correspondl c>nte c.l tr-a::o 
anterior- Rr::.>pi ti •"?nejo este proced.1.111i en to hd'3t.a Qlle 
alca~ce el borde infe~1or de la sL1per~icie del blanco, 
el h3= a contint.ldC~tn regr~sa al borde SL1per~or ·¡ 
cc:nicn::.~ :..1ri nu~-.vo barrido ...-~1rtic¿d. 

Par~ reali=a1- el b~rrido lineal se Jpl1ca un~ corriente 
""'" diente de sierra. en la3 bobinas de defle::ion del 
·.·i di. cór.. 

-BORRADO CBLANKING) Y PRDTECCION DEL VIOICON. 
Es nec.!:::'sario efect:uai- el borrado en ?1 tL1bo de cctm"""'ra 
du~ante 105 r~tr~=os hori.::onteles ¡ ·1~rt1c~les del ha=, 
p~ra ev1t~r unci ~e~=~rg~ pr~rnRtura de los elementos del 
blani::o que ha.n de ser e~:plar:¡·jos dur··.ante el prü:.lmW 
i:-iter-.1ct1 o del campo. 

~i no se ef~ct1)~ el borrado, las Are~s 3si descargadas 
no 5erl an c._,pu:: de rest-;bl e-ce~ l n c:..r:;a necesar1 a pctr""a 
<st.1mini.str:3r la s • .::,l1d.;1 adecu.:id~, ·=an lo que la 
pre~ent~ción de lA Jmagen aprtreceria estropeada cvn 
line~s oscuras de retra=o. 

Al no fLlncionar- la e::ploración 1 horizontal ó vertical, 
el ha:: contl.nu.3..-ia recorriendo l.3 misma linea 
harizonti'\l o vert1col, lo que drtñ,•ria la superficie del 
blanco del tL1bo, dejan1jo una quemad•Jra per1nanente. 

El borrado y la protección se realiza 
la rejilla de contr-ol <G1> del tuba 
cátodo positivo, hasta que se corte el 

haciendo negativa 
de cámara, o el 

haz. 



:'2 - 2 • 2 OPERAC ION 9AS I CA DE UNA CAMARA DE TELEV IS ION. 
<BLANCO Y NEGRO>. 

El funciona1nien1:a básica de una cámara de 
bloques 

televisión se 
s1mpl1ficado ilustra con Lln diagr~ma a 

Ti g .. C 2. :?2 l .. 

Una ve: q1~e la se~~1 d~ 13 11~~ depositad~ en ~l bl~nco 
se convierte en señc.•l electr1c.::"'\, sdle por la term1nal 
1:je -salida. de vidf.:OO d1~l tubo '/l.d1r.:ón (._,n1llo del bl¿\nc:o 
ó electrodo de señ~l>, este>. seílc=\l de salid._" se mide en 
mi~~ovolt1os, p~r3 logr-~r el adecuadc au1nen~o er, la 
=nagnitL1c1 He l:::t 5eñal in,11ed1ctt¿,.nente se preamplific.-,,, 
e;-.t:.:i ':!'t:::.\pa s2 colüC'-l 1n ma.s c:crr:.1 po•.;1b!e del v1dic1)n 
par~ reducir el rLtido ~ l~s 1nt~rf~rer1c1as de F·F, qLic 
pcd:-í ~n aparer:er :.1 1 o--; hl los de cci1112:! 1 ón ent:r-e -=l 
blanco del vidicón ~ la entr~d~, de est~ etapa fLteran 
muv largos. 

Un~ 'Je:: elitninados los 
señal se amplifica, 
establecer un nivel de 
<señal de sa! ida que 

elementos ind¿s~ables de la 
se ft j.,_ C~l.;1~¿-t cl.::qnpl p.._~r.:\ 

re-feren<:i·:t del nivel de negros 
se abtien& cuando se están 

e~q::ilorando las ::on0s oscuras d1= l~ imdgeni; l,.l. fiJ~C1ón 
de li\ señal de v1cleo se> real1z,_\ al final de cad..J. 
inter•1alo hori=ontal ó Linea hor1=ontal de video y asi 
las sigL1ientes lineas encL1er1tr~n s1empr2 el m1s1no n1v8l 
¡jFJ re·Ferencl""l' ref?r2nc1..~ que es prDporc1c.n.:Jd.l par las 
impulsos posití·JOS procedentes de la salida de 
P::plor~ción hori=antal. 

D~sp1.1é~..; Sl=2' 1 ~ ¿;idh:! f?ren los pul sos de b 1 __ ,n1- i nQ iborr ~-i.da '. 
~ 1 a. '::.eñnl de la c~~;y1:;,r.'-1 <pard i\SegurMr qLtt::• .:;::.! h.~1:: :=:.;;> 

cor~J? ~n el rnc.rn;;:.r.ta .-,d°"?C1.1aúo en el 1non1 t:ot- J. 1 ~ señ,._ll 
de borr.,do SE> imprime er. l-3 de •.icfea, 2n los int>:?rvalos 
r::orrP.spondi.enf:es al rt?tra::o del t--,.,-,_:: del vidic·~n, 

P.1imin:i:-idc-. te.de. f~nómenLJ trnns1tor10 y ruidos e::trc:\ños 
q~1e s~ hat3n generado en este int~r·1alo. Se ·~uelve a 
arnplific.~r· ~a se~~l de ~ideo y a la salida de esta 
·'=!t,:tpa. se 1 e i nser t-.an los pul •30'3 de ~-, l ne: ron l smo 1 

~armándose de esta n1~nera en la salida de video la 
se~al de video ccmpue~ta. 

Los pulsos de sincronismo provienen ~el generador de 
sincronía, ~uente de seRales perfectamente 
cronometradas, utili:::""<.das para e::cit.:-\r la etapa de 
defle:1ión H y V, y proporcionar los pulsos de blanl,ing 
y los de sincronía. 
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2 - 2 - 3 CAMARA DE TELEVISION A COLOR. 

La cámara de color se compone básicamente de tres tubos 
de vidicón que reciben la información de la escena, una 
ve: que se ha procedido a reali=ar una filtración 
selectiva a fin de suministrar a cada c~mdra la 
correspondiente lLl= raja, verde y a:ul de la 
información rle calor d~l objeto 0n~ocada, prodLtciendo 
los colores primarios de la se~al d~ vide8, donde el 
proc.'?so rle e::p!or3ción del tuba ·11diccn es r~l mis.no que 
el monocromAtico, pero su reproducción de in·Far1naci6n 
crcm~tica requiere de elementos adic1onal~s. 

NATURALEZA DEL COLOR. 
Antes de describir la camara en color·, 1:a1~.1ene CQnocer 
los tér1nin?s hás1cos de .:.a t:eli:!· .. tisl.,"Jn .._"' color. 
CualqL1ier colo~ tiene tres caracterist1~As especi+icas 
para la 1:-,.cor·maci.C'1n vi?ua.1: tintt:? ó mat1;::, es 
gene:-i'\lmente l=-1 escala de todo E:.>l e.olor; <o".atL1rA-c1ón 
indica la concentración, intensidad del colo1-; 
luminDncia, indica la brillantes 6 el mat1= de grises 
del colar cor-respondi~nte a l.3 ima.!Jr?n (je bl,3ncc y 
negro. 

BLANCO.- Actualmente la lu= se co11sídera co1no la me=cld 
proporcional dE• l¿is porciones de li\ lt..t= roJa, 
verde y ~=ul. Un prisma dP vidrio produce los 
colores del 2.rco iris del color de la lu= 
blanc~, '/ 
d'?l ~ojo, 

refer~nci ~• 

especifica 
6 ,snor:ov, es 
de d ~a.. 

en caso contrarlo el efecto opL1esto 
ve1-de y a=L•l se produce el blanco. La 
del blanca par-a la televi~1ón se 

a una te1nperatwra del color de 
un bl3nca a=ul.~do similar- a la lu= 

TtNTF.- Define la longitud de onda visible del ha~ 

luminoso, s1endo l~ c~~acteristica más notable 
de t.~ lu= per-cibidc:t por el ojo. El calor de! 
CL1alquier obJeto se distingL1P pr1nc1µalmente por 
su mati:, los niveles del verde tiene un 1nati= 
•.1er-da, L\na manzana roja SLl tinte es rojo. Cuando 
las diferentes longitudes de onda de la lu: 
resultan diferentes matices, en el ojo se 
produce la i:;ensación visual del color 
interpretada como roja, aZLll, amarillo, 
púrpura 1 etc. 



SATURAC!Otl.·- Se descr\be como la intensi.dad, ·~1.ve;:a, lo 
fuerte di?! color·. Lus colores pedidos o debilcs 
~ienen poc~ saturación. Por eJemplo, el rOJD 
•/i'10 estA fu~rtemente satL1r~do, cuando el rojo 
;:;·,;diluido ¡.J1:.r !~l blanco, el result.;i.da es el 
rose\, c=l =1.1.-1! e::, unC< des.:--\tltr""<=tci ón del rojo. L¿\ 
-::;~tL1r~cian c:::irnplPf: del color F?s .. ~¡ blanco. 

LUHI~JA~JCIA.- E3 l~ c~mponente de brillante= ~depende 

dí? l 3 C:"t1·.~!cL-.d dP. tu;: qui- refleja f~l colar. La 
l1..1minc..ncl.?i. incJ1c.-1 P.l ino::r-E•mento de la intensidad 
de l• .. t:'!, •::>l cua:l es perc1b1do por el ojo por su 
bril!~nte=. En l~ imagen de blanco y negro, 
p.:i.rte d;=: lz.. tu:: t:t•:1-ne mf'?nos ilu;ninación en las 
O."l.rtes tj::;". t.re.-'i n.::-gra. L.")S diferentes color-es 
t~mb;~n ti2nen Llnd ligera d1+erenc1a de 
1L1minancia, también algL1nos colore$ &parecen por 
ta ~ri1:,,~t~= d~ ot:ros, como el ci~n y el 
r.c.r~n j,'\. 

CROM!MAf'ICIA.- E·?.itc> térmir.o se usa parci 13 combinación 

COLOR. 

:!el +:~rit-::• '/ ':'.·,,-,turZl.Ción. La crominanc1a incluye 
toda 13 información del color -fuer.3 de la 
brillante=, como son las se~ales de video R-Y, 
l....'-'( y ,_,_Y. f·i<Jem.~s el término de croma ó 
c~om:n~ncia ~e reserva para se~alar la 
~ubportadora dG color de 3.58 MH=-

DESCRIPC!ON DE LA CAMARA DE TELEVIS!ON A 

t_~s ~ámar~~ de m~s ~lta calidad utilizan tres tubos de 
imagen Lino para cada uno de los coloras primarios. En 
la -fig. <2.23l se mL1estra una de l.3S posiciones que 
pueden "dop':ar los tres tubos vid1cOn. La 1L1z, después 
de atr~vesar ral objetivo se encamind hacia un conJunto 
d~ ~speJos qt1e la descomponen en SLtS tres elementos 
primar10~. Dichos espeJos se hd¡an cubiertos por un 
cierto tipo de material d1croico, t:;-l CL1al reflcij.:i un 
cierto color mientr~s permite el paso a las frecuencias 
restant~s. Asi, por medio de este sistema óptica, cada 
uno de los tres tubos recibe una parte de lu= en 
proporc1ón directa con la cantidad de color primario 
que ~stá presente en el sujeto. 

La ~ig.<2.24> muestra las formas de onda de los 
voltajes obtenidos en la cámara al ser exploradas las 
barras de color en una línea hori=ontal. El tubo de 
cámara para el color rojo produce solamente el rojo, 
mientras los voltajes del verde y azul permanecen en 
cero. Asi mismo, los tL1bos vidicón para el verde y el 
a=ul tienen salidas •lnicamente para su respectivo 
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celar. Por ejempl~, la b~rra amarilla inclLtye el rojo 
"'?rde per-.nz,ncctendc el -.101 ta.je de ·.·Ldeo del a::ul en 
ni·.i-?l cer':>. ·,. par.3 1'3 b.:irrct dE- color blanco as la 
comb1~~~16n ~a tas tres ·~olt3J~S de tos colores 
primarios. 

La imaqen pr:>l icrom.3 in1c1a.l que pdsó a través del 
objetivo hA qL1edado de~compL1esta asi en 5tts elementos 
:-oji:i, '.·errle y a~ul qLie se enfnc.=tn 2n sus respect:;.. 1os 
t.t:bo<;; :ji:;i ::ti.m.:'-lr-~i, si2ndo pos1ble reproduc!r- ca.s1 todos 
las ;;ol':>r~s ~el ~sp0ctr~ -~is1ble por 1ned10 de Llna 
=~mbi~~ci~~ ~~l~~ti~·n de estas tres se~a!es, esto se 
rtebe d.~ ~~cer =or, 13 .n2nor pérdida .Je lu= posible y con 
tant~ h:-1:1ant~= coma se ~L1ed~. 

P..=\r:i. 1 D".J<" ,,_r ·.~ stc. 1'.¡J t linO SE! producen dos St~ñdl es de 
rl""'.l'.f:?rAnc1 " l "' co.nponentt?- de l L1m1 n~r1c l a ('J'} ó 
t:; .... ~ ! '· ·~r._·"'= l ' '3e?i.3l ú~ -...=:-Clll.:l iC1 . e3ta 5 das ::;e 
obtienen ~or separ~do ~1 entrar ~ l~ Ptapa ~atr1=. 

A ~cnt1n1Ja~inn se describen las etapas bá~1cas de la 
Lt~'flar., ¿. ceil or-
en l ~ f i g • e::: • :::s l . 
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-SECCION MATRIZ. 
En es~3 ~tapa se combinan los voltaJes dal rDJC, verde 
·1 a-= u 1 e>n proporc i ene::; especificas f 1:Jrma.ndo tres 
señ::t.les de ~1ideo; ld señal de l•-un1n-'u1cia (Y), y la otra 
la señal de color da tina me~cl~ de dos señales de video 

y O O la5 ~eñ~l93 de d1fer~nci~ s-·i y 8-Y, estos dos 
pRren de se~ales cont1enen toda la 1nformacion original 
~e !e~ ~~es colore~ pr:1narios. 

E~tas ~~res de señales de d1fer2nc1a de color no 
~orti7~Rn información d6 brill~ntQ=, ya que s~ obt1e~en 

~Iectrónic3mente por medio d~ la stistracc1on de la 
se~~! v ~ lg sal1da de los a1nplif1cadores de lgs et~p.~s 

~oj:i ·~· a~ul. La 5eñal (] esta en fase de cu.,dr::,tL1ra. c0n 
1"~ s~i;~l I, pera han sido r0t~rdados ó gir.:i.do$ er; 11ri 

~rg~l~ j0 57~ con 
~st~~ do~ 1~!tim3s 

.fi g. c2. 26}. 

respecto A las sefiales R-'r j' ~-Y, 

forman en~~a ell~s un ángulo de 90~ 

Gr 3C ~ .,?.; _., 1 a etdpd 1natr t::::, es pos1 ble generar 
dtrect~ntente las se~ales de tensión qLte al ser 
aplicad~3 a las modLtladores en t3se y en cuadratLtra, 
prnduc1rán las señales I y O, moduladas, s¡n .1ecesidad 
d~ obtener en pr11ner lLtgar las se~ales R-Y y 1~-Y • Asl 
mismo, estas se~ales son nec~sarias ~n la c~dif1cación 
ó dec~dificación de la transm1s1ón de la información de 
color, ;:ior eso, l.:tS". señ,,,\les o D pt.tedE·n s."?r 
conJe~tidd3 en R-Y 6 ~-Y reS?2Ctiva1nente. 

o -
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-MODULACION DEL CROMA. 
Una •¡3l1da ·Jel oscilador ije la swbpcrtador3 d8 3.58 MH= 
es acoplado con un r~tardo ~e 57ª a los modLtladores I y 
Q • F i g. C 2. 25) • 

PRra en el mcdul3dor O la entr3da del oscilador ya 
r~~~rd~da es despla=ada a 91~~. En la modLllación la 
se~al de SLtbportAdor<l 1r1~nt1er1e ~eparadas en dos fases 
d1f~rentes a l~s de~ s~~ale~ I y O de cualquier otr~
A 1~ salid~ de cada modt~lador se prodLtce la modLtldc1ón 
en ampl1tL1d ~~ la subport~dnra de 3.58 Mh= p.~ra las 
se~ales r y O ya modLtl~~as, dando como salida ~nica la 
se~~l de cro~a de 3.58 Mh=. 

2 - -""- - ~ - ~· COUlRPLEXAJE TOTAL DE LA SEÑAL DE VIDEO. 

La señ.31 dP crorn: n'°'r1c.1. n as1 octeni da al ~Ltmarse a ! a 
geñ ... :¡l .Jfo? 11..1m1nanc.l.::.\ 1 .. -~?sulta ser una señ-'..tl compu8sta 
qLtt:"?- cor.":.12ne la lnfar.'Th~cíjn di? brilla, rna.tiz y 
sa.t:ur.;¡c:1 ~n e:~1st~r.~e ~n l ~ e-,;cena original, donde: 

-El tinte e\ mati:: E-S ¡::.l .~ngulo de +ase de la señal de 
r:roma. 
-L.~ sa~ur~~ión es l~ ~mplitud de 13 se~al de croma. 
F"lg.C2.26l. 

da~ lndicac1ones anteriores se 1niden en el 
vec:torscopi o. 

Poi- 1'.1 l timo 
compueste:. 

al adher1rl~ a mc=clarl8 a C$ta señal 
los impL1lsos de sincronía hori::ont"'-d )" 

vert: iCc:"l.l 
obtiene 
·.1ideo. 

y la se~al de sincronia de ráfagd Cburst>, s~ 
.f1n,;-;lr.1ente la señ.:11 de color compuesta. de 

L~ ~1gu1ente fig.<2.27> 1nL1estra lcl e>:plarac1ón de una 
linea hori=ontal de lAs b~rr~s de color, obteniéndose 
e.-n 1~1 f'.ig .. (2.27-a,b,cl los volt.ajes de \./tdeo de las 
colores prim~rios R,V,A, !os cL1ales adqLtieren Lt1, valor 
de 100% ó 1 volts relati~o-

-AMPLITUD DE LA SERAL Y.- En la fig. C2.27d> la seRal Y 
muestra la componente rlP brjllantez de cada barra. Por 
eJemplo, el color magenta tiene la combinación del R y 
A menos e} verde, dt..~ esta.. manera el magenta se 
obtendrj un valor en Y de: 

Y= 0.30R +OV +0.11A 
Y=O. ll l. 

Procediendo de esta manera se obtiene los valores de 
las demás b~rras. 
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-AMPLITUDES DE LAS SEÑALES y D. En ia 
~ig. <2.27e,f) $e observan las formas de oncia y O y 
adquieren esos ~olta1es relativos de acuerdo a la 
p~aporcíón de los colores pr1ma~\os. Para c~lcular el 
valor se tiene: 

r 
a 

0.61)R -0.28V -t).32A 
0.~1R -0.6~V +().31A 

U .. 6l)R -<)l.J -0 .. 32A 
O. :::1R -(IV +O .. 31A 

0 .. 28 

SEr:AL r: .. - Para obtener los ''-'llores de la fig~ c':z .. 27gl 
SP Aplica la ~~1ma de fdSores; C~ = ¡: + Q= 

La fr:Jrm.a de cnd¿\ de la fig .. C2 .. '27h> es la suma de las 
señales 'f y C .. 

El método de reproducción de color de tres tubos~ 

produce la m~s dita calidad de imag~n en términos de 
resolución y colar. Sin emba~go, este sistema tiene 
algunas desventajas: la cámar~ os pesada, grande y 
compleja. Po~ otro lado debe ser cuidadosamente 
alinaada diar!arne11t? pa~~ asegurar que las tres 
im~gene~ converJan pe~fectamente. Finalmente, su costo 
de ~dquisici0n 1 m~nten1m1ento y operación es alto. 

2- 2 - 4 SISTEMAS ALTERNATIVOS DE CAMARAS DE COLOR. 

Se h~n de~arrollado sistemas alternat1•,os de color 
ut1li=anda unlcament~ ur' tubo de c~mara, anélaga 31 
vidicOn pera con diferentes materiales en el blanco 
.i::omf") le :s-on: '?l pll_1i--:-:ti.::cn, ,::;3ticc.n, v1d1cón1- silican, 
chctlnic~", new·~ican. 

Las <.:-~11'-:tri\o; que uti l t;:a.n este sist~tno;.t ::..::ir. más ligeras y 
económic~s, perc no se pL1eden comparar ccn el de tres 
tubcs r?n cuanto a c3lidad e imagen. 

Las cámc:'\ras de 1...•r. solo t:Ltbo cumplen con las normas par-a 
sistem~s de circuito cerrado de tele~isión a color. 
E-sta-:;: c.-\m.~n"'as dividen 1a luz en el interior del tLtbO de 
imagen en los componentos. primarios del calor.. Esto 
st1c~de en el mismo tiempo en el qu~ el haz recorre cada 
una de las ~reas diminutas de la target .. 
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-CAMARA DE COLOR DE UN SOLO TUBO. 
A este sistema se le conoce como sistema de pasa 
virfual de energía, el cual para prodL1cir L1na imagen en 
colo~ L1tili=a filtros y circuitos de procesamiento. 

A continuación se describe una cámara que utili~a cama 
tuba de imaGen ~1 newvicon, en el interior de éste se 
co1oc,.,. en S1.1 frf:?r1':.e L1n filtro de calor de frC\r.jas o 
barr35 verticales de los colores verde, c1~n y blanco. 
Anteponiendo al frente de ésta, se encuentra una banda 
de filtro dQ ~orrado, el cual pre~1ene la interferencia 
de 1'"1s señ.;,.Ies parásitas dr~ color a lo liir-go de los 
e~(tremos •::!F~l obJ¡:;>to t:ele•Ji'~ado, cu.-.3.ndo el abJeto qLle 
est~ siend0 tele•11sado tiene franJas ~erticales que 
coincid~n ::on 1<'1$ d.~l -filtro, obst.?r·/~lndose ~n el 
monitor. 

La se~al de la lu= d~positada en 
sale a través del electrodo de lA 
mod1~icada por ~1 P.fecto del 
•/ertic:ales. Fig .. C2.28a). 

~l b!~nco .jel tubo, 
so~al como Ltna seRal 
filtro de barras 

La se~al de~pués de ser 
et.?ip.:'\s dl fE>rentes: fi.1 tro 
banda. 

pre6mpli~icada pasa par dos 
paso baJas y filtro pMso 

Al pasar por el filtro paso baja~ se obtiene un valor 
promedio de I .:, señal, el cual rt?presenta 1 a señ._"\l de 
lumin~nc1a Y. La q~l~ pasa a tr.~vés del filtro pas~ 
banda~ comprenda se~ales de color de alta frecuencia. 
Esto ~e procesa para cbtenerse se~dles de diferencia de 
color pcr m~dio de dos detectores de envolvente, los 
CLt&.lf'?s, i:omcJ su nombre lo dice, detectan las 
envolve~t~s SL1periores correspondientes a la energia 
perdi:-1,"'l debido 31 filtro, y el detector inferior 
corresponde a l~ energí~ pasad~. 

Estoo:; Cll1mentan 1,tna matri= de dondt:? se dí:rivan las 
se~~les de diferencia de calor, que 61 ser combinadas 
con la señ3l de 1uminanci~ ·1 al .aplicarse éstas a. un 
codificador, se obtiene l~ se~al con1pLlesta de video. 

En fig. <2 .. 28b) se muestra la posición que adoptan las 
-fr~nj~s del filtro del calor en el interior del tubo de 
im~gen, cuando la lu: blanca pasa a través del filtro, 
produce una se~al de salida qL1e poco despL1és inc1de en 
l~ capa fotoconductora del tubo de imagen. 
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Este paso de la 1L1= en las barras tiene los siguientes 
pasos: 
En la franja verde se obstruye el rojo y el a=ul, en el 
cián se obstrL1ye el rojo, mientras que la franja blanca 
permite el paso del rojo, ·1erde ~ a=ul. Obt~niendose L1n 

valor promedio de esta forma de anda que corresponde al 
promedio de lumin.:lnc1a. 

-OTROS TIPOS DE CAMARA. 
Hay cámaras de 4 tubos, uno para la lum1nancia y los 3 
rest~ntes p~ra los colores pr1mar1os Llt1li=an vidicón; 
cám~ra de 2 tubos, utili=a vidicón para Y y sat1con 
para el calor: y cámar-~ de un sol o tubo, el cual 
separan el colar internamente par filtros can franjas 
en posición vertical O di~gonal. 



MONITORES DE TELEVISION. 

El funcionamiento de L1n monitor de televisión se 
familiari~a con el receptor, pero solamente la 
diferencia t?::istente entr-e los dos es que el monitor de 
circuito cerrAdo no contiene las s2cciones de RF y FI, 
neces~rias p?ra cuando ~8 tr~baJan con se~ales de 
tele·~is1ón, q1.1e han sido mod1Jl3das en una onda 
portador~ con el objeto de difus1on: tambien dicho 
monitor p1.1ede centenar o na circL11tos de audio 

Por otro 1 ado, ha.y man i tares que soor epasan las 
cara~teristicas de fL1ncionam1ento de imagen de video 
con respecto a las televisores receptores. 

El mcnitor de televisión se car~cter1=a normalmente por 
su anchura de banda, su frecuencia de e::plorac1ón y el 
tam.!\ño del TRC Ctubo de r.Ei·,·os cat.ól.1.icos). Por esto 
mismo, el tjpa de aplicacion de un monitor dependerá de 
las caracteristicas del sistema de cámara empleado, por 
ejemplo CLia.nda se utili=a una camara que tiene un 
ancho de banda de 10 MH~, es conven1ente emplear un 
monitor cuya anchura de banda iguale a supere esta 
cifra. La fr-ecuencia de e~:plaraci ón se escoge de modo 
que coincida con la del sistema de defle::ión de la 
cámara, y el tam~ño del tubo de imagen se selecciona de 
modo qLte la obser~ación res~1lte cómoda. 

2. 3. 1 DESCRIPCION DE UN MONITOR EN BLANCO Y NEGRO. 
La Tig .. C2 .. 29) representa un esquema de bloques 
simplificado de t1n monitor de televisión normal. 

En l.:. t::"nt.rc."'\det W.:-1 111onito1- si=.· t1.;on¿ ur,,.a. s.2r=...:..l compuesta 
de video el cual es previamente ampl1fícacJa, a la. 
salid.;\ de esta et~pa. la señ~l es previamente 
amplí·ficada, a la salida de esta etapa le\ señal de 
vid~a s~ d1•1ide en dos partes, una de ellas se dirige 
al TRC pc?.ra sL1ministri:trle la información necesaria para 
formar 1 a imagen, y 1 a otra entra a la etapa de 
separAci~n de sincronía. 

La señal de video que se d1r1ge al TRC, se antepone a 
una etapa de control de ganancia (contraste> con el qL1e 
se varia la amplitud de la se~al antes de llegar a la 
salida de video, esta óltima etapa envia la se~al al 
cañón de electrones del TRC en su terminal de cátodo, 
para ser proyectada en la pantalla por medio de su haz 
de electrones. 



·ADEO 

1- V 
CONTROL 

AJ.1Pun:Af1C·~ {~llllA 
.__o_E_Vl_D_EO _ _, "T:s .... J- DE 

1
ADEO 

rn1.~
1

7f.o _!~-~--~: 
y] LI 
11 

¿ [""1 ( 1'• _'_,_· 
~1 '~l 1 

" UJNlll~'·lt " 

.-------: .. L_ __ 

FllEIHE DE 

ALIME~TACION 

DE BIWA 

TENSION 

-

cs:ltA[IOR}~ EXIT.ol;JlOR --{-.;~~[JA ··--1 _ -
\IERTl'.:Al oA:RllCAL VE"R71Co\I ¡ 

~-- - --- ------ -- -
RL~LIMENTACION (•:.o\r} 

····----- _L_ 
EXITA!IOR ¡ r <'"·ol~IM 1 

HCRIZOrlTAI. l. i'Of~IZONf.ol.L ------- ___ l ____ _ 
l _______ , rurnrr ¡¡[ 

AU.iENTACl0'1 
flt ALTA. 
rrn~.ION 

'l·~ (:~.2'.!) [">(•U[l.iA [I[ 8LO'./UC. ~lt: IHl 1.1c1wrn 0[ ![lf' .. ¡ ,;.;)ll O:.\)RRi[IHE 

"' N 

EtlFOOllt: 



E'n 1 a et. ~pa .:te l ~ S•:.>pdr ~e 1 ón de ·s l ne ron i c:i se e:: traen de 
ta c:;er\<:\l de video los PLtlsos de ~incronismo horizontal 

vertical, acopl~ndose poco desp~1e~ ~los osc1ladores 
de e!:plcración hori=ontal y ~~rtical. La salida del 
·.:Jsr:il.:tdor- :~rt:1c.'1l se lleva .'\l bloque del e~:citador 

vert1cal. el cual suml n 1 str-2' un pul so de d1 ente de 
~ierr3 ~Q 61) H~, crev1a:nente a1npl1F1c~do por l~ salida 
de ~efl~·.1on, se Jir1ge ~ l~s bobinas de de~le>:1ón 

·.:ar t 1 r::.'l l. 

E! ·?~:c1t-.~d::Jr hort::c:.nt:.rtl :-e.al i::.:t b,\::.1came11t.e la misma 
función C?n l~ etapa de ljeflc;:1ón hor1~ontal, pera 
proparr:ior.3.ndo!.e puls0'3 r:f..? d:ient:e de s1.:?rr.:i "-' 15,751) 
H~. ~dem~s esto~ los emplea tAmbién par~ e~:citar la 
Fuen~~ de al1rn~~~~c:1t~ d~ ~l~d t~ns11)r1. 

L3 ft1~nte de 8l1mentAc1ón de ~:r~ tens1nn transForma 
las p1_!l'3·:J':".. ;!A ~.-,li.dd hor·!..:;,.::inta! ~n otros de gran 
amplittid, lo~ ~L1a!es pasan a i~ et0pd de rect1ficac1ón 
de alt1~ ~·oltaJe 5plic~ndas2 al ~nado acelerddcr del 
cinesc~pio. Además est¿' ,nism~ etapa proporc1ona las 
t•nsi~nes i~·~r~ las reJ1lla3 acel~r.~dora y de enfoque. 

El he\:: de el.:ctrones di?l ·=1ne·~cap10 cont1ene la imagen 
de ·:i"jec. •"?St~l Fu¿ p.-opo1-.::>.onad.~1 por la salida de video 
st1ministr~dC\ al cétodo dEI TRC, este ha= se oesvía por 
m~ijia ~e los ~3mpa~ magn~ti~os ~~r~1cal y hori=ontal 
prcduc1das. pnr 1.:-t=:. bobinas ho:-1::ontal y ..... ertical del 
yLagQ d?fl~ctor, proy~ctándose ~n la pantall~ del 
e::. nf?scopi 8. ;:'d choc.ar 1 os ¿.l ectrones con ei fO'Sfor·o se 
!1ber:l er.ergf_,, pro':t:Jr:anrJr:i 1~1 e111::.s1ón de l.:i 1L1;: 

·.ds±b!e. El caJ-:ir de C1ch.:• 11.1;:_ depender.:i del t1pc1 de 
f~ryforo ~n1ple~do, / la 1L11n1no51dad o orillo sera 
f•_1nc:ióri r!2 lct intens1d4.J de la cor-r1ente del ha= al 
choc3r c~n l~ ~t~p~ del fjsforo, de 1~ velocidad d~ 
los elect~ones al momentc. rJ~ i11p~=t~. 

2- ~- :Z MONITOR CROMATICO. 

Les mon~tores de televisión Pr1 co!or pLt~den ser de dos 
~tases diferentes: los que ~dmiten tres se~ales 

distint~s, no modL1ladas, conteniendo la información de 
color rojo, · .... erde ':' a~ul conocidos coino moni tares R-V
A, y los qL1et1tili::c;.n la señal modt1ladade video en 
::ol ar NTSC pura represen t..3r una l magen en col ar 
denominados monitore~ decodt Fic~dore~ de color. 

El mon1tor de color di~iere del monitor monocromático 
por la sección de croma de ~.58 MHz, la etapa de 
sinr:ronía. es m.!\s e>:~c:ta; l5,7':: 1l H;:. para el pulso de 
sincronia ~· 59,94 Hz el pLllso de sincronía vertical. 
Así mi3mo, la sincronía tiene la misma Tunción de 
e:tploración tanto para calor como en B/N. 



La ~e~al compuesta de ~ideo entregada a la entrada del 
monitor de color en SL1 etapa de amplificación de ~ideo, 
se div~de en dos partes, L'"ª de ell~s es la se~al de 
bri 11 o fseñ.:\l Y) QL1C"" corresponde a 1 a señétl 
manocro1natic.3 d~ los ~onitores ~n blanco y negro; la 
otr-a se dirige 3 la et.ap.::1 de croina (señai Cl ·t' ct SL1 ·.1e= 
.-:t1 sep¿u·-3c!r::r d.:: s ... :icr·::n:.::;mo, fig .. <2.30). 
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-SECCION DE LUHINANCIA <Yl. 
L~ ~e~al '( preJiamente amplificada entra a una etapa de 
retarda de L1na linea, y en segL1ida a una trampa de 3.58 
Mc!seg. 1 par-a imped~r que la subportadora de color 
ingrese al tubo de- 1 magen <el cual provoca 
interferenc13s similares a granulaciones). 

Al procesarse por sep~rado la señal Y y C, la señal V 
en SLt a1nplificador requiere de un ancho de banda de 3.2 
Me/seg., en cambio la señal de color, tiene un 
amplificador de banda angosta de 5t)0 Kc/seg., esto hace 
que ap~re=ca un retardo entre las señales. 



Esto s2 ll~·~a a c~bo p~~-~ 

de b!'""i!lc. 'r la sE.>ñal con 
a~t~cadas al mis1110 tie1npo 
OCLtrrie~2 de estQ modo, 
f.3ntL"'\;;m3 2n .::.•1 catar ~se 

de~echa'. dependiendo del 
~l color ~Lte correspondier3 

que ld señal con información 
inFor~ación de color, sean 
dl tubo de imagen; si no 
se •Eria uni\ imagen con 

•1eria una t1nagen ir hacia la 
colur del retardo aparecería 
~ la imageri trans1n1tida. 

Le pri~er~ etap~ d~ l~ s~~at de br1llo es el 
~mpl-:.f:c.").dcr de :-lil:1dr::: {5hd1·-pness), a continuación es 
a.cnpl i (:i ca¿,;. por 1 ::-, -~-·:.:.p.;;' de :::c1ltraste, esta. varia 
t-""1n.b·.~,.... i..~ g.=:ir . .::i.r-.c:a dt? la etapa dt? control de colar. 

f1Jct.:::ión Ge ped-?st~,1, quo::- sigue, amplifica 
ftJ:J. ~1 ;J~rje:;t?.l ~·~ las S-'?ñn1e~; ¡j;:¿. 1L1rninanc:1a a un 

~:vel =ont1nL1n. Es~o 3P l~gr~ por ~tn pL1lsc hor1=ontal 
~copiado ~esde la etdpa d0 ~1ncronia. La se~al Y es 
~ntonc&s ~c~~lad3 ],~~. ~mplific~dorvs roJo, verde y 
,3.-=•-11. Es ,3quí jc;nc11.? se qEn>?r<:\ la el imlnd.Ct on del 
ret:-~=o por medio de pulsos de ol2mínac1ón hori=ontal y 
ve>:- tí. c."'\ 1. 

-PROCESAMIENTO DEL CROMA. 
E1 pr'"1cJ?s.:tiniento de la señal de ci-r.lma fig. <2.31) se 
reali=a despLlés de ser separado de la seRal compuesta 
de ~id~o, mediante l~ etapa pas.~banda CBPT> el cual se 
amplifica ~ se controla ~~r el detector de control 
au~om~~lCQ d~ color ~ACCl. Este detector recibe un~ 

mt.~e.-:;tr'?- -:!:::.o 1 Z\ '5.eñ.:-11 de crr.m.::. 1· us::< el pulso hori=ontal 
di~pon~hl~ pcr !a 0tapa de ~in~roni~, para obten~r la 
<,;.1-::''r.°c>.1 rl<? 8L::-t S. 

De •::-st:y ,n ... 4.(,.;;;r-_; • .: .. -~..:· 1--=' fJrl.r'lo":\nr::1.·l. del amplificador 
pasab~nd3, de ac~lerdo a los c~mb1os en la an1plitud de 
bur-s!-., t.Je ~ndner-..:\ qw.12 ::..:.i..:: 1n,::t,-.t,_:ng..-l ~n 1.1n ni vpl constante 
la señal de crome.• en ~lL sa.11 dM. Pe>spués del primer 
pasabanda se encLtentr~ un s~g~ndo atnplificador 
pas.:..b~nd:,, -"'.,npl1fi.:::u l~ señC\1 de color y aun más la 
se~~l de bur-st:. 

L~ etapa de cont~ol d.~ color- es desconect~da dur-ante al 
recepción en mcnocrom~tico, medi~nte la etapa ACI~ 

tautomat1c colar killer>. Esta etapa recibe una 
muestra de la se~al de ~roma y usa un pLtlso hor1=ontal 
para el ifT\inar- el burst. Cuando el burst está presente 
(proqrama en color), la et~pa AC~ no tiene ningún 
e+ecto sobre la etapa de control de color; sin embargo, 
cuando el burst no está presente <programa en B/N), la 
etapa ACK desconecta la etapa de control ~e color. 
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La señal de croma ~ la salida de la etapa de color se 
acopl3 g los demodL1ladares. 
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Los demodul~dores requieren de dos se~ales, a saber: la 
se~~l de cromJ de ~.58 MH= y Lana se~~l contin~1a de 3.58 
MH:. LA SP~al continL\a de ~.58 MH: está encla~ad~ o 
··~mdrr~~~·· ~n L~~= y fr·ecuencia a la s2Ral da entrdda 
de bL1rst, y se ~copla ~ los demodL1l~dor-es dcsd~ el 
oscil~dor de ~ri~t~l _ 

El oscilad~r de cristal es enclavado en fase y 
frecL1encia ~ la se~al de burst, mediante el circuito de 
ccntrnl ~:lut.rJm~tico de fa5e <APC>, este recibe una 
muestra de la se~al de crom~ y L1n pLtlso no~i=ontal para 
obtener la señal de burc:;t. En seguida, compara la 
seRal de burst con L&na manera del oscilador de ond8 
continua, produciendo L1n ~oltaje de pol~ridad doble, 
que es filtrado, este enclava en frecuencia de 
osci 1 a.dcr.. '( 2.S [ la. sal i. da del ose i l ador de onda 
contintta de 3.58 MHz es ncoplado a los demadLtladores de 
croma .. 



En la de1ncdula~: ~n de IJ ~8~al Je ~r0ma se usa, 
demodLl1 "~or F:-'f ., un de;11od~11 i'tdar- ;:1-'f.. Una parte de 
c~da ~alid3 de los derncdulJdurrls es acoplada a la 
mat~i~ ~'-Y Las tres se~ale$ de diferencia de color (R-
Y, ~)-'r' ·/ A-'t) SI?. ~1ccol~1i"1 10<=5 ._,1mpllficadore~ roJo, 
'/<:> ... d::- '/ :\::'-tl. •::.~· ;0,qu.i dand-".:' 1 a señal de crema y la 
i:;pr;,31 •J1,1 1 um1.L3nr:1 .:\ se 6dh i ·~r¿n pura produc i. r 1 as 
señales de 3é1!1dct R'.'A. E:::.t-:i.s :::e::::a.lcs de Sdl1da se 
ac~pl~n a las c~t~cJos ~,\J 1 ~ del c:1nescap10 para poco 
despué·.5, por media dP-1 ha~ de ~lectrones, ;aean 
pray?ctados 1nterna1nente en !~ super+ic1e de la 
~'°'r:tal 1 ~' tosfor-,;:>s.::2nti:.'- dc.·l TF·c .. 

-SEPARADOR DE S!NCRON!A. 
La et~;1J ~e s1ncrar1í3 r·~cibe 

~id~o ·,· 2·tr30 :o~ p1.1ls~s d~ 

ve~~ic~l 1 es~~s sen usaMcs 
dE."'fle::1Gn !os cuales producen 
er. 8l c¡n~~c=pic. 

13 s~~~l camplJ~St3 de 
s1ncr-~n1a ho1-1~~n~al y 
~,.:\r- .1 l •.Js e ir-cut tc-5 de 
el oarrida de la imagen 

En l~ defl0':i~n ~ert1cal s~ compone de un integrador de 
s1n~ronia ·.·ert!cal, LlSado pAra disparar el oscilador de 
deJ:Jc~:1ór. .11?rt:lc.-.-d ,;..\ Lln3 tr ... ~cuenc:1a de e:~plorac1ón de 
c~mpo de 60 H=, se ~mplif1c~ previamente, para 
allment ... "l;- l::ls bct:.1n.'?75 del yu1;)0 ..-ertic.=_,l .. 

El ~istema d2 defle.:ión hQr-1zantal 
oscilador'", ~::.-:1t:..?.dor :'un 2mplificd.dor 
etapa. gcner<'\ una. señ"'l de e::ci t:~"lcion 
ds-·flg:'.i!')r. par3 ¡:.rGdL;c:ir l:;\S line.._"s 
hor-1 :-o~tal. 

incluye: un 
de sal 1d.;1. Esta 
de 15,750 H= de 

de e::ploraci 1'.Jn 

L~ F~ec1_:encia del osc1l~dcr es controlada por 
voltaj<? de correcci on dP d_c., q11E> p:irti:.- del 
tr-3nsfarma.dor· r:le alto v•:>lt.~J~ ,:i.l -::ont.rol o::-tutomático de 
fr-ecuenci a hor1 :::nntal <HAF'"Cl.. Si J 3 f:--e>cuenci .:1 del 
osc1lac1or es demas1~dc 2lt3 o demas1~do baja 1 un 
voltaje dí? d .. c. se produce p ... ,r.:. cor.-E!'g1r la oscil<.."+.ciOn 
ir~ern~ d~ l~ f~~ctJe~cia de sincroi··ih .. l_a func1~n del 
HAFC e:, mc:.nten?r hor1::::or1t-?ilmentt: la lmagen sin 
i ~1 t:errup::: i cn.?S. 



L~ ~~tid~ del o~c1\ador proporciona pulsos 
rect.:tngL1lares al e:~c1t:ndor hor-i=.ontal 1 y este a su ve;: 
funcic~~ corno un int~rruptor proporc1anando un diente 
de sierr~ ~1 amplificadot- de salida hor-12ontal, el CLlal 
to 3:n¡:-lifica par_,, -"'limentar- 1a:;;; bollinas de defle::ión 
hcr1:::ontal. 

L3 1.1tili=~ción de un diodo damper es necesario para 
~educir J3s oscilucione::; de la señal de sé'i.lida de cad~"l 

e::plr::ra.ción hori=~nt:.~1 1 .;,dem,~s, alimenta la 
corriente de tra=o de c~da linc~-

Est3 sAl~d~ hori=ontal también 3ltmenta 3 un 
trans'ormador de alto voltaJe CflJbac1:) en su debanado 
pri·TI~~io. en p3r3\e\o con el yugo p.~~3 conducir una 
corriente ri~ e.:plorücl~n n~ri=ontal. El debanado 
-secunda!"'""i.O ;::::\~v,~\ ;:.\ltws volt~jes p_\f"'_-:.\ sumLn1?tr .. ~r ur.a. 
corr-i;;::o..,~.;;:i a. la pendier1te del retra:!o a fl¡b.:.ck. Adeinás 
~ste 3\tc 'JOltaJe ~a rectifica para p~oduc1r un voltaJe 
de d. C. i'1 c'\nodo del t;_,~Q dP i rnaqi:~n. 

Este tran~ormador ~2mb1én proporciona pulsos de 
e~!Citaciór para otras fLlentes de bajo voltaje. 
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~. 4. 1 CINTA MAGNETICA. 

La denominad~ c1ntil magn?t1ca es el 1ned10 empleado 
i:.>n ,_ -:..r.!1-]rJqraba:::1 Cn p .• .u-a alin . .lCE?nar, temporal o 
p!!>r.T.3.nentt=-.nente, 
c:or.':ro1. 

.;\Udl O 

~n s1_1 ccnc~oc1ón b~s1ca, :~ ctnta m~g1,él1ca consiste 
en un scJpwrt~ de p,Jl 1 ester sobre.> el que se ha 
':!epas1t,::.Cn un~• c.tpa d;.;o comp.u~'3t:c3 m.~LJílét.i<:os cerno es 
'?l ó·'.:id~ ~érr1--.:=i, dió~:i,:1c. c!2 -::ram..::-1 u ó::1do ,j(? 

=~balt2 ~e ·ilt~ ~n~1-q~4. 

L3 r-tnt:.J .-r .. ~.Jnt? ..... _1c~ emple~:\d.J ·~r .. ideu, di iier-¿• d>:.:· la. 
emple~d~ ~n ~agneto~cnla en ~-~ri~~ car~ct~ri~l:i=~s, 

~1 éct:-ict·~ r .nec.,n~ ·=3'2;, c:.:::J1no ~i:;r;: 

i\. _, !-"le·:ci.n te::;.=:.. -
~er-mi t:.:. ,
de ~.?ñ .... "'tl. 

~er mL1y 8lást1cas para 
cab0:a p¿r.~ ev1t~r ~~llas 

Re~~st~nc1~.- 't~ que sa le sarnete 
tens!ñn mecáni~~. 

?°,:'\J.03 ~l9:'""!:?'SÍ·.tld3d.-/3 qLU? !3 

depen8en de ésto. 

t,.-' ~lP·-=~:r1c~3.·-El compLte'.3tn f~rrico 

gr.3n r.._,ptd·~-z 1je respL1es.tc1. Candicit.n 
se~~le~ d~ ~lta fr~cL1¿nc13. 

-P~opiednd~s ~~t1esl~t2cas. 

deb~ t•-?ner 
para <;p-~"tba:--

-Alta E~t~ttli~~d f~ente a cambioG térmicas. 
-r,1t~'1 cst-nbi 1 i ·.:.1ad d!mf".,insi anal. 

E1 f.:ir:~o:- 1t1.:'i•=> ~;i;:ort .... -1ntc de la rinr:3 es 1 .... 1 capa 
m~gnet1cA, ~~ qL1e es el media ,1e alma~endintenta y de 
n1.• capaci~~~ depenLf~ ta denstdad d2 grdbac1ón, /, 
c.oma con.:::E>cuenc-1a 1 l,':\ re.::: . ..:.ill1c:16r. durante la 
r-~produc:!= t ón. 

Los ~nr:hcs de 
para lo~ '-'Ídf-::!Os 

r:intc.1 normal i::ado'!:i son: ::::", l", :':/4" 
profesionales / semiprof~sicnales. 

La tecr1clogi~ ~mpleada pdra producir las 
videncint~s, es altamente sofi~t1cada en ~unción de 
l~~ ~ondicianes a las que s~ les somete. El material 
50parte es preciso que sea mecanicamente fuerte, 
estable y proporcione una perfecta uniformidad para 
1~ aplic~ci6n de la capa de 6t~ido. La estabilidad 
dim~nsional sa consigue sometiéndola a tensiones 
mecánicas próximas al punto de rotL1ra, coma forma de 



que p...-odu::c.3 tad .'\ su elangacl ón ca...-acter-.íst:1ca. 51 
n-:J e::lste la uniformidad adecLt~da en la ci\pa 
magnética de \3 ~tnta, p...-ovocara e...-rores de lectL1ra, 
principalmente en video por efecto de la variacion 
mRc~nic3 prodL1cida por la cinta. 

El sig:.1ient.? cornponent9 1 el 6;:1da. Los cristales de 
ó::idc, s.::>n pr-CldUc!:jo:; qu1m1Cc"'\mentt:? con t:oleranci.a';5 
C?:!tremade'\mente 5e·.1era:. cri cuanto ~ tamaño y 
distr~buc1ón. A•An ~5i, la d1str1buc16n CJrece de 
wni'orm1dA~, lo QLIP provoca los denominados 
''r:lr~pout:" o f.:::..ltos di? lió' señ.,l .. LCJ,; failo•:-;, de señal 
son. por- tc."'-nto, mat¡·.=-.dos pot- deprc--:>slones de la capa 
·nagn1?t i Cd. / ;i;_ e 1.-::\ c..:.\be:.: ,: ... de repr-:::iducc 1 ón acusa en 
-for-m;; c!c di~.mt·)'_lc!~·n dGl ·-.. .J.1o~- de t:ens1t•n qPneradc"'· 

C:::l t-:?r"C'='r c-:imnonenr.>'Z', t::·l .;\Qlutinante, es dn liqu.Ldo 
que pc:rm1te q1.1,::.- :c1s crlstales de 6.:1do Y:Lteden 
i:11st ..... tbuido-.=:. en .. ?l ;.c,po1~to. 

Lc~s prin.-::ip~le::. ingrediente: del aglut1n¿,nte son: L\n 
~1qent"2 humec':,e<:.::~2 que =::epar.,"'\ los cristales 
magnét1=0~: un diso\-~ente qua mant1er1e la flLlide= 
Ce! Pr':Jddcto a! dp11::0\r la capa; un lubr1cant:e qL1e 
per-m1te -:-1 contc-1cto libre de las ca.be::.:,s de video, y 
<?l2sta.11er·c$ p.:,ir.: .. d.-,.;.rle íle:1b1li.ddd, :?.dhes11!in y 
cohe~,i ón. 

-RESPUESTA DE CINTA. 
N1ng1h1 sistema de gr.:-(b..o'\ciOn tiene respu>:?'.:i'.t..:.l pl~na, a 
menos que se út1l1ce tgL1alac1on car)siderable, los 
3istcmas s1n 1Ql~~lac1on tienen atenu~c10n •Je cajas 
frecL1encla~ dLtr~nte la grabación y reprodL1c~iOn. 

-PRUEBAS DE BAJA FRECUENCIA. 
Los sistemas magnéticos operan pr1nc1palmente por 
CC"!""'-l~nt~. fambién las induc.t,-:lnC1--."tS (]ílCllt;/endo las 
cabe::a~ magnétic..-1s', tienen ur.a 1mpt...•d..:..n1....i., .. gt-.:..ndc en 
._;tt..:.ls fr~r:11~nr1us. Est.a. es la ra=ón pcr la cual los 
sis~emas de cinta tienen respuestas de frecuencia 
dec~F?c11:Jn~.<?. 

La solución es alimentar a la cabe~a con una 
cor-riente "constante", de tal forma que el 
magnctio::;mo en la cinta sea igual en todas las 
frecuencias. Esto acarrea otro prool ema ~ aunqL1e 
menas severo que la distorsión>, y es, se tiene baja 
impedancia a bajas frecuencias y alt~ impedancia a 
altas frecuencias. Lo que implica que se debe 
aumentar el vol taje de señal en al tas -frecuenc:i as. 

F-n grabadoras de audio, la respuesta es plana 
i nc:rement C\ndo el nivel de 1 a señal en bajas 
frecuencias durante la reproducción. 



SECCIONES BASICAS DE UNA VIOEOGRABAOORA 
<VTR>. 

El la .fig. <2.3::!.a) se muestr,_,, l.::i.s 3•-0:•ccion,?s bás1ca.s 
que componer1 e;. l~ v1deogrc\badarC1 r"°n CL1est1un. En 
este d1~·~JO se ha represeGt3do l~ ~3be~a de borrado 
tot~l ~ ~~r~i~! 13 .::abe=~ ~e ~L1d10, la cabe~a de 
~':)n~:"'"o1 ~~· 1 ~=- -::?.be::..::i de vi~--1ec. Et t-.. rach de aud:.o y 
::cnt.rol 2s~,•r. grab:tdo:s. IJ<."c\r."\lf-1 ~mente en la cinta, 
~.:?...~ / -::::;1~,':J -;,=o ..:·bs::?r.-.::i. er. la fig. <2 • .:32.b) .. En tanto 
!os tracl:s de ~ldeo se encLtentran d1agonales para 
poder i';·si ::i.1..m•:-nt:é'\r l~i 'd:.•1oc:d~Li de registro o 
":O?scri ~-.. u-a" en lz. c;r~,b:<.::1 on y dE- O?sta forma 
i.ncrement~r :-l r.:.o.-igc:, de fr~:=·.J·2:-.c:1.;ls 1 í!<:?•::es..ar1:..'..l.S para 
gr~bar las seRal2s d~ ~ideo. 

~.·¡ ="?···-:.::.-•. 

¡~,::rE?P·:.¡ 
·- r . ,_,_,_- ' 
,e.e•: •. 

'cr---.¡ ¡ 
1:-~·-· --' 

--· -.- -:...::i ····- •..,.t"J ......... _ 

~-.:..·:..: ü~ ·Ji0E') 
E~~ !:-~~::;C·r!.ti.!.... 

;;~:¿_~~~~::;:: ~ ---------
¡ • f f _' I ¡' 1 1 ;' ( ¡ / '

0

/ 1'1t ..... 

Cuando t~ vidoograbadora esté en la posición de 
reproduc::::iOn las cabezas magnéticas recogerán el 
mensoje grabada en la cinta y, lo enviarán a los 
circuitos de reproducción, que después de procesarla 
convenientemente lo entregará a una sección de RF o 
salidas individuales de video y aLtdio. 



2. 4-. COLOCACION DE LA CABEZAS DE BORRADO, 
VIDEO. AUD[O '( CO~lTROL. 

La cint~ ~agnét1cd del v1deoca~sette pasa ~or l~s 

cabe=as en el s1gL11Pnte orden. 

Primera par la cace=a de borrado Qt~e ac+:L1-"r 
t.ener la eliminando la ¡~formac1cn qL1E pudier~ 

cinta. 
video 
cab•?:: a 

Despuéo; l ~" Cliit:d pa,::.~~ ;::..::;:- las .:.,w.~..:.::ls Ce 
qLte est~n g:rdndQ a L•na elevada ~~1oc1ddd 

cir,ta! l,-:; r:11~ta pas,:.; ·.:>n for1f\oo'\ l11cl 111.::.H.!,::~ -~,-1 

ccmp~rac10n con l ~~ cabe=ds ¿&·~ideo, esto se dete a 
13 r.P.-C.-:?Sldo.'\rJ de t-_;;:-r,¡;:1- qL12 ;1-._,b,,·r- d!."°-HJDn~!1n1_:.nt¿. lc:JS 
tracl·s d~ videc. 

P-:ir ~ !':i:nr:i l." :::;1 .. _~1 'qu•? ·' tr.J.e lr..-:t t;;fc,r1~1:\i::~1'.ln de 
-.•i.::te::J g:--abadi\) p¿;,o::.:::-t h.;c1:1 ~tn.?• dobl~· c,.;.oe:-.::i c;ue gr-""-b¿, 
l.3 in-f::>rrn"-"'c-:. ón ije 2udir::i .· cor,!~.,,...ol, '.lf-~f fig. (2.:l:l) -

.___,. .:: , . . : .-..: ·. ~ ....... ~:, ·./<1 
il!iiWi4iTEkP4&ii9SlJUI 

:-.~a2~s: DE: ·;'J!:C1 ........ 

:>9C! 
CE: 

3:~:::i_;["': 

• 4 

• 

·-. 

i ~-'-·-· -·· -- --. ... 
_,--' 

~ --· .. ~-

PM3t.:'R ---"+--:--.,.......--- c:;.eEZ..:. CE 1;10~: s::: q1_1~:::::. 1 i;,:v 

===tH*1=o-
_ _, .... ..._ G?~~MDO EL r::<'.!.C~ DE \ilOE'J. 

FlG.(2.:!J) FCSiCOM DE L.;.5 c;.aEZAS OE aort'P . .:..CQ,'4•.JOIG,'.ilü€:Q '! C-JtlTP.JL 

CCH l"E'SP:::;:--: . .l Ll C!h"TA t.1.:.G~l~C'A. 
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'2 - 4 - 4 CABEZAS MAGNETICAS <VIDEO>. 

En 1 a ftg. C2 .. 34> se tiene l:.:. curva de respLte•3ta a ld 
frec~1encia d~ 13 c~be=a de l~ grdb~dara. 

En ~recL1enc1~s c~~C3GJ5 ~ c~ro, se puede ver que 
entre l~s c~r~5 de :a r·anL1r¿,, el ~-~mpa magnético no 
t1~ne v;u-~~c¡·~n, ;::¡ar l."J tantc:1, l:i cin':a no V3 a ser 
m?-qn~t1::~d~. 

í 
' 

1 Cl\DCZI\ ncrnoDUCTOnl\ 

i 

1 
1 

t-
Sl\LIDI\ 

i 
NUCLCO 

rRC:CUCNClf'\ 

r1 .:J.:-::. - 1 i r.c'..;pUE'.'.'~t 

Cuando la longitL1d de la ranura es igual a media 
longitud de onda de la se~al, la variación del campo 
magnético en la ranura es má!(ima y de esta manera la 
cinta es magnetizada al máximo. 



ó3 

Ahor.3, si 1~:1. iongi.t,1d de l.::\ r'".anurd es 1gudl a un.a 
longitL1d de anda de l~ ~e~Al a grabar, se tendrá que 
er: ~.'T.b.=ts cara:; d.'? la r;:;,nur.:.:i, la pol.:t.r1d .. "'d del campo 
es!~ mism~ y la cintan~ se ~a a magn~t1zar. 

Otro prcbl~m~ ~1. se pres~ntJ a qr3bar as par la 
impedanc:l3 :fe 1:.. .=z1be::a, aL1nent21. ~l aumentar l.c::t 
f-~c·_1enc13 1 ¡ esto, hace que la corriente de 
magneti:.:ación dism1nuy.:;.. (..'\si mismo, l.o.1S ·::.eñales de 
alta frec1Jencia 5erán re~rodL1c~·jas ccn pérdidas. 

L~ sol~:c~On ~e 0stos des pr=olemas consiste en lo 
sig1!ie~te: 'L1m~r~~r 1~ corriente de m~gnett:ac1ón 

~ar~ 1A~ ~lt~~ frecL1enc1~s dL1rante l~ grabación y 
r?Lcr=~~ b~.l~~ Fr~c~1er1c1as durante l~ 

r<:?orc.du.::c:2 ·~n. 

Coma va se menciono la longitud de onda grabada no 
es un v~lor constante, sino qL1e varia con la 
~~lccidad de l~ c1nt~. Considerando que la longitud 
de onda aL\menta 111edid~ QL1e la freCLlencia 
disminu·;e, s~bemos q.~e l~s b.3j3~ Fr~cuenc1as tienen 
mayores longitudes de onda. 

Gr3bando ~ ma/Or ¿eloc1dad de cinta, se aL1menta cada 
ciclo de l.:i se7,;:.l, de tL~l forma qL\e DCLtpa Lln área 
m.t-t:; lz1rga de l.:\ cinta. Los >:telas son más largos •¡ 
esto representa incre.nenta en ld longit\.ld de onda. 
Reccrd,~ndo que l_:;. longitud d•~ onda e~:acta no es 
impor-t.=lnte, la com;Jar.::ici C•n qLie si es l mpor-tante es 
~a lcng1tL1d d8 o~da de l~ se~al en la c1rltd co11tra 
la longit•.1d del_-, r.:JnL1, ..... ""-\ del~ cabe=,¡;:,. 

Si s~ h~ce m~s a~gost~ 13 
relAtiv~mente se obtiene ~1 

pr~c~i~?mer.te se increment~ 

la señal en la. cinta. 

ra.nLtra diE· la 
1111 Síl1c afecte 1 
la longi.tLld de 

cabe= a, 
y·a que 
ondi\ de 

Asi, de esta m~nera, puede obtenerse una mayor 
respuesta de altas frecLler1cias; ya sea incrementando 
la ·1elccidad de la cinta respecto a la cabe=a o 
haciendo más angosta 1~ ranLlra de la cabeza de 
reproducc16n. In~\uso se obtiene mejores resultados 
si se hacen ambn5 cosa5~ 

L~ respuesta en frecuencia de un sistema de cinta de 
audio, puede aplanarse; compensando 6 incrementando 
la velocidad de la cint3 y/o haclendo más angosta la 
ranura de la cabeza. Así de esta manera parecería 
que can estos métodos se logra la grabación de 
frecuencia de video. Sin embargo aun existen algunos 
problemas .. 



En !~ -Fig.<'2.35) se 
rep~esenta el proble1na 
',ti ·1·?0 

mu~str.J una 
d~ l~ 1g1.lalación 

qr..._\fic.a que 
para aud1 o 'I 

E! .ancho d~ banda ele audio ( :?1)1-t=.. -~OLH::. > , es e.Je 
apro>:imadamente d1e: octa~·~s. Se reqL11ere 60 dB 
"-Pr"O~:irn.3damGnt:'o do? comper.sac1ón o-=i.r~" obtener \,;\ 
re5pL1est.;\ pl :;1.n_1 s:...1br-e est:::: rangc , es el má~:imo QLle 

p11ed'? SJ?r •-:s~c.h:i .,...,1.n pr--:·blP.1fl,J.:3 d·~ ruido y sobrecarga. 

rig. c=.=s> nncho de b~nda de audio y video 

HvriP..-;éc l;:. cc .. 11pa.~.::..ci.ór1, el CH•i::ho ;;ie banda de video 
c::~:iH::. -·1MH:·. 1, c:uCr-e .:1prc.: ima::i.:lrnant.e 18 octa·.1as y 
r-eq~lier-t? dP. 1 1

:··) d8 de comp12ns.:i.c1wn para lograr una 
~~spu~!st~ pl~na. 

D·"?-scfr.• lul?"J•), es;t:..:.'\ i.·~u.:>.1.:,ción no es practica. De 
¿~::uE.="rda CC•n lo antGr·1ar-, c;e deduce qu~ los 
p~inc!pto9 d8 graba~iOn dR audio no pueden 
proporcionar grabación de v1d~o sat1sfactor1a. 

~. 4. 4. 1- SOLUCION DEL ANCHO DE BANDA. 
La sol \..IC i ón de 
·¡ ml.n1mo de 
con' .. ·j rt i éndo 1 a 

los das pr-oblemas; e::trema igualac1on 
ruido y distorsión, se soluciono 

se~al da video en una se~al de FM. 

Por ~jemplo 1 s1 \a se~al d~ video modula a una 
partc3.r1or-a, de tal formo que se desvía entre 2MHz. y 
SMH=., se tiene un ancho de banda de 3MHz. 1 pero las 
18 octavas han sido reducidas a un poco más de dos. 
Asi, 1~ igualación para das a tres octavas es más 
fácil. 
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..., 4. 5 FUNCIONAMIENTO DE UNA VTR EN ESTADO DE 
GRABACION <FMl. 

La señal de 
al entrar a 
tres partes; 
de sincroníR. 

video tiene una magnitud du 1 Vp-p., y 
la ·~ideograbadora es deseo.opuesta en 
Luminanc1..7\ CB/tJJ, Cromina.nc1a y señales 
Fig. (2.36l. 

Para lograr !o anterior, la ~e~al compL1esta de video 
pds3 a través de un c\~cuito que le remueve las 
Ee'r.ales de cr,-:;ma, lu1n1:-.anc1a y subcarrier. De 121. 
señ~l Y se obtteGe ~na se~~! monocrumat1ca que pasd 
al C':lntrol a1.1l-.c-rn~'\t1co t1e gdn¿¡.nc1 ... =\; este? acepta un ... "i-
5~~.?! •.:>nt:rr:.: :i.5 '.'p-p. ~ '·..'p.p., .._'ljl.tst .. •ndola al 
ni·~el correcto para al1rnent6r los s1gLltentes 
ci.r:::ui t::Js. 

A tra·~és del Cdncelador de colar pasa la se~al de 
Jum1n~nci.a hc.-..c1a un circ1dt:.o "Cl.=,mper", este '#·a a 
rest3ur ,r- el nivel de CD 8n 1 ~ seílal. La comp1Jn~nte 
de CD ün J.._-::,, St?rl~l nt- na ido perdiendo en el cam1no 
Y~ que 13 luminan~1a ha pasado a través de 
~~ap1amier.tcs CMp~citivos. 

La. ~es'!:a1.1r-~.::i :)n de CD es ~si::nc1~1 par.1 grabauoras 
con sistem" de grabación de FM, ya que el sigL11ente 
circt.iito es el ".~marr.3dor" de sincror.ia Ccla.npl .. 
Este circuito consiste de L1n poco más de Lln diodo y 
1~n potenciómetro para ''am~rrar'' los pLtlsos de 
sir.croníe. 1 ·¡ oper.:t pdra. CDnvertir a la -:.t?ñal en una 
curri~ntra direct~ ~ar1able. De 3hi en adelante, se 
US<Ol E'l 3-COplamiento de CC. 

A continuación, p~ra prevenir cualquier r-educción de 
1" relación se~al a rLlldo, se pre-enfat1~a 

incrementando ! '='.s :::.1 t ,s frc:·cL1c1:.:.~._--..,;¡. Ü• .. n,-onte:: t?i 
énfasis la se~31 pudo h~bcr adquirido niveles de 
~mp 1 i tud el i:,.,,._,>:'!r1ns 1 t.:t:--: to en 1 a::>. b l "'u1co3 como en los 
obscuros, Así coMo, Pl ni·.·el de sincron:ia. Y s1 se 
1 li?g~r3 apl icdr ~l modulador u11a señol de nivel 
5LtpPrior al permitido, se crear1a Ltna sobr~ 

mndulaci.ón, para evitar esto se eliminan por medio 
de Ltn circL1ito recort~dor. 

A continuación, la se~al de luminancia se envia al 
modulador de FM y una vez qL1e la luminancia ha sida 
convertida a una señal de FM es amplificada, 
filtrada y finalmente unida con la señal de croma 
par~ que a su ve~ juntas se les lleve hasta las 
cabe2~s de video y sean Así registradas en la cinta. 
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La salid.~ pr~.i~m~nte me:clada ~a ~ los 
arnplific~dares de grabación, estos ampl1ficadcres 
··~anej~n'' las dos cabe= as lo suficientemente 
fLlerte para saturar ~ l~ cinta. Las cabe~as son 
man~jadas par medio de transformadores giratorios 
los cu~1es consisten de tres vueltas de alambre 
montadas en ~1na parte estática de la cabe=a y otras 
tres '.'L1el tas en ur•.:.'\ parto :Ji rMtar i a. 

Fisi~~ment:e esto~; primarios ¡ secundario del 
''tr~n3~ormador'' están lo b~stante cerca para obtener 
má·:irna transferenci3 de energia. Este siste(na hdce 
la tr~:i5fere1-:.=1C\ ~1e se/i~,1 S!n fr1ccion, ni contacto 
n'l. ,...U!do. 

P.J.r'"''.l ;:Jroduc:.r l·• ~.:;.f!'.ül de ~H ·=-•-.> utili.::.:t un ':5i.nple 
oscilado:"", cu:"'ª fr-e.::uenc1a va a •.rari.ar 
prcporcior.~=o.~¡;-• .::nt\;;, _\l -.·oltc<je inst.3nt.~neo dJ..2' !-=.-; señal 
di? .,,.¡deo • 

..., "1· - 6 LAS ETAPAS DE LA VTR EN ESTADO DE 
REPRODUCCIOM CDEMDDULACION DE FMl. 

En la fig. (2.37) se muestr.d et diagrain.::'1 a bloques 
del sistema de reprodL1cc1ón. Las mismas cabe:as que 
grab3ron las pi:;+:a-::., ::;o útil1=an para e::plorar esas 
pistas dur~:-'lte 101. reproducci on y de esta -Forma 
registr=ir l~s p~~uer.0\:5 ··1:.:lciaciones magnéticas en la 
e :i r.t~. 

Las ~~be=~~ de video entregan una se~al de 
!t:mina~cia ~ crom~, l~ se~al pasa hacia unos 
preamplif1c~~or8s de bajo ni·.el da ruido, daspués de 
~~to la se~al se dirige hacia unos amplificadores 
q~1e ~st~n ecu~li=~ndo la señdl q1~~ mdi,~J~n. 

Cada una de las ca~e=?s ent~ega la información d~l 
tr3c~ ~Lle le co-r~sponde, por. la tanto se tienen dos 
~ensajo~ difer~nte5 qLte deben ser unidos. 
Precis~mente este trabaJa le re~li=a el me=cladc'r 
con ayLtda del switch. 

El interruptor o conmutador ~lectrón1co va a 
conectar uno u otro canal, según la cabeza qLLe se 
encur-ntre levendo la cinta. la cone;.:ión o 
d8scone>:ión d~ los canales queda determinada por los 
pulsos de PO !Generador de Pulsos-Servo->. 
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a SLiponer qL,e l .:-1 c..:1he:: C\ 'A'' se encuentra 
le·1endo ol tr3ck .::arr~~pundier1te, en ese 111st~nte ~l 

canal 
2•/i t:_~..

C3pt-3.r 

"A 11 3e,-,;, conec;':...:-""\do ;• E'.l "El" de~conectado para 
Asi que alguna interferencia que pud1er~ 

1:.. :::abe=a. ''B" si:;:• me=clE- con la informac1on. 

Cuando !"'' ~¡:.be::3 "["'" •:::!'Sté r""E·pr'"'odut:lt?ndo el canal"A" 
qLted3rá jesconectada. 

o+:r3s p.,-.l 3br-"--.s, 
la cabe::a A·:>· 

l ~' se?1...;'• t 
1 ueg·::l de 

dei ':,.'.\l ldd 

l 3 c21.be;:a 
.1iene pr-imero 
B, en::.egu:.da 

Est?.s peq·.1e;')'¿,;; s-eí-ici!es le1c!:,.,.-, pür- las c~be::as .:..i~ 

·-·ideo ~,:i.n tr.:tr.sfertdc:i.s tr·_,.1és de :os 
tr~n~z2rmadores giratcrios ~ l~< pt-eamplif1caaores 
"i.ndi•.1:!1Jates ~ur.o por c:Z1r13. .::.3bE:":.O.' •• 71 l3 ~.~\l1da c.1e 
l~s preamplifi~ado~0~ ~~t.\n los conmL1tadores 
~lectró!""lico:=;. que ::or,e;:tan ~'1 ter·nadam.-?r'lte los 
p.rS"am¡:.!ific"'•:jores .:o.! 2\•npl!f!cador-

C\si, -"1el ?1i<1pl1F11:3.:iGI""' ccJn:nuti:ldor so::- obt1ener.., unas 
~eñ.J.!r:is :.:l;:- ;:-M. 

'--~ ~2::::\1 .J~ F!"! r-er:~r·.::o.t~-u1·J-• es .:<.plicdd..:.t ¿\ Lu~a serie 
de liin1t.:'\dores ·-¡ <1.11lpllfic.o1.c.1ort•s. Se útili::.an tres 
e~3pa~ p~r-~ prodtJC1r Llna 011,ja cuadrada de FM, Con 
tcdo2\S }.;:;s ...1.=,r-io:,cior •• :~··: ::fe t-·1t'1 :--Pmov1das. Esto c-5 
ner:es:~:'""io, '/.-:.\que lus ·.1a:--1ac:i_ones de t'\f"t son ru1do. 

Aharil 10 se~al está l:sta para ser demodLtl~da, y con 
!o -::t..1 .. ~1 "'~~ rt?c•~tper-á la. se~-:tl dt? .1id~a pre-· 
enf-0\ti::..:,da. Por medio de ur• filtro p;=1.so baJ.:<S, o;;z 
de~·=nf·:~t1::a 1~1 5eñ'CJ~ 1 · .-:?St,:;\ sPr.~ ~ll l1n2nt3d¿' ;;'I lo,::. 
~mplificAdwre~ je 3ali~~-

'.2 4 - 7 CABEZAS DE VIDEO GIRATORIAS. 

Con el objeto de obtener L1n~ respLtesta en frecL1encia 
.'3lt..::.., se rS>quiere de una qrdn .... ~1oc1dad dE:> l,1 L1nta 
con respecto a la c:a.bE·..::a. Con e.>l Liso de cabeza:; 
~ir~t~rias S8 puede l~grar L11,a velocidad alta, en la 
fig. (2.38) se muestra c~l arreglo hel icoiddl en al 
cu?l la cinta entra a un nivel y sale a otro en 
Terma de espiral, mientras las cabezas giran contra 
la parte interior de la cinta coi, Lln movimiento 
paralelo a ta base de la grabadora .. Par lo tanto, 
las cabe= as trazan pistas diagonales conteniendo 
cada pista un campe completo C265.5 Lineas> .. 



rl\RTC Gurcn1or;: 

DCL Tl'lMDOR 
___ :;:- ~-

--

10 

ilAtlURl'I 

OIJ!I) ne Ll'I CINTl't 

GUll\ OC 

LA CHlTo" 

DCL T()MDOJ< 

C'.JT()C Iatlr'1R !O 

\O! 

SCNT ! DO (___) 
<OTí\C IOrl OC LF> 

CADCV\ OC 'J!OCD 

-; 

-- - -! ¡;;. \ - ... 
(.¡-,-¡:;,, 

t., 1 C12t -'~ 

::i=r.~.l· ::e ¡:,,¡:.l:J1«:t:.1:.r, !'""1ol;c:'='''.i.•l. 
. _") ,:!,-. l:· •::·<'".:-i .1-,::1.t•..:) ~ ;-. r::-__ •:1··~,, 1·: 

j;:-.l .:'il.:._:iry-.1:-1:: jcl t=:1m!:1:..~- ti:-1-!'.~·· :.•;:::.:;· '= ... ·· .- C. 

;!1: ~,_·; ,._~ 11. . .-: ;u;:'l11·:.::+-.-.·, l: .:1c:::...:-:; :;.: .~d 

4. 8 FORMATO "U-MATIC". 

Las •,entajas de poner la cinta dentro de un 
=~rtLlcho 1 asegur~n un manejo de ésta, Asi como 
también la protección contra polvo. Sin embargo, una 
ve~ q~te la cint~ estA dentro del cartucho, es 
necesar10 qLle la a1áquina grabadora disponga de un 
mec~ni~mo at~tamático de cdrga como el que tienen las 
mttquiric:'\E "U-MATIC". Fig. (2.39) .. 
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'2 - 4 - 9 PROCESAM l ENTO DE VI DEO, 

Aunque el sistema ''U-MAT1C'' graba y repr8duce anch~s 
de ba~da relati•J3mente peqL1e~os, los ~esL1ltados son 
mu·y aceptables 2r. :;-1 me..-·cadc que ;.;b._"\rc~o-,. St? :.t1 l i ::..:ln 
menos de.:::! Hh::. :nc1u.~o.:?ndo 5t)t) r.H.:. 11t=" cromtn ... "lncia. 

Est~ rt~~~m~ sep?r~ ¡m~ s~~~lC$ de lL1n11n~nc1~ y 
cromi~2nc:3 e!~ 1~ ~0~~: .j~ ~¿l~JL~~~~ ~~~·33 r1~ ta 
·:_:r -.. b.~:::. f.:-.• 

'·" !u.~inanr:i.;:¡ ·;;.? i.tS"-\ p .. "lr:::\ 1";lGdul,~r e:1 rr-o:::c:....1~ncia. a 
i.~n.3 p-:irt,:\dora, y l..=. señ3\l de cron11n,:\nc1¿• se use:'\, 
sep.:\r."da.r.ente, p.:tr.-o\ me.dular .':\ t.:nQ pwrt_•dor·-::l de~ .-ná·;;. 
b.,j~ frecu2r.c1;:.., la cL1¿1l modLll.:' &n ."\mpl~tud " le• 
r;ei':'a.1 :::1c r.1"1 ri11C? 112'h~ l~ luminz,nc1.:.,. 

En la repr-od ... 1c::c1c'ln, lü~ señales se recuper-an de la 
r.intn '/ son separ.;ldus. Las señal~·.:. tienen 
·~~riacfanes de base de tiempo, debido a variaciones 
en la velocidad de 13 c1nt~, para que la se~al 
pueda ser reprodL1cida, la craminanc1a debe ser 
procesada para prod·J~1r una se~al de crominancia 
rnodL1l a-:Ja.. 

Sin embargo, la señal de lum1nanci~ no es corregida 
y se tien~ distor5ión debido a errores de tiempo, 
los cuales pueden ocurrir entre las se~ales de 
luminancia y crominancia. 



'l- - 1 O PROCESAM 1 ENTO DE LA SEÑAL DE COLOR. 

El ~rincip10 je r~CLtperacien de color es com~ al qL1e 
=;;e m1.1e.;::t:,-.:i. e""'!. 13 fig. !2.40) ~ Se •'.ltl l 1::a Lin._"1 
sut;porta~1or,,. c!e- 685 }··H::.., para el si ::tema NTSC .. En 
~-ab1c~~~ 25~~ subpo~~ddar~ e~ modul~da por un ancho 
t!e h8r.da. é~· 5(10 (;::-c., 1 .:\ C·.\~1 en su momento rnodtila 
~n aMpt 1~L1d ~ L:na ~e~?l de FM. 

a.;.·;c.:.s _.;."':::;;: . .i.1..z.::::. 
DE: :-J!..:;:;; 

: 3 1.fr-;;;: : ..;. u:-i: 
;: -:J :-.2 :;.r,.:;c;.11:.. ¡;:;¡.~crJ 8L4:1 :·J 

=-:.:;:.( 2..4"·:..i ~.:."11:;.: o~ ~-::·: 1J€'·1:~:. :;¿ s=::: ... .:.;__ L.:. :::.~r . .:.'._ J~ --;·:,.i \1.:..·-1:•:.. 
t.!'.::_._.:.;. '-•'·~-l ~,:;.r:..eic:-r;;. .::;¿ ::: .... ,.....:. ._,.. ::.;.:.~ \,~·::_:..;. ~:. ;.qp_;:'"L0 :- ._,.._ 
~::,..;:_ :.¿ ;-),\, .: .. _¿ ~:..::-· ....... ~.;. _,_.,,,., .... ·,,::- .. _ 

La r~f~ga tbur~L) de !~ se~al de color·, es e(1~1add ~ 

1Jn c~~o~r~dcr d·? f¡,s~ p~r~ ~ac~r l~ ~Gmpara~1ór1 de 
fase ::an la c!el asci J ,_~dor l oc..:d. El burst c.ont1~n~ 
los ~rrores d~ f"...:.\se / fr-ecuencL.,, ":' l~ sal¡da de 1 

detector .::'!SL.ln.:.1 se:'la? de erro,.. (C.D.), li1Ct.ia1 e 
u:;.::id'\ par.~ cc.nt:rol3.t~ un oscil~-4dct-. La señ""'l s~ 

conviert~ en Ltna por~~dor~ mod~tlada de 3~58 MH~., 

despué~, ósta e~ m~=clada con ld 1L1m1nan~~a pilra 
proporcionar 1~ se~al compt.1esta. 



2. '1·. 1- 1- SISTEMA SERVO. 

El si :;.tt::.'m-::t 
'Sene:.. l l "J 1 a. 

ser '';:l út i. 1 i a.de..!, es re1 at: ·- a.ne1-:t.e 
.·elo.:i:j:1d d:~: <"\ ~:.:. nt..:, ·~':3. f l j.:\ r "<:?S': ... '\ 

La rc.t..-1Cl .:::--1 del 
ta1cbor está ~~r~~o!~d~ par un s1~t.~m~ ser~~ ~1~0 

' 1 fren~··, ?n ~- =~1al la ccrr1ente ~o~ti·Gi~ lA 
ap! ir.:.'J·-:: '1n ::::: '!. ~t:.~r -'--::: •);·, :1~1 fr-;:r .. :... 

fig. <2. 41) --:,::. 
se v¿., ¿-, l l E"'.1 .:.~ 

m11estr ~' 
acaboli::• 

~~;~ ~~:'-"_; ~;"- r"'. ''-'P ,_,_ 
-:;r.;.:-1s•.1.s:c.~:.. ---

3¿....... 1--.. i 
.- ... s::~ :~ .. :J::..:.:J.:. 

-;.;,!B:P --
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' / ,,,.,.. 
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1 c;s ·= i . ...- ..:·.ti to.,::-, 
J:- ;.ti .::1·.: i 1) r:. 

:~.PS"'"~ N 

,-;Y_.-· 

1,1..i.:;•. 1::"'.'":• :;i:~-------•:mmlll,:!~!!BMS~?. 

'-.:.:~~~ 5;:::!·~1-- ~~--' 
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~G.(2.41} Cl?tUfT-:J CEP.\/O DE L~. VT? =:t-1 ::sl~C·J DE SRABA-::'J:·i. 

.:=er ····.:i 



IJn -nr:t,""Jr- ?st:t< pr:JcJuc .::rodG ~?l mov1.n1erito ~l t:.:..:,,pstan ·.¡ 

además med:~rt~ L•r isterr1~ d~ bandas i polea3 est~ 
mc~i~ndc 3 t~s c~~fr ~3 d~ ·1l~'~º ·~Ll0 ~e ~11cuentr~~ 

ade,...t:-o ~·~! t~;mbar-. 2\r,TJ _\:: on 
ccl-:ic:J:!E"•? l~s c::.\:i?:::;:; d·? -·J·:j·"'?Ci -=~stá -.~.::1h1:::r-ido L1n 
::2q'-1¿~::, !.n"-5i.-, jenom;;-,_~~1·::; .n~tgn=:·t:J 1 en ¡"' ¡:.idrtz.· de 
".\!J_.,j:- ~,e ·~r-::1.·~n+-.--."°'" 1 .. -.\ bDbLr.,:t i.J.:.\, _,l ·::?star -~~--~ndo 

! ?S C?"..t';;::i>.S t·l iT\~•.:;:;:ie'::.:; ~ .. .,,~21 p '.lr í-:-ric1 •TlO'I c1¿o l _\ bcb1nc.1 

-:?-"l-1:t-1 
1_:-..:.. -~ • .-:=:·ñ 'l :1e 

;;-·C"'r ~ -: ~·-.e 

-::·-~H:- • , ;_:• ! 
(-:nntro1 :~·:: 

::;r ?~.!1.dor,:. E'l 

FUNCIONAMIENTO DEL CIRCUITO SERVO. 
ver-: 1°-: .:-\1 c;LtS 

de • ~ . .l~o 
de> á(l 1-1::-. 
tr:1n:;m1tL-:!::1, 

+:·.! i _::.t:: _,.-:, ~t....1 sus rJe .:=>ülL· 

d&n o,n lo, d. ;.1d .i. SCJS d E. .:TL 
t-.1 ~.r,pc- ;:i-::> l i n.c.o-¿~ 1 o::?·-.::; tw·.:;, pul -:e::·~ ;;o¡--, 

2l *::.r-¡-..c: d<:.· ..::,;-,-,t.rc l ;:¡.:...r 

'...~.J'"3 r-;1..,.. .. n~-: p1.1~--~,,..~ ,--jr:: STL -:..an F_>n·.·i.trjos ~·un c1rcf11to 

cr~~c'.\r~""'dcr- q·_:e ~~r.1C:E•:- .z-:¡t;,,, r-ec1b1endo los p'...~lsos 

-:!2 t:G. C:c:ir,.,.:,;.,,jr,;.··"•n:Jo •.~:.te las c.:.~bS'::.::i.s q::.:-.:..i.n .:t 18(.1) 
:-. ;::-. "· C:Z<l~=1 ::-.'=•.:;·~tndo '::·?i'.(.1~~n -::::i -...u~l t'-o..::. po:- lo qLie 

1r::> p,,lr:;::i·:. e!"?- f-C.. -:::~,-,,~¡¡ rJe Uf,~i -ire·=uanCl.3 oj,:> :;1 por 
!O:i:'';JL:-'r.G. 

~~r- Ltn~ caL·=~ l~~ cab2=~s de ·~1rJeo se ~ov1er.3n 

:~"''·'º- ~c-l.::ic1j;0-.d la E·St~pulúd ... ~, lo:=:. ~o_tl:;.os d:::-
CG. ':: ~-.r, :1 .... ~.~-. 

rr:-.·: i:.;1 ;:i ""Jr 
::>'. 

f7.'.!-;>1 

' --

;;•.tJne:·.:-·.::, d·? rrecl:t-?r11:l·.:• ·¡ el LDlnP~">r·~dc-r· 

;,.:.!o 1w::: ~ .. 11:,0:. ae C.TL de :--r:• H:: .. ,, ;:;ar 
1 C"'O ::::i'-11 sa"5 ·:le ~G~ ·-1uc· :.,e J-..::1:1 

~ ,, 1 t ,:, _: i2 

est ¿~ 
:. l -•··1._·.,h~ .-!to: ~i'"f"""·_)r· q~.¿ 

·.in ;..r2r-:, -~~=<gn~;t1co t::-i 
pt..J.--: ·.= 1 _,. .·el ::e t. daci 1.Jt1 

E1. rr::;;>no '."!;-·-;:;nér.~c:-; -c;~'='''P'~,-. ~Std . ._\C"::uc.•:lc.!(::, pc.1r :::.i !,)·,.; 

~~be~~s red~ijerAn s~1 .eloci1Jad, el frer~~ dis,n1nl.1¡e 
'11~r:-: ~ p:->r::. qu·::> 1,'l:o; f.:.:1bc~:.:.'l.-~ ro:?cuper-en s1....1 

~·pl~cidad ~st1pL1l~da. 

D11r,_1nf:F? 
cir~~1ito serve ~ lo hace de lA siguiente forma. 
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L,:\ -=~b~~::a de 
('"inte'I. 1 o,;: 

•::t.)r,•:r(J l recoy'.? 
er·. i « r-.. ~.:: l _, t:•l 

!t:J~5. pulsos 
c.:impar ador 

de CTL de la 
que también 

r si, e•! t st:e 
obtiene a ld 

~<:s:+-•• ~ rer:1bl~?nd•"J los pulso3 ~:::1::.• F·G, 
algL¡n3 ~:feren~:~ er.t~e PG ~ CTL se 
::;.'.). ! i :.la. 11n.~ se;';,:, 1 
'"';,p! i c..:.id.3. a.1 frf'?r.o 
-·~1C1-::id_1,j ::j-¿: l:.o. 

de ~rror qL1:? os dmpl1f1ccida y 
mas~~t1co, 2~to para corregir la 

:.:.::1b;0'_:::-,¿ ·.1.::- -.1._:1¿·c, tul '/como ~,uced10 
en 1~ gr~b~cion. 

2stA r·¿prt~s2nt~da 
fig .. <2 .. 42) .. 

-, ---~- _:}' ,-,_¡,:· 

¿n su estado de 

1 
illlW--~~,,,. -~ -------~ 

OiJ7!.T~.1':' \ ~ 

... s_~ 
T Y T--------

CC\1::i.::.
:;s:i.c;::J 

~---L~ ~:"<=.::-:·:· •.1.;.,:-
P.'.',::i i -·- ,,:::..,..,·::· , , ___ ; -

Así misma, en }¿\ reprurJucc1un, cuando la p1 t':• .:Jc-1 
campn 1 de ld cint~ grab~dd está en pos1~1 n par~ 

ser .--eprodLtcida, en lc:i C:dbez ... ::i. de control ::..? " ee" un 
pul~o de control. 

Este pulso e~ controlada en tiempo con el pulsa 
generado por E>l ti'C ómetro del tambor. Si 1 a 
•..1elot:idad del tambor es mLt·y .-tlt..a., el pulso de la 
cabe=a se tiene muy pronto y el c1rCLlito comparador 
de pulsos increment.::::i }¿\ cor,.-1ent1:? de freno. Si el 
p~lso es retardado, se r~dL1ce la corriente de freno. 
Algunas modelos, sobre todo pdra edición, tienen 
servo de capstan además deJ tambor. 



"--=- a. • 1 '2 AUDIO. 

Las p1st~s de ~1~dio ! control se graban por medio de 
cabe:as estáticas co~~encionales. la respLtesta en el 
~ango de audio que se obtiene es mu~ aceptable. 

En les ~~~es en ~ue ~1 registr~ de audio se hace en 
e~té-ec, s~ 5it·~~ otr3 cabe~a 1nmed1dtamente debJjo 
~e !a ~~imer~, con L1n ~spacio de sep~rac1on para 
~·:it~r !~ di3Zonia. 
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:ILUM:INAC:IDN-

La lu: reflejada e::pue:.ta e-n el inter-1or del tt.1bo de 
cámara es un f3ctcr impcrtd.nte pa.ía ll2var ._,cabo un 
bajo ruido en la imagen en far·ma de "nieve" permitido y 
hacer un uso óptima de la prc1fund11j3d de ~a1npa. L~s 

cáma.r-as trabaJ.an con reflector-es de lu=,· n1an1p1..llando el 
uso de lu= incidente, caida ó d0SC~nso de !lum1r1ac1ór1 
<:?n el sujeto, ffcldiendci ~"., car.ti dad gr-ado de 
il~1m:~ación f~cil1ne11te d1spon1ble, pero tamb1~n lo 
lacran con lu= natural, e con la comb1n~c1on de 13~ 

de~ •• 

L.\ lu= se ptJedc obtener por 1n~todo:;. 113tur.:;"l}e·~ como ~CJr~ 

la lu: del sol O de la lLtna, por combustión de la 
~ader-a, o b i ~n, pL1ed.:? ob t.:_:-n :•r :=.t:> por- ined 10'~ 
3~~ificiales, como lo son :G3 focos ~ 16~1p6rd~, 

l!-"l.m,1das "fu.entes ,:i.rti:ic1.:olt?•::. t;"Li- lu..:·•. t'?·,:,tc.\ •'.1tiina 2'5 
1~ fuente efectiva para !~ ilL1m1r1aCL6n de l~s est~1dios 

p~r3 \3~ cámarAs ~~ tel~·,1s1~1, ~color·. 

En la actL1alidad 
c!í.? lu= entre ct~as co1na 1 !a<;: l-~1r.µar.:.ts inc..and;;?s1..-:ent¿;::. ¡ 
!as lámparas de desc3rga eléc~~1ca de gas. 

LAMPARAS INCANDESCENTES.- 8Jsa11 su ~unc1orld!ntcnca en ol 
hecho de tener un ~lambre llamado f:l3ment~, que esta 
~onstruido de tungsteno ó ~1olfrJn1~, ~l CL•~l ~l pas~r 

la corriente a ~ravés d? él == pone 2n estado de 
incandesC<?r1c1~• 'l <=.>m1te lL.:::. E~•:e •?stadu t.12 
incande~cencia hace que 2 caL1~~\ ~~ :~ temperdtL1r~ ~l 

fi 1 :l~er.to em1 ta ener·-J{ ?. r-Jd!. .~1:t~ ,1:._i¿ pL.ed.a ver el OJ.:l 
hL1mano 1 a sea 13 lLt:. 

El f ¡ 1.::trr:en to de1 
•;ldrio y en SL~ interior r1a 1 gas ~r·g~;~, qu~ :.t.p1~2 qLL¿ 
el fil'-'men':o se des;t1-,__1y.-. U.ó:'bi.-Jo ·-• ie..'nóinenos. de t.....r"d!=n 
químico y aumQnta SLI Ef1cienc13. 

LAMPARAS DE DESCARGA DE GAS.- Este ~s ~~J~~c•dc par el 
.arco eléctrico o flt.1Jo de eleclr-::..ií.i.=:·.:. <:\ L:-.::~.és de ~1n 
gas. E:st.:i'3 lámp._:\1-as na '.:1~n¿-.;1 ii 1 "\1n..?r.tc 7 el flLtja iJ.:
electrones se establece a tra~·~s de L¡n gas. 

Las diferente~ fuentes luminosas de 1jesc~rga en gas ~e 
cl~sifican de la siguieGte maner·a. 



ot~:i e la.si ftcución es la 
Alt.o.l !n':.t~r.::>Jd .. =.d {!~.!.D. 

se tlti!:=An normalmente 
ir.dus':-ia. .? i11!:·::-~1,:-,-:~;:;. 

d~ 1 as 
o High 
pA.r a e:>: 

lámparas de Descarga de 
Int~1-1s:~¡ Disc~1arg1 que 

alumbrado de calles, 

---········---··· ·----------------, 
jLj,~par~s ~e ¡ .'ap~r de mcr=•~r1~. 

1~"50:~~;0 j•O 1 ,\~,~.l •05 

' 1 
!Hl-::~~,~~=.~----_J-~~:or d~ 

-EFICACIA LUMINOSA. 

La prirn0rJ ~iri~l id~d d~ una f~1er1t= l~tm:nos3 es producir 
lLt::, y 1.:. .:f.:.c.~~c.ia con que lo rEcill.::a se e::presa en 
11,menez 21n:t1dos ~~~ \~~tt~ con~L11n.idos, ~esto se le 
11:;.rn¿i efi::.:=::....:-. lurr.i~· . .:;.s.=-.• 

En 
~c~~l-~~-~bl~~; ~~nt¡dades de an~~qid en ferina de ra¡os 
i·-i~r 1.,..--:JJ:J~. •· -=ii¡e i;--.~:.·1 t_.bler.-zent~e :::•~· p1erdS? .::."1li]O de 

"t .:~.r .... ·E:cc1r:..1, n1 ngLtn .. 1 1 iimpara. 
¡ "' ·= f ~ - a.c.:!¿. jl\.;") .; l ,-r:,¿.:. 

ne ::·L\.:.:qu:. nea::. 2.r1C1}i.::.""\nd0 lC:\~ 1ncilE-r-!dS prosn.=i,s 
emp!,':)~,.j:i.::: >.?,-, !~-: ;.-i.~r;u~·i'Ct~tr-3 de l...-1·3 131ni:.~-lr-a.:; ~~i:o pl.te?den 

·~er l~~ p~~~~~~o~ obte~idcs, ~o~, 0Je~1plo, la eficac!a 
:!r? •..:r-:1 ! .?..:.p:-1r:> ·!:.= í·il "\int--:>r·,J:..:J~ lfit...d.:.d~·s1.'"°"'r.te·c:. Cl~ 6<1 ~"'.:.ltts 

ha ·--:.ir..!::-. .c.•:,~.enl::.••..:1¿-, tr€:-:o:. ·•E-CE-·:=. dL1r.:.'"\nte los '1lt1mcs -1-5 
año-:,, r-:.~.:ntJl...;'\n,fc •:c1:1Cl matt?r-1..;.,l d01 fila1ne;1to el carbón 
por t.ung~ten::-i, ¿..l t!p::J dE' const~ucci On e!1 vC\Ci ó por el 
de rell~no d~ s~~, y los fila1ner1tas rectos por los 
enroll~d~s y luego pcr los fi!amentos de doble espiral. 

A ccntinua=i~n s2 muestra una paque~a tabla que dá una 
idea de las eficacias lLLminosas de distintas fuentes 
1 L1mi nasas: 



ES'f~ Tf.S\S 
SA\.\R RE Ui 

ttu nrn~ 
umuo1tc~ 

\.'el:» ••••••.....•.•.•..•.••.•...•.••...•...••• (i. t 
L.t\rn~ar-a de ,,,,=el te .••••••••.••••.••.•••••••.•• (;,:: 
Lámpara inc~nd. original C187qi •..•..•...•.•. l.·i 
Lámpara. c.'fi!am. de carbón !1905) ............. 4.0 
Lámp.:irn.s dr- S•?t-..,Jício gr-al. inc.and .. 11q6l) ••• :::: .• ..:1 
Lámp~,-a~ :le v .. "'lpOr de mercuric ••••••..••••••• ~1),.) 
Lo::\:-npar,~lr,r. d~ Adi tiv0s mct._•I.] icos ............... ~·). f) 

Lámp~ras fl~orescentes je alta emis10n ...... a=.o 
L.~:npou·us d¿:: '/a.por de scd10 al':..l prC?s1ón ...... '7(1-t:;•:i 
Ll .. mp~:u··<'\s de ·.·apor de ~odio baja pres:ón ...• :40-tc~) 

-ILUMINAClON DE SUPERFICIE. 

Se def:inE· c..:Jmo la cantidad de lu:- que cae sobre LiGa 
unid3d 'j-'? -:..r¿·d. 

La C-Aid·.3. de -flL1ja de lu.:: &11 L.n3. 5 ...... pt?r·fi1:::..e 
dir@ct~mente proporc1onal a 1~ intensidad 1~1mincs~ 

!3 fuer.t.e Gr? lu::, _ in'-ers.'::\1:'le:•t¿. prc-pcrr:.ior.a.1 
c·.~adrado de 1.:.. dist:H\Ci a. El flu.;o c!e lu:: en 

footcandle \fe: 

L-:1.~ ,1nid...<\G~$ 1-:?n s1ste1n:t mét.:..-:.co p.3r-J. :é1. il·Jrnir·31:1ón e:;¡. 
e! co:;d1e :netro llam.;"'\do lu:: (1::1. 

El fQotc.3ndle y 1~ tJn1d~d de lu!: a1nb<l~ u~ld~des son del 
flL:jo de ilumi~ación. F·ar~ cor1ver~~r l~-. a fcotcandle, 
<=.e di·,.•ide por 
e:: acto. 

1..:l.l 01·· .nás 

TEMPERATU~A DEL COLOR DE LA LUZ DE 
ILUMINACION. 

Todo cuc~po puede e1n1tir radid~ione~ l~mlnc~3S 3 p~rLir 

de cierto grado de c~lcntan,iento de: m1s~o. 

E1 ·f1.:nC.:..111ar.to de !3s 1,;.inpz~r-as tradtcton.\l·?::.. 1·1w E-S .:;ás 
qL1e ~~t2 1 ~le·~ar asta 16 1~candescen~i~ l~ ten1per~t~1ra 

da 1.tn f:l:\fTlPnt.o :net-~li.co 1nt.?...!1.:\nt>:! 1._,. electr:.c!dc'd p3r~ 
consegLtlr ~n~ emisión lL1minosa. 

L3s temp~ratL1r33 incandescent~s más bajas dan lugar a 
~olor~s roJos y amarillos. Las altas admiten 
radiacionras ~zuleg y violetas. 

Si cada temp~raturi\ emite un color de llt= diferente, 
cttando se quier~ emitir un color da una fu~nte 
luminosa, basta decir a que temperatLtra habrá que 
calentar un cuerpo patrón, para que este emita una 
radiación del mismo tono. 



A l • t::mp131~,-... h.1 a t:cr·r-e·.-.pcndit:.."nte -;;e le 1 l.ama. 
~e.npr.-rat'-~rA .:!e .::e C·1- d.a t.::. -fL1entL• 1 :..1rn::. nosa en grado~ 
Vr:-l ::n. ':r. ·-"'l l.:;. ..?. ~~u~·?:::i.:.. t-.ct.?.l d•"::! •.:L-i\.-:>r· :..:orr-2spond~ 

3 ~7~ gr~d=s ~~nti]r~~Qs baJ~ c2ro. 

dt= 1 a i._:;:: o 
11.~m:.::::.:l prap1=-i;n,~.;t2 'Tem~,.;-:-r .. t_~ .. :r:• l.e:l·.·~:-1·• defJ.ne E•l tono 
:-:; ":.-3!~:1E1.-j -:!.? l:, "!.~.-~ lL"i' L-:.-~;l.::-1 _":\ le·~ ·:it.iJato~,¡, ::;e 
--;--Jft':''-e ,~,_,:--:e• "11-=:-.1!.:.~:·1" d.::- l.;• C,:\1;.:J¿;._J .--oj.::\ 1 amarll:2\ 6 
"'::•1':.. '=:7 •1.• f1;tr-_\.ri-~~...-o :-¡.1"'~ ,-\,~ s:a ;-.0-.i1er·2 .:..1 14\ c~r:ti.J..ad 

~el:•=~-~ :-,o?!.; '.::,=.lid<"'d .:rs;r,_-d·.1::,_). dE lEt m.:.sma. 

t:· :>.:"'"" C~l"l'~""'l <~ J:"" d i :: ::: L: ': ::. r l 01. e .o\ l i ¡J ¿, d d 2 1 c,:il or- de las 
f·_!t?~tc::; de l u:: 

un c1..12r-po 
l-.'":;1'.p'. :?t:·C: .. :2r:t '".'•<:;·- -. : ··-1•·· .j1.:.2 .::<:: OW:' '-· .=_ t.,;tJ,:¡_:; 1 OS ,.-_:1T·~·_:, 

:! e l u= e:.·.:,., ·: r: ~i L.,. q ·'"• n i r, e i :! : r , :; i 1-. , · e f : ~: J ..::1 ,- a 1 ..;t L\ r. .:i J , 

~-!Cié·:-:.j:;~.:: d_ .. :..:.r ·,,uc 3! ~:.!:.e C.L\•""'i-pL:' i._¡:..o::r.:, c.:.lent...:1da, 
sc,,.no:::ir.::.---:.-. '"' ~..,.,.., .. :'::.1r ..... ~'r::lC:· d"= 1:..,.:: .·i-:.~!J,le·;, c!e ur; cc.lor'" 
:'"'C ja ·:rr.p ... ::-,;:.dc, 

En 1 -3. .f. i. g • ( 2. 4::;) L•n~ ser~~~~ r~sultados de 
d~ L:n3 fL1er.te de ar=o de 

=~~~~~- c~~-.J. -~·· ~~ -c~-o~~~ta l~ c~~~1dad da ~nargia 
cf:'dir!a pe,... -:>l :.e-lid-:>"; 1.:; ¡_,,·-90 je sus diferentes 
tr:-r:a.er"",.;:1':1.1 .... '°'~. ~. ~J.:· J ·:,-:. c.-.:~n¡:;.~r- . .J.tur_~s se p1n1 te muy poca 
l'....~= e'1 ::e! ¿._-;;)2·=~ro .. -1 schic·, El 10(h:i<=:>~ solo es ·.risible el 
r=J~ f'> inclL150 se~ .·e .nu·_.; débi 1, a ~0 1) 1 )=i: el br-i l: o dí:!l 
-=Je ~G ~olo ~L1;n~n~~ si ~~ ·~~-fr ~pare~en atrcs c~!Gres, 
:t~ .,;--.~njadi::i, .~mC\1- ~ 11,..:- :' ·.·&;r--.:\.e. 

C\ .... "'."'•"':·-,..,., l ,,.. .. r-rnp>?~- -=• 1- L·i- =" .-J. i.· 

-::r:r~ t 2;1 t- 2 -=-~~ .·:· _, l ,'"i··~P-'-í .., 
<:::>rr.!t? tC!~O e-~ ¿>:;-~.-::.-et;-~ .-:.. ::.iblE< pei-c.:. l"' r·Z1d1c:\C.1ón má;,¡m¿, 

~-=: t: -~ ;-:--¡ "? l l ;- f ·- _·, r· r :J _1 e,~ A 6··1r:;<:i~i l 21 t emper ._1 t ur"'"' d2 1 ..:..:i 

superfi.c:in :J2: :>Gl, l::, má.:in1~~ eroE·t-gi~ i:;~s r.=i.diada en -?1 
'.ll?:'"'c!•? ·.Jt:.·: ·-.:::.¡._c:::~r::- 1s1t.1e ;:r::n •.:na C<.\r1t.id.:id ¿,preciable 
de:> 1L1;:: ·_:1tr;, .. 1c-.le!.:\ C·í~ 1 1rin dP :o~ lc\:!;:;s l t.!t::" :~;:-:>.:-:ri_;o 

~n el o':!'"=J. 

-BALANCE PE LA TEMPERATURA PE COLOR. 

Er. el c:2.so de q~ie se C;\just .. ~ra un"" c.c!\rl1C1ra de tele·..-i $i ón 
de ~oler er un ~alor da =s··10°~~ de te1nperatu~a de la lu~ 
y 1~ c~mara fuer~ mo·,id~ ~ un lLlgar donde el nivel de 
temper~türa fL1er~ 32(10~~(, puede decirse que las ~lt3s 
lt.1ces flt.te reci.Ciria la cámara, la imagen tenderia ho 
a=11l, y por otro lado el mismo ca.so, unicumente que en 
s1tuación inver-sa de la pr~1nera, la imagen obtenida de 
la cárnar~ se tornar-ia an~ranjada~ Por esto mismo se 
desea que la temperatura proporcionada por las lámpa~as 
ne varié. 
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Fig. <2.43) Distribución d., la .,nergla emitida por un 
solido caliente a diferentes temperaturas~ 



r.t . .,rr!-· l~ t:r.~·nr:cr.-,t.1_1r:.l. d¿• color· ;:!t? t .. \ ,_,_d.~ o.nt..:Ldenc1a 
na P.'3 iguc:1.l .:11 •,,alar- _jE-1 3i::..to?111a ..:¡-.... :.:.ene:- qLte ser 
b~l."'lnceado, ~C' ~Llt?d.~ •:· .... '.freg~r· ó irnpr.:..i·,,1 S.::"\1- 1.:..1 situ.3.Ción 
c::or. "-'-l"'"i:Js ca.1iir,o~~ :1ir-o?cc1or,es, ,.-u.nbos ..... ias, por-
ejerrplc; debida cil ,'t.·,,·::.nc:e r:1l'i>1nc dt~ l.:\ t~cr.ologi.a, las 
cámaras poseen tut.os de i.magen <pl1..11nblcon, saticon, 
et:::.'. q:.:r? ~,:w c:<::1r.:ic:t~r;·:;':iL:.3::; propias del tubo poseen 
lo que 3e c~noca =01no protección de ilobrecar-ga a las 
:\lt:~s luc<?s c:•.te t:t?r.¿.n 1 .. -. fur.r.:ión prin.-:1.p~:;l de proteger 
a la ~magen je q~.e no 5Llfra ·~ar1aciones algLlna en su 
color, ~·e~!i=andose en f0r1na 1nstdnt~nea las 
campersRc1ones qL1e s2~n necesar1as. 

O se p1Jed2 b~!ance31- e! sisten1a 1nodificando la 
ilt1minaciO~ cor l~ elección del correcto filtro de 
~ole~ r~cn,·ersijn de lu= ?Gr filtro e compensación del 
color por ..;.i lt.~;::.l. T¿.a,blén se pL1ede r-·~·,-.l izar cambiando 
l .as fuer.t:S?-:.; de 1 Ll;.: p¿.r¿\ una adecuad-=l. temperatura de 
col::ir. Asi mismG, iniciar el ajuste de la cámara de 
televi5ión en posición de ''white balan=e''. O hacer uso 
del selector de filtro integrado en la cámara dispuesto 
con diferentes posiciones para; interiores can lámparas 
incandescentes o d& cuar=o, e::teriores con luz de día 
<nublado, medio dia y atardecer). 

A su vez el balance de la temperatura de color se debe 
de coordinar con el equipo de ·~erificación y ajuste 
como lo es el vectorscopio y el monitor de forma de 
onda. 

2.5.2 
ESTUDIO. 

LAMPARAS TIPICAS PARA LA ILUMINACION DEL 

Las fuentes típicas de iluminación que proporcionan la 
temper~tur~ de calor adecltada para la c~mara de 
televisión se obtiene por tnedio de dos tipos de 
lámparaG et:istentes para la iluminación de escena de 
televisión, siendo principalmente las lámparas 
incandescentes y las lámparas de c.uar::o iodino 
tTungst:eno y halógeno>, pero hay ot:r~•s como; lámparas 
de reflectores parabólico alLtm:ni=ado <PAR>, aditivos 
metAlicos y de arco de =arbón. 



-LAMPS. INCANDESCENTES.- AdQcu~da~ p~r~ d~cor~c161~ 1 50n 
portát1les consL1men cons1der3bl~ energia electr1ca en 
c:.:ilor, sL1 espectro de cotar· estc."l _-\l final del c"""\=Ltl. 
Desventajas, la salida de sLt lLtZ y la temperatL1ra de 
color '1e deterior-2\n consideri'blernPnl:e con el u-=:.o 1 sus 
filamentos se evaporan y se oscurece el bLtlba, sus 
valores típicos son: lámps. de tung5leno normal es de 
60/lSOw, 2600-290o~v: vida promedio 1000hr. Lamps. de 
tur.gsteno para estudio 100-10,1jQ(l11-,,32t)0°t<, SOú-Ll)(11)hr. 

-LAMPS. DE CUARZO IODINO.- Es una combinac1ón de 
tungsteno y de la familia halógeno fcloro; bromio, 
yodo., fluar), el cual al combinarse tienen la propiedad 
de reacción reversible del contr-ol de temperatL,ra, de 
esta manera evita el oscL1recer el bL1lbo y adelga:ar 
excesivamente al borde de ev~porar las filamentos; 
1/2/5/10~w, 150/750hr. 

-LAMPS. PAR.- Son lámparas incandescentes pe~o que en 
su interior contiene una superficie plateada con el 
objeto de dirigir la luz más intensamente, no necesita 
alojarse en un reflector e::cepto para prevenir 
protección por calentamiento, se usa en forma 
individual 6 en conjunto par formar bancos m~ltiples de 
luz, sus características son ; 
75/150/200/300/500/650/lOOOw, luz de dia 5200-K 
<interno 6 externo), en estudio 3zoo~K, vida promedio 
30/100/200/400hr. 

-ADITIVOS METALICOS.- Lámparas de descarga de gas 
provocando un arco entre electrones de tungsteno y una 
atmosfera de vapor de mercurio con metales adicionales 
Ciodino>, eficientes, alta salida de luz, y 
relativamente baja disipación de calor, produce una 
temperatura de color aproMimadamente a la luz de día 
hay de dos tipos; CSI <fJentes compactas de iod1no>, 
CID <lu:z de dia compactas de iodino> 1/2.5~·:'.w, 5500-J(, 
500 hr. Las HMI Calta presión de mercurio de metal de 
iodino) 200/575/1200/2500/401)0w, 5500~~(, 300-750hr. 

-LAMPS. DE ARCO DE CARBON.- Son de b~jo voltaje, alta 
corriente proveen alta lntensidad de ilL1minaci6n de 
e:ccelente calidad de color con una temperatura de color 
alrededor de 6000-:!.350-K, con una vida promedio de una 
hora. 



::2 - ~ - 3 CRITERIOS PARA LA ELECC ION DE LA LAMPARA A 
UTILIZAR EN LA ILUMINACION DEL ESTUDIO. 

Para iluminar un estudia de tele·11s1ón se puede 
real1:ar de !a siguiente manera: 

1.- Usando t~n 100:: de spotl1ghts y floodlights 
incandescentes estandar <lámparas diseñadas para 
iluminar una e::pansión ancha ¡ lámparas para 
iluminar con un ha: de lw= muy concentrado>, esto 
fue L1tili=ado en muchas épocas anteriores pero los 
resultados eran insatisfactorios, ~a que éste tipo 
de l~mpdr.3s ~e~u~rian •Je un alto porcentaje de 
consumn de energia eléctr-1c~ y por consiguiente de 
Lln e~:c<::so de aire acondicionado. 

'2.- Utili;::::i.;-ido lr ... mp~ras de spotlights y floodligths en 
un 100% pero d~ construcción de cuar~o iodino, el 
cual reqLli~ren un minimo de consumo de energía y de 
aire aca~dicionado para contra restar los efectos 
del calor, reSLlltando esto provechoso pero con la 
diferencia de que el tiempo de vida de estas 
l~mparas es un poco más corto que las anterioresw 

3.·- tluminación mediante una 
mencionadas anteriormente. 

mezcla de lámparas 

De esta manera es importante efectuar una comparación 
entre los dos tipos de lámparas de cuarzo e 
incandescentes con respecto a la luz que producen, 
tiempo de vida y temperaturas proporcionadas; se da la 
siguiente tabla comparativa 

TABLA COMPARATIVA ENTRE LAMPARAS INCANDESCENTES V DE 
CUARZO IOD1NO. 

SCOOP SCOOP FRESNEL FRESNEL 
INCANDESC. CUARZO INCANDESC. CUARZO 

IDDINO IODINO 

VIDA EN 
HRS. 1000 500 200 150 

LUZ. DISMINUYE NO CAMBIA DISMINUYE NO CAMBIA 
CLUMEN DE CON LA EDAD CON LA EDAD CON LA EDAD CON LA EDAD 
SALIDA!. 

TEHP •• DISMINUYE NO CAMBIA DISMINUYE NO CAMBIA 
DE COLOR CON LA EDAD CON LA EDAD CON LA EDAD CON LA EDAD 

CA NARANJAi CA NARANJAi 



De la t.::tbla ~nter-i.or- <5t? not~l ywi:' l..;.·::. l_~1nµ .. ,.-.:.,.:. ,.!~ ..:1..-.~r..:....i 

indino resL\ltan ser mejc"Jr·¿.s, .,._,, q1..1fr 1 .. ,, l .... :: µrodL\Cl..:J .... "' 
por éstas son de ~ "'' 1l .·c..::O?s .n.ayor '-t1..1t.> 1..:.1..~ 
incandescentes pero con 1~ ~-estricc16n que lo hacen an 
un tiempo de vida má::; cort·.J c~:¡¡r.pc:.ra.do c.i.:;n '!.:is 
incandescentes. En la prActic:h las l~tmp.;...r.:..s de c~1.ar-:::o 

mantier:en su salida d0 lu.: bl .. H)C..a durante todo el 
transcurso de ~u ~ida ~e 1~so, fac1l1tando de ~lgwna 

m:\nera, que lo::. cal .. :::lres en la.s ._\re.:\s escénicas guar-de1-. 
siempre SLl color origi,al en las imágenes elaboradas 
por las cámaras de televisión. 

Por- esto mismo, las lámparas elegidas son 
iod~ro como parte integrante de 13 
iluminación del estudio. 

las de cuar::o 
parrilla de 

Por otro lado, en realidad los dos tipos de 1A1np.3ra~ 

son incandescentes, es decir ambas poseen el filamer1ta 
de tungsteno con la mis~a for·ma d~ espectro continuo, 
la diferencia consiste en que el de cuarzo iodino posee 
una envolvente de cuar=o y que ademas contiene en su 
interior una atmósfera de vapor iodino. 

NOTA: 

Scoop5 ó Casuela se refiere a un floodlights 
hondo con un difusor de reflector contorneado 
eliptico, siendo su ángulo de campo mayor que 
100%. Proporcion~ una luz suave. 

Fresnal 6 spotlight se reTiere a una luminaria, 
representando a una lámpara y a un lente 
~resnel, con o sin reflector, el cual posee un 
eje de haz suave. Tal que los ángulos de haz 
puedan ser variados cambiando el espaciamiento 
entre la lámpara y le~ lentes. Fuente de lu= 
dura 6 directa. 

2 - ~ - 4 TECNICAS DE ILUMINACIDN. 

El sistema rnás 
principio de 
<fresnel > ,ftacK 
también coma la 

sencillo y básico de iluminación es el 
iluminación de ''tres puntos'': •(ey 
<fresnt?l) y ~ill (ca;zuelal. Conocido 
técnica de ''tres lLlCes''. 
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KEY LIGTH.- Lu: llave ó clave; usualmente puestd en u11a 
posición Tr-ont.al lateral, en relac1 ón a una 
pre-determinada posición de ld cámara, es la 
princip~l fuente de lu= para el área 
escénica ~· la que determinará la exposición 
de 1 a cámara 1 así corno 1 os nivel es de 
intensidad de 135 demás fuentes de lu= en 
dich~ escena, laG cuales seran pLlestas en la 
pr.-:-.por-ci ón ad~cu .... ~d.=i. d l .:t lu= ! lave. En si 
es :a más import~nte para la escena, ya qu~ 
t;;J:?. !a que nos d.::t la profundidad, te~:tura y 
modelaciOn y es considerad~ cooio lLt: directa 
o dura. 

BACK LIGHT.- LL1= de es~alda; se coloc3 en la part~ d~ 
AtrAs, ilL1mi~an~o d1rect~mente la cabe=a y 
hcrnbr2s dG la ~er~cnd, ccn le que ayüdar~ 3 
sepat-.:\:-la del fon.:!o y .:1.i\r tcontorno a la 
,.-:r::.··s.·.cr~.-1 •.1 ,:_,hjP.t:o: Tdmbi~~i es lu..: dura .. 

FILL LIG~IT.- Lu= de rellena; da lu= al otro l~do del~ 
::ara que ilumina 21 i-:e:-' y nos sirve en las 
pe:-son~3 LI objetos a dar volumen y suavizar 
sombras, igLtalmente ay~da a ilu1ninar los 
esp,~c i os que put'?dan habt.•;"' qued .... '\da sin 
ilL¡nlinación. Es l~l= difLlSa y se agregan 
peqL1e~as l~mp~ras Cset ligth) para iluminar 
y 5~¡a•/i=ar aombras. Si se ilumina sin Fill 

A 
SET / 

l<" ~u= es muy f!...tei--t~ y cant:r·astante. En la 
fig. <2.44> se observa la posición básica de 
la tOcnica de ''tres luces''. 

BACK 

il 
'..,-<. /\\ 9 

T \ \ 
1 '1 

BACK BACK ~ n e_~- "' ,,,~ 

/ I ' 
/ '· SET LIGHT 

' 
LIGHT. / o 

I \ 

/ o /Q\ 
/

/ /' I \\ 

I ~' 

KELL 

o = 

?-- ~'~ 
KELL KELL 

FlLL 

Lu~ suave o difusa O= Luz dura o directa Rayo 1 umi naso 

Fig. (2.44> Formas de iluminar en base al triangulo básico de 
iluminación. 
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L':lo:;. t-etjL1isitcs e::1gibles a un recinto para que posea 
L1na c~lidad acústica óptima, '.ar¡~n según el uso~ qu~ 
vaya a ser destinado. Sin embargo dentro de esd 
variación r:?:~iste 1_1n pr-opósit 1:) g2n2r·a1 de u~;o que pu2de 
englobars~ c~mo ó~tima ~=·nL.~icac~~i"',. 

La comunicaci~~ ~~an on fer.na ~~ ¡:Jl~br3 e da 1nGsJC3, 
r.c t:OS más que un'-"1 l ir.E:•::, .;!¿ "!.:.:-:1n~.r:i .:.i .:5.n de.• :;·,f::.::;r .11c..ci .:.r· .• 

li.-?.o:, d"": 1:.:--_-;n.:.m.:sijr·., 2.;i~tt~ ._.¡,._'-\ 

::7!:Tit:''=' .... :::·nt~ qu~ :lt:' . .?. !? . .:.1·.;.:.::·:n.:_~c-~;.-. / ::it.r.:;. c.::imi:;.;:;;"'.i?nte: 
de rut··!~ ~l.'.8 J.:; s..-:-;:r1;::.;;: ""\. ;.;:., ;n ... ::hos ~2,: ::..nt.:;s 2<;;;, 

ir,f:-:1-·n? . .-.;'.,:-i 1 r~.:!·.:ciendc. por t.ct1-.tc ¡..._, 

71 ~ e:r:bc:rso ;:>·~ 

"~ '.'"O'l ·~2 -ui :!o 
p.::si ble 

pt1~de ~~~·~iderarse nL1!~. 

~ ~on~inu~ctt~ se ~~r~ 

?.!:;;ur:cc. s-sfuer-:o,_·, t.::;--:;·:=..:; ;:.::1r.:i r.:::•duc!~- 11i...-Ql.=::, de 
,,....,_,i ':i:""""!s a_i::>r.í")S _;:1 1 -::>r:i ~t·:J :¡u•: l ! ·:'!1J.:i:•n ""°' i:'.!l pr-~..:eLle1~t¿·~ 

~? 1. ?··'::s--~ :::ir ci ::!~ ::'!tr:::: -r-:.=::.:-.t:;,;j "'"C: .:~c2r.':.;¿~. 

':'. 6. 1 • FUENTES DE RUIDO. 
Se entiende como fL1entes inter~as ~e r~idc aqLl2llas q-1~ 

Pst~n sit~i.3dds en el :n~Grior dt~ l~~ ~dif!c1os y qu¿ 
pro~.·ie:n1:::-i Ci? su ocuprt-::ión 1 ... :_il:.:.¿,,::i~n, etc. 
D.:\dc r:-;1.!? ~t ru:dc.. s ~~.na. furm~'\ de energía. d1sip..:.td-\, 

la ~otalidad Je l~s eq~ipos y apar~~=3 

'?l :.:-.~c:ricr d0 ~di f~t:ic::is :....~:-. ..;.'::..:. ':.L:,*;,:,-, 
~uent~~ ~e rui~o ~n ma;or o m~~~~ grade. 

L3.s fuent::s d2 
desdo;, ¡.,, 

rui ::!::.· •T1.~s 0d i f l .. : i.:.:; 5 .. ,,ur· i. dn 

instal~~io~es ~1e~á(1¡cas Ccal~f6cci6r1, 

bombas de agu.=s, etc.) h::l.·.=>ta los ::iscer.~.::i:""""es 1 

i r.strt:ment os mL1sicales qL1E p~s~n de ser gratos para los 
c~3ctic~~tes a f·.1~nt~$ d~ posible~ 1nole~t1as para los 
vecino~. Debido ~ sus efectos fis1ol6gicos y 
p~ic~lógicos, el ruido puede resultar una fuente de 
molt?sti.fls. 

Entre la5 c:aíacteristicas físicas de un ruido y las 
molestias que ocasiona, se ha caracterizada el ruido 
mediante un solo parámetro, su nivel de presión 
acústica media. 
Con motivo a un conjunto de investigaciones que se han 
realizado, se ha encontrado cierto número de unidades 
de intensidad ~isiológica; la unidad de medida más 
común es: 

El decibelio dB. 
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Unidad con la cual 32 e;:prasa 
acústica cuando ~e ha sometido 
del filtro A de 1 os sonómetros. 

un nivel de presión 
ésta a la ponderación 

!='~r.a ;:~:pres•r mP.jor la sonoridad 
rLli do c:on 

en función 

de un ruido era 
Lln aparata cuya 

de la frecuencia 
así como nacieran 

r.ecesario medir dicho 
variación de sensibilidad 
fL1ese parec.:..do .o; 121 de-1 o ido. F1.H:> 

lo-:;; scnómel;.ros. 

La sensibilidad auditiva varia ,je modo continuo can la 
intensidad d~ los s~nijos y se simplifico en cuestión 
cr~andn t~es ~í?df~·i> de í:ionder.:\ción Fig .. <2.45). 

L'n~ pnri' \C5 3oni das d~bi les: c~1r-va A 

'Jna p."'t:W--"'\ '!.es san i. do'"-": :r.<?dios: curva 8 
Una p.ar a ¡ ===- <:::::iJ.t do::. -fL1ertes: C:LLt-·~a e 

Fig. (2.45) CL1rvas de ponderación A, 8 y e de los 
sonómetros. 

Las medidas de los 
por lectura directa 
filtros, reciben el 
eMpresados en dBCA>, 
red usada. 

niveles de presión sonora obtenidos 
en los sonómetros usando estos 
nombre de Niveles Sonoros <NS> 

dBIB) ó dBICl dependiendo de la 



EL er.:plno c:c:ínt!nuo de los sanómet:--03 ha de1nastrado que, 
;:>ara los estLldios sobre molestia5, ::.nc.l:..~so con ruidos 
intensos, solament12 e-:; útil l<l r·t?d ;'1 por- correlacionar 
mejor con la respl1esta sL¡bJeti~a del individuo y de la 
r::omunid.3d frer,te al 1-u.id.:J; ·::!i? forma que en 1 a practica, 
9~ !~ ú~ica que 3a usa. 

Con el pr:::Jpósito d<? ·:;&guir ur,a ncrma. Mó-::1co est .... -:..blec:.o 
un c~it~rio que limite 13 tra~~1nis1~n m~::ima de la 
energi.3 3cnora a tra·.·~s d~ los ele1nentos de la 
constrL1cción r !~ ~rodu~ida por los equipos de 
s~~victo, par medio ~e una ser~e de cwrvas preferent¿s 
de criterio de rL1ida r2CR~. ~6t6 norma oficial fija 
l=-:. .:~lo:--=s m.:.i::i.~os .:!i;. tr3ns.nisiór: ~"'\c.:1s.tica d..:: los 
e!ementcs qLle ~onstitL1yen l~s =16L:st~os, de acuerdo a 
i:;u -fur.c:ión. 
P~~~ e~ectos de est~ ~orma se estdblece la siguiente 
cl~sii:cación para los diferentes tipos de edificación. 

Sen :a.ib 1 e·~. 
De servici~s públicos 

Me-sensibles. 

Centras cie trabajo. 
De servi~io Privado 

Habitaciones .. 

En la tabla siguiente se ~stablecen los valares 
pre~e~entes de criteric de ruido CPCR) µ~r~ ~u¿ el 
aisl arrien'-:-:: de- l.::.~ el aus.tra=-· a.1 rui éc e.: terna r al 
prorl1-~c!do por los equipo3 .:1e s¿~·.dcio p.:?r·,;u.t.:l ~uf:' dlc:.h,":J 
claustro satisíaga la fL1nción para la que ha sida 
dis~'?\.~da. 

E~IFIC!OB ~ENS!BLES. 
-H~•pit.3l~s, Sdn~tc~ics y Clinic~~ 
Aro~s de s~rvicio 
RAr:epr:i ~n 
5al a d~ espera 
Consul +:.ario 
Quiróianos y salas de curación 
Cu~rtos de en~ermos 
Salas de reposo y terapia intensiva 

\PCRi. ,, ... 
55 
51) 

35 
3(1 
31) 

25 



-E::.c1.1e-l ,s, GuJrdcr 1 -:.''5 f CQnf:ros EdLtC.!1.ci cnal 1:is \PCR>, 
Areas do :;ervicio ~O 

Gimn~sios 55 
Aul .. ~s 40 
3al.~s ii11 M(1:s:.:J 35 

-AL1ditori~s. templos y centro3 de r~union 
Ver;t:.ib1;lo 
Sala dD Audionc1a 

-Si b 1 i ct..i:;:ic.:i$ 
-Hu:;oos 

ED!F!C!CS MO 2ENS18LE.5. 
-Hct~ 1.~., 

Ar~a3 de 3Grv1:1~ 
Rer.:epci .~n 
Sal.3s do ost~nci~ 
Ct..t.!lrtos 
KO"st~ur._\r,'::-ci5 

-Qti-::in~Js 

Ab i •?t"'t¿\S 
Pri vada5 
S~!as drJ 1':'-=:p~r-~ 

Salas dn jLtntas 
-Cam~r.~ i os 
Ti~nd~s de ~r.p~rt~ment:.os, bancos / c~ros 

local~~ =~rrados al exterior 
Tinnd~~ de detall~ y otra~, 3biert~s al 

<PCRl. 
60 
40 

35 <PCRl 
4(l <FCR> 

<PCR) 
60 
55 
45 

55-45 

45 
40 
•J5 
40 

.¡5 

e::teri~r bO 

Com.;,dor 

-Tarmin3l~s da transporta 
-Tribun:Jl ss 

-Mr:::i1-,:-5t:!.::l~ 

-R~i<;;tr.::;; 

-8cdeg.~:; 

55 
45 

·l•) 

.:ic 
65 

Sin re·:;t:.ric:-::itn. 
5ír. r-a5tri::.:ión~ 

90 
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A continuación la tabla sigu1ence ~e dan los 
eqt1ivalentes ~e lo~ valor~s preferentes de criteri~ de 
rLtido CPCR> a los n1vel~5 3onoros. 

~J5 1 dS ~ ~ :' l 

':S 
"3'(1 

:s :.-t 
::a 
~-

~-;-

·"-
s::. 
b l 
6::. 
"'."'.) 

2 - 6 - 2 - PRINCIPALES FUENTES DE RUIDO EN EL EXTERIOR 
DE LOS CLAUSTROS. 

En l.':)s claustros !os rLlidos :::teriori:::s se pueden 
c!asi~icar según SLt origen: 

t. -l Ruidos. de Tr~fit::J íui .... bano, aéreo, ferro·.1i._:i,:-io>. 
2.-1 Ruidos de Fuentes de Origen Industrial. 

2 - 6. 2. 1- RUIDO GENERADO POR EL TRAFICO URBANO. 

El rLtido, generadG por el tráfico rodado en calles, 
carreteras y autopis~as ccnst1tuyen al t!pcl da ruido 
más com~n en la circL1lacion Llr~an~. 
El ruido de un ·1e~i1:~la e~ circula=i·~~ e~ =l r23L11t~d~ 

de la ~Lip~rpo~ición de los ~!~erSüS r"L.iJoS ~~1~.0CdJCS 
por P-1 mat.or tprim~r fc;co de r.ddc ar. 1..:...5 ·.·2Lí.culoE.J, 
radiando el rL1ido gener~do p~r l~s c;:plosion~~ f 
mecanisrnas int~r~cs 3 t.-~/és ~2 la estri~=tL1ra, el ~~id~ 
proc~dente de la t-~nsmisión, 21 tLtido a través de la 
c~rroc~~El. El esc~pe de !os gases procedentes de l~ 

combL1~tión, la interacción de los neL1máticos con el 
firnii::> <moJ.:\da o seco LJ d:. f.-=1-~11L1::"~ f.~,-J,.:,.:;.; _;._. i ir·1nc·.:J, ~"21 

ruido aerodinámico del ~ehicL1lo, el generildo por los 
sistemas .:i:..1~~i l 1are5 <s1 :.tema de franos, boinb~:5, 

ventiladores, etc.1 

El ruido por el paso de un vehicula , es, puas, la ~u1nd 

de tod~ esta serie de fuentes sonoras. 

Se tendrá una idea bastante e:<acta del nivel d¿ ruido 
producido por los vehíCL1los actLtales al circL.lar por 
una cal~ada en buen estado, con la ayudd del cuadro 
siguiente, extraído del Decreto del 25 de Octubre de 
1962 de la legislación francesa, que imparle limites de 
ruido producido por los vehículos. 
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Loq l~mite~ !ndi~adora corres~onden ~l caso de vehículos 
;ii~1ados .. el nivel del rLddo se ha medido por las 
sig~ti~ntes condiciones; vehículo en plena aceleración, 
cor. :;egundci marcha pur:-_-sta, e:\ una velocidad de 50 ~~m/hr .. 
;\pl""r::-·:im.:;.;d~i.mente. Pu;-1t·::. .je obser· ... :ición situado a 7.5 d~l 
eje j>?1 · .. ·ehicu:o .a 1.::.11 .:IE=-1 5Ltelo, er. ti?r-r:-no 
df'!sp1a j 3r!o. 

-----·---------··-----

NIVELE; ;oNG~o; EN 
:.rn (rl> 

l'.:ic:!cmctcr--:i;;., .......... , ••••••••••••••• , •••••• 7..:: 
i•tct::i::"t :::1 c<I: :i.s ••••••••••••••• , •••••••••••••••••• 3.:: 
1 :0r.~.-:u!,-:-: ·t:·.t¡.. <r'1,·:; ·:!·'.! _,-, P'?~r:: t:.;.:.t~1t ·:.:n 
::'71.r~p 17'°.f'.."'t'i.:ir- :- ••:;;ual r1 :: .. s t.;;n~l :01da::.., •••••• 3:: 
T1.1r'i-:;m,-:::; p.;;,..-':ic11l'""lr~:; ••••••• , •.••••••••••••••• ;-: 
1 .. '-:-hi::ul ~s .:!2 ':1-.:~nsp.::rt;:: pc.·t,l 1=.:.• ......... , ••••• -:;.·· 
1 lehi. 1:ul~:'. 1.1~.tli'"._:1r-~=~ .j::- :n p·z:s;c ~.:;t;;il 

::-.·r. ::-.;r::¡::-.. ~ .. ir::-!-: :J- =- ::. ~ ":=ri2l ,;1d:::\3~ 
t:~·::i.::: .. r:r;;c3 ..;!']l'""ÍCGl¿'I;, .• ,-:i..:11:¡1.;i.n.:;l::; Ct •• tt:.i._\.jCf"~•.J: 

.;:i.ut::im6tr:::~;. .•.••• , •.•....•••••••••••••.•••••• ~·:· 

L~s condici~nes de medición (?lena aceleración) son 
t3le~ ~tJ~ l~s niveles ind1c3dcs representan el limite 
SLlperior ~ qL1e PLlede llegar lo3 niveles de ruido 
prrJduc'ir:1o-; pcr est::s 1-el-:icL1lo•z, en bL1en e-::>t.;;.i.do y 
circ";.t} ,"lr\2cJ sotr:- ~·.r1-.:o c~l::.:,d:: c!wtz,d..,1 d~ :..ln bL1en 
p::i•;imt:rt:J. 

F.~ -:-•.:,:;Crc >ir_)ui;=:n':.•::- ~.::1-.r.~t..:; ,:.::1r.¡:.r-.:,b.o.1r qu¿ .:.::uondo 11,;:,·;; 
·;~h~·:·.tlc~ :irc~1l3~ -~!~~!~ad ~on~t~.nte) mojerada C40 

• J ! '.'!::....:;::::: :::=t i::.r.:: Et J .j: . .f1 . 
. ~ -,··, :p1-,:.n.::d ~ -~ .:;:.:;~;-·.? 25 J :~:ri:: 

.·:hi ;:.....;! ,:i;:; je ::/el :-~se.": 

r:i. ·:lcr.irJt:ar-rJ'.3 
1• 1 ~hí :::ul e:; uti l i tari ,::05 1 i qeros. 
Turi-:;rnc"'=l p::tr+-.ic!.tl .~r·~:; • 
v~~iculos d8 tr~nspo~t~ publi~o. 
V~hic1Jl~s 1Jtili~~r·i~5 p~sad~s 

71 
3:::: 
21 



'2. 6. '2. 2 RUIDO GENERADO POR TRAFICO AEREO. 

Las norcn~·-es ~~ s¡ .. ~ =~erac1cn~s de ~~rc .. 1.11dc1cn, 

desp~~u~~ 3~'2r~i~aj? co~3tit·~/er1 las Fuent~s s~nar~$ 
C\mbi. e:ir.tc.1 es .n.±..z i .r.p.-::rtu.nte:·s en 121 ¿..1:t.:)t no de L~:-, 
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"!"!á<:: .T.~! cst.:i.:;;, 1 i'. .:....¡::..~~- -""-:. ~:-1 .jt:;: 

~tLl.=J~!ó1·. d~ -·~ld 
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~·l.!C-le d•.:r.::\r 1 ~ :: .r~r.L.tüs 2.l F.r .. ::o:--·t-r-.01r~¿ l.:.s d."ie;nc .. s 
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~~~ e~Ó;·~r1,lr.~~,-~~S·~ ~3 ~ ! .. .' ~~:.~~,; :.~~ ~.:l ~~~ 2r:.~:¡;~ ~~r~: ~ tJ3 d:t 
'=='-'.!?!::-, ~-·:t i1'._1e !_,. _::.en::1~:¡1:~ i·:- O\t:o.::--ri..: .. •j¿_ .. no sobreµ.;.~.,;.. 

!e~ 5~ En c~~·~~c le~ A.~c~~~ ~~ ~:..:e!o ~L:bsónicc, a 
~r~"-i 2'°!."'1:-r~ or:.:;~:::-;.:- ~·-=-c.:;3 ,:1.:i~-;:;:.::.~!..d·.'> 1 d:.i,jt.J qi..1~·, por !.3 
e-,?;· c-:.s:-.t~rr:-iA.:;, q:..12' se hz1ll.J.r., t=~ r-L.ido ¿J rLlido C,L.0 
::i-~drz-::r?!""': :;~_1¡;;od:t .-nL1 _, at;-:i1-1•..J~do. 

:io~::""'.:1r"l.")".· "'.".! 

~pe.-..;:i.t 1 ·~::i, 

:~s A~:·o·:lmc•Cl~r1~5 j~ :a 
~~~~·~JJ~ ~ ~~~rri~~J,?, ~¡ 

pr~dL1cid~ p~r ~! ~~so d~ 

•.tn"' ~'?-or..;1."'? ·:tL.-:i,:·~.&:,-~ ;J1-·-=•'Jr·;:s.:·.,),~:1::1·, ... ::? 1 ,:...:.•.5~~ ¡.Jor L,,1 ... ~lt~r 

rr.;'l··i:"!":r l 'l r1ism~r·:·.·"" -:.=:.-.'-_,;,,-,.__1~.:.:.:.,.-1. Fig. C.2.46>. 
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Fig. (::.46l Ejemplo dEl registro gráf~co de la 
v?.ri3ci6:-. ::::::r. :::?l t.it.:1npo del ni ~el de r~ido d1? Llna 
aercna·.e er. G1 :OL:elo, .:;! ;.obre' ... wl¿¡.f" la ::ona.-

En g~~2r-~! ·3e c~~s:der~ que ~l r-uido prod~cido por ¿l 
?~s~ de~'., avi~~ sa c~r8cteri=a por-: 

OJ.-' O::t !r.~::".-.·:J.t~. d,:,. t:.empo dur .. ""tnt~ 21 cu.al el rw1¿..:, 
~2! ~·-~tn 2mcrg~ del ruido de fcGdc ~ sc~repasa L1n 
·-·~1cr- :?~c-:-.gidc co1-r.o ..... efe,-:::1it.:i.:?1.. 

b. -~ S1 - • -:,-- 'T.t.·: i rno ;,(Jr- i;;. ¡-ii .·e: de 
.-.:- ,•,~,__ir:: .. • d-, ! <:-:l L.-...-;..l-5=L.•'·sa de la 

r. i .:.;;·-tna 
::::p.~-:::- . .:•d·:i 1-'l": .J.::1.:..i~·.:l~:=, 

·-.:,;::: ~-·t:-• ,;:_:;.·.: ( ...... ·!?\;;:. e• t::n 

'r·.n::!.::: ¡:2·-::i~ij;::, 2:-1 .:ie::::beli..'::.> L1;1id.:."\d d~ fut:.:"f"::a 
;~ t~li~? ~ .. 1:lusi~~.n~ntc ~3r·a l~ 1n·~~1~3 ~~ 

,...,. A - ~ - :-::; RUIDO GENERADO POR TRAFICO FERROVIARIO. 

El ruido que se percibe dur.::t.nte el 
el f'""'?~t.1ltada 1 pr-incip¿i.lmente, de 
vibraciones originados en f"ieles 
rodsjQ~ y por el ruido de propulsión. 

paso de L\n treri 
los 1:hoques 

y ...-ued.a:; por 

es 
y 

el 

A vi:>lo::idadt?s alt~1s, superiore$ a 80-90 l<m/hr. 1 el 
ruido dominante es el primero. Otras fuentes asociadas 
~l sistema de transporte que pueden contribuir al nivel 
de r1.1ido en t1~neles, estructuras elevadas (puentes, 
viad~1ctos, etc.). 



!:"l -r• 1i d~ gC?r.er-.3dC 
se SL!Ple dividir 
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r-L.eda.·ri el 
c:.hi rridc:.::., 

~1 ~hirri~o ~s e: ~er.n1nc ~Llg ;¿ LLsa p~;-~ ~¿scr1bir un 
rL1idc de hand~ e~~rvc~~ asociado~ los cerrccarril~~ 2r1 

tA~ ~Ll~v~s; a~~e r~1i~~ ~3 ncr~at1nente de alta 
cr~cL:encia. s~: =~!gen se de.~ a la impo~1b1lidad de los 
::?j::-"3 di?! '::2C ..... ,f? ':!;:::- =o:.~.u.:\,-r.:e r-;;.d!..3l1ner.te ..=n li:.,s c·_.r-· . ..=..~, 
-:f':" ..::r~;i, ~(!F'= : 2,~ r·1::é3:;. a:!e .. íá::: . .:!e l:Jir..;:..r .;,¿ dt::..=:.¡::..: d..::..:..1n 
! 3't.:?--~1 m0r.t'.?. 

-·_:i =--· r1~ 
..... '-'- .- .. 

'::bs': :;:;:~~1 cis, ¡::-:~:>c!L;c-::? f1..er.:: :t::. 1 :11pcrt:s.r.~.t::":'.. 
,. _,...,J~. 
:;::,b,·.:, 

...-L:ed~, ~~~e ~~rlián r~~i¿c. 

r'"'.:r :r-,.....·-=;¡.-.-:~-::: -·--~ :!:: ;:..;·.:;¡....~:~l_:;,-, _;,,::L L .J..:. 
<no:"":=:.-~::., :::!l:::::a~-: ;-:r'.-::t¡:,2:.·;;;¿.r.':..¿:.-, .;..~:.~=i ~cr- .:!(o:;'::.6_.::.. 

'="- \::· 1- ; ·.: -•. í -::>:¡ ·- ':::-

_::. ~·.:i ':!e .:; .·.~ 
~-,~~ ~'-·~~·j= -.~~ 

7lt-"~E'r'- :;ci rn. 

,_tr, .. _ .-- ~..:, . ,:;, ... • t:-3::_!._ .. :::=> í=ig. C2.47> 
~-áp1d.:; , !:::,;·.~~~.e::"'•~ Ge 

_.nL: _.. ~::ti··~ l ..:1..1:; de U 1. c:L..:; 
lGnt~meGte qL1e co1no crec1ó. 
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Fi~. !~ .. ·l....,.) EJ~mr;!,·:: j.~: --·-1l::1c :11 p.n~o de un t;--en de 
merc~;-:;::i..us (6•) .;:;.:;r,,;.-:;;-, -~l:>cl:!.3"1.:j 7.+1··1n/hr. ~abre r1eles 
tr3dici~n~\¿~, medición a ~o in d~: eJe de la •/ia. 

2 - 6 - :=' - "1 RUIDOS DE FUENTES DE ORIGEN INDUSTRIAL. 

Estas F~1entes ~oncras rep1-esent~n Llna amplia gama d8 
c~tegcri~s d2 emisi~~ d2 rL:ido, desde la3 g1-and¿s 
in~tals=i~nes i~d~.~t~~~!2s ~.~iertas (~l3nt~s 

p9t~cqL1imic3~, a· ~lc~~cio~~z 1niner~s, etc.: hast~ 

:1~-:JL'E''r.."'l.s in:~~-~~~3.:.:onr::~. ind~;;;t:-:i-tle::. rr.u~. pr.:i::irn.:.'\s a ¡a 
"::C!!T.ur.i~_1:: :r:-~t:ri::.'I'.;-". J~ ~.:i.n .:::!i.·:;:::ot.::>c_,:;;, et.:-.) pasdnda 
par ir~~?l3clonvs i~terme~ias como s1der~rgicas, etc. 

r1: ;_ dn ·-:·'l\i t ~ ·:1c 
- - .:1 ~ :.:~.-: ::í-= 1 ,:.::; 

._ ..... ~ 

,..._,1 ~·.tio.:?"·ic1- ~,:::-;,-· 1Zis inciLlSt.:··i.;1-;;.;. 
~o~tritL:ciones i~divi~~:~]8S d* 

2S E:-1 
ca.;:!..;:\ 

l :;,:; ~-=iL•~¡:.c.:., / 
. -- . :!.·s de1:•.::·\.J d; la 

p~es~ntan respect1v~~1enta 103 

por d1f&rer1tes procesos 
<?q•11:-:r"J:=. i:-1,J_rsf::-1"3le y ~ .... ~:;; fr-o?CL•eric1d'3 eri que ·-3~ 

;:.reserit.!ln !r.is :r.~,:::'.m::t j€! ¡:-.r-e::;i óo. sonora pa~a o:tlgLln~s 

.t:t.Len~es =--cr.t:ii-::i.~ irdu~ r. ~l ;:-:;. 



MARGENES SE "lT'JELES SO~IOF:os GEMERADOS FGfi. F ROCESC3 'r' 
EOU!PGS [~JDLlSTRrALES. 

g i 
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2 _ 6. :::; PRINC!P.'\LES FUENTES DE RU!DO EN EL INTERIOR DE 
LOS CLAUSTROS. 

S5 ?rt~3nde ~=me c-.1~rte3 i11tar~a~ e~ ~-~tido aqL.e11~3 que 
8St~~ ~1t~1ad~s e~ 2! i~teri~r ~e los ~dificics y que 
~r-~~·i.•?:-.<o?-:-• ~e z:.:...: cc'--~.:H.:1':ln 1 l..1!:~ .1..:.:11.::ló1·., .:•te. 
D?.d':" ~:...·i:i ;::·1 
~:---'\~*".'..e J;ner~l-:..-:

~·. '::u::i':":c:; :=n 
l""' ':ct:.\li,j,,d 
e1 .ntt?·-~-'r 

- '"'-:- !'""" ... ! -.,,.,..., .~\.1":: i :-:: ::>, 1. 

2 - 6. ::":. "1 CONVERSACIONES. 

d~ l~~ equ1po3 y 3p~rdtos 

d¿· cd!i~=t~s ~~r1st1t~~yen 

~dt ~ i..~ i as ·.1ar· i etn 
. ....: .. 1! ~-:- :.\.:...= i j¡1' 

La c~~v~rsaciOn normal presenta variaciones apreciabl2s 
d~ n~·~ol de 60-65 d8fA) d distJncia d~ un metro y con 
oscil~ci~nes de hasta =o dB. En la tabla se muestra los 
niveles ti~i~~s para divernos tipos de conversación. 



T!F'O DE CON'.1EF.; .. 1cron 

'Jo= 8a j-:.' 
'}o= ~lar :nZ\ 1 
'.'<:: 141 t ~\ 

l' .. 'o:: M1..1·~ ~ili:.:.. 
Grit-. .Jndo .< t:::oe 

-------, 
~JI VEL 50NORO 1 

dS íAl. 1 

-5-55 

' i 
i 
1 
1 

---·-·---------_,! 

E:l rar.go de 
e-emprendida 
<:>Lt~d.::: de'-~ r 
vocales son 

fre~Ltencias impor~antes en la ~al3brd ast~ 
entre ::oo '-' ·t U-i=. En tér-in1r:os ;er.i:::r-o.."\les s12 
t'f1-":! l_'-;.$ ::.-i::;:•: .:e:~·-:·\·": .. ·:r:-.·:: .... ~:-H1t,..;,.=- :~,.~,-~, :.J.·.:j 

: • S i-.H.::. 

Fl ~i·J2l do Potenc~~ ~c~stica .n~dl~ <prom~d10 de ~arios 
!"!'li!'ll!~:::-s) .je un¿\ ;:.er;:;::.-.~3 do? 3<? .. C .nd~.=ul ino h..Jblando :?n 

tcr-.o ncr:nnl tier.e 1~ p_•r':.1:-:i;::,.;;-:;-:.ón -::>spe..:t:- .. "'1 indíc~da 

'?'"': 1.::i fig .. (2.48> 1 21 .::d::<l pc:r . .:!E·r-¿-,d~ ,Jor el f.l!:rc ._, d8 
!oE ~o~6me~r8s 1 ccrrespcrde ~ ~Ln n1vEl d~ po~~ncia 

~cú~ti~.~ g~G~~! ~P 71 dBCA>. 

Ni·.-C?l '111 Pct~nr:\.;:¡ 

d9 rf'!l ·11t'i '·':J a 
t(';- 1 ~ w 

. rl= •. 

Fig.<'?.48~ Ni'~'E"! dE p::itc:-ict:A ac:ú=.t;.c.r; media. emJ.tida par 
un hcmbre hablando ¿n tona GOr:nal. 

Se ha podido ccmprobar qLlE. en el transcurso de L1na 
reunión el nivel s~noro medio es relatiVd¡t1ente bajo C55 
a 66 dB> mien~ras el n~mer~ d~ in·Jit~dos no ~obrepasa a 
la~ 100 ?~rsona3, e~ tan~o es má~ ele•,ada cuando ~e 

supera dicha cif'ra {80 d8 pcir.?i. 200 per-=>onas) 
.¡: i g • ( 2. 4q) • 
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Fras.i ón 
t;cúsr:i.Cw• 
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Fi g. C:?. 49> ~11·Jel de la presión ac•)stica global en el 
transcLtrso de LLG~ reL1ni6n de p~rsonas. 

6. -:-.. '.2 INSTALACIONES. 

Las instalaciones sanitarias y !os equipos generales, 
lo mismo qLte los aparatos de ~:re acondicionado, 
prodttcen r~1idos ~ ~ra~és dEl air~ y vibraciones. 

-1NSTAL.~CtQNES Sí~t'J1T~,f;:!AS. 

t_a circ~1lacijn del agua por la5 canali=aciones puede 
s~r f11ente d~ ·•ibr3..r:iones v r-u:;.do comu consecuencia de 
la:: tLirbul2nc:s.s que se originan en e.•1 seno del TlL1ido. 
tgu~lmente ~~tas turbulencias s¿ as~ntuan por la 
~resen=-i:. de 
irr~su~ .3ri dad~s 
et.e. 

~ocies y ramificaciones bruscas, 
en la superficie de las conducciones, 

~! -·Ji '"Jo r:;ener :ido por el paso de agua en 1 as 
':",.....r">rh1.ccion8s :5E' transmite n través de las superfii::12s 
~~ ~~~~·3 y ~e !es ~lementos ~~ =~~t~c~o con mur-os y 
;:a~l?dec: t.ales .::eme.; tridas de- s.L.j¿ción, Etc:., a otras 
·1i,1iend~s ·~ec:nn~. 

En !a ~tg. (2.50) se muestra un espectro típico del 
rLtido transmitido por L1na c~ndLlcciOn a otras 
dependencia~ dentro de la mism~ vi~i2nda. 



Ni ·.·~les 
·j~ 

e·r~::;i ón 
-~C1'.•.:;;l".i.r:_3 

1o1 

·; ·---+---~ ----,------·- t 

___ \ __ ~ ___ ¡ ________ ~----~ ¡ 
1 
~t ~i 

F~g. <:.'.50) M1·.,eles d~ r:-r::-::.;6;; Hcustic:i. ~.-ac1smit1.:10 p:.:.ir
instalacicncs san~t~ri3s: ~) Cc~dL.cci~n de agL&a a otrd~ 

dE?p-=:inde'""lCiEls der.t..r::::; ::.!t: !<< .111::-..T . ...,\ .·i·.11r.?nd .... ,, Bi i=.:....;.idc 
ge""'ler-:idc pcr· ccd~s, ::::::.;;-.d1...1:_:":.:::J·i. dE• ~'='t.-~11"'1l)'.-llami1?nto. 

L~s F·.1E>nt2s :'8 · .• :...::::_: 
acond~~~~n~do ~~~: l~s 

e:. ~r<i-=c: ón, 
·.'er:ti t adcre-, t 
-j~~~--ih•.tr:i~;--, /~,J.-;;. !:'obi.-,d:; 
En ~¡_1c~~-;,s si tL .. Z\C:: ~'.les: 

:·n los ..:i1.::;te1r: .... -.s de a1re 
.~n~i!~dor~s de i~pu!sión ~ 

~0 :-2;ri~or~c:ón tncluy~ndo 

csmpr·esor2s, -~~ cajas de 
de i;;d ..... n::ci ón. 

!?nc•.:.?r.';:":~n 

r.'"Jm1'1r. ~t:e 

:-;i~·_,.J:!cs 5r-. =:..-: ¡¡t-_--::,· >.·:JI'"" d¿. :...1n i::c::;11p..:,r t1.11i2:;~.::i 

d:'..:;pGrE =!::, -:-;¡- r:c!05 ¡:.,j,f.3 lC:-\ í?n~r-¿..,_~._=-., ¡ $.:.:~,j..;,. 

di:::.~C':"'. ::ri.t"!:-:.-=..~ :_;Li::.,.:i:.;-., ¿_:::.._ ~~.:ho 

·::c·""?~-..-t-;~""'I!~•,...."'"--;, =:::::":.·c ..... ~,,.=:r :r.i.O:!t;o _,1bra.:-1da 1 r.a..J..i.J. ._,.-;.) 
P~?r~~ ~ 7~nor~, ~ !~cr~!TI~ .. ti: 1~3 n!~~les dentrQ D i~0ra 
e"'? ,_ '7S -:.:ji./. 'Í. <::i ::s. 

L,'J·-=- 'ii.bY-·:•:-:i-::!rc:.>s .121 •.:·-;o.""'lt).:u··'-i,...,.~:11t·:; 

~~~vés ~e Sll~ sop~r-~es ~ -~~ ~st~-:=t~1ra~ d¿ :03 
?-ji .e: e:! '"J"5 

.:ttPn:.J-°'l""St=>, 

o~rs-dc:-o; ._, 

p.-,;:,¡::o·g~~ . .-.:l :!·. ;:;c·r •'-..'llas, '::c.·l11 c"l.l)e1'\dS 

hastA :~r~~5 ~i~~~~~1as, c~~,s~n~o q~le la• 
~?=~~~ ~·~Lt-~r1 a5i 1n13.~u e1' Jlbr·~c1ór"I 

c:onsec:.t~ntemente radien vnersía sor10ra ~l~jados. 

La~ ¿ibr3C!~nD~ de 1os co~presores ¡ bombas son también 
tr~n~mjtfd~~ a la estructura de los edificios a través 
de !o~ d1Jcto~. De !3 mi~ma manera el rL1ido del 
ventil~dor s~ pr~paga c~n facilidad en los conducto~ 
del .:tire. 



1 o z 

1 .'\ ·Fi g. 
los ventil~dcr~s má~ L!tili~ada; en l~s E1Sten1as de aire 
acondi.ci-::nt3do. 

----;-----·-··--.,--~---,-----.----- ·r--·--1 

! ! i : ! 

' 
- t -----~- ---+ ···---- -----~----------.i---- --·----------

; ! ¡ ! l ' . l ~--, ! ... -~¡·-- •·.,·¡· .. ¡... --- ··---·-------¡---¡------·¡-·--··---1 
i 1 1 i 1 1 1 : 1 

:·: !~=~1--r=-=t-~--~-J-----1--J 
' 1 1 i ' ! ' 1 1 ~·· : __ i_ ___ c.. __ ··-·'--··_L .. ____ L_._l_ ___ J_--i 

_ . ! :s :::.'.:) '5·:1 :, 1.1: H. SV 

Fig. C~.51' Mi .·<=le-:;:. :12 P.::itencia Hc.:.3t!.c.;.1 tí;:::. 1 c::.s 
generadcs ;:-o..-! 
;:\) 'l~r-t:'..Jdr:.:-~-; c~•1t:.ri.cL,gc.s 1 9) ',/ent:..!..,dc.re~ /11;:ia.l•2s. 

2 - 6 - :?: - -:'.". DE ORIGEN MUSICAL. 

L3 mú~ic~ i~?trL1~2-t?1 

molr:osti .:\5 i:n~-:i ..... t3.ntG~
De m~~~~~ ge~~r~l !a~ 

!d~ Cl!r>rdrt o ·.·i;.;r·to~ 

!"'li·.·e>t d~ ':l(J ~:-o. t("(l d8 
s~, propt~~ d2 --· ~ 
:! :'!.::;;trur.c>nt.os. 
Pcr lo 9~G~r~! por~ ~u~ ~~ resG!te ~1olesta ld música es 
ir.di-::p€'r.::.rlh!E'.' c;·~'E? L.D ¡:.u2d.r. se:r- percibidct <e;:ternamente> 
o '!>~.:i, qu~ ~:e::•:;: :..ir. ni'.>'?l netamentt:? inft:rior al del 
rtd de dE? -' c:;éc. 
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6 - -:: • '1· RADIO Y TELEVISIOM. 
P.r:!s:-mt\s de 1os :"""\.ti::Jos :1e c::l.-,,er-s.a~!On, :.-;:i ~.,-.di.u 1 l.a 
~q\~~1isión pL12den e~~tir tc~3 ~t~se de ruldo ;nás a 
~enes ~grad~bles. 

C::'\ ...... ;_·¿~! ::le .'"'t.::do medio y \¿,s; rtL.~tu.Etc.i•:Jr-:2~ .:Je1 ni'#El 
ins~~~t.~neo d?pende~ p~:es en g~~n 1n~di~=\ d~l pr·ogramA 

S~ !-,,;:¡ '?St,:i,~;.!-:::c: ~O 11.•2 •.::: .,_ .1<?".. .j,:; prP-s;.,.:.,~, ,i1t::d.:_.::\ é:S d~: 

~rd'?n :1<? .St'"' :-=B•::· ;;:.;:--~ ,ir .. c.. 1:-tten:::~.:!.: ... d .ri~...!::.o.. ~j._,stad¿. .:;¡;. 

F!:':-113 -~·-,...• ,_, :.L.d:::::-j,: ~-,;: ... :':::! .3.;i-.;.¡j.J.·~:~, !Tll~·,·~-:.r--1.:: qL,.-~'"' 

<;..-"'"·'"°' ·:el~:.:-.:..-: 'E"·1 -;_.;o:.; .,-..~e:..:, s.~ .~-2 -e- dB(,:,; 
-:"p...--:;:: i .-: ..,_ ~, T ·:-- t ~-"' . 

. '-,. /l AISLAMIENTO ACUSTICO. 

~~icin~~, d~ ·~!~i9nd3, O de Cu31qu::.~r ~-~~, ~2bQ .;~ .. 1ipl~:
lln~s ~nrmas de s~gLLr!~ad e~tr~.~~~.ra¡ 1 Llr.~~ ~r1~er::.~~ 

.'!':{.~i :v::i"S -:!e ~:;:;t.:;..1n.:.-~.-·_c; t~·r.1,i.:.c 1 !" 1.-:-1~C-t...! , e:::.~éti.c . ..i.~ 

E'r-: o:--1 -~,.,=o :!e! .:;...-,"1¿,:- :!E· .:.:..s: :-:, .. t?:-.~..:... .:::~c.u·:.tic,:.; :·e::t_¡E.·r!.Jo 
i::!'S ")t.":'-!r:>! :;:.1.! ~ f :-:::-::: ?. 1.::-1_"'-. ¡-.:..-.:.:,-t.-?:.:c l ,:'.::¡ O:.H..i,.;:._::._,3;j_, 1 CE: 

•.:-=·-·~:--:-~ f:-r::--·':-:-.;; _,_..,.! ..... '_.:..!~:; ~::-:c.:--i_::ir '"-' .;·.l-c..,r-·_..:::-. 

~Cll?....-;s~ ~7 -~=-.~·· ¡:=,'-ti -:i ·~r . .::..::11~;:; : .- c:si-....: ... 'nt:i ¿o. ¿., -..·ibr-ar 
::;1_:.'? ~r---:."?~1:.:; :>"::': ~, ;, -=...·L.ci ::::n.::!.)se ccnsS:.:..!....:e; ... _~.:ie.-,t_~ 
~~-di~2 ~~ enprni3 d~~idn ~P l~~ cn¿~s ~~~~~~~ 

~ '-: i -j~¡¡t.::::

":"" ~~.::-r: .?: . 

! . 
;-.-=-- --i:;:-:q - ::::
o:-r -:-1 ! -~·.1 i ¡J ::': 
- .; -4-

·:- :; -. . :~ -

. - ~-' l _, 

.. :. ':.:.: .,_;,_: l u '...:.J :. ·,, ... -._, 
_._-;:....:·-.u, _;no?\ :no.::.!. f.i.c_ ... ,.:_; Ó¡, 

.-~t.·,_1:..0:: '-1-·ci ~· ·:_..:_.;..,_ ·' -::l 

: ·_1;--_.¡. t . .! ·..;.....:..-• ...:. ..... -\ ...... '-" _, 

-, i r-- ! ., r ~ ~, = = ::- 1 ::l·.:: _:. :-- :! ~ '·· :-.. :. ~ :, · 1 _: 

~!"""~! r..::i pr;r=it-~ .- : :i"...:!"' .. :.:s. ::....:.1!i J.::,,-.• 

' ,:-,h:;,-:,rt: :';i"it-:s 
~µ:~==c~6r~ ~pr~Fi~d~ d2 

32 ~onid~ :;~3teri.~:~~ 

Lo':' :Jri~-~1-os rJrJ.:. .~.~tad"3s s~ c.:.·1.l::.-1d::~-.:i.n ;:1<'·up?. ... •ma .. L~ 
d~ntr~ d~l ~amp~ de dis~~~ ~~rqL\itect6r•icw, siend~ El 
~~rc~rc ol q~~ do hc=~o intGres~ en ~u di~cL~si~(1 µ~~~ 

cbt~~Er cordicione$ a~ústica~ cot-r~ctas ~or medlo d~ 

~~~~~!31~~ adecuados. 



1 o.; 

trat~~:~n~~ ~~~s~i~~ son n~rm~la.~~La .na,~r~~ ~u~ el 
log:--.~r CGr; ?: 1 ·:, '....\i','3. r-.:::·d:..:::ci .~.-. .?!'1 ;_:l :ii .·el de intensidad 
~e rt.:i ::!:-. 

··-. '-'. ~ AL TERMATI'JAS PARA CONSEGUIR AISLA~IIENTO A 
R!JIDO EXTERIOR. 

7.' - 6 - ~ - 1 LOCALIZACION DEL EDIFICIO. 
De~de ~l ~~:nto de v1sta de aisla1ni~nto acGstico, a 
ve~~s ~G ~s ~cs1ble ~1b1c~r 

~prcpi~do s:no qL.e por el 
!._\n,_, :: "Jr.,J ~-u i di:;·;:,.~ • 

u¡·, c.:d l f 1 \.::. .~) en el l 1..1.;¡d.~ 1nás 

~or~tr~.t·10 1 ~e: cor.str-u.fe en 

C"r; -: ,,:;:;·-=- -:.~.n·=i >-·::t'.•?, C:o-ó.·b011 t ::,,,'-.. 1--::.~;: 111,::-t.:ll~-:;'~ µ.:tra ¿l i.n1ndo 

e! .T . .á~i.Tl·-:: ;:ic:::.;it!.-:: 1.:.~ -·ent.:t1.as ..J ¡:.r-ud?er·la.s con ·1idrio 

r 1 .:.:\~Cr;:) v:-i ::-:11 fir:ia >:·5ttl 1.1bicado c~rc.-,, de '-'ias .:ie 
ferrr.C.:lr~1 ! -:i =.:::.rreter[i3 d¡:,.,. t:-t_,; i en ;::esc1dc, deberá. 
~~it~r3~ ~ tran~nisi~r1 de las v1br~~iones a traJéS de 
1,,.. ci :T'er.t.-·.:-1 ón. 

DJSTRIBUCION DEL CLAUSTRO DENTRO DEL 
ED!F!CIO. 
AunqLte 1~ ~~2tribLción dG1 claustro obedece 
JE'~?r-L;.!rner-~.:..= a l,_"'is n;::r:e:.idctd~s .je funcicna.lidad 
·.tr~!:i. f:;:->.-:-t_~.r. i ;::...:l, d~b·? .=o.-.~ider::.rst? ta.m::;ién le-;\ 
con•.en:~~c:~ de ~l~jar ~ ~lej~rlo d~ la~ f~,entes de 
:'"''.!~~o. .:-.~:~e ofic:r.:1'3 1 t:_1i":c'.:., ina~:L1r.:·3 '-"-=· .... '.:.r-~:-:-

~:-.::.illei3 n1i:.1 tr.;1.r,-::1~:.bl."'::..·-E., 
,.\h+-..--.~.._,,,,.- .-i.::.:.·r,,.. •?r. ! ,-; .;:>ni:~,..,, <I·'- .·1i ·:.l q,':i .:.-r· t ""J. 

:'.' - E. - 5 • ?. MUROS HOMOGENEOS. 
t.::r 1 a pr,:\cti =a 5<? 

~c:~stic~ ~ue ofrecen 
f~ect1~nc1¿s o~tdibles. 

el 

•.::·l.: 

aislamiento 

Pesplté~ ~~ ·1ario3 ~nálisis s2 h~ ~omp:·cba.j8 que el peso 
de m•-·ro p'2r :.tr.i d~d de· Ai-E'c.-.. :::s el factor m.t.s 
impcrt~n~e p3:""a d~termin~r sü efici2ncia aJSl611te. 

Segón e$tC ccnsegLtir aislamiento ele~ados implica 
C:1"Jnstr11i'!'"" m~"\si·.·u::; paredes simpl8s ·¡ forj¿idas .. De hecho 
todA p~r~d sólida y guarnecida con peso L1nitario 
~tJperi~r a ~1)n l~g/m2 ofrece Ltn aisla1n!ento adecu~do .. 

Estos muros pueden ser de fáürica de ladrillo o de 
hormigón, maci2os o huecos, con espesores normalmente 
superiores ~ ~5cm sin enlucir. La tabla presenta 
di5tintos tipos de paredes simples qu2 cumplen el 
aislamiento mínima ñc2ptable. 



[---,.-;;;---------~;:;-- =:== E5~ 

l
':;•d~, 1 \'.:> na=1=::, e;: : l 

1
1 

'-~~~1n1~~ ~~rr=rJd: 4l~ -• 
Ci?1·ám; ::.:- ,,_,0=:. .;=;· j 

1e1cq1 ... ~=. :---,;;:.;-m~:;r;.r. ·1 :•:..:: ·•. 1 

1~~~~~·~:c"~~~~~~ ';;~'.~º~- __ '.~---- ~~--J 
Aquellas ~~rt:c¡c~2~ ~::~pl0s 

e! aramcr:~ .. ~ i nfi;::::-l ::ir :!-'.n:i 
ais!amientc mi,¡~~ 

_:._·t'-.'I, 

g: .n'='-

6 .. 5 - 4 MUROS NO--HOMOGENEOS. 

1o5 

ne f~vcrecen en 

S;:. h.~ ;:•r.-::or.':r--:..~-:: ·T-:'7: s: -·;t..:J1· :.1,.::.l.::•11t<? dE· un ,n1_:ro de Ltn 
det~rm1~~jo ~~~e de -·~1~6~ dE ~1r~, p•.1ede incr¿~ientarse 

~~Sl ~ese~~!s.r~11~0 3i ~st·~ ~1ur·~ ¿~ ~~n$truido en dos o 
;.of>s C3~.;:-•• 

?-=;.t:1? ti::ic :J;:. 7:tt;·::.s, 

1?. '?n:-:rg:. ... • -~·::·"'""~"? ??;~.3 -:..: •. ¡:c1 ~t.::-.:: tl!::·;·.e ·-¡~.2 :5er 
!"r=:i.r.s-ni ti d:;- ..:i. lo. ~:! i'.ji....::. .::;:;--,':"= -·-. S'-·C..e'.:.i ~i\:11t..-';·,t.o. 

Cr:n •.tn.~ ::::-1::~·. -=·'-·. --~;:.,·cp:~1J~""' ~;L. r:idtL·;·i .... =.lL?.:.;, ;;.:;t~t 

"1: ~~~:--.3s 
~ ~-::, -:i:-d: C' 

E'~ l?5tP. 

A.l!ITH"'nt."'l 

p:;t~ed, 

muro se 

+:tp"J 'jf? ;::-i.; -::?·:-!<?:: ... -t pérdr.:J.:-1 p.:.:r· l:·ar..,;;.111i$i ón 
rApid~,n~~te ~ .~2~~~a ~~¡e au.ner:t~, la a1~s~ Je 

el .-;.i -::;l _"'r~i <?;-,t.--: es ·~ ~2r..:t.:. ... :.::. CU.o.lndo este tipo 
frac~1c~a e~ do~ ~lementos Cparede.:> dables). 

-MUROS DfJBL~S. 

no 
ld 

De es~as ccnstrucc1ones m1~ltiples las 1nás conocidas y 
L!~ili~~d~s son la5 parPdes dobles de masas unitarias m1 
, m2 separada3 por Lln3 cavjdad de aire u ot~o elemento 
de espesor d, ccr:io indicd li.1 fig. C2.52). 



1 Oó 

\f :; 5L !-:,¡ iH:., 

Fig .. r2."'i~~· c._:-·/.:.1 ¡j:_; a~S~..=\d\ien:.:.:; '>?:..~Y-!;..:G ridr.?. disti1-.t'-i'3 
parP.d~s dot.l;:~s. 

-F'Af'JELES P-1 1J t SCF:E~. 
E·:i~t::? 1.:1 .::.-~!::.:ne..::?<. ..::e= .::;:..:2 ~.:. ;.,.:,l:..li~ .=>is.l~nte de un .... ; 
di~·isión ~L1~je i~=r~~s~-t~r·~e ~n tc~o~ l~~ cas~s usandc 
•'•nic.":'::Tie:-itc::.> L:r. .1 .. -,f:;:.,-i"'-1¡ .j2 reoll.~-.;..::: ~L.-? r-:1.:L:pe 01 c;;.p~;::.!.CJ 

~;-. ,=i;rc ':it·l ;:-,c.~:r:~ .. :;-.21scLt::i".::!,-;.1.,:,,~·.t.2 .. "'!i=t·,a .-e.·:lo::•no, 

:- ·- ~: _.,,_,,, i ori !:.:. 
::! 0 •• ~.: €'r· .! -'-. l ~l. .:~ ~:: :. ;: : -.: :..~.o :: ~ t..-· •. .,;;: ·•· • ...;:·i :::., ... ,_, 

":-")r.:;·:~: :.i ":n ·J.-• c-~;:i j:~ .:.:.r..:.c .:. -"~· ,_, .1 ..:. di':::. L.!G.•l 

':'.""' .• rL-~ ~ .~,. ~LTi:::RNATI'JAS PAR1~1 CONSEGUIR AISLAMIENTO A 
RUIDO !MTER!OR. 
r.-, ':·.1~.-, •::1:-r.-:":_-1_;.:.:~·~n _ :l~t:e1i P-·~-'-=-·s:. ;1..,\~ J8bil~~~, ch::sde 
-=o.! pL:r·~o r!e .·i.~t¿\ 2.c<1~.ti::c., C¡ .... ~· :o~ mur·os T forjadct3. y 
~1:e ~n mr_1cr.•-:s -:.:::.r;.::;s .;f.::-!:.erininan el .aí3l~m!ento entre 
r"."' int.:-::., ! .. ::.:; puert¿;;¡~ ¡- '-·13'1t.=\:-iCts san ejemplo de ello, 
~'; r:.:Jm•::, le::.. r·.-.~:Jo".3 ·;;en~r.:tdos. f..Ji..:w imp.:lcto entre 
E~ idcE, inst0~2cicnG~ mecáni~~s i aire acondicionado. 
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~ .~ - ...-:., .. ! ?UER-rAs y '·.'El'·fTANAS. 
L~ ~~bl~ ~t-~s¿~ta ejempl~s de ~isl~mi2nto tiplc~s de 
p1~er~~1~ n~~~~1~2n~~ L•tili~~d~3 2n Cl~nstrucci~n. 

!f 

Puc-r-+:a hu~r.:.~ .:c;r, r""<Jndi j.~·-: -:c.:r·.~.ll.:5 "."" l - ! ·I ! .¡ - o : ,·; - l ·- -
PLlCl"'Ll hl.12;:::., .-:1.::,_;~r :.."'\_; ;-.:-::·.:> 1 :. '. .¡ : - 1 = 1 5 ::'i 
F'•.t~r+-.3 5":! ~•:L; t·i '. - 1 -- : .. ;. -
?L1~rt~ ,,~~,~~ti~~·· ~~t~l!:.1. ·1S :•:¡ :;.¡ 5-:-

La sol:cfes del p21~al ne es SLtfic:~nt2 ~~r-~ 3segL1rar un 
bL•en ~isl~.n1~11t1~ .· ~s 0: ~·~0:1 ~JL1st:~ d~ la pwer1:3, 
AsegLtr~ndc~~ d~ :¡~·e ne :leJe ~cr:d1Jas 1ned1ante la 
~olo1:~c~~n d~ bLl~l~tas da ~1wlc g0.~a, ~! ~u3i p~r-.~~~s 

CISE?QLLO:.:\r qu~ :~:::> c1_•.mril21 o.;.1 -:•i:..!üc1i¡;:;1.r:.o ~~1d1:c: •• .::u.Jo. 

!=:'n 1 3 -f i g .. ! 2. 53 > =·•? ;:: •. ::: '.:::0::-1': L~n eje1r:plc.. 
i:.'if!?':'""G-~'7.i?o ::!"=" :..t':"".1.;;•r.·:~0 r'::- ·=t--~er.1==-. ?.! rec~1C!:- -"l :ninimo 

Hi 031 ¿:.,~i :.:r~::-

d8 

¡---------------·----------------------¡ 
~~ ~ 

.:..-1_1 -:-
- ~~l~-~J:_.----- ~ -1~·-{ 

1 

:c·-j - ---
!•:•-¡ 
f1-!.-----

!!" 

1 
-¡ 

~ir: ;::c.>llr.:q· ~ 
-- . --- ----- .. ________ j 
:1 

Fre::.L1Qrrc1 ::.~ H:. 

MejorA en el aislamiento de una pLterta al 
sellar or~·Ficios y r2ndijas. 

Con respecto a las ventanas, co11 cristal sencilla, el 
aislamiP.nto at.~ment:.:.."l con el espesor d1.::!l ::::rista.l, au·nque 
no tanto como cabri~ 9Sperar por incre1nento d~ masa 
incl1~sa ~ellando perfe·:tarnente el cristal. En este caso 
de un cri st~l senci 11 o, se pL1ede aumentar su 
:dsle'\mjento ut:ili;:anda lo qLte se conoce como laminación 
o incorpor~ción de wtra cristal sep~rado únicamente por 
una lámina fina de un material ~rnort1guddor 

Cpolivinilos>. 
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E"! "i~1J11iP.r1te P·'3·::;c -o.'.> la .nejc.r.;.l dal .-:lislJ.m1ent.c e'=i 1 a 
acL1di~ ~la ·¿ent3nA ~011 dobla crist3:. En ~~Le c~s~ la 
:fir; .... _:;r>ci,a ~:-,':r·!":: '?s¡-:e;:;i:.1··:-:s -:s mL1/ i1npor-tdnt•? p¿1r-~ 

::::-,~"E:.eGt.t:r . .,.;_::;~:i-.11'"1i2 ...... t::s :·le . .::.t·.:!os.. Lü. fig. (~ .. 54> µra.,;;ent.:\ 
! :i ·.i\ri ::-:\t;-'1 d2l .=;.i=..l.:-.. 111E:·~-.t::. .ne-:iiu ...:-r1 f1-•nc.:..:i1-• de es~ 
-:::,r:r.:: "'.\r""':V: "! -:-r., 

c;-iq. r::.s 11i '.';;ri:..ci':'::; d'?-l 3islc::.::.~2nt:::: de venta:-;as dobles 
~en la ~~~ar-~ci6~ c~tr~ cr·i::tdl~s. 

El ir=~r~~~a~ ~~SDrbE~tE ~n :~ ~a~!dad y sa~re todc Gl 
~i~l ,-~~~~8 e~~re :~5 ~anel2s m¿d~ante Junta~ d¿ 
recpr~rc ~seaL~r2 ~1s:Arn1enl~s -~~d1J~ SL1perio~es ~ ~5 

~9. !~ ~~~~1-~c!·~~ __ .~~~cr de 51) ~1m. 

2 _ 6 _ 6 _ '.:::' SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 
La ~r "\r. rnay..=w l .:i. d:: 1 :)~ G•.10::. t. :::Js c:::n 3.t. l tu 1 c-r-, 
idr-i>a! p< .. r-.::i !<? +-.r,;;n': .. nl ~.é~ '.:~·=-.·~ so:.~dc, pc.r 

un ccndLtctu 
:.u qu2 ·::;ie 

'Jr..:i fo:-m<3 l?r.:;:;l·:::~d.:-. ¡:..;,-a r~~c .... H:!.1- 1., t:.1.r.smi....;;101. d L1-._\'-'ÓS 
dc1 d1·cto, e::; c:::l..::.::3r.~':. el ¿~i ~li"1mi::.-nto e:-. s .. L ir.l2;-i;::.r, 
dir:hr. '::\i':i13::'.i.?n~c. d~t.:-1-.':. ._:o:.=,.:ar::.G en tQdJ l._\ lu11-.j1tud 
dt?1 r,._1::-t::: t"r· ;:.sf.:-t rc-r-mct se el iinin,;\rán l..:.i;:> :;:,unidt..1::::. 
i:;er.r.r-:'11':'':". ~., :.i.--i·:!.:tJ C:Gil~1-J.l. 3::~ uLili.:.::1 ;:w1na 

~i~1~~~P Pl r·ecpr~ro, ~.~ ~-~~,~te ó du~t.1lador. 

F'~.+:r.? rr.u~~--iol ~\':;;:.::1-t:~nt..: ~·? .::ol.51::.:.\ .:;:·n el inter-ior"" de 
1 ?:':"• p.:tre~cs ...ic· 1 ws dL1cto~ (especial mente.- en 1 a.s 
p!""':!".~i:r.id.?ldes d2 :215 ¿\\ idJ.s d~l aire>, ,· de est¿1 m ... "l.n~ra 
reduce l.;s tLlrbulenc 11.s gene.·rll.d.:ls por el flujo de a.ire 

qr3nd~~ velocidade asi =~mo ot rJida producido por 
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3Co::r.d'i r:ior .. "Jd--::4 

stJ?r:ci~n trCtns-,'er-:;al :!~l dLlcto, """' cncrgia C1'Z>mi~ui.-.: .. 
:n.~<"; r.t\pido ri:..~<::> ·~r ~l -::.:.i-·.:;,:; d·? s•~c.::::i~.--.E-.; t.r...:11·,.':>' .. t?í:;;<?.!2~ d12 
dur:+-.~5 m.'1'r"::'1ri.:~. 

P:1r'..l :-r;iduci:-- -'2! r-u:.d.-: ~.--:Jci:::L:::n:::::: ..:h.; :..:.·:::> 
'l.n'::'.ta.l~1r ctt.:-n11.=1dore-:::::; ::> si:r->r1L . .::,Llor~-_.,_; 

.·enti tadc:·es .=:is 
en 1::i~ ductc.2. 

l.·. '~r.ti-¿..jc\ .d sc.1:l.:!.J de :su ;-~.:u~.:..:i.~ .... \ 
~~~P=f·=~cnctr:e L.ri ~1d¿c~~ado ~ 

2. &o - 6. -:;:. TNSTALACIDtlES MECP;N!CAS. 
E! r:r:-r.t~Gl de <:!St·~= r·~.i •.:!.:.:. .;8c;;=::rcidc::! p:.:::.r- l.:.c!~-. ':.1 ;:-1.:.• d~ 

=•.iuipo ·"Jt.=..·ct..~.:.m.::c2-1.:_,:,:J .::onH.: l•::; ~.:;-n; 1.:..::111pr·i::s...:.ras, 
t:ornbil-=:-, r.,ot.-:u-E?:5 eléc:tr-1:..:-..,., 1 -=~._ .. 'Sl..~ .,,.1.J1·_ .... ...:1...:i.-,-=:::. (:.;-/", l¿.. 
?.:::it~uct.:ur~ '3t:? :;..::.s1 _-,,-a.1 C·"? 1¿-. '!;: ;JUl::::-.;:.~ :na11er¿,: 

-L:i s.-=112'. de mc.q1,.;i.r.::.'.': 1 '..:!Q::::i:.-J.1, est:•r ¿,12....1.::,dct=. d.:;: :a:::. 
::-:-:!'la-:> :ji? 1~:; ·.·i·~:e.-.d-::-.3 "'~'º"" :;i.=.-1sible·:,; ~l r-L..id,:; 
rd~!"'"'llitor!os, salcne~, c?..i.L:!..'.' • .:., ,?t;:l. 
-~~jor~r 21 ~~~l3mi~·.tc ~ci~st~=a ~~l 

enc~er~~an est~s maq~,i~as. 

-r::., c.=is:-.J de -o~r.r:or.":r,:~r::..: :~n s.~~ a~: t:::i:- ~.::.r t-.=c1np.-12s.:::.f"""',::\~> 

homb.•5,~ ~C! de!::-i.:;-.-+:-.r, i~::--t..:\l.:u- .:;0:-'.2 .. ~,:,;·;L"':<'.>> -.;.:.:.-~.;ibl...::s t::'nl.r:? 
meta1 ;:?s, :\'""'.". í. c:wm.2 .3.: .:;1.:: .. + :5L.==. ::.~¡:.1.;:-t.~s cci11 l a'3 paf+ade·.;;. ; 
!!":uros. 

a.ce i cn.'-lmi e,-: ~o sob ..... e banca.de:""\ o 
les ~lemontos del n1otor 

-.. 6 • b • "I ! MPACTO ENTRE SOLIDOS. 
Los ruidos gen.-.r;i':'1os ¡:-nr rl l mprlc.to t:?nlre sólidos tal 
pe;;, el cuso de c.?\id.:).. dE: objet•:J':3 ,:\l :>L.tPlc, pisad.:ls, etc_, 
son elementos qL10 al actt.:~r sobrP el suelo del recinto 
~uente, transmite u~a cie~ta en~~gi~, caus~ndc una 
vibración en la ~strL•ctura y radiando energí~ en forma 
de ondas scnor~s an ~1 r~cin~= ~ecaptor. 

DEI esta manera, la t:ran:;:;mi si jn por estructur·a mas 
di!"'"ecta y con Lln c~mino más corto es aquella que se 
genera directamente por el impacto o la vibración en 
fer jados. 

La 11 dureza 11 

·Fuerza del 
suelo.. Un 
impacto, 
movimiento 

del su2lo o forjado es la que deter-mina la 
impacto y la respuesta transitoria del 

suelo dura que se ''deforma'' poco ante el 
responde aceptando toda la cantidad de 
generado por el impacto. 
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P~r el co~trar:c1 con un 
3mortiguador la ~mplitud de 
aceptada es menor~ 

suelo 11 de~ormabl2 11 o 
la fuer: a del impacto 

-RECUBRIMIENTOS ELASTtCOS. 
ne estC\ manet-a es importante que el impacto posible 
~obrg ~l su~lo o forjado encuentre en primer lugar un 
?lemento elá3t1co, deformable, qLle absorba y amortigLle 
la vibr~cíón tr.ansitcria generada. 

En ln tabl':\ ofrece algLlr.os ~jemplos de la mejora 
obtenida con distintos recubrimientos. 

Li~ólcc dir~ctam~ntc 

L!nol~o sooro : mm de c~r::::ho 

RecLibr·i~:entc ~1~s~icc scbr9 bcrr~ 
T~r;i =~5 

~l fornbr.) qr•-vr·:.~ 

-SUELOS FLOTC\~ITES. 

·~ ~ 7 d!) 
15 d8 

t5-1S- d8 
13 -- d8 
.:5-35 d8 

obt~,••=t- :_¡n bltr::'..'··, 3is1,0\1nient-.·~ i"1 ruido .o?S nec.e33.r"l.O 

c¡cudir ~la con~~~-·==¡~r1 d2 ~u~!cs flotar•tes ::::omC!nados 

=-~.-;-::,":·:. s.?p-:.""11-~7,dt;. 

:~tr·.·-:-~l1:-:l c:¡1~·: 1 ·- _;~c.: ': • ;,:·r. <;;:- IHE.;ii •:\í.t E! :¿.J.. t.?;t1>:.~nt...;.:;s 

?rn~ .... ~-. ;;...._1,,jr,r::?~, ':::.:-,t ·:·.:l:-:"i.:: ~i-.d:..c~ ¡ .:\ f i g .. ( 2 .. 55) • 

Fig .. c~ .. 55) ej~mplo de suelo flotante .. 

Estos elementos amortiguadores pLleden ser pequeRas 
placas de neoprano, pQr ejempla, o bien mantas de 
material bituminoso, pafio de borra, pelo o lana, etc. 



111 

\_a t?·fec:ti· . ...:.~aci del "5•l~l.j Flotante deb¿ ""' S.L.1 

separación completa del su~lo 2structLLral, de fora1a qL1e 
la vibr~ción que se genera en ~1 5uela flot~nte Sd 
tr-ansmit~ al ::-1.::-mentc. amc1-it~.:;¿\¿:Jr. 
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CAP' I TULO J: :X I -

PROPUESTA DE DJ:SE~O. 

3.1 CLASIFICACION DE LOS 
SJ:STEMAS DE TELEVISIDN-

Un si~tem~ de ~elev1s1ó1~ puede constar de una si1npl~ 
c~mara de tele·~is16n conectada a un monitcrtreceptor de 
televt~io~, ~ püede s~~ L1n conjunto de equipa 
electrónico complejo, Adapt~dc. a ~1na red de radio 
t~~nsmis10~ ó tr~ns~i~ión por cabl~, cudlq~~er~ q1;e se~ 
Sl1 3p! i=~ci~n, ~e debe de det~rminar· qLte s1~tema de 
t.c1~·1ic;ión .•ti1 i;::.1:-, qu<? e~:i·5t:c: L1n ml?rcado de gr.an 
ab~·~d~~ci~ da ~~~ipos adiciondles, QL1e pL1eden ser-
,_ ... !1.i::.::i.rJ~:; -:cn-i·":J ¡':~rt-:::- ó ~n lLnJ.:in de les 5istema-;; de 
t S' 1 f?'-.- i 'Z i t :-, . 

t;:n 1' 1_:.r.:-:st-.1-'."J e:;~ :;1:: 
requ€>r- i ;~~.,_._~.~.tos 

el c"\'51 'i c21r.2mo~. 
te1 ;:.vi s:-,i .4.•r ~ 

car.l tener una meJar 
Lle tin es.t.1...1d ! o de 

lt.1S 

idea de los 
tel ev1 si ón, 

·:5.i •..:: temds de 

9a3And~na~ 2n l~ C6liL1~d para reproducir fielmence :a 
i1naqer1 'J en la f~rma de t~ans1n1t1~los. 

a.-) S!STEMA PROFESIONAL. 
L~ ~2~.11 ~uede VlaJar via 1nicrocndas o po~ cabla, en 
cunl~~1isr ~orma de transíl\i3ión la se~al est~ a::puest~ a 
r:toq.--=.d3c:.':0, -;:.1e'1.jc; c-.1pt~1d.:::1 pui- un sin n•.t.neru dE? 
ap~r~~=~ r~~2?t~r~s de t~le~isión r10 =ar1trolados 
p.-':l·fr•,..-: ~.-::r llr::-O.?.í-..~.~, lc::.:a! i ;: ... ~de:;:::. d1?nf:."o del .-21.d::.o de 
at~~n~~ ~~la ~sta~1on t~~ns.nisora. 

b. -l SISTEMA I NOUSTR 1 AL. 
L3. ::;:.:_i."l~.,! \;1,,jd pcr C?L:.le y 
prcdL<CClón de progr~inAs variaa0s, q~le pLteden ser 
en~cc~rjos .J la di·Jersió~ y espar·ci111iento educativo y 
o:::~.d tu.•-·.?i~, d: ::h:::-. Cjtr~ Forme,, a>S el c.er.tro de trabajo 
p.tr~"'\ l,:\ 1.?!~d:...:;1-.:: .. ::if'.·ri, redli..:.:\.::ijn y pr·odLICClÓn de 
prog-~~~~ d~ .•idea previarn~nte grabada~. Su 
r:?prc:- 1j·_t1:ci n~ t7"$ .:.• tr._c.¡· .. ei:. d2' L.n circuito en el que 
e··i~tc poca de;radaciOr1 de la se~al y está controlada 
'.'?n ::flL1 ;\ ;::)-::t·~::i~ 

c.-> SISTEMA EM CIRCUITO CERRADO. 
Método p~ra la t~ansmisión de se~ales de video a 
moni~or y/o receptor de t~le·;isión quo están 
previRmento e11la=ados por un cnbla coa):ial al equipo 
que d~ origen a la transmisión. 



Se iferc:>ncia 
"técn =.!\ .::orno 
gene almer.tE' 
los c:'.....!al las 
no importa 1 a 

1 j 5 

de les otros dos, tanto en calidad 
en funcione~ de operación, se us3 

como eqL1ipo de observación/vigilancia por 
cámar-ds 5.::;n inst~•la.d~•S 1?11 for"ma semlfiJa. y 
calid~d de la im~gen. 

SELECCION DE NUESTRO 
SIS TEt-lf-l. 

De lo e:!puesto ~:1tcrior1nente Ge puede decir en fo1-ma 
gc-neral que nuest:-o si ,.5tt:·ma s.=-::-r-.,_'\ ~1 1nd1...1:;tr1.;\l \.a ni ve! 
ed~cativo>, por- d.1rnos las f._-..::! l ~d~"d1?·J n~CE'E>~'irias pz.r.:._\ 
la reali~ación ~e ?r8grAmas 18r1adc1~ ~ue ~l e3tud1ante 
de dise~o a tr~v~s d~ un p,-0ces~ craati·.o :f~:nd~mLlntal 

o~r3 e1 dise~adcr~ pcdra renl1=~r, aplica:1do el ~studio 
d~ "!. ¿!:'; t:é:::;-.i 1.:. ~~. d-2 ... _.z-.:--:: • 1 -- t ~.-!. 

L::; ~ .... ~ncic:r.a.lid.2.C d~ i::-stP- s1stc-,nc. .:.port..a adem¿.;.s los 
siquie~tes ~er·~icics para !3 e~~~el~ d~ d1se~c. 

3..-' Prr?paraci6r. .je m..::.te..-ial lnstr--LlCr.ivo cu1d=-"cio-=..:.mcr.t..: 
i.~:-ep.:ir 3.dG pa:- :; su gra~ac l ón 1 1..:a1TH::' pt..1.c:U1? .=er, 
mnt~rial peligrn~o ó =ostoso, ~o.nercial 

pU~1icit:1rio, ?.;;pl?r'°:!:TI2flt::JS C pr-áctic._--L!> ~n l•.:JS 
l~b~ratcrio~ de rna~er1ale~ rroc~sos rle l~ esc~iela 

de di "'".eña. 

b.-' Grg~2ción d~ pr0se~~-~c10n~s 

sobr-esE,1 i E'ntc'.:,, or 2.Cwres i ..,,_, i t2dos, 
~·:oos~=~cn~s, 0t=. 

oz:·dwcclti ·•.:13 

cc.1 OQLl.l. 03 y 

~.--· Cap~~ s transfer d~ ~irleoca~~~tt3 o palicL¡las par-~ 
21 enriqueci~i~nt~ d~l ~l~n d~ 2stLt~i~s y c~n ella 
el Sl.tr~~~i?n~a ~a Ll~~ ·-~des~~c~. 

:'.'!.-~ Proporc¡an.3. un i,~g2'ir ac:0ci..h:•.jo prtr,:. las pract1c.:2.-:;. 
d~l t~ller de ~a!~·1i~ió~ ~ue req:Jiere la c~rrard de 
di o:r"-'ío. 

SELECCIDN DE L~S ~REAS DE 
TF~r-,EtAJCl. 

El local debe de ofrecer ~acilirl.~des tdnto de tráf1co 
del alumnado como para el tr-áfico d& material y eqLlipo, 
~sl como proporcionar, si es posible, puntos d~ 

observ3ci6n desde cualquier lug~r dGl estLtdio par-a Lln 
mejor apro·1nchamie1~to de instrucción del ~lum1,o. L~s 

área-= ~.E' ubica.rán d~? tci1 mc.,nera que br·ind~n la 
comodidad y facilidad neces~ria, par~ que los alLtmr1os 
lab~ren y realicen su trab~jo acadé1nico. 



¡ '. ,. 
f-'\~i mir:.110 .. e1 --~sr.o;-:;;.i\t:.te: técnica e.'i coa..-dinación con 
el prc~G~C~ js la .nateria se ]as f~cilite el ~cordinar 

la>::> ::tt:tí·.-id.~d·"?~, ::1ro..' lG:s ..J.lL1in1·1o·s ¡ de t?:.>ta m-~i-a~r-a puedan 
super-vi s~-;r en torJc::. e1 trayecto, el trabajo de pr-e
prcd~c~i ón, producci~n v post-producctó11, etapas 
nr:;:::eSE\..-!_.'"l~ pura 11.:?Vé.?'"* 2t térm:.nO la grabación del 

1,-.. -~r\:.;>r1cr, s.2 h.:\.-.\ un di agr.:lm .... , de 
pcir<::1 d2-tF?rmi n.:1r- en 1 o m~ .. ::;> ópt1mo l ~. 

f•.1r.":'~t::r...-:i1 id;\l1 dr2 ::;::..;.:--:3ición de di.::-...-.:..',;,, ,'l.r·.~1~~s 1 abtent1r l..3 
meje~ di~tribLicier1 p~ra ~at1sfacer todas las 
,..,e·.-:<::!'O'iiC.""l j.:?·.:; q1 .. -~ ! .-1 sa·:....:.: •. i:::la d•':• di·-::.0:1::> h.-. fllwnr.e...:ldo~ 

l'l c~r-t.ir:u.:tc1f,f1 S·SJ d.:in .'• cc:1~,-;.¿:r- dos .'1.ltcrndtJ'.ti::\s de 
-t ;_ ·"'-.:; - :1 -i."'.:..:. rl ~ f •.:-:-~~en.~.;-,!- en~-º p .'i1-.::.. d .3 .i de term l n.::1.r 1 a 
·-·'='~c:~r:-i:"...- ·.· :::.p,?r.:1c~:.~ ... ._-~.·-.:~ .. ~e; Al""'e~c •• U!""'l •. 1. Ce <=.'11...=..s ~e 

t':?.:;...:i, ::?n 1?! -:1n'•::.~:..~ dt? funci:Jn.3.1!.de1.d LIL•1 "":st.udlr:l de 
~e12~!3i~n de 1~1 Esc~ela Nacional du E~tudios 

Pr'-l.c:'?si. en ;11 es A:- :.--.gó:-,, el :::ual , :=:.u:~ .. 3'-E:?.25 de tr-,:lb..:.tJO 
Pet~n di~~LlPst~s d~ ~~ner~ tal, que hrindan la 
co-~1...'""dirl."3,1 y f.1-:il;..:J_1.L"1es 1'"ieces<:.·ri.'1·;:> .:)1 p2r-son.:o\l técnico 
v ·1~ prod~t~ció~ ~p1.1cst.~s reali:a~o~ po:· les 1nisn1os 
M! .!;nnc:-:.i. qL'.2 l.;.t.01-~:-1 ,_...n ~.:J. .nis1>k"\. 

L=- -:::c:;¡~'.r.1.• ulter:--.:;.ti·.-.¡:;, C:$ l.J. .:fistr1b .... ,c:ión del loc.:4.l d1~ 

~cu~r~c .J !~~ ~~c!li~~d2s y ~bic~ció1~ cel te1-reno 
pr~~pa~c1on~~n ~ designaclo ;.or 1~ esc~1b:~1 de Dise~o, 
eo::;t!':' se re;Jli::i..1 :;-l,;·, p~rder •"'?n .::t.(~2nt¿:\.~ l. ... "l e .. periencia 
adc1.1~~!d~ 2n !~ impArt1c1~n de clases e1i el estudio de 
t--.:0!2·-•!.:·i~n -L~ lct ,.,~,!.!::'?r-n.::-.t.i'.-,3 1,no, l del :-efor=.3m1anto 
7.e :..~;:,: . .;:;dect.t7\d:\ F:-ci1id2id d~ i:r.~fic:c d2 ~"'111...••nn'::ls, 

~3~-·~ri.:il ·~· i:::~1u'p;J, "l"".:'.~ cc1na, µr•1pc1-,~:..c::;nd;"" µu.rtvs de 
'lbSC:-"' ... ~;:\;::: ,"-,n ji-:>SjS.> CU0.l· ... 1t.ti; :;.·- l!.l;J5.1- r1i:;:.l i:•".3t:..idJ C. 

AL-TERNAT I VA UNO. 

El ~iacr~m~ d~ f~incionam1¿nta ~~! ~5tL.d10 de televisión 
Ce l.:1 E:;fS'.-' A1-.:lrJón, se mue3t;-a en la -f.i1J.::::.t1 .. 

t. - Pi r:;o .ji;-l a::t:l\11in ó ·Fe.ro de grat:i~"lci ón <set.} 
~-- Cabin~ de il~1n1i~~cion. 

3.- C~bin~ d~ ~dición ·¡ urab3ción. 
4.- Ar~a d~ producc1ón. 
5.- Cabin~ d0 audio. 
6. - Aul .::i.. 

7.- Oficin~ , demás áreas. 
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Del di~gr~ma de f~nc1onamiento dü !a alternativa une 
r"·.::'<5Lilto lo 3it;.;'.der.t.c: 

L~ puert~ cl2 acc:2so al Estud!o as amplia cor1 las 
dimensione~ nQcesa1-ias par~ el fácil ~cceso de equipo, 
~~cencgr~fi ~ ~ de Ltn n1~rnero de alumnos. ComL1r11~a en 
form~ di-~~t~ con el roro de arabación, esto es 
imp8r~~~te, y~ qu~ 1¿1~ ~ers0r1a~ qLte no trabajen e11 esa 
""",r=-21.~ l,:;;~ ;;,€".?. irr.pc~it.ilE- 1nterfi2~·1r- en las c.c:ti .. ·idades 

~s2 :~0t5nte ~Qr 

p~12dan 3Sistir· a! 
.:.'\l umno·.s, y 
lac~1l i ;:.:i.da 

uqu! ."TI!7,.~G, p.'.:lr 21 .::.1cc:ec::,u ,.,l set, se enc:t..~e:ntra. la 

-::11".::ir.~ ¿.~ i.luinin2c.:i.ón ::orno se :~r.,recL-3 ::?n ··::l di.:."gr6l1na, 
4--:i ~ne ac::r:-<: .. ::i di ~ec.t".J r..1 foro d,:;- •:Jf .... ,~~1i.::i ór. por ~~1 n:." 
~ambic·~ ,j~ i.lu;n~r2=ión. 

¡:::~. -2:;'":. '.• :n:s.~1;. p'!.-::.n:::. b.;;..j¿.. 1 S",t~ l•::C2·l i=c' 1-: ... ofic..:1r1a. del 
resc•cr~!lb1 e técni c.:J C1E-i t-.::.l-.id~ .:J, -~l cur;.l, puede 
~t:S•'?r"'' -:-·r .-1:'::'·::.cl•~ -::.•;;.,'? ¡:-.L•r.~c, a tr-c•·~·á<: .:ie una par-ed de 
dob!e ¿id-:o.:0s ~~~i~:d~des reali=~das durdnta la 
;:Jr3c1-.ic:?. s==r. e~. fe; ... ,:: .~-= ]i-~ba.ci.Jn. "t .. 1 12 ·.: 1.=.t::t 111ant~1·.:. s:n 
interrL~mp:r, pL.ede dctEctar cualqLl10r ancin~!ia durante 
l~ ~l~hor3ctón 0J2~GC!~~1 de !~ practic~. 

Por atr-r.: 1-:>dC", 1 r.l¿;:;.:j.;: ~a ;:iuc-r-ta de .·'t:.·=.eso 1 subienda por 
las ~~~3!~r~~ 3~ ·:~m~1ni~a a ~1n p3~1lla, ¡este a su -J~= 

~! ~~1!~ las cabinas de; edición y grabación, 
;.J!'"':Jr:h .. tr::::"..ón, ~u..:1it:J ·1 ~.~1.:::-c:in1~·. 

::oi-:t.: -i:: ~'-= '. ;'.'.,¡- dE•1 ;-:;.,:-.::;:. i 1 la cJ1;.•l 5et)t.11íd(J 

pz.,si 1 ! ,:J s¡;:: t l ·~:--.;:=;; u;;,:i p¿~, e--; .:le ... !~~.t'Jl e 
de t·~r.!::;-::: 1. "-;S -: .;~':: .-:.-.~, -=0:-1 t?l ubj~t·~ 

ni ·Jet, ·.:?n 1::-:..:.c.2 
vidri.=.. .,'\ lo !.:,r-go 
.J::: p•:JcJ~r .~::: ~.:.:>rv,1;· 

!.::l:= !_,-:;b:->r"'2S e:; 21 ::;et :' ~,:z.i'. .:-1!.smo, :le~~je L-1 ..3ulo, <::!l 
c·'..::'i1 1 -:u2rota t')1:it;, j,- ~:::-.-. u.-1~'\ pa;-ed J·2 -:.~ohle .1dr10, lo:; 
~1 ·-~rnr-::;..--, :•h: ce.!~-:.:·~.::'"" ~·'•Pdé\n d~ i gua1 ST\ane.ra .Jbser"vGtr 
1 ~:- :-!'?,'-1 t ::2'C·:-i ·'3:-. •-O~:>. ::;;·.::·:1 t :\nt:o co1no er1 21 Turü d·? 
gr~b~=ió~, ~s~~ l~pa je ·,~sibilidad es impcrtante par~ 
l~ ~8~li~·~nta-:i~~ d2 cc~ocimientos de l~ ffiater1a d~ 

tele·.-isit;n. 

Las C3.binas E>nt.:;-i::ire·:.; est~'l.n intercomunicadas entre si, 
por Pl hecho de qLte, de esta manera es más e~ectiva la 
se~ali=ac16n de dirección por parte del productor al 
person~l de las demás cabinas CL1ando se esta realizando 
alg1~n programa, y t~mbién, efectiva en las indicaciones 
de instrucción dDl profesor de asignatura de la 
m~teria hacia los alumnas, y ade1nas es un apoyo 
efectivo de dirección técnica por parte del responsable 
técnico del estudio. 
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Las demás áreas, están ubicadas pri11cipalmente en el 
pasillo que da a la oficina, y solamente tiene acceso 
el profesor y el responsable del estudio, por el hecho, 
de encontrars2 el ár2a de mantenimiento, la videoteca y 
la bodega para el equipo portátil de video y equipa de 
resgu ... ,rdo. Lo e': puesta anteriormente se muestra en el 
p1'2'nO 3. 1. 

AL TERl'~AT I VA DOS -

Dado qL1e l~s áreas de trabajo deben de brindar 
comodidad y facilidades necesar1as p~ra los alumnos, 
pro+esor y responsable técnico, se determino primero el 
número de áreas. 

Y segundo, :::;~ ~btuvo su di,)gram.:-~ da funciona.mienta, 
3poy.:\ndose en \¿, e;:periencia obtenida en el plante1 de 
la ENEP de nragón, para asi, determinar la operación de 
di=has áreas y obtener consecuentemente la posible 
distribución d~ las misma5 que satisfagan todas las 
necasid~des d2 ün circuito cerr~do de televisión para 
la escuela de Oi~e~o. 

l.as áre~s con ql1e contara son las siguientes. 

t.- Piso d¿l estudio ó foro de grabación <set> • 
• , - Cabin~ de i1L1n1inación. 
3.- Oficin.3. 
4.- Mantenimiento. 
~-- r~bina de telecine. 
6.- Cabina de 9rabaci6r1 y edición. 
7. - Cabina de pro~ucc1ón. 
9. ·- Cab1nil de control de cámar~'\s. 

9. - ¡:~bina de ~ud10. 

Cerno SR requiare de ün EstL1dio de televisión en el cual 
el tráfico de materic"\l <llevado por otra equipo> y 
personal <que no esta ocupado en la producción), no 
aiecte ri las laboro~ y acti·1idndes d~ trabajo de cada 
uno d? tas integrantes que en ese momento realizan en 
las diferentes área~ dentro del E$tudio, para llevar a 
c~bo la grabación de SLl programa de televisión, se 
llego ai sigL1iente diagrama de fL1ncionamiento, 
fig. (3.~l. 

La puerta de acceso al Estudio debe tener las 
dim~nsiones necesari~s para un fácil acceso de equipo y 
e5cenografiu <material indispensable para el 
dise~ador), comunicAndose de esta manera coi~ el piso de 
gr~bación, y al mismo tiempo, cuando termine un equipo 
de trabajo no se obstrL1yan al entrar O salir del set, 
por eso mismo habrá otra puerta, salida de emergencia, 
el cual tendrá las mismas dimensiones que la anterior 
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pero con dobla puerta para n~utrali:ar el ruido 
e~terior al recinto. Por esta salida opcional, se 
podra efectu~r 21 libre tráfico de personal y material 
cuando e~te saturado de actividades el estudio de 
tel e'.ti ·=>i ón. 

El ~rea de ilL1minación tendrá acceso directo ~l foro de 
gr~b~cíOn par 3¡ se pre~enta alg~ln~ e~entualidad como 
se ohs8rvA en ~1 d~~gr~1n~ cjo Funclon~l1d3d dos. 

'En est.e mismo ni.·~l, en s--1 p..:..silto de .;:..ccesa principal 
se ubic~r3 l~ ufi~1r1., jel r26porlsable t~cnico, el cual 
pcdr~ =~ser·J~r ~~~d2 lL.gar la~ acti~idad~~ 

des~r~olladas en e! a2t, asi coma l:cl.1.b:~n, a t1-~vés del 
~re~ de mantenimiento, !i&~ ~ct~~idades deserripe~adas en 
la ·~~bi~~~ d8 ilL1r~1r3ción,1 d~ 0=t.; :~3nera, nü p~raer 
rle~~11~ del AVAnce ~r:cn~alias de l~ ~t6pa de 
~:"""~t.:!u~ci en. 

~- c•Janto ~l ~r~~ de mdnter111n:ento se ~-~i:arc, el 
re~~ons~ble técnico podr8 laborar ~n esa ~raa, s: así 
__ r~~Liiere, y ~1 ~ismo tiempo no pe:·der 1~ tr·ayectoria 
de 2l~b~r~c10n ~el ~r~~raffia a grabar, ya q1~e contQra 
cor. 1_1n-?. pared d.:?- doble ··.;1dr-io.. t--'\dP-ma.':5, sola1t1t?r1te por 
2sta áre~ rest~inQ1da para los Ltsuario~, salo se podra 
!legar a 13 bodega do resguardo de equipo de video y 
audio ~si como dE videocassettes. 

Por otra parta, ~l p~sillo de ~cceso principal 
cornLtni~ar~ a Lt~a escalerA interna a !a planta alta del 
Estudie, ~n est~ ni·.~! por ~1na pL1e~la s~ llagd al aula 
y por otra. .::\ todas lc..:::, c.Jbina:;., siendo E.'st.~ 11n1c.c~inente 

l!\ 1:1nic..3. 0nt:~:-.d-, :1:· J.r:c.;::-so '°'esta c'1rG>.::i., el cu .. :;.1 es 
impGrtnnte. t:ar'"a qL12' r.o ;:-,:::-· lnt..:.errt..:mp.:; CJ .1.nt2rf:.er.:\ a 
ca1:s.3 de 1 es a.l umrros que en ese :110.ne,·1t.a no tengan 
ring~tna activid~d en ~sa area ¡ sola1:1~nt~ se~n simples 
~bs~rvarl~r~s desd~ el aul~. 

~l i\Ltla debe cor1tar con L1na pared de doble vidrio, con 
21 objeto de observar de cerca. a tr~vés de ésta pared, 
cad~ un~ de las acti~ic1ad?s re~l1zadas en todas las 
cabinas y en el fo~o Je ~r~b~ci~n, sin ser, el simple 
abo;:.ervador, el objE"'tO de i.nterrLlpción para llevar a 
termino lB vidcograbaci6n del programa a re~li=ar. 
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Con respecto a las c~binas, estas se ubicaran, entre el 
~ula y el ~oro de grabación, par ser centru de 
manipulación, control y dirección de la produccion del 
programa. Estas cabinas se intercomunican por un dnico 
pasillo, y se ordenaron de tal manera, para poder tener 
control de todo ~l personal en esa área y asi poder 
comunicar er\tre sí cu~lquier ano1nalía de la seRal de 
vi d~c y audio, ··/ corregir si fuese necesaria. 

De acllerdo al 
e~: pttes tas 1 a 
quedan como se 

diagrama fLtncional y las razones antes 
distribución d~ las áreas de trabaJo 
indica en el plano 3.=. 
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CAPITULO IV. 

4-.- DESCRIPCIDN DEL SISTEMA. 

Las áreas de tr~b~jo de nL1estro sistema en función de 
las característ1c~s que exige el sistema indL1slr1al, se 
dividen er1 las ~ig1Jientes áreas: Piso del estudio ó 
+::::ro de gr-.__~b<'1Ci ón Cset), Cdbi n.::t dl"" contr-ol t.ecn1 ;:o, 
cnbin~ d~ dirección de cámclro~, ~abtnd de ed1c1on y 
gr"~.bñc:-i.ór., ce..bir,.;;, de cor.t~o1 de audio, y cabina do 
i. luin:.na.c1 ón. 

A ;-:ont:inLt...:'1Ció;~ ~·? :1a 1~ de~~r1pcion detdllada del 
si ste1na. 

4.1.-PTSO DEL ESTUDTO O FORO DE 
GRABACIDN CSETI. 

Es el áre~ donde se 2ncuentra ~isicdmente ~1 esc~nario, 

las c~mar~s de telRvisión 1 los ,nicrofonas y l~mp~r-as de 
ilL1~in~ción. Esp¿cifica.nante el pisa d~l estudie es el 
ár2~ don~~ ti~ne lL~Qilr !~ generdció~ de se~ales de 
v!rleo y scn1~0, ~or medio de c3b!os, se envían estas 
se~a!es ~ SLtS resp0c~i~as cabin~s para SLt dPbido 
ccntr~l y prcc3sam1ento. 

CAMARAS DE TELE'J!S!ON. 
v: deo es el instrLlmento pr1nc1pal d.::>l 

d;;, 
la 

•.tidE:'o po·- ser el el.::>'Tiento irdc.13.l 
''1~3t~nt~nr~·· de 

er~rq~~ l .• ~ii~:~~ ~n 

instal~r~n como 
ver~~~i!id~d en 1~s pr~grama~ 

~~~t~rl~~ ~1~··1~~r~=~mente de 
con tom-::ts;. 
d 1 ·~·r~r so:-> 

ccn.·1 erte 
e,:.t~\ ~re.:.1 se 

p.O\r _:t. d21r 
di fer~nt:e~ 1 

21ngulo~ del 
~~~en3~1~, ,~-~t3S c~m~r.~s deben ~r~er n:on1tor ~e i1ndgen 
propio p~1-:t pod?,... ohse-\'E\t~ :1nic:::ar11ente ln lmagen d'.? :;u 
~émar3, ~ ·~n ~r{pode masi~a 1nó~11 ~ara so5tenarlas y 
poder j?sp'A~arlas denti-o de esta ~rea. 

4 - 1 - '.2 MONITOR DE ESTUDIO. 
Está conect~do directamente a la salida del programa de 
vidcc~ no contiene salida rte Audio, y sirve de 
referencia al personal que se enCLtentra elaborando en 
el piso del estL1dio, en él se verifica el segui1niento 
del programa en su lir.ea de sa.lida. 
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4 - 1. - 3 MICROFONOS. 
El ~anido es parte de la televisión y es un elemento 
vital en el proceso de comunicación. En un ~studio de 
televisión el micrófono es el primer eslabón de la 
cadena del equipo de aLLdio como elemento de transmisión 
de sonido. 

L~ ·Función pr·imordial del mic1-0fono es trar1sfor1nar la5 
ondas sonoras a corrientes eléctricas, esta se~al se 
en·~ia por C3ble ~ l~ cabina de =ontr~l de audio donde 
se cone1=ta al me~cl.:\dor de rtL!dic-. 

Se ins-t:3l.3rr.'\n .llc\·:imo ·:-:uati ... o rn1c1-óf•Jnws ~n el ~stud10 

con el fin de lograr Lln~ bGen3 cobertLira en esta ~rea. 

Et correcto empleo de 103 micr~·for,os ·se design~ra de 
~CL\erdo a: SLl maneJo / a 3L\ r&cepción de audio. 

DE ACUERDO A SU MANEJO. 

a.-) Micró-fono "boom".- Est.e inicrófon.:1 est,-!\ mont3do en 
Pl e~:tri::omo de un·'.l "cañe-" de e~:tens1ón, lc:i. c,;.ñ"'i. 
puede hacerse pequc~a 1nediana ó ~r~nde, el bocm 
facilit~ el r-ápido movimiPnto del 1n1crófono a 
cu4\1quic:- :\re-a de1 escen.1rio. 

b.-) Micrófono manLlal.- Lo maneJa directamente la 
pJ?rsona q!_t~ 1o Llti l 1 ::::1 tom.~1ndolo en 1 d mano, o, 
colocán~ala sobre L1n tripie no n1ovible. 

c.-> Micró~cno l~·/alier o pectoral.- Bon micrófonos que 
se colocdn en po~ición de carbal~, 5on peqL&e~os y 
P.~:r.e1er.te'ó-:;. p..-.\r,":\ \,_°" 1T10·•i 1 i.J~d ir-.di·/id1..1~-1.! ¡ m..:tnual. 
se pu~den OCL.lta1- ~~tre l~ t-apa. 

d.-l Mi-:::ró·fano ::,::.lga::':~.- E~:; el mismo t1pc de~ .nl::..--ófono 
Lltiliza~c e~ ~1 boom, solamente qLL~ é~te ~e cu&lga 
de la re_jill~ ~ ara~~ de LlL1min~c1~n 

POR SU CAPTAClON DEL SONIDO. 

A.-l Unidir~cc1·~nal.- Recoge sonidos. •'..nicaroente en L1na 
dirección. 

b.-) Bidireccional.- Recibe sonidos en dos dir·ec~iones 
opLlestas .. 

c.-) Omnidireccional.- Con recepción de sontdo en todas 
direcciones .. 
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4 - 1. • 4 LAMPARAS DE ILUMINAC!OM. 
L~s ?~mp~ras sa sitúan 
sujet~ndase po~ ,n~dio ~e 

di~ect~nente a 1~ ~~r-ill~ 
!enpatr3d.3 ~ s·_ispe1~dida por 

.T:i nj í!'l:.\ dr:? 7:"1 :::m. del 1ti • .::-1 

~n lo 1::-i.l te. del E~tudia 

wn-~ abra=adera o pin~~ 

o arañ,:\ de ilumínacJón 
tensares a una distancia 
di:.:~l tecr-101 estas tena=a~ 

l~:s ~i-:?f:2c.tore5 {freo:=.nE::?t 1 

1_:\ -:tr:ir?c1.i.=-.cL~ c:c1nb1n,:\c;.ón de lu;: que 1Jraporcion~'l.n las 
1.f\mr:at-a? ::1esde l:J5 1-eflectc.r12:;;;, <:..:re-an a.rtific1ztl10E!nt2 
1~ n~cfc~d~dad de =.1mp·~ nec~s~rtos ~~r~ el apoya de 
v!si6~ del~ cAmara~ 

C•"-D T. !".Jr-, DE cor-lTRDJ_ TE:C:t'-J t CD -

E'"!...,._3 "':e::c:i1~n c·.:>n~ra!a. 100:, :-11·.81e:=; rl.e lc:t 5¡,;;>T;al de ·~·ideo 

C!:"Fnp11a·;:,~_;::1 1 J8rifir:..o•n:jc; 1.:-i. g~:i.n"'"i.nc1c1 d1? ·.11d20 dt2 lo;t 

~ali~~ j21 prcgram;., ~n~iad~ desde el 1ne=clador· de 
·,.ideo par1 .:_;u p:-.-7'.-'13 · .. i.J¿c,]1-,,J!Ja.c1.~n.. Aqui m1~mo se 
genern~ las 5~~ale5 de ref~renc1a que mAntienen 
~nla:::adc :::1 ~i ;:;tem3 de ,_.id~o, pcr- otr«:J l2.da 1 l le1::1ar. l¿)s 
seR~le~ de las cámaras de ~ideo donde se inicla su 
~i~~~e previo p~r~ ~s~3r en =ondi=ione3 d2 op2ración: 
re~olLtCi~r, ccn~ergen=!~ ~e color, grises. Verificando 
~~ ~~da 1.1nJ de e11~5 ~ 2ntr~ ~{ la g~~~,,~ia de ·~id¿o 1 1 
l~ ~ase coG resp2ctn ~ l~ ~e~~l de ~egro de referencia 
cue p~cporci~~a el m~=~L3dc~ d~ Jtd00. 

1::.r fc:-m.:.:: e?.p<=-c-: fi,::,-,;i ;:-~=-.. t.~, c:.2.t.in~ c.::.nt:nla, ¿tJ\.i~to 'l 
·Jertf~7~ 13~ ~0~~1~~ el~~t-1~0$ qL~~ entr~n y salen 
'i .... ..-<:":!•.•cr-?i.da-.:; ,""\ 1::·. señ:.."'il dE '.'idt?G cc.mp,_it.~sta de colc::u-), 

-:3.'°'!" -..r·.-:::: j,:;. 1c.~ pc.nt..:."i ·:l.-~·.'S'S inter.n2d1a·5 de l.a 
~~~e~~ d?! ~~~--~- de ~~d~o~ p~r~ ll~gar ~obtener la 
~.-ll ic!::\L! t,-t-·.,:.-.1.:_".\ ór;t1m=.1 :jel µr u,=.;:-_...,1"'~ a.qu1 se ubtc:..-.,rtl ,.;_--1 
siguient~ eqL1i~~-

4 • '2. 1 GENERADOR DE SINCRONIA. 
Es 21 oquipo que ~1-oporc1.-:-;n.:-1 los impulsos de ~incronia 
con al objete d~ que ~oda el equ1pn d~ video (t~leci1~e, 

::~m;i.r~s. videwgrat.od-::ir~s, ,,;:te..) m2"1neJen l.;,, misma 
r-e·~~:---~nc.:i.:l, pe,- t":Jcn~lr.i~ 01 b.:\rridc de e;:plor.,,c16n de 
la~ =!m~r~s esta sincroni=?~o con Gl resto del sistema 
d~ ·.·1~r.?<::1 .:r-,t?nr::i:lI, pzu-..:t quP el ha.:: electrón1c.o dE-1 
dispo:-.. 1+-.i•."'o dt:} 2::plor-ü.ció:i de 1 .. "t. c.t1mara, opere do 
mi:tnf'?r-~ si.nc.rCnirA cor. l<J.s de:n.~.3. .fuentes de donde se 
origina ~l program~ de tele~isión, para que el monitor 
6 r~cep~~r ~~0 c~pa= de reproducir la in+orméción 
óptica. de la mismi\ forma original obtenida por el tubo 
de i m.3f)C?n. 
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4 - :2 - '.::! UNIDADES DE CONTROL DE CAMARA <CCUl. 
El CCU es la se~1.1.'"'lda •ni tad dt:· l ccO\n.:-d .j~ la c .. :'\mar a., 
p~rtE:' i:npar~:-•nte para ajL1st.:.r y co11tt-ol:..'r 1-~ calidad dE· 
la i:ne..gen dLlr:i.nt¿ el procesw de pr-odLlCC:lón. Inc:.1Lt'1 e 
todos los controle~ n~ca·=arios par3 al1neQr las c~1nar·ae 
~ntre si de ~cL:erdo a SLts espoc~ ficaciones técnic~s, 

antes r1e s-mpP=ar un.:' p.·-:;ducci.i)n de z.·s~udia, las ajustes 
que sr r-f'~,...,~"i~,\n son: fase C:c- 1.:i seílc."\l de croma, mati=, 
gan.?.nc1 •.. '.J3.l :J.nc:? d:::- tL::.>::cos .• f:.8dest:,:tl tpard .::oinp1?nsar 
las ·.-3ri:1cior.es de brillc1.nte:: de escenal, .... :;s1 como 
alin1~Ar la raferenc1a de sL1bc3rri~r 

(Oe>-180°'~. Y 21u:·.il1t1.::dc=:,e d:;-1 ~quipo de ·.erif1c.;.lc1on l 

de! nonitor d0 control de ·.ideo S8 cb~a~~···~ wn~ 

~::~osi ::.i Or. ccr-rect.• de 1 ~ c~m;o¡r~=t-

4 - 2 - 3 MONITOR DE CONTROL DE <JtDEO. 
Sir·.e de aoo·¡o de verific~c1~n y obse~·/ac:on de ~e' 

irn..ou::;;cr~, prod•*t.::td~ i==r* l.--:<~ di·f'"""".-.~;:~_,:,i::. f1_:.:~n':es ·~·: ·/1•;1:.io 

del sistema <cAmar~s, ·.ideo;r~b~dora~, telecin~ y 
m~=~!ador d~ ·~ideal. Deb~ de s~r u.1 monit~r de alt~ 

r"?s.ol~1ci ón ::an contrcle~ d"=" sobre e>:plara.ci On, petra 
~atr~s2r el ~3rrido ¡ ~1 cr~-1=ado de pul ~os <~eri;1c~ su 
r:orrec':""- posición! seleccione' partes de imager:, etc., 
con el obj~to de cbservar la =al!dad t~cri1=a ctcl 
progra~.:i-

4- • '.2 - 4 CORRECTOR DE BASE DE TIEMPO < TSC > • 
Se ~lS~ =~rr.o compl~mento er; 1~ sincroni~~c1j~ del 
si~tem~, corrige las posibles var1,Jc!on~s de d1fe~en~Ld 
de g~r3nCi3 1 difero~ci~ ~2 fa~e de color, :a fa~a de 
~in-:roni. '- ',' S•-ibC.?.:---1;:;-r 1 que 5Gn t·: r'>i--o?S .J~ t;.~;;;a L]¿ 

:--E"p,.· r~di....r.:. i :· Llí.a. 

:L:- v1 deo. El 
señ ¿,J ;:·at..:1.ja 

en .::1 
crocPs~ ~P edición y e~ la r~3]1ment~~ión de l1n.2a d2 
r-~tr:o--n:.o de vid;::oo di? .--·~produce! ó;-; ~pl 1 •• t:J.L.:l.;, .jl.r· i.gld o\ 

ñ !..:na e.-.tretda del m€':cla.dor- do.? .·¡d2c, .:.n . .:tqen .:;ue p·:i·~:-.?\ 

ser 1.·~~3d ... 3 en sobre t:7'1µ0,:,1ci0r., ·:!~·~.:.:.-.:: .... .:.~~\, .~:.:.:::..1 .:1c..!:-.:.., 

Ptc.~ sin perder 13 sincr·.~~i~ e~tao1:1=6d~ e1~ __ 
sist2r-:F\. 

4 • '.2. 5 MONITOR DE FORMA DE ONDA. 
Instrumento de verificación, este .~onit~r esta d1se~Ado 
con un tipo 2spe~i~l de osciloscopio pard observ3r l~ 

calidad técnicA de la se~~l de ~ideo. Este 
asci.lcsr::opio nos mt.testra una grá-fica de t112mpo car1t, -==' 

tensi ór. de } .:; i mc:lgEn, a trav.~s de L1r1a cua.drícL1l a 
especi.?1-l (ei:;;cala IRE) pro\1ista ¿.l fr~nt:e de la pantalla. 
<con ~st~ o5ciloscopio se pueden e::arninar las formas de 
onda d~ ·~ideo compuesto y video no co,npuesta, conocid~s 

como im~gen no eléctrica). 
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4. ':?.. 6 VECTORSCOPIO. 
E<S el et.ro instrumento de ~erificac1ón que en 
coordina.c~ón 

la cal id.J.d 
Mues-.t.ra la 
crom._, 

c~n el monitor de for1na de anda, verifica 
técnica d2 la se~dl de video campLt~sto. 
fase r~.·lativa ¡ la C'\mplitLld de la ~ .. eñal de 
coorde~~das polar~~, facilitando de est~ 

manf':- ¿'! 1 ~~. 
t-_er.g.~ l .:-i 

s1nc--cin~~ 

~edi e i 01-.e=~ 
'5Cñ3.1. :je 

de mt\ti=, 
.-::r::>mina.nc1.J 

ganar1cia y fase 
:..:c:.n respecto .a 
i.BC•~, dándonos 

4. CAE< I N.'O; DE DI F.:ECC ION DE 
CAMARAS CPRODLJCCION>. 

que 
la 
la 

~qu~ se -·iSt...<.:•li:::~r. ~adds \¿\S lm._~g-=.>nt::·-:."> p:-~;Jc.')rc1onad .. "\·:;> 

pr::or l;i.~ ::t\mar~-'l.c. 1 .-1decgr.21.b~dwr.?.s, titt.ll.:•dor-.y te:lec1r.e .. 
s~ se1eccion~r~ ran 1_1n tiempo dad~ testipulado por el 
guión t¿·cniccl __ :;.T.!'.iJE-nFs c;ue dar~'" el seguimiento 
d~l progr~ma, c~nmLt3d~s pra~iam2:~te través del 
m~=~1~dcr de i~o~en. 

Pr:-,-- to +-_:;lr.tc. 3.t.¡ui se coordina 1~::1; ~cti•.1idad de 
~j~CL1Cion técnica de prodLlcc10n, eligiendo las tom~s de 
im~gen qt.1e intagrar~n el programi\ base o final. El 
~qLlipo int~1ran~e es el sig~ti~nte. 

4. ~=. -i MONITORES DE VIDEO. 
Se emplean para monitorear las imAgenes de \as diversas 
fL1en.tr~s de videa, l_"ls Ctla11?s, ·'=>tr·.t?r-; d~ -3.payo p . .3r.3 

s2lecc1onar 1~ to¡n~ 1nd1c3d~. En total s~ Llt:li=an 
ci~co in~ni~o~es, tres par~ C3d~ una da l~~ cámar~s tdel 
estL!di~ y ~9lec1ne> 1 los ot:·~s do5, Ltno par~ i~ ~·isión 

ri.-e·.-i~ :!e las 1'":"f-~c!-.:,.~, ·:!e 1111.:tg•.?n ... ~l últ;.1:10 par-a 
.'=':!f' i L i .::;1.r 1.? pf ec:t:.,. .-. : i"".-;::..erc i ~:1 dt::- 1.-"'.\ lo1.la si 0:.,1..li ente, 
-.':su.:-.1i::a::Co a.si 1;• :;; .. \lic.!.:: .. dl?l prcqr_'\m.:. .. 

4. 3. '2 MEZCLAllOR DE VIDEO. 
Aqu¡ !!~~~n las se~ales prcporcion~das ~or cad~ ~~na de 
13S fuente3 de vidGo. Tienen tres salidas de video 
compt..1f.!l-;.to, un;i. 1 larnada señ,,1.l ;:>re·~iB se conecta. al 
monitor di:? ·1isión pre-.1.i.:\ (previul y 1.3s otras dos 
designadas como sal l d.:t:. de ¡:.rog1-am""-, el cuc.1.l, Ltna 
3lim8nta ~l monitor de programa y la otra se dLrige a 
la videngrab~dora locali:ada en la cabina de grabación 
y edició~. Asi mismo, i por otro lado el me:clador de 
imagen cuenta con controles y un banco de pali'\nca~, que 
hacen posible ln transición de und imagen a otra a 
través de dive~sos efectos Cdisolvencia, corte directo, 
superposición recuadros, etc.). 
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4 - 3 - 3 GENERADOR DE CARACTERES tTlTULADDRl. 
Se usa para SL\btitulaje de creditos de entrada o de 
~alida, o dur3nte alguna anotación especifica del 
program~. Se pueden insertar encima de la imagen o 
completamente en un fondo de color proporcion~do por el 
mezclador de vide~. 

4 - 3 - 4 EQUlPD DE lNTERCOMUNlCAClON. 
La comur.icación que sL~ debe dE> mdntener en forma 
perm~nente durante l~ re~li=aciór, del programa, entre 
los estudiantes QL\e están en forma activa en el piso 
del estudie y la cabin3 de producción, se •nantendrá por 
medio de 1.?.s sa.lid.:\S d& 1nter-comLlnicac16n qt.te 
proporcionan los CCl!, h~bl~~dn a tr~·~és de una peque~a 
pieza montada en t.ln~ dindem~ qLle se coloca en la cabe=3 
de 1:=1. per-son.a. 

4. 3. 5 AMPLlFlCADOR DE REGRESO DE AUDlD tTALK BACl<l. 
Por- medio de este ~mpl1ficador ~·conectado a una bocina 
locali=ada nr1 el piso del estudie, se env1arár, se~ales 
de audio al estudio si el programa lo requiere o para 
dar instrucciones general~s al alumnado, por medio del 
micrOfono Ltb!cado a un lndo del .nezcla~or de video. 

4 • 3. 6 TELEClNE. 
Por el hecho de ser un3 fuente mas de imágenes, y 
conectada al me=clador de imágenes, se describirá en 
pst:> secciñn aunque no e-st•? Ltb!C..::1..d.:::l en lA m1sm.:\. 
CLlenta con una cámar3 de v1dec, a través de la cual se 
hace 13 tran~~er2nc1s de pelicLll~s ~ transparencias a 
video. En el tele!::i.ne, lú pr·o1ecc1tin de imágenes -:;,e 
car1ali=~n pcr me~io de ~n siste1nJ óptico d~ 

mu\t!C-'\rali::ric~6n <.nL1!::~f-'lt:" .... , .. r··, '"'l base de espejos, 
coloi:-.. ;.rJ·:-.s. r1r:n+:ro di? :....1:l,-::¡, "c,"j,::\" r-ect._-..nrJular con tu qu2 
~nci1l".:::3. 1.a ~nsta.laci0n C\;:1c::,1 de lcis pro·,.·ectores ·¡la 
c~m3r3, ~c~rándos2 cor esto min1rn1=3r- la aberració~ 

focal. L~ combinación de los proyectores de película, 
tr3nSparencias, l~ c~mara i el multiple~:er, constituyen 
los elementos clel s1~tema de pro·¡ecc16n, qL1e al manejar 
~dec1J3damcnte tos espeJos fie seleccionan la io1agen 
deseada, la imagen de los proycct~reG es reflejada por 
los espejos movibles hAcia la cámara de video d~l 

telec1ne. 
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CABINA DE EDICION Y 
GRABACIOl'I-

A esta cabina llegar1 las salidas de programa de audia y 
video proporcionados por sus respectivos me=cladores de 
~udio y vicien. Estas se~al~e se gr3ban simultánearnente 
durante ~1 des~rrallo del program~ en Lln videocassette, 
rleposit~d8 dent:~o d2 la vid~ograbadcra qL1e ~ su ve~ so 
cbsc~·.·~ ~e escL1cha ?n G5ra mi3mo instant¿ en L~n 

moni~cr. L~ se~al 1an proceso di3 g~abación se ~1~~l·1e a 
veriLica1· t::?r. n1veles de audio¡ ·.Jideo, estando .3.l tanto 
de ~~~l~·:ier J~riación de estds se~~les. Ad1~mAs, ~qui 

se ~;~ct1,ar1 los pnsib!es c~nibi~s de tomas de imagen o 
?ist~ de ~~di~ par medio de ed1c1ón, cuando no 
CC'.H"CUf?:'""rJ:\r, _-:i.d~cu2\dame1-.':e <::en el contenido del guion 
t.1'>·:1··!·:, 3r. .;_~s .. _Al,~,,...~ el si9L1iente eqLiipo .. 

"' - 4 - 1 VIDEOORABADORAS. 
Las ·~itteoqrnbadoras constituyen 
pnr,_". el reg1st.ro '.1e l ... \ -seil.-::.: de 

la técnica empleada 
video co:npu~sta y la 

señal d·= ~,Lidi-::i. 

Ei ·/idE."'cc3ss2t+:e (cint¿t dE.? •;i dr:o>o), es el 
en v1dcogr6b~ci6n para almacen~r, 

perm~nenternent8, l~ informacion de video 
máquina 3er~ de 

med10 empleado 
tempor.?11 o 
'i aud10. L~ 

t1po 
de 3/-l de ''IJ-M~ti='' qw~ utili=2 ~tdeccassette formato 

pL1l gad~. 

4 - 4 - 2 MODULO DE EDICION DE VIDEO. 
Est~ integrado por una unidad de control automática de 
ediciCn Co·~ rn.:\LtL!'in._,~ "U-i'1.:tt:1c", el C.!..l.o"'\l Lin.J. •s2 
a~~ivara en rep~·od1.iCCicn y la otra como grabadora. La 
Llnidad d8 c~1ntrol, inte~·~onGctad3 3 la-5 d~s 

videcgr2'b:'ldOrct~, .;:i:; ::·t r-'lu-.pa de e,1ici::iri ~·lactróni::a 

:¡ue r:t.~ntr--o!:.. 1.0:\2 runc\01'\:?:5 de 1:;pt;.r¿\ClOn -J~ l..:\3 d·.::)<-,:, 
vi¿eog~Jb~doras pcl1-i• ~fa=t~~r- la ed1ción. 

El r:;-::;-:t:r._.-Jt rjt- f?.Ji:::tón est._1\ pr-ovi·~tc de un cont .... "!\dor 
digital de ~l~~po ~P ctn~o para las do5 máqL\1nas, el 
~ont:¿:tjCJr i:1d1c:. ·=· tc":Jrnente e: t1einpa recwrr!do de la 
c~~ta. importa~t2 par3 locali=ar con rapide: y 
precisión les punt-::1s d:? erlic:ll".ln (entrada y salida de 
edic:::.én), ?sequrC\ndo de esta manerc:, que las ins21-c:iones 
y ~nsamblajes se2n correctos ~ estables y que la 
calidad de 1~ imagen grabada sea bLi~na. 

4 • 4 - '.3 MONITORES DE VIDEO. 
Se utili~ar~n dos monitores para la edición conectados 
3 cada grabador~ de videocassette, en ellos se 
reproducen automáticamente la imagen de las maquinas 
verificando de esta manera, en forma visual, la 
estabilidad y la calidad de la imagen~ 



4.S CAB~NA DE CONTROL DE AUD~O. 

En e~ta cab!n~ se concentran todas las fLlentes de 
~udio, se controlan sus ni-~oles relativos de est~~ 
diferentes señ.:"\les, de maner.:\ t~l, s.i .::\SÍ :;,e requier-f;!, 
que alg1.1na de est3S fuentes s~~ pr~dominar.te sabre las 
otr.:\5 <;J:-irnar pl-Elno ~°" '.r-:,~, seg •. 1nd:::·. plana el fondo 
mu'"5iC::\} ~. Se h.::H:2n ~os -::·f~c":o~:ó .j;::;¡ r'2(~1.::1C.n ·.¡ gr-ab<?.Cl ór. 
dur=-tnt!? 1 a pr::::dL.cc1 tr. de-1 pr=:grc .. ,n,-\ ~·, s2 pre:-p.:-:i.r =-.n con 
arter--:.orid.3d 13.·~ r::-st:.o.s dr.=> ;.__1d1,: ;::_,:-3 11\21íldJrlc. .. 

direc~~~~nte ~ la ~idecsr~bac:or~ 

'./i=?rific-:\, que er:...;t:.~r. .-.::,r-r·::.·•:1-.. :..s l:J 1-; 

Can~.:c\r;\ -~:ir1 01 e-c¡L-1.j"JO s: gL1:. er.~f"-. 

4 .. 5 ... 1. MEZC~ADCR DE AUDIO. 

qu~ :t 

n;. -·el (~S 

~s Gl P'1Ul po centrE\1 por l :::::i ó:.::tr1to i:.:l m.~o;::; i mpor tC1.ntE' 
del sistem~ de ~udia, recibe 1~~ so~ales de todds l~s 
~L:entes de Rudia coGectadas a e~te, permitiendo n\ezcl~r 
entre s1., si.r.: .. l':.\1-,1~dff,•-:Jr.t.A 1 l;:i.~ .;>..-.?ñ.~!.es propoi-c1onad'-',s 
por tod~s ell~s. AqLii s2 control~r1 1~3 ni·,~les de audio 
pcr me di o d.::- sus rned 1 dares dE' 1JU Ce,1.1 1 br ado·::; eo1 

rlectbeles, ~er1fic~ndc qLl0 la inten5iLiad de vclun1en d~ 

c,:;d3 un.l de l.3S ~uentes ne r·~ba.cL?.-, premat:ur¿\1fl1::?r.te t0l 
r!'.ngo posi !:i ve, si :-.o qu.-:, se 1ni'\nti=:óng.=1 c>n 1 ect.Llra de -
?0 dh ~ n db dcn•-:J.:::.. ~1 n1·.1;:;:i1 c.\,_J Tl.~.::!1~-3 di.stors1ón 
tolerable es de O db. Fr·oporc¡ona l~s salid~s de aLldia 
para el pr~grama ~~~ corno otr~s salida~ para manitorear 
el ~L:dio que Pntra ¡ ~c\l~·, ~mport~nte para el 
seC]U1.m~ent:o I ·/i:-r: fi•-:-0\.::161\ del pr.;gt"" .. ::un.;.. 1 así 1nismo, por 
medio "."!81 me:::r:l C\dor d2 aud¡ e, se pL!c>clen d~r~ las 
i~dica=icnes gen~r,al~s, esta ultirno se hace por medio 
d!? 1 ~s t:>::•cinas~ 

4. 5. '.2 A~IPLIFtCADOR. 
Er. r:?<;.t:~ af""lplificadc.r-, cl..:;:\'.·e de 1r,on1-:-.c.r-2c:: '.J~ -:~u.dio, -:.e 
'.•er1f1c.:'\ auditi'Jamente lo que s~ =~t.~ qr.-1.bar.do, de modG 
que SP p1.1~d ..... , as1EIJ' 1rJ,·- :-;ue 1 ·:- ,:.."""aduce\ ór, en aud l Cl todn 
va b1an, ~r. t-elac1~r' 2 =~~ ~i~nipos de la ·¿oz y mós1ca 
est-:.p._~13r.1J·.:; C?r. :::;1 t]L1:.l'l:1 té.::.:::n1co. En G>l se \:ur1é-Ct-\n !tna 
de las s~lid~s del prcgr~m~ del me:clador de aL1dio ~ a 
\a sali.d"'"' d.:?l .3.mJ:'lific.:id.:>r ·-·n.l bo(=in ... 1, por medio del 
CLt:l.! se gLIÍ·::< si lo ajust¿ .. do :..t cmltido de cier-tos 
p.3.sajes de l i\ .;;ud i e i ón t:'.'.--:;t_\n cor-rectos, .?tsi como 
det~ctar si hay ruido~ que alteren la calidad de aLldic 
a -:;cnidos e::tr-añoo; que no estén incluidas en la 
programación. 
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4. 6 CABINA DE: ILUMINACION. 
En est3 cabina llegan los cables qL1e suministran la 
tensión eléctrica a las lámparas de ilu1ninación 
localizadas en la parrilla de ilL1minación, así como el 
alumbrado general de cada una de las cabinas. Aquí 
también se encuentran el regLtlador de voltaje que 
proporciona el voltaje de línea regulado requerido para 
todo el !?qL1ipo electrónico, así mismo, se localiza la 
consal~ de iluminación y el tablera de interruptores 
de1 alumbrado genE?ral del estL1dio 

4. 6 - 1 CONSOLA DE ILUMINACION. 
Esta consola es el único eqLtipo de operación en esta 
~r~a. Controla la corriente que circula a través de las 
!Amparas ajLtstando de esta manera la intensidad de 
il•~minación necesaria de acuerdo a los requerimientos 
del programa .. 
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CAPITULO V. 

5 DIAGRAMA DE INSTALACION. 

A continuación se presentan las diagramas de 
instalación del sistema. Se calcula el consumo de 
corriente que requiere el equipo electrónico en 
condiciones de má>:ima carga, para poco después realizar 
la instalación eléctrica. Una ve= reali~ada la 
instalación eléctrica e instalado el eqLtipa de video y 
audio, el de video se tendrá que alambrar a los pulsas 
de re~erencia y posteriormente ha una distribución de 
video. La instalación del equipo de audio es más 
sencilla, solo se necesita la distribLtción de audio. 

También se determina la cantidad de lámparas requeridas 
para la iluminación del piso del estudia. 

Ademas será necesario contar con un siste1na de aire 
acondicionado ya que el recinto es un lugar 
completamente cerrado <por los requerimientos de 
acóstica>, carece de ventanas al eMterior y con esto 
una falta de ventilación necesaria para que el equipo 
se mantenga en la temperatura de operación adecuada y 
el alumnado trabaje en meJores condiciones cuando se 
cuente con una temperatura ambiente adecuada. 

Los diagramas que se contemplan son los siguientes: 
- DISTRIBUCION DE SINCRONIA. 

OISTRlBUCION DE VIDEO. 
DISTRIBUCION DE AUDIO. 
I NTERCOMU~l I CAC ION. 
INSTALACION ELECTRICA. 
ILUMHJACION DEL PISO DEL ESTUDIO. 
AIRE ACONDICIONADO. 

DISTRIBUCION DE SINCRONIA. 

Para que el equipo de video funcione de manera correcta 
debe de estar referido a un sistema de pulsos y así 
mantener enlazado el sistema de video. Para esto se 
contara con el generador de sincronía, que ademas de 
distribuir los pulsos de sincronia nos proporciona el 
patrón de barras de color necesarias para ajustar los 
controles de tinte, saturación de cada uno de los 
monitores. Fig. (5. t). 
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5 ... 2 DISTRIBLJCION DE VIDEO-

La se~al de video fig.<5.2>, se distribuirá de acuerdo 
a las salidas de programa <PGM> y de previo 
proporcionadas por el rne=clador de video quedando de la 
siguiente forma: 

De la salida de programa <PGM>. 
a.-) Salida para la videograbadora y su monitor 

de video. 
b.-l Salida para el monitor de producción. 
c.-) Salida para el mon1tor de piso del estudio. 
d.-> Salida para el monitor de cabina de 

control. 
e.-l Salida para el vectorscop10 y monitor de 

Torma de onda de la c.ablnil de c.;:intrcl de 
cámaras. 

De la s~!ida de previo. 
a.-> Salida para el monitor de previo. 
b.-l Salida para el retorno de regreso de 

c~~maras .. 

5.3 DISTRIBLJCION DE AUDIO-

En este diagrama, fig.C5.:::), se incluye en !a 
instalación del sistema de audio, la ubicación del 
equipo en sus respectivas áreas. 

El me:clador de audio cuenta con ocho entr3das que se 
pueden utili~ar tcd~s como micró~onos o intgrconectadas 
a las f~1ent~; de a~dio. Tien8 cuatro s~l1d~s, dos d~ 
e?l~s se con9ctar~n ~ la videograbadora / las otras dos 
~ l~s g~3badora3 reproductor-as de audio, ajemá~ cuenta 
con una salida de aud[fonos el cual se conectara al 
amplific~dor da audio para 1nonitor2~r ld salid3 de 
C\t..t::fi o del progr.;. . .-.~ .. 
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5 .. 4 TNTERCDMUNICACION. 

El sistemC\ de intercomunicación esla integrado en las 
1Jnidades de control de cada cá1nara asi cotno en el 
me:cl3dor de video, y para poder interpretar de la 
mejor for~~, 39 reali=o par separado su diagrama de 
ir.-:ta!ac:!ór.. Fig.~5-~1. 

5 .. 5 T f'JSTALAC I Ol··l ELECTR I CA. 

Este di.agra:-n..01 fig. <'.::.5), dará ú conocer 1.:1 i:1stalación 
~l~ctrica correspcnd1enta al 3L1mir11~tro de energía para 
el E>qu1p.:l, =1 ?.lumt:--C\d•:J ~e c2'da ca.bine, y la ilumin~ci6n 
de l;:\S lámpa:-a3 dr: 1:3 pc:•rrilla de iluminación. Esto se 
ll9·~~ra ~ cahc =alculando l~ c~rga eléctrica de cada 
1·r,~ rl:;:o 12.s :::3=:~1,J.s ·1ue c:or.;uni~·á el =-qu1po dt::>l Estudio 
d~ Te!e·.·~~10r. 

CALCULO DE LA CARGA PARA LA 
INSTALACIDN ELECTRICA. 

CABINA DE CONTROL TECNICO. 

EQUIPO CONSUMO DE ENERGIA CONSUMO DE 
ENERGIA 

IWATTSI IAMPERESI 
P=VI ; I=P/V 

V=voltaje de línea 
V=I 117v. 1 

Generador de 
sincronia ............. l:~so 5(1 ........................... J 
Cá,Ttaras ............ :; l':'= 36 .................. I 
Monitor Color .... 1 t 61) = 160 ..................... I 
Monitor de 
~arma de onda ..•. 1 :e 50 
Vec:'torscapio ..••. 1 .. 50 
T. B.C ............ 1 >< 9(1 

5(1 .......................... I 
50 ................... I 
90 •••••.•••.•••• I 

LLtces interiores .• 2 :: 100 = 2üO ............... I 

TOTAL 5.4345 AMPERES. 

0.427::0 
0.307 
1.367 

0 .. 4273 
o. 4273 
0.7692 

1. 7094 

TOTAL APROXIMADO = 5.5. AMPERES. 
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ílG.(5.5} [llSTRJBUCION DE LA ltlSTALACDN ElEC'lHICA 
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1 
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1 
1 

REGULADOR 

=---~"'-=------ -·-- DE 

.. --~. CABll<A CONlROL TECNICO 
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'....,_ 4.5A. CABINA CONTROL AUDIO 1 
1 

[~SOLA 
OE 

IAIAERS 

ll)LTAJE 

·, 

------ -

'-, 1 Y.IA. CABINA ILIJ•llNACION 

'·-.~PISO DEL ESTll[JIO 
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··-- ILUIAINACION L•l.IPARA 1 

ILUIAINACION LAMPARA 2 

ILUl.~IN.•o:m LA.UPARA ' 

·,"-- ILUIAINACIOM L.UPAR• 



CABINA DE DIRECCION DE CAMARAS. 

EQUIPO 

Monitor de 

CONSUMO DE ENERGIA CONSUMO DE 
ENERGIA 

<WATTSl <AMPERESl 
P=VI , I=P/V 

V=voltaje de línea 
V=< 117v. > 

color ............... 5 .. 105 = 525 ................. l 4.4871 
Me=:clador de 
video ............. t x 37 
Titulador ........ 1 x 50 
Amplificador 
Talck Back ........ 1 x 50 

37 ...•.......•• I 
50 •.••.•••••.•• I 

50 •••••••.•.••• I 
Telecine ............. 1 .. 1500 = 1500 .......... I 

Luces interiores ... 2 100 = 200 ....••••• I 

TOTAL 20. 1879 AMF·ERES: 

0.3162 
0 .. 4273 

0 .. 4:?73 
12 .. 8205 

1.7094 

TOTAL APROXIMADO = 20 AMPERES. 

CABINA DE EDICION Y GRABACIDN. 

EDUIPO 

Monitores de 

CONSUMO DE ENERGIA CONSUMO DE 
ENERGIA 

<WATTS> <AMPERES> 
P=VI ; I=P/V 

V=voltaje de linea 
V=< 117v. l 

color ............... 3 .. 160 = 48<) ......... t 4. 1025 
1.9::30. Videograbadoras ... 3 75 = 225 .......... I 

Modulo de 
ed i e i ón • .......... 1 :< 5 = 5 . ............... 1 0 .. 0427 

Luces interiores .. 2 ~ 100 = 200 ......... I l. 7094 

TOTAL = 7.7776 AMPERES. 
TOTAL APROXIMADO = 8 AMPERES. 

1.J z 



CABINA DE CONTROL DE AUDIO. 

EOUIPO CONSUMO DE ENERGIA CONSUMO DE 

Me;:clador 
de audio ....... 1 
AmpliTicador •.. 1 
Tornamesa ...... l 
Grabadora de 
cassette ............ 1 
Grabadora de 

ENERGIA. 
!WATTS) CAMPERESl 

70 .. 60 
.. 30 

.. 30 

P=VI ; I=P/V 
V=voltaje de línea 

V= C 117 v. l 

7(1 ................. I 
60 ............. I 
30 .•.••.••••••• I 

::;'(J ........ ............. I 

0.5982 
0.51~8 

0 .. '.2564 

0 .. '2564 

cassF.?tte abier'"to .... t :~ 80 = 80 ................. I 0.6837 

Luces interiores .... ~ x 100 = 200 ......... I 1. 7094 

TOTAL = 4.016 AMPERES 
TOTAL APROXIMADO = 4 AMPERES 

CABINA DE ILUMINACION. 

EQUIPO CONSUMO DE ENERGIA CONSUMO DE 
ENERGIA. 

Consola de 
Oimmer~ ......... 1 

LucP.s 

<WATTS> CAMPERESl 
P=VI .: I=P/') 

V=voltaje de linea 
lJ-= e 117 ·,.1 .. ) 

15,~IJO = 15 1 000 ....... ! = l~B .. 205 

interior~s ... 2 :~ 100 = 200 ................ I.:..: 1.7094 

TOTAL = 129.9144 AMPERES 
TOTAL APROXIMADO = 130 AMPERES 



PISO DEL ESTUDIO O FORO DE GRABACION. 

EQUIPO 

Monitor de 

CONSUMO DE ENERGIA CONSUMO DE 
ENERGIA. 

<WATTS) !AMPERES> 
P=VI , I=P/IJ 

V=voltaje de linea 
V= 1117 v.) 

color ................ 1 .. 105 105 ................. I = 1).8974 

Luces 
interiores ....• 8 x 150 = 1200 ............. I 10.::!5 

TOTAL = 11. 15 AMPERES. 
TOTAL APROXIMADO = 12 AMPERES. 

SALON DE CLASES <AULA> 

EQUIPO 

Monitor de 

CONSUMO DE ENERG!A CONSUMO DE 
ENERGIA 

CWATTS> <AMPERES) 
P=VI ¡ I =P/V 

V=voltaje de línea 
IJ= ( 117 V.) 

e: o 1 ar ................ 1 !: 1 05 1 l)5 .. - ................. - 1 0.8974 

Luces interiores ... 6 ~' 150 = 900 ............ 1 7.6923 

TOTAL 8.5897 AMPERES. 
TOTAL APROXIMADO ~ 9 AMPERES. 

LAS DEMAS AREAS. 

EQUIPO CONSUMO DE ENERGIA CONSUMO DE 
ENERGIA. 

CWATTSl <AMPERES> 

Fuente> regulada .... 2 .. 10 
Cautin ..................... 1 x 60 
Osciloscopio ....... 1 x 50 

P=VI ¡ I=P/V 
V=voltaje de línea 

V= C 117 v.) 

20 •.....•.•... I 
60 •••••••••.•• I 
51) •••••••••••• l 

0.1709 
o .. s12e 
0.4273 

Luces interiores ... 10 x 150 = 1500 ........... I 12.82 

TOTAL = 13.931 AMPERES. 
TOTAL APROXIMADO a 14 AMPERES. 

t..J.J 



CABINA DE CONTROL TECNICO ••••• TOTAL 
CABINA DE O!RECCION 
DE CAMARAS •.•.•.•.•••••••..••• TOTAL 
CABINA DE EDICION 

Y GRABACION ..•..••.••....•.•• TOTAL 
CABINA DE CONTROL DE AUDIO .... TOTAL 
CABINA DE lLUMINo";croN •..••.... TOT.;L 
PI SO DEL ESTUD l O .......••...•. TOTAL 
Sl'>LON DE CLASES CAUL.Ai .•.••... >OT,~L 
LAS DEMAS AREAS ..•............ TOTAL 

GRAN TOTAL 

5.5 

'.20 .. 5 

e.o 
4.5 

130. (J 

12.0.(l 
9.0 

14. (J 

311. 5 

AMPERES. 

AMPERES. 

AMPERES. 
AMPERES. 
AMPERES. 
AMPERES. 
AMPERES. 
AMPERES. 

AMPERES. 

ILUMINACION DEL PISO DEL 
ESTUDIO. 

1 .¡ 5 

La cantidad de energía eléctrica 
el equipo de i 1 u.mi nación en esta 
las especificaciones técnicas 
proporcionadas pcr ~l fabricant~ 

energía por unidad de ár·aa. 

qLle se requiere para 
área se deter1nina por 

de las c.ámaras, 
¡ de la cantidad de 

5,.,6 .. 1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA CAMARA. 

a.-) SENSIBILIDAD; ni·Jel de iluminación de =1)Q1)-322B 
lLt~: o sea 180-300 foot=andles Cfc>, para qLle la 
s~nsibilidarl de l~s tubos de cámaras de colores 
respondan en coGdicio~e~ 6pt11nas de resolL1ciOn, buen 
faca, e'tc. , 

F.:n c~so ccn~ ..... E\r~o, de nc:i •:L1mpl1r con la esp2c1f1cación 
nnt~ríor, 1As sombras por def~cto de ~na mala 
i luminaci ér. r~c;L1l t:an ser :n~s cr-i f-.icct...:. ...:.::.:~;:..:1r_1d."l·:; con el 
sistema d9 b1,nco /negro. EstP ~i2ctc en al sistema 
de color 1 si, e~ r.-:\nr;o ::1.:: .:snt:ra.st-.~, no eo; ..::cntrolado 
cuid~dcsamente se or:ginarAn sombras, produciendo an la 
imag~n d~~~gr3dabte color osc~ra que ocasio1iara 
ruido en la imagen, que solo pGdrá ser contrarrestado 
colocondo m-~s l~mpara~ en esa :ona. 

b.-l LA TEMPERATURA DE COLOR DE LA LUZ¡ 3,2oo~k. 

Para determinar la e11ergía necesaria 
iluminación del piso del estudio es ~til 
siguiente tabla. 

para 1 a 
tomar 1 a 



TIPO DE 
!LUMHIAC!OM 

MONOCROMO 
( 100-1:5) fe 

COLOR 
< :so-:.'3l)~ 

<~5-35) WQtts/pi~= 

<Nomin~l: 30 W/p10=> 

(75-t l:))W."pic::
<tJominal: ~o W/p1a=> 

<1•'.l-:0) Watt:~/pie= 

<Nominal;15 W/p1e= 

(40-6(11 W/p>D~ 

<rlomin~l:SO W,'p1a= 

¡ ~ ó 

l 

De lo cual se observa que p~ra la iluminación en color 
en la que las cámaras de televisión requieren un valor 
de intensidad lumi11osa de <=50-3C10l fe, será cubi¿rto 
por lámparas de CL1ar::o , y, por lo mencion;;1.do en la 
~~~ción ~-5, esta~ l~mparas nos daran un valor de 60 
Watts/pie 2 por ~tnid~d de ~rea menor qL1e las 
i ne andescer. tes. 

Para nuestro caso, la. energia necesaria para la 
il~minación del piso del estL1dic, sera la siguiente; se 
har~ tom~ndo en cuenta las dos alternativas de 
distrib~1ción del Estudi~, planteadas en el capitulo 
3.3. 

ALTERMATlVA UNO 11 • 6m ~: 7. 6m 88 .. 16 m2 

60 ~Jipi e"' 56.916 Kw. 

AL TE'.Rl'JAT tVA OCS l lm 1 lm = l:!lm.=:? 

1~1:n::2 :: 10.76 pi.e~ 60 W/pi2~ = 78. 1176 !<~·.1. 

De esta maner3, 1~ energi~ eléctrica necesdria para 
aliment~r las lámparas de ilum1naciór1 es: 

ALTERNATIVA UNO •.••. 57 Kw aproximadamente. 

ALTERNATIVA DOS ...... 79 Kw aproximadamente. 

~ - 6. 2 ENERGIA POR UNIDAD DE AREA. 
Es de vital import~ncia conocer que demanda de energia 
eléctrica se ~equiere para la energi=ación de las 
lámparas de una parrilla de iluminación, tomando en 
cuenta las necesidades dentro del piso del estudio, asi 
como, el tipo de producción qL1e se vaya a utili:ar, y, 
también, considerar las dimensiones propias que posea 
el local. 



A ~cntinuación se da una tabla proporcionada por 
sylvania donde nos muestra la energía eléctrica 
requerida para un estudio de televisión. 

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN KILOWATTS, DEPENDIENDO 
DEL NIVEL DE tLUMINACION QUE SE REQUIERA PARA 

DIFERENTES AREAS DE PRODUCCION NETA CAPNl. 

APN so fe 100 fe 200 fe 300 .fe 400 fe 500 fe 
Cpies2 ) 

500 7 14 27 40 54 67 

1000 14 27 S3 90 106 134 

tsoo 20 40 90 l20 160 200 

2000 27 S4 107 160 213 267 

2500 34 67 134 200 266 334 

3000 40 90 160 240 320 400 

3SOO 47 94 187 290 372 467 

4000 54 106 213 320 426 534 

4500 60 120 240 360 490 600 

so o o 67 134 267 400 532 667 

6000 80 160 320 480 640 800 

7000 84 187 374 S60 745 934 

Para las dos alternativas la demanda de energía 
requerida para un nivel de iluo,inaciOn de =oo a 300 
foot candles le corresponde lQ siguiente: 

ALTERMATIVA UNO 11.60 • 7.60m; 88.16m2 • 

88.16m~ aproximadamente 88m 2 = 9q6.88 pies2 

Le corresponde una demanda de energia de 60 Kw. 
aproximadamente. 
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AL TERNAT!'JA DOS 11m :: llm = 121m~ = 1301.96 pies"' 
Tiene una correspondencia de demanda de energía de 80 

Comparando los datos de demanda de energía obtenidos 
por especificaciones técnicas y por unidad de área 
proporcionados por sylvania se abser'"'ª que e::iste una 
c:orrespondenci a apro:; i rnada de 1 a demanda de energí .a. 

Debido a los espacios tomados en cuent~ por los cortes 
del ciclorama <ya que prácticamente no se trabaja a 
distancias de un metro del cicloramdl 1 el área net~ de 
prodL1ccióG queda de la ~igLliente forma, j ¿n unidades 
ingles3s l3s equivale~cias seri~~: 

el área. ne:.i\ de Considerando 
alt~rr.ativas une y dos resulta lo 

AL TERNAT!'lAS UNO. 
< 11. 6m -lml C7 .. 6m -lm> 

~ 69.96m"' 

prDdLtCC l on 
:.iguiente: 

.l0 .. 6m -6 .. óm 
75~.76 píes= .. 

de 

752.76 pie-:;'2 
energía. 

60 watt3/pies= = 45.165 Kw. demanda de 

ALTERNATIVA DOS. 

las 

Ct1m -lm> :-! <tlm -1m> = !Om :< 10m ::: !(JOm::::? :::::: 1076 pies-== 

1,076 píe 2 :: 60 watat/pies= 
energía. 

64.560 Kw. demanda de 
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5. 6. 3 NUMERO Y TIPO DE REFLECTORES 

Para deter~inar 1~ c~ntióad de r~flectores, nos 
~poy3rnmo~ en 1Jn3 de las técnicas de ilumin~c1ón más 
L1til1:adas en tele.i~10n: La técnica de ~ luces' 1 

<t:r-a.t.:idc en 1a '.3ección =.S .. S), en l.;J cu,31 se utilizan 
-t:-es re-flectore;;t ftll Cc.a::t.:el ... t.), b.=.."\Ck 'fr-2snel:. y key 
~ f:--esnel'. 

En el mPrr:.3do se dispar.~:;. de 1 \1np .... ~1~as d¿ cu.;"tr::o de 
:1ife"r"E1ntas pater.ci~s, :;::i.1 embargo, e:l típo más 
Ltti1i:ado e3 91 ~e l') 1JOw ¡ =!100w p<lrd deter·mina~ el 
r.i':rr.ero Ce l .:"tr.lpara=:; a L1t i l i::: ar <:·11 el estLid i o (y con ello 
.::..~'!. r;•.:r;:f".'r-= d~ ref!e.-:~.-:-r~s) Sí? ccnsider-1ra la l~mp .. .\ra de 
!000"J ·, ~(•(';Jw. 

ALTERMAT!VA DOS 

;?-:"' r:11}~L~ 
1 ('iOO ~~, 

57 L.Amparas. 

?~ q_o{)_Ji ~ 7q Lámparas. 
1 •)00 f.11 

Et numero de unid~des de reflectores requeridos en un 
:?..,;t:...tciio df? televisión dt:•per1c!e del l1po de producción 
que se 2fectua. El si5tsma ~~ ilL1rainac1jn para un 
estL1dio d~bera de &er fle!ibl9 para preve2r cualquier 
t!pr:i r.:!r? p:r-c1duc-:::ór q 1 .:e 1e ~.?f.::~..:t.Lt.=?. Con bii~e en ta 
~é=~"i:-:-:\ de i lurnir.'"-~ci ~.-. ~P "tr::·r. L ... ~ces" se determino el 
t!~c de ~~fl?~~or~s 13 cantidad d~ ~cuerdo ~1 .no~elo 
e~·:-.t:~nt~ en ::i!l mer-=~.:!w. 

l h~l 

Cll'.:LOPAMA DE 

TOTAL DE REFLECTORE5 

10 1(1 

5 5 

45 
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5_7 AIRE ACONDICIONADO. 

Es esencial contar con un sistema de aire acondicionado 
para conservar una temperatura ambiente tanto para el 
equipo electrónico y lámparas de ilu1ninJCLón, como para 
el personal que labore en dichas áreas. 

Asi, de esta manera, debemos de f3mil1~ri=arnos con las 
~actcres que intervienen en i1n ~istema de aire 
acondiciGnado artificial: 

'5. 7. 1 FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL SISTEMA DE 
AIRE ACONDICIONA ARTIFICIAL. 

Me ha·,. r:lima per-fecto definiti 10 práct1camente en 
ninguna parte del mLtndc, J no solamente se trata de 
controlar 1.:i temp~r-at:ur3. 1 sir.e qL1e t?::tsten factor-es 
importantes in·1ol~1crados en el cli,na que afectan la 
vida di3ri 3. Po..... lo tanto, .:!e·.;;;d<? luego el primer 
factcr ~ considerar es la TEMPERATURA DEL AIRE 
AMBIENTE. 

- Otra f3ctor os la HUMEDAD DEL AIRE AMB!ENTE, que 
significA 1a cantidad de hL1medad que e::iste en 
suspensión con 1-especto al 01-~anismo hLlmdno. 

- LA PUREZA DEL AIRE es otro d2 los factores, puesto 
que es ah·.·io que no basta el que e:,ista aire 
respirable sino qL1e éste no se halle contaminado, 
au~~Lte por efectos de la tempsratura y de la humedad 
dicho ~ire esté dent~o de los limites tolerables. 

- Por 1~ltimo ~ene~cs el factor MOV1MtENTO DEL AIRE, 
pl1es R pesar de qL1e las demás factores sean 
~ol~rable~, os indispensable pJra el organismo humano, 
~si como p~ra el eqLiipo con el que se tenga que 
~r~b~jar, se e-f~cti~c •Jn ~ierto movimiento de aire. 

- E~tos son los cuatro f~ctores esenciales que el 
sistema de ~ire ~condicionado artif1c1al tiene que 
confrontar y para eso se han dise~ado diversos tipos 
que se clasifican en forma distinta. 

5. 7. 2 TIPOS BASICOS. 
E~isten dos tipos básicos, Uno de ellos 
comodidad de las personas, en su casa, en el 
la oficina, etc. 

busca 1 a 
hospital, 

El otro si5tema es el industrial, empleado para 
desarrollar di~erentes tipos de industrialización y 
producción, aunque puedan resultar cómodas o no para el 
organismo humano, ya sea porque el sistema este 
trabajando a una temperatura más baja de aquella que se 
considera como promedio~ aceptables. 



!Ieqa ,:;¡ herv1r a Lln.3 temperatur.1 de 4(1coF. Se reqLLiere 
de L1na c~nt1dad adecL1ada de ~1~e qL1e sea d1r1gida sobre 
el evapora1jor y 1ned131,te los aJust¿s necesarios es 
posible controlar tanto SLt temperatL1ra como ta1nb1én SLt 
grado de deshu1nediftcación. Por otr~ parte, el aire 
caliente y h(1m~do al chocar contra la fria SLlperf1cie 
del e•Japor~dor d~Ja ~ondGn~.Jr su hu1n~dad la cudl se 
~cumL1l~ ·~ goteB je moLlc q·-·e f1nal.nente el aire se 
~n~ria y pier~e l~_1mejad. 

El ·.·r?nti 1 ~dar- o sc:;pl~.,._,Jcr •?st.:.. d1señ.: ... au prects.:t.mente 
para for::ar lC\ c.ar.tidad de ~'°'i.~-<::..· .--pquerldC\ a trL=i· .. ~'s de: 
~nroll~do y 8blig1rl~ ~ ~~~r~1~a:- por- los conductos que 
lo 1 I ~-.·a~ a 1 es ;:!1 íer-~---.-<:t:?:::.. '.:.l t.1 o-o del 1 ocal ~EstL.1d1 a) 
dr.ndc: '3e dC?s:::._"1;-g.,1 ,--.. t·,-,,.._,,~s -J,;-:. 1.0:1~ aL2rturas (r0ji l l..3'3 
~~0c·~adas ~n c~l1~~~ ~e ~:re ~r;~iaao~. 

L:i 3(~:.:ctón dló? Fi!+-~:--l_i2, filtr-l 21 .~11r-~ qL1e tiende a 
regres~r has~a el sistema d~ ~nfr1~1ni0nto así coino e! 
n1!evo aire qL:e j¿:>t-,e- '2.-,;,- .. _~r,=..,-~, '/ le el:.1nina d1? 

El hurnedifi=ado1- GS en realidad ~in tubo qu~ recia de 
ht1med~d sobre el ~ire qL,e se trata Ccontrariamente a lo 
qu~ suced~ er~ el enfr!am1ento1 de hacer más h·~~1edo 1 y 
se controla med1a~te la L1n:dad ::~macia hL.medistat. 

'=l pleno 
ccnst:--L:i do 
~nrol l Z\d~':l 
-'i~tr'=ls. 

~e ~ir~ ~c~ndi=ionJdo es Jquel alberque 
de .nE'::.;11 c;'-te cant1E•ne .;_\ todos los ele1nentos 
-:!2 r:::'llent3r .j ar;iri_1.;, los sopladores 7 · los 

Die~~ ~?~ergLie e~t~ ~0ríec~~m~nt2 a~sldd~. 

•-·"' t:::;n.') e!·? .~:r--'? ;:::i~-:-.~.:. ':"'1 : .::. ,._:it·.'.:..- _,,J_¡ ..:!~'? dl:-,.? i-:-- ... :::.cc, qL.e 
?>e ?"S~lr.'I·• en ;:.~-?"?. ::•'.1'=,1c.:.::s. ;;=ir per ~c.;:-.~::,, ·1 ¡:;;:Jr .n:..nuto, 
3l? si.~'!. e j-::ndr-> ·:·,"' :!::t:.~' JE ""¡: • _.h_•,- :-. ,,r _ 

E1 
~~--"? ft.1': b¡.-,ei j.~ .;1.f.t¿r-.;i .-·-• fL•e ._:-,-:frl_'"idC wt:r.\ .:.:;:: al 
~i~tem~ de ~lre A=~ndi=i~n~J·~ p~~~ .GI~e;- ~ p~oc~sarlc 

:11r>:;-:1,:'i:-.d~lo r:or: e! ;ti..-•_· í,-¿.::,.._,_. ""' A:::..1-_e r-.•·.:...:..::-:~w st..• 
1 l ,"171-? --~c:i r-'=ul ~·=: C,1-.• 

El tQrmn~t~tc e~ ~l 

mec~nisma y las dem~s 

FL1ncionamien~o .1~t~~~ti=~ 

~cordicion~do d~ztinadñ ~ 

c_u,-,f_1-ci: :;up . ..-·:: ... 1nu U-:; tod1.:> el 
~ont:-~lras para as8gur·ar Ltn 
.·:~ tJ1-10\ µldnt~ tip1c<l de aire 

ser·.· 1 r todo E-1 .:,ño. En 1 a 
fig. C5.6> se obser.1a ·:J3t.e tipc .. de sistema .. 



&llLAlifllllllfO _un-----

lll'!fOllNO 

' 

CONOUCTO UI lll:TOlf~O 

Ol AlllC 

Fig. C5.6) Esquema de un sistema comercial de aire 
acondicionado para todo el año. 
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5. 7 •. ~ CALCULO DE LOS BTU PARA DETERMINAR EL AIRE 
ACONDICIONADO EN EL ESTUDIO DE TELEVISION. 

PJra d9t~rn11nar la cantid3d de ~1r¿ acond1c1onado se 
determinar~ lA dis1~ac1~1n térmica del; equipo 
~lectr•~ . ...,1co, al1.1mbr¿:i,do do:l local, de las personas 
dPnt~o dFl !ocal y principalmente del foro de 
gr.::ib-':lci 1:-:. 

SI'? r:~ns i derarár, cond 1 e iones e:: tremas suponiendo que 
tedas las lámparas de ilLlminacicn estan prendidas, esto 
9n l~ pr~ctica no sucede, /a ~Lte sola se prenden entre 
E'! t.s·~ y '75~~, pero la =ant1 d<1d de per::;ona.;;. en el 
?~t·.1dio ~s impredes~ble, P•~r l~ ~an~a en la practica 
corr.(:;, se> tomar.,1n el 1 (:1)~,: :!e l ~=- l "''\mparas y 40 per:.onas 
'15 ~~~~ribLiida~ 9n !3a d1 Ferent~s áreas del est~dio y 

:-'5 !>n P.~ 21u!=il, adem.;s ~o:-:·.} :?l c.>quipo ~·lectrónica 

'1Ct. Í '.•ed=. 

º3r2 lr:-¡i-3.r le ... "1.nte:-ic;- --.;e 1:.,Jlc .... l .\:-án los BTU qw12 
C:l:i"-'...tm! -.±!.. el eqLdpa ~-;¡ e .:!.:i. '...1r,3 .:!e l ¿,,s áreas de 
t:r)b,"\jO, p.3.r,4 -=1s;i d.:::•1:.:-:-.n n,¿-,1· ld .. : __ ~nt.1dad de aire 
~condicianndo r~qL1er!do en ~ Est~,dio ~e te1e~1sión. 
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CALCULOS DE LOS B-T.U QUE 
CONSUMIRA EL EQUIPO, ASI COMO EL 
PERSONAL QUE LABORE EN CADA UNA 
DE LAS CABINAS. 

CABINA DE CONTROL TECNICO. 

EQUIPO CONSUMO DE E~ERG!~ CONSU~IO DE 
El'JEF-GIA 

<tiJATTS) 13TU, Hr-.) 
C!.>U~TT:;: ;, ::.•11=BTU/Hr:> 

Gener .::\do- d<? 
si ncf""~n i :3. ........... t>:=:o = 5(1 ................ 50 
Cámetr- ... "ls •••••••••• 3 ,,_- ::t> ...•.•. ::c 
r-toni+:cr Caler •... 1 .. 16·) ;.. 160 •..• l-Si) 
Mnni~nr de 
forma de anda .... 1 
Vectorsccpio •...• 1 
T. B. C ••••••...••• l .. 

50 
5C 
90 

so. 5•) 
50. 5(: 

9•) .. 70 

:: :- .. -l 1 -;::: 170 .. 5 
:":.41 = 1::::.76 

.-: .. -i 1 5·tS. 6 

-·. .¡ 

-·· .¡ 

-·· .¡ 

l 
1 

' 

170 .. 5 
170 .. 5 

Luce~ interiores .. .:: :: tü(1 :::::- :nü ..... :C·J .. -·· ., .. 6:?.=- o 

tJr.::i. person'3. ........................................ l 7(,(1 -= ~(;(¡ 

TaTAL ABSOLUTO= tat~! eq~ttpG - teta: per~cnal 

CABINA DE DIRECCION DE CAMARAS. 

C..::C''J!PO CONSl~MO DE E~IEFGI~ 

( t>U~TTS l 

6,668.76 BTU/Hr. 

CCiJ.:3UHO CE 
t:J4=::RGIA 

,; =·ru/Hr .. 1 
...... Hll~ •• :-.·l: S7:J.'!-lr- .. J 

Monitcr- de 
color ............... 5 .. 10~J 

?1e=c! ador de: 
·.·id·?r:J ............ 1 -:::,7 
TitLtlc:1.dor ••••••• 1 SO 
Amplificador 

<:"";'-'11:':'" =..,r::
..J--..J· • • o...J-...J 

50 •••.•• :::.:· 
.:.·- .... J. l:Zb. 17 
-··.,J. 17•) .. 5 

Talck B.;cl: ....... 1 .. 50 50 ........... 5(1 ::.41 17lJ .. 5 
Te1ec:ine .••• 1 ~: 1500 = 1500 ...... 1.501:1 :: ::.·li ·:o. 5,115 .. 0 

Luces intE'riores ... 2 :: 100 = ::!Oc) ..... ::oo :: :::. .. 41 68:::.o 

Tres personas .............................. 3 :: 9(10 ::'..,700 

TOTAL ABSOLUTO = total equipo + tot~l p~rso1~al 

TOTAL ABSOLUTO =B,054.4::: + 2,700 • 10,754.42 BTU/Hr. 



CABINA DE EDICION Y GRABACION. 

~QU!PO ~=~l~lJMO DE E~IERGIA 

(',,J;~TTS) 

Moni tarc"O~ de 
C":J.l Or- ........ , , ••• 

Vij~~~r~b~~oras •• 3 
M~•1L11. :J ::~•? 

::-r!! e: 11n ........... t 

75 '::::; :=s .... ==s 

5 ;:::: '5 .......... 5 

COMSUl10 DE 
E>lERG!A 

º8TU/Hr.) 
::.41 BTU/Hr. 

::. 4 1 
::-.. -H 

::; .. •l 1 

1 ,ó::6 .. B 
767."25 

17.(15 

Ocs p·?ro=:~n=i~ ................................ • ::: :: 900;:::; 1,80(1 

TOTAL ABSOLUTO = tstal eqLlipo ~ total personal 
TOTAL AB~Gt ' . ..!TfJ = -: J 1 •)3 .. 1 + 1 'ac·o "'-= 4 t 903 .. 1 BTU/Hr .. 

CABINA DE CONTROL DE AUDIO. 

EQUIPO COtlSIJMO DE EMEF:GIA CONSUMO DE 
ENERGIA. 

(!>lATTS) 

Me:: e:! .;-,.dor-
de .Eludio ........ 1 70 
Amplific.H.d!:!r ••• t :: 60 
Tcrn~mesa ...... 1 ~O 

Grabador.'\ de 
casse~tP ....... t 70 
Grab~do.-¿:¡; d~ 

<BTU/Hr.> 
<~JATTS " ::. 41 ~ BTU/Hr. > 

70 ............. 70 3 .. 41 
60 ........... 60 ~: 3 .. 41 
::::o .............. "3t) ::; .. ·11 

~:::s. 7 
204.6 
102 •. :: 

c¿iso:;;.s-tte ,;i.bit=.>r"'to.. G·:i ~ 81) ....... s·, :::.41 27:.s 

LLtces interiore~ ..• = 11)1) = =oo •••• ~00 :: ~.41 = 682 

Do~ p1?rs::in.:.s ............................. 2 :; 9CH) = l ,900 

TOTAL ABSOLLITD = total eqLtipo total personal 
TOTAL ABSOLUTO= 1 1 60~.7 + 1,800 = 3,402.7 BTU/Hr. 

157 



CABINA DE ILUMINACION. 

EDUIPIJ CONSU~IO DE E~IEF.GIA 

<~JATTS! 

(WATTS 
Ccn:.ali\ de> 

CONSU~IO DE 
EMERGIA. 

<BTU/Hr. l 
3.41 = BTU/Hr.) 

Oimmers •• 1 ~: 1e; 1 ('1)0 ••• 15,000 .... 15.,1)00 !: 3.41-= 51, 15t) 

LL:ces interiores ... = 100 ~ 200 ..... 200 .. 3.41 68:: 

Ur.a persona. ............................................. 1 :: ;;1)1) ?Ol) 

TClTAL A8SOLLITO 
TOTAL ABSOLUTCJ 

total eqLiipo + total personal 
51,8~~ ~ 90() ~2 1 732 BTU/Hr. 

PISO DEL ESTUDIO O FORO DE GRABACION. 

EOU!PO CONSUMO DE ENERG!A CONSUMO DE 
EMERG!A. 

<WATTS> Cf\TU,'Hr .. ) 

<LoJATTS .~: 3.41 = BTU.'Ht- .. l 
Monitor de 
color ............ .. 1(15 105 ........ - 11)5 :: .. 41 = ::::SG .. 05 

Luces interiorE>s .• 8 :: 150 ==1200 ... 1200 ~: ::.41-= 4,ú9~ 

Lámp.,-:lr-as de 
i.1uminaci. 6n 

:!el <::et ......... ";:):! t (l(l(l=60, (H)O ....... 6(1, t)(H):· .:: • 4 l = :Z\)4 '6•)1) 

S?.i:;. per::;on.;.s .......................... .=: 

TOTAL llBSrJLUTO = tot-.al ~qL:ipo + tot<:il ~,.._•:· ~~ri.:d 

TOTAL ABSOLUTO~~o9' (l5(1. C:5 ,.5, .1::·0 """214 '450 .. os BTU/Hr. 

SALON DE CLASES !AULA> 

!;:QUIPO COtlSUMO DE ENERG!A CONSUMO DE 
ENERGr.:::1 

(l?TU1Hr.l (~JATTSl 

<WATTS :; • 4 l = BTU.'Hr. l 
Monitor de 
colar ................. 1 .. 105 105 ........ 105 :: 3.41 = 358.1)5 

Luces interiores ... 6 :: 150 =90ü .•. 900 n 3.41 = ::.,069 

Veinticinco personas ................... 25 :e 900 ~ 2~,500 

TOTAL ABSOLUTO = total equipo + total personal 
TOTAL ABSOLUTO =3,427.0S +22,500 = 25,927.05 BTU/Hr. 

1 5 s 



C~BI~A DE CONTROL 
T~C!"t!r::O ...................... TOTAL ABSOLUTO 
CABINA DE DIRECC!ON 
DESAMARAS ................ TOTAL .~BSOLUTO 

CABINA DE EDIC!ON 
V GRABAr: !11~1 •••..•.••.•••• TOTAL ~'oBSOLUTO 

CABTNA nE CONTROL 
OF. AlJD !O .......•......... TOT•1L r>BSOLUTO 
CABHIA DE iLUMI~lAC!ON .... TOT;.L ABSOLUTO 
Pl SO DEL ESTUD l O CET · ... TO'C~.L .,BSOLIJTO 
SALOtJ DE CLASES IP1ULA: .•• TCT..-:.L .:,BSOLUTO 

GR¡'.:\f.J TOTAL 

6,66:3 .. 76 

lú,754 .. 4~ 

tl, 90:: .. 1 

::14,450.05 
'.25,927.05 

GRAN TOTAL = 318,838.03 BTU/Hr. 

TOt'lELAr.AS D'E C"\EFF. I GEFAC:; DI< 'T. F: .. ) ::::-:, 18, 8.33. ,·, 3=:26 T. R. 
12,000 

El eq~1ioo recomendable de aire acondic1onado es: 

!20U!PO RECOME:-.JDABLE ,--:: ~f.) TOl'lEL.ADi:\5 DE hEFRIGERACION. 
t5 TONELADAS PARA EL FORO 
-~• TONE~-~DA3 Pt".\Ff'' Lr~S CA9 ! M(\5 
5 '70MELAnf.S FAR1'.:'\ E:_ HL!LA. 

COSTO DEL EQUIPO= 1,300 U.S. DLL por tonelada de 
refrigeración .. 

1 5 ·) 
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CAPXTULO VX-

6 SELECCXON DEL EQUXPO-

EMiste una amplia 'tariedad de equipo de video utili:ada 
p~ra satisfacer l~s necesidades de producción de un 
~studlo de te1e~is1ón, ~l cual están ligados ha, 
requerimientos ~inicios al profesionalismo <profesional, 
semi profesional y de Ltso casero>, e interés comercial 
<impActa publicitario ~e ciert3 marca>. 

La preposición para la e12cciOn del eqL11po no sola1nente 
~e re~\i=o de acuerdo a las necesidades de pradwcc1on 
sino a c::'l.:-.:1.ct:2r-istica.s técr.ic:;i..~ de usa gE!ner-al ttodo el 
eq!..1ipo debe de e<fli2!""::\r .:t. 1::(: volts C .. A. ·1 une:'\ 
..cr-=C!J2nc:~ G~? ~O H::.), ~spec::.ficac1ones de cada Lino 
de lo$ eqL11pos ·r¿~~!~.~~on, ser;sibilidad, relac1cn 
s~~~: ruido, ~~~~~~e ~~nda, etc.>. 

~~r~ poder ~ecidir ~arrectameGte sobre ello, se deben 
de ccnoc?I"" c.=:-: de+:.a.!ls- la~.> ..::e:rr~lac1ones técnicas entre 
l~s eqLtipos :.!E :hFc..:r·.:il":.~'5:;. íguales marcas y modelos, 
pcr ~j~mplo, 2t mcd1Jla de ed1ci6n 1 consta de un~ ~:~td~d 
Cr=- cor.tr:'ll ~:...ttcmát1c:.::;, Cí:.• e·:lici:in <U.C.A.E.I. -1 de d::Js 
;i~~cgr~b~dcra~, er ~$te =35~ 1 l=s tres equipos d8ben 

de ser estrict~ment~ de ~.na sola m~rCA y mod2J~, ya q~le 

l.;;. P~""lr-t:e c:o·:-·,t-11 "ir::l m:..ldul:;J de e•::E=i::in ~1 uci:..E, no ~s 
~o~p~tible cQn videoG~Rbad~r~~ de otra marca, y ademá~ 

~tJnqtJ~ ~e~n d~ :~ ini~ma ~.1rca 1 en ocasiones, r10 hay 
~.?- ::r,11"'.p,-.. tit::.~id.=i.d .:-r.t ...... e el!ci::. ;:.or e::1;o.t::.1 d1ferE.•1-:t.2s 
-r1cde~ 'JS. 

t=·'='·- ::itrc. '~·.'!.-,, h• st:--·:.-:-. :.r.:.f.::\tCi'~ el12ctr·6t;1.::as. que,-,:.: 
e·:t-;;e :;u€:~ se.;~-. :·:.z 1:. T:.:.=:,~; ,,,;:ir;:~"- o n1o:!c·lo, por ejt:-.:-1p::;, 
\'."':-: H~G:•. 1_:_·.·-r 1 -. .,."!,:JG:J l·:J·;; 111::0tr1.unentc:. L!C.: 

ver-i.""ica=il"ir. ~j_¡;:o.t.,, ~1 c•_1a.! ::.cl.-..t :=>o¿. ;-.:::q-~!.8rl? ~~<..1e se.· 
3j•.t~~Dn 3 l·:t;. ;"',:::rrfi':\"":! ~,¿:-;-.ltC.:'\5 estz1blcc1d . .:i; .• 

Es sel2cción dsl eqLLipa 
rlc3 :,racteristicas del 

a.-) NORMAS N.T.S.C. 
b.-l CALIDAD INDUSTRIAL. 

resp=.ind10 
Sl ::.te.il-"l 1 

Por otro lada se verif icO que las marcas de equipo 
contarán con representantes y soporte técnico an 
Mé~:ir.:o, ~si como, cuül as el i.Jltimo inodelo y l.:3 
f~ctibilidad d~ encontrar p~rtes 6 stocl~ de refacciones 
p~ra s@rvicic de mantenimiento. 
Posteriormente, cGn estos datos se eliminaron los 
difer~ntes tipos y marcas de equipo~ apoyandose también 
en los niveles de costos. 
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f\ 0::1'.::r.tir;·.•:1,:"'.:~ ..... :;.F? da ·.:r •. .;. 
;!el e.>qu1~r. sc-!::i-c=:._c-,n?-C-::i 

!:~~a compar3t1 .~ ~~l equipo 
,,;L,;:. ,-..;r."'-ctet-~ ::.:-..1.:..;;,i, tec:iic.;~:.~ 

b - 1. CAMARAS DE TELEVISION 
-------- -------¡------- ------1" -, 

1 ""Af=-: ;-M~t::~'-:. j :;-:.n 1 ;::: --.Ui-1 :cri ~: 1 

1 

'.:.~F',:r:;F. 1 : ::_ : - ¡ "'-' .¡,y,.·, _______j 
/7!.STS:f'h-t DE 3Ei;.:.LE3 !~1:-..-m::.. ::!1"-, :-:::Jr j;1:r-r .. ; EIM • .::::l=r ¡ 
! ! ri~:; i rir::::o 1 

lst~TEMA CE ~=s Li~~-~~. ! s=5 L1n0d3 

IE'<PL:lPAC!Df'J 1 :: : r:--r,:.:-0:.•.:.•.:!D ¡ ~., .:mtr-.:l3::¿d:= ¡ 
1- --------~-~-~.o ~r :--~----+-~-~-=~ .:s ~ 
j:r:T~M.:. ::~ 3!'."ICFCtJ::, ;r-.~_-:> .... n,:: .. E. '-..:r- ...... _; ¡rr.t~rn•J, ~-;~.2,-r,,::; ~ 

\___________ !: ~~-~~-~~~~~'----!---------~ 
¡~;~~6~~:~,1~" -----~: ~~ 'i:~ ~~:2~ ~----L~;: ~;'~~-1 ~~.~~-i 
IRESDLU'.:12" '"· ¡-::· ~~~~.:~.c<l ¡:.;.;. ~~~~~~.''! \ 

1 ILU~1~~;:i~~~;-;;z¡;·:;=;~C~~)-:~~- ¡ ;·!~~~~0-~-1-;.:~~ 
PELAC!otl =Ef~r"'.L H ll.¡3 jS (L 1_.rn1n.:..r:=:.~l 

1

!4:; dB (L•.1m1n2n::1a; i 
IPIJ!C·O <S/ri1. i ---·------- ! --~ 
~SUMO!)~-=~~~~~~:--~--~~- :¡,~.':o------~ 1:.: ~<•t:t:s ! 

~~~;.~~:~~:;~.~:.E :e~.~~ !~~~~,;-~:.·~~3 :~:~~·~~ i ~;~ -:·~p.:-::1.::::01:!~ ¡ 
1 (>"'I • :·:" ... , i 
¡ ::'~"- -·1. 1 ::-~· •. ".' ~ • ¡ 

1------------~:j------------t--- ----1 
1 TEMPER>'\TUF'A AMB I EM~E 1 -:·:-~·: > 5•>'~--- -! 5·'C a 45ºC ___ ! 
jALil1E~ITACim1 111•: .. t:c.-1:,: •. •:c.; 1·:>•) a 250:• «'CA J 

¡___________ -·~~-~~-¡~~. :[ J~~~=-~---- . ! 
i .... :_:_,:_:_:_º_c_A_R_A_c_r_s_. ____ _¡~=~:-o u. 3. üLL5 p·),). :: u. 5. DLLS ¡ 

* Control de varias fL1nciones por medio de 
microprocesadares,inc!uyendo la optimización del ha~, 
aJL1ste de blanco, apertura de iris y ganancia 
automática, indicadores de alarma, generador interno 
de barras,disolvencia aLltomAtica con control de 



l é z 

tiempo de d~1r~=ió~. 
complemertarica. 

.El pr-.aoc i e incluye accesorios 

~· 0p~rtL1ra de iris ~ ajuste d~ blanco automáticos, 
ganancia, generador interna de 
~ontempla con tcdo y accesorios. 

c::::introl manLtal de 
barr;1s. El preclo 

EOUIPO SELECCIONADO.-CAMARA SONY DCC 3000. 

6. '2 '.'IDEOGRABADORAS. 

1 ~~f'.'.'.PCA-MS:: ~L.C:, t 
/ i:,-;PACT'3, [ '.'C-:::~5!) 

1 
1 
·-------· ---·------,..-· -·-·--······----·----.----·-·-------·-·--i 
is1~TEMA DE GF;:-.~ .. ~c:·:n ¡.::1:s':-.:.~-· :k:o ,:>.:~:.::r. ¡.::t5t~in .. "\ d-.c .-,:-;:¡::.l1:r·. ¡ 
('='E '.'i'.".'>EJ. ¡:-.::.:::::-.:.::! .• : .::::;- : jh2!!..:::;ij~d d.:>: l 
¡ ~~~~~-~:·:. :t.c; ¡-:~•t:..:::.-<s ,·.-:t-.~1~:. .. ~3 ¡ 
\L!2Mt~h~MC!~1------ I 1 

¡ ·:r· :>t.•:-: ::1 Ft!. f ~:-- -'t: . .i.: ~ -~ ...... _:=_•·_1·----i 
<-------------
' <:PIJM p1;:.r1r: l ;, 1~:,~:~;~~t~~:~~tJ il~~n~~-~-~~~t0.~1~d-~~.!~~~~~d 

¡ .:::r .. ·=-~ ': 1 :J." _ _ , "' 
1 ---·------·--------' ____________ , 

Í~·t·::i'..:·..: ..... :.00 =:r:..:, 1'·:c1.::1· tri=:::. 
1

\ 
: ::~1 :l:- iJT::iC 

. ---r-------------1 
1 :;.-e _, 4•> e \ 

F'E50LU:ron HO~IZ:OtJTHL C::ilor; :"!/1 Lin::>-c:.~S Color;260 Linea:¡ 

RELACIC~J SE~~~L A 
RLl!DO <S!Nl 

Mor.ocrcmc; 34(1 L. Mana. z340 Linea:s 

Cclc~;mj3 d~ 46 d8 Calcr;ma~ de 46 dB 
M~no;más do ~~ d8. Mono;m~~ d~ 4~ dB 

¡o.s Vp-p,75 ohms 
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6 - '.::' VIDEOGRABADORAS/CONTINUACION. 

r= -~------¡-
MAF·r:;;··HODELO. :::.:rr1 l J'.'C 

t;CT3. '.'0-53=:_. ¡ :F.-3:50 U 
-------------'-----~·-·---C·-----------< 

H U S• : _i. 

EMTR·''-'S --¡~~~~;~~~~~,;ds f·'.:~~~'~n,~:---1 
\Entr~J~ j~ !iric~; ¡Li~~a -:1) dB, \ __________ L.~ .Jf... ~·l7'\_ .. .=r11ns ] t.:r, .,:hms \ 

5ALIDAS IAudifonos; -:4d5.~¡Audifonos;-Z8d8 1 
-~6dB, 3 ~hm~. 9 ohms 

1-- ····- ...... .. Lín~<J ·! 1r..:::nitcr·; ! ¡· ·- __ -5d& :.1 ·i:"r .:it"'.·1\·::'> \ 

! FPECIO ---··--·;14, 1j:)(,•)(~ 'J.3.CLL5¡ ::,5(1(1.01·)-·~-.-5~-~LS¡ 
\_ : . ------r ! 
~ CARHCTs.r::1sT1c..;3¡ .. j 

Nue•..-o acceso .frontal ¡ transporte de cinta, 
aropla,nipnto direc~c d~l A1G~or al tambor y capstan, 
control ser~o digit3l, motar ~e CD.,capacidad de 
~fiición 1 cc.r,rr.ut¿ición d.::: :nt~(-'.·al·.::i vertical entre dos 
entr~das de vi3eo~ ccntr~: ~e bL,squed~ con diferentes 
-..1el~r.:'id3d2s de o~er3c:.ór. 1 ·=or;t..:\.:::!or de tiempo con 
in':'!~-::-~do:-- de "!ed" 1 ~-::ir.q'::'l;...c"i.::n .:!e !ffic""\gen libre de 
r·_:O:C::·~ •. ?l pan!:::il :!e =w;-,t-_~_,J.,...:-=. ¡.:iL..~d.:=~• le-12u1tarse para 
c01r-:i1!t2 . .- 1?1 .::;t=e..-.:;c1::.~·., ""t' .. 01 c.?tl!.da..:J de irr1agen, 
-::-:-n"-":-r.1 !:~gi.r:-: aba:~,._- de .n:.::.rcpri.:...:.:::.-sddor. 
S:l r:,,.-::.c:::J SE' in-=!..1ye r::.:.:r. ~l .ncculo e.Je edición F..l"!-·l--f:) 
.-· 1 ,_-,·:. r:!o<.:; ·• : dr:.ir.:.9r Dt. _::dc1· c. s .:.en t.):· -..;i: -~,Ji.:;:· .:o1'3-

- r::pr ;:;ó'. L·= t.c..·- ,-..;:; . 

r:;:i.t:-.r.::"'\S rle t:crr-..3dc ·;:..:·:~t·~rl-13, ¿..:.::<:.:>l.:nt~ ..::.i:iliiJ~~ :J..:.i 
d\.iplicJ~L ~r~-FM' 1 0~~~:!~ ~l~~trór1ic~, ~!ta 

dt.1r.;t>: ! ~ d-"ld y est_1::.: l ~ ::! ·1d 1".\i.:-:: i. .J..:. .\ 1 dCupl ci1T1~ .:..•,·, t:.:-J 
di!'""?.:-:!:o éE·l t.?.-7obo1- 1 ::·.-,-.,.,. .. ~~.r. r-,.:...:-..:. TSC, cc:ntr·wJ. di=! 
ni .·:1 d.:J ~L;dia y cco.t __ ,.:j,~,- al. ~ct~·r.)¡· .• ....::;, c.!::? c1.1t~. 

El ~r~cio incluye el ~cd~::~ ~e 2d1ci6n y L1na de las 
v\d~o~~~badcras sclama~t:e es r-~productora. 

EQUIPO SELECCIONADO.- VIDEOGRABADORA SONY modelo V0-
'5850. 



6. 3 MOl'I I TORES DE •JI DEO. 

6 - 3 - 1 MONITOR DE ESTUDIO. 

MARCA-MODELO 
C1~RACT5 •• 

PANTALLA 

5EnALE5 DE ENTRADA 

i'IUMEROS DE =:¡ ITPADA 

~en r 
J<X :t-HG= 

21 Pulgadas 

1'..'p-p "1ideo, 
75 ch:":"::: 

'/TF 1 l i n-:a T\1 

.;'JC 
TM :1u 

1 •;p-p vi deo 
75 1"Jh1r,5 

·;rr: ,Lí.n12 ... ~ 

EQUIPO SELECCIONADO.- MONITOR JVC TM-21U. 

6 - 3 - ':::! MONITORES DE CABINA DE PRODUCCION. 

M~--:.Rcr-1-MODELO 

CARACTS., 
'3Crl'f 

F-'\.'M so:o 
F'Atli~SCNIC 

w .. · a.::60 

MONITORES ~E PREVIO, F~OGRAMA '( CAMA~A5 DE TV 

PA~JTALLA 13 pL1lga~a~ colcr 13 pulgadas color 

_3_E_Ñ_A_L_E_5_D_E __ E_N_T_R_r,-c-.-. --'-¡ -1 -.·/-r-,--p-;_i_d_e_o ___ _,_l _l __ '.'p-p 'JÍ deo 

75 1;hm~ 75 chms 

NUMERO DE ENTRi'\DAS - d<o ;ideo A f ?. de video 

NUMERO DE SALIDAS : de vidmo A y B de '.ti deo 

RESDLUCIOtJ HORIZONTAL 700 Linca2 50ú Lineas 
CENTRO 

1 64 



6 - 3 - 2 MONITORES DE CABINA DE 
PRODUCCIONl•CONTINUACION•. 

C1-•RACT =,. 
SON'T 

F'JM eo:•) 
P/~r.JA30NIC 

w.' e:::6ü 
' _ M,:.F:c.:.-MGCEL,J 1 

1--~~~~~~~~-----¡---~~~-~--~~~i---~~~~~~~~-i 

TEMPEPATURA :E ouc ~ ~o-~c ria ~speciiicadc 

OF·ERAC l:l~J 

' T MFE;<;; 7U~~. CE 
CSLGf:· 

IJMO 

l
'AjL1~t~ d2 Fübr1:3 

P-=-'r'" ~ !:: , 5(.:Y'~~ 
JN~ ~5p2c1 i-i.:.:idc 

1 
~ ! <) Wa-:: t:;. 

¡~~~~--~~~~~~-i-~~~~~~·~~~-t~~~~~~~~~--¡ 

'PRECIC :'.:(i!). t)(r U. ~. DLL3 

l ó 5 

• Sistema trinitron tres haces en linea, método de 
selecc:iOn de color ''apertura de reJa'', pantalla 
vertical de fósforo y pantulla cilíndrica para imagen 
más brillante, botones al ~rEnte para conmutación de 
entradas, doble entrada de video con selector de 
sincronia <e>:terna-interna), para sefiales de entrada 
c:ompuest.a. 

** Tubo de cañón en linea para convergencia simple y 
estable, selector de sincronia; inte~na y externa. 

EOUIPO SELECCIONADO.- SONY PVM 8020. 



6. ~· - ::::r. MONITOR DE CABINA DE CONTROL. 
·----~---~--~----~--------.------------, 

M"'Pc..<-MOCELG 
CARACTS •• 

PAtJTALU\ 

SCtl't 1-=·HrJH.".;1'3~l lC 
PVM 1330 W'J 5330 

14 pulgadas color 14 pulgadas =oler 
r--------------,-----------¡ sE:~1~L~3 rE EtJTRADrl \ 1 '.'t:,-¡:. ... 1dC":.:: ¡ 1 '.'¡:-p .. ;..:le:·.:: 

1 

\ .... '5 .:,hm:; ! 7S cnms 

tlUMERO 'CE EtlTPt;L·AS 1: d-~ ·• ! d~c rl l 8 ¡ 1 d-.,-.-i_d_c_c------;¡ 

i.'.::::-E'»l DE ~AL !!::A~--~~~=~=--,'__Ó<_ i_'._~_:°_-~'_~~~-----1 
RE=~~~~~;N ~cr- ¡ :CMT><L 1 ~·:.<:•~~:~ ____ ]__:':~~·~~e~~ _____ ) 
T~MPERi~TURA DE ~~·s 3 40r·c 1 No 2spQcif1caj~ 1 
OPEPAC10M 

1 6 s 

~Sistem~ tri~~tro~, doble 2ntr~da de ~idee con &~lec~or 
de ;;in..::::-c::i~ (,.:_.~:t2r-n¿.-i.-.'"".Er-:-·i..:t), p...,1;·_•. ;.::.eí\._tle3 de ent:r:-:\d.:.:.. 
::orr.p•_:~s-:=."': :=::i s~eir.·.:; de- bc..rri :..!o ::.21 c·cc.i on.o-1b1 ¿; <:--1ormal 1 

:--et:lr-d8, .-:¡;--,go-;:t:ci.~ ;::~~ p.:;·~_!:::le ~-' ~·:..·r~Ticac;.i~n de 
i~t[!--'.·:1l_:-; ~~ ~':"lr-1::t•·t:.:..l, •.1e!·t:c .. ::;.: ,- i.:-\~, _ios c:.n el nioda 
~~ ~~r~ictc :--~~~~~!010; =~r\t,·0125 separa~os 

"ganancia/biu~ 11 (rojo,verde y a-zul l pMrt\ ajuste dP 
blanr=o. s~l~r:t:.or de ::'lodo de aper"-1 • ..:.1.=.11 Cauto, e.olor o 
mor.ocrom_!¡,tico>, receptáculo:::, t:.ctrd ccr,;.;_ .. ;ión en serie 
p~r3 ·.•ideo y siGcrcnia. 

~~ Sistema d~ b~rrido 3el~ccionable, ~ndicador lu1ninoso 
"tal l ·¡'', intcrrl.ipto:-es de cañor.es \rojo, verde y azLll), 
dos entradas dra sincronia C2xterna-ir1terna). 

EQUIPO SELECCIONADO.- SQNY PVM 1380. 



1ó7 

* Sistem~ trini~r~n, tres hac2s en linea, método de 
s~tecr:ión d~ caler 1'3pertL1ra de r¿Ja'', p~n~~il~ 

vertical d¿ fósf~ro p~ntalla cili;sdri~a p~ra la 
im<3.,.;J!~n ;n-=."is b,~i!l~•nt<-::, r'2cept~'1.::~.lo'.3 ,JE;:" cor.e;•iOn 
ver~~til, cc1~e·.i~~ e~ ~erie, b~tones al Fr·ente para 
con:nL1t~,ci jn ,-~,~ .~r1:.~_:i.:Ja-:: (•/TF, T.\.'., : i;18.J..). 

con'.ter gene i a 
r::s4::><b1~, s~?"!.~c.:. 1 ·.r:,1~ ct,_:: ·::nc~on!'.,..-. int1?r·.-.... ;i:·-a::terna, 
dr: t:?S':"~d":': sol ido, contr-oles a.l frente. 

EDUIPO SELECCIONADO.- SONY PVM 1910. 

.31 rnpl e 
di ·:.eño 



* Dos bancos independientes de efectos, disolvenc1a 
manual y autcmatica, des pdl~ncas d~ efectos CFade -
Wipe>, posicionador, se~alador, colori~ador botones de 
toql!e suave, el selector de e-fectas es gir-ator10, 
seccion de efectos especiales. 

~~ Cuat~o b~ncos de entrada, dos pdlancas de efectos 
(C:-ade-Wipel, posicionadalesor, señalador, colorizador, 
control de nivel de efectos especial~s. 

EQUIPO SELECCIONADO.- SONY SEG-2000 A. 
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6.5 TNSTRUMENTDS DE VERIFICACION 
V AJUSTE. 

6. ~. 1 MONITOR DE FORMA DE ONDA. 

1 • ! 
1-"-E_,,,_~P_u_E,_S_T_A_D_E_F __ F_~E_c_. --¡-1 ~e :s H= • :1 1 u 1"1H:: De 51) H: • a 1 o 11H:: ¡ 

jR~sponje a :.53MH::IRo~p~nde ~ ~.53MH:j 

~AL!DA C·~ 'J~!:E-: l
rir=c. ,4, -1:ttH: PF<Li ¡rn.:c. 1 

/r:.::=p1.1•:-:;t,J .j·: fr~c. :1 ~.1~SPL.·~·;;t.,J d,:! +1-cc.. \ 
¡ja :5 H::. d 10 MH:.dc ~0 H: a 10 MH:: j 

3!5TEMA DE OEFLEXION HORIZONTAL 

SELECi:ION DE CAMPO Uno a dos campos 

~ TRC de 5'' desplegado de facil lectura, dos entrad~s 
de video Ccon selector al frente>, la se~al vista puede 
ser enviada al ;ncnitcr, escala calibrada en 1\J y 4\1, 
se~al integrod3 de !V par3 la verificación y 
calibración de sensibilidad vertical, respLlestd plana 
de frecuencia que permite la observación de varias 
car~cteristicas de la seh~l. 
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~~ TRC de 5'' r1TSC!PAL, dos entradas A/B, sdl1da de 
~·ideo, 5incronia seleccionable Cinterna-e>:terna>, 
:"""equl.:\cion de alt::; voltaje, filtro!> C¡..4!ano IRE, croina y 
ganancia diferencial). 

EQU1PO SELECC10NADO.- L1DER LBO 5860. 

6. 5. 2 VECTORSCOP10. 
De acuerdo con la seleccicn del monitor de ~arma de 
onda, conviene la eleccion de su pareja; es decir, el 
Lider LVS 5850. y cuyas características son las 
siguientes: 

Dise~ado para tra~ar vectores de las componentes de 
crominancia y ráfaga de la sefial compuesta de video. 

Cuadricula especial que permite 
errores de fase y ganancia diferencial 

determinación 
con presición. 

de 

Dos entradas para la cone:-<ion en serie del monitor de 
-forma de onda. 

Conmutador de entradas al frente. 

Costo: 2,000.00 U.S. DLLS. 

6. 6 GENERADOR DE SINCRONIA. 

* Sistema de NTSC con 
integrado, generador interno 
fase de subportadora (0° 
intercomunicación. 

distribuidor 
de barras, 

.::;6(1e:.>), 

EQUIPO SELECCIONADO.- SONY MD 1600 

de sincronia 
corr-ector de 

con ex i On par-a 



6 • 7 CORRECTOR DE BASE DE T 1 EMPO. 

1 MARC~-MGDELOI 
CARACTS .. 

'.:Gtl'I 
8 1 .. 'T :0(1(1 

J\JC 
F. 1.'H 150•) 

3E~ALE3 OE E~lTRADA 4 entrdd~s, RF,VTR : ontradas, RF, 1JTR 
~idQC tape. video tapa. 

EQUIPO SELECCIONADO.- SONY BVT 2000. 

PRECIO 1,750.00 U.S.OLLS 

OTRAS C;.'\RACTERtSTICAS No cspec1 fic~do Me cspac i f i cado 

EQUIPO SELECCIONADO.- SONY VRC-2. 

1 71 



6.9 EQUIPO DE ALIDID. 
6 - 9. 1 MEZCLADOR DE AUDIO. 

Mi'1RCA-MODELO 
CARACT5 .• 

ENTP.=.DAS DE AUDIO. 

3ALICAS DE AUDIO 

smu 
MXP 21 

'1 

PHNASON!C. 1 
LH 44 

1 1: can..il '"' _.=] 
1 4 c~n.,lc5 ---1 

AL!ME~lT~C1Gn. 11:0.:11·: ·1::':1 1.i.;c 1 12(; '.'r1C. ¡ 

. ".:ONSL!MO :'E FO"'."ENC:;. ! ~(' l>J¿, t t s ¡ 3(1 W,) t t::; -¡ 
"'PE'.::IC ! 3 ,•:<•( .. ,,~,7~-¡;-:;o·:;. (H) u. 3. uLl.3J 

OTRAS CARACTERI5TI·:H5¡ [ tJo E.>5pe>~i fici-td;-J 

1 7 2 

* Me=cl;i.dor 
controle:; 
manoaLtral es, 
distors.ion, 
de rne::clado. 

de microfonos 
"panpant" par..,~ 

ttter:uadcr de 4 
sel~ctor de modo 

de calidad profesional, 
me= e lado con señdles 

posiciones para eli1~inar 

de audi for10 para moni toreo 

EQUIPO SELECCIONADO.- SONY MXP 21. 

6. 9. 2 GRABADORA DE AUDIO CASSETTE. 

CONSUMO DE POTENCIA 45 liJatt'Ji. 50 W.:1.tts. 

PRECIO 395.00 U.S. DLLS 1410.00 U.S.OLLS 

OTRAS CARACTERISTICAS No especificado j 

* Dos velocidades con reproducción de cuarzo, 
programable para 8 selecciones, auto repite, grabadora 
reproducctora de doble cabina-

EQUIPO SELECCIONADO.- PIONER PL-170. 



6 - 9 - Z. GRABADORA DE AUDIO CARRETTE ABIERTO. 

MARCA -MCCELIJ ! ~Orl'I ~- TEAC 
CARACTS,. TC •_:.:_ •-:•:")•) F.B 

CABE:AS 15<b~rrado, orr~do, graba
c1nn,r~prcd~Jcc1jn ~L~n,roprod~cc1ón 

Motores 

ALIMENH•C!Ct! 

CONSUMO eo l.J'3tt~. ¡ 65 ~>J<;\tts 
----------1------------

PRECtO ~,6•)0,•)0 U.~.~LL3 1 ~ 1 27·).~~ 1) U.3.DLLS 

or~~~~F'r~7;c:~L=-~~~c:1 t !e~~-~. (~=~-~---·---------' 

173 

•~ Ester·eo ~b1~r~o reel cQn control ~~1nota, 4 track, 2 
canales esterec deck e~~ ~~~to t·e~~,·-s.~ ~n ~e~or!Play, 

b3jo rutd~, cont~~lado por- 1nicrocoraputadcr3 1 contador 
rqal de ti~ffipo LEO. 

EDU!PO SELECCIONADO.- TEAC X-2000 RBU 

~contiene CLJatro entrada5: tarnamesa, tunar, tape, 
au~:iliar CSensiti'1id¿,d !5('lmV, Impedancia 5(ll~ohmns.) .. 
Controles par3 tono, agudo y gra~es. 

In di C3.dOr'es de r.i vele~, de audio estereof oni co. En.tracia 
p.?.r'a audi -fcnos. 

*~Contigro t~es entr'adas ; tuner, torna1nes~ y 
au,:iliar, ~ntrada de audifonas. 

EQUIPO SELECCIONADO:SQNY TAW 100. 



6 - 9. 5 MICROFONOS. 

~s;mlY 
e 5b7 

MDD.MARC 

CARACVi. 
C-1088 

1 

E:L:tJ :::-. F 

1--~~~~~....-;f--~~~~+-~~~~.....; 

Ccndan3•. \D•n•micc TtPIJ 
TRAMSDUCTOR 

Mil.POF. ílE 

Din~micc 

i·1_,n;:: 
., 

s:mi. 
3M 55 

SHUF:E 
3M 53 

1 7 ~ 

1 

jPREr:rf'J 1=~s us cL¡:~!),iJ3 cL¡:?~.IJ~ DL!:S5,IJ~ 0L¡:77,!J~ ~L¡ 

EQUIPO SELECCIONADO.- SONY ECN 33 F 
SONY SM 55 
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i ----- ··- -··--·· ---·--- ;-· ·-· 
tC"' .... '='."'-:- -,- .... -.-:---:~:-- .. --.-· ''~- -.:;~-.-

1 ___ ------------------- ---- --- --------------·--- .. ---------·-------~-------

EQUIPO SELECCIONADO.- PIONER PL 77 



CAF' ! Tl.Jl_O ~'""' I r .. 

7-- LJBICACION E INSTALACION 
FISl:CA .. 

7 .. t 

1 7,:; 

A c:ontir.u~Jc:'..~r· :5E! darA l-4. 'tl:i=b'l.·.:~~.·1 .J¿. td E...>c~.le.>la ~.!~ 

Dis8~C del !~stitL:~~ ~1a=18r.~l ~? Pel!~s ~rt?s de ~~ 

o:'::::?ct"'"r:?~,:i·-L.:t rie Edu:::.c:."':> :-:·_tt~~c~, '!.rJ.Z: .• 1\., 3.E.,:::·.1. 

t.- Lccali:ación de la EsCLlela de Dise~o 
S.E.P.). 

CI.N.8.A., 

L~ ~5CLte!~ =~ ~-~~~~ ~~ lo~~:-~J ~r·1 ~' 
FP.:12ral ~ en la ::;:1:3 .-:;:r.tr.=:, r:c.lind ... "1n.:io 
<::i]ui.•.?n~e= a.·e:.1•J:-•s prin-::~.p:~l.:-·=.; al norte :::c.-. l-""- ,..:i •• 
Fr~y Ser·~ando 7e:-e=a ~e r11ar, al sur c~n :¿ ~ .. ~el 

T~1l~r, 31 0~i~nte con Cal~. D2 :3 ·.iLga, al Pcniente 
=~n Av. S~n Anton~= ~ta=. CPLANO 7.1) 

Loc3li~ad.~ er~ ~3 ==lanid T~3~s1tc 
Xocongo rum. !32, frente la 

en l"'"' 
c.:\! l =-

cal l ti'.: 

1:.1·.-a. 
:::tl :::oct-.itl '/ '2':::it~L:tna CJ:::>n. ·-1~ !:'r.ó>l.;<·ldo. 

2.- Ubicación del Circuito Cerrado de T.V. 
L~ ~nstdlación d~l ~stüdia está pr~·.-isto raali=drla 

en Llna sup~rficie l~bre ~e c~n~tr~t=ción ~r ~l 

int8-i~~ de~ mi~mc ~:~rt?l ~ ~n l<l~G de los ~~lluras 
je pi~t.:r~ ~· 5~ri;r~~~~. tF·L~~IO 7.=l 

-- ~ARArTFRTSTICAS D~ 

I NSTAL.AC TON DEL. C:: I RCU T TCJ CERf';.·f.OoDO 
DE T - 'l .. .J _ 

L3 StJp9rfi:i~ libre •Je construcctón ~e$1gnadd pe:- l~ 

esct1e!a ::!e Dise~o tlene l~s sigL1i2ntes ~i1nens1ones: 
A!"1~ho 1:' m. 
L.;:trg:J ~5 •íl. 

~~ el c~pitula tr~s ~a 

di st:-ibuci ~r. ::!<:>1 e=:.t_:-:!io 
deridio po~ 13 seg~11d3 

los sigLt:entes purt~s: 

pt 3r.t.;:~rcri .Jo':3 al 1:.=..·:--,-."'-,ti .'d5 
~'2 t c-l E''• 1 S"Í :~r. 1 <Z·l CLt ... 'i! 

alt·.:::·:-11.~iti·.r..:'l y So:? iur:dament"'1 en 

1.- Foro de grabación.- Su área es de 121 m2 mayor· que 
la opción Ltno de 88 m~, ideal p .... ,ra el estudianle de 
dise~o, el cual, ~o tendr~ el inconveniente de 
utili=ar material didáctico que OCLlpe demasiado 
espacio como; escenagrafia, m~quetas, utileria, etc. 
Por otro lado, ~n la alternativa dos otra ventaja 
es poder dividir el foro de gr·abación en pe4u2~os 
sets, ya que algunas .1eces el montar ,_,na 
escenografía lleva su tiempo, y mientras sucede esto 
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~~ la orqa~:=~=iór ~~ L1n ~~cgrama, s2 p~lede seguir 
g~3bando ~no~~-: ~t!~, ~- .• ~ne~~ 30ld:r:ante sea grdbación 
~+? i.n.:-,gr:i'"1. 

~--Acondicionamiento Acóstico.- En relación al foro de 
gr3bac1on, l~tgar donde s~ ~~r.era la se~al de son1dus 
3 qrett.dr, F->l he·.:~...:. j._·,; te'°le.- r..1n ::;u4 c. fr·ente con pdr2d 
de .:t~=.!e ..-;,jr-.o -::--=C1'·~-.:.~::.c.. lndisper.sable p.:.ir¿, 
-~bs2r•2r !,::i.'.".; ._,::i.-;.,:._j~de·"; en le¡:;:. ,:_.!2in.o'\5 áreas de 
t:~~t:_~,_::::~ .,- :-.ci dos c::::,r.o e:. l' .:;! tl:?rnc,ti ,,.~"l uno, nas 
'.:'·f..-'1~'=' 11r. ai:;l::hnie:-':.=. rlc•lsl!.cw 3.dCCl1c.ldo. Por lo ya 

~?,0Lt9~~~ ~~ l~ sec=i~n :.~, :a~ ventanas y puertas 
~~ ~tir-?1jr~r.l~ 1~3 ~1 •• ~~os débil~s de 31slam1~nto 

scnoro., a.1 t."?nEr da5 fr·2n:.es como en lu. c;.c~:..n 

'.!na!~~ ~crld~~i~r~5 ~c·~s~LC3S d~Gt~o del claustro 
di ~ rn-:. ""L i - ! .~.n • 

3.- Puntos de observdción.- En las dos alternati·¿as se 
tiene el r.io;ninic ,,ris~l"'1l desde L.L.alquier lugar-
3.c:::es?.bl<:> -J,,-71 ro:~t:1..1.:!1r..:0 1 'r -::::-:1 =:-st~ cumple con la 
condi~ión de L;~ ~9j~r ~~r~~echn1niento ele instrucción 
al al1._1m;-;o. 
Perr:., ;::i=-:- .:J"'::--: l_tdc, 1_1 ·:::.eqund.:.t C?lecc1ón ofre~.:e un 

dominio más ~rn~lis d~l r~sponsable técnica en cuanta 
~ ir.s:t::-~:c.:ia1-,0_:;: ~:!<? ~~;-i~cc~ón ":.:~cnic.:i, ...l=.>i como, la 
de.t:r.ci::i~r. ---~p:.c!?. / e.fect! .'Z-1 .::e posibles ar.01nalías 
t~ntn ~~~n~=~s ~~.n~ j~ p1-~·J~1cción. 

DE' est.3 rn.=..:-E·-3, :;2 h.o,c;;;:o i1incapie que la mejor 
S_: .. _:-J;_c_~_!?_'.~c.:j_ó_Q ___ ~ ~-1-.. e:' .. ~Fe'-·_• __ ; o .. ?. e_c_:. .;!9._9_d_g_J;_ ~-!t.~..Í~c;?.J-9D __ p_ª-C..ª-

~~~m~f~~~-~;-f-!·-5 D~·~1~~;;~~;~·~ ~'i :~-~~~-!~A~-º-f ~ :!e~~~~ 

7 - -: OE<RA CIV"IL-

En r~l.o:tci6n-?!. .="- obrct ci·.,,11 ~~ durán las pL1ntas. ó 
det-:1llc-~ 11•."!''8·).-;•:'""aw·:. l.111í=JWr 1_a11t0...:. y--L2 d~b~ ..: .... :t..,··;.;- c:l 
estudio de tEle~isinn con re~p~cto a SL1 construcción, y 
de est.O\ :n::1nl?r" E'l 1nt,Jen1ero o ,.:i.rquit2cto residente 
enc~rg9do de realizar la obr~ ~ivil tenga conocimientc 
de l.:'\i::-. F::i::i.gencia:; del recinto. 
A continL1~ción, Ee da~ a conocer aquellos detalles qL1e 
int~rvien~~ en la con~trucció11 de un c1rcu1to cerrado 
de televisi~n, seccionandolos de la sigL11ente manera. 

7 - 3 - 1- DISTRIBUCION DE LAS AREAS DE TRABAJO. 
Ln distribución de las áreas de trabajo se muestra en 
el plano 7.3 el cual se ajustd a las di1nens1ones de la 
sL1perficie libre de ca~str-ucción d~signado por la 
escLt'?l a de di ::5eño -.¡ .:1 1 as e;~ i gene i as planteadas en 1 a 
sección 3.3. 
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~7 

F"LANTA BAJA 

PLANO AROUITECTONICD <7.3> 

'·I 

180 

CLAVE DESCRIPCION. 

1 PISO DEL ESTUDIO O FORO (SET> 
2 BODEGA 
3 CABINA DE ILUMINACION 
4 MANTENIMIENTO 
5 OFICINA 
6 w.c. 
7 VIDEOTECA 

~ DIFUSOR 

PROYECTO CIRCUITO CERRADO 
DE TELEVISION ESCUELA 

DE DISEÑO 
AIRE A~ICIONl\OO 



., 

o , 
2 

5 

baja a anta baj 

PLANTA ALTA 

~NO ARQLJITECTDNICD <7 - 3) 

fl 
1 

CLAVE DE DSSCRIPCION 

a cto. 
1 

ct.? 
máquinas

3 

ESTUDIO, FORO O SET 
CABINAS DE PRODUCCION, 
CONTF:OL Y .C\UD I O. 
CABINA DE EDICION, 
GRABACIDM Y TELECINE 

1 8 1 

4 CABINA DE GRABACION DE AUDIO 
5 AULA 

.. a cto. de 
:; máquinas 

J8l DIFUSOR 

ID] EXTRACTOR 

PROVECTO CIRCUITO CERRADO 
DE TELEVISIDN ESCUELA 

DE DISEr::;o 
AIRE ACXIIDIClcmDO 
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7. 7":". '.2 INSTALACION AIRE ACONDICIONADO. 
En e! p!~na 7.~ se da a canacer la 1nstalac:on de 1~3 
condLtctcs y ~l~~sor-?~ del air8 dCC11dt=1~rlddc. 
E, !~~ =ab1n~s el ct~t~::~ d~ 9sta instalaciones; se 
•.n-;::t::_;1_,_1:---"J -::::.n•jt_,•='-.:::s :!e retorr~o en el techo en cctd.:i una 
d8 !s~ =ab1,~~. p~~~ l~s difLtsGros er~ e~:~s cabinas se 

prlrt:~ t.--;-;er.'\'. 
E1. mcb!li ~--·: -~~ :p<:Jn·~.-~ 

parte interior, tanto 
circulación j~ 3i-~, 

Ce ~snnr:io 
par,"l ciue 

ipar l '-"' 

se tenga buena 

._,t...'..:\ _::,~ . ,,.::;t"-"11 1r..J. =.::..-.C:._1:.:~o~j ..:Je retor-r.a 
_, ~ tec:·,;::. 

7. :::-: A ISLAM I E~ITO ACUST I CD. 
' .. :;: ::an~'::r"'_tc:>::.. 6n je1 c1rc1..:l t_.:i :::.2f ~-:¡do :Je t;o_•le·.·:.. ~:.. :.;, dt..;Le= 
-::::·~1.-..~l::-· ,:_en 1~~ ::1·]L~~·?1".':t?s 1:::·:1~,;::,-,l.:!2'..::>; .::it'.o'>::.:'"i1!l?n!:w a 
:'""!.'.!de e::t~,..ior {a.¿..-20 1 ':.-.;;.~:..c.::i :...1rb-:tno, ;:or i111p ... =t::tc, 
!:"t:t:.,. ; ~ n::;;!:.:.1l 3.C i Ó1i 

"7.-:.-:. 1 AISLAMIENTO 1"\ RUIDO E:<TER!OR. 
L.:. ;i:!t·:·~--.,":,i ~,~ ::¡1.1e =ifr.:::>c:~ s-n !;:oSte c~so 1.1n .i.:-idi;::e de 
:t\~!,r.::;r-t-:: ,..:_:i.:~pt:.-1t:.::2 '2::0 la. Lti:i::..:l.•_¡L;:·, L!1.2 p•o<rt~c1one·:; 

m•.'1lt1;:-;!;:.-:;. ;: ;r.e-,~, t=J.:1.-~de::o-, C:ct::~s ..:!<? .r:.:.~.:1;:;. ur,1t¿.r1€\s mL 1 
m~ s~~~r:j~s =~r ~~na cawida~ d@ espesor d, c~nic indica 

'!:C'":.?.l:nF>i'ltry -je\ .0:.·.:~lG ,~·::::.:.rL~C.':..L;~-~}), S~r-. ~ont:.~1C'!:O ulguí1•~ 

r:nr. ;n•_!r-::-:s r~.,"'l-;:':1!!r::'E., ;J_:_,:--:1 ·?-..11!_.;:,- !,_:; .·lh•-~CtOf:r.?S 

-:,tu-:;~t;:!.4.""; r:·-:Jr --! ~--;o.fice L.:-:-_.=.1-.:, 7-l~·j,1,":'-: .,'.1 t:.·:o~.::1 .;1:·e.:1. 

C:n r:•ia.nt--~ 

rt::tl ! E":-'.."' .• -,,... .. ; 

C\f:Co~'!;>.'.-: ! :~ 

L~ .;.~'.~" . .i""''""i~-,'.""!-1 -¡:_~-.:-.J..:, <-~.l ":? t.r.:..-~1.::~· ;.ui-1ciria1, serd un.;t 
v'?~":.;;.:::1 C':'~ dobl:;. ·=-·-i'!t;;l S-211.,td.:; per-fectdmente al 
rn:1~r::o -:!r:::- 1; -~:it.;.:a, ~ ir..:10>.1i 11:_-\d.::i-z. con pastas mu/ 
·~i~r~~~~ a banda~ ~e hL(l? en ~e~ de usar ca~as de 
m3rl~r~ ~ de ~l'~~in~o. 

El t~~ho <f~t~~> 

concreto. 
e3tará const1tu1do por paliuretano y 
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7 - 3 - 3. '.2 AISLAMIENTO A RUIDO INTERIOR. 

- tnstalación Sanitarias. 
8.-\ Pro}ectar el cur~o de las tuberías de aQUa en el 

edificio para evitar el r~tido en lLtgares donde se 
requi~re tranquilidad. 

b.-) Aislar le."\ tube:ría. de !.3 estructura con fibra de 
vidrio. 

- -' S8llar tos ~r1fic10~ donde ld tL1bari~ atra·Jiesa 
tas paredes. 

d.-) Prov~~r cjmar~G de aire en cada sal1d~ 
para eliminar el martilleo de AgL1a al 
br1.1sc~ment:e t?l flujo de ~'\gL1 .... ~. 

de tL1be:-id 
det er.er· s~ 

Eliminación de rLtido en dLtctos de ventilación. 
u.--l P-..-~ .-'?rJi.tc:,~ :3. t·_:-,,-,_::.1n!'3ión .J•:> ,~·L::.di.:; ":::-..:1.~s Lle-

los du::to<:, p .. -:.:ib.::..:.a..J.:: por /..,:1s .1!::r.:,ci.:.::-.r:::~ dé!!. 
vr:?nt~l.=tdcr / '-~e l<C\ un1.-Jad d.~f •. -.:.d~t Cct:ir·,dtd;·::,,;J.:..1-,,_1 

.T.an e j .ad or ~• ·1 
-:olar:._".\,-3 ur. 

~ar J~ =i~cL.l~cicn ~~l ~ire, so 
íl.3':~.-i :;! r"'1c<··:=.ti.~c ,::._·:--~ teda l~ lCJn,;1~t ... 1L.J 

:r.:~o;.ir:-.:1 d-=l ::!i_:ct;:::: ..:!iJ eoc:'.:..oi. f-.::.rm ... 1. :.e E>li.1:.!.nct:·c..n :8s 
so.1!dr.i::: "]:::r.:::,-.:.<::!c:."': ?n 1.:-1 •_¡¡,.:..J...:1d dt?Tir.1d~\ 

·.'('~.,. '5 ! ador. E1 m"' ':' t"·1- i. :. : =tu·'=" ~ .• e usi.:.• p.:-"'(. ;:;.i rec L.br i .-· 
i :- ':i:.-lr:"'l:H~ente c~:.~::i.-.;'\ r,;;.::d o:.t: i 1· l ~'· .:lbra~L ·jn ..::ciLl3.il.Jd 
~nr !~ ~~i~cijn del ~1re con ld ~L1pert!C!e .:.nter:~r 

'.:1-:=1 ._1::.slarni~r.!'".:>. ':i··:: ._,;::.:Jn·=:·~·Ja ,_,n rei::ubri.nient.:J 
~Lt defecto LtSi•r 

b_·-~ ~E' !.<-, r.i:::1na :r,ilnerct ld :...lnión entre el d1..lcto y !a 
1.t~ij~d CQntral s~ ~ebe efectuar por ¡ned10 ~e un¿ 
C"'\~i~~ d~ ~arta, p~r~ evitar el contacto d~ metal ~ 

m~~~! d~ ~~ 1:~ roaner~ elii~i~Jr l~ tr·an5m1s1ón dd 
<:-• tr-a'~es del 

-:!uct·.:J. 

~. -"I Al atr.;<' . .:.°:" :1·- r:ol ""J•_¡:-:~c ~l ::-1L.i-u s~ U• .. :.:Lt..> ~\1Sldr c::.wn 
!..ln m:iter1 :011 SL._:o,ve en 1'°' 1-1ni ór1 entre el pcrimetr-o 
tjpl rl?•r-":."J '/ ::! .TIL•;-.-::i, da igudl m.aner~"l, 1ntentras 
menes s~a 1a Sltpe~ficie a Ltti li=ar de las secciones 
tr~n~~ers~1Gs ~el ~L1cto 1 la trdnsm1sión de ruido 
dismin~:irá más rApido qL:c en ol caso de secciones 
trans~~rsdles de dL1ctcs n1a¡are~. 

7. 3. 4 ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO. 
Para el buen acondicionamiento Acóstico del EstL1dio de 
Tele·Jisión se d~tallan las sugerencias de la siguiente 
manera. 

Paredes internas.- Se debe de 
material acústico para disminuir la 
materiales acústicos comun1nente 
acusticon, fibra de vidrio y eL1catec. 

recubrir con un 
reverberación, los 

empleados son: 
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Piso del foro de grabación.- El piso de ~sta área 
debe s~r totalmente plano y CLtbierto ccn loseta 
vinilic.l rd~ colar a=ul golfo 1 color característico 
r8q•3erido par~ efectos de ~ideal, el piso debe estar 
li~~e de rctur~~ irr=gularidades, ¡jepresiones, en caso 
contr~ric, las c~mar~s dari~n ~lna i1nagen con sacL1didas 
r:i s-• 1 tos. .:lS i. c·=mo, -=onser'.1.::1r l ü p 1 ano y liso 
~ermi~i~n~o d~ e~t~ ~~~era ~l fAcil despl~~amiento de 
! .~·"';; ;: ~1m.1r.-:1-::. 

PLiertas y ventanas.- Constituyen las puntos débiles 
E>n el aisl.1.mienta sonoro del loc.:--tl. Su poc.:t c'ltenuac10n 
r3dica principalmente en lJs junt~~- 3e podr~ aumentar 
s~n~1h!e~Q-t~ la ~te~~.~C!~~ de l~s 1T1is1nas por .ned10 de 
bu":"""le~>~~ ·:::!·'? t-.1_,t;::- Ji::irn::~ de uno e U:.:Js ..::entí.me:.ros ce 

S:r~ -: ?s::1:; ·,:·.~·:'::-;,: ·?-; ¡.J1_:·::··.::2 :21:-:;:. ! ..:..•...i:- ~t::.· .-.J•:r.: i l.,:•¿ da 91:J111d 
i::-n .c::--ir~n:' d0 1_! 1 L, ;:i~::.: 2: c:;..1 .. 11 18"·::: c:onf::.~re :...na Jr.:in 
~l~ci.de:::-. 

L~ c~l~c~~i~n 1~ ~~t~s b~.r!~':es ~~ cl8tcill~n er1 !a 
4 i g • r-:r. 1) ' 
ur 2'-:r: ::t1 .~r-

~! r'tr1. 
1 ':; r111? .... ~.,, -j'C>'-:;-.:;:-¡ .:~;:::: "'=:.i?r' d·°': 1r1_1.der'-1 pe~:~d3 c:c.n •icbl¿'::: 
p::>.r.?1 es .'\;:-o·/.:1dC.~ .-.::, • .n.:;r;:o de .J-=:m.:, sr::p.:1r21.dc..::. pcu- L;r. 
~~t ~:--j :'! ! ::\~-:;e·:--·~-.;, f-.r_: f ~'::. ..... ·-:s.:· 

L~~ ~-er~~~2~ ~nstA!~~~~ e~~1-~ l~~ cabinas, serán de 
d~bl~ ~.~-i~ ~~ ~1~ 10 ¿3p~so~· cad~ ~no d~ ~!los ca~ 
~1~r i~~~~-~ci~~ ~=i- le ffiencs de 5 gra~~s ~~n r2spe~tc 

~! ~~-G /!~~~~ ~ot3l.~a~t~ ~·Grtical 

fLtnc~c~~n c~mo LI~: caj~ ~eso~a~t2> 

p ~s ":. ~,~".'. 71: .. ·.• '• 1 -:;e·'.:'"=·:; z.. 

;¡.:-ir' .:1 t'J'.·l '.:.:Ar t.¡._l.:! 

e : ... no~~! i=~d~s ~or~ 

Paisillos .- H-lt:~·._.\ ·-iu-? d.::t_-~rln-s de ur. oi.:::.a +tnJ- . .,nt~ '1'.:' 
m~der~. en sL1 de~ecto al~ombrArlc~ n~r, ~vit3r 1~ 

~ -c;p.,..IJ.O\r:i ~:; 
pe~sar.al ~1·-t-

7 .. ~ - 5 CICLORAMA. 

;oor P··"'Sn 

El ~i~l8r~ma se construirá a base d~ me~al 

''desplegada'', es decir, con malla de ala111bre CLtbicrta 
con y~so y pint~d3 de color a~ul gclfo Ccolar propicio 
p~ra e~ectos de video). 
Los radios d~ las esquinas ser~n de apro:<i1nadamente de 
1.2 met.:--os. Fig.C7.=>. 
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7. '.3 - 6 PARRILLA DE ILUMINACION. 
Se instal3rá un~ 
~ubc~ de sn rnm. 
fig. (7.".:). 

El e~paciamiento 

a t.tna distanci3. 
1 a~ p.':\rede-::. 

p3rrilla de ilun1inacion construida ccn 
de diá1netro como se muestra en la 

entre los tubos ser·A de tin y coloca~o 
mínima de 0.70m del :.echo / 0.4(l m de 

P U E P. T A :; IJEUTANH3 

Fig.(7.tlPuertas y ventanas detallando la coloc:ación de 
burletes de hule goma. 



________ .,..-'' -------------
Cor t r A A

1 

Fig. C7.2> Perspectiva del estudio. 
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CAPITLJL.D 

f.3 F•EF<SOt,IAL f'.~ECES1~G: I O ... 

L~ tOcnic~ de ftlncinn6r1~iento del estudio de televisión 
comprP-nde l.:1 apf!!-.._1c:ión dl~ c~\mar..:ts, .jc:-:l cont..rol técnico 
de la~ m!smas, d8 ~!cr!'onos, eqL11p~ de san ido, 
pr~yei:tar cinem,~ogr~~ico, eq1.1ipo de registro de 
prcgr.~:nas de vi.jea r dE? la il ... 11n:.nbc1ón dt?l EStL1d10, 
C?nt:r~ otro-:: .• 
El p~rson~l ~rc~~~~do rJe e~taG ·~~12r-.•ciones s0rá~ los 
mismo~ estL;d1ilGtes adscrit=3 ~ 1~ 1nAt2r1a ~o te:evl3i6n 
(c::;r!l.fi::.:l', .~1 ·=t.,-\! 1 t~.•b-:oj . .cir:'\n t-i-,Jo la. d1rec:ción r1e1 
~ro·C;oisor d'? , - 1TIC..~·::-iz1 _1:=~ COf!'l·::> d-E.•l resp:;r:s~-1b!~ t.i;.i:::-11CO 

'1~1 ~st:ud ~'":l. 

Tr:irlo n? pe-:::o:;-:\: r:1el1e t:l?ner un d~ .... •nlfll':J ij¡::. 

~er~inologi~s Litil:=a~d5 er1 tele·/lSlÓ(I 
or•:if•?sor· r.e .-i,·31.-Jn-~tur-a) -\si.. cc:.m1J. conac1?r· 

l.3s té~nicas 
< 1 .:-.bor- del 
l-.:i. func:10n 

"::?:'l~i c.:i-·pr,;\cti CA ( l etbar •jel rE'~;pons¿¡bl 2 t .. ;c:-.i cc.i de 
c~d3 Ltno do les pL1es~os d~ :::ip2r-~ct~~ ~n el estudio , y 
de est;1 m.•nr.>r~1, -f,.:::irm.:~.· ·.,.:._:¡r·i::;;s "ST?-~1FF" (::qL:lpü hLlmano) 

or-ogramqs de t~l~·- :~1~~ 

::lp~·;o "" 1.::-..-_:; :1::t1 -.·~ j~t.j.::: .. .:_; 

di s<:>;",;:tj::l~. 

!~s p.-;~ct1cds íe1~ su inicio) y 
de h1.1vnd cal1d6d t~c~ica para 

d~ ~0r~~~1ón =ap~c¡tr~Ción del 

A :::·-:!n":.ir.u,,;,cic:\n '::e? ddri a cor·.occ.·r· lo:;, ¡:.;L1t?·~6:G";:> r.O!que1-1dos 
r::>n el e~tudio é-? ~.e!ev:03iór·, .- cc:n E:l 0CJ2to de 
i:-ie-sc~1bi..- l,=,s f1.1~c.:icr-=?s d<~-1 p.¿;:::.=n.:\l se Llividir.'.'ln -=n 
dos grl1pos. 

F·EF<SONAL TECN ! r:o. 
F'ERSDtlAL DE FRODUCC I ot 1. 

ª- 1. PERSONAL TECNICO. 

OPERADOR DE VIDEO. 
R!?":ipr.no;:;,::ible de ·.-.=i-ificar- l""' c:alid-'\d ele la señal de 
vidoo generad~ ~n el estudio, se encarga del eqL1ipo de 
veri-fic.:ici 6n y aju~te del equipo de ·1ideo, con la 
debid.a instrL1cción, su -función sera controlar los 
niv@les de la se~al d~ video compuesta. 

OPERADOR DE AUDIO. 
Su ~esponsabilirt~rl r3dica en cuidar todos los aspectos 
d~ la producción de audio, los efectos de edición y 
grabación durante la producción del programa. 
Esto incluye la manipulación del me=clador de aLtdio~ 
tornamesa, colocación de micrófonos, etc. 



ILUMINADOR. 
SP enc3rga de ener~~~~r 1~5 lá1nparas y de dirigir 
adecuad~mer1te los pray~ctores de ilum1r1ación hacia al 
érea requerida d~l 2stu~io 1 d~1 como, crear la 
atmcsf~~a <tr~ns~1isión de sensaciones por medio de la 
lu~~ i::-:;t,,b!;:;>ci.d.t pcr· l.·• f1sc:1:..>n .... 'l; .:tlt3gr-ia, misterio, 
rom.:\r.c<?, t:r.=·.::;¡:edi:i ó ~'..!SíJ?r.sc. ~~:- l.1 misma inanE'ra fijar 
al tiere~~ de 3c=~~n: ~iJ 1 11~ch~, n1edLüdia 1 atardecer ó 
srn~l1E~c=r. ~leme~~~~ ~rnpcrt3ntes del dise~ador gráfico. 

F'E:F.:SD!"IA\_ DE F·r.:;~onucc I DN-

DIRECTOR DE CAMARAS. 
Má::im::i au't.or1d.ad dl.trunte E"l d;_-::;.s..u·r·oll1:l dt~ un ¡:.:.rogr .... 1111ci. 

RespaGsabl2 do 1~ 1-ca!;=~cijr' del prcgr¿1ma, coordinador 
de 13.s ZtC~i ..... -~~:i,·1-::s l:t:.·.:n.1.=~s L:.:..,.;11lJ d...:.• í.:..--..:.iducci;;n. 

ASISTENTE CE PRODUCCICN. 
A•/t..l.:!,:::i 
sui ~r. 

la .:.. •1 t~r·;:..-..: !:.:\e ... ~r. 
~e l~s tiempos 
p:-·=·'::-;:- 3fil3.. 

..Jet 
y 

JE~E DE P!SO <FLOOR M~~JAGERl. 

C~:>-=-r-:-!i:<:iñc:-- -:J~·! !:r.:;c,¿1Jo •:1'.:!cnt:-o d~t r:studio Cpi.,:.a del 
de 

del 
d<? 
la 

e-:::.~t..~dio': l:r-t:in:::.;;,i ~:::. 1.:-ts :r1d:c.E1.c1ana~ ::..iel director 
'-jrn:;-r.;.ct.5 !d~!;""'~ll~·~ el 

prcgr2'ma~, :···"="c·.t.:-....1,:.,·, 
in t Pr r. nm•.' r. i. e ·' : i ~. n , 
producción, cocrct1nando 

CAMAROGRAFOS. 
La misi~r -·!~~ 

im.:iger 

~:-~,~?clo rJru grab2c1ón 
3 tr3·~ós d~l eqtl1pc 
1- ,.--:-.::1rt1·.:l~ .... ::..ntes 1~n 

sus rno-./imientos. 

~~, pr·~~~,-cJo~3r 

e.:ig1dos por al 
::fe 

OPERADOR DEL MEZCLADOR DE VIDEO 
A~~~~o n l~ g:-~~~c1~r del ~·idee y audio, realizado en 
un .·~~~,~ ~3;.~~tte, ~laJadc ~~r1tro de la 1naquina 
~·i':!c.cr;r.:1!-'1.~:".:r,1 ,_...,! •~·¿=.\ 1T1::.,nip•.tl.:J.r·.::.. en sus di fErf--:>ntes 
f1.i:-icio.-:es: _,d:·1.Jnt:c. 1 r2qr<?.;o, r;:;:p:-·::iducción, gr ... \b.J.c:.it'>n, 
etc. Ad~m~~ ~~~~::insn~l? d@ dar conocer CLtdlquier 
ano~a~ía en c~1an~o ~ ~rrorcs d~; fLler·a de fcco, to1nas 
m~l encL1~dr~das, .~a~1~iento$ trL1scos de las cámaras, 
sonidos e::tr?ño.-;i ·='t:r:. 
Asi, i::nmo m~ntE?r.e:--

i ndi ca~c~es de niv~l, 
audio 

vis~13lmente por monitor e 
los niveles finales d~ video y 
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OPERADOR DE TELECINE. 
Hacerse C3rgo de 13 rnan1pL1 ación del ~rc~~ctcr ~0 

transpar~ncias en SLl fLtnc onamient~ ~e avance , 
rev8rs~ 1 colac3r en este l~s ~~~1spar~ncias a util1=ar. 
De la misma manera, mentar l~ pelicL1la an el proy&ctor 
de pe1i~ul3~ 1 ~ctiv.arl~ en, pdr~, ad2ldr1to ó regr·aso. 
P~r ctra I~do ma~~~~r la ·~ent~n~ de l0s espejos de: 
-~u!ti'.'1!·.::.··er p3.:--3, J,:;: G3td .nLin"'-'r::\ 1 proporc1..::inar l~ 

i n.2!.gP-!'"' ~~Se?.::!.;t de 1 ;-,5 di Cet·entE-S ruf?r.t;:-s dEi teJ.ecir,e 1 
~3r~ .1~¡ s~r c~pt~do pcr !a cá:n~r~ de ·~ideo montado 
~R~bi~n ~n el ~~!~cine. 

B •... TERMXNOLOGIA DE PRDDUCCION 
DE TELEV r s I or-.¡. 

Es i~portan~e q1~2 todo el perscnal que ¡~ürt1ctp~ 8~ ~l 

tall~1~ de tel~·11~i~~ tenga concc1R11e~tc~ ~el lan9L1aJe 
té•=nico utili:.:.:."ldo '.-?n la pr.::id ...... =c!t~r. dt:=': program..::'15 1 r de 
o?st.a .nanera, ~gil'.::"1.r la p1-~ctic'"t-

~Jo obst~~t? la ds3~ripción que se prese~t~ 
continuación. inicialment~ ~s adoptar l~ t~c~1ca ¡ el 
l~nguaje del ~inR entre otros rne~io~, el lengL,a~2 d~ 

;:;roéL1c1-:16r: se Car·:1 2n .:.r11:]le::s 1 1·a qu~ L1na de la:z. 
~rincip~!cs -:~~t~j3~ de la t~1-m!nc!cQ~~ i~gle3a ~en sus 
~2!2b~.as ccrt.:.'"ls, FAc!les / ;:>-:-~·Cl'.3>.1·:::.. 1 las cuales al 
l:.'l'"':>.:""!11~:irl::l:3 .->l t?Sr:;·'lilGl, r-es.ul!:.-.n !.·:;i.r-g._'\s, t-.12~1ien,j.:~ q:..12? 
:"?"':p-~c-,2'r~ ~~ -::::-.. -. dws: ,"¡ •Tlc'\.S l.-:::r-rnii--.o·~ •1 rl'?~ul t..:'n amt.1-,JL•as. 

Lo ~-'s irnp~r~~nte en est~ .J~p~cto ser.~ que
":.:.:d;.:i:;.. i r,de¡:-,;:::~d! f'?:;t2nente :=e:-1 1 :.':t.:JLIM~·:~ q;,_:.:..:. ::.e .::-.dc1pt'2, 

!no. r;•_:f? p.!1.r!:~··i;-i~r ::>!! l.:-, pr-ct.iu::.....:L.: ., 
~ quF=? :--p """+-: e~·e ::::! 1:ir-.:ctc'r- ~: .. .:=ir •• ;.:.; 
c!i!"""~f:",-:' ~,..,. 

ENCUADRES DE CAMARA. 

LONG SHOT.-

FULL SHOT.-

MEDIUM SHOT.-

CLOSE UP.-

BIG CLOSE UP.-

Tom~ abiert:. rli? la~,:.·. \i~_¡).~.,ta~ y 

el ~sc~nar10 en d~:.~a e~~~r. ~1bi=~dos. 

Tcm~ de lD cintL1ra h~c1a arr·1ba dal 
~ujeto_ 

Toma de la cara del sujeto. 

Toma de ~lguna parto del 
sujeto 

rostro del 
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E!.3.:::: MOVIMIENTOS DE CAMAF:A 

PAN RIGHT.-

PAN LEFT.-

T!LT UP.-

TILT DO~JN.-

DOLL Y BAC~:. -

DOLLY !N. -

TRAVEL RIGHT.-

IRA'/EL LEFT. -

i"tn·Jimíentw h: .. ci-:.1 la df:!rec:h .. ~ sob:·e ~u 

prop:::i EJe. 

i=qwíerd.:J. :;:;abre:? 

1~-~c.:. _¡ .":\trá::; 

~~~·~i.~--~r~t~ 1~t~,-~~ je 18 c~1nJr~ ha~i~ 
d<?Y-S·C~ •. :--. ~ ... Jt:; .;:· :;-.1. t.;.,,;;;;.9 mó·~ i 1 .. 

EFECTOS OE IMAGEN .. 

ZOOM !M.-

ZOOM BAC~'.. -

CORTE D!RECTO.-

FAOE.-

FADE !N. -

FADE OUT.-

WIPE. -

\"'.':.:::r..nu +: =-·::. 1 .~.:-"\ 

: T.:.•-.;.t?i1i?S. 

:Jt.t ,:¡, 

dos 

::.p.3r-~:=1 ~;-. ;;.cJul.-·li.: . ...._. ··J·':- ~ .... n.:..\ imagen a. 
;::i.;-..:-~:-:- 1'1"1 ":-,<:·•Jr-o · 

p.a.Lll~tina. hacia 

CDnmutación ó me:~la de dos i1nágenes 
por medio de ~1guras geométricas. 

SUPERPOSICION. - Superponer Ltn"",, i m..;¡gen ó letre\ sobre 
otra. ~, efecto son dos imágenes 
transparentes al 1nismo tiempo. 



INCRUSTACION.- Efect:c de "perf·~r..;.,r" la l1na..;;en b.:.''.;;e 
para C':",lccAr- una segunda i.n:•gen en ese 
e5pü~l·::: "perfcrcldo". El i.::of·.::-::to vÍ.5L1al 25 
que 1 ~s i máge;;a.z. no s=.in tr'" anspiO~r·entes. 

8 • 3 • LJ. OTROS TERM 1 NOS. 

CUE.- S0~a! can la mano o v~r-bJl qL•e lnd¡ca 
el inicio de Llna e$Cena o pr~~:-í1m~. 

8.4.ACTTVTDADES DONDE 
TNTERVENDAA DE FORMA DIRECTA 

EL F.:CSF·Qt.1sr-.. E~LE TECJ ... ,J I c;o DE:-L. 
ESTUDIO DE TEi_Et. ... 1 l: SI Ol't .. 

cuer~ !:.<? Es indis~ensab:c q~c ~e 
debid~me~t~ capacit~~a ~ar~ 

del equipn ubicadn ~n est~ 

la Gp~r2~i6r1 y 1n~n1pu!~cion 

.... ~1-2.:;i., .~s f :::amo t211¿or· : ~s 

elementcs ~id~ct1c~s p~r~ ~sesorar :· Lr·~nsR11tir la3 
ir.:s.tr•.1r::::ic-.:""'lr?:: de c-;;.-:.--:-.::~ón cJ2l c-q._;ipo, ·:, sr:·~- ur. ~-JL,r,t~ 

d~ ~P~~·- dE ti~o ncadé:~:=~ en la r2aI1=~c~ón ~e !a~ 

pr.-:\C".iCd·S µrs91-._,¡7¡._).:-:; \·.·, ~?Ft.-o!C~L:dr-..o; .. _•. 

~~ ~f, ,..., resr-on:;at:l~ ;!e: es':1 .. dic Sé.>r~:::..., el !"""2Sp:i'."'lsar;~e 

d~ \,.., c:='""·-;;:-c::..:_1 =P·'?...-~C!•'.':ln pF:rri1..:•:·12r·.i:e .;J:?l ;:;i;;;t8i7ld, 

r~!mor~i~!mente. 

c·,..--.:-1 '?1 t~g.-o :!e: "=-~<?t:: f'..n, deh& ·.::ow.·-d1n.::i~· .,, $up1:?r·.:·~-".-

1 :\S .~ctj ·.1ida.des de ~ju~t? ::-:z,ntt:Un1:riier.to :?1-e·.E.·rit¡ -..:> :.1 
r:r:n·-'!'""..-::-:.:tivo), ;.-'4d8.-:"\c.\3 d•? r:-rc:.c:u,-_::.,- l¿ C•::in·.:::t: __ ,,.n-:r~ 

;;\C7.u,--l; ~ :H-: '.'ln de :-ecur::;c':;. ".:.2.::.-~1..:::i:;-; 1 h1..L11?.~1oc.::. 

P0~ ~t-~ l~do 1 pr-~p~r1:1~n~r ase~or-~~ 1 ~paya ~ l~~ 

~r~L~~~~e~ qlJE requi?r~r ~~1 2studic de t2l~~1s1~r1. 

A 
pr-i ,....,.::-i V :i.l n:-:. 

re~'::>on-:::.:ib 1 -. 
.=o::ti vi :!<"\de<: 

esct.tel .:i. de di seña. 

qL:<== .:1ebe>n 
c~rr ;;>.:.!.:: •!·::> 

- ACT 1 'J t DA DES GENERALES TECN 1 CAS. 

el'"""' 
de re.:tl1...:~ .... 

tf" .. .:.1-.:·.11·.:::1ó:• Je 

1.- Del equipo de audio y video, compuesto par: 

l <..": 

a.-) mi::er de audio, .. "mpli-ficador-es, deck de 
~arrctte y c~ssette, micrófonos. 

b .. -l mi~:e:-- dG video, fu1?ntes de aliment~c:ión de 
c~marns, cámaras de estudio y monitores. 

c .. -l módulo de edición, videagrabado~as, 
moni tares .. 

editor- y 



d.-l ~el~c1ne, cámara, 
!6mm y proyector de 

.nul tipl~;~er, proyectar 
transparenc1a .. 

En el equipo descrita anteriormente dehe de reali~ar 
los ~igLtientes trabajos . 

de 

.3 .. -) i-ovi s1 ón del FLu1c i r:.nd.rni en to y "''juste<'> en forma 
n~r1 ódi =..:\ 

b.-l d~r rn~n~enimient= preventiYO !comprendido en 
los ~eriodos intersemestra:8s ó sagün lo 
reqL11er~ el cJ30J. 

::.-) ~:::~jr.?cu~0; :n.);,':,:;;n:.miento de tipo correctivo sólo 
e~ ::aso d-? .:p.1e el estt.~d i o de tel ev1 si ón pasea, 
~~!'"" ... ~mient l :3dec1.1arj¿; '·· las r~facciones. En el 
~~"~'º dG r.·-: :=.:;i_.ccd€.·:- lw .:,r·1";.•::.·r1.::r SE report¿1. 

2.- Del equipo da iluminación , compuesto por: 
a.-1 d1mmer ·,. cor.sel.:.; de ilum1ni\ci.3n .. 

b.·-~ !. á;npar2s, er s~J5 cJ1 fe:-entes inod3l idad~s, qL1e 
inclJyen a lo~ de 2s~Ltciio ~portátiles. 

E'n e'!. r¿quic..::l d23.:;.--1to .':\nt:~r-'i.ar.:-1r-::r.i..:e se ro?Ali~ ... -..,.-,..., los 
sigL1i8~t~s tr~t~j~s. 

~. _, -~vi~ió~ d~l fL1nciondmiento adecuado. 

b. -) movimiento y Ltbicación, en 
iluminación, ~eg~n l·~ requi~r-a 

la 
l 03 

parr1lla 
LISUa.r1os. 

~.-1 prcporcionar m~~teni~!enco correcti~o, 
=c~pr~n1j1do pcr: 

4 ~amb1~ de la5 l~mp.~r~0 d~ CL1a~=o f~n~idas. 

~ cambiG de cables. 
+ c~mbi~ d~ clavijas y soq1.1et~. 

ACTIVIDADES DE TIPO ACADEMICO. 

de 

a.-J P~opcrc1onar 3 los 
básicos y neces~rios 

-je:-1 eql1ipa. 

los elementos 
Petra Ltn correcto mar1eJo 

b.-1 Asesorar y supervisar en Forma directa el uso 
Rdec1.1ado de la inst~laciOn. 

c.-) As~sar~r ~ los usuarios 
producción preprodLlCCión 
programa f1a efectuar. 

en las etapds de 
y postproducción del 



d.-) Producir videos, de apo~o 

d1.'3t:int.c"l.S car-.-er·as de diseña 
via Dirección de la Escuel&. 

1q3 

académico a las 
qL1e lo 5olicit¿\n 

e.-) Asesorar a la producción de ~ideos, d~ las 
usuarios, CLtyas carreras comprendan, dentro del 
pl ::\n de estudi::: 1 ~-1 uso del t.al i. .. ::-1--. 



C1~F· I TLIL_O IX. 

9. MANTENIMIENTO-

!_os pro~~dimientc3 d~ tr~baJo de n1~ntenim1ento de L11·1 
si~'t21712. de ":el·?·,,~"2'.~ón '-.-.ri:i..~. c.!t::· <:<::1_~¿,_•r·do .~\l tipa de 
eqL1ino de ·.·~deo~ ~Lidio L1t1li:ad~s, asi como, los dato~ 
t.éc.::-ii.r:~s ;:r':Jpc;:-::i :::na.~·:.=. pcr" \".::!~-;. 111.:tr1L:,:1l~s dt? ·:;er .11cio U0 
=~~~ F~~ric~nte. 

·.:l:"CLllt·.::·.;:. de v1deo / ..:\ la 'J~<jc 

gr."\!'1 
!~ •=c1nDleJ1dJd d1~ le~ 

v~r!e~~d ~~ t~G~~or0s 1 1 frecL.enci~s que 
inter·.•! .~--:.·r ~~ ...... "!. ;:i-:. 11 f~r-~n~.:::::; l.,;·)l..j,3L!es ;:.amo; la c~mara, 
~cnit~r~s. -id9~~r~t~~=r¡¡, 3cner-~d~r de ~Jnc1-Gr11sa10, 
r.!:!-:.':r'.t:H.t'.~jc~-~::"o: ·:-:¿ .-._~j1::0 / ..::t'-;d:?..J, ~=te. Se debl~ de 
~r~~~~·~~~- ~1~.r~ jE mdntPni1n!ento par~ q~te 81 

óp':.:i ;ni;:-.• 

A c~nti~Lt~=:ó~ ~e d~ ~ =cnoc2r los diferentG~ tipo-~ d~ 
mnrt~~i ni1:-.nt: 'Tl!i:: ::·-ct:'-LE.·,-,t_..:!::; 1 \?l c:...~..:1:, d.:-ir-án resu.ltao;:;is 
<:?-f':?ctt·.·os p·:,~- ::-!; .:> o3Cmar .. :., ine.-.~uci! y S<::"mC?·::;.tr<.\l .. 

9 _ 1 MANTENIMIENTO CORRECTIVO. 

~! !"n~r.~<->r·,1ini~""'ni:o r:r:rr·-?r:':i·1•:1, ll.3m~ú'.':l com•.'.inmente 
"bú:;queda ~e F_;.l!-"{~", e~ o:::-1 pr··':lccdimiento pare• 
'.1"Jt:ati~.:::1r ·'":arr.2·]~~ !_i~ .::.:it.t-::.as de lo~ .na.los 
cL1nc!r-;-r.2:r.ien'::c:: =.::! r;:·-"j?..i;:::i, qt12- P-'•.;.tan l~ .:iper~-.;;:ión y 
manipulaci ~~ ~d~::u3da. 

~n ~~~3 ~~1pa st.t c3rac~~ris~ic.3 2~ lJ ~orr~cc1ón de lds 
f~ll~s a m~did~ ~L18 se •Jn pr~sen~~~~10, ~a sea por 
~int-.• :?m;l.r; r::l :ir:-Js '/ 01·.':·~n::_·,.j~J·; o p~:,r •::-·1 p310 del equipo 
~:-.sta.! ~et-::, etc: .• '--:!f.::c:~Lt.'1.'1Cc. <:-~~· inrr,;:;.di.:.ta repos1ci ón .:fc-1 
t::!er.-..,,n~.:: )i:..:o·r:tar::fc!- :\si lds f,.;'.!<:..•s men<..:.re·:> que -;;;~ 

oued!::>n ::orr~gir pe:- ajus";.e 1
:. no se;; .:CJnsideradas en est~ 

!r~3 d? m~n~~ni~1~~to carrsc~i·10, ~~ que se eli1n1nan 
f~~ilrnent8 ~L:r3~t~ le~ ~r~~2~r·c M~ ~j~.~te, redll~adas 

i=J~· l.a-;:; r,!:r...,•~ .:t 'l~ :\=:i -:f,oi n3;-,t:•:::;;i1r,~c:-.r:~. En ;;::.st3 C!top.~ no 
~mport."""- f'?1 tic~:nn,:: r.2r.., =-e~·.::'.· 1.::r .. •:i, y 1 depc:?11de del 
!'""~port:c de 1 :i:;; ,;¡':_~ . .;\--::,. düc-;; ~t ... -lp-;1.·3 s:gL.:1e:·~r •• ~s .. 

9_ :'.:? MAl'JTE!-..1 I MI ENTD PRE'-'E:NT I '-'0. 

El rr·optJ'3ito del mE1nteni1niento pr--ev,2nti ... :o es <')segurar 
que toda el equipo lr.:St.:1lu.:ju t.=11 el Estudio de 
Televisión que est.~ fl:1·1c1on ... ~ndo c:n fcu·mJ. s ... "\tisfactoria 
continúe h~~iéndolo. 
En esta et~p~ la característica es la dotección de 
fallas en 5Lt fase inicial y la correcciór1 en el momento 
oportuno. 
Aquí las fallas meno1-es que se pueden 
ajuste se eliminan fácilmente durante 
au!:Íliandosc del m.~nf.:enimiento rutinario. 

corregir por 
este proceso, 
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El proceso del mar.teni.ni ~r.to preventivo inclL1y2 los 
pr~cedimientos de rutina de 11mpie=a, por ejemplo; 
1 impi.e::.a de las cabe::as de audio y video y 
desmagneti=ación d~ las mismas, limp1D=a de controles 
de ajus.t-e ct la vista, limpieza. del lente de I~' cámara, 
ent:r~ otrcs, ~si como, 1 es .ajustes de n1 veles dco
t ensi On~ video, aLldic, etc. 

e¡> • 3 MANTENIMIENTO RUTINARIO. 

En esta etapA se inclLtiran tod~~ las actividades qL1e 
requi~r~ el ~quipo para su F1~nciondintent1~ didr10, el 
CL:al, ser~ proporcic~ado par el r·~sponsablc técnico del 
~ircui~a cerr~~o de tele·.t~ion, l3s act1·~idad¿~ 

gen~ra1es seri3n la~ ~1;Li12ntes. 

En la ~ección de control.- 1Jerif1caci~n de la se~al 
de sincroni<l en los mon~~ores ~8 fo~·ma de onda. 

En la sección de cámara~.- AJ 1.1'.3te dE'l fo:.:o, 1;;;ama, 
color-, reglstro ·¡ nl· ... eles ün :.u respec:ti· ... ns cartas :JE:
ciJLtst;;-. 

En monitores.- Aj1~ste 
ti r.te. 

Video ta.pe.- Limp1e::...:1 ::lel si.3.temn d.~ ':r·._tn=:.p:ir·t.2, 
cabe~a de video~ ajLL5te d~l ni·~el de aL1diG c~n tono~ 
cero d~. y ~e ~ideo d~ t3t·r-~·~ a l 1Jp-p. C~d~ c1n::~1 

días desm~gn~ti=a~1t, ~~ ~~~~=~s. 

Audio.- Aj~:~~E d~ ni·:ol~s d0 locL:~1ór. 1 asi coA10 d2 1~ 

m!..1sica!i::ac1ón qL:e lle.'3 el pragr.;,m21.. 

Botonera de produce i ón. - 11er i ;. ::. :.: a.e i .'.l:·i 
fL1ncion~m1ento ·1 =nn1Drnh~r l~s ~~~n!c~ d2 
estAn er. f~s·? pr.:-- m~dio d.?l • .:=::..:.t-.c,: ·:::.·::opi.c.· 

de .:;..LL 

- Enlistar componentes que se les asigna vida útil 
comoi por Qjemplo: 

a.-~ C.:J~.~;:a.s de .,,,:ideo, reem;:;lc:i.;:,:H...io·~ ._-'t 500 Hrs. 
b.-) Tubos de imagen de las c. ... 111 • .:tr·as reeinpl~•:::«rlos 

toon Hr~~ 
c.-> El tubo de rJ/OS ca~ódicc3 de los 1nonitores a =5l)0 

H,-5. 
d.-> Lámpara3 de iluminación, lle•/ar un tiempo de uso 

efectivo de encendido de cada Ltna de las lámparas, 
p~ra st1 posterior reempld;:o. 
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~Lt3ndo s~ r8emp!~=~ Ltno de estos con1ponentes será 
npc~sa~ ~ seguir la~ indicacior.es que marca el manual 
de ?~E':- icics prc.po1-cicnado por ül f .. ~br1cante y proceder 
in1nedia ~m8nt~ 3 reali~ar AJuSte completo del 
eri'..~i pa. 

Q ~ PROGRAMA DE MANTEN~MIENTO. 

A c~nti~uacian ~e present~ L&n programa de 
.,,¿1ntP.n!.mi~1-.t;o: rut:tnilrttJ <d1a1,..io, S•?manal) y preventi•.10 
<mensL;al ~ semestr~l> p~r·a e! E~tL1dio de tele~isión, 

ccn ~1 c·~~l ~~ or0~erd2, de alguna maner~, est~ble~~r 
un~ sect:ercia qL1~ ncs perm1t~ ~·e~ificar y m~nt~n~r el 
':'<:::¡tt'ip<:J .;-1-=•: ... -,~.-·ir:::.: C•:· tEl1:2· ... i::.~6r·. e.--... l..;iuenas candici,_)n~;:... 

S-.:. .. C!""~r.:..-. r:.·r r~'.::o:·r-,•_¿ .. -.~~--.-.o-s J.~ los equipos pr-1r.~!p.:\le:. 

'=':;:---.;i ':'."j·~~.;.:l l ~i::~:-- ·~l ¡:-,.-cs.- ;ff,,\ .:!e 1n.~\nt<:}r~im1~nto. 

<:::> .... .rf - 1 PROGRAMA !:JE MANTENIMIENTO RUTINARIO. 

'C T P•R I O. 

CAMARAS. 

'!. 2'. r .. ~ 

- R,-::·':ir~ l •·-;, f•.._¡r .• "j,-;.r; qut~ c.:ubrer: l.Jii c.~ma;-.:ls. 

~~·=~~n~a la L1nidad ~s central de cáma~as, si no 
~~~~~n~~ r2~t~·~ !~s f1.1siblos de las fuentes de 
·""~i"t:er.t~ci~r.. e; ""'~t.~,n d:.ñados .51..1bs.t1':.l-1yalos por 

,!.- S•. 1-,.;. .:._1e~t~s :!c.- ~,: ifr.e1lt.::tc:i.1~n dt::o l..:l unid.3.d d>:! 
·= :": ....... ~r.--,· C<? : .:\;n3r- ~s e·E.::. ~n ::-wrt·ect¿~s ·1 la cabe~,:, de 
:.~..,.~,--; ;~.:: -'?r.:1..=~r.d.~, _,-,:,-1fi.:-.¡ue ~1 c~ble d~· l~\ mi3¡n¿¡ 7' 

~ - S'i i::>~ ·:::i.blr: e!~ .::.~:-.. 01.r~1 ~per.;t no1-:n._:..l1nt":nt~, ,.1er-ifique 
t?! c::--:~'-·~r.+::id:Jr ;:ir·i•,c::.p~;! ·1 si e::. necesario 
r: ·:::.1- ~ i j ,:i. '!. ~:; • 

t.. .-; "'"'~' •::~lffiC':'"<J"'- ~·;--,~l~::-r,rJF-n norm.~1l1nent~~, mant<J!ng-.\lú~ 

2n~~~di~a~ dt;rante ~trt tiempo n:iniino de t!n~ hor~, 

:·-·:.:. -· •!;:? ... -1":.·~r-t~•·- ,\J\.t.3t.:;...--. 

~.- Ur.~· '-'E'~ q1.:·'? 1~:; C:<..;m._°'r=i.s ~.=:- hLln cal~r1t.:'1do dL1rante 
11:"1·.:t ~.C:"'.':'l., r:alj11¡y;-!r~3 r:-ente a los patrones:;. de> <;\JUSte 

f~~sc!•.1c~On 1 cori·~ergencia, y reflectancla o grises>. 
9.- Con 1~s =~~~r~s f~an~e al patrón d~ resolución y 

biE'l'1 cnc'..l..1dr3dr0l, ·.·L?rifique ·?l interruptor- de:· 
,..:srr··~.-:r::.'"'ln ·¡ c·~rr·ij.:.\ 3.i es n•:?Cesa.rio. 

º·- Cr~ Pl co-rec~~,- qL1itado, encuadre la cámara a la 
~~rta de r~giGtro Cconvergenci~> y ajuste la cámara 
faJt1st~ de con·~ergencia tratando de igualar rojo ~ 

a:ul con~ra verde>. 
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' 0(" y 

10.- !Jn!\ ·.·e:: aju:;;tc...ja le<. c.tl.na,-;-.. de ;;:onver-gencia, 
~ncL~adrel3 ~la ~~rtJ ,je g~ise3 <reflect~ncia 

te!'n~r?ndr.. cuidada de tener ~cc.ionada ¿,l cor:·ec 
aj!~star- h3StQ igualar las g~nanci~s a:ul y ro 
la verdE- .. 

.:\ con 

11-- Después ~e ~ue lns c~~ar3s han s1dt~ dJU5t~das de 
con~·erge~cia y gris~~, v~rifiqL1e con lA ayL1da de Lin 
monitor ~e carina je ondd ! ~ectorscapio y d través 
dF:>l rne:-c!.oi.dor de '.idee,\:.:, 9é\n..-1nci3 de video 1· la 
f3s~ ~~ é3t3s ·=~n ;-espectG ~ ld 3~~al de negro de 
rPfcrenc~3 QLle ~roporcicna el me=cl~dor de .·ideo. 

12.- IJr.<'I. ·-·e:: real:=.:\dcs le~-:; p..:.'l-:..-:;c~s a;1t:Eriore·:;, lds 
cámar~~ se ~rc~1entr~~ ~n c~n~1c1~nes da ~perac1ón 

AUDtn. 
t. - Er.c i. ?1id.:=< l _,_ r: :-:ir, ;;ol ?. a ir.e·..:....::: l .:.\ch.:ir· 1.-·jr::· ".l.ud::. ·.~ .. 
~--Si !."\ c=in5ol?. r.o en.::i<?nde .·erif1qLlP. los -iusiblt?S de 

l·') ft:2n~::: ;~e :•li1nl;nt:.o.r::..ón ·¡ -?ull·:.~.:.l':u·1 _-:i.lo s1 t.?S 

7.- S.=\qL:~ !a·:; inicróf.:;nos ,:--< ut~li=ar d•-:? su:~ e:E.t•_.ct· .• ""!.3 ·¡ 

r:t'lo;:-,pcr.q::>.1cs petro trc:~bc<.;:.~- -.coloc .. ~r- !..:1 !::.._:,tt:?ri...:•:. 
4.- ;:JnP-=te t.:-s :ni.::;-óf::.-,;;;3 .~ .:0.1:.; ¿,.t:.er.s.i . .Jr~t:.•s ·/ t?stas ~":1 

5. - L~r.,:\ ·:r.,.= .·ei-i f i·::.:..rl-:::::. 1 • .=s .i1i•=: ó(unc.:s .:1 trb·-1.~:::> de lo 
=on~ol3 ~~ ~udi ~, s2 e~t~lr~ en c~nd1~i~Ge~ de 
1 a.~a...-i\~- -

VtDEOGRA9ADORAS. 
!.- E~ci2nd~ l~ ~.~qL1i~~ / ·1er1fiqus q~8 l~~ ~otones de 

mand:-1 :::per-en .""":ormal:nente <play, rcc .. , f.;\-. 1 etc.) .. 
'2.- 0•.1tt~ l E"' t..:1ps. de l-7!.S C_"'ib~-:..?.5 ,j;: ~.--.:<b..:\Clón I 

reproducción y li.Tp:.~·1.?.s EHt..ili.~.ndos~ de un par de 
isopas y i~n li1:.:id~ t1mp1~dur. 

cc;hi:;:-~,~. 

DejEl ser.:~r las 

3.- !nt~ndu=ca Ltn •1ideocasse~t2 do prueba y verifique 
la rGprodL1cci6n y grabacic~. 

4.- Por t1lt11no ~~~~r)r~~a rle recibir l~s se~3les de 
2udi::i y video d2 estu..:!:o '/ t::>Sta.r;.. en cond1c1or~i::-s J2 
~p~rar narm~l~~nte. 

MONITORES DE VIDEO. 
l.- Encienda cada uno de los monitores~ utili~ar. 
2.- Si ~lg{1n monitor no enciende verif1qL1e los fL1sibles 

de la fuente de ali1nentación y SL1bstituyalos si es 
necesario. 

3.- Si los monitores encienden normalmente, proporcione 
1 a i mugen de patrón de barr a:5 de e olor por medí o del 
me=cladar de imagen, d los monitores. 

4 .. - Con el patrón de barras de color e::puesto en la 
pantalla er. cada uno de los monitar~2s, ajuste 
brillo, contraste, nitidez y saturación. 



..J. - Una ·1e= 
mcnitoreE'. 
<:ioer.~ci ón. 

CAMARAS. 

r-::- ... ~1 i ;:a1ja 
de video 

tas pa.sos 
~stc'\n en 

SEMANi"'>LMENTE -

anterior~s, 

condiciones 

1 9 j 

las 
de 

1 .. - A$eg1:1rese que ü1l 
hora mi:-.imG). 

cqL1ipo e~té ~alient~ Cdurante una 

la§ correcciones pertinentes. 

AUDIO. 

mi C'"~óf'1:.iros. 

:-.! 

un ·-:-,u l ti 1iH.;>l:-i:J 

:"or1- i j,;:. si 

audio GPEí2 

revl~2 l3S a.:tens:on~s j 

_ _ :-. .:?-.=esa:· l;::; r; al =>ws 
co~t~-.=tos, scl~~d¡J-~S fr-ias ~ cr1~t:1li~3d~s, ~~ül8S 

degc1'!.;i..::.:::= e .r . .:-.r:!'.Co:Z:., ••• 2t~. 

VIOEOGRABADnRAS. 

'.1. - r.)•_1 i ~: '."? i ~-

~ E"·pr"" o.:!uc c i ,"');-, 
i '"">001':'º·:0 L.'.:"~ 

~a~~ :i~ ~~~ c~~~::,3 ~~ gr~oac1on y 
,· !i.11~1E•lc<'3 -?.'-~;:tlinndc-:.e de ·-1~ p..=;.r de 
l:c¡u:-:1-::: li,np:.a,-~,::i:-. D<e-J2 seC..::;.\r"" las 

!~ r~~~2dLi~=~ón ,· g~~b~~ión. 
4.- ~·n:--· ··:i.t:i:.c .:,·~c:::·q•:.1-t:ss- de .-ec1~1!- l .. "-~ st.?i\.;1Zc'..5 d¿• 

-:-.~1".:!io y _,~ r:1ec C:s- ~::.:.tudio estará r=:r1 c.:.ir.d1L1...:..r1'?$ c!.:;i 
~p~~.1r ~cr:~·;lm•?n~c. 

MONITORES DE VIDEO. 
!.- ~n=iend~ c~da ~no j~ les monitcr~s a utili=ar. 
2.- Si ~}G!~" monitor no enciende ~erifique los fusibles 

d~ 1~ f1_1ente 1je alim2nt~ci6n y ~ubstituy3ios s1 23 
n::>c-1?.::,.-,rio. 

3.- Ci l~s monitores enciend~n n8r1nal:nente 1 proparcicne 
~a lmngen de patrón de barr~s d8 ~olur por medio del 
me::ct.1dnr de i:11?-gen 1 2. los rnon1*:c.1-es. 

4.- Con el p~trón de b~rra3 de color e::puesto en la 
pantatl:J en •:act.:i <..1no dl~ los 1iH:1nitor~~s, ..... "ju·~te 
brillo, cortraste, nitide= s~tLlración. 

~.-Un~ ·ie= r~al~=~do los pJsos anteriores, los 
monitcr~s da video ~slAn en condicionas de 
op.:r 3C i ón. 



~ ... 4-'2 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO. 

MENSU1,,,LME:NTE. 

CAMARAS. 
!..- A•3eg1:1rr?se d·~ 11.11p'..~1,.. tc1blill ... 'l·.:::. de ld 1..1nidad de 

ccntr~l de ~~mar~6 / la c~be~a de cámara. 
~.- Limp~e cuidddD~~·ne~te al 31st8~1.1 óptlc~ d¿ la 

c~;n;:o,r ~ C¡:.r i :m~• • i l :.i-.:is:. 
3.- ~~~e l~ ~~m~:-~ / ~n·:ien.j~lJ .11)nt~r~qdld ~µ2r~1~dc 

4.- V~~1fi~t~2 qt~c ti~ne ·?E~~l ~¡~ C-~d~ ~t110 

e::: l !:'Jr 7· ~. f •• er d E'· , ·1 .- :i j ,:1} • 

e: - ~:-i<::Uo.."\dr1? ! .:i. :-: ;i.;i;...-r_=.., _1 l ."°·5 l:.:.•r-t ... '15 de 

!¡~<c.c1 ·_¡r,~ ñn ~ ·::::r:. •?r 3·?-c1 :_, 
r.:::::n :'\'-'Ud?\ j:;:: ! cq _, ~ t- e •ü-·~ 

AUDIO. 

;·· l =::; ~ i . 
p(-1_1,·.!ha 'f 

1.- Li.:ipi~- la.3 ':.c·.t:l¡_ll-o>.=: / ;:-at0r.•::..:,r.t?t:..--os. 
~.- Veri~1qL12 e1 ~~t3~C d~ !~$ ·=~~~ctcr·~~. 

o:.'\jt..lSt~ 

3.- ~r~~ el m0:cl3d·~r d~ ~~dio 1 6J1~stelo ~L:.:!l1ándo~2 

d 0 l ~0i.:i p~ .-!r;. pt·u;;-b..=. .r.~-i~!.,"\l F.:':' .• 

4.- 'l~rici1•_:.~ ~l 23t~1do ~G ld~ b~:1d~~ de l~s 

t=ir-:iz:im.::;'3?.\5' ¡:d,-,': i ~: .:..~. y ~t:;:...j.:·.S d'.2 1 ~\S m! S•1"1-JS. 

5.- "-l3.S~".\ l.:\-; ·-:::;r1·..:c-c:~:·-::-n9':::, ;.:2!"'-~ir:·:r.:.: . .;..;. si<.::$ 1-,f".:'C.¿~.:\,··t1::l. 

CAMARAS. 
! . - !1.:::.>- :;..-":'!·"'? 

r.:cn::!•.: ~_.:.ir:.:.-=.. 
los c~mbic.s ,. corre==¡~r~·~ neces~rld~. 

".'.::.- r:.::~ un.:\ ::;--:,pl~1•jr:.--:) ::'.:i,'"? d~· ;:.. .. :l.,;.:.·, ci.1.r;.j . .:110, 21 t..::.~ 

e~ <-1,,...cil i:"t.';': ~ ~r:.nr:;:.c: t.cr·-=-~- 1 · •. :.. ! l l: . ..,~s 1 t. l. :.r .:;s. 
A .. - L.i.:nj""'l>? :::;:i1 .:.?':.::;,;,.:.-, .)pt1r:•:: .:.1.::- i.3.;; .:·.,:1..:1,"-o<.:3 t.:Wíl 

11~~: ~~orEs ~,:~~~.~~os. 

5.- 1 _1:~::r~::¡: .. :: ~:;-; ;:i.:.r~-=:-;:; tl.GC·••1ic.1~-; c¡•_,2 .:\s. :u o·eqL.11e:-· ... 'ln. 
b.- 1.•erifi~~2 ¿!l est~do d~ l~s b~38S ~~ los tLlbas de 

icnage1, y li.npie CL.!d~dosarner1te ésto3 ·~lti1nos, 

teniendo 1 A ¡::-ec.o,uci C'."1 de no rayé:\1· l .:;s y cuidar qu8 
no 1~s dé 1a. lit:: direct¿i,;7l21ite. 

7.- Arme la cám~ra y enc1endala. Déjela ~~lentar 

d1Jrant8 :.1n~ hora minimo. 
8.- ~Je invente mAniobr~s e::tr~~as. 
o.- Con el AL1,:i!io del equipo de pr·ueba (oscilacop10, 

m1.1ltimetro, m~nL1Ales, etc.>, ~eri~ique los voltajes 
en las fuentes de alimentación y hago los ajustes 
necescu·ios. 
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10.- Verif iq~e los ajustes del 
(~lineamiento, ganüncia 1 ••• etc.) 

canal de cámara 
y re~juste si es 

ne-=~~sar-i o. 
t!.- Tape la cámara 1 asegurandose de sellar los ajL1stes 

y déjela operar normalmente. 

MEZCLADOR DE VtDEO. 
1.- Retire las tablillL\.s y lí.mpielas. 
2.- V~r1fiqtJ~ el e~t~dc de cables y coriectores. 
3.- Armelo y enc1endalo. As~gt1randose de que se 

c~!iente por lo m~nos una tiara. 
4.- Ccn ~1 equi~o de prLteba y manuales asegúr~se que 

!Ets f~18ntes de alirnent.:\ci.ón ten•;¡ ... '\n los voltajes 
correctas haciendo las correcciones necesarias. 

5 .. - '.Jerifiqu"? que l.:.:; señ ... 1les que lleg¿\n ....--i.l me::.clador-
se~r las corr~ct~s. 

6.- ~i 145 S€'":ñ2les q!..tE" llegan ._:d mc-=cl.~dor 5Gn 
correct2s, asegúrese que a ld salid~ de dicho 
ma=cl~dcr sea la correcta h~cie1·1~G las ccrreccicnes 
necesarias ya sea poi- aJ~5t~ o ~ieri r~e111pl~=ando 

caraas alter~d~s (75 0~1nsl. 
7 .. - Retiro T·l equipo el!:::· pruc·ba y déj~lo trabajar 

nr::ir.n.:\l ment:~ .. 

V!DEOGRABADORAS. 
1.- Ro~irc l~s t~blillas y limpielas perfecta1nente. 
2.- Armela y enciendala. 
:-! .• - C~n 1a .ayuda del equ1po de pr'°'LlL'!brJ. (csCi lCSCUpiO, 

tablillas de e%t2nsión, cintas de alineamiento,etc.) 
verifiq1J~ e2 o~tado de las fue1~t~~ de dl1mentación y 
dem~~ ~~blill~s. Reali=2 los aj~.tstes y sorrecc1ones 
re·:-=?·;:; ~,r i .:""l.S 

4.- V2rifiqL1·? la to~5ión ~!el tr~nspor-t~ d2 c1~tJ. 
5.- L!mpi~ 1~•5 c2be:a3 cuid~dcs~mentG. 
~-- !..1_•l-:.ri.cit1P l~s p:-1.rt:?:.. mc-1:.ti.r.icas que .... '1:.! 1.. • .; :··:!-:¡ .... ~icr.an .. 
"7.- Po•- (11tirnc. -.erifiqL1e qL1e ~-' .r:::\_:;u2;,¿1 gr2.be y 

repr8r1u:~~ cnt-r2ct3ment0. 

AUDIO. 
1.- n~smcnt~ \5~ \~~!il1.~s del me=cl~dor ~2 ~udio y 

!impiel~s correct~rnente 

~.- nr~olo y e~ciRndalo. 

::::.-\.12-rtfique con el equipo 
f~1~ntes de alimentación y 
ajt~stes necesar~os. 

de prueb~ el estddo de l~s 

haga }as correcc1ones y 

4.- Verifique l~s e:~tension8s y micrófonos y haga las 
correccione~ necesarias. 

Si observamos con 
e>,pue5to nos será 
consecuentem~nte 

~unciona1niento del 

atención , detenimiento lo antes 
posible evitar fallas en el equipo y 
prolongar y opti1ni:ar el 

mismo cualesquiera que este sea. 



CAF":ITULD X 
2 o 1 

E'-.. 'A\ __ l_lAC :r Ot-.1 ECOl'-JDl...-i -r c;p, .. 

!_.a r3.zón por 1.=:1. {::1..1;=tl ::.e .EtdqL1!.1'·1r:~ .,:qL•ipc d2 marc¿\ 
e;;tr311Jer~-\ es pe~- ~-11:i: i.J._.,dt.,;-E. d,,.: ~)í:.-.::· ...... c:_j¡,, ,3::i¡ ~.:lmc 

p :..r ~-, ~..... .~r.:1:.~c.>:-;:.mil:::::-.l;..., j._ ... .:!o q ..... o 3L~5 

_1.:':_;_\l~1..!.:i.J :._\ .1\.:...1/Gfl.a pue•LJ:.;;·o: 
~··r=~='.~ ~~·~lG~1~l ~~:ar, reempl~~arsc 

Er : .ot e ds.·br:·r··,:\ 
i::s~r:r-:-1~et::c:r~.-:: 

':'! ;::.-.-:: .,,- ~ -. :' 1 3-::. 

:!.~i ,,q._i.,-~ ¡ ·~;~.¡_\,;¡i.o;¡.:.:_; <~-u·- ..... ~ 

.:l .. ~-t..';.:,~_.:.. ..:Jc1- .... h .. r :.1.~.:: ..:. ........ 

1 C~ - :t EQUIPO E~ECTRON!C:G. 

EQUIPO DE VIDEO. 

í' -----~;~~;~-

! r. \,;~.~--,-~·;-::-:- ·-· --

1 . ."'.~' ... t·~~- -~--. ·- -----1 
1 • , ¡ -l - - ,... ·- 4 I-. - ... - .- . • • • : : 7,. ,:. :· ·._: , 

r,l .. ~_,_-;_:_~;-_~_'._~_: __ -~-~~-;-~--~;~)--::,,_:.j·;_.:-_ ... __ -_ -_-_-_;._-_-__ --. ..----------j 

·- --- ~ --- :.... .. , ---__ · ·.-=. ·.--.-.·:.--1:_ !::-:. .... :'"'1-,r-O>.~.-:·- ::1:: ~~~ .. :~··::. ... : ····--~---···-· - ~-

,_,.:~.:...:~--:~~-------- --- : : -. - -- ____ .. ------ .... , ____________ ¡ 

[:
;~:~~~"~·~,,;, ~/.~'':·~e;·., l : ¡ -· '' "· "' '. 1 

Td ~oi n:------i--1, ;-·- .,, ·- ·---1~-=;~-~---------__ I¡_ ... · ;:-;-;;-¡ 
'~cny 1~1CR :! ' 
- --- ------·-·- . 
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•EQUIPO DE VIDEO./. CONTINUACION.~ 
·--· - ---·- ----····----·-------·---------·r----------1 
1 EC.IJ~Pr: ¡1~rirc·HDIM!LE;; CE SCLHFE3. l:SU8íOT{1L) 
! ! t.PP.EC!G U~H7i'_,FdG. 1 ! 
1-··-·-·------·-··-··-- -------··-···---- ····------\ 
1 :: ~ •: 1 - ·; e ¡: e " ~ 1 
!~~~~~.·------ --·--------· - ------;------··· --~·-:-~-~-----------.---~~~---1 
''i';J:T'·l-:!'-' ; 

~-:;-:~¡~;-;.·-~-~~~~-:-:~~-----¡--·--· -1----------:-.-~~-.~~--------r----~-~-~~--~ 
1 t :':;r. .• r. i)t• :1·~ :··· ; 1 ¡ ' 
, __ ---·- -- ·-------··-· ·-+·--- . ··--··-· i····-··-···-···--1 

1~~~~~:\·.1 ;'~ ~:~,:··:! ' 1 ~~· 1 ·.:.:. : 

~-----------------·- --- --~--- -- -- --~--------------------+--------! 
~C-~b\.-.._; .J,J ~:j~c~-:.-. ' - ¡ ::.-::.: .. ·1 ! '3.-:; 1:·<· j 

\ ~l:.~~1~5~:i~it::-----1---:·----1----·--;-:~;~----r--~-:-~~: 1 

1-.~~;~-:.~~-~~:-~;;;-·--------·-t· -~-- --····;- ----------~-. . ------- -¡------~ ··-i 

' 11 • ~::q- L'-': :=::::;. : i i 

----- -··· ------- ------~- ··-------·-----¡~---·:.-=.::.=:.---:::.-:_ .'._.~~1 

r:o~:::_ : . 1. ~~ ::.~:-~~~ 
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EQUIPO DE AUDIO. 

TOTAL• EQUIPO VIDEO ~EQUIPO AUDIO • 104.35 + 6.970 
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1 O - 2 EQUIPO DE ILUMINACION. 

EQUIPO DE ILUMINACION. 

---¡-----··------------ ----· 

l '-·"-'l "~ ! 1 ¡ 
¡-------------------+----¡- - ·----¡ 

B,"'.1rco jr- ::l1r:vnc:r-s .:::r ¡ ! J -t.'=_ ¡ ·L::.:i-;·-:¡ 

¡_:~:.~_~__:-~~~~-~ ~,. ~~-~~~------ -~----- --·---l------- -·--------~----------J 
l.~~ .. ;~~~~~'.~~~~:~-~,:~~~-=~>·' ,¡ -.· , ------~-··~- ___ i,. ___ ·:.~t-~--!I 

- :··· 
: ~- ):nr. _,.- , : --: ~- - .. ,. _ .• l:; - ¡ 

¡-~;:,~;~~~~·- .~ -~~~:~-~---'~-. .:~~'.~- -- . ---------+-- --~~-:1 
¡ ·-- ·--- ·i· .. - ·-----i-- ------ -· .... , 

1~:1 :~';~:~~-!~J.:;1·:·/ 1' ~· ¡ : ¡ . t. ¡ : .. 1i:,¡ 
'¡-~~:¡;,;-,---~~·-;.~:~~~- p-,-;._~-1·---~ -¡-·- ---~~-;-~------T-~;.~:;;-J 

.... 1 ..... lor::lm.21 :Jr: _, i..1 L _J__ 1 -------------------- -¡E~ - b.:4-1 U.-5.;~ 
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1 O. 3 AIRE ACONDICIONADO. 

Precio por tonelada de refrigeración 1,300 U.S.DLL 

Se requieren de ~6 toneladas de rcfrigeraci6n pcr lQ 
tanto: 

(( 1. 300 " 26 33,800 U.S.DLL I! 

1 O. 4 OBRA CIVIL 

Actualmente el metro cuadrado de construcción dentro 
del Distrito Federal, y para edificios públicos tiene 
un costo aproximado de 430.00 U.S.DLL por lo tanto el 
costo apro>:imado será: 

216m= N 430.00 = q2,B80.00 U.S.OLL 

NOTA: Los costos en dolares libres son referidos al 10 
de agosto de 1990 <2,892.00 pesos M.N.). 
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CONCLUSIONES. 

Por l~ e::tr-e~~ e3case= de infc1-:11ac1ór1,que se encuen~ra 
e:{"p3r•.: id.:~ r'?SgL..J,-'..:!"'.:..\.!.:.'\ en ¿1:iµ.--:,.,:sa•3 publ i.¡::,as y 
privad.~s, n.=v::i.:in?.!e:s '/ :::::;L;ar.je.-ras, qL•2 no f ... ~c.ilmente 
di·.· 1 .1l:1,~r. o '!1:: t:e:-.~· 3i.:'.'-=C-'.3C 1 ·_;e dar. ·'-' .:::onocEr un'°'i $Cí.l•E: 

dE> -.-::::r:clusiGn<?ro- +:_,~::;~·.: :.J.·3 ¡.:,r;ict~=-·1,:; cor, b.:i.:;i::: a 
e~: p <:=:r i. r?:-.c i .:1 ·o. .-_, 1:.: f: ·..!. -. i .j '-°' '.-•. 

E"l objo:?~i -::-- cft=! pr-'?ser:t~ ~r- ,1t •• -\Ju i:..:c? log:·,:ido e:-, 5LI 

~-:::t :?11 ~ .-!,,r1 :; .• ::· ·1~0-~. ~:-.!:_,-:· ¡:t..:.~, ·; t ~ .. c;·,i =.:: •. ·• 
~7'~1 ~::~r:!.'71.3 ~~: c-l n.i. E,.-.~::, ;:,-~ ::...:.u:·--; r•-....J,L-..:t.:H _:n C.:.;·c.w..l.. te 
Ccr""r::-HJ.=.. d? ¡-~1<:-·.·i ·-:i ~r. i--• .=.., .::. l .... -.. :.~::-•~:1.:.. ;:!..:;,- ;.J1 ~.¿,-,,..-, ...:21 
1nst i ~:~.ltc 
E:iLtC"E\Ci Ó!\ 

t 111mi ....... Ol·::; Ó· 

~L~.:::i::Jt:.od C'-'--:, ::.~:! . .:.-; ." .. -~ . ...:;..:. . .,!.:;..· 1..;. '.2c·::r-t.Zt.:.1.-i-_1. .:::1f"~ 

PL.~:i=3i ~~-r:11~l2 dL .. - ~ =~r.~~~r les elom0nto3 
CJC?n•_:>i~z.::.~3 ,.· p.:.,-";!. .. :u: 1r·2.;., µ~r·..:\ qui.:! de .-2-,::;.ta 
a:l1u:.~1-~. ('l ,::-qu1p~ c:e video, .:...L(ÜiD e 

-:\:'.:"~ cc .• n:::, r.:~.:!p•: ~\d:..:..:.~¡1..;_•.l co.i1c •:::1 '.ji.:.t.E::r:..:.' 

~=·r-~!ci~~~~ ~~~i.n~s =~ 0~~c~c!o1·. 1 ~~·rd que de esta 
,!":,•~'?:---,. ::·:-; f,_.t'--·'·::. :;-~ Cc:--:.·:?a '-1d:;u.:1ir nuF_·vo equ¡po 
.-f.-. .':-:4.,..::.·r ;:;: _ :_.ti;::i·=•=- es':.•0 ¡:..ur1t...:;.. F-.:Jr oti-o 1.:\-::!o, :5E'· 

~-o:'.:. 1:--- l-_~_.,,,.. •. r- ';-.1-: =;1.o:~.~.::-1 ~ .... ~ . .il·JL•:.·2·:~'.':.-,!;.;. d1spo.;;;icivn;·;.;4 

~f:"'=~•-::::i.-:_,-:-, ,.._·:e·· ':?_;-~.71¡::_~, t.~n e.! c.:.·j.:. ,:j.::: :"'1:!.:ll:.::a.r "-'lg1_1na 
rir~r:-t~:-.,,, l~· :!'-irac:ón :!t:. ·.1:!.~ :!~· 1~. l~;.1.p<-,r·1 ;...2 .:.l:1r-gat·.:.1 
J ."'l;d·...,,·¡"".>-:::; s::::> cz::-::.;:.. ! L:i. te1npe:--.;;1tL .. · .. :.·1·. ~t !.:·~te:·:· 1...::~- d:2l 

!;':' ~·-1di:::. 

~u~~!~e ~a •?S~~ ~t~=~~,jida ~odc ~l ~~;.11p~; 1n:;ta!adc, ~sto 
Sf'> h.,;:\C-E' por no !-;aber .1er;tan.:1-:$ c:l.l 2::t.?r1or y por lo 
t~nto ~G h~y c!rc1~l~c~·~n dQ ~ir,~. 

L3 temperatL1r;;. q1_1e propor=:ione- el sistema de aire 
ucond i e i on.:\do ;jeber_\ 1nL'ntenerse en un val cr- con:;t.J.n te 
de ·~2~c ~i~c y un porcentaje de humedad relativa de 
45~, y~ qu~ un valor pGr ~rriba de éste ulti1no 
permitirá Ja formaciGn de pelicL1las de humedad qL1e 
pued~n afectar ~ las cintas de video an~ulándolas. 
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La· circulación del aire t1~medo fria, que viaje en el 
interior de la~ dLlctos, deber~ c3tar en un 1nargen de 
control de ruido entre 20 y 25 dB con10 má>~in10, el cual 
no interferira can la realización del E~tudio, 

principalmente en a.qut::ll.as t?scenas en que no e::is.La 
conv~rqación, ni tampoco efectos de ~anido de fondo. 

La duct~ria en general der1tro ~el EstL1dio deber~ e~t~r 
suspendida de la ~structura dul t~chu n1etjia11t~ 

ai$lndore~ de vib1-~ción. 

Les :'"Equi,.o:;it:;s d·.? =sumir~i;;itro dt:~ 6"n~1-·Jia c;Jl.:t;.c•.:.---ic.,.,., p.:\r":il 
los equipos de lAs ár·~as técr11=ds d~b8rán tener ~'n 

v2lcr ~~t~~d~ri=~~~ de !17 ~oll:~ .~ ~') H=. 

Er. les ::~':\50':.. .:!? le-:> cz.t.11=.-,,s ~·~.8 tt-.:\n::.p:::wt.1n c:-.2r~~~""' 

~l~~tric3 se :-eq:_;2t-i~á 1Jna r~1ta ~~p3~ad~ p¿r·a lo$ d2 
EH .. \dio, vi.deo y pulsa~.; ri~r-::1 g:\re-.nti=a..- aislamleritc1 d~ 

los ~4ectos por campa~ magnéti~o~. 

de vi t.?.l 
at~rri:3je d~ tar1~s los equipos ~lu~l:r ón1co~ ~n g2nar.l! 
a un s.isti?.in.:. c:.::m1~l:-1 C·::.• l1e!-rD.-= can 81 otijc.,t::. dC> e·.·:.t:::•r
i.nducc:iones o illtG-1-r2r2r,-::i .. 1s ele sañ.J.11~·3 ir.de 0::c..;\l.Jle,;. 

Par~ g~r~nti=ar ~ón IT¡~~ 13 as!:~tilidc1ci ~~ ~~cr:\ctón d~ 

la ~ircuiteria CG g?n~ral de lu~ 1n•:1ll1ples eqLtipo¿ ~~ 

rl?C\t!ier~ q1..1e el '=.L1,r,i,-1icr.!:ro de ~nt:rg:i.:.~ ::.·i,.{..·ctr1·::a. :..¡..._:e::.
r2~ib~n prGv~n0a~ j~ ,~~ rey~lad.~~ ~·? .G:~~J~. 

;. r .1 • .:· ..: =r:· .. :. ~e::. .:::is·i 
r.~ ,.-:?'3p.<==.:ir.:?. 'lU~ •-:s'::. _;-,f,·:1-1r.3C~t~1~ .:.•3.''"'1. ':!.::' ut:.!.l.C~.:. ... -! ·1 ..:.i;·.,:~ 

__ ~~~eri~¡ ~e ~~o~~ a t~da aq~~1:~ p~:-~cn~, 

;::r.::;~.-:~r:-r- 1 ti~·=ri·~::, '.:! !.1,1,;:::-;i2r-·~ ·1•-•1-::- l,~L:....r"~ o ~~;;l.o;¡,3 ,_..3,_· d·= 
?a l:écni.ca de te!2vi~iór1 en :;.-: medici ;J~- pr;}úLu.:._ij;-,, 
p?st.prodLH:r::i ~n .,. ;::re;Jrc:duc . .: i ó1·,. 
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A N E X O 1 

OTROS TIPOS DE TUBO DE CAMARA. 

La descripción de los siguientes tipos de tubo de 
cámara son similares en la construcción del vidicon, 
pero se diferencian ~n el uso del material depositado 
en la placa de la target~ para la obtención deseada en 
sus caracteristic~s ~atoeléctricas .. 

ORTHICON.- El nombre orthicon indica 
lineal entre lC\ entrada de la lu:;: y la 
señal~ Estos tuboz de c~mara fueron 
televisión desde 1q~2 ~ 1945. 

una relación 
salida de la 

usados en 

VIDICON .. - Este es el tubo de cémarü básico, la targeta 
~otosensible o placa de la imagen, esta hecha de 
trisul~ato de ~ntimonio. 

PLUMB!CON .. - Este nombr-e e::;. proporcionado por Philips .. 
El tubo de la cámara es simllar al vidicon básico, pero 
su placa de imagen esta construida de oxido de plomo, 
su sensitividad es mayor a la lL~: a=ul qu~ a la roja. 

SATICON.- Nombre proporcionado por Hitachi; donde la 
placa de la imagen es de selenio, arsenio y telttrio. 

VID!CON SlLICON.- La uni~n de un semiconductor de 
silicio es usado en la targeta como material para estP 
vidicon de silicon. La ventaja es extremadamente alta 
sensitividad para aplicaciones de baja lt1~. 

CHALNICQN.- Nombre traducido par Toshiba; la targ~ta es 
un arreglo complejo de capas múltiples consistiendo de 
o:<ido de "':in <esta.ñoJ, selenio de cadmio y trisul-Fato 
de arséMico. Tiene muy alt~ sensitividad este tubo de 
ímager. .. 

NEWVICON.- Matsu-Shita Electric.- la targeta ~•ta 

dise~ada con capas de selenio de zinc con trísulf~to de 
antimonio.. Su ventaja es que tíene t..1na extremada cilta 
sensitividad y un3 respuesta espectral que se extiende 
a lo largo de la longitud de onda de la luz in~rarroja_ 

NUEVA TECNOLOG!A. 

SENSORES DE IMAGEN DE ESTADO SOLIDO ICCD>.- Un eco es 
un dispositivo semiconduc:tor de almac:enamiento que 
contiene condensadores MOS dispuestos en Terma regular. 
Los principios básicos del CCD se describen en el anexo 
2. Estos dispositivos desplazan a los tubos de imagen 
descritos anteriormente. · 
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ANEXO 2 

SENSORES DE IMAGEN DE ESTADO SOLIDO (CCDl. 

1 PRINCIPIOS BASICOS DEL CCD. 

Un CCD es un dispositivo semiconductor de 
almacenamiento que contiene condensadores MOS 
dispuestos en una forma regular. Procesa los electrones 
<cargas eléctricas> en la siguiente secuencia. 
(1) Conversión fotoeléctrica <Se genera una carga 
eléctrica usando luz>. 
<2> Almacenaje de la carga <Se almacena una carga 
eléctrica) 
(3) Operación de transferencia/tiempo <Se transfiere) 
una carga eléctrica>. 

NTSC 

Pixel Efectivo Hori:ontal 

510 
2 

Pi:cel Hori:ontal Entero 
1201 

532 

Fig. 1-1 CCD imBgen ICX-018 <NTSCl/ !CX-0211PALI 

SISTEMA DE IMAGEN. 
Cuando un sensor de imagen de estado sólido tal como un 
CCD se usa en una cámara a color~ se requiere una gran 
cantidad de piY-eles para obtener una imagen de gran 
c:alidad. Como el nú.mero de pi>:eles esta limitado a 
510<H> x 492<V>= 250,920, se requiere un sistema de 
imagen que prevenga el deterioro de la c:alidad de esta. 
Este sistema emplea un proceso de imagen basado en una 
técnica de desplazamiento espacial~ 
Los pixeles Taltantes en la dirección horizontal son 
completamente reemplazados usando la técnica de 
desplazamiento espacial para obtener características 
mejoradas en la cámara. 



CONPARACION ENTRE SENGORES DE INAGENEG DE ESTADO 
SOLIDO Y TUDOS DE INAGCN. 

SCNSORC OC IMAGEN 
DE ESTADO SOLIDO 

CCCD> 

TUDO DE IMAGEN 

'~'IDA LMF:OA '~ 1 1 c..=:i 
se DCTCR I ORA CON CL 
T!E~IPO ','EtlCIEtlDO AL 
CAflOll OC CLCCTRDNES 

- . ----~·---------l------------< ~ 
.. ~;;;crn¿~·--:-· POS!E<ILIDAD oc 

RCTCt/C!Dtl '.' tlO HF,'. í<CTDICIOfl HlC','JTA(<LC OCURRE 
QUEMADO DE U'\ DE I11t~Cctl. POR SUG 

IMAGCtl J OCUF:RC CL OUC~\{,!)0 1 C.'.\RACTCR I :a ICt~S 

1 
CCrlCTF,tlTE CIH1tlDD FOTOCLCCTR ICl\S 

1 

CL OBJETO IDctlTICO 

le: DI=rAR~DO 1 
, DlJG'r~~lTC Url LAr..:GO 

i-~-. _L_!_E·_R_E ______ , ¡ :~c:::1;t_¡:,r; .1F:f'.CCL•J 1 c.-:ACT(\ c.-::·L•ér<(\C!Ctl 

DICTOrcrm1 !ºe PIXCLC: ',' UNA \crnRC EL PIXEL '.' LA 
OEOMETí1lCA M!Sl1A OF·EF:1K IDrl DE 1 r·I I S~IA E:<F'LORAC !otl, 

1 
cxrLORf-~1CIOtl í'ROl.'[C DI tlCUL TAD CM LAS 
IJtl e::rncro F'ATRDtl 1 FORC!OtJE'.3 DEL CEtlTr<O 

¡ocot!CTRICO 1v LA f'CR!rCRI?'1 

1----------
t'j. r\CS I:TCtJC l H OC ! RODU3TO ?1 Cr.1LC1~1 1 DCD !L C~lTRC CL TUBO 

\

DEL USC r,E J DE '.'IDR!O, FILMIEtlTO 

'.'I8RAC!Or-J -----~~~=llDUCTOFC~ EL EllCHUrE USADO 

5. T!CMr·o OC PoPHRECC 1 SC RCDU!ERC DC L!rl 

SHOCK \' 

D ! :";FARO CE LA p,::.;:- I DAr·!ErJTE ,' rlO 1 CALErJTHM I EtlTO 1 

IM~~1GCtl r-:courcr-:c "TCMPLADO our:u~~ITC 1 
CtiLErlT;.it1IC:JTtJ ]UtJ TtEi'1FO 

1-6-.-c-o-_-tJ_C_I_D_E_R_A_l'.;_I_O_l_IE-~-, -+C-IJ_M_P_A_C_T_O __ c_:<Ci:DE 1 ~L ~ •• ;;m; · l,~~IJ I Er<E DE 11 

Y orncri:Iotic:: /D' LU: u11 csr,:,cio A:>I coMo 
Lr1::; DOBHlt".tS OE 

1 
cNroouc ocrLc>; ION 1 

- ---· -·-- .. --· -· 
1 NO H;i~c.U'.'C 7 CUAtlDO es USADO ArCCTA AL l-lr'IZ oc 

EtJ c,;r-1po~ ELSCiT~Cr JE: 
CLECTR!COS 
MAGrlET!EOS 

8. cor~SUMO DE COtJSUME BAJA COtJSUME ALTA 
POTCrlCIA POTCMC!A POR su rOTCNCIA roR 

Cot!F l CIJF<AC 1Ot1 CALEtlTAM !EtlTD, 
SCl1 Icor IDUCTORC3 BODHIAS CL uso 

DE ALTO '.'OLTAJE 

21 o 
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1. - PRINCIPIOS BASICOS. 

ESTRUCTURA DE LA CAMARA. 
El bloque óptico emplea un prisma de separación de 
color~ compLtesto por tres CCDs adheridos. 
La salida del CCD se pasa a través del circuito 
11 sample-hald 11 <Muestreo y retención) que está 
controlado mediante un PROM de compensación de 
defectos, y se envía al circuito de balance de blanco. 
La salida resultante es enviada al circuito de 
procesamiento de señal y de allí al codificador para 
obtener una señal NTSC <Pal) .. 

Sync C~n 

.•n.:c 
! P.'l.t 1 
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2.- PRINCIPIOS DE ceo. 
Un CCD es un dispositivo semiconductor de 
almacenamiento que contiene condensadores HOS 
dispuestos en una forma regular. Procesa las cargas 
eléctricas de acuerdo a las siguientes ·Funciones: 

2.1.- CONVERSION FOTOELECTRICA CSe genera una carga 
eléctrica usando luz>. 
Cuando la luz toca la superficie, se genera una carga 
eléctrica proporcional a su fuer=a. La fig. 2.1 muestra 
1 a estructura del ccndensador MOS. 

l 
P-TYPE SiUCON \, 

\'------c===='-_J 

2.2 ALMACENAJE DE LA CARGA. 

FlC.(2.1) CQflDENSADCR MCS 

Cuando se aplica un voltaje positiva a un electrodo de 
un condensador MOS, un 1'pazo de potencial 11 aparece en 
la superficie del silicón tipo P ubicado bajo el 
electrodo. Una carga eléctrica puede almacenarse en ese 
pozo de potencial. 

La carga eléctrica que se genera por la conversión 
fotoeléctrica se almacena en el pozo por Ltna cLtadro 
Cl/60 seg NTSC, 1/50 seg PAL>- La carga resultante es 
entonces leida del dispositivo CCD utilizando una 
función de trans+erencia descrita más abajo_ 

2.3 OPERACIDN DE TRANSFERENCIA DE CARGA CSe transfiere 
una carga eléctrica>. 
La línea de condensadores MOS, es decir, el CCD tiene 
una función de transferencia de carga. Cuanto mayor sea 
el voltaje positivo que se aplique al electrodo del 
condensador MOS, mayor será la profundidad del ''pozo de 
potencial" .. 

Cuando di~erentes voltajes se aplican a los electrodos 
de dos condensadores MOS adyacentes, pozos de potencial 
de diferente pro+undidad pueden aparecer debajo de los 
electrodos, y la carga almacenada se mueve al pozo de 
potencial de mayor pro~undidad. 
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La anterior teoría de operación se usa para la 
transferencia de carga del ceo. 

La fig <2.3. 1l muestra la operación en 3 fases del CCD. 
La fig <2.3.1-a> presenta el modelo de estructura, y la 
fig. (2.3.1-e) las formas de onda de el voltaje 
aplicado a los electrodos de 3 fases Pi, P2 y P3. 

Oxidizir.g film 

1=t1 

la} -----, 
'= '2 l"_';;;=-_"_''""_'~_'"_·:::_·'~_' "'_· :(.._•· .. _..,_,. ___ '_, ____ ~) - ...... ~---:o=·"---=-1 

1=f4 

PI 

P2 

PJ 

"1 

,,, 

\fc.~Y:ifJ 
[ --, r·-

1 d 1 
11 1213 f4 

,,, Time 

Fig. (2-3-1) Transferencia de carga electrica. 

El patrón fotosensible alternante y el registro de 
transferencia vertical están conectados mediante un 
registro de transferencia vertical. 

La luz se envía a la porción fotosensible, y se genera 
una carga eléctrica proporcional a su brillo. 

La carga resultante se mueve al registro vertical de 
transTerencia toda de una vez, mezclada con las cargas 
en dos porciones Totosensibles y secuencialmente 
movidas al registro de trans+erencia horizontal. 

Finalmente 
ampli+icador 

la carga eléctrica se envia 
de salida y se lee como señal. 

a un 
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2.4 ESTRUCTURA DEL DISPOSITIVO. 
El substrato de Silicón emplea 
resistencia del tipo P basado 
desarrollado método Czochalski 
Aplicado !MCZl. 

21./ 

un substrato de alta 
en el recientemente 
de Campo Magnético 

Una barrera tipo P se forma bajo el eco de canal tipo N 
embutido; para reducir considerablemente el rebase que 
pasa a través del substrato de silicón de la porción de 
pixel fotosensor, se cuela hasta un eco de 
transferencia vertical y aparece como una franja 
vertical en la pantalla. 

La sensibilidad a longitudes cortas, de ondas de la 
porción del pixel fotosensor se mejora por un efecto de 
múltiple interferencia de Silicón y películas Si-N, Tig 
C2. 4 .. 1). 

p.+-~-1:25~-~~ .. --~5~1 ~:1.f' ____ Jl..;~:(f~;JF_";~--=~ ~: 
' . ' 

L __ _ 
p. 

Fig, C:!.4.1> S•cci1rn horizontal d• ICXOlB C021l. 
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2.5 ENFOQUE OPTICO. 

Tres CCD se adosan a un prisma dicroico, Tig.C2.5.1> el 
cual se utiliza para la cámara de tres sensores como 
un bloque óptico. 

El registro debe 
los CCUs. Cada 
reemplazado. 

ser ajustado correctamente al pegar 
conjunto de bloque puede ser 

Si se observa ópticamente la colocación de cada CCD, la 
señal de Verde <G> est~ desplazada horizontalmente 
media Tila respecto a las señales R y B debido a la 
técnica de desplazamiento espacial para generar la 
imagen. 
También está adelantada verticalmente 1H debido a su 
paso por el realzadar de imagen. 

(?RISM) 

Fig. 12-5-ll Posicion del prisma dicroico. 



AF'ENDICE A. 

INTENSIDADES TIPICAS DE ILUMINACIDN. 
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Standards for monochrome lclevision OJ 
)> 
(/) 

Sfandard A ª'º e º" 1\1 1) ... N o 
u;.: CCIR D1:tg1w,.¡ OIRT FrJ!iCf!' Oefg•um UK FOPTA") F1ance rcc South (/) 

Amcrica -; 
Frequen::yra~e1 'IHF VW'!UHF Vlil=" VH,.:' UHF Vl·ff/U~F \'HFIUHF UHF2J VHFfUHF VHF/UHF 

)> 
VHFtUHF z 

tJymber of ~nes pcr pi.::!Vfe 40S 62S ti25 t..:5 819 625 62S 62S 62S S2S 62S o 
Field trequency H, 50 'º 50 so 50 so 50 50 50 'º 50 )> 
'me lroquency H¡ 10 1.:s 156.?5 15 625 15 625 iOHS 15 625 15 625 15 625 15 625 15 750 15 625 :o 
uuration ol line sync put~e µs a ro 10 " " 25 41 " " " 5 f4 6)1) s o 
Dvralion of llne blan~1n9 p~lsc "' 18 12 " 12 os 12 ,, 12 12 10 8 (t1Jl¡ 'º 9 

CfJ 

Fronl potch µs 1 75 15 ,, 1 5 11 15 !.S 15 1 s !.9 (1.75J'I 1.9 
Field blanking pe1iod lines 13 ro 15 5 25 25 25 JJ 25 2S 2S 2S 19 to 21 19 lo 25 
Video band•"1dth MHz s 10 SS 6 " " RF cNnnel ..,.tdlh MHz s 718):o¡G¡ 14') 6 6 
'oiision·soun.:I carrier spaor:g MHz -JS +SS t5 s +6.5 !: 11.15!¡ +55 +6 +6S ±6.5 "s +.t.5 
W!lllh of ves11g1aJ s;deb.:ind MHz o 7S o 7S o 7S 075 1 25 125 1 25 1" 0.75 o 75 
Spacin!J ol \1s>0n camcr lrom 

ncaresl edge of chal".r.cl 1..'H;: ;.3;5 f '25 + 1 25 '"1.~5 -+2 B3 • + 1 25 -t125 +f 25 +1 25 + 1 25 +I 25 
... 11..17!) 

RF s'yr.c level % <3 100 <3 100 <3 100 100 100 <6 100 100 
RF blanking level e, 30 73~) 25 75 JO 75 76 75 JO 75 75 D 
RF v.tMe lovel (residual carrie1) r¡, 100 10 100 12 s !00 fQ 20 10 100 (110)1) 10 10 'U 
Type ol vision modul.t.1on ASC pos A5C neg ASC pvs ASC ncg :.5.C pes ASC neg ASC neg A5C neg ASC pos ASC neg. ASC neg. rn 
Type ol sound mo:fo!Jt•on AJ F3 A3 F3 A3 F3 F3 F3 AJ FJ FJ z 
Frequoncy dO'li.3t1on iw.Hz ±50 .:t50 ±50 ±SO ±50 z25 ±25 ti PteemphasJs "' 00 50 so so so 75 75 

H 
Visionlsound POYrier r11110 " 10 1 lo 41 tO 1 to 10·1 5.1 ro 51 10·1 10:1 10,110 10:1 lo 

[') 
20 11) 5.1 10 1 5:1 1) 5.1 

fil 

').MMIO.tlgl\ll~k' 111 
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Basic standards tor colour 1c\f'V1!'>10" 
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APENDXCE C. 

SIGNIFICADO DE LAS SIGLAS EMPLEADAS EN VTR. 

ACC= Control automático de color. 
ACK= Cancelador automático de calor. 
AFC= Control automát1co de ~recuencia. 
AFT= Sintonia fina automática. 
A.M.= ModLllac16r1 por amplitud. 
APC= Control automático de fase. 
ATT= Atenuador. 
BPF= Filtro pasd de banda. 
C = Señal de color o croma. 
CAG= Control ~utomático de ganancia. 
CPU= Unidad central de procesamiento. 
CTL= Control de tiempo de linea. 
C~J = Onda continua. 
F/F= Oscilador Flip-flop 
FlS= Frecuencia intermedia de sonido. 
FTV= Frecuencia intermedia de video. 
FH = Frecuencia hor1:ontal 
F.M= ModL1lación por frecuencia. 
FWD= Forward <adelanto> 
HPF= Filtro paso altos. 
ID= Identificación de burst. 
LPF= Filtro pasa bajos. 
MIX= Me~clador 
Pb Reproduciendo. 
PG = Generador de Pulsos. 
PI = In':ersión de +ase. 
PLL= Circuito de regLllaciOn con enganche de +ase. 
Rec= Grabando 
Rew= Rewind Creembobinado). 
R.F= Rad~o+recuencia. 
SW = InterrLtptor. 
VCO= Oscil~dor controlado por voltaje. 
VXO= Oscilador de cristal de frecLtencia variable. 
VD = Pulsos de sincronía vertical derivados de video 
XTAL= Crlstñl de cuarzo. 
V = Se~al de 1L1minancia o de B/N. 

GLOSARIO 
EN VTR. 

DE TERMINOS EMPLEADOS 

AJUSTE AZIMUTH.- Ajuste de la posición de las cabezas 
de grabación con respecto a las de reproducción, en 
reldción con el eje longitudinal de la cinta. Este 
ajuste es muy importante para una buena reproducción en 
las altas frecuencias y para la compatibilidad de 
reproducción entre video-grabadora y video-grabadora. 

ATENUADOR.- Circuito que se encarga de reducir la señal 
de video o sonido a un valor adecuado. 
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AUDIO DOBLAJE.- Grabación del sonido eMclusivamente sin 
crear ningLln disturbio en la información grabada de 
video. 

AUDIO IN.- Jack de entrada de audio. 

AUDIO OUT.- Jack de salida de audio. 

AUDIO PISTA.- Pista de sonido en las VTR, está en la 
parte superior de la cinta. 

AZIMUTH.-Angulo 
cabe= as. 

en que se encuentran ubicadas las 

BASE.- Material fle:~ible, por lo general acetato de 
celulosa o bien puede ser poli ester y sobre de él ha 
quedado depositado una capa muy delgad~ de ó~~ido 

magnét1co en donde queda registrada la se~al grabada en 
la cinta. 

BURST.- Rá+aga, información perteneciente a la 
sincronía de color. 

BOBINAS DE P.G.- Bobinas montadas en la parte baja del 
drum. Un imán colocado en el mismo armazón de las 
cabezas de video pasa encima de las bobinas y les 
induce unos pulsos llamados P.G. 

CABEZA DE BORRADO TOTAL.- Esta cabeza tiene como misión 
borrar toda la información contenida en la cinta por 
alguna grabación anterior. 

CABEZAS DE VIDEO.-
compartimiento de la 
grabar o reproducir el 

Está ubicada dentro del mismo 
cabeza de aLtdio~ su trabajo es 
track de control. 

CABEZA DE AUDIO.- Cabeza magnética que sirve para 
grabar y reprodLlcir el track de sonido. 

CABEZA DE VIDEO.- Son dos las cabe=as magnéticas que 
graban y recogen de la cinta lü señ~l de video. Están 
colocadas en un soporte que +orma parte del tambor y 
guardan una relación de 1800. 

DESMAGNETIZADOR DE CABEZAS.- Instrumento utilizado para 
neutralizar el magnetismo residual que haya quedado 
inducido en las cabezas o guias de la cinta. La 
desmagnetización en forma periódica permitirá que la 
señal que se produzca sea de buena calidad. 



DROPOUT.- Perdida de parte de la señal de video durante 
la reprodL1cción por maltrato de la cinta o tener alguna 
suciedad adherida. En la pantalla del televisor se 
manifestorá en ~arma de puntos blancos u obscuros sobre 
la imagen. 

DROPOUT COMPENSADOR. IDOC>.- Es un circuito electrónico 
que se encarga de reemplazar pa~te de la información 
perdida. 

CONTADOR DESCENDENTE Circuito electrónico que se 
encarga de redt1cir la frecuencia de la sefial que se le 
aplica a la mitad. 

ECUALIZADOR.·- Circuito electrónico que permite 
introducir ttna e~Ltali=ación sobre la señal. 

ECUALIZACION.- Modificación de la amplitud de la señal 
eléctrica en función de su frecL1encia. 

GENERADOR DE 8ARnAS.- Instrumento que sirve para 
prodL1cir patrones de imagen de video sobre la pantalla, 
para real1z~r ajustes de brillantes, intensidad de 
color, convergencias, etc. 

GENERADOR DE SINCRONIA CON CRISTAL.- Generadores muy 
exacto en la frecuencia que produce. 

HETERODINACION DE LA SEÑAL DE COLOR.- Método utilizado 
para reducir la frectiencia de la se~al de color. 

INVERSOR DE FASE.- Circuito que contiene un~ entrada y 
una salida, en ella se extrae la misma se~al que se 
recibio pero con inversión de lBOo. 

JACK.- Pluq de coneNión. 

LIHITADOR.- Circuito que limita la amplitud de la señal 
de F.M. y reduce el ruido de interferencia que venga en 
la amplitud. 

LINEA DE RETARDO.- Linea que provoca cierto retraso en 
la se~al que se le aplica. 

LUMINANCIA.- Señal de video de blanco y negro. 

MICROPROCESADOR.
C.P.U. 

Unidad central de procesamiento 

MODULACION.- Proceso que se somete la señal para que un 
R.F.lleve el mensaje de video y/o de audio. 



MONITOR .. - Receptor de T .. V. que cuenta can los elementos 
necesarios para que sea reproducido video y sonido. No 
tiene sintoni2ador de F.t. y detector de video. 

NIVEL DE NEGROS.- Parte alta de la señal de video. 

OXIDO.- Las partículas magnéticas que se encuentran 
sobre la cinta .. 

PHASE LOCKED LOOP <PLL>.- Circuito con enganche de ~ase 
utilizado para mantener la ~recL1encia y fase de una 
se~al mediante la comparación de dos Trecuencias. 

RASTRO.- Cuando el haz electrónico barre por toda la 
pantalla del cinescopio <TRCl y prodL1Ce brillo. 

SUMADOR.- Circuito que combina dos o más señales. 

TRACKtNG.- Sistema de corrección de la colocación de 
las cabe~as durante la reproducción en relación con la 
grabación .. 

TRANSFORMADORES DE ROTACION.- Estos transformadores has 
sustituido a las escobillas empleadas en algunas VTR y 
sirven para conectar los circuitos de salida de video 
con las cabezas de video QLte están g1rando. 

TRAMPA DE CROMA.- Circuito que desvía a tierr~ la se~al 
de croma o bien alguna interferencia que pudiera tener 
una ~recuencia igual. 

UHF.- Ultra altas Trecuencias. 

VCR.- Video grabadora de cassette. 

VTR.- Video grabadOt'""a de cinta. 

VIDEOCASSETTE.
magnétic:a~ 

Car-tucha que contiene la cinta 
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CA IDA DE !RE.-
r~;;pLtt:-5t<:."\ 
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IRE ROLL OFF. - tlcr.ibr-~ ct~•dc .:.1 l ... :.t::; ...:1 •• r· ... ~.,:; .jF'.'.' 

~mpl2~c35 =~mo norma p~r~ mediciones de l~ 

· .. ·!·:!~:·:: d•:o :~1.::.i;i.:r. .. \'.Nota: L~ primer""a cur-~·-:1 

:-::~.':~~j;:_, l:·r. t~i;:,:., ~=- =t..·:..•l t·.lE? i-ecmp1:-.:.:.do.. por 
=o::.::. :·.-,.:~~1~·..:.:.•·ji- ·::n 1-:.::1 .. ;,;e 11'? c..:.n•=•>-:o ·=·=ir .. : 

CAMARA DE TELEV!SION.- TELEVISION CAMERA.- C1'pc;Het·.-.o 
~~r~ C3~~¿r ..• i~.~·~cr.c~. :on Ll~. sistem~ do 
1·-=r ..... :is 3·'.:' -~-'·: -,-!"' ''"J-:n-.:~ :.p':.~.;;1.;:;; de-:p1.1~:-·=. .:,:n ún r.ubo 
:-42 ::,"'.""'.:···:... .-o¿c. =:._r. '.:-. '.::.:-. _::,¡ 2~1t:·nt.:.5 je ::.m:.gar1 

CAMARA 1 CABEZA DE LA .. - ~.:-:1-_; .. nr:: ~-:;.:i.•·!=~ ;:·.:f'" <~l t:-d:·.J ,-.:.:- =.i.t:>i'lí~, 
-:il ó:'istcr,:; je· je.,;:.:: i=-···, L.•:-. :-~:--:1ric d::- ::.:..;~1¡::;cr·,c-r,t2s~ q:..i.2 
:;.:' !"',;¡l] ::" r,.-,-;:.c:,.l;-;.-.r-t;:; 21~.·-·~,.j,:; _; ;;.:.::·t-"1 J1:,:,:ir...:1.;• .j¿ 12' 

~·l'.:1¡::3 ::-.:_.-~•::e· 

CAMARA, UNIDAD DE CONTROL DE LA <CCUl.-
-: ...,, - .~ ,• .: : -. - ~ ... ': - ::- . :: , .... 
.- ::···; ... __ ::·.:1.:o··:ó .:.: 

..:• 

- •. ..: 1 • \. •• - .·: 1 .: ':; 

í ~- : .:: . 

CAMPO DE V!SlON. - FtELD OF VIEW. - 1. - .:.,· 
•• '-"''- ,- ~· ~c. 

1
• ".' ~:. ·.::: ·'r: .. 2. - . r· ·: ;. ·: _,r: ~ • i_.' 

_. •• -.-- ... ~(·!.. .3. -
-t.:-;- - ::.. ... :·._ . .:..::.::.. 

CARTA DE RESOLUCION.- RESOLUTION CHART.- F·_,,_,·or. .j,, e' ... ~~-· 
~d== ~~·) p0~~ ::1~~:-:b.t!" -~ ¡~:~i~0= ~~ :.~ =~:~J~~ 

.:;.-:-~¿. ;-;, :·:"·]':-. ~. ;,r,..;y:·.-, j·.:· t..:.:::·.i:;i,'Jr, J.:-:1 ~i.::;l:.::.:u 



COMISION ELECTRONICA INTERNACIONAL.
COMMISSlON ELECTROCHNIQUE 
<CEt l. - Cri:;úr ~ ::.m.:. ;:;tf i l L.:"\d·:: ~ 

!~'.:-:i1·-:::-=0:cri.:"~ :!i:. i!.::-1T.¿•li:_;.:i:i;-.• E3L.• 
·-:'~'I ·_1r •. 3 ,'" -;;_1,-,: .~ ~ c.: l ::br- :i.d -" Gr: P .:ir l s, 
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INTERNATlONALE 
l.;) Or-•J-='l1l .::~1r..: ¡ •Jf"'. 

·~() r8¿l, .jQnJu iJ 

li'tS 1 .. r.L;!.,.Jc:; 

COMISION FEDERAL DE COMUNICACIONES.- FEDERAL 
COMMUNlCATIONS COMMlSIDN <FCCl .- ,,~¡e¡,·,_ .. oc'. 
~~-t· -::r7"'c je- t:,::; E::.:.,;;jc3 Ur11.:!.::i::. de· H;r,C·r·~,:.-~ .:.1.'.:.<:.:;,-;: • ..:!:i ,-:..::· 
-,!r;t-_-:· ·::71i-::.i:-.. _,~:,; ,j,~=i·;n.~.::·.::.;; ;:•::::r· <:l :=r--:,:;.:..je;~t-.2 1 s.::.::;•J:""; 

•· ::cr ':l r: ..... :-:.r.~·:',-:, ·11;•! ,j.:; ~i.:¡:.:r.-- ,;o_,11~-r-~1 ':,..:?n•;j"-• 1.-,-.. :.:r::s 
r-¿H·::. l:.-,3 !:::=..':.;;.-j::.·:: Ur1:~!'.:'.:: ::.: .:..:1,:-:·!.::.,, 

COMISION INTERNACIONAL DE ILUMINACION.- COMMISSION 
lNTERNATIONALE DEL ECLARAIGE ICIEl.- Se cr2c ~n 

COMISION DE RADIODIFUSION.- CCRDl .- •:.o,,.131c1·, :r''"'··"' '" 
11.:-: :¡ ::r:'l ~on el :::t:.;2--:·: :!·:: r:::.l i::-0:-r tod,::.;; l :::; -1.::t..:;,s 
r·~·:--:.:;.;.;~\.-.:;s ;;;~-. ....... ' :;:1'"-~:-2·:r~-,.-- .::•: t-.: :'in¡:..: :::" :1'_1.;: .::: :=,.:.e:.-.·~ ~: 

E:::.:.;1:; =·• ~--~ i-:•C·.:.:.:!i;·_:::.~·.r.F_ ::::i~1::.'f'"":.:!_1l::;:., .::1 l:.s:-. ,..J.:·l 
.j~ :.•~ ·-:OO:-~•·:::r.:o:- .:.:1,:::::.1:::: / ,:._.1~.u~·_;,J·:~.; ,lu.'.2 .:,::,2r.:..,-, ,: . ..;:-: 

·-=--=· i::_:;:_-. <n~.:·.jr_,_~.:_ ·-:·;--.---;;,-·rit.3-r.:.~·::i :1.c: ~.: . 
. ;;:··r:.._ :0 ri.-.:.~ :j,~ ·:-:1~•.!:'::C.::.•·: .... :r.c-::: ,. T1·_,;,.:¡::r·l· ::-s ,J.:- H.•.:.:.::.-. . .:;"" 

:: -:.-;:,:1 ~e Ft.1t: ic= j~:: G..:..t.r.:' : .. ,.; • . »:- . .:::: ~-: .. ::-. : .. ':,;-, F·.1bl i :: . .;.,. , 

n::ir""l~ ... :•:!::. p~-.- 1·.:· :=·.~i:::·::ti"·-~~ :!.: .'."'•:.l t.-~·r .. ::-:-_:~· ..... ~:5 e·: Ld-11.::... 

1:,-::·,11,:1-.. : ~~~-: ::·.·j:,-.;;.- :_, -:.··_:.,-~ir.1..3:,~n .-j.:.: l·:::: ¡:.:·.:.Jr·_.,n.~'~ 

=1u::i :=· :li f _.,;-,:j¿,-. ~;; ·=·1 t i·:-:i;:: .=s.- :¡1..c- :Ji ·::,r.::;-:i: .:-~ E:::.~;:d-:;_ 

COMITE CONJUNTO DE RAOIDDIFUSORES Y FABRICANTES DE 
TELEVISION PARA COORDINAR NIVELES DE VIDEO.
JOINT COMMITTE OF TELEVISIDN BROADCASTERS AND 
MANUFACTURES FOR COORDINATIDN OF VIDEO LEVELS 
(VtTEAC> .- Ccmit~ eet~unid~nsa ~crin~,jo ccn ~l CbJcto 
dG norm~r =iartas car¿,=tcri;tlC~5 do l~ se~al de ·1ideo. 
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COMITE CONSEJERO DE INGENIERIA PARA TRANSMISION DE 
VIDEO.- VIDEO TRANSMISSION ENGINEERING 
ADVISORV. - C.::inl-':.t'.: .-:-.;;+-.::0L1n1..Jcr~=J:~ •::cmpue-:::-:,:. p.::r- l"'s 
r~::L:::. m.:<.~ :.:ií=';ijc•:. j:-, r;'í::H ::.di i-.1:;c.ri:::; , p~(" el :;1st.c_o.rr.i\ 

?.el l T.-~l·-:~~-.. =,-,;;~ ;;):-1t1d::..10:; ·1u-:· ·~-!-·:?ct-.1~1"'-1:1 l~• .:.:;.:.:-·d~n°""c~.Jn 

.1::-- ir.:-;:ir-~:1-,:, j·_o 1.:-.:·;¡,:, .:l~S!..~;;-,.=1;. .:!:_ l.¿, r·c-:::: dci 

'°:<:"l -;·::. ::::.~~- ~- l :: :::-;t_,-,.jt:~ Un!•1•7 . .,; •:! • .::- .:,.~.i:~-1·--~•· 

COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL DE RADIOCOMUNICACION.
COMITE CONSULTATIF INTERNATIDNAL DE 
RADIOCOMUNICATION ICCIR> .- ,]rpr.1s.1.•.:; ¡: .. :;-,n~·n-o.·:i:.; .:ie 
l.:1 ''-·i:;- ::-.-~ . .---· .. :-:::-r,:;;l ,-;:;;. T,:.¡f~·~~;:,¡7,1..lí•lC<::1.:.1::ir.G: .• i::Z!~u.::!i.<t ·: 
.:-:r-:-.1.t~ ,, r·--:o·:::,T,r:;-,,j;0.,-:-;. ::r.<':'::. sc:~·r·.-:: <:u.:·s~:cr •. :-•3 !:ccn~C-;-1':5 : d·: 

~ - ~ +: -~ •! •:' ,_. r. ! f : .: .• r -:n 1 .:; p o 3 L t:: l ¿:: pi.:::r .r.cui..: G..:- ... n 
,,·:::;:-::-t.;.•l:,r1c :.-1tc-1·n.::~c!or,,;.l, t,,:,j;:,;:o 1 z ""J' .oo 
•:i·~;-~;o·::: .'\r, •:1:.-t- t>1~.:.-:c.1:•:··::;, f:io-~·.:i~c.·:l.::;,oi~: 1 -=:;,:.,·;:.:.: . .:;·:, ._>':\.:~ ·!. 

Leo;. r.-:ul !:~.:!·=·= ~.-. J<::·~ :,:;r-·-·r,.:..: J~: <..::'~t.;...,::.!:=:. ::~ ..::::.:1::;i.::.:.-1·,_;r •• 
~r.!':c-:: ,.~:i 3,jq:·1-_,,, l :-.:, .:-:.::,: -=·~-.:1:-l•.:r.J.= ... c1;.:,.-.. _.:... ~;.,._r-·:::5 1 
:·.p::. ;-. ; ·=·· <:·:: !"C~ _): L:: :_.:.:·-o; 
:1- -~ J ~- : T' :i e ...¡ ..,. .-:, ~ - , , ; : -. 

::-::-. 
~- ~- 1 : : ,:.:;! 

FANTASMA.- GHOST.-

:::::;,7, :·1~1[.•. ::: .• ; ¡::..r· :.-:JL:"",: .:.~:::_ iJ 

'. .•. -:-,~; 1 : :'< ?= i. •':'n ,;· ~ • ; .. L. . >-': -: 1 .. ,-

- ¡: - l -· ~ 

-. • _¡_: 

FASE DIFERENCIAL.- DI,FERENTIAL PHASE.- . -· :.•- i ": 

-~ -:. -· -':: '. ... 

'"'.:::i:-: -;:"·- , .. -i :.,-~.-, ·!:.::::~::_ .-.1 bw~-,--~.Jc :o ~e: ~.;.;;r.:.i t·1 ... >::.t •• 
~ -:. :~ :j-: "-::.: •.-.::::. Nota: :::.-. : -.:1:::·.::;i.~:-., .n . ..1 ~..:-; ... d 
-:-:;.-:.; :l::i~ ·1·- -:~: ':-2. .=1·.::::c.::-;·;=i" , 1 .. -:::.:jL·:.·r:" .:-1;:-.r,l - i.:-. • .:.i ,;,¡;.;i.r.-.:..;c.-
-:=---=· ·1.- J :;.:(!,:;! ,je t_~j.:;. f1·,:i::,_ •. ·:.-.. ::i.· i¡:.·:r le •J--·n·~r·"·l ·:,:;;-. 
r~ fi-r-: . .-.-.~:. --Je· ~i-1.-:.;.,··. F=•t r::-,;.t,.l :;obre:p:_,:;:.::i~r; l¿., 
.-,t-;~1 .1,.... :>.! .; .:-r•:<:u~n ~.:."! .__:: .• cu,·0::1.:..-. .,:. dc~dc el ,1i .~1 de 
-:;:-~-.-:-,.:!.--:. '-,c.~= .;.. =:-1 r, .. c-1 bl.;1n::o de t·e>forEnci.;). El 
ri~~i~i~ ~~ \3 n~·Jic 6n es el de intarincdulación. 
~-~.::r--:.1mcnte }¿;, 52r..:-1l de ms·rtor 3:-:ipl itud tit-ne lc.'i misma 
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·~·::-:::-:ir.:\? :":",.--~ • .. .:. :;:,_·,!:r.·..:1-+:_1;1:;r-_1 .j:...> .:,·_,,¡.:;, i :.:... ,j_:: ,,L1 1 -::r-
·'.i\mpl it::d u.-,.::- ,:~.::.:;l.::r;., ¡¿,fff~ .... , :.~r.~1.:..:.:: o L1n 
tr.,¡:.-:?:::r::i d.:;. 

RELATIVA DE LA SINCRONIA DE COLOR.- RELATIVE BURST 
PHASE.- Di...::;1-.. :,r::;i.Jr. -~U'~ •:-?L!~::; un:\ d~:::::·.i~·C.:~-'.lt'; -~;,iTc:r·,r;.: 

de m~ti=. ~5 d~cir, 1~s ;~5~~ jE t=jb~ l~~ ~~ffi~C~~r.~--E 

l gL ::.\ l . . Nota: 
drTi-.i =i ~f: J=:i--:.:. ~ -;.- _.:, 

FASE DE COLOR.- COLOR PHASE.- "'''"~-,n·:i~· i: ··-·>. ,,-c.-: '. .. 

ji:;t:.c!'""'!:-:r,.: .... ;.:~_-:,:,;:·~.-.to:- ~-" ~.-·~1:;·,;-,;'.::1<1' ,jr~ ;.n~:;.;.::n. E.1-, 
;enc1-~l este ~~1-~.1n~ ~~ .i~~ ~~phr~,~~~~~t~ =~.an~~ r~: 

:!1?f~:ir::'":: !".!=': ~.:: .ir::· :.:1·":~ d!:!-.-1:~ :-1'. ~·:·-.: ·:·l .1•.J-:-ec:·.w o..:.:;~'.:':.• 

r-1.::. ;::.uc·d'"" :le:.~-;.·:::;:-. ¿~=:~::-. .::.-:; .c::c~ ;:•:--le ~l:.r.:¿., t.:.. .. ~;t,¡~r. 
"f-lTT". 

en :--1ue ·,:01·~¿- :.:~ .;.,q:.:: ~ :_,__ 
c~l,.~c6:r: =;<. Nota: O:::·::;t" ·:.-.:.•.~ _!_,:; 1::.:·--::<Jc.: ::;.:~· ,_.:-.:..• ::.:c . .; .. :.,·. 
o UT1,;:\ Cé:n-r-i2n:..::-, [:-.~_1-~.- : ;•_, ~::-.r::i-:,3 :!:· =r,::: .. :-:a~ .:.:.r . .::.:;.i_,;., 
·:?S"':án lo-; :;e;-,:;:.~·-;,::: !~·::·-... .:e~.: . .o • .:r.·..;., ~- .:,-.. j.:., ·: •. _\_:,_·,j_, 

FRECUENCIA DE CAMPO.- FIELD FRECUENCY.- ,,._,c..-:c:: 1- -;-.,:,r,-:o 

- l::-· ~~:-;;,3 ::::-,--::::::.-.-, :1-:: .. 'r.:::~; ::;e·_:-· 

FRECUENCIA DE CUADRO. - FRAME FRECUENCY. - 1. - ;:-.- -o" · .. i:. ,, 

~'? t.:.1-1-:j '"'- .. :-. :_.-:.-!r: ::-.r:.r.:.:~;,.. ...... ~, ... : .•. .; '·-
".;;,1· • • __ :- 1: .r· ·".:':¡:...; ::::; ~u:. .:;;: 

1:':'1;---.-. ·.r. ·. ;. j,·:. t~ot:a.: :: ::· ·1 ::,· .. :1 ~: .1t eit. .. 1.;•"' ~1-:-:c ~"" 
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FRECUENCIA DE LINEA.- L NEA FRECUENCV.- 1.- l·lumcr-."J d1:: 
t'brmol mente: 

FRONTERA 

lin~3~ ~ori:cnt~lG b~rr1da~ p~r s~ywr1do. 

~n "IT;:i:, :"?-:! ,j,~ -·:>·: .• ~,:<~ p1::r· ,s.,-::gL1n.jo. Nota: ,·; l 
numer-::- .=:;. .:_-:-.:~·= ¡:-,,-,,- ::.<:::J .. .,-.::J<:.i ~i..10 5.!: r::;pitc.: e:l bar:-.i..:ic j;:. 

t•,:-i:~ "- . :i:; .. ·,::i-:. *:Z·li.i:.l :-:-. H•:-;- .. _;:, 2.- .=e d:~r1,-•. ~, pe ..... 
l= '-::~::":~--:>! ::::..-. .: ;-.~ - .. _ .. ,. .. ::!-: ~-= ·1::.-ci:-::.. pe:i- :;c.i;L.r.:.:::; -=i •• 1c e: 
p1;r .... ..-~ ~-:' ':;.7-·· _ _ ,_,,-,~ .:;·.:_, .:-r· .. ~'":'1 .f.:._,_, • .:;n .t· . .,., 

·+-L:,o:.:. 

DE NEGROS.- SET UP.-
~ ' :: l ._ :; ílG9r"D3 

PSDESTAL. 

l·•.-.•:j~·· 1 

"" 

FUERA DE FOCO.- PICTURE OUT OF FOCUS.- ,·.·. 
: _\,-. 

·. : -' . ~ ·.:, ' . ' . 

'i ::·:;~1.:- .: .1.¡::.e-= pi :i 
:':a: t :::<:: ::r. _"' 

GANANCIA DIFERENCIAL. - DIFFERENTIAL GAIN. - ~.,,c.Gtc .~e 

GANANCIA 

;:.;•;_!-:':· .. ~ ;--::·--,-~ 1.:::' ~··;·r· •_•r ::..r·.~L':t.:l .,::¡ Cddd:·ip::il:;, ... .....,,. 
.-.~~,:·-:~--::; _, '.1:-,• ,:,·:-:·_ :;-,· ..'.·: ~~- _.~::.:.··· ,;.~ :•¡:;,-.::.-:i) e~t-.. ::? 

:.-- ··-:--· l ''· i 

--· --- "!·""' - • =;--::.1""" ·~:-

UNITARIA. - LINI T'{ 

~:=:~~0 ~erfa~t~rncnt? 

:- ~:·~-~b; ·.;ria :~~~d2 ~: 

. :: ¡ :1!::.· ~ l ¡;;.:1::~•;;. E;;te =.;;..rit:':.;; 

GAIN.- __ .. -.:.-::t 

GENERADOR DE BARRAS DE COLOR.- COLOR BAR GENERATOR.-
.:.¡. ··:- :.t:: : ·;.., 

: r. ( ::-.- ... 
;:: .. :r· 

Je· 
~ ·.; t-. :, :: ::;::;;~ ·-' ! : ;s , por 1.: g._:1·. ::r· _. t , 
-:· - j1 .. •~~::. ;j.: !.:~:·1-,..-.~ • .:.:-:.::.::··!·:·--' •j,;:i 

.::;'. :::--::s :---:: -;:::_-:'.,,~ :.- =r·1
- • ..-, ·-~':::;·:.:, :~r.':-: •:.:.r·, .-.::·.ió¡j•::::_: -'l 

-;.,· '_:n;r;,:-;-:; .·,. 'I"°': ..:~·•· p.;:q·.:, ..:'J·.1:;,¡_,·.r .;:¿,,:-;,_,:·:1:;. 

:·.::'r:~-:l'".'·:, t".·-:1<:'-::.··:::.. .!ii:::·=·Jr·~.b_;;:-;r-.::-s 1:onl.:r.:1 r:,t-.rc.·;:; 

ji:.r1-:-:.=:1:.. •• .:._o::. :=::::~s :;;:;:;_~::·:: t-1G-i:Gr. le:~ sc.::;,_1t:::-n::1.1: •Jr-1:;, 
:;lr.L• ...... !llc 1 !:1;·.11 .•. :::;.:., ,,.·~r·J·:-, p~.fpt.:~· .. _1, r·c_¡¿.., _1:1..~l ·¡ n•::•;:P'",:;. 
PL1.::<:1c ocL1p~1- t:..-j;_. l¿-· pi\i'!::·!1:. :J solo el "'."'5:; d::..~ :=,;..1 
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HALO.- Se ll~m~ as2 h3 ~n~ A~ ~ cbsc~r·~ al r~d~~cr d~ ur1 ~bJ~tc 

~us~da pcr cobre =~rg~ en ol tubo 
•:cn~icicnos d~ ~Just2 ~~ la 

r5e ~n~ ~roa bl~n=a ~1 rededor je 

rrtt .. 11 brill;:i.r,t;;; e-: 
de lmaqen en c12rtü 
::::_\,¡,.;ira, puej;:. :::.b:;e:r-·.· 

u~ ~bJo~~ ~~~r=. 

IMAGEN PEGADA.- BURNED IN IMAGE.- "'·~•q·x, q._,,, P·º'""""'º or. 
p:')::i=:.~r: f:j¿;., e-:-. l.:, :::~:~1 cie:· s.:.lij,o. je: 1,.1r1 t.Llbü .;c. 
i. 1-:":~g.':;!n ur.2 .-e: '.il. ::i l -• ,: ~-i~· .. Jr- I1 t-. z., ~ l .je •= ~1,nb i _..,_; _·. 
~iiGrnnto ~~=en~. 

IMAGEN NEGATIVA.- NEGATIVE !MAGE.-

INSíITUTO DE INGENIEROS EN ELECTRICIDAD Y EN 
ELECTRONICA.- INSTITUTE OF LECTRICAL ANO 
ELECTRGl'll C ENG I NEERS, IrlC. <! EEE l . - e: e 01 :; '· 1 t ·-·,. .: 
.:1 1~ d::· '.C:-.,·1·:, :::-: ! 7 ~: : .. \:'.,>.~C.._-:: i.:;.;::t· ... -.~ .. :,,-;,;··1·;;.=,-·;-,.;: J.:. 
1:->i"j•-::-~-:--:.:; ':~-.;::' .. -i-:::::>:_,.= / ::-1 ~- ~t:·;,_;:;.:; .J¿ ! .. J·:.T.~· .. r·~-,·;3 
;!,:J P..o•rli:: ~-= ;1-(::0::.·-.. ~r :..· .• :.~.-:o.-:··~.:.:·~-°""-··· .;.~;.::-.• :-r.::.:;: :;:r. 

: : .:::n t. 1 ~t.:..:~,., •.:!. ,;;: :. '- _. _ 

r ,- ·. -. ~-;; -~ ~ ::. _;: ~ ... ~ .J,:. 
r;. • - .: .~ -::! ·~ t ;"'\ J ·:'i' ~ : . .-- ! .• 

1· • ::·: •. .; l r-: · •. ·..:1 .:., 
lC:-.::T, ·, ··,; .... :- : ;: .~. l 

'r:--= .. '. •·, 

LUMEN.- :,.._, ..... 

·.: . .: ~ -· 

LUX.- 1 ~r:~ -::.:·: • " • • •• • ·.:: ~ • ' 1 • ·.< .:-: • ~·-=r·:: ·: ~ -' :l.~ 

. .<;.:. ,_,;,~ i:..1·,r,G ::~ 

' .- ¡. ;: .·,.: :·r ; : : '.. :! .:•. 

LUXOMETRO.- !:-:;t:r·_.i;·.1:r.':-: ::.:.r,. ·"<·~·~1r l.) ::·.<1.1·,;.:: .. ,:1 ·:..:;:;,-._: .••• -._, 
:o:.;:cr-:i:1c. ~:·. t-.:.r. r-r::·~ -:.:':"_.:j;:, ::.· .. :".:3:~-:..,iC.::1 ;;11.t.:.!,,:...~::, 

ir.~tr-t.i.-;-;•:::r.~·::; ;:.·~."'~ '..~ .T>:.1iJ,;.- ~_.,. !._:.::•: •• · . .:t .J:.r.:.:..:·~·~\ ..; . .:· 1-~~ 

iluri::"',,.•ci:',r, =':.t.,·:::-· .:·1,:; o::·.~p.:r-=~::~.:.. Lo:-. ,i.J./r...1·..,:¿. G!ti1pl:.·-=1 1..\no). 
r:c.:1_.:.:. f.::4:.:;,-:>l::.:':.~1c.• ..• ..:; .J<.: c..t1·_:i.. i:l..:.1_::....:, ,· 3;:-
=!a~i'!:~r =~~= .. Ll~:n~.~~t~~s JraduaJs ~n L~~i~s-µi~. 
L3. !:1:-: q1 .. -: :1c1·j::- .:,c!J.-.:- l.; .-:~'..·.•l-• fc.t.ü•2~..::c.b·i,;,;1 ...:n l;. 
:ii~::<:! ::;urcr :-,r d<:·! ir,:,~.i-:....1:TH~r.t.:i pr=dLtC:t.J un:..1. :..:eii-riGnt~ 

-:il ~ctri.,-:a, ::1_,"'•l, .;, ;:;1_1 ~•?.:, ..)C:ti ·•· ... ~ on 1_tn .:3mpt:r in~~::-t.~ 

mL•I s~nEibl , =~)· ~guja en J~ mitad inferi~r, se~al 

\a ilumin~ ijn. \~ ~~calJ b3JC la aqUJJ QSt 
grndLIC'tdi" t>n li..1:,, o a¡:,3r.;.to se: l lam3 LLl::cmot1-.:, p~·r=i 5 
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MICROFONO LA'.'ALIER.-LAVALIER MICROPHONE.-
¡:-,;:".:lt;~:·:-, :;us;:·.:nd! d::i ;:~r ,.r. =:-.n:.::n ,:. ¿d ~1mbr-E> dG-1 cu.::l l.::: 
~¡"'¡ :.;-.~ ~·Jr·:;,,:.r,c•. Ti.-Jnc 1~1 ·~·cr.t,'J=- ,j;-:: r.:.~J-•;'" !!br-cs l,,,1;; 
1~:-:-.-::i:: :-:·:·~ .:-¡v= '~:::tbl_-... 3c· .;..r.pl::.1 .;r, !:cl,_-.·is:~.r .. 

MONITOR.- ''-:e;.,-, 

MONITOR DE IMAGEN.- PICTURE MONITOR.- F;«;blL• de 
-.'.::":-.-t· .-.-: ·;- ;.-~·-:·:=: ~.;:::-~.-::~,.::.::,:;, ~~,¡_,¡·,:. r-0~.r .. 1~~r- el 
~-"'~-:--·:~e :: c.""u-::._i.j,: :"!~~ ;:·Al-5,:-.~ :~ut.:.-::t¿tl ~ =·::l:?•:::lcr._:,,-
~~:·~ 7~ ~0 1~~1~~, 0~=., ~~n 0t·j0~0 d~ ~~321·~~r =on 
-:-:.~ · •. -1_ .. : t-,.,,,:-.~·7.:', -:l•:! pi·.:,.~)r'?ff: .. •. 1 .::··~nL.•0'11;rJc .:::.:· t !1,;).::c·,·.::~ ,.~-~ 

~ ::-: =. ! :;1 :ir .. 

MONITOR DE FORMA DE ONDA.- WAVEFORM MONITOR.- 1.-Ti~~ 
""·-)'E·-:."<1 ::J:: =:;.:::l::;;;:.:.:-;:•i::J p¿.r·~--. C•DG€.~•-_,¿-.:· !.=. ::rdici3.d 
... ~-J· ~·; l¿, =:-;:'ñ,_;! ;je ·.-¡rj.:-.-~. :'.'2.- IJ:::t ~csr.::;p¡.:; de 
1·¿;,.-:>~ =.::.t-:::=: ::::::; dc.rijr,> ~<=' .:1L:t·.str-:- :.,r .... ; :;¡r-,'.1·1::.::\ j'=' tit:·mpc 

t :::-, :! t :'.,,; :.:; :r, ,:, :;.: ¡ l C':OCCp ! ·~ 

~ ?~·i~~¡- !~~ ~0~-~~~ ~~ :Pj2 ~2 ·.i~~~ =~~~~D=t2 ( ~·i12~ 

,-.:. ::,:->~: ... ~:t.:.., :·:,:r.·:·:: J.,:.; :.:.ne ~··~·•]•?n l°f': ;:_:l.j-:f;;·rc~:. 

NIVEL DE BLANCO DE REFERENCIA.- REFERENCE WHITE LEVEL.-
.·.:r ·'• : ::t r·,_::,~¡: i:;r,; ! : .·. r .. : 

-:· .- : : ·: -. .,_. 
~: .- .: ·:: : : . 

NIVEL DE BLANCO DE REFERENCIA.- REFERENCE WHITE LE'.'EL.-
.· ~ ;-... - : ~ : . : :, :: : ::. :1 

•.: . . -. .:.::.-:-.--:: ¡,_,·,.· 

NIVEL DE NEGRO OE REFERENCIA.- REFERENCE BLANCK LEVEL.-
~:1.::-1 ~:i·•·::::¡;=•.:!:::---;·.-.::: l~· m¿.::1 ... 1 e:; ;:._.~·::..ió;-, 

~81 ~7r·ti=~ pos~~r-1or del 
i~t~r·~~1~ p0~,J~~c ent~~ ·~l 

h.:iri=:;nt.:-.1 ·¡ ~u ~:-,r,1i1?n:o se le~ 

bo1·r.:..do h::r1=.:;rd:~l~ al 
fin-::.l del .:::1n·:rcn1 ::m•.J 

11 am.:o pt'"i::~mbul ::i. 
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OSCILOSCOPIO.- OSCILLOSCOPE. - !n"tnomnn>.= e::.: .n.,.:li.:1.:<'. 
cbser~·acion oe usa general, cujc :~mp~n2n~0 ~s ur1~ 

p~nt~lla lvmin1scante do ra~~s Cit~j1ca~ dcnd~ ~~~:·e;:2n 

imagenes ~isib!Q~, qu~ s~~ repr~sent~ci~n gr~F1c~ de 
1Jna ~ ~~~ ~~nt1i~~~~ 2lqctrlC~S q1Je ·.~r·i~n c~n ·?~ 

tic~p~ ~ ~~ ~~.~c1:~ d~ ~~~~~ ~e~~l0~ ~l2c•r1=~~. 

PATRON DE PRUEBA DE TELEVISION.- TELEVISION TEST 
CHART.- ;=:·:, .. _1-;,-, :j:: '":t·,;~." P-·«..;1 1:::1:11~·-·r ~~ ,:~:..~'.i-"J .:~ ·~· 

':t-¿,;¡3'7,1 ~: :• !:-:.•12.·; ::.: .a. 

PERIODO DE LINEA HORIZONTAL.- HORIZONTAL RATE.- ,,._,.;.e: 

-~ ---~---~ .. --1--.. ------. , ... - .-- ... _ ........ - .. ' - - '· 

!Jr:;r t:. 
¡:;.~,-: .: .. ::--

: : ,:.t:': ;:: l C• : :>::. 
Nota.-E:: 

• ~· 1 .: :· - . 

~. - i: ·:: · ..•. 

PORTICO FRONTAL.- FRONT PORCH.-
.: :-.r.r. \,.-::;:t..;. _,,_. • ...¡ ;:-, ·-·· "., .. - .... 

--·· :f.- :.·J _ .. .;.: 

PORTICO POSTERIOR.- BAC~ PORCH.-

::.!·" 

:: ;:r - .. : :;·· - :, ;_: ., .:_ ' 
., • ·-· ,'-:¡ :.: • 1 ~ -· 

:.: :. : . :- ¡·. ·~ ~-. ,- --- ' - ' . ., . ··= 1 

l ::. Í! :. ,_:, ~ ::: ': 

PULSO.- PULSE.-1.- . ,1. - . .- -· .J - . . _. ~ • 

2.-
• - '. - - , ¡. ,_;,:. - :. : • ·- ' .... : '::' -·:.:. •. :. ' 

: - ...:~ •• ·=J. 1_ l. . ·- - ·- ..... - -· - . ~. 

PULSO FRACCIONADO.- SERRATED PULSE.- .c.;;.::.,. .. , '.ce.·,, .lec:· 

\".'·"il-:;;:; .. ~<? ~:-.:-··.:;.: .1 ..1: :,."o¡"..;..:. u.-, ' ..... ,_!.'" ._._::.·::..:: ~·.-: _,.:__; 

~ . .:::=::;:>e;.'<::::-: :!1-::...:i:=·:;;. ..!e :~."O;i.: .. :c·ri •. :1 ::o::.,_~l i1·.;.;:~·-"· -.:: 
_ • .., ~·- --.-: ':!-::l :-. ..:-: • - •. -·- ... 

-" .... --· :J'~' 
·: ~ ~ .. . _. 

~=:-: ::~ :~1;:::: .J.: :.:~ ;,~:-.::1·;:,,,~-' .. .:rt..;:.-,1, pc.r qL;.:: :.:..:. 
¡:· ~"-~~ C-: ;'.;::-.:-:-:.;·.~:- ~·-·t:r. .:.Jr""']-'••· L.-. ;c,-,.j.~r~=-•.Jü,- ;;..:,r ... 
j -.:¡:;,--:r:;:"" :~ .~=::: •. :t~:; -~;- b.:-r:·¡:j:: •• .::::: ,- .... ·SLLltc.tdc.. ,:-~.l.:.~=. 

1 '·~""" d~ ~.:--r ,j.-:, '.:0"= ·v.•·O ~e inic~c:..1·, •::1· • . Jitcr· • .:oct:~::¡ 
p r:to:;; dt. .. -::. "':e- i t">,;r1·ido ho1·i::o;1t'"d. 
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PULSO DE BORRADO.- BLANl<ING PULSE.- 1.- ~";;,,¡ p,.,-'-' ~:.r-t<•<' 
nl ~ ... •:: :::1-:-,:t.r'.•t .. ::,, =.:Jr, ;:·l fin .J.::- r~mo .. cn- t::·l p1...1nt,:;¡ 
f':l~:í=l-::1~:.ccr ·'!: ~-·;:: ::;we _;(:;·1·-:-1-:.: ·.:;..:;bre ld p<:..1r.l-\ll""' d,.;l 
t\.1b0 ~ci ~ :J¡;. t.::!.~.i.:;l,Jn., .'2.- 5cñ.:d pa....- ... 1 st.ipri;:ar 
1:;.. -::c-fic:<: '·c .•. _,_.,, C:·~·r· •• nt::- '...·.11 tit::·mpo per1odc 
··~q'.~.-;rid~::;. 

PULSOS IGUALADORES.- EOUALIZING PULSES.- Fdo.:·c d, i"' 
~1:t~d ~e~ .•r.~t·= j¿ :~~ ~ ... ::~~ j~ 51~.~,-~~:~ hG!ri~o~~y: 

\1.:n :'-: <:,-:i-,;.r~' -':-' .<l j.-:,tl2 d.:! 1-.:• fr•.<!.l•.'.;(1::1~ d1.] t:::~l:·:> 

""'.L.i-.::--'".-:= :: :,-t;:r._.: :. ::- ~-:·-1-~~d.:i, ir.rr.c-:Ji;.<tamt->ritc entes, 

"'!:. :; •. ;: : e_, j~- i: ~- .. : ;::;r1 .. cr t l-:: .; ;, vrnp l <:?: r::> 

·:- .•!.! :. ~ r. f-_,~1-·.· :•l.:, 1-_ 31nbi ~'!n o=; l :- 4 ,;,. p-ow .:i 

•. ·: •. .:.':::·=- je :;.:-r·:""~j:; :--0..Jri::.c:-.t •. d 
-:~,""'.""··~.----:.j:::: ·!.:·-.¡-,':: :-.::.:::; ~l·::·n;:.,:::: j,:. ;:;srr·i'i..h:; 1-,·.:,,r·l..:.;,¡1t_.1 

=~~-~ ~~sp·:~- ~~ ~~~~~~ jQ ~=~~r~nl~ .ert::~l. 

PULSO DE SINCRONIA. - S'/NC PULSE. - é Jl ;;e; gc:;-,,.,,-_,do p,,c_, 

PULSOS 

:::.;"'-:::-•-.;.:'"" ;;:-1 pr·c.::-:>s.:. ~1·::· .:-:q:;l::·:·~:::io0 c . .::!::·c1..t:3da e:-ntrC? e:l 
~r1~~mtacr : ~l ·~~~~~:··. 

DE SINCRONIZACION.- SYNCHRONIZATION PULSES.
~ul~cs cu·~~ fli~c:·=~ ~s ~c~~~guir quo el h~= olc~~~·>ni~c 
1'? ,.,. ::-i:--,t:·:::::;:-:-.;::,;.::: Ce ;,r;;.<).g<?n cpc::-c· di=.> m¿~ner·a ;:.ir.c.róntca 
·:--:;-, ~: t-.~1:: -:·l;:J<:t:.-~n:-.::,.: dr:·l dt:;pc~iti·:a je ·~·:j'JlCí.'»:i.:;n 

:!0 =-::·,--,-,.r~, .:o.-;ti1;:::-. .::: ;,_,.~-,>;:: ~lonac so ;:)r:~l:·~ .. ; el ¡:..r=.;¡1·~1f111..-t 

'1.:? -':.·::> l ?', i o-;1.'1· .• 

RESOLUCION.- RESOLUTION.-
.- c .. ' '~lc·-;1;;;0.~ ... 2.- HORIZONTAL • 

. ~::.•·tid?:! d"? 1,1 ':í dr-: 
::!.::· l·• ~ .. ;~""JG,-, ¡:-o1-:';:;: .. , ¡:.,:;:· l: ;::-·;-·,;f:il, c..;1~.c nú.,,._.r .. .:.1 
~.;:: l!n,::--~:=: .::i·:: ::.:,:s ·.::::"::•~t-·.;;., -.11-:;:r-i-.¿•di\•11;:,.;-.t-=: bl~•r,c~(-s 

-_. ;";l"?•Jt" _:;::;. .;t .. 1·· ::: ~ ;:>. ~: ::-::.-. ·-:b':':t?r .- ~.,, .. 3tp;-,J.-: l 1tti;;'\d""",n1~1i+:.2 .-:< 1-JS 
tr-:~ ~-c7.i-t::-.3 :!12: 3r,=~·:: jr,. !.:-. ;.a.,,.~.;¡e:"' .• i_.,,; cbsc:r1aci.Jn :::.E.· 
i-,_::i..:~ :n itr ,:::• ..... :-Jrt :l•~ ;:.ruo::b .... i. -an St..•:: ..:..:t1{i¿.,-; r-~di~le::;) ~ 

~·~.:; i.T,,:;..;~r. j::- ·_H, ;..ati-~·ri =¡ue mL1C'$t1·:::· :.:!tJr'~r.:er.t:.• Oc:tallt:-5 
j~ s~_i::, t:.1.::-:: ·,: <::!,.-:; !e::; ::bJ·:·':c·3 ;:ieqt..1c?í\c'3 t1cr.e:i ~'lta 

~itido:. L~ ~pr2~~~c1on 0s J~ ~=~·0~rtc ~un~ gradLia=lon 
:i~l pr-c.p'i.~ ;:.•":....-Jr-,_ :";1 l~ irn3g";:"r, d:::ol pé:\tr-cn ..;i::; t.·::r.i .... .: / 
co~rid~ y 1os p2~uo~o3 detallas no 50 distinguen, 
8Mtcnccs ti~r~ pctr~ 0 mu~ b8Ja n1tid@:. La nitide: 
dependo d9 l~ amp1it~d ~ F~3e do las altas frecuencias 
del ~quipa de c~marJ, d~l ,nedta de trans~15ian y del 
tami\ñ8 de 1 os pLmt.os de barrido. I l::S. - VERTICAL. 
Cantidad óc nitide= d~l detalle on la direccíón 
'/ert.ic<)l da> \¿¡, imaqen .. S1:! e~pr-esa, par lo gone?ral, como 
número dt> linc~\S hor-i=ontale=> distintas, olternadamentc; 
blancas y r.F?gr3:;;. La observación se hace en un patrón 
de prt..leba en sus cuñas radiales.. Principalmente el 
num~rc de lino~s borrLdas cad3 des campos fija a la 
nitide= vertical. También depende del tamaño y forma de 
los puntos de b~rrido del sistem~ de cámara y del 
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m~nit~r d~ 1m~gQn, no d~ lu respu~~t~ ~ las 8ltas 
frecuencias a al ancha d~ banda del medio d~ 
tri\nsmi:sion o de?l monitor de imaqen • . :i4.- th.tmero 
máMimo de Iiness alterna~ bl~nc~s y- neg~as que sa 
punden preci~sr o defi~ir ¿n las tres cuartos del a~cho 
o en toda li\ ::.\lt1..1r.;, de l~i. ím~ger. de telev1síor •• \.\Nota; 
T9mbi~n se le llama nitido~. -

RUIDO.- NOISE.- Lo palabra :·uulc 
de audio, vi~t~ en la 
granuloso set~~ ta imag~n. 

fu~rte se !e ll~rna "Nieve». 

2s n~r0nclJ ~~ les ~ist~mds 
imagen produce un Giect~ 

Cu~~do al ru1dc C3 ,,~~, 

SE~AL COMPUESTA DE COLOR.- COMPOSITE COLOR SIGNAL.-
~cñ3l ;:'":rm-+"l-' ;e::·:.« ·.;.;:··1 ·' ::::l<.:.;·, .'.\._,,_; __ .:._,:_.::.:_., -.::.?-

~. : •. : r .::;-, ~;: ¿. _ .:. r., 

SE~AL COMPUESTA DE VIDEO.- COMPOSITE VIDEO SIGNAL.- 1.
s~;::-¿,l .j¡:> ·-·i~2.:: :::.r, t:.'d-.::i.;::. ~·~1s ;_:::--.rr.~..:T1C':""•tiJS. E;-, 
tr~n3~isi~~ mc~~crcm~tic~, ;~~~l~s Je :m~00n de o·~~-rd·=~ 
,' ~i:-.:::1-or,::-Et;:~;:.1; 0 ... 1.:r~::.;.¡,"' ... :d 1 .E'.'.'rt1::rdJ. En ·=<::olor ~:::· 

~i:;:---?q'°':: L .. 1·: .~1: :1n::r1:::;,-.!.-:1:.;.,::·.~¡-¡ d·~ c.-:1or !,.:;s 
~~mp~nente~ de ~Li~~~rt~d~r3 jG color.1·:2.- Sa~al d~ 

~·id~~ no =om~uas~~ , 
<::cmbinadr::<a r?fi •r,~ !.,z.~«-:.~l. 

SE~AL DE REFERENCIA DEL INTERVALO VERTICAL.- REFERENCE 
SIGNAL OF VERTICAL INTERVAL (VIRS) .- ~."é·"'''" ·O•: 
;:·r' ... i~:bq ir.s:;-~-:~-:.-.:, d:-n::.r·::. ,jc-1 intr:-r . .:11:::. .:.:'·i-::~::: .. :, ~¡;-_· 

1-::<::.:·l 1:.-:.1n -=-..._~ !:.--:_-=.1 rj~ 1 ?< l Ln~::<.• !=: .: ~== .j~l i,-;i:,:·.-·'. -..... .:: 
.·~r~i=~l. 1_8 $&~~: ~~si n.~~~ =~~.~=~ ~~ ~r.~ rGi=rer.=:u 
,j~ ~rG1~inanc1~. -~~ 1"·?··~r~r.,:!~ .j~ t~ .. ~1~~~·71~ >Jn~ 

r::>..7;; .• -.:--n:i;;.. =fe: r.:. ::1 :i<:! -cr:).-;:, :Oo!L:3:::•r1~~ ""' :;.:: lifl<.."l~jGr.<c.::::;, 

t-.1 ... ólf-.";,':', .. +--.trj¡,:;1. 

2':p ! ,":\r2'::: i ;:_,:; =~n 

L.: ;:;.:,.;; _)l • 1.r·.~ 
:.1:-i ::o ::!:.11- ~·e: 1 1:-n 

1-\".·•_:rj _~n ::. 
d~ .::wlor
:;i ~t:~m~;. 

u:..t.'.'t 1 ;:.f jllt'"€.<Ol •. : •:--:j.-. 

.._q-,_, 11 n•:.:• ,::;.:: 

.on <:r ::isf:?:jl.1ri::íc~. 
"'1;1 -:.::.n..::; ·J;-, ti.r,t,.:; 
j1~trib~c1~n jQ¡ 

SE¡::;AL DE ESCALERA. - STAIRSTEP SIGNAL. - ~"º',¡ d~ p;·L"""-' 
~orm~cta gvner~!~~~~= p=r di~= ~~~~lonQ~ ~ont1n~~s. 

r:irt.r:<: ar:a:si.:;r.;;.l;r<::::r.f:.o, ;u~ j12sci ::r.rJ.·_,., de l ::qui•Jrd<..-. 
derech¿;,, do:::.d<.: c-1 r-.:i lt::l 11c·gr-·:::t h~st~ el bl ¿,n;::!'.:I. ~¡:. 

•""'mplA-:.\: p.3r3 ,-:.::i,-r.pr.::.b~r 12 ti.11~:-'"'1!id~11L C1.1ando L.l 
rC?!3j:wc-=ot~ d~ 1:.. fvrma :iC" .::r.:!o.<. ~F-· nbser,;3 c.::.n SLl al tL<ru 
ccnst:.CJnt21, ne h.=i, di:t.::r~L1.'.;n~ s;i ,;u 21lf:.ur.:i no .~~ 

const6nte indicara c~mpresi~n o c:.pan5icn do la se~al. 
L.3 ::>::3c;l::ira rncd1.1la.d.:J :;;~ far-ma s1...1perpcniando 3 ld St?ñ·:'.\l 
de cada asca16n :0 unidades IEEE dG un~ sonoid~ de 
3.57'?545 t1H:. Est:.~ Sf;ñ~l se usi\ para m~dir g~nan1:i.a ·1 

lase diferen:ialcs, asi como line~lidad. 5cy puede 
obtQn~r de un genl?rado!"'" de scñali!s. En Len mc11i ter· dQ 
i me.gen la señal csc:a.l C?"r a produc: id~ par- un gener" ador
aparec:e como escala de .Jri<;i:?S .. \\Nota; Por medí•"- de? una 
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cám~r3 de televisión en;~caa~ a una cart~ con barras 
hr:ri:cr.tc_,¡,~~ _.,n t-.cr.cs dec1·¿ci .. ~nf'.~s de grisos, :;e 
ot-ti~i11:!' el mir;mo ~fect.:. qua por l:a r;.eríal anterior. 

9INCRONIA DE: COLOR.- COLOR BURST.- En e! sisr.em<> de 
t~!~·~i~lCn ~ color ~ITSC, t~n~i~~ seno1jal de un valor 
!"1Gmi ... :it d·~l ~rtjl'.?r. .i<:: ~i.¡:rc.:1,n.::.d.:>1r.cnte 8 11.: cic::las, can 
frecL1~nc!~ de :.~7~54~ Mh=. <qLtO c~rrasponjc a la 
f~~~~8n~i3 d' li ~ubpcr~~dcr~ ji~ C•:lar) y con ain~licu,j 

dP 40 L1n1dades IEEE pi=~ a pico. 3& er1cuantra sobro el 
pór~i~c 3nt2ricr ctc l~ ~~~~1 ccmpiJ~sta d~ calor. Sirve 
::::~.~:::-· :;.:-:.?-:·::·1 :J? ~: -.':~-::;-,:,::_¿-,:~.:,¡-. í=i:i1-...1 c·st.:1t.!E·ce1- ret.:irencia 
·1~ .::.:;.::i :· fr·:ct.1.-;n-;1 oi ~·: :.;. ~.2;;_-,1 J,'? ..:r·ominanci..:•.\ .Nota: 
-;- ""'º' ''"· :;~- l? '.'.,,o,··: RAFAGA DE COLOR, SOBRE IMPULSO DE 
COLOR. 

S!STE:MA NTSC. NTSC SYSTEM.- .:i.3t•.::i1r,,_, d··- +:-..::l_·~is1.;n "'::1.:;;lar 

SISTEMA 

:::-,:-,-.¡je .;::-, l :::.:~ E:~t .. ,.:t.:r5 'Jr.i .j:J~· ::L.:; 1· .. ;12:·: ::ü peir t:-1 C~m1 t~ 

il;::~:-::--,:il ic:: :l0>t•2.-r.~'= .j.: T0l..:.:·::1~n. Los E.;;t.Jdcs Unidos 
d!7· c-.,-r1i:r:.::~ ;. un :;;r~1. ilu.T1c1-.: j;:. ~.:,i,;:2;:, :::. han adoptado 
-:::::n:: n.-:r.j';.~\ ;-.3.:::or:.~. \.Nota: :'J..1ti..:nol Talr:2-:1sión Sy'3tt21n 
C=m: ~tz (rJT;~ c3 ~~= n~~br~ que h~n adoptado d~5 

·::~~¡~~s ~n ~~t~dc~ ~nidc~ d~ ~1m~r1ca. Uno determino, ~n 

f~<lt las normas dol si3t2ma monccromát1co do 
"'>':'1:-,.isíon -311'1".?:"""tc.:in•-:: ~;:: s:s 1.:.:::.:>..:J~. El ctrc propLtsc <?l 
3i~t~m~ je tel~.i~:u~ ~ =~!2r qLJC fu~ ~~robado por la 
r.::-.t'T'i"'"-1·~.-. F·:!r:!;::,-2': ,j,? .:.::.r.1..n:;:;..c1af';.;.;s, •:n dicicmbrl? de 
!::.::'. 

"GE:N LOCI<".- GEN LOCI< SYSTEM. - o i ~ "'"""' .;,, 

UNIDAD !E:E:E:.- !EEE UN!T.- -:-::.n ·1.-.:r.¿, ,, ig:.•,d .; -.¡q 

UNIDAD TRE.- tRE UNIT .. - C1;.-, ·='~ 1:-ii-~m.:· :d-::" 1 ~:-.cr:::< si:.s le 
:-:-;w.:-.::·? :·~,r.1a L1n1 ;j:i.a IEEE. 
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VIDEO ENTERRADO. - VIDEO IN BL.ACK. - Tc;r-,nu-,.:i ,_,5,,dc p~r" 
doscribir un6 c~ndición como 5e ~e e~ LLG 1ncn1tor j~ 

-forma d~ cnda en la qi...ia 1 os pi ces negr-os dr.: 1..:1 ~ mag.;on 
se e::tiendon m~5 ~11~ de la rcf~rcncia d~ 1129r~s. 

VECTORSCOPIO.- VECTORSCOPE.- Tipo es¡:;o=:-•l d2 as=1l~~=cp1•: 
~rnpleadn ~n telQvis1~~ a color. M~estra l~ fase 
rcl~t:i~~ y lB amplitüd d~ 1~ 32~Jl dC ~rcminanc1a 2n 
-::::;:-rder:a:j¿1.:;. p~l.::irc·:=. \\Nota:El '.1•:ctcr'5.:Gpic ;:iost:?C! dw:; 
dl?modtll~:1crcs el f;:-y l el ' .. '-Y; .::1 ~r-imc;:r-::, :.l ::.mi;::n!.-3. =i la. 
rJ1?.flr;o~:1~n -~>::>rt:ír:.:d; ·1 el ::.t?g1.,ndc ~•l :h~~-1-:,:1~:1 

hori=ont~l. El obJot~ d~ !~5 ~emodu!~d::,r~s ~s J1~~~r~r 

en cocrd~n~d~5 pcl~rGs l~s ~~r~c~~ris~::.~~~ •. 1~t·:~lalcs 

-=.J.•:i~i~~' lzis .n'::'.1:::c:-v0s i:1'2l ••L•t:l: .j.:o "'.;\••:.>.--,~.:: 1:c:;r. ·"' 
F~sG re!nt1~~ ~u~ ~iGnE !~ ~e~~l d? :1·~.r¡1n~r1c;~ ==r~ 

resp~~tc ~ \3 3inct·cnta d1J ~clor. L~ 5~~L,r~~~~n ~~ 

e:!prC?s:.. 2:-i fur.c1ó1, de lil m¿'.\~r,!tud qL10 t:i.2:-,..:.: l:a ::E:fi;;:,:. 
r::cn=::i df'?r ¿id¿\ ,je:::-d·~ -~1 .:.:-n t1·1: r.¿'15": ~· ._: i ;.i..1r. !';.::; .¡ .... : 
corre:=r-:mdr: .::-11 ..,.5~.:. (1(1·:1 ~:i dE- ::..:.-:.:.L1t- ... .::ioi. :J~: ~..:il:;w 41..E-
se o::b;:;."?r'.'.:;;. .:. --:_.i.d-.:i :ol ::r· •:.:.1r.p: ;;1t:.::r,t-.~·,,- ~:., e ;.r· :.;t.:.11· L . .J ;J,: 

Dna Ee~al dE• barraE je .:~l2r· 6~ =~,-;·~~p:r.~~ ~Ltnt~~ 

<:U"!·"5 r:.::.-:;r-rj;-,.r,.c\rl-•-:; ¡:::r:l :ir.;:; d--'•'" t.,; ;.;•<>··· :.1n~l;~ .•. j •:\."'1 
r-c:::rm¿.. L:< '.:!"":i:T~:-.::, .:l'? :.:Jl:w _:,~.:;r·.::·.:c :j.:1 1~:. 

::;.:.:--.. ,:-i:i ;:, ,· :to;e ji ::-re-:-.::\ :.1•::;;.. 

TALKBACK.- '"':::i-~-;-... ' --~~:· .:;-:mur.i·::,c:. ~r. rJ,J -:ilt.~,-;.~ ·_:._,, ,...,. _,_,,.:.::~::.• .• •i 
j.rc¿:i. -:!==- Fc-Jr::. 

FOL.DBACK.- ~i:~~m~ : : ~ •.:.:• .! . .: 
.• :;r i.:_,:..:: .: .... .::... 

PLAYBACK.- :::.t-.::1r . .:0 ·:.: .·::--;:-·=•-!•.':~~ '.-r .• ;:-,.:~··,::r-:..1:1':i·;..:,-.t.: :..·- ... t.:~ . .: .• 

j:?r.3ntr: 1.:. :;;":::-r··.:::-r,=:.:.r. d.::; ;:,;,;-,t";-,t:.:~. E::.t;; .:.l~~ . .:.-.; ..... 
~=~~i~~~ ~~ 1~ r~producc:an J~ ~i~t~•3 j~ ~-~:~, -~-~-l~~c 

~~ =~r~c0 ~e ~1~~ ~r~L.~~~~-
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