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I.-lnt.roduccion. 

Cada dia,por las calles de la ciudad, t.ransit.an una cant..idad 

muy considerable de vehiculos, lo que conduce a t.ener un 

mejoramiento en sus calles, de aqui, la idea de realizar est.a 

t.esis, t.it.ulada CONSTRUCCION DE UN PAVIMENTO ASF'ALTICO DENTRO 

DE LA CIUDAD. 

En Mexico, en los af"i.os de 1962 a 1973, se r1x1ll7ti un rr·1•yc~,~t.o 

de invest.lsación en el lnst..it..ut.o de Ingenieria de la Universidad 

Nacional Aut.onoma de Mexico y la Secret.aria de Obras Publicas; 

est.e consist.io en dos pruebas de carr-et..era de "prueba" , una de 

est.as es una pist.a circular de prueba en Ciudad Universit.aria y 

en alc;unas carret.eras de nuest.ra red vial, la seg-uncia fue en 

al¡;ounos tramos de carretera del ext.erlor de la ciudad, de est.a 

manera se logro adopt.ar un met.odo de disef"io de paviment.o 

flexible. 
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Uno de los mal.eriales nat..urales con los que t..rabaja el hombre 

es el suelo nat.ural, y para el ln~eniero, est.e es un mat.erlal no 

homor;eneo lo que implica que su manejo sea complejo. 

Un eleme~t.o est.ruct.ural muy import.ent.e para los paviment.os 

flexibles de superficie asfalt.ica, adoquinada o empedrada, es la 

base y la subbase. Se dice que para t.ener una paviment.ación 

adecuada y de larr;a vida, se debe cuidar el espesor y la calidad 

de la base. 

Los pavimer1t..os t.ipicos son los flexibles, const.tt..uidas con 

1Jna superficie de roda.mi~nt.o asfalt.ica, con bases r;ranulares y en 

al&Unos casos, subbases i;ranulares. 

Ant.es de iniciar la const..rucción del paviment..o, se t.iene que 

cent.ar con especificaciones y est..as son de acuerdo al t.ipo y 

calidad del paviment.o que se demandao est.as especificaciones, 

apart.e de la descripción escrit.a, incluyen, cuando es necesario, 

planos, r;raf"icas, e información sobre los materiales, en cuant.o a 

su calidad, cent.rol de ella y la fuent.e de donde se puede obt.ener, 



que en la const.rucción de carret.eras es basica.Recordando que el 

t.ener especificaciones rir;idas t.iende a encal"ecer la obra. 

Exist.en dos t.ipos de especificaciones: 

- De obra t.erminada. 

Indica la forma, dimensiones, mat.el"lal y caract.erist.icas del 

proyect.o t..erminado, exlst.iendo una I"esponsabilidad mayor para el 

cont.l'at.ist.a en cuant.o al cont.rol de calidad. 

- De prescripción o metodo. 

En est.e caso, se requieren oCicinas de suparvision y cont.rol ·do 

calidad propias y experiment.adas. Exist.iendo una responsabilidad 

menor del cont.rat.ist.a para cent.rolar la calidad. 

El paviment.o. como cualquier obra civil, requiere 

mant.enimient.o pl"event.ivo y mant.enimient.o correct.ivo. 

Est.a t.esis se enfocara unicament.e a la paviment.acion urbana 

con paviment.o flexible de supe1·ficie asfalt.ica, aplicada a una 

colonia del Dist.rit.o Federal correspondient..e a la Delegacion 

Jzt..apalapa. 
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11.-Teoria a aplicar en el paviment.o urbano. 

-- Levantamiento Topoc;rafico.--

El objet.ivo de hacer- un levant.amient.o t.opograf"ico del 

t.erreno, es conocer el per-fil de est.e. Los perf"iles que se 

obt.ienen de una sola calle son: 

º" la t.erraceria, localizada en los cost.ados de las 

guarniciones. 

- En la part.e cent.ral de la calle, 

- En cada una de las guarniciones. 

Una vez ?'ealizada la medición de est.os cinco punt.os, se procede a 

medir- el ancho de calle a part.ir del paf'\o de las r;uarniclones; 

despues de conocer el perfil del t.erreno, se procede al t.razo de 

la subrasant.e; el objet.ivo de conocor la localización da la 

subrasant.e, es obt.ener el aJ-ea de cada uno de los corLes 

t.ransversales; al conocer la.s areas de los cortes t.ransvarsales, 

se procede a obtener el volumen del mat.erial de acuerdo a los 

cadanamient.os establecidos en el levant.amient.o t.opocraíico. 

6 



Trabajo en campo. 

Al realizar el levant.amlent.o t.opor;-l"afico se requiel"en los 

siguientes inst.rument.os: 

--Nivel o Toodo!ito. 

--Estada! <mlnimo uno>. 

--Nivel de mano. 

--Tripie. 

--Flexomet.ro. 

--Plomada. 

--Balizas. 

--Brujula. 

--Fichas. 

Se debe mal'cal" el cad.;¡.namJ&nt.o a cada 20m., o d" QCUe1-.do .:. 

Jo que se l'equiere. 

Re,ist.ro de Ject.uras en la libret.a de t.ransit.o. 
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Se realiza a hacer las anot.ocionú-& correspondient.es. 

Nt:: \.-ect..ura rle ~uarnici6n. lado Nort.e. 

Nt.: Lect.ura de t.erraceria, lado Nort..e. 

C: Lect...ura cent.ral. 

St.: Lect.ura de t..err-aceria. lado Sur. 

La secuencia a se:;uir del ret;ist.ro es la misma que ol 

levant.amient.o de per-fil. la difel'encia es que en est.e casop es con 
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cinco lect.uras en cada cadenamient..o. 

Trabajo de ~abinet..e. 

El t.rabajo de ~abinet.e, es realizar los corles t.ransversales 

necesarios de cada cadenamient.o, vaciando en est..os, las lect.uras 

t.omadas en campo. Se procede a localizar la subrasant.e en el 

cort.e, una vez localizada la subra.sant..e se procede a calcular el 

volumen del material de acuerdo a los cadenamient.os establecidos 

en el levant.amient.o t.opo,rafico. 

I , , 
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a,b,c,d 1e Lecturas tomadas en el levant.amient.o t.opo~rafico. 

f Dist.ancia de la ~uarnicion a la subrasant..e. 

:; Ancho de calle. 

h ter. cadenamient..o. 

Cadenamlent..o subsecuenLe. 

j : Lon~it.ud enLre cort.es t.ransversales. 

k. 11,m Punt.os de la !=;Ubrasant.e. 

Pr-ocedimient.o de calculo. 

S u b r a s a n t. e . 

a - f • k 

e - f = m 

<k + m) / 2 • n 

A r e a . 

A=Cr;Jo[<Cb-k)+Cc-l)+Cd-m))/~J 

Volumen. 

V e CCAl+A2)/2) o 
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-- Umpicza y Nivelación del Terreno con Maquinaria.--

Una vez t"'ealizado el levant.amient.o t..opo:;f"afico y conociendo 

el nivel do la subrasant.e, se realiza la limpieza y nivelacion 

de.l terreno con medios mecanices y medios manuales. 

Modios manuales: Se realiza por medio de pí>ones, r-et.irando todo 

el material orgoanico y piedras de dimensiones mayores, nivelando 

el mat.erial restant.e. 

Medios mecanices: En est.e caso se ut.iUzan t.ractor·es, escrepas, y 

motocon.for-madoras, dependiendo de lo que se demande. 

Tractores.- Son maquinas disei\adas para empujar o jalar-, se 

clasifican de acuerdo a sus adaptaciones: 

-Bulldozer. -Pluma Jatef"al. 

-Antledozer. -Compactadof" de desecho~. 

-Empujado.r-es. -Punzones. 

-Rippers. 

JI 



Escrepas.- Es t. as maquinas est..an disei'\adas para realizar 

excavación, acar-reo y descar~a de material, hast..a la ext..ension y 

conformación, por medio de ciclos de t.rabajo.Est.as se clasifican 

en: 

Push -pulL 

Tandem. 

A.ut.oimpulsadas. 

De arrast..re. 

Aut.oca.r~ables. 

1'-lot.oconformadoras.- Est.as maquinas est..an disertadas principalment.o 

para el ext.endido. conformacion. y acabado de rnat.eriales de 

diferent..es t.amai\os.La claslClcaclón es de acuerdo a su peso y 

t.amaf\o, clasificandose en 

Pesadas. 

Ligeras. 

De Arrast.re. 
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-- Niveiacion de Brocales y Tapas.--

Los bt"'ocales y t.apas f"or-man pa:rt.e de los pozos de visit...a, 

y van colocados en la part..e sup~r-JoJ" de est.os. El rnat.erial del 

que se encuentran hechas, es de !'ieY.I"O fundido 6 de concreto. 

Brocal y ~apa de concreto. 

/ 
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Los brocales y t..apas se t.ienen que nivelar con respect.o a la 

ci.lt.ura en que se propon~a el nivel de carpet..a asfaJt..ica; 

nivel se alcanza poniendo o quit.ando el mat.erial en el que van 

asent.ados, que es t.abique .Y mezcla, para asi poder capt..af' las 

a:;uas pluviales y evit.ar inundaciónes en las calles . 

.r.": O!?.:• ¡ 
. ' ~ ... ~ f , ... 

I 't 
- "\ I',.. 4-z-3rocal. - ...... ' - ./ - ,, 

•• 1 ....... ._ __ ./ ____ ___,, _ _, < 1 : '> ;, 

_,,,. \ ~,. l "' ' ,- r (' ? ~ - I t, <.-~ J - .. _,.,.- ... ',.,,\,,, 

l'e ~iques 
cJr: :nortero. 



Compact.ación de Mat.erial nat.uraL-.. 

La compact..acion se r~aUza con dif"el'c-nt,es equipos. 

dependiendo de las condiciones del mal.erial . Se clasifican en: 

Aplanadora de t.res rodillos lisos. 

Compact..ador-a t.andem. 

Rodillo vibrat~C1r10 liso. 

Compact.adora. de neutnat.icos. 

Compact..ador-a duo ... pact.or. 

Rodillo pat.a de cabra. 

Compact.adora port.at.il. 

Aplanadora de zanja. 

Rodillo de zapa~as ,. rejas. 

Pison de mano. 

Pison de lmpact.o o rneeanica. 
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El ob_jet.ivo de est.os equipos es compacLar v confinar el 

mat.el"iaJ st1'"'?lt.o pr-ovocando la ~ontr-accion del volumen, 

mediant.e el apísonamient.o o ~olpeo del equipo sobre el mat.erial. 

En est.e caso. se realizo eJ apisonanúent.o o r;olpet..eo 

const.ant.e de la maquinaria sobre el t.erreno nat.ural, par-a 

ut.ilizarse como base para la carpet.a asf'alt.ica, alcanzandose una 

compact.ación mayor- a 89% • 

10 



Pruebas de Laborat..orio. 

Exist.en diferentes mtot.odos para calcular· el ~radci de 

compact.aci6n. aun cuando t.odos lle~an a result.ados semejante~. 

·.algunos de est.os son: 

Prueba Proct.or. 

Miniatura Har•-1ard. 

Met.odo Hil.f". 

Crit..er-io de comp:1cid."'td.et.c. 

El met.odo a ut.ilizar depende del labor-at.orio cont.rat.ado, y 

de est.a manera haciendose responsable de sus result..ados, por lo 

que desliga al cont..r-at.ist.a de una responsabilidad direct.,a. 

Mencionamos unicament.e el pr-ocedimient.o de la Pr-ueba Pr-oct.01~ 

y la Prueba de Crit .. erio de Compacidad. 

f'rueba Proct.or. 

aJ Exp~ns-ase al aire una muest.ra de uru:is 2.S k.. de peso ~· 

ret.trese de ella t.odo el mat.erial mayor que la malla No. 4. 

b) Oet.erminar v re:;ist.r·ar la t..:i.z·.:. del molde f'roct..of' t.en1endo 

\~ 

.. , 
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colocada la placa de base. 

cJ MezclJl' lii muest..z·a con el a.¡;ud .suíicient.e J.tª''ª obt.en1:1· una 

mezcla lie>~rament.e húmeda, que al apret.ar-se con la mano y 

solt.arse se desmorone. 

d) Dependiendo del numero de capas, es el numero en que se divide 

la muest.ra, lo mas iguales posible, se pendran en un cilindro, 

compact.ando cada capa con el numero de golpes requerido, dados 

con el co?"respondient.e pisan. 

e) Ret.ir-ar la ext.ensión del molde y en.r-asar la par-t.e supel"ior 

del cilindro, con la re"la met.allca. 

f) RecisLr-a!" el peso del cilindro, con el suelo compact.ado y la 

placa de base. 

r;> Ret.il"al' el suelo del molde y obt.ener- el cont.erúdo de ecua. de 

dos muest..ras r-especLivas, de 100 cr- aproXJ.madament.e, una obt.enJda 

de un nivel cercano a la superficie y ot.ra de una part.e pl"oxima. 

al f"ondo. 

h> Repet.ir- el pl"ocedimient.o ant.er-1or con ur1 cont.enido de ar;ua en 
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el suelo li~erament.e mayor- y ast sucesivament..e hast.a que se hayan 

obt.enido, por lo menos, dos punt.os de la ~rárica de compact.ación 

que se sit.úen arriba de la humedad ópt.ima. 

Cf'it.erio de Compacidad. 

Cuando se t.f'at.a de pruebas en una capa compact.ada y se 

ut.iliza como crit.el"io la compacidad. o indice de compact.ación, es 

decir, la relación ent..I"e la densidad seca medida, y una densidad 

seca de referencia, es indispensable complet.ar la medida de la 

densidad seca con un en.sayo Proct.or de Jos mat.er-taJes ext.ratdos, 

cuando es posible. 

Si se quiere cent.ro.Lar una capa de for-ma de t..ef'raplén o 

desmont..e cuyos suelos vartan de un punt..o a ot..ro, al solo dat.o de 

la densidad no dice nada sobre la compacidad, pues el patrón da 

medida no es fijo.El control directo de la densidad saca s• haca 

en dos tiempos : 

-Medida de la densidad hwneda. 

-Medida del cont.enido de acua. 
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La medida de la densidad humed.a se efect..ua de diver-sas 

maner-as qu1:, en la mayor-la de los casos, consist.e en hacer en la 

capa est.udiada un hoyo del cual se r.tide el volumen, y los 

mat.eriaJes ext.ratdos. cuidadosament.e reco,tdos, se pesan. Se 

t..iene asi el volumen de· la muest.ra. y peso de agua mas peso del 

suelo seco, y por- lo t.ant.o, la de•nsidad humeda. Una medida del 

cont.enick> de acua de los mat.er-iales da el cont..•nido et. est.e y se 

obt.iene direct.ament.e la densidad del suelo seco. 

Los met..odos de cent.rol de la densidad seca diCieren de los 

pr-ocedimient.os empleados para. medir el volumen. 

Como los mat.eriales ext.r-atdos no consUt.uyen nunca. una 

muest.ra ?"emoldeada. la medida del volumen se hace, no por la 

medida de los mat.eriales ext.raidos, sino por- la medida del 

volumen del a~ujero. Para ello se int.roduce una cant.idad 

cont.rolada de mal.erial suscept.!ble do rellenar 

convenient.ement.e t.odas las irregularidades deJ hoyo. 
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Ciert.os servicios ut.ilizan arena seca Carena de dun.:::a), 

aceit.es muy viscosos, yeso. et.e. 

El procedimient.o normal es el uso del a~ua, que no pt1od1:-

uLillzar-se más que encerrándola en un saco de caucho muy del,ado. 
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Rie~os de lmpre~nación y Lí¡;a. 

Una vez t.e1·minada la l..el"I'ace.ri..:. y compo:.Jct.acion del t..erreno, 

se pr·ocede a aplicar· los 1·iel::oS, ~· p.:U'Q e5Lo ha~· que limpial"' }.¿. 

super-ficie a t'"evest.ir. Est.a oper.acion se reall2a con escobas 

mecanicas o por- medios manuales, la super-flcie de la calzada debe 

est.ar exent..a de niat.erial organico, desechos y polvo, de lo 

con~r-ario la adherencia del riese de imprecnacion sera mala. Una 

vez ~eniendo la supel'ficie limpia se aplica un rie~o de agua, en 

los camiones cist..erna t.radicionales, .1.a cort.ina de agua se 

suminist.~a por medio de un.a bomba cont.rolada, acoplada a la 

marcha de la maquina. el camion debe- esLaJ" provist..o de una rampa 

de dist.r-ibución que dispat'a el a~ua sobre 2 o 3 metros, en forma 

de !Juvia fina, es preferible que est.a cort.ina. seo aliment.e por-

medio de ona bomba y no por gravedad. Una vez t.enic•ndo humeda la 

supet-ficie se pt"ocede a aplicar el ri&go d~ impr-et;nacion. est.e 

riei:o se ext.iende sobt'e la calzada en peUcula del:ada con ayuda 

de camiones ... cist.erna pro\tist..os de bal"ras de pulverizacíon. Las: 
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cist.ernas pueden dest..inal"se a li~ant.es ext..endidos en f"rio o a 

ligoant..es calient..es. En est..e ull.imo caso son calorifu~ados y 

pueden est..ar provist..os de un sist.ema de ca1c-nt...::imient.o por 

cont.act.o direct.o, o de un haz t.ubular- de aceit.e conect.ado a un 

quemador fijo. 

La circulación del ligant.e ent.re cist.erna y barr-a se hace, 

generalment.e, por bombeo,a veces en caso de los ligant.es fries 

por medio de la puest.a en presión de la cist.erna. Los camiones 

disponen siempre de un crupo compresor para el vaciado de 

cist.ernas y t.uberias. 

A menudo, las bombas est.án provist.as de una funda 

calefactora que consist..e en el '°as de escape del mot.or, para 

evit..ar los t..apones de ligant.e. 

Exist.en t.res t.ipos de barras mas usuales: 

-Barras de pulverizadores. 

-Barras Eure-et.-Loir. 

-Barras de chorros mUlt..iples. 



-Las barras de pulverización son sencillas y dan haces conicos de 

litant..e, con repart.iciOn poco rer;ular. Equipan a menudo los 

pequei"ios aparat.os de ut.ilización manual. La re~ulaciOn se hace en 

el chorro y, siendo &ruesos los orificios de salida. hay poco 

t"ies~o de at.asco. 

Barra de P~verizacion. 

-Las bar-r-as Eure-et..-Loir est.an. const.it.uidas por dos t.ubos 

concent.riccis, rodando el t.ubo int.erior sobre el ext.erior que est.a 

perforado con d'ujcros de 3 mm de diamet.ro y separado '1 cm. El 

lig-ant.e se ext.iende a baja presion (200 a 500 '/m2>. par-a 

ase(;Urar el deslízam.ient.o f'acU ent.re t..u.Pos, hay que ut.ilizar 

U:;ant..es calient.e:s. 



B;u-ra Eure-et,-Lolr 

-Las barras de chorros múl1-lples es1-An cons1-11-uidas por :;;r·upas de 

dos boquillas que eAtiénden chorros t.rianculares para a.se~ur-ar el 

t.riple recubrimient..o. Cada t;rupo de dos chorros est.a pr-ovíst.o' de 

un ~r-if'o de tres salidas y puede vat"iarse la anchura de ext.endido 

en bandas de 15 crn. La alt.ura de la barra es ie;ualment.e variable. 

E:st..as barras se usan pal"a li;ant.es en frio y en calient.e. 

Barra de chorl'o mult.iple. 



En el rie~o de impre~nación se calcula. un promedio de 

1.5 l/m2, Una vez. aplicado est.e rie~o se espera minimo 24 hrs. 

para aplicar el riet:o de lir;a, posteriorment.e se espera un 

t.iempo mínimo de 3 hrs. para tender el concret.o asfalt..ico. 
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Tendido de concreto asf"ált ico. 

El t.endido de concret.o asCált.ico se puede re.?1.lizar con 

paviment.adora 6 mot.ocorúormadora, en ambos casos SP. debe t..ene,r 

rer;ada la calle con el rie:;-o de imprer;;nación FM-1, y el rie{;'o de 

lis-a FR-3, despues del riego se I"ealiza el extendido de concI"eto 

asfalt.ico aplicandose sobl"e la capa del U~ant.e, el concreto 

asfált.ico es suminist..rado por medio de camiones volt.ea. ent..rando 

a la calle marcha at.ras, rodando sobr-e el concr-et.o asf.:t.lt.ico 

rer;ado con medios manuales por gravedad desde Ja part.e supet'ior 

del camion, est.o es para evit.ar que se levant..cm los rier;;os, una 

vez rer;ada la supeI"ficie pueden entrar los camiones a deposi t.at-

el concret.o asfalt .. ico sin problema de levant.ar los rie~os. 

Si el t..endido se va a r•ealizar con mot.oconformarior-a Jos 

canúones deben deposit.ar el mat.erial sobr-e la supel"ficie a 

paviment.ar, al empezal" él t.ender el m::..t.e-r1aJ la mot.oconformador.'l, 

se debe ir- cuidando el espesor· de la capa que va dejando hast.a 

obt.ener el esp~sor especificado. 
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Al realizarse el t..endido del concret..o asfalt.!co con 

paviment.adora. los camiones deben deposit..ar el mat.erial en la 

t.olva de la paviment..ador-a, t.ardando en vaciar de 5 a 10 

minut.os.en est..e caso la paviment.adora va t.endiendo el mat.erial de 

una sola pasada con el espesor requerido. Las paviment.adoras mas 

comunes son: 

Paviment.adora Barber Greene. 

Pavimerit.adora Blaw k'.nox. 

Paviment.adora Pfoneer. 

P.:t.viment..adora Cedarapids. 

lndependient.ement.e de la paviment.ador& se deb& cont..ar- cor1 el 

sir;uient..e equipo necesario: 

-CaJent.ador de hel"r-amient.a. 

-Equipo de limpieza. 

-Rast.rillos. 

-Pisones manuales. 
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-Bloques y calzas para apoyar la re;la de la pa\'iment..adora. 

-Picos pal"a col"t.ar junt..as, ent..1·e al.ros. 

Cuando el t.l"'¿,,nsit.o es intenso y pesado, la c.::1rpet.a asf.'..tlt..i1::.a 

se elabol"a con cernent.o asf.ttlt.ico. Uarn.:tndose de concreto 

asfalt.ico. Si el espesor de la carpet..a es mayot· de 5 cm. se 

l"epal"'t.e en espesol"' de carpet.a y en espesor de capa Ji~ant.e. La 

capa Ugant.e se debe hacer con agreg-ados algo rnayol"'es que el de 

La caf'pet.a, y un poco menos de asCalt.o. 

Los espesores de caf'pet.a mayof'es,de 5.0 cm. deben 

sepal"arse en dos capas, sigouiendo varias combinaciones como: 

Espesor- de la carpeta de f'Odamient.o 4.0 cm. 

Espesor- de la capa lit;ant..e 3.5 a 6.0 cm. 

Una vez t.endido el concr-et.o asfált.ico se procede a 

compact.a1· la carpet.a con una compact.adora de r-odiUos lisos. 

La cal'pet..a as.falt.ica debe r&cibir un riego de sello, par.J. 

impef'meabJt1zar par-a vit.alizar- su superficie f'eseca )' 

desr;ranada; Est.os pueden Sel' de dos clases: 



-De tratamiento superficial. 

Consisten en aplicar asfalto FR-3 y cubrir con a,;t>e,;ado del 

numero 3, la cant.idad del asfalto FR-3 varia de t a 2 lt./m2. y se 

aplica en calient.e. 

-De mort.ero asfáltico. 

Consisten en mezclar arena, emulsión asfalt.ica, cement.o 

port.land o cal y agua, haciendo una mezcla asfált..ica, la cual se 

coloca en fria sob:re la carpeta. 
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III.- Ejemplo: Pavimentación de la calle Cent.aura del Norte. 

Levantamiento topor;rafico. 

Trabajo de campo. 

Pat"a iniciar el t.r-abajo en campo, se mar-caron cadenamient.os 

a cada 25 m. en los ext..remos de las t'Uarniciones,una vez t.eniendo 

los cadenamient.os marcados se procedio a reaUzal" el 

levant.amient.o con el nivel, est.adales , t.ripie y accesor-ios. 

En est.é caso la calle Cent.aur-o del Nort.e, se emcont.raba 

dividida en t. res part.es, ya que dos calles que 

hacian int..ersección con est.a, en forma perpendicular, se 

e~cont.raban asfalt.adas. En un ext.remo de la calle del lado Est.e 

se encuent.ra la calle Rodolfo Fierro, del lado Oest.e t.ermina 

hast.a la calle Hacienda la Capilla, }' las calles asfalt.ad.:tS que 

hacen int..er-sección con Cent.aura del Nort.e son¡ Hacienda Canut.illo 

y Hacienda Guajillo.Por- Jo que eJ levant.amient..o se realizo en 

t.res part.es. 
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Levant.amient.o t.opor;raft.co de la calle Cent.auro del Nort.e, 

est.re Hacienda Capilla y Hacienda Canut..1110. 

1 
1 

7' p o l + ) ( - ) C O T A 

KO+OOO Ni; 1.56 101.37 99.81 

Nt, 1.53 99.8·1 

e 1.46 99.91 

1 
1 S¡; 1.57 99.80 

i 
i 

1 
St, 1.52 99.85 

! 
K0+025 N:; 1.56 99.81 

i 
Nt, 

! 
1.52 99.85 

i e 1.47 99.90 

1 
Si; 1.52 99.85 

SI. 1.48 99.89 

K0+34.3 Ni; 1.62 99.75 

Nt, t.57 99.80 

1 
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e 1.48 ?9.89 

1.57 99.80 

St, 1.52 99.85 

Levant.antlent.o 'Loposraf'ico ent.re la calle Hacienda Canut.illo 

y Hacienda Ouajlllo. 

p . o. 7'. ( - } COTA. 

f(Q+{)QO N:; t.43 101.24 99.81 

Nt. 1.45 99.79 

e 1.44 99.00 

Ss- t.49 99.75 

S1. L55 99.69 

1(0+41.5 Ns- t.40 99.84 

Nt. t.39 
1 

99.85 

e 1.34 99.90 
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1.44 9?.80 

1.38 99.86 

Levant.amient.o t..opo@:I"afico de la calle Cent.auro dol Not-Lü 

ent..re Hacienda Guajillo y Rodolto Fierro. 

p . o < + ) 7' ( - ) COTA. 

1 
KO+DOO N; 1.-17 101.25 99.655 ! 

N~ 1.425 99.700 

e 1.435 99.690 

! 
S; 1.435 99,690 

s~ 1.415 99.'llO 

KO+D35.5 N,; 1.475 99.650 

1 1 
N~ 1 

! 
1.525 99.600 

~ 

1 
1 

e 

1 

1 

1.-175 Q').650 

1 
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S¡; 1.435 99.690 

St. 1.4-10 99.685 

K0-+-060.5 N:; 1.575 99.550 

NI- 1.625 9•J.500 

e 1.605 99.520 

Sr; 1.525 99.600 

St. 1.625 99.500 

K0-+-085.5 Ni; 1.570 99.555 

Nt. 1.625 99 500 

e 1.625 99.500 

Si; 1.525 99.600 

St. 1.575 99.550 

KO+l!0.5 N~ !.625 99.500 

Nt. 1.635 99.·190 

e 1.525 99.600 

Sr; 1.475 99.b50 
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St. 1.525 99.60 

PL+t35.5 N¡; 1.350 100.78 1.695 99.43 

l'it. 1.380 99.40 

e 1.330 99.45 

S¡; \.280 99.50 

St.. 1.53 99.25 

l-'.0+\60.5 N.; 1.33 99.45 

Nt. 1.33 99.45 

<.: 1.38 99.·IQ 

Si; 1.28 99.50 

SI. 1.33 99.45 

K0+183.5 N:; 1.48 99.30 

~t.. 1.48 99.30 

<.: \.43 99.35 

S:; 1.33 99.45 

St. 1.38 99.40 
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I'~ 
1.58 99.20 

Nt. 1.585 99.195 

e 1.53 99.25 

s~ 1.48 9Q.30 

St. 1.53 99.25 

i-;0+233.5 N~ 1.63 9?.15 

Nt.. 1.625 99.155 

e 1.68 99.10 

Si; 1.53 99.25 

St. 1.63 99.15 

PL+258.5 Ni; 1.53 100.48 1.03 90.95 

Nt. 1.58 98.90 

e 1.48 99.00 

s~ 1.38 99.10 

St. 1.48 99.00 

i-;0+283.5 N~ 1.5U 98.90 
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lit. 1.83 98.65 

e 1.68 98.80 

Sg t.48 99.00 

St. 1.73 98.75 

K0+308.5 N:; 1.58 98.90 

Nt. 1.63 98.85 

e \SO 98.90 

Si; t.46 99.00 

St, t.46 99.00 

K0+33S Nt: t.66 90.80 

:>t. !.58 98.90 

e 1.70 98.70 

Si; 2.96 97.50 

St. 3.23 97.25 

~0+358.5 N~ 1.73 98.75 

Nt. l.76 98.70 
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e 1.68 90.80 

Sr; 2.88 9í".60 

SL 2.90 9750· 

K0+370.3 Nr; 1.78 98.70 

NL 1.78 99.70 

e 1.88 98.60 

Sr; 2.98 97.50 

SL 3.00 97.40 

Trabajo de tabinctc. 

En el t.rabajo de ~abinet.e, se pr-ocedio a dibujar los 

cort.es, calculando las areas de cada cort.e y por ult.imo so 

calcularon los volumenes ent.re cada cort.e,de La si~uient.e manera: 
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Trazo y nivelación del t..erreno con mot.oconf"orni..""tdora. 

En la calle Cent.aura del Nort.e el t.razo y niv~lación f'ue de 

aproximadamant..e 4,121.55 m2., se ut.ilizo una mot.oconformadora 

para el escarificado. procesamient.o del mal.erial exist..ent.e y 

acamellonamient.o, dejando el mat.erial al nivel requerido por la 

subrrasant..e, sacando de mat.erial aproximadament.e 1087.62 m3. 

Nivelacion de br-ocales exist..ent.os. 

En est.e caso se encont..raros 12 brocales con t.apa de los 

cuales se t.ubíeron que modificar sus niveles para que quedaran a 

la alt.ura de la carpet..a, B de los 12 se t.ubieron que subir un 

pr-omed.io de 45 cm. y los 4 rest.ant..en se bajaron aproximadament.e 

25 cm. 
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Compactación con ridillo liso. 

Una vez t.eniendo los brocales con sus t.apas, al nivel de la 

cal"pet.a, ent.ro en el t.ramo una aplanadora con rodillos lisas 

compact.ando el t.e!"reno, cuidando que quedara bien compact.ado 

al rededo de los brocales ya que a1 cambiar su nivel el mat.erlal 

que queda al rededor est.a pract.icament.e suelt.o, el numero de 

pasadas que se le da al mal.erial es fijado realment.e por el 

operador, ant.es indicandole el porcent.aje I"equerido, y est.e lo 

obt.iene de acuerdo a la exper-iencia adquirida de lo cont.rarlo ·se 

aplican un numer-o de pasadas para que el laborat.orio obt.en~a los 

porcentajes de compact.acion y asi saber si requiere mas pasadas o 

ya se adquirio la compactacion deseada.En est.e caso se le indico 

al opeorador los porcentajes, aplicando est.e las pasadas 

convenient.es.Se compact.o aprox. 4121.55 m2. 

Pruebas de laborat..orio. 

Las pr-uebas que se obt.uvieron de compact.ación por el 

laboratorio son las sibuicnt.es: 
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VERIFICACION Y CONTROL, S. A. 
111AI h 10 1 •I O' T'ILl'OIO llS•ll·ll 

ENSAYES DE COMPACTACION 
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VERIFICACION Y CONTROL, S. A. 
t t.... .. )0 • eo • o , T '1. ''ºNO '.,. 1 ' ••• 

ENSAYES DE COMPACTACION 
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Aplicación de rieg:os. 

El rie~o de impre~nación se apll co despues de quedar 

compact.ada la t..err-aceria, cubr-iendo una superficie de 4.121.55 m2 

deposit.ando un promedio de 1.5 lit.ros por met.ro cuadrado.haciendo 

un t.ot.al de 6,182.33 lit.ros. 

Una vez dejando que el rie~o de impreg-nacion realizara su 

funcion durant.e un minimo de 24 horas. se aplico el rie,;o de liga, 

cub1·íendo est.e la misma superficie pero deposit.ando 

appoximadament.e 05 lit.ros por met.ro cuadrado, dPposit.ando 

2,062.78 lit.ros en est..a superficie. 
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Tant.o el riego de liga, como el riego de impl'egraaclón 

f"ueron t.ransport.ados por un camion cist.erna con barra del t.ipo de 

chorr-os mú.lt.iples. 

De chorros múltiples 
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Tendido de concret.o asfalt.ico con pavimentadora. 

El comcret.o asfalt.ico se deposit.o en la superficie con 

paviment.adora dejandolo con un espesor de 6.5 cm. para que la 

carpet..a despues de compact.arla quedara con un espesor· de 5.0 cm. 

en promedio, debido al ancho de calle hubo t.ramos en que la 

paviment.adora t.uvo que t.erder el asfalt.o en 2, 3 y hast.a en 4 

part.es,en forma lonG"it.udinal vaciando los camiones en un 

promedio de 7 minu~os cada uno.Tomando en cuent.a que ant.es de 

deposit.ar el concret.o asfalt.ico con la paviment.adora se depostt.o 

de est.e mismo por r;ravedad desde la part.e superior de los 

c&miontls, pal'a evit.ar levant.al' el rieso. 

Al pert.enecer la calle a la Oele€acion Jzt.apalapa, la plant.a 

de asfalt.o del Depart.ament.o del D.F. ent.re"a a est.a Oeler;ación un 

promedio de 500 Ton. diarias para t.odas sus obras, por lo que la 

cant.idad suminist.r-ada a est.o colonió f"ue irregular, Calculando un 

promedio de 2.3 Ton. de asfalt.o pat'a cubrir l m3 y al t.ener una 
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superficie de 4>121.55 m2 com un espesor de 5 cm. se calculo 

aproximadament.e 474 Ton., suminist.rando 484 Ton. en 35 viajes 

est..os realizados por camiones volteo de capacidad variable. en e1 

moment.o que el mat..erial es deposit..ado en la paviment.adora el 

operador del camion ent.resa una remisión indicando la hora de 

s&llda de la plant.a en la cual se debe .'.:--tnot.ar la hora de llo;.;ada 

a La obra, la hora de salida de la obra, el nombre de la compai\ia 

y la firma de la persona que recibe el mat.erial, est.o es para 

evit.ar ret.rasos con los camiones,y que el mat.erial Ue~t> a la 

obra con la t.emperat.ur-a de 130 g-rados cent.isrados 

aproximadament.e, t.eniendo en cuent.a que es oblir;acion de 

los operadores de camiones esperarse en obra un t..iempo maximo de 

30 minut..os, por cualquier cont..rat.iempo. 

Anexando a cont..lnuacion alr;unas remisiónes y la relación de 

asfalt..o ent.r-er;ado para est.e t.r-amo. 
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lt:óxko, D.F., a 13 <ie junio de 1990 

Re!ac!6r. Ce: as.falto entr'E'Cado fQr el t\J-¡,3r~..?r1t.V del n~F..!.l.. 

en la Col. Francisco Villa. 

lt), de Factura 

L 502011 

2. 502013. 

' 502014. 

4, 502047. 

s. 502067. 

6. 502086· 

i. 502093· 

a. 502094· 

<;. 5021"1 · 

10. 502165. 

~111· 

11. Viajes 
.)--" 

15,195 . 

14,815. 

13,590-

12,725. 

14, 330· 

13,535. 

15.53:'. 

12,660· 

14,590· 

14.155. 

154,285 Kilos 



!ok; • .=e Factura Riles Neto 

l. 502309. 

2. 502310· 

3, '502311 

"· 502321· 

s. 502322\ 

6. 502323· 

'· 5{12330. 

a. 502397· 

9. 502402• 

10. 502446. 

11. 502449 

12. SC'.?157· 

13. 501460 

lil. 502461 

l.'5: ~0~•78 

JS. Viajes 

13,935· 

l.J, 190 

l'l,9:1:.. 

14,925· 

21, 210. 

15,510· 

14,225 

12,520 

12,900. 

12,l'JS. 

10,955 

14.4VS 

14,335 

214,8.25 Kilos 



México, o.F., a 18 de junio de 1990 

RJ?lación de asfalto entresaco :or el :r?;....Qrt~r.to rJel ü. F., 

en le COL fr:!!r:o:"isco Villa. 

~_,_.;l_g_ Factura 

l. 302865 

;. !;02866. 

"· 502867. 

,!. 502893. 
~ 502894· 

G. 502924· 

·:. 502934 

z. 502937· 

9. 50:?939· 

<) Viajes 

12,165 

14,655. 

14,3~0. 

12,615· 

9,695-

l4.~15. 

10,3!:5. 

12' 235 

14,810. 

11~ .295 Kiloo 
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Compactacion con rodillo liso. 

Al apliC.'.l.f' la compact.acion se requier-e espE>r-ar que el 

asfalt.o se encuent.re a la l,emperat...ura apropia.da ¡Jar-a evit.ar- que 

se corra el mat.arial, o se a¡;r-iet..e, lo que se cvmpact.o en est.e 

caso, pt'imero !'uet-on las junt.as longit.udinales echas por la 

paviment.ado:r-a, t. ras tapando las apr-oximadament..e 15 cm. La 

compact...adora de r-odillos lisos que se ut.ilizo es de 12 t.on. 

compact..ando con una velocidad en promedio de 4.0 km/h , una vez 

compactadas las junt.a:s lonr;it.udinales se inicio a campact.ar la 

carpe'La desde un cost..ado dé la calle moviéndose en linea r-ect.a y 

de r-e~reso sobl"e la misma superficie. Despues de complet.ar la.o; 

pasadas necesal"'ias la compact.adol:"a de l:'odollos se t.r:1.<..;l.::tpo sobre 

el mal.erial sin compaet.ar unicament.e Ja mit.ad de uno de sus 

rodillos. repit.iendo est.a operacion las veces necesarias hast.a 

t,e-l:'m1nar l.a calle. 
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Una vez obt.enidos Jos result.ados del lebant.amient.o 

t.opo~t"af'ico son ut.ilizados par-a realizar Jos g-ener-ador-es 

con los si~uient.es concept.os: 

-Trazo y ni velacíon. 

-Escar-ificación y proces&mlent.o del mat.eI"ial eKist.ent..e. incluye 

&camellonado. 

-Tendido y compact.ación al 90% del mat.erial exist.ent.e procosado. 

-Rier;o de impr-et;nación con asfalt.o rebajado F"M-t. 

-Rie~o de lir;a con asf"aJt.o rebajado FR-3. 

-Tendido y compact.ado al 90Y. proct.of' de carpef.a asfalt.ica de 

0.05 m. 

-Acarr-eo con camion, car¡;a mecanica ter. Km. 

-Acar:r-eo c~~1mion Km. subsecuent..es. 

-E;i.ccavacion por- medios mecanices. 

Anexando la document.acion necesaria como son 

Fact.Ul'a de la obra 

Est.imacion parcial y est.imaciones. cenef'ado1•es de la obr-a un r;ener-al. 
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

DE~:'GACIDIL IZTAPALAPA 

ESTIMACION 

ANEXO 1 (~"-U_"_'~-~--~) 
:ONTRATISTA 

~za Industria!. S.A. Ce c.v. ) 

PERIOOO DE LA ESilMACION CONTRA TO NU~.1. 

DE• e df ""a}'O Stu'>I/C«/Pt;/027/90 
'-'.:A~L=='===d=º='~Jl:C'=º"""~~ --------~ 

CLAVE CONCEPTO 

: l. ':'nzo y nivelación. 

2. Excavación ror medios r.ecánicos -- 1 

en ca~a. todas la s ~onas, ir.clu--' 
yendo corte y acar.cllonado del ma-i 
terial, con acarreo libre de 20 m. 
en seco, en :raterial !!. 

3. Acarreo en camión con carqa r:ecáni ! 
ca de tierra )' material mixto, pr.Q 
dueto Ce las ex::a\-aciones, red ido 

j er. tancc ler. i<rn. 

"' Acarreo en ca.-nión, -· subse::uen-
tes 14 km. 

5, Escari!icación y ¡:ro:esa=ie~to del 
naterial e.xisten<:.e, incluye: A.ca-.1 
nE!lonado. 

1 ó. :enC.i::lo y can;;a.ctaciór. al 90% ;r~ 
1 tor :!el r..ateria.i e.xister.te ¡:.roces~ 

1 

do. 

7. R1e;o ce lq:::e-;nación c~r. <;;;!"a:tc 1 

i :e:;<i;a.::c F.!i.:. 

1 

UNIOAO: .'.:A.~TIDAD ¡ 

m2 13, 7i6.001 

m3 J,lSó.86 

m3 3,186.BB 

m3 ~4.ó16.l2 I 
1 

¡;¡2 13,776.ooj 

1 

m2 13,776.00 1 

-·· ie.::e.-?s 

PREC!O 
UNITARIO 

276.00 

3.913. 74 

3. 343. 38 

i46.99 

1.832.16 

~.0~9.29 

... ~9,9q 

TOTAL S 

IMPORTE 

:·eo2,1i6.oo 

i:'.! •.;;2, 620. c~J 

10'67-~.951.0 

3!'32":",945.0 

2:·::·9.eJé.O 

-- ,e•-. c;g.01 

::·-,.·,":.o1 
1 

1 __ _____,, 
·-----.. 

\ 

:E:?. :-n.....,~..:35. :: .. ~.- ::r ::·. 
:.:c. =--;,::,;s :r:rr:.x .'.ami-

:o . .. ~:.:=F ·:r.-::- :-~ 
~~ :t ,tF:.S ·: ;,r\'.-:t:[ 

-:c. ·-:C'T:P. ar.:":7 :-m;¡rr. 
TIIF..E#\."C :r ::!S~~:r. tE 
3'-:0 ·:· CIF.l..S 

A E VISO AUT!JRIZO ) 
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

DELEGAC.IDIL IZTAPAL.APA. 

ESTIMACION 

,.\NEXO 1 

CO"llAAT!ST • ) ~i~IODO f'Eg"t ¿;~~ACION 
__ rt_i_za_rr_:_u_,_~_:i_•_s._s_.A_._ºº_c_.,_"_____ AL , .-ta i••nig 

COIHAA TO NU'd. 

SL"tt.:OI/C"M/~V027 /?O 

CLAVE CONCEPTO '',.!NLOAO ~ CANTIOA.0 IMPORTE 

1 B. 

1 
Rie-::io de!!{•! ccn a.sf:11tO reta•aco 
f.F.:3 - . I Lt. 

g, Ten~i :lo r r.o;:i;-a=tadc al ~ pr:.c--¡ 
tor ¿~ car¡:Et-a aE.fá:':.ica ~€' Q.0:{:':.,' ~ 

IEr'i'I r-ns:r.r-.:. s .. ~ ~ c.\'. 
LE'· IS\!.~! S'i;W.";s.!. ~DIDJ' 

ne . .P.\~ \nrrt:" ~""::\S 
Slr!F!rl:F. CE CER&S ~· ~rt't:!!:J.. 
~::TI·iO 

ll.EYtSC 

6.B~.56 1,91i.69 

5'·1 .... _,.~-t '1 

E;; J.\'. 

!.':'!~ J1~ trahljrs 
.S.±-Totai 
-2% F'ECE1 
neto · 
15;>; P-f· 
'lbta1 ESt imdo 

1 
!J::;:orte t!::::r.+:.r?t.C' 
~ir.a± ai. "~ 
Saldo a ,re~;;r 

1 

2'3J9, ".'88.0( 

13'213.r:;.o, 

l4J'5A~.'.-E".01 

21•3s-;-,aJ::.o 

16l'97J,4('(1,QI 
l42'58S.5GS.Q, 

2'B51.lll .l1í 
139 1 73!.0::.4.') 

1 

20'960.078.D 
!60'6~·:,932.0 

1 ll9'lt.2. 710.c> 

1 

¡72•992,10;.o. 
4ó'150,Q:'J5,(¡( 

no. nC"'J· :n\'.'C' :-::P." CE"" i 
9.JIEL:r:C tE tr.::rl'"!TI ~ t[ 
'r.'.~.·r:· Y aFAS 

2/2 





:.:.; ' e ·~ [ p T 0 



r-.-, 

1

!:Slll!.l:.•0.'111a :.' .. :_: (.,f, TAL.TO to. --! I'.:. •: .,1r:-~::•1\ n C -:-:; 1 
Jb ¡ ·--' -' ' ' \"' -' \ -~ O EL: ? g,..._-1J::!.1~· '---~OJ.!. lio. ,..., .., ,.... 

1 
_,.,..... 

1 
\ ')V i' iW !, J r. f'. 1 V 

't.t.: C.:?\ _,, .... ~--0( ---¡ 

¡--





COLCN1.:. -·----

1 cv1;t;;1.11sr1.. __ ·---· 

! 

-··----------..: ____ -------..! ____ ••04 _______ ! 

·-:-=----~---J.~---~----~---~~ ---------'---.~~-:----e---~-; ________ _ 
-------·------.!~----:..._ ____________ .,.: __ ,_, J;:r~ 

c;:i1¡tMATl!l'="4.. 



'COl..CNLl ·-----

1 COHT'°T!STL'. ___ • ________ ·_. 

------·---! 

---·--





----------------~ 
------··----- ----··-···------:. ___ ! }:rE <i[ :;,:,!_,:,¡;~.:·, \';. ~-









: C.OLCNll, _______________ _ 

1 co11T;:;A11STJ.. --------------
¡ 
¡ HC.Ht,; 

.
1

!Sill'!.'..:7'•:•10 __ :'::10Tr.t.111.~---'.t··--"\ T""'OI\ 
0

-., .... 

. 

¡;d !' . .:; .: I J.: ' 1 ;., D -· ;-¡.: 1 O El.--:-------llOJ! /;o._/_[) 
8 •'V 1 '-1 r. r11 --"' j :.t.: __ ----·--or __ ._ 1 1 14. 1J t-. l v 



• ;.l C.OHCtPTO 



¡ COLON ll : ----~--'rt~-:._.._.,.__'-,;'.~/~;U!=..b=--

CONTRATISTA: \, 'ól,1.4;, l u "p;;reu1/ 

f(CH <'.-----"'~°"""°""°'º'-'ll:l"-O:._ __ 
1 

'"""º'º" "' -º2.-co11ru1. "'·--1 ("':: "'lr.:::. l\on~---~ O(L'. S kA<.}·_,0 HOJ<Ho.~,,_,.._, .._,,, •..... ·1\;....,:, 

1 

O\.. ( h~ ('n--. Pl'4Vl~ilEf1lTO 
.c.L: -~~-Ot:--.:o::z.:::_ 1 

~---------------~1-L-. -n-.-º-1-" ¡, e H o Es r Es o r. I 1 1 

I··~i _c __ º_" __ c_r_•_r_o_..!-__ •_L_L ___ c ___ "_r ____ -;..l-•~L~.--;--""~L..;._i __ •..;•L~·--+l_r_o_r_•_L--;-'-'-;-º-"_'_'_"_'_'_º_'_º_'·_·"c·~~-'--1 
¡·-¡-________ -.J ___ _;_ __ ~I.,__ 1 -:5,w .Je, IS' x ·o 0" I~~--!-'~------! 
i_..!1_ --------·---"I'------'---------'-¡ --=-""" 1 z 1 l 1 

1 1 1 "' IS Js '~ x;b,~ 1 ZSJ = 1_'1_,_, ______ ==""" --:--··-·T·---¡ 1 1 • z =:t 1 ! 1 
···--·---·-··-·-·----· -----· ._ ... _. ___ ! :51</ -tls 70 x"6_0_u-~-·l-l-1c_:!, __ -..,,~l-,_.--'l~-----,----J 

--. =~--·-_-_-___ :1=.=.=-~---_-_-_-_-_-. 1 --r __ .:._z,__.!__±--~ .. -_,J,_ _____ ,_ __ ¡ 
1 1 __ _J ~!H.: 

¡ ' : _l ___ J___j__l_!-1~-._-:_-_:-_-_-_-_-_-'_-_ 
C-~=~~=...:::.:=_ ___ l&.,,L z,:Z.c;. """';;z'.:,!7'.:.,::, r;::-1.,.s s~<o-.. ~ 1 "28~.Ú .±:-.---------/ t . i ---,-~ J ! i 
¡-;------------; 1 s-so L. 2 ')~-¡(So-. s . J--;;-;-;;¡-_¡.-'--r----'---I 
e~=-:------···-:· 1 ~~--~..;1 ___ _,: __ ~1-~---~-----J 
L_ 1 ~_L~~_=.u'--'z'-''.r-';L,_..¡.:....;_' --+---ffl-

1--= ~: ... ~=~~-~ =±·-===~-=~_-_________ !_::1~~--=-: //óz,.:~·:~r~~-"~) ' L:___. • 1 --~ 1 ___ ; _I 

1-·-----------: :---; ~/ ~" ;~,..~-··-·~==;::---~ 

,---

' 1 -· 1 ¡ ¡ 
I!_ 'D fl / -0"''5.tL<.,'{,c, ¡' , ' l ~ 1~ o J.d ¡-:-----·---'oeUl.-b v.zw -'""'"'--<:· 8,.,,,ª" t .. 10_ ~ _:~.~-~-Jl!?.sn _J 

' i --:-~~==--¡ 4 ~ +í~,~5!!-~ _-t,2:~~1-~ co:;m1n 

------------'-¡--------~ l ~q~ , . .-.-. /º ~ i .J~lo'....-..:;i!~ 1· r ~ 
, ;---~-~~'.rl --~-~.,~::~2::~:,~~~=~-~;~i~~'\c'...:::::_~;~. 





J COLON l.\: ;.F,..-. '-...../1 L\ C 

CONTRATISTA: l l~IJt• \ f'\', ·-:.t\'.LJ1\ 

LA.ROO ANCHO ESPESO" 1 
j l.¡ e o N e E p T o A L L N T ¡._::...c.":_Lc:, .. -=--1--U-L-.-+-.-L-. --'---J T o T A L u o e s E R V A e 1 o N E s 

------+------!--------!-------------!' 'Ir 
:-----;:;;:,~.-

1 
I~~~ / 'JErt: OE SUPERYtSION Va 60. 

·--____________ ..._ ______ _,_ ________ ..L ___ ..L ___ J_~~~;~~~'''..-l'.JJ. ~il5ónlQ.;~-~~~fr~"I~~:.....------



; COLCHI.\ :-=r:::0.. lJ,,, \le.,. 

COHTRATISTA.~\".\......_~~ .... • 





. :OlCN•.• /éa_0ul} _ .. ¡ '''•'' ,. , .. ,,, 9_-?_. " .. 11."' .;
11

~
0

. : [~:.:: :--i:: R h C:· e;:::, ~2 
'º"""'"' JB1i?.IL/...u>o:,7R.JJ/-'-.--·-! ,ll .• o.-'2 µlf.f_Q. ____ •.. 11c ,, "' '!/~ ! ' ¡' 

t ! P.'~ V 1 ~J E f··! T O 1 
1u1•;, __ Oé)/C.-:.o/-_3(J____ ._ Q/._)..Q!!)/O_. ____ ." /.770._ 1 · 

! i \ 
~--e~-·--·--~ ----·-----------.-:-~--;-~_0-z·,.-~~~--~:~~-t~c;----.------

J: E:;i·v~c;~~'.=i.Q~: __ _j-~~-~ ' '. -~;:,: ~~~~~-=;~~¿~· ~i~~~:~~}2~~ii:~;·~~·;;.;~;~~~~'._'.~ ".~ ~' '. 
•• ~~/~ ~ NtiCflÑl."\S --: ~':_ ·Jl~ll .. ~ OLll/>lc.O -~:=:=~-(~· ~v_;~~~ t!~~~:º~ é~';,__J=c~ -·---º~:.: ~-i 

_i_______ . --·-· ---(L., 61 .¡. 1,05)-!-2.s.oo133,z.s t>i!.<-:.:. : 
~ 1 : ' ,i In . ! 

·---------' ·----· ------¡~ --·---¡ -··----------------'-------/ 
.-_______ _ -··--_ (¡_.o:s ... +.l-.Jo) _ .z~.QO' Z'l.38 ,,¿~------------.i 
-----------·----<-~-----_. ' ----------------------~ 

-~---------(3º + J • .;1)·~.zs-0.a..' . .:;.z.~_e_i,,3:".:.. _______ / 
----~------------~ __________________ : ____ .¡: ____ • ____ !_ ___ :__~ -· ----

. ·--··--. . ... ---·--.-(.U1.'..LJ~S.3)~.2.S...o!J~,Z~-...?-· v-1 ·--==! --~---~----··· L----:-·' ~-·----.! 
-~~-~~-=----(53 ~{_·~'11·:,l~.Q'? ~~~-l-!?..:"'":!~· ·----1 

--------=-~~=------:._:-~---:__ -___ r.-~~;-~::~_:t::_~~-l~-=~~'tl:·~-~··o _· =.. · 
. --· -··------·· ---------------~----_.S\'.\/..lll:.30.~~6 .• ~~y ·-·--· 1 

---:---·-·----~·--~V-V&.11:,er-,,-z~--
1
-¡3s--io~5-;¡--~--; ---:----'_ -i · · ~ --f 

···---E-~uJ>O.J:J.'J:J'/L_ .. 4L>1.u=···-----·¡t · 2.. j.
1
. ~~---? .. f,.9!,)_1;"'-'1:~7{'''.'"'f'J-::--::-.-:-1 

·-. ···--· ··-----··-·-··· '---· .. --· ---···:-----;-,, r'j/J/,11;,)l¡fl)o . 1 
----.. ·-·---------·--··-.. _(O.S1. f 0,)3) .1 .z;;,_ .. _:Jl!..5e_1tri!'.'<?/;_.:;;:;,;1,¡,;·,.:.;,,. ¡ ~ -¡-.--_ ---·--------·-j , ¡ 1 fo~ f 11~u·"!.vE:, .1>C -

'~== ---=-=~--·=-=:.~ =-~~~.::tl;~~·;:=rt "'.''.:;;:. ' .1;:•; Jt !U?.:.:;v;:, .• '. .. \·~. ~~ 1 



: !!T11•.\:10•1 ''~ ~-:. '.'· f;¡ t.r: ,..;~!._:~ 
! Ctl -~-Nfl'J'Q_ ___ 110,, ,., 3/~ ! e o" 1 "'"' ; • _l_a¡_YL &JJJJ_ntl.tf'5.._.~ 

"e'"· _J <l!i> '"· __ -~-' ::._2._o __ _ " ___ 0L_.li>..¡J9 ______ '', _J.2_'lo._ 











ffCHA: )vl'iJ10-Ot-!'O 

nz•/?0 
'¡ !:S"'1l0.CIO!-I No . .o.LCONTn~ro '"'"·--¡ "· 1 G::: :'l::: R /\. DO R ~ S 
l o EL: . ..2-5 "-'11 yo HOJA No.~ 

l •L º' Jv"''º or:.i.ÍÍ..Q_ 1 PAVIMENTO 

; CO LONI.\; ,léo. if../L_l .. 4. 

CO.HTAATl!TA; /IJJlll /JVDo:,7'Rll15 

~ ~r C O H C E P T O • l l N T A 
j LARGO 1 AH CHO ESPESOR! 1 
-;¡e ¡ HL. UL. /TOTAL U 08SERVACIONE5 

,..,_!;-"e,_,•,.._,",,,,-"'-u;'-'-''~"-AJ..."-1.D=-"'-n-1-------+--------+-L•·...c·, ·, /-' , _ _.,, 1···1 . ...f..l__;__~I ________ _ 
lu~ • ¡¿._.1;;¡+:,?:'.3101-;~~~6-l .. .31 

_J ·-r ' --1 ¡ ¡-----------!------·---;---------+-,~~,.,.---~5-·+----..!.LLíó'.__j_ --·--------
-¡ /.g.j,r,' 2 .Z.."'-'ª: 2b.s.:::i ~-ª~·-3_1_+-1 .. _'+-----------

! 



1 COLOHI": ééo.. Vtt<ll 

CONTRATISTA: IBllJl. /~bóSY/llllS 

Ff.CH.t.; -1uAJ19 -o t-?a 

02 02~/'!t> "· 

1 

[STLlt>CIO" "'·---COHTHTO H• .-~t 1 G::: (]::: R ,(\Do::-: '.:3 
O El: o.5 µRyD HOJA Ho.~ 

•e-o/ J.,,.,,., or:l.21Q__I PAVIMEMTO 

r...r e o H e t P T o 
1 . 

C A L L H T R 
LARGO ANCHO ESPESOR 

f----t----t-----i T O T A L U 
Ml.. UL. UL. 

OBSERVA.CIONCS 

?_~ExcnvnctM A.t> 
J!J§.J21~Cll"''"º5. /.'?.-Yeo , 2.BS

0
\ 

1 ~~~~1-------¡---------~======-~zj=~~~, ,. ¡__; • ~ 7.Y • .:.?.__.. ..... "-->-~---------! 

-~-----------·----------f-------!---l~--+2.s.l.l"'ru.tJ"'nc__¡ll__,,2'-'8"-"IA.il.!.-?.!f't!!.!m'--f-1-/.:...:./ ______ -! 
' -/-------'-H 

~-;---1 .:1. 71' ,,?!,:..-· 
) 

1 --¡ ---¡ 

t---~--~~-=~--~ ---~ ---~----. -----1· ·-c--l----l'¡_=<;"l1.11_"º .. :j.l:":I :;:;~·E=
4
~~-.u-uL•-•a•-v~-.,-~---.: -1 

1 ·· i --.:--1--------1-t-----1---r::,U'-.u..i~~,~l.:;1 ... :u;.¡¿..'/ .. , /y' ¡ -[ . L -~E . 
i / , · ·. · e~ • B Á :, 
1 1 -¡-., o<'c J., • j 

! ¡-
~¡----------------.J--------·· __ ·,l_· __ -+---1----t----l-__ ,_._.,~,_,·~;y~·---J 

i j ·------·-----CONTRATISTA. 

¡:------L----L: ----------,-, --1--1-/ --, i 1 JEFE 

0( SUPERVlSION Vo. Bo. 



IV.- Conclusiones. 

Al obt.ener un cont.rat.o por medio de la dele~ación como en 

est.e caso, las especificaciones son impuest..as por la deler;ación,. 

cuidando que se cumplan por medio de un c;rupo de supervisores 

cont.rat.ados por la misma. Como se puede observar en los 

seneradores y en los cort.es transversales, la firma del supervisor 

avalando Los concept.os de volumenes de obra. al no exist.ir esa 

firma no se puede cobrar el t.rabajo realizado. 

En cuant.o a lo que es la obra en st., se ent.re~o con el t..iempo 

est.imado por la delegación apesar- de el ret.raso del suminist.ro de 

asfalt.o, debido a que en la plant.a de asfaH .. o solo se encuent.ra 

t.rabajando una t.olva, ot..t'o mot..ivo fue que se repaviment.o la pist.a 

de la Mar;dalena Mhcuca, mandando t.oda su producción a part..ir del 

dia 15 de junio de 1990. En cuant.o a la plant..a de asfalt.o deberia 

de contemplar todos sus compromisos y proponerse un programa para 

evit.ar ret.rasos que son muy costosos. 
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En cuant.o al t..endido con pavirnent.adora y t.endido con 

mot.oconformadora, la paviment.adora deja el poro de la superficie 

mas cerrado y evit..ando el desperdicio del mat..erial ,al t.ender 

el mat.erial con mot.oconformadora el poro queda mas abiert..o, 

desperdiciando mas mat.orial, sin cent.ar la rodada que de ja sobre 

la carpet.a provocando en ocasiones que est.as queden marcadas aun 

despues de que pase la aplanadora. 

En consecuencia el acabado de la paviment.adora es mejor que 

el de la mot.oconformadora, pero quien define la calidad de la 

carpet.a en 'eneral son los rie~os ya que al t.ener un buen riego 

impide el paso del asua en la base. 
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