
UNIVERSIDAD LA SALLE 
ESCUELA DE INGENIERIA 

lncorpor•d• • I• U. N. A. M 

CONVfRTIOOR DE RGB ~ VIDEO COMPUESTO 

,' -.<-.--" \··',_ :,'•-' 

"~,~~'.jj~_~_iúH S _ _ PR O F E S 1 O N A L 
· Q iJ E P-A R A OBTEN E R E L T 1 TU LO DE : 

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA 

N T A 

JOSE ANTONIO COPO SANMARTIN 
Di rector de Tes is: 

lng. José Antonio Torres Hern.índez 
1990 

l FALLA_ DE CRIGED 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 





2 





C==CONMUTADOR 
51NCTCONJZADO 

~;-7;--¡-.-:-.;;-o;-o ___ ~_.::=-_ 
··: -,_ >. -.-

basa en que la imag~~-:·:;~-~~~:~,~~-6nd.iente a c:ada campo <rojo, verde 

y azul> ti~qa·: ú~;~:-F;e~~~~~-:-ªi'f~'.en_te ·y consecutivo, aprovechando 
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_;_ ,- :.. ~ -.'-_.:".::}~):-_7 

g~~ ,.. i á-;~·~:ini::r~o:~'.i~~~ i~-~-~-~~-~ 
horizontal -sea iÍld~~~Íldi~-~~t·e del'~C6:nt--enfdo ·d~:~v"i·d-éo':·~l ¿-~~~.l~i.--.-~-~-i 
t'é ~~m ! n-o --de. -{'~~~. i~l g~-~:; ~~: ·:~:~~i~'i~~~~~:::~-~~-j~~ %~~;~'·>~~~~h,~~~ ~-:~.~~,~~.i:~_:: ~~i': ~ñ:-t'.~~~~ ~~-~.-~:. ·-~
tad a como ;.-~-~-~-t~·:·dh;'~·y: :~~ET·.'.~-Ó~~'.t/~_6.;.:·~:~~-t-~r:~cir~.'~;4f~-~~- -~:ª~~e~:~¡-¡~:¡.~~~ \:~-5 · 

... 

:El ·:pórt·~·~~ a'Oteri·ot'· hace 

pós _i.b i ~-~·: :.: . ~~~.i::~:·~-~) ~~-~~~;,:-~-~ ·r,~:~;-~,:-~:~~~:~:~-~-~-'.~~~~: ~~~;:~~~~-á-~~-/~} '~~,;:~~~ ~-i.t_~s-~::_~.·-~--~-·- ·_ -.-. 
-- ---- --¿~r t~~i~ e~ t-~~~-d-~i~~-f i~~-~~~~:~~ii~t~~~:,~·fuY~ ii~~i:~LR;-~~ t;:6t'~~~~:d~H ::,~~á"i~(?~¡¡~J~ ;~:;-~ -~}~~ 

man i f e~ta,·~·t-an---~: . en-!)6;~~~::_:de~,_-b·a-~ra·s~\,-~;~t i¿º~"i~~r-~c i ar·as "~ ;~'- ~-~-~t:t't~·~s- en . ,- .... -::~. :, .:;·,,;;.- .; ... ''''-'-':: -~ : , .. --: ." ,;.,. : . ,,-

el,·,~-~:~:~)~,+.' ;~~~~~,~--~Í~-~-~--\d:~.:~,~--~:\·.~a6t.~~'f~{~(-.d_~~o-~in~dás~ ::-o~Ci.lacione·s-":: · 

s~rk·h~'.4·5:,,ri./ -~--~·n·t·,on·E:~'S~~-Xd~,:~~te ·>"E!"i ·;:~'i'empo::.cfe1 ) _p'qrti~ó· posterior 
. :<.\· ~··;,:,~-,'.-~Y:<-.-:~;·".'.:.-'.,-:-_.~.-.~.,.::.:>·;~-,~: ... _';::-.~-'. . . ,_ -· . ·- ., . -..... 

<SJ.JS> .- .. :sé'. col;lsegUi"t~,a~ q~~-\e!St~s -~oSCi lciciOnes·_ se.: amortiguen Y. ,lle'."':· 

guen ".- . ._~ ~>i~i~~~~\·;·~~-~:·~ .. :·."- )::;,; ·' ~---.--~~<,(: . ·.'~:. ·' · " 

*srNCRD~I~~~~füic~>)' '.,<'•' . ' 

,LC{s-·;< imP-~iS'O'S':·:eie:. ~,·1·ri:¿;~;~rii~· -~ef~trcal · e;~td~ ,~-i tuá-~:~s Sobre 

impúlSo_::· ;_:d·~-:~·;:: b'.~'·t~:~~~,i~ '.'::~~~~:·{~:~·/: ~-~or~·--· i~ ;!'lisma". _"t,'azón >qu~ 
e.1 

_·los· 
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utili::ado. Como se representa. en la 

éste c·onsta de una resistencia y un capacitar, en el que: 

FILTRO PASOBAJAS UTILIZADO 

COMO SEPARADOR 

--------..-!) ~ R-~, 
( .......... . 
. l · \ Tx. Ue 



lo c:ontrat"•io, dl.trante el 

esta at.a.cada por los impulsos 

tiempo de c:~rga 1 es mayor que el de 

eF:ta sef'fal en su espec:tro tiene un 

tensión en los bornes del c:apac:itor 

Al final de los impulsos, 

que durante los impulsos de 

imp1.1lso vertic:al 1 el periódo 

-~arg~, -y- c:omo consecuencia la 

qu.e se reStable.ce otra ve: el 

Asi pues aparece una tensión 

-·.~er~ii:::~l.-, .. Que·. se· uti 1 i::a para 

.J. 2 IMPULSOS DE. 

-=-~up_o~gamos· que-los impulsos· 

impulso_ del vertical empie~a al 

mitad, 

sinc_r~ri'iSrTio ~

algo .mayor 

f·mpÜlso del 

caso y 

apreciar dicho .fenómeno". 







ig~al en _Íos.dos casos. 

DE 6.t/L=1/'2*T1./T2 
L= periodo horizontal 

RELACIONES' 
e.//tz= Z"'n:1/L 
ti//a.= b.t1/o 
t/1

0= /:,, t,/m 



!e-3 
le-4 

ahora se 

inapreciable. 

En 

durante el intervalo 

cut~va a, puede verse el defecto 

los impulsos de igualación 

DE P.A.READO PAR.A. 
CON8T.-\NTEB DE TIEMPO 

............................... 
· ..... -- A ------..._ 

B 
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.. -·regulat~9s;··. p __ or -~~nto, 

_barrido ve~tical . 

15625 o 





._ -., 

. ·, _. _; ._:. -·, ,._<. ., ' - .; ~- ¡ 

pr~meras, 

expresione~ de d~'tet;~-~·lci~s, ~,:lo_. cu_at,· -~~ tr.ádúc:e. en reducir su 

eso_s '"c:_oei"f'.i_c:ien~e~ 

·. )· -: :.. ' .. 

. · <;~¡ ¡;~.~~ of:-Yl · · 

Ah~r~- ~ ~ s·~,~~-~{t~s~J~~:tocr~~ ~~~~~:g_~fa~~{tF~~-Oa·'9~~~~r1·ba ~'~~;e ~'s·~~~~·~n_o~ .. -~-~ dan 
la'- d

0

i fe;;~-~~-~-.¡:->d~-~~ ·-~-,j~~)'~-~·:3¡::::~~-~--~;;-~-d~·:·,:d·~~~~~~;~~'<~tj'~~ ·:no hay. 

las tres ·..J:~f-~~-;~-~~:~\:~~\-d~.~·-·.¿;~~i?~. ·;e~~s :~~-~~é¡-~--~nc::¡~ e·n · 10: 

vi.deo·; -.·.Y~. -~-~-¿~:/~Jj:;-~'¿-¡'~~:~~-;;~ 'de éil.is' i~_:_._:~~~:~a · ~s~~-~
~s~~:-C_.i {¡:~'~-¿¡~-~-~f, 'Ccn:·. ~'.~;:. J-~~~--:~'.:~~ ~~~~~~·i~-,:-~ ,.16~---'~e:~·~:~:;~~:--~ <R~v> .>y. 

p~r~·- ,Q~~ :co·n·-_·.-es~-6~- ~-e ;·fú:S~~~~~~-:~-,~-~-~-~~-:·¡-~ -i·~'.t·~~.~i~~-~-~ .:·~~::::~-~~:º~-¡ 

·. _> • ''>'' .. •• ..••.. -~. ·~~··· i~~o~~AC~tlN D~ cóLo'R \ / ; 
2.;s R~pr~S'~ritic1~,.i;;.,;,tot~i~l de•fos c:óÍoi~es ........ <" '.' 

:-:-¿,~~:b ~~ 'l-o-~· (d·~:··:::_~~~--~,~:~~~\ que- ~i~~·s·_ ~:~~~~:~¡~;~~~~-~:~-: ~~~t.ierl'é~n 
·-=;...-- - -_:-_·:'---:'-;'....-,(~e-··-· -- < e ,-"- '"""º' .. , •,--c'_-,_----:_--;-.='.;-"c ~;--n' ,- -







de color puede 

Comprendida entre cero y 

de luminanc:ia se e:<tiende 

La escena multicolor tiene 

hay masas grandes y 

se reQLlieren de los tres 

r::-eproduc:irse en su exacta 

Se puede decir que las 

Video, entonces será 

a • 5 ~~z el ancho má:dmo 

c:ol"ores ·-bás.iCos. 

I; esto será 

Una ve;: determinada 





los--vectores ·de 

vectores CR-Y>, 

de cada color en 

las emisiones de 

· :·,,--nU~_VoS~ ejes.: de refet~encia 

I;:... 6C)R- ~-2ev--.- .32A 

como 
, .· .. _ ' .. -··:>_.<' 

c'ié·i .. tD éoior como por ejem~lo, 
- -- --~-~-- - --.. : - ; :, -- -- -=-: 

el a~ul tiene de componentes . . .. 

·:veCtoriales 
- ~. ·, - . - , , :-

2·.321-y a +.31Q, su- color c:omPlementat .. iO: seria el. 

· 1 o'rlna'd O pOr . 

. :.~·~-~;i··t"i { ~";~ .. __ · 
-,. _.;._ 

p·ot .. 'tadó'ra. s'~-~-~-~~~Í·d-~: _y eso trae el problema de rein.ser'tarl~,_-~n.' ~-1 

- ·•:~c_e~~ii:f::__~!Jesde el punto de vista eléc.trico no háy ;,:in~~riac 
di f i c:U 1 ta-ci ::p·át~a es.3. re i nse-rc:-Úln; pBr_O -·t~ecot .. -=d-liffiOS~q\.1é~--~ra ·:;t:it~~-~-~-i~:~=- :~,:. --'"'C- '---

vec tOr reSu1 tant'e dll pr~~¡sament~ -~~ .. inat·¡:~->~-~~'._-'._.:~~-~-~,·;~-;:~;:_: :~~:r/~~;;~-~,~~" . 
. c:U~lq~~ér - déSf asa je . qu·e se-. 'presen.-~e;· é~- .1a--- ·,¡_ .. er~~·e,~C"i1~.>n"" ·:-,d~~~ 16 

portáOor'a 'de. cromin':'ncic\ ~n e1.:_:recep~ort ~.::'.:·~:~~-.~~~¡:~;2-~1{~--;:-~;.-,:-_{-~<-~·~'~-a~-. 
. i' i d·a·d. de 1 a .. i mag.~~. co~Para·d~:-: ~º~ : 1 ~ "~~-_\} ~-~ ~-:~-~~X~·:-''\ :~~-b~:/d~ ~{'¡,~-Ó~: · 
p~ra~~~ un, Cor:i~r-~r .. -d~ .fase--: para: la ·=·~~~·~-~·~-~-~~d~~~ ,,~~~·~~á-~'i¿~ :,Y -eso, 





DE COLOR 

.5th .5rh r 
FIG.1.1 HUECOS DEL ESPECTRO MONOCROMO 



FIG.1.2 REPRESENTACION UECTORIAL DEL CO 
LOR ROJO 



AMARILLO 

BURST 

VERDE 
FI G!. 3 .POS 1 CI ON S COLORES BASICOS 



PORTADORA ESPECTRO DE SENAL DE COLOR 
DE BRILLO . 4. 5 HJ1z 

4 Mhz 

3.58 Ml1z 

11 1 

I 1' Q / l 
0 Htz 

1 
1 

FIG.1..4 1.. 5 MJ1z 

POR 
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1 
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1 SUBPOR 
DE CRO 
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MA 
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FIG.1.5 POSICION DE LOS EJES I V Q CON 
RESPECTO A LOS EJES R-V V A-V 



TURQUESA -
.2 t--'l--+-++-+--+-.......,'-1--~ 

ROJO 
0 .2 .4 .6 .8 1 

UBICACION DE EJES CROMATICOS DE TU 



SENAL DE 
- UIDEO 

/ 

PULSO 
.HORIZONTAL 

(8 CICLOS) /' 
./' 

NIUEL DE NEGRO/ 
~---- tlt 



cOn:ipuesto. 

En lá .sección 

por los v~ctores .. CR-V) 

: -.. -:--¡~·~~~ª~-ª· -~l v~~=~or c_o~ respect~:--~:.·:-un~~--;:~f=~;~-~-;,ci~ 
colo'r;---y--l:on -el módulo, 

'·dicho color, es decir, qÚe tan intenso es dichO 

nos referimos que e:dste .una modulación en 1ase. 

3.1- Oia~rama de:bloques del convertidor 

El diagrama de bloques de un modulador de fase seria: 

A-Y 

OSCILADOR 

R-Y 

BLOQUES DE UN MODULADOR DE FASE 
También se vió como se formaba el vector <R-Y> y el <A-Y>, 

lo que falta especificar es como se inyecta la sertal de 



~imilar~_al del pulso del 

con respec:to al vector (A-Y>. 

,deb~ de da~~._ !,a, .·si.~Í:t~011ia 

· sÚ1c·r~n-1·a ··. -·~omPue~ta· 

,- antes-- y_- d~sjlues 

del ose: i 1 ador depende: ql.te t·an · 



CR-Y) CY) 

R-Y A-Y 

MODULADOR DE 
FASE 

1---------t®-.. r u.e. 

OSCILADOR H U 

BLOQUES DEL CONUERTIDOR DE RGB A UIDEO 
COMPUESTO 

ANALIS!S ELECTRON!CO 

Vamos ahora a cambiar cada bloque poi" sus componentes 

electrónicos y hacer su analisiss 

Matrizado <R-Yl, <A-Yl, (Yl 

y no .los 



Y=.59V+.30R+.11A 

divisores de tensión tendremos: 

CONVERTIDOR DIGITAL ANALOGICO 

uo 

1 RC 

"'vo=Ovr*l/ C i/V+1/C+1 Í'A> i (R+.I/ C 1/V+ltA+!tC> 

~vo~<>VV*l/C 1/R~i1c+1>A> I CV+tl;l/R+l/A+l/C) 

~~o=O'va~ 1 ?i1 /~.,:~)¿1 /R)'.; (A+!/ tl/A+l /V+l /C) 
. ·" .' ' .. _ ·· .. __ 

-.: "py;.:i~b;~~J. 





A 5.6:K 
~M¡ 
· u a. 4SM 
~.-¡ 

~.6M 

~H 
NEGADORES TTL 7494 

R-Y=. 70R-. 59V-. l !A Si R=5. 61< 

PrR=PvV=PaA 

R=5.6K,V=6.64K,A=35.63K 



el rojo su proporc:i6n es de • 70 tendremos 

~vo=;7*1.42/.89=1.11 

Rl R2 R3 

UJ. ~ .. ""'m l RC 

LA MATRIZ R-V 

Rl=S.6]( 

R2=6.64J< 

R3=35.63K 

U1=3.SU 
UO TIPICO DEL TTL 





.... ,·... -· 
~-~·;:/_~,;·0;:,L: ._:_~:~- -· ~·.,.,'.:·:~--~·~¿,·_._', __ _ 



FUNDAMENTAL DEL MULTIPLICADOR 

lJ l RL 

1 

~, *~~Í'~~,d6- i:>equEif'ra la seffal dicho circuito se puede substituir, por 

su modelo h!brido. 

EQUIVALENTE DEL MULTIPLICADOR 

RL 
vout 

VINf '. !_~_b~__.~i-c_1__.~i-c-2~~~1 ~: . 





MULTIPLICADOR DE 2 CUADRANTES 

l 
IJ l 

-V'! 

SOLO SE ABARCAN 2 CUADRANTES 



CONVERTIDOR DE VOLTAJE A CORRIENTE 

- ~----~-. o"<--7-:-· ---,-, .O,, -,-;o.7-.~----é-".--~--- ~,_:-'--"~'.-o_..o:---::0~~-~~-~~'oo~-O.~;-;;_-o'..--" --~~-~-~_c,;-"f--.;_ ·~:-_ ·"-:_ '_·o- :,_ 

se _su~a- o :se "r.esta:·de ··1a·-.<~-~-t-~r-_ié!n"'te···:d'e. ~~~Po~6-·:'d¡,tf~~d·a·~-éO'í~ct~:a·:·.-: -
·. .- •:•,;, ;.·-_,··-·-·:. 

· otf .. o·:·: ::- pt~~~-~~'!'ª __ q~~ _ se· (i~¿_¡;,{:: :~·i;~- :u ti 1 i::ar,~'.)·~~ ::·· -~-oiO··- par>:,_ 
.. '. .\ "'. ·.'" ;~- .. ---~,,.: -_-::_: 

di ~-et~:enc:·i~~, es que no ·-.-se p-~~d~é:.:::~:· c:ero.0 en ?.:~oU_~-;'-~ ·.C:uaiido', .·-se 

mui tipi·i.~a un ~-ero'. por· una :.J~:~ri~¡- ;_.~;~.:~~Y~'~:~:/ .":·:i~-·t:~~ : se·. ;'.~'r·~~-g-la:' · 
dos: P~res d, __ > ~-¡~-~-~t;·~~~:~,{~¡'.~~r :-'~;~'~:~~~-~~-~~> ;'.~~ed_~·~~-~ el 

. -- "'' ·.;, 

f( 'iL ,· i:L~'D>. 
•. /;'}'i, .. 

ponieríd~ 

.,:_.'_:· . 
. ·· .. ~13.· 



se vió al principio 

para hacer la 

modulador -para video 

La salida ·del modulador 

puesto que son 

. t_opologia, nos recomiendan 

salida sea de vcc/2 

. _ ~P r_~>i i ma'!~!'!éf_'I_~~-



Se .:utilL::a ·Un osc:ilador~ Colpits a c:rist~l, que 

amolificador inversor y de una red fiC con c:r·ista1; 

de 180 grados c:on respec:to a la sal ida, 

produc:iendo la oscilaFión 

de las sehales en 

Para desfasar la sehal del cscilado1~ y·,qu~· 

cA--Y> se ene: u entren en 

se dijo anteriorm~nte. 

Se tiene que cumplir que las dos serta.les 

ya-que si ·una es ffiás pequeNa que 

que ·salga del mul tipl ic:ador con 

et~ronea. 

it;Ut.ili::ando I"a ley del divisor de tensión: 

--- <>:~R~<R+i1cw¿»*vin 

'o:=Rl~C_j_Win/ C l+l~CRjl 

SI .[o:J=E"l 

RWC=l 

1'3=vin/ ( 1+WCRj) -

*CoffiprOb~ndo ~ue o: está. desf~~-~~-~ -~-0---'-9r_aROS- de'·_'~~.-·--~~-~~~:::·_ -
ix:=Vin•R1'JCL90/ <ML!!> = CVin*R1'JCIM> L90-i! 

~=VinLO/ML~=CVin/M)L-~ 

LS-Lo:=L-~-L (90-!D =-90 grados 

Si suponemos t.tna R=lk 

Sabemos que WZ2~lT*3. 58 Mh:::· 

C=l/ CWR)=44. 45 pic:o_far~ads. 



OBTENCION DE LA CUADRATURA 



,f6ü¡J Dist1·Jbuoio11 , .... ~ _____ ..;......, ______ __, __ ---,......... de los 
..... i.l .:::¡· 

~. ~· É:l ~ Oó11:2])0!11'Jll t~ó 



divisores de tension. ya que la 

del circuito os de 1 volt. v la·salida 

aprm~1madamente ~.5 volts. 

La bobina L.l Junto con el capacitar C6 sirve como 

resonante en sar1e. con esto lo OL1e sa oretende logt~ar-· 

qutt la oos1ble distorsión que tengan los multiol1ca.do_r:=-s del 

en la informacion de video. también sirve para la 

limitación del ancho da b.:tnda de los vectores A-Y y R-Y. 

Los capacitares C4, C2 v el XTAL. sirven para dar una re

troalimant~c1ón positiva a un amplificador d~ntro del circuito y 

provocar 1 a oscilación que se uti 1 i ::a como suboortadora del 

croma. C2 es un caoac1tor variable, va oue con este se 

fase de la seNal do salida del oscilador. hasty que se 

la retroal1mentac1ón oositiva~ .!\parte sirve oara .el. 

de la ~recuencia del oscilador. 

R5 y C9 sirven como ci rc:Lt1 to integrador, que 

si nr:ron! a hori =.ontal • dentro del me 1377 e~:i ste 

ventana, c:uahdo se 11 ega a c:í ertos nivel es -de 

-·-i"nf-~gradc:ir, da los tiempos para oue la sef'ral 

burst apare:c:a en la información dC video. 

El interr'uptor doble, sirve para forzar 

oscilador. de croma. enganchado 

part'e del interruptor va conectado al divisor de 

otro Va a R3 dicha re=istenc:ia sirvo para mover 

2 



_J~:7,~4 70 
R8=217~~:
R'3=:3,9f( 
R10=H( 
R11=:3:30 
L1=1::::,5 UH 

3 

. C1=6;E:NF 

.. C2=4 A 20 PF 
C:3=,022 UF 
-c4=,22r-~ 
C::;=,iJiC.UF 
C6=14 ?F'F 
C7=4.2í,JF 
C8-56FF 
C'3=1,2t\~F 
C10=10UF 

DE9 HE!vl:ERA 
:S:\~/ITCH 

RCA HD"1:BRA 



- 1 3-R 4-G ::::-B 







TESIS ifü GfBE 
DE LA BIBUOTECA 

descriPc:ion 

2 





cap! tul_o ant~rior ~a . 

ose ·1 i'adOt~~ 



aparecer en el monitor en cada bat~r·a. 

·10 REM PROGRAMA PARA GEtJERAR BARRAS CROl1ATICAS 
20 RE~I PARA SALIR DEL PROGf<MIA PULSE Ctrl-Break 
30 CLS 
40 l<EY OFF 
50 SCREEN O 
60 FOR N= l TO 80 STEP 1 (1 

70 REAO C 
80 FOR R=I TO 23 
90 COLOR e.o 
100 LOCA TE R, r..i: F'RlNT 
111) NEXT R 
120 NEXT N 
131) COLOR 7, O 
140 DATA 15, 14, 11, 10, 13;1?• 



permite el monitor 'para. 

es que no se encuentra 

C2 hasta que viene el c:olor, como 

rango que soporta el monitor, la 

rango, ya que la c:olorac:ión de 

mientras mayor sea la frecuencia 

aLmque el parpadeo que se habia 

no c:ambia (solamente que parpadea más 

t~rjeta·· sa encuentra. enga~ch.B.-da no __ aparec:_e 

"es p_o~q~·e ·.~l : cf--ist.al :-.?~:}a· :.~aq.u~na. no se 

encuentra .en·:::·; rango_ dé~.- :f'.rec:ueru:1as'., iá:S:· PC's ti'en~rl urí ··~-~~-.is_t·a.l __ 

de·: - , ~~~-~~a~-~-~-~: ~s~~· ... ~~~~:~:~~-ac i tp·~ Va,riilb le 

_ajusta~_ su "ú~~·~~,~-~~C}a·~;_; 
par,a-

6_ 



de Video eri 

, de- e: olor . en ·1os espacios 

sistema es compatible con los 

con el mismo ancho de banda para 

importante, ya que se habla 

televis_i~:mes en bla~_c:o y negro: 

las televisiones que hasta· 

en i_magen. 

sis tema sol o se ,~t,.t t i_i.i ;:_~n. 2 Y~S-~_~:~u7_e:~-' _y_.~·-~ a::;_ -~;~-:~ i~~--~~-~_::_~-.-~.,. En este 

C-i-a, con esto tenemos 3 valore? P.ara··~tt~.es: ecÚ~·~:i~~;~~:·;-~\~~~~-~-~~-~-:~ 
. ": ~ · .. ;: '.- . 

con :tres in.c:ogni tas": el va~or-.d~L,1t·~-~jo~-.~e;~de y--~1- aZ'.~i:.',_:· 

R-Y;,; 70R-. 59V::.. ÍÚ( 
·' ,~· :- ~; 

A';~=. 89~~ .~90-. 36~· 
y=; 59V+~·30R+; l lA. 

cualquier_· ott~a _·c·o~~·¡:~¡~-¡~~-~ -> 
·y ·cuando ~l t_~eceptor,: tenga diCha ma~ri.'~:;"p~~~.:~.~~~-~.;:t_:ti;;!: 

video ·~n ifl"!agen. _ 

_ _ ."":-~~; 0~_;)~-~- •••• fi~ecuencia de la subportadora -~e :~?C:Og.iÓ-~~-i? _:·.:~~~i ··_-'._~afl~~~a-. 
- ---~----· =--o-;-o--;:,--o---

inform·ac: ión de color, 
~-~--"=

ocupara los eSpacioSo·«Vacios< -del 
'/. ·-, ··::·: .. '. 

e~p~c-~r~:»de.la Serial de video e~ blanco Y peg_~~-;:_~~·difer~~·c:i~-. en 

frec:Uencia entt~e dos espig~s d_el espectro É!s· de fh',- <·,~~1':·.'-q·~·~·-;··p,¡\~~

que esta ,subportadot~a quedara en me'dio d.e el l_aS," ·~~.:·:~i~~:¡:d-¡~'· fh 

entre dos y se mul_tipl,icó· por ·un~ -~.a~tidad ,~c/~:·,·\.('.~~~:~~~f~~~~.:~~~:~~-i'·d:a·, 



que Consta de. por ro menos 8 .cicloS del 

ten ie~d~ una- ·fase de 180 grados 

en cambiar este estandar y utilizar 

con el _cual se pretende 

y aumentar considerablement-e 

·-para obt~ner .una imagen muy superior a la 

proyecto-~n particular, se diserto este,-,. pa,17~ 

computadOra, el espacio disponible _:_tue -' 

para la sel-ección del circuí to, pri~~r-_a·m.e~~~· se.:'"' 

·--f)a~ia·-. pensado en uti li;:ar el circuito lm1BB9, que -contaba '6~~~ 

m_~t.l t ip 1 icado·r~s para los vectores A-Y, R-Y; ·.el os'~:{\· a-~6~>:: 

croma, de sonido .... - - ,,_._ 

contar ~--S_<?!:I_ ~~Jq ____ se: teni an __ que __ hacer ___ tOd65º_,ic~~-~·~-f¡--~~'-r·t~i~-~~~~~,~:~~~: -~·~A·:~~~~--' . '· .. {_,,., 

externos al circuí to con le cual, .t.omaba .·demasi:d~'..~-~~~·~·i·o: .y;·· ·que~. 
af?~rte de las resistencias pondet:'ii.das', ,--,s·é_~:~,·~:~~-~-~}~~~~~--, ·.-~;:~-~-~J-i-~:.~, -
negado:es "pat_"ª la resta de 

vectores A-Y y R-Y. Y dos 

ser1al· de referencia; 

POr esta causa s_~_):teci_c:l.i_Ó.~ 

cirCuito 



información en 3.58 Mh;:. sabemos 

comoonente de luminancia, 

para insertar· la seNal de color. 

letras en esa resolución aparecen 

no oudiendose hacer ncida puesto que el video en 

~-Ll~ple con el estandar dictado por la NTSC. 

Se colocó un interrL1ptor en dicha tarjeta -~an·~~i·_,_:~~j:~_{f-~5:-.:~~~·:Ú:-~·· __ --.~

sincroni zar al ose i lador de croma con la compUt-adot·a-~·· ·.--cr · '"d~,~~~.~~{¿: 
' ..... ·'. ;1--

La ventaja de tenerf'~ _.s.ih·c~;~A·~--~~~~·:, :e5··:p-at:á-: 
~-';.·:....: .- ·:.-:.0: •:-o.o-'.~':'_. 

sin sincroni=ación. 

--o:·_evi tar- el parpadeo de la imagen cuand_o_ ia-.iu.miii_,,áñc'i-~:',_tíe'rili~~~UCh'á~-·~ · -- ·. ' 

fhf0rmaci6n de 3.58 Mh;::, la desventaj~-_-e-~>"1~;~~··ib~~·~·216~~:/~~~-,,·:~·e·~·' .. > 

al desincroni=arlo 

eniste el parpadeo. 
-/'· 

En cada circuito inteqrado se púso+-un' p_equ-~r;;; C:_.iPaC'.i'J~or-,. 
_~:·'.--;::.~;~-~-;···'> :.;.:·]_,·_- , '"'. -.. -

)-lf) entre su alimentación para evitar' .~U~do_~-~~ ·. 'Qiie~ ;-;«·ii~·~'~-=~~,~f!_.-" 
meter-se de un ci rc:ui to a otro. ya ·qL{~~.:_~¡·~-~~os·--.,~-~'·tá.:\" :~.Í'i:~~~;~adi:'~, 

en cascada; o por la propia ·fLle.n ti::,- d~··;~¡T~-~·~-~~"~-i:ó~~·, que /e;s 

conmLI tac i 6n. 
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