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¡ N T R o D u e e r o N 

OBJETIVO: Anal1:a1· el dise~o de un facsimil. ~si como 
el ori9en <lplicacion y manten1m1enta del aparato en la actualidad 
y en un futLiro cercano. 

E~te trabaJo fué hecho con el fin de dar un vis1on 
genera 1 del di .~eña d·:> un trans1·er.ep tor de f .JCS imi lado. Para 1 o 
cual '58 ha b.lsi.ido en un f .. l.r:s1mil como pr·otat.1.po elemental y 
despué~ se h~ aplicado a un modelo camerctal del Grupo III. 

Es nec~s~1·10 gu~ el ingen1e1·0 mode!·no esté actueli:ado 
en todo el c..:.:i.111p.::> de l.=i.s comun1cc::«..:1ones ya 9ue son de suma 
imp~rtancia pur.O\ la <5ociedad actw.•l. Esto es debido a 9L1e en 
nL1estros die-,;;, más y n-.~s avence'- se estd.n dando en esta rama de 
l~ elect1·onica~ y en especial en el sistemu facsim1l. 

Aquí ~e en con t.i·arcin las ap 1 ici.>c lenes en 1.::.-,:, 9ue 
pueden d~senvolvet• estos equipes y futut•o desat•rollo en el 
merco.•dD mf.?' 1t:<lnO de ,¿o.::uerdo con l.:- tucnolu:.;-'3 di3pünible en 
nuestrils redes telefo111cas comerc1ales. De lgual form.:1, se ha 
de~.:lrl"rJl lado un sub-tl?ma de mantenun1ento para ·los apar¿otos de 
faH, en 21 cual se trat3 de dat· al usuar10 una idea general sobre 
el cuidado y posibles local1:ac1ones de fallas en el mismo. 

E~t~ p1·oyecto est~ b~ssdo pa1·a equipos del Grupo lII, 
ya qu~ ~an éslós 111s 1ue tienr~n má~ adeptos en nuestros dias 
sobr!.:! tuda lh'.·.:1c·~- Lo anterior der1v6 debido a que 
nL1e5tr9s 1·edes de telefunla acept~rn el sistem~ con ma9uinas de 
este C:'lf'Upo o a11ter1ores, <gur~ san c.par.:itos descontinuados). ya 
que o;;l se ul;il1::.an egLupos del Gr·upo IV. comportar·án como si 
fuer'df1 del Gt'upo I l 1. 

En el primer capitulo, se tr•ata de int1·oduc11• al lecto1· 
ctl ari9en y concepto de un eguipo de facsímil, pL1es es 
intr:1•es.:¡nti: ahser•var ;;ue este aspecto está revolL1cionando a la.s 
comunicacionf2::: en la actualidad, y data de hace más de 100 años. 
F'ara esto se presenta un breve compendio de la historia de su 
origen y desdrrLll lo mundial, así como el crecimiento del mismo. 

Le':;: princtpirJs electrónicos básicos de 
feocsimil ideal, son manejados en el sesundo capítL1lo, 
di•.ttde en tres grandes grupos gue, como se verá, son 
fum.:ionamiento del sistema. 

un e9uipo 
en done.Je se 
la base del 

Dentro de el terc2r capítulo, se aplico de manera 
pa1·ticula1• 1 l~ atención sobr•e un modelo comercial de facsímil del 
Grupo III. ~eñcilando li3S características y funcione~ gue ofrece 
al usuario. H?ciendo breves coment,:1rios sobre otros 1?9uipos Pilra 
c..¡t.te la person;;i. interesada. en el tema 1 tenga una mayor vision de 
los ec¡uipos de fax 9ue e:dsten en nuestro µaís. 
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Por lo ciue respect:t ¿;.l siguiente capítulo, el Cll.:\tri.11 
se estudian la!:> di·fei-entes tarJetas de control de este modelo, 
mostrando una idea seneral de los funcionamientos de cada 1_ma ele 
ellas. 

En el final del trabajo, se b~só en la dt:?ITTO'i!l.r·ar::ión al 
lector, de las variac:ion~s gue una compañia c1Jmerct2>\ puede 
dP 1 i car a 1.ma 1 dea b ::l<S i e~, con el prr.ilJOS i tü de Llar u l U5dar io el 
má:dmo aprovech~miento costo-bP1ir:dic10 en ta automatización de 
ofic1na-::;. Ti=nuinando c . .:in un;:, guii:\ para el 1nf\nte¿nimh?nto y 
lucali~~c:ion de posibles fallas en los ap,,..ratos del Grupo Ill. 

Es de sumd importa11c i:1 .:icl ·1~·ar gui:? una de las meli.1s a 
per·se9uir con el desarrolla de este t!:::!ma, fué e,l de proporcionar 
al in9t?niero un cnnc1:;>Dlü global de la tr·an;:;mis1an f¡¡¡,csim1l¿,.d.:., 
lográndose dicho t1bjetiva. De igual mrner21 ofrec~.-r una vision no 
sólo tt.cnir:a. sine t~mb1én de los rir:cesidades que pL11~dr:in tener 
distintos L1s1.1arios en sus respectivas <:<ctiv1de.d<::s. 
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1.1 DEFINICION Y COi<CEPTO DEL FAX 

El facsímil también conocido como fo:rn. es definido coino 
cualquier sistema capá:: de transmitir eléctricamente 1nfor•mación 
impt•esa o grabada di=.- un lu9ar 1~emoto a otro, obteniéndose en et 
ex tremo receptor una copia f i~l y p•~rmanent~ del oriC3inal 
transmitido. 

Esta definicion nos dá una idea clara de lo ~ue es un 
equipo de fax, en donde el término "copia fiel", se ~ntiende como 
una reproducc:ión con un grado bastió\nte ciceptc:1ble de similitud. 

Un sistema qeneral del equipo facsimil consta: 

- PrimeramentP. de un-'3. unidPd lectora; la 9ue tr::i.nsforma 
la información de un docurn1=mto ..,, una señal eléct1~tca. 

- Segundo, mudul..o.dor' que el responsable de 
darle una forma apropiada señal eléctrica para podet·la 
transm1 tir. 

- De ahi sale a la linea telefónica 
unid~d acopladora de línea <L.C.U.>. Está 
tr·ansmisíón o recepcion de infol'macion. 
recepción, la informacion pr·aveniente de la 
convertida ahora señal eléctrica 
demodulador. 

por medio de una 
unidad sirve para 

En el caso de la 
estación reineta es 

por medio de un 

- El di:111oc.Julado1· procesa la señal de información 
1·ecibida y_la reconvierte en eléctrica. 

La unidad de impresión toma estas Señales y· las· 
reprocesa para su obtención final de información~ 

Todos estos blo1:Jues están controlados PC?r una Unidad 
L69i e.a de, Control. 

En la figura 1.1 tenemos un diagrama.a blo9Ues·en eL 
--cüal ·en el A> es- el -de un trasnmisor;• en el- 8) - el --de-0 un--receptor; 

y en el C> el de un transreceptor. 
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l.~ HISTORIA DEL F"::iCS!MIL 

De::de hace aproi:1rn-:.\Or..rn<:>nt~ l·l•J :;i;;,:is -se conrJci"--~ron lo= 
principios básicos 9ue gobHn-n¿in el func1nnam1ento dE•l f,;:icsirnil. 

El desarrollo del fa.cs\intl fuC- dC-eleradc. y d<:1t.a de 
18\a). can ld idea de poder~ transmitir informac1on ,-;. luq~n~s 
distantes sin el pelic;_wo de pe1·derla. por med?O tlt:.• la +:.elt~·.11·.-~-fi.·). 

Pero esto no fL1! p~stble. sino 11.-.~la 184~-~~ 

=tPro;,im¿,damente, 1:u,,;.ndo P-mf'.""?:!ó a toma1• for·~nd con l~• cunc.~·~jtin Ue 
una Fa tente para un 1'€..~lo 1ern 1~·.¿,ci..,cé;; de nombre Alt~ :<"\nder' r~::i.in. 

p::1ra Lm sistema dr-.. pi?ndulos ':!1nc1'oni::,s. El di""o;in p3.roJ ..-_.Lt egu1r1J 
de transm1s16n se baso eJ t·a~t1'DD d~ let1·~s ~n bajo 1•elieve, 
como LJn teletipo. 

E<St=i-:; •'.'ran 1'r.;0rps: .• -._1'.J 1s pnr- un<t c~tJe~a t=l.~ct:r·i.c'°'. 

convirt1éndolas er. señ.=:tles e-l•;cb'1cas impt•im1L>ndoJ¿;s en f·apel 
9lect.roguimii:.o ..:<1 final Je 1~· n·,,.c:1~•pc:1on. Po.- C?5te hechr.J, Elain ~~s 

acredité!dO como E.'l descubrHIOr del concepto fac~:1mil, ya gue, pot' 
e~'=" t1ernpa, pudn t1·'1nsm1 l:i1 bUt'r1o-11nt1nt-.~, una im.::.13(~¡, d. corta 
tllstar1l_J¿,, cur.ndu lo~n·o s1ric:r·on1::ar el pt·oces.o de péndulos 
nscilanti;is. tl/1::.·1· fiqur·a 1.:::'.l 

En ~l esqLwma 1.:;: se muestré\ und veri;ion si1nplific<?.da 
de }¿_;¡_ mAguína d1señt'lda pot- 8~-nn. Cu.;;.ndo '=l fac:=.imtl de Bain s-== 
uttli:=a coma tt·;:.ns1111sot', el estilete? ío "lguja de 1·e·31<;b•oi. 
iunciuri.;i como elE•mento de contacto eléctt·Jco¡ cu.:indo ~l pénrjulo 
asc:1la el estilete se mueve ~L•br~ la tablilla, ld cttal ~ont1ene 
c1et·t;a informo"\cfon ft1rrnada pot' un t'elieVJ? met-álico. fiCJLtf'ü 1.:;. 

A cad-3 ba1·1·1da. se ~b,-o::_• 11 Cl<:l't""\ l:n ci1't:Lllio el•'.:ctr1co 
forma 1ntermiten1·:> 1 para Pt'oducir Ltn·.· 5Et'l0 dG pL.l:;;os dr? 

'-Olt.':1.J~J ql\l:' C:•Jr1·~··::=por.den a 1-'• tn-farnracr: n ,-,:11ten1d'3 el t'C•l 11~··.::;i 

met;,~l ico. 

r·or cacl~ o':>c:llL-1Cior1 complr:t~ '1Ut::·· t•2::ll1::::- i::.•l pi:ndulo so 
ac:ti-..:a t.tn electromagru~•ta ~11.10 hól.Ct'_. avc=in:::ar la l,;:1bl il l<'l h?cia 
2\b~\JO, dr::- f:¿tl fot'mi-<. 9ue, en un~ nLceva a~cl lac1on t'e.;>.li~ada pOI' el 
e~tilete, se logre el contact~ cor1 otra parte del mensaje. 

La s~r!~ dQ pul~as el~ voltaJn qu0 9Rne1·a la un1darl son 
envl'3dos a otr.:i. que> fuc1oncl co1no 1·ec0ptoro5. A9LLlt ésta última 
tend1•it un:::1 hoj,; de parel el~ctros·.m<E1 1• lVO sof:it·e el cual el 
e:;t1 lt.:te va forn1ando marcas oscur21s c.. roo::1~lt' Lm rulsa de 
val ta J•?. 

E~ tao:. marcas oscura:: se t.fl.~ben al cw-to e i t'CU i to 9ue -o;e 
hi1 ~.Jrmcido entre el papel y el e8tilete, logrando qLle Bl papel 
1:2111biP rlr.: blanco a ne9t'o. 
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!Jcho ,~ñ1:1~ '1r:sP1t~S en lngiaterr-:i, F'r"er.!r•r1ch BCll;;::?Mr:·ll 
tr.trodujo ;:; 1.: COl1CQ~ to de "TAf•lBOR y TORNlLLO" E'n (.">} .:¡par.:;t·o d.::> 
+=ar:~lmJ,l, que re~"1mplrJ::O ,.d péndulo de B..-ii.n, esL;;.nd,wi:;:.1ndo~¡~ el 
mecan1=.ma d-El fal-t; ~ri donde al:lur1 .. \s ,r¡Jqu!nas d~ nue~tt·os ch.).:> <:.1ün 
r.ont .ienf"ln e~t.e cancept:o. 

En 1865 Giovanni ..-:::<;,s.=-llí P.st-c:.bl,~cc· el rr1mP.1' sistt-ina 
facs1mil en F1·ancia y p~tnnto una ·~a1·s1on mejo1•ada. 

La siyL11enle L·~1p~ impoi·t~nte en la hist:or·~~ del fa::, 
se efectuo h2st~ pr1n~ip1os ele r~tü ~igla, 0n n1~man1~ cuando el 
Dr. Ar·th1.11· Lorn di:o=;,:.rr·olla el p<·t•nPr s1ste1.1J pr.";Jclir:o du 
e:;plorac1on foto.;.•léctr1c.;;. f)c:;r·~ trans1111siun y r1:._1produccto11 d=:> 
fotografia!:, 9L1'::! enlJ;-o .::1 F,-.i·lc:;;, Lond/'·25 ; f:erl ln. En 19'2~, 

tr~nsm1tio e·:itas~n1onta una fctogr·~fla d~l P~pa P10 XI desde Rama 
hElcie.i. Amértr.:a pwr· f'i•dtn. la r.ual flh~ public..o1da. en el diario New 
Ycwk World '='S~ 1nismn dia. 

L~1 e:;po?1'Ímenlctc.ión st:1•i.::< eoipe:.o a mc>c.Ji,ido~-, de los ~Os, 
cu¿:indo tres gigantes c1.:::: la teJPco11i·.mic::ac:1Un muridial, R.C.A., ,:,1f,T 
y Li l,<IESTEF:N IJNION, empe:-':l•'Oli a dPSA.t't'Ol lar <;istem~\Si dr= 
t1~ansmis1on de foto91·~f1as pa1·a per·1od1cos. En !9~5 A1·,.r pone en 
oper•,,w.ión el pr1nlF'r s1ste111-~ camC?!":ic<t. :• un ¿it¡,, f!•_•';:;f'Llf!S F:.C.(1. 
in1c1a un ser-:ic10 de r·.:ictio-foto 1-1 "''t1satl.;mt1c.o. 

En 193Ci 
TELECOMUtJ J CAT I otJS 

coffip3~ias como ACME, TIMES FACS1Mlt_E Y FINCH 
e11tran al camp1_' del fa::. 

1'?50 debido a 1--.. r~u;;,.·ra, d~cr~1=•:> el inter·és i:on•Pf'Ci.tl por 1:1 
fac~imil. )·<1 ':"lLlF1 no 1i•1•,3 t:(:.11-.•e1'1ente par_; t~ iriduslt'ld militar dar 
dt~ncion -~~l!' ~:st~11ia pu0~t.~ 9ua ellos nri utili=aban la 
t1·ans.mis1on f::•C'='t1.1l~d~ por r'i'L:ones obv1.~s; por lo cual no fu~ 
sino ;-i,:¡stoi 1'·,</.;¡t) cudnlln son cr·eadas nuevas CO!llfJClrl1as L.Omo: r~LDEN, 

LifTON JHtJUSff-:IES, GRAPHIC SCIENCES Y f1-~Gf.JAVO\:. 

Sin einbar9tJ, i:.oddVti'I en ;:st-a déC;.\da, el facsirni l no 
pt·op0rc1onaba la conven1enc1J, vel~c1dad f11~·:1bilidad, 

t·'O!qUt>t'idds parct cubr11· la noces1c!-_,d di-? negociar,, de oficina. A 
est9 pt•imer·a 9enerac1an de facs1m1l se le conocio l1ernpo despué~. 
como Grup11 t. 

r_~ tecnología incor·pordr:la la!: má1:1u1nas de fax 
después de ei •, ·-• pi;~riodo, par.?c i.6 un poco ret.:i.rdada debido al 
r.:r1terio de rir·•l":"'side<d de ls. c¿ip;.H;tdad d~o>l umbral rt:.>qur.o>rida pot· el 
USt.!.:>rto. C.-t,1 -:,i i:L!aCÍÚll L(rn1l.illl~Hl-::> C:..011 eJ dram~f;tCO Cr'eCirnienlO 
r1e 1'3. co111unl·:ac:1íin •,;ia mensa.Je':; n1,'-ritos o gr·a.f1cos. enfocaron la 
att,~cion de las consumidai·e& t1~~1a otr·a~ 6lter·nativas, por lo que 
}¿¡ pt:lpulmridad dF.• este ecplipo, bajo considerabli:.•ment~. 

H.; sido importantE:.> par.:J "?l fa::sim1l, l<l int1-oducc1on de 
rná9uinas orientadas al s•':!rvii:-10 LJe compil"'iías que .oane.ian gran 
cantidad de documentos, y su ve::, nQCesitan envi~rlo:, a 
d1s1:intos p1Jntos de l~ ctudad, del pai~ e inclusi~e ~l @::tPt•ior. 
Esto'::> nLnoovos ~par·atos aportaron ·faci l 1d.:-tdes comunes con las rede~ 
de !:Ei>lefonía va establecidas, r:omo •:onser.::u1:-nc:1a. se otltü·.•ie1·ori 
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me.íqrr.s rrec1os al ut1li::=ar csi;e -::ipw de t.r~nsm1s1ón, ·1l8 
telP.fOnica, dismirw;tendo el tiempo de envio de documeritu:; 
P.1,.•lte:1ndo la p~rd1da "accirho>nt.o:il" al ~.npt.:ar el correo <Jt'dina1 in. 

En los fJ 1 t ,.mas .:t;¡os se ha desarrc 11 ado l"' gut.• 
denomina "cama plana" an dnnde, ta.nto ld LtnitJ¿od 112cl.u1~~ com•J la 
reCP.ptora $on íi .ras y f.'!l r1ncurricnto es el quio.., ':'iE' mu~va pnfrente d~ 
·~l lú5. 

Aclt1almenl.~ los equipos de fa~~ del f:iprJ dE• tambar 
9 j rn.tot·io u;,an un fotott·an!;. 1slor ¡::ic·u·a convf:.•rl 1r l .:i info1·1nac ion 
91·~F1c~ ~n ~l~ct1•1cd. l-~~ ~águina~ de este tipo ~Jt1llzan un CCD 
(disr-os1tivo de C.;\l'S<.i .;1copJ'='rJa) par·G la t:.::mvers1on, y otras m~s 
iniJd~t'nd·;; un sens?r rle con t:.:.<.c to. 

En la impresión cuentan con Ltn disposit1vo llamado 
cabe2d de impresión, otras ya estén empleando la técnica del 
LASER. 
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1.:; CRECIMIENTO ACfUAL 

La realidad sobre el uso dnl fa:~ o~ htiy en diH 1tiuy 
import.:i.nte, ya :v~te debido a las apl tcc.ciones que se obt1en.:.~1~ e:fl 

la inJ1.1str1.:.< ~ oficina, !?~un .::1p.;i.r~a\:o b:;1si;,1.nti::; útil pd.ra ='\YLLda1 u 
efectuar el t:r.:ibc::do del homb1·e, ~3ab•·e todo <::.po:'tando un ahorro 
gr~c.nd<:" er1 tiempo '! dtn~ro. f¿ici l i t;;rnd._, 1,:1 int:er•r.:1:1munlcdc:ir1n entre 
comp3ñí~,,. lo.9randose din:2 .. m1co; s::lti;i<)ctnrta en '3L1-:;; rGlar:1one~ 

cc-11nerc1-oi.les. 

Porgue ~n li) ~c•,l1~•l id<1d e:!tsti:.~ ~ toda lo ancho d~'!l 

mur;do un ;st.::indat· en lo t'l•·fP.n~nte al !..'50 c!r: :::0ñ'"'l•':'s dP f;icsim1l, 
l.;i m¿,quina de fa:: puede 1:m\1iar dor:urnnnlos '3 cu<Jlqu1er lu'3<:~r del 
mundu (e.:cevi:o los p.:i.1se:o. en los CLl<""\les se prol1ibe lM 
comun1..::.cion "a vo:" int:~~rn.1cional o nn ~e perrr.1ten señale<; no 
codi·Fic:,-.rJas en SllS redr>s ri·= 1 .•. 0 lP.fo11ia), 

Como l·~'-' .:\p,:trMl·n~ de fac<..;imil mr"lp1·no··. erd.eramf-:.'nte 
digitales, un docuiw~nto pu~de ser· envi.'~do ,;•11 pocu tiempo a su 
di?stinatario, di:; j•;qal manet·:..> c.¡ue pc::Jdr1a h,:;;c<:>1·sp lei.da o descrita 
en forma oral pcw t;;.:>1~-fono, pe1·0 si se 1..1t1l1:·a P:::te 11ltimu medio, 
las cuent:cl':i l;rc>lefonicas serian muy ele·•~""\dd~., part icularmP.nte para 
l~rgas distancias y llao1~d~s intet•nacion~le~. 

v ... =w1os &>::p~··tos en mercadotécn ia. involuc:radas con los 
estudios en productos eléctr1co/el~ct1·on1Los para indu;:;tt'ia, 
o-fic1na y el hogcw, c"'llculan c:¡1.1e el me•·cadn dc>l facs11ni1, en todo 
el mundo, puedt- l lAgar ti ascender a 'f·l. ~ BILLOhlES DE DOLARES, por 
lo 1.1ué si AIP.:~ande1 Bai•"'l -1"i.vi<?r8 todc•vie, '.30rprenderí~ .:.tl 
enter~rse gue hay m~s de t.res r.11 llonEs d1::., m.':\9uin .. "ts de facsímil en 
i=!l mundo. 

Co1no et del fac3i1nil en los E~tado~ Un1do5 durante 
los prim"?ros a;;os dE· lo;¡ 60,;, er·I l1m1t<:id•:; pr1nc1p¿.lm~nte a li:.! 
i:i'onsmi~ion de foto91'id 1as, 1r.ap¿I'::. de el inia y d•~l estado del 
tiernpo, y ot;ros tipoó-i di:.' dcttos c:w~ficws, 1~ Dec1sU111 Cat·ter·fone 
-f11~ cre.;.d.:i. por l .. ;, FCC. (F,;cJ,:1·:íl Comn11.1nit:e1 1;1011·.;; Cnrp.). 

Est~ dec.:1:.1f.ln alteri.:i di':' .-.dguna ·f1.11ma i:.!l dt!sar-rollo de 
la industt·1¿1 t.lel .fac·s.un1 l. Esto t'•"?ql1e1·J,,,;. gLte las compañia~ 
ielF:>fOn1ca::. é.'.pt'ULd.t":H1 i=l ¡~ed·"2=· d~ conmut.ac1one~ 

públ1,-:as por producto~ "no telefonicos" como lo sc.n las equipo de 
fa>:. ;:.nte::. de esta decisión, las m~quin.,s de fac:E.imil estuvieron 
bajo el ar·ancel de ac:¡uBllas y uno no pu<Jia ser· d~8~0 de su pr·opia 
,;.para te. 

Igual :¡ue con la Carterfone. la acept"J.c:1on di:t facslmil 
fué m~t~1~1al1:ándose lentamente debido a su costo, la calidad de 
la irnprrJsion en el pap~t. la velocidad de t:ran5oi1sión y el qran 
ta.1r.a;;o de las 1n~qL1inas. Ad1cian¿dmr.o'nte e::istían los 
estl1r11.J~r·8s u:wre~:;pondlr:-nt.?<5 con loe; cual12~ lo<: i:9Ltipos hecho: por 
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·1.:ln1lfactui·as difOrentes n~ podian l"Omuntcarse entre s1, solo con 
de la mis.na mcu-ca y a veces. unic<Ó\.ment~ con L:Js del mismo 

modi.::lo. 

E:;to cambió cm 1974 con la crl"c:ic1on por la CCITT 
{COl11TE CONSULTIVO IMT[RMACIOMAL PARA TELEFONIA Y TELEGF-\AFIA), 
del primer· cstt.'lndc11· mLtndLJ.l p'-u-."" '.O\csími les, :i.l 9ue t.e le 
denomino "GRUPO I" o Gl, qu..:. 1·•:>9uert.:.\n rfr~ 4 a 6 minutus d'i:' tic>mpo 
de transmision; logr-andostó" con e<:t':l 1Tldyo1· demand¿i. 1:omerci.c1l. 
Esta fué segutdo, en 19·,~6, por m.1evns estanda1·e$ pare> un nuevo 
grupo, ~l c:onor::t.du t:·~1w1 1-:;R~IF'Q t! .-i G::'. ¿,p,::;r·ato 0; 9ue •.1t1li=0!11 el<! 
.:, 'I rriinul:or. .-.·1·1 el t-1eir.;~.::i d1;:1 ·-:nvio. 

Ambo'-3 _3rupcis Of-L't'<•'I in-~do il/1"'1090, el cudl 
con~idet•ablemente lento, por lo c•.r.,_•l hUbo la riec~?sidad de crGtsr 
még1Jir1as mas ~eloce&, ~ ld~ qL111, ~P c~taloqa1·on como del G~UPO 
III o G-3, qt.1P i::intr·~r'on de lli:--nc'"" la et•,, rl~gital, obten1endose 
111uy al tas velcic1d,:,;.des de tt«~nsml:i\Ón y \1Jgicament<:? 1 en m1:>nor 
tí1?mpo. esti:• CJl'Uf.>O e\~ el '1'-1e c<ctuc•.lmente ttenr·.· má~ dplicac1Cln en 
el mundo. fue1·;:- de lDs Esl.ados UnidoJS .. 

E:'.1 ste otro yn .. tpu, e L I,; o G-4, el CLt=:1 l í1CJ tia pod i dw 
ser reg l i1rnen tadci de 1 toJo dt:"~D 1dc- •"- q'.u? no se 1:i1.10der1 u t l 11 ;:;:..r· 
estas magutnas con sus cat·¿.cte1·ist1c¿¡s or-1g1nc.ih.:s en todG el 
inundo, si no úntca..n>:o>nte en c1t_,.1·t.:1::. e 1ud-:.d1•,-,,. 

Por' 19~1"1. .nas del c;o~~ ¡:e• tc•jos los c>t:¡uipos 012 fa:·. e1·an 
de fabr1cacinn Japonesa. La~ m<"ufac~ur·~s amer1.:an~s. en todo 
caso, ya. hah,:o'.'n o.aliclo rj;.-l n;:.·~~oc.10 r.i bien hieran adguirida=: pot• 
compañivs r.1~ i~r,.::il8s, :'.\!-,';:c'9•11·ad,_•<.--, el i<CL1er:jo de la OEM, 
{Origin::-1 E'-p11pm.;.-nl Mam•f2ctu1·1ngl. 

La nueva tecnolog Ja rJe los pro•1e~dores Japones&s, 
d1señ<-Jda pat'ci p1·oduc1r m~9u1nas mas ,,i:~loces, menos costosas, más 
peque~a~ y d~ f?c1l 1nd11ej0 1 fu~ l~ pr·~o~upacion p1·ir1cipal para 
poder hacEr ~f1~c:t~•o (-1 me1·cado int:ernac:1on«l. 

Comn el p1·omed10 del cost,o drJ manufactura decrece, 
junto ctm el prticic• sugerido dn vent:a al menudea, la industria 
norteam~r1c~n~· 5e e\haco a encontrar vendedoreo.;; que fueran más 
efectivos pa1·--;;. el comei·c10 de=- los apilrato;-.. de faH i'"J travl>s de la 
oficina d~ ~,,,1 1~.··· r~~Pr~i~IP~. El p1·~po~1tu de esto er·a que la 
m1?t11an.:<. y p0 1•1P",'1:-. índustri.:i pudier·.::in sP.r cap;;:1ces de penetrar en 
f>l fTl01'C>3dU. 

Actualment.~ las venta,; anuales de facsimiles en los 
E-:::-~iJdos UnidL1-:.; son de $770 millones de dtilares. El crecimiento 
d.-Jl f~r:simtl ha sido tremendo los último:; años. La 
investigacitin de datos sobre el l;ema, ha J?stimado 9ue el computo 
del¿¡ t:dsa dP crecimiento anu?l 1cr~GF. por sus siglas en inglés>. 
par<:o los ~ñOt.• dt> 1987 a 1991. s21·.:.• del 34.5;~ sabre L1n millón de 
unidades, s1endc1 r:oloc,ldo el últtmo ·.ipar.:<.to a final dE-1i año '91. 

Este c:r•~cim1ento es .:ttribu1do a varios ·factores: 



Prime1·ow el pnrcr:.'nt·11;; d~l prt~C:l.Cl ,:!? ven!."' del ap~rata 
tuvo la capacidad de ser .ºJL•t:of1.r1anc1,;blt:,. al ~'ecuperar• SLt 
inversión, en ahor·ro a la~; Cllentiis telefonic:.\s, sobre todo pc.r•a 
los peqLteños comercios. 

SeqL1ndo. más ca.nerc l antes dí ,3. a d l :i, P-S tan enterado•;; 
del praducta en lo ·=1Ue t'c.•specta ·funr:ione>mif:tnto y i.~..:. 
venta.Jas q•.1e se obtieni::n .:i cn1·to pla::a. 

Una ve:: t..lel 1.mi tc.r1n el u-=:::o en e,;} mundo corpor-¿..t ivo, .c.>l 
facs1 rni l es ah1Jra rl ispi:.intb le• F :it'<i mo1_,:or n1·1111et'CJ ti~:> •:an•.:qmidon-~s--· 

de'.5d8 lma veisl~ cadF>n ... 'l dP. v"-"'nd~:.-Llt:!t·2$, e~to es.o, co1r.o C"(Jnsec:L1enci~ 
i:Jel ba_io p1'21:10 c.c...n qtu"' s•,.; pltt:rl <..1r~1utri.r el rrodL1cta, 

Al elevc3r-Sl.;> la cc.r.p.:>l,¿r11.ia L'r,tt•o d1st1·H1uidores, ÍlJt;> 

necesa1·io crea1• un~ r·~~Lstn y un p~r1adico de tipo tdcnico para 
prnn1over los artículos, dF.ir inflWl'l1dcion, etc.; todo esto ccm el 
T in dP. q1..1e et us1.ta1 lO !.:On<:J.::·~, m,·,:o- "'"•Jhl»" t;;st._~ tecnnlog1¿\. Acir.m~'i.=., 

debido a l.=. senc::ill .. ~.· y v.dar:1d¿1.ci dQo 1,.:::; unid:ldf~s, la 9ente est~ 
op t 1111i :'.<:1.ndo -? l uso de Lis 111.::.yt1 in~•s en 1 us~n· de efectuar costi-:isds 
l lat11ad2?> no•:turr,as r.J Je! t¿\rrJ,,,jr:i ccwt·r:co 01·r11n.a1·10. 

Lae ~pt1cdc1ones p~··~ los facsir111les son 1nólt1ples y no 
~:;tén l 1mit~U~::; pcw nin'3un,4. ,n¿orc:,;,. LO:. usu2:i.t·io= aLlem5cs, 
desc:ubr.an ct:ras ap l 1cac ion..:;;. 1 ciS> ,,1aqu Lnas en di '•t?t'Sr\S dreas. 
tar1t:o e1-i la tndustrl.;J. como ta 1r1edi..:ina, lE?)'t:~::., se9Ltros y 
f inani:a~. 

Ho¡. los c:.o.nc1·ci 1nt"~ ju<.?S'""'" ur1 PClr••I iniporl:.;:.nte ~n la 
d1..,tr1buc1tin y f¿,br1cacion dc.t producto;; par¿. f~r.;<;:j1111il. Ellos son 
la vio.1 pr1nr.LpAl dp di5ti-i.buci•1n d~ ¿q111ros dP -fd:< y es:::cin 
viendo, por medio de l•.:is vendettot ~s, c¿.ita1 ~~ar ¡,, educac1on, para 
m~J1Jra1· el conac1111ientq del consumidor. 

Frob;:;tllernente. el mé\s -=~~nc1llo '-i! impc1•·tant.o: S\1ceso q1.1i.:.• 
transformn el curso fa.01· dt~l nt"•]O•~lo d"'l ea;:. no fu& 
pr·e<:".is¿imente una tecnnloo:.:¡1a esper:lal ni l1r,,-;. b=-1a constante en 81 
mi=-l'c~do. fué más bien una t1eci.siDr1 fo1111.:01l d":~'.3pu~s de los aríos 
61"1's; comos?. observo anti;>r1nr~1t1'.fflt:.1?. 

Con ésta, l.:\s co111par11ci.~ de l;eléfonas doméstica-:; 
J..2-:.~luvi~ron tr·ata11da de evi tat' e1 acceso su;:: 1 ín<?as de discc:Hlo 
pOblico poi• compa~1as no telefoniras, como ya se menc1ano. Est~ 

deCiSlÓn fUé pront~mente SP•:U11d~da rot• la introdUCClOn de la 
tín~a de? telecopiar1ot'.'.IS XEROX, la cu.:;.l des ... ::i.rn;,llo la uni.\glTH<CiOn 

de me.1ot·e;;: coorpor·rir:irJries en los= EsL•t1o~-;; Unid0s y disparo ~.?l 
lffiFl1l::~ roal r~r·,:1 .--.¡ ne<~'"1r:10 de• la inCl1,st:r1;, del fa::. 

En ... ~ño::; 1·1.?c1er1tes, ·>! procesr.1 •.l&l 'acsi.m1l 11a sido 
e=-:mer.;ido r:onsider.:tblemente; V•7-loc1dc"J.d 1 c¿¡ltdad y un costo de 
ej~c:u:10n. tienden ~ pe1•fec~innado~ con el fin cie resolver 
~st:')dP:=: d•- >o>1n0r·1en·~i<'.'o r:l121. f¿;c•31m1 t p~1r·~ ha.:erlo un.3 h~1·r~mi~nt¿1,. 

util a 1~ sociedad. 
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En 13 crü'.3t<i de 1?sta nL'•?''.J corr·ientc: de prod1..1ctus, ~-1::' 
t1..1vieron .:¡ue int~'t:jdLi.::ir •'<H•1as..' inno\«cionr.:>s Pul'3 ~l merc~··~i. 
ci'S1.;'..tic:o, espec.1&!.ni?nt:.e ~"ir~ el J:<pwn ... ,~. d•~b1dn a 91.1e, i:ct l.:> 
ca,.-.plr.oJJdad en l.:. ~scr1tLw°"' d~.: ;,;u i<~• . .::.,fl.:;.. éste n.-i era ._o,d.=.ptat-,l~ 

pc.r.3 }.;.. lectura cód~ ·]'-''°' >c·!i:ctt·:n11::as, lo '1LIF.• cre~·b-. une 
n&cesidaJ ~und~mer1l,¿J para m~d1os E~1c1ente~ de tr •nsmisiOn d~ 
da.tos gr.)f1c.:;s. ,".l511nos d•:::· eslos <..\i~~-;r¿;tos. pcirt1c11~a.r·-,ente en le. 
fo1~,1,~ d ig i tQ i 1 es t.:ir, ~pare.-~ l endu l r.~-:. Es~. a dos Un l dos con 
adelar1tuE e1, s1ste.nas ame1·1c3no~. 

En ¿1l9unos ilt't1cula~ pt.1b; 1c.ado.;; en las f'eYl'..it~ts FORTUNI.:: 
y NATJOtJ;,L OFr!CE M.:iCHl/JE D[ALET:3 ·íSSOCit·TtOfJ (tJOMDAJ. re..,.e-la1 on 
al.'.:10 ::p!& t>S frust-r-3nt.e: e-:-,tud1.:i e1"='cn1~1do con 9ontt~ dt."! 

v~r1~5 i:.1ase5 soc:1al<"'s, :1~ enc:on~r·c.i sus:(,.:; est=-t,an famil1ar·1:.?.do-s 
con equ1eo<;;; d~ fac:s1m1 l v pci- ~t-•pue-=to. con =u us~) 

fw.nc1onam::t.:nto. Otros lnvest1g""'l:icres y anal is tac:-, iridustr1ale!:;, 9 
pr.~dic:en gur:< p.:ir'd 199·'.i. muchos 011,.:ir.1st.:t<; tod:'.l.vi.~1 decs.conocer,;,n 
]>:J. tecnolo~h¿, del -t.a::. lo que a todas 1·1cc...": es :_f,-;:5,;,oi·ó! i::~•nb=:. 

Ea ta ~eLnola9ia esta c1·ec1er1do ~Jda ~~o ¡:en 
p1·edicc1ane-;;, gL1~ p~t·~ l.:i década de los .:';10'<:>, e;;isl:irá un 
sEr'""lC:lO 1nte<jrcido dE> redes úigit.:ites <IDStL f'Ot' sus siglas en 
en~lés>, estructurado para la ti·:1.n5r.\i~icin telefon1r:a di91!:ul a 
todo el mundo. el cual c:;era disponible pt•imero en norteami!!rica y 
pat·a nuestro pais, a principios del pr·oximo siglo. 



1.4 GRUPOS DE FAX 

Debida al desarrollo tan 9rande y acelereido que e:~iste 
en el c~111po de las comunicac:iones, hay en la actualidad varios 
grupos de fa.e.si.miles los cuales idenlificñn a las distint.as 
etapas en la industt•iali:acion de estas má~uinas. 

Esto Fué d~rivado por que. al no e>:ist;ir estándares 
para el d1se~o y fabr·icac1on de los dp~ratos en los p1·imeros ~Ros 
de introducciót1 en ¿J merc.ado, había d1screpanc1a;; pr:lra poder 
establecer 1·"'des de cumunicac1on con .:lPat·atos de di!5tintas m3rcas 
y modelo;;; por lo cua.l no se obl;en1a 1..tna compat1b1l1dad entre los 
facsímiles de e~~ época. 

También • .,¡ ent1·ar· da llk'nc la era digital, las nuevas 
maquinas implement~11-on t:?sta t0cnologia para a91li~ar la 
t1·ansmision tlt? d""'tos. Por· lo t~)nto, fué necesar·io l?<::ipecificar 
las funcione~~ c:atact~1·istzcas Je todas los 1nodelus de fa::. 
Par.:;. lo cual la CCITT CCOMITE COt~SULTIVO HlTEh·NACIONAL DE 
TELEGRAFIA Y TELEFON!Al, or:¡an1~0 en 1974, todos los Juegos de;. 
cstandarec:; 9ue d1:f inen a c.ada m~qtuna. 

Fi:w lo ante1·ior, los gru¡~os f1.1eron cr·eandose acot'de con 
las necesidades y lus cdmbios tecnológicos, con lo cual, la CCITT 
se bQ3b en la velor.:id,:;i,d, tiempo y media de transmisión. Dic:hc.i 
distinr:ion de 9rupo~ perm1t10 q·,Jt- lo~ i=quipos de fa:: 
comunicarán a la mayor purte del mundo, gracias a la sincronía 
e}:istente en l¿i mi:\nuit>i:..·tLwi:!ac:to:i del producto. 

A c.onUnuaciOn se espec1ficar~n los distintos 9rupos de 
fac!:;imi l: 

a) GRUPO 1: FUE ESTANDAF:!ZADO ENTRE 1972 Y 1974. 
En este grupo se encuentran todas 

aquellas m,;!¡9uinas con sistema analógico, siendo su medie de 
transmisión por Ff"\~CUENCIA t'10DULADA. El tiempo 9ue efectúan para 
el envío de documentos, va de entre los 4 v lo~ 6 minutos. 

Ut1li=an un modem de comunicación de 2400 
_l?ps. _Su capc1cirJ.:ir! de resolucion es de 98 :: 98 l 1neas por pul9üda. 
La velocidac e:> .-:onsicierada buja par lo 9ue modP-los anteriores a 
1974 se c:on~.;;1deran dentro de este grupo. 

bl GRUPO 2: ESTANDARIZADO EN 1976. 
En esta clasificac:16n se tienen también 

m;1quinas anaJC}9icas, sólo 9ue su transmisión es por media de 
f!,f'IPLITUD MODULADA. Ac:¡uí. el ti1::>mpo utili::.:ido para transferir un 
docLtmento e5 de 2 a 4 minutas, siendo el promedio de las 
transmisiones en tres minutos. 

La capacidad de resolución también es de 
98 u 98 lineas por pL1l9ada. La velocidad es considerada media. 
AlgLtnOs d~ estos modelos pueden rec1bir mensajes enviados por 
máquinas del Grupo l. Su modem es de 48(1(1 bps. 



cJ GRUPO .3: 

especificaciones para 
lüs cuales tendian 
doc.umentos. 

1-14 

EST{'.il·JOHRIZHDO LM 19[.1(•. 
En >'?Sti:: cit~c· la CCITT ~pr'obc, las 
n~evo~ t1~as de t1·an~m1s1on en facsímil. 

favorecé'r ta 1·;;.,pidoz en el. t.>nvio de 

Este t.,¿. 'lí:::!bLdO por 1~ tolF4.t·1ci•'.ln de 1.;;s 
oríineras 111.3.Guinr.ls rJ1gitales ~t..te '..'>USt1t.uian a lds ·.ma·1,1-:i1cas. F.:n 
eo;te gru~o, l¿¡ t-r¿ins.n1<:;tOn rJe infurm¿~·:1vn in-'·~rtor a un 
.n1nuto, ust<ndo un 1.1adem ;jH '/~(11) bps. cor1 una atta c"'p3c1dad da 
··esoluc1ón, gue ~'3 rlH 2 1)3 .1 l98 l tneas por· pul8:ida. 

E-sto•s:- .naqu1n¿\s pupc!e.'l ut..1 l1:: . .,· co.nprt:isi•Jn 
en el encl10 de bAnda par·~ log1·a:· m~JOt'dS en ld velac1dad. El 
cñdi90 de lr1fi:.1r-.~,:;1c1on 9t1io> <"'5 aplicr.ble los E•qu1po-::: ~sel 
dJ'.'HQITdn~d<J "COOIGO HUFFMANrJ'' \[.H). fl-'.l'd lc:.l "c01np1·e,,.,1or. de 
inform~c1on''. Existe otr·o~ tipas d~ cod1~os ,:1uJlfi~ •• dos que 
utilL:an lus apa1·atos int.:-~·r1¿.,,r,i=:1.te, c;;r,t~'1r• el mw':le!u; como el 
COD1GO MODir!CADO c._:.,-,c_,.-:i.J:) c. 1..:.1110 "M~JDil-iE-: J11T'Ftl1\tlN'' (1'11-1), y sus 
v,oo1·1ante~ COlllO el f'H)Dll- IC.:1Llj DE i...L~ru:-\_j;, "::·-:-'.:Tr rEr., RF.i'.'tO", l.::!L111 es 
t5;~ más r-tlp ido '1UE':' e 1 11t 1. 

E11 l~ actualidad e:;l~lcll\ J11ás cGdiqos 9ue 
h.~m 1neJ01·ada SLI .... eloc.1dad entt·<? ur. :'5% a 3(1~:, cu1110 p~>t- ejemplo, 
el cndi~o ''MURAT4 SUPER ~~FRE5S'' <t1SCl y 0l ''MURATA Llr~ S~IP'' 

IMLS>, .::..pl1c~"'dos a m~qL11nCo.5 d2 la serie I11.':':i~_,111.:1::ite1, 

L.J. m:yor'1a de e<;;-;!:o'::i ~•r3.t'c..\lc·s o\..Jt1enen una 
alt¿, l/t=locid3d con el u~o dio: r·ecles opt1,11~01s. Son Có1t1patillles con 
la.;; 11'l~ql1ina:. del Grupo ll y oc:a!'i10n•llmenl.r,• c:...._-r-1 las del Gr·upo I o 
C::t)f"l algunas má:;;. anttguas, velactd<:·dc·s sup8r1oi·es los 6 
mtnut.as. 

Este gr·upu (G-llI~, es el mas utilizado 
en la actualidad. 

dl GRUPO 4: Hoy en d ta., to(J;:oví a r.o hnn sido 
establecido5 poi• completa los est.andO't'ras dFJ e<;;te 9rupo. 

Esta es debido -.:1. c:¡ue las m.3.qL\lnas son 
relativamente nuevas y 9u:? util1::an redes digitales de alta 
.,:eloc.idad, 56/64 1 bps, )"a 9ue los ei:1u1pos pL1eden transmitir un 
di;1cumentu estcindar A4 <t.:.11natla cc.1rta>, un ticmro de 3 a 5 
se9undo~ con Ltna rP.solución de 4(H) ~: 41)(1 lineas por pulgada, 
uttli::anda una salido electrofotoqri\-fica. 

Sólo son funcionales en ,ciertas ciudades 
del mundo, principalmente en Japon, Estado~ Unidos y en alguno$ 
p<:<lses de Eui·opa Occidental. En ciudades gue no cuentan con este 
l;lpo dí? r!::!des de telefonia, las m~quinas per"'tenecientes a este 
grupo~ se comportan como st fueran del Grupo TrT. 
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Los .apara,;os del Grupo IV tienen tres 
clases dD definicion: 

CLASE l: TRANSMISION Y RECEPC ION DE 
DOCUMENTOS. 

CLASE 2: THANSMISION DE IMAGENES, 
CARACTERES DE fMAGENE!O Y MODOS 
MIXTOS. 

CLASE 3: TRANSMISION Y RECEPCION DE 
IMAGENES, CARACTERES Y 
DOCUMENTOS DE MODO M 1 no 
C IMAGEN CON CARACTERESJ. 

A continuación se muestr-a una tabla con las referencias 
de cada grupo. 

MODO VELOCIDAD TIEMPO ESTANDARIZADO 

GI BAJA 4/6 MIN 1972174 

132 MEDIA 2/4 MIN 1976 
---------------:-~---------":"'--------------------------------

133 ALTA 18145 SEG 1980 

134 MUY .ALTA. 3/5 SEG AUN POR CONCLUIR. 



C A P I T U L O 
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T E O R r A 

D E L 
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2.1 PRINCIPIO BASICO 

Como yo o;e menciono, el facs:i.m1l es un transre='='Pto1· 
que puede enviar y recibir coptas fieles (-fac:=.im1lada:) de 
dot:Llln~n r.o::; comp le Jos y te::to5 9ue pueden ser transm t t ido~ 
r'3pHli\mente c:on una alta ei•actit.ud 1 por"' modio de un can.00tl. (VQr 
fic:iur,;i :'. 1). 

En este ap¿wi:ado ·;;e tratar~ los pr1nc.1p1os de 
transmts1on y 1'ec:epc1an i::m las m.§9utn~•s de fac:simil, refiriendose 
en espac1~L a l:as dF..!l GrLtpo 3. 

Dicho=. pr1ncipios son los siguientes: 

+) PROCESO DE TRANSM!SlON Y RECEPCION DE DOCUMENTOS: 

LADO TRANSMISOR: (ENVIO DE LA lNFORMACIONl 
(VER FIGURA 2.2> 

1. - BARRIDO DEL DOCUMENTO 
2.- CONVERSION FOTOELECTRICA 
3.- CODIFICACION 
4. - MDDULAC ION 

LADO RECEPTOR: <ADMIS!ON DE LA :JNFORMA'cioNÍ 
(VER FIGURA 2.3) 

!. - DEMODULAC!ON 
2.- DECODIFICACION 
3.- CONVERSION PARA; 
4.- IMPRESION 

ESPECIFICACIONES: 

LADO TRANSMISOR: 

aLEl _e9uipo facsímil r~ali:::a._un barrido 
-- similai;._ a:1---apa.rato de--~tele!visiórl;_·º--s-ot:i-re -un--d-oc:Umento y distingue 

el negro del blanco de-acuerdo a la reflexión y convierte éstos a 
señales. óptica~. ., · , 

b) La conversión.· fotoeléctrica convierte 
estas señales ópticas -a ·séiateS· eléctf"icas. 

_ e~· En casos de facsímiles del GRUPO '.St 
lü seccjl'}n de C'?dific.:lcion·comprime las señales eléctricas. 

d) Finalmente la secci6h mciduladora, 
modula esta· ~et;al .de tal manera que pueda ser- transmi ti~a por vía 
telefónica~ 
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PRINCIPIO BASICO DEL FACSIMIL 

FIGURA 2. J 



fJGUP.l\ Z.Z 
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FIGURA 2,3 
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LADO RECEPTOR: 

a1 La sección demodul.:idora. se enr:at."8ª• 
obvi=i.mente. de demodular la señal. 

b) En caso de m~quinas de facsímil Grupo 
III se decodifica la señal. 

e) En la sección correspondiente. se 
c:onVierte la-señal c.Jé manera c¡Lte pueda ser impresa. 

d) Finalmente se manda impr~imir el 
documento utilizando diversas imi:iresoras como la tér-mic:a, la 
electrostática o la de tipo de i111p1~esor laser-. Csi está conectada 
via c:omputador8). 

:.. 1. 1 .TRANSMISION PARALELO "( SERIE 

1. - PARALELO 

Cuando los diversos estado;;; que componen la información 
se transmiten simultaneamente por diversas vías. tendremos t.=1.ntos 
cables como estados tengamos, mas un c~ble por cada se~al de 
control gue ::.e r~guiera. 

Lo ~,,~erioi aumenta el costo así. como su velocidad, 
pet-o es de dif .. c1l moUulaciOn por lo gue el alcance es reducido; 
por e1emplo la letra "Aº la reprei:;ent<l.mo~ can estados de unos y 
ceras (10000011)), y sería lo s1gLtl2nte: 

TERMJIJ/!L 

CAP.ACIE R "A• 
Bl ,__, _____ ~.....rL..~~'--' Bl 

B2 
B3 

A ~~ 

FIGURA 2.4 
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~.-SERIE 

l.a tran:imtsion snr1e es; agL1ella en la que 1.J. 
informac:1on se t"ra11sm1tE s~cuencialments-. e~to e3, un estado tr~is 
ot1·0 pot~ la mísma vi.<t de comun1c¿-~cion fcan~,IJ v~ se.=i. un par de 
hilos o cables. 

Esto da como venta.la la reducc1ón en el casta Por linea 
de transmision a lugares muy remoto::.pero hace la transmisión muy 
lenta. Dentro de este tu::io de tran~mis1on se t11i'ne la '.'.:;J.Ocrona y 
1.:t a.síncrona. Siyuiendo con el e.1omplo anter10t·, la letra "A" 
quedar.:.t ahora: 

____ .. ......_ ..... _ .. __ • CAF.f,CTER ":..,. --··----·--· 

Jff:M!NAL A 

__ _Q_l_Q_Q_Q_º _ _Q_j__ __ 

,: .. r1--. -.-. -. ....,r--i.c-
, 1 1 J 1 l ' 1 1 
1 ' ' 1 1 1 1 1 1 
f:.SE. 7BE-5::~.:E .:'.~.? ?.1 

FIGURA 2.5 

2.A) SJNCRONA 

TERMINAL B 

Es aqu~lla transm1s1on en la cual tanto el transmisor 
como el 1·eceptor traba,1an en perfecta armenia. opercindo a la 
mis.ma •,1eloc:id~d. 

Para logr;.¡r esto el T~< '?nvia Plllsos con c;;irac:te1·1sticas 
especi.:iles de :3CLterdo a como =c>st:én L~!-il1:.:rndost> los. equ1pos. Un 
t?.j.;,.11,L•lo o~ e.-stc e~ que alt:'l.ln pul-so de mayat" amplitud a distinto 
per•ioda con rB;;Pecl;o a los bits dR ¡;¡form.acion o bién una 
sP.-::Ltenc::3 Lle btts pr·eestablec:ida de modo que el receptor 
irite1·prete a ~stos o¿r..ra i9L1alar :;;us veloc1d.oides. de esta forma 
am':i=-.:: t:erminales tr.;iba.ian =:imul taneamt-nl:e. 

Este :;.1stema es ccwe1cter1st1ca .?n la telev1sion, en· 
dt:ir·de el rer.:~Pto~· debert· encon'cr·arse o:n perfecta s1ncron1a can Ja 
Rt?rí:il Proveniente del transrr15or. ck• no ser a:si se observará la 
1m..-,~en dtst:o1•s1onada. 
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1 •. 
1 1 1 
'------L--~--~---

1 1 
1 1 

FIGURA 2.6 

2.Bl ASINCRONA 

Este tipo de transmisión es independien.te, o sea no 
depende directamente del tiempo. Ac:¡ui la trclnsmisióri de- ia-- -
información puede efectuarse en c:L1ah~uier momento, para el la· se 
utilizan señales que ind1c¡ue arranc:¡ue y paro. 

Por ejemplo, puede pensar en lo c:¡ue es una 
conversión t0li:fón1ca en la cual no importa si se habla i:nuy 
r~pido o muy lento, de igual forma la converSión p~ede 
suspenderse por un tiempo indefinido.estando ambos en silencio~ 
es posible reiniciarla en cualquier momento transmitiendo muchas 
palabras o sólo una letra. 

2.1.2 SISTEMAS DE TRANSMISION DE DATOS Ff\CSIMILADOS 

Basicamente existen -~os tipos_ de .. sts_t~Í!la~ para le\ 
transmision de ,datos· qrá_fic:t;:>s-en- teleComuni~aC:ió,~.-mectia ,.~o- t~fleBS 
telefónicas: , 

. 1. -:·. ANAL061CO y··_. ... '.\;~.~/· .< .. ·> 
··2,:.c· D!GI.TAL'·· · .. ·· ··<·· :··.::.· 

A·. d{f~rencia. ~·d~(: :f·~:~~·~~·ri ·~.·~:·~·g~:~·i·11T;'~ue ·:.r~~·~iza el 
-~as~reo 'po~. punt~s; -~.;· el .an·a~ó9ic'o. ·rastrea:. e~ ;.,fo~.ma c·ont inua' 'cada 

diferenciaª :e s::~:~A .DE ;Ad~i~1c'AN~i6¿;~;/ 
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Este sistem<:."\ co11v1,¿o.t·t13 la informac:it..rn gr.'áfica a señales 
eléct.ricas par~ SL• t·•ansm1:.~on. La conver~sion a dic:h.:.s seriales 
se realiza nor"malmente ·~n dos pasos: 

1.- Conversion dE:.> la informac1tm grafica a Ltn nivel de 
val ta.Je DC, el cual varía de acuerdo con las ci.reas blancas. -.; 
obscuras del documento. Este.' var1acion es llamada banda b.:'lse. iá 
cu~ 1 ~s prodLtc tda por L!fl cam1)onen te fo toe l é-c tt• 1co. el C:Ud 1 
e::plora la superficie de la imagen del 11ocumento. · 

-· Super·~os1c1on de la se~dl 
frecuencia dP. aud10 p.::.1ra l:• tt';<nsmlsHin 
Es l.~ pr0cfO'so ~'S 11 -unado rnodu l .o.e 1 f'Jn. 
modulacion par·9 fn~9uinas de f~~sirriil d~ 

Q.A.t<l. 

de ba11da base OC en la 
en la linea telefonica. 
Siendo las técnic~s de 
e7te tipo: A.M., F.M. y 

~-- En la Rstac1on t··~'Ll:!tJtor'""• la. frecuencia de carrer•a 
de a.Ltdic1 es reinov1d<J de 1:0>. señi\l de b~nJa b<'\se. E~to e:. conocido 
como d0modLt 1 a.1: i ón. 

L.;; sP-ñal de b.Jnda b.~se recur~r·ad,:i es usada par·a 
reproducir la 1nfc1•n1acion 9r~fic~ del documento or•iginal. 

En ,jjcho sisti=ma sP. hayan los aparatos pertenecientes 
.:il Grupo lI y =interiore~>. 

bl SISTEMA DE FACS!MIL DIGITAL 

El proceso de e=:te sistema de facsímil conviet•te la 
informacion gr"~fica en una señal di9ital de alta velocidad de 
transmisión sob1•e un canal. Esta conversion ocurre en CLtatro 
paso<;;: 

1. - COMVERS I OtJ A BANDA BASE AMALOGA 
2.- COl-IVEf<SlDN DE ANALOGO A BANDA BASE DIGITAL 

__ 3. - CODIFICACIOM DE DATOS 
4. - MODUL?',CION 

Estos cuatro pasos serán e~:plicados posteriormente. 

Este sistema es el implementado en las máquinas del 
Grupo III y posteriores a él. 

A continuac:i6n se muestran las venta:jas y desv~ntajas 
de ~mbos sistemas. 
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SISTEMA ANALOGICO SISTEMA DIGITAL 

VENTAJAS-______ .... -__________ ;... ______________________________________________ _ 

AL TA RESOLUCION 
Y. CAPACIDAD OPTIMA 
DE E:SCALA GRIS 

HEPRODUCE MAS DE 
5 TONOS· DE Gíd S 

ALTA CALIDAD E:N 
FOTDGRAF IAS DE 
MEDIOS TONOS 

DES'v'ENTAJAS 

ENVIO DE INFORMACION NO 
tJECESARIA <ZONAS REDUNDANTES> 

TIEMPO ALTO DE TRANSMISION 
APROX. 6 MINUTOS 

TABLA 2-A 

AL TA YELOC !DAD DE 
TRAtlSM 1 S ION 

REDUCC ION DEL TIEMPO 
DE ·ENVIO 

RESOLUC ION OPTIMA EN 
EL COPIADO DE DOCUMEN
TOS EN BLANCO Y NEGRO 

LIMITADA ESCALA DE NI
VELES DE GRIS 

UTILIZACIDN EXCLUSIVA 
PARA DOCUMENTOS GIUE NO 
NECESITAN DE LA ESCAL4 
GRIS 
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Üt''"'fii:amente la. dH~érenc:i.;i. ent're, los dos .=:i'stsma.s seria 
1.::1 si9uiente: 

El. -t fi;.mµo coniparat1vo de trans:misión entre:_· los. do';l 
sistema..:; de· facsímil es el siguiente: 

T1 EMPO DE TRANSMI S ION: 

+) AtJALOGiCU CGRUPO 2i 

e HOJA DIFERENTE AL TAMAÑO A•h 

- PARA TRANSMISIDN DE HOJA TOTALMENTE BLANCA:, 
3 MINUTOS 

- FA~A TRANSMISION DE 700 CARACTERES APROX.:, 
3 MINUTOS 

CON HOJAS TAMAMO A4 <TAMAÑO CARTA): 

- PARA TRANSMISIDN DE 1000 CARACTERES: 
3 MINUTOS 

- PARA TRANSMISION DE 700 CARACTERES: 
1. 5 MINUTOS 
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Corno se puede ab!:~erv""-r, ~'11 : ! empo ctepande del 1 ;;J.r90 del 
documento. 

+l O!GITAL fGRUf-"O 3; 

HOJA DIFERENTE AL TAM1;;¡o A4: 

- F'ARA lRANSMISIDN DE HOJA TOTALMENTE EN BLANCO: 
tQ SEGUNDOS 

- PARA TRANS11ISIUN DE 7•)0 CARACTERES; 
2t) SEGUNDOS 

CON HOJAS TAMAiiO A·'l 1 T~)MAt10 CARTA.1: 

- PARA fRANSMISIQN Dr:: l(i(H) c.'.)r\ACTERES: 
40 Sl.::jtJMDQS 

- PARA TRANSMIS10tl DE 700 CAR?tCTERES: 
~1) SEGUNDOS 

En estJ? C.;\50 el ti.c;ompo d,:? tran~mis·ion depende más del 
•/nlumt-n de infc1·mac1or1 que del tamaña del dw:um€':nto. 
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::.1.::. CAHACTERISTICAS DE UNA LINEA TELEFDNICA 

Los e9uir-ios de ·L1cs1m1l 9eneralmente usan Ltn.3. línea 
tr:lefor-.1c.a, aunc¡ur. pueden ut.1l1:::ar linea': privad:as. 

En se3u1da s~ ~era ~lsunas de las caract8risticas més 
1mpo1·tantns do este tipa d1.=o líneas, como :;on: 

El ancho de banda tipico de la linea taleforiic=i se 
encut':'ntra camprP.ndido entre 3•)!."1 1-h'!t't'l. y 34út.I H:= aproi:im,;\damente. 
Esto ne::. c:¡L•ter!'.::- decir qLH? tenemos una b'ansmisión i'ICaprablP. pa~·a 
se'riales c:uy,"l.z Íi'eCUPnc1:i~, :;~ encuentren en e~:>te r5n90. 

B> IMFEDANCif-\ 

Lu imp·1-d~n=ja i..:arilc:tertstii::.:\ de una. l.inei'\ telefónica, 
debe de enccmtt'arse t?ntn~ bOO y 900 or,ms. 

C> ATEtJUACION Y RUIDO 

La atenuaclon o pérdida de pot.i:ncla a tr·a•J"és de 1€1 
linea deb¿¡ ser menor,_, 33 dbm Far.:i. c:oinun1c:.icion 3. nivel nacional. 
Para nivel internAclona.l la atenu<'!c1ón máxim~ 9L1e se puede tener• 
es de 36 db1n. 

01:1•,1 car-:11:t2rl:;1;ir.:~ import.;.int:e es 1-:\ 1·elac16n señ.o:tl a 
t•Llido 9ue aebf~· Sf'_•r n.:.<._v.::-.i• e- 2.3 dt ,i-,. 

PoP lo qL10 respecta a las líneas pr1vad<:1s, ~stas deben 
conten::=r c~racteristicas espACi::>.les :.obre las cuales se pLteden 
ab t'=ner vel oc: i dadf2~ ñ l tcis de t :-":J.snmi si ón. Es tas 1 íneas son 
11.:imad~s de punto a punto. ~s decir, sólo están ~l servicio del 
LISLliH'io <:¡L1>o> 1~,.s inst.:iló~ El raso por el uso de esto'-1':?. line,;t:; -:e:; 
por cuot¿:i fija. 
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Las modos de( c•'.J••1un1c:ac1on se ::.Lu:OdE!n c:l:lnific¿;1·- de 
ai:ue.wd1:i al flu.10 de infnt•mar:1ón. De .1~t'3 form,;\ tenc.•mos 3 tipo5; 

1.- Simple:: 

2. - 1-1.11-r-nu~11?~: 

3.- Ful l-Duple~: 

1,-SimPlAl-l 

Aqui 1d inform:::ic:ión ;::~lo PL1e1.1e tran:;;:m¡ t1r~.,~ en 
z.onti.do. Esto implic:;i. qLtF.i.' ~n t.ln e·:trE=mo se tendra un 
tt•.:.i1smisor y en el otro a tm r;:;;,cf-'Fto1' y no pod1·an Cdmbia1-
·fu¡-¡c:ion. ·como ·eJemplas tt:nt>m::.1"- al cine~ 1'"1ciir.l y ti:lP.\dn11'm. 

Se util!~~ solo un canal de comunicac1on siendo éste 
iJrud J r€'c:c: tonal. 

TfR,\4/NAL 8 

FIGURA 2. 7-A 

2.- Half-Dw::ileH 

En este modo de comunic:aciCH"l se utili;:a un sólo canal 
de comunicación v es bidireccional. ~sto quiere decir 9ue, la 
informnci6n puedE fluir en =imbos sent idrJs, per·o no 
simultáneamente, por lo l:3nto en los e¡:bremos existirán 
tr;;n::.misores y ri=c1~ptores que pueden camU1-:ir su func:ionamiento, 
por e,iemPlo I';?! teléfono. ol telE:>::, el fa.c:s.imll, etc. 
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FIGURA 2.7-EJ 

3.- Full-Duplex 

At1uí se utili::an dos canales de comunicación 
obteniendos.~ un flujo de inf1Jrmaci6n bidireccional simL1ltanea, 
por lo que tendr¡~rnos en lo5 eHl:remos receptores y transmisores al 
mi%inn tiempo, pot• 1.111 canal circula en un sentido y por el otro en 
<:ientido coritr·a1·io. 

<= 

Tfi?MINAL B 
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2.2 SlSTEMA DE COMVEPSiON Y EXPLORAC!ON 

2.::.1 cmJVERTIDOR 

Un c:onvet'tidor de 11•e1:uencia es. usado Para que las 
señales enviadas del e::plor'1.dor a este ,.;lstema puedan ser· 
tran<smitldas a través de \.oi l\11e<l. t:elF!fonica. 

Este convtirt idat·, t?1mb1 én conocido e: orno rne::c L~dor de 
frecuencia<:>, se ut,1l1=a para cambiar la frecuenc.:t=i. portadora de 
Lina sería! modu;ada mCt>cos l•Jct {!t: lo/e a al:1un~ otr~. ·frecuencia Lili. 

Esto pue•:lf! lc·:¡r..:.it' al mull;1,:iiicar 'TI(l;)CO<z;Vk:t por 
:::co~;(liJc+Wi)t o bien ~cos~Mc-IJJilt y luego +1ltrando pc.w un pa5o 
bc:tri•:ta el producto. corno c;.e rr.ues:tr,:i. a continuac:.ion: 

lt•itiC-PSl·;:-: ~(t) 

---~-- ... --

t 
2c.:::: {~;:. = L<.'.1) t 

::. "'; • ;:0;;~;1 t 
~!~~~~~~-~·~ºº ____ .,.. ____ _ 
A \oJ:, 

2Wc.twi 

FIGURA 2.8 

' ' 

:dt) = 2_m<t)·_."cos .l•Jc c::os (lolc ± Wi>t 

xtt> mCt~ ( cos Wt +ces <2Wc :t. Wi> t 

El espectro de m<t) c::os (2toJc:+t<Ji) tir-ne su centro en 
2Wc:±..!oli y se el"imina·mediante un filtt•o pa;obanda sintoní::ado a lo.Ji 
{suponiendo ~Ji <. Wc - 2PI B> como se ilustro en la ·fi9Ltra. La 
salida del fil~ro es m<t> ces Wit. 
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La operación- de mezcla u conversión de frec:uenc:,ia, 
(c:onoc:ida como heterodinac:ión), es id~ntic:a a. la operaciOn de 
modulación con una frec:uenc:id portadora moduladora ·que diTiere de 
la frecuencia portadora de entrada en Wi. 

Notar que cuando la por-ta.dora moduladora es Wc:+Wi, la 
operación se llama "CONVERSION SUPERIOR", y cuando es.Wc:-Wi se 
l lama,.á "CONVERSION INFERIOR". 

A> CONVERS 1 ON A BANDA BASE ANALOGA. 

En una máquina da facsímil digital, la banda ·base 
análoga es de 1728 nivel~s de voltaje discretos; estos niveles 
varían de acuerdo con las áreas en bl...'1.nco y en negro de la imagen 
e:<plot"ada. 

B> CDNVERSION DE ANALOG!CO A BANDA BASE DIGITAL. 

La sePial de banda base análo9a deberá ser procesada por 
·elec:tronica digital a señales binarias. Este proceso lo efectuan 
las máquinas digitales por medio de un "procesador de videoº. 

Los 1728 niveles de voltaje en la banda base son 
convertidos a bajo nivel de voltaje para el negro y un nivel de 
alto para el blanco. A la salida del procesador de video se 
tendrá una señal digital de 1728 bits. 

En la conversión de la banda base análoga a la digital, 
los tonos grises se convierten a niveles de negro o blanco. 
Dicha conversión toma lu9ar en el control electrónico del 
e:~p l ot"ador. 

2. 2. 2 ESPECIFICACIONES DE LA SEÑAL DEL ¡o~C§It1J0Lc:::; 

--·Es·fe -se··- define como el máximo voltaje-de· t·a Se#á1 ,,-de1· 
facsími 1 <corriente directa>, medida en cual9uieir punto ··dadci.- del 
sistema. 

La, medida se deber-á. realizar bajo ·cOndÍciCÍies-':de 
operación verdadera, es déc:ir·, con el explorador trabajando a uha 
velocidad y con una iluminación normal en, c:on~lcion~.s ,de 
transmisión estables. 

Al obser-var el nivel de la señal del -fác:s.t'mil en 
c:ual9uier punto del sistema, es esc:ensial que todas:1as se~~les 
au~iliares se ignoren o sean eliminadas.de la observación. Estos 
tipos de señales aw<iliares que son Ctnic&s para .su ·frecLienci_a, 
son eliminadas pot' la filtración con buenos resultados;. las que 
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pertenecen al tiempo del suceso, se suprimen al sinc:roni;:ar un 
osc:iloscópio a la lí.nea de exploración donde posteriormente iH=" 

observará la medic1on de las desviacior.es que ocurren en ~sta. 

El voltaje cot•respondiente a la d·esviación maxim.J. 
asignada al eje de la señal cero, es la medida deseada en al caso 
en 9ue la señal se presenta como una. corriente directa. En donde 
aparece la señal como L1n conductor moduladci, el voltaje m:iximo 
observado deberá reproducirse por el factor sinusoidal apt•opiado 
para obtener el valor de la raí:: cuadrada Ces decir, dividida 
entre 2). 

2.2.2.2 MAXIMA FRECUENCIA DE NIVEL 

Esta se def 1ne como la frecuencia en ciclos por 
segundo, numericamente i9ual a la velocidad del punto Cspot) 
dividido entr"e dos vec:es la dimensión del punto de explorac:ión. 

Para obtener P.stas doc:i cantidade:;, es necesario medir el 
tamaño eficaz del spot, es decir, incluir los efectos de 
ensanchamiento causados por la filtración eléctrica. Por lo 
tanto no se re9uiere una prueba adicional para medir la máxima 
frecuencia de nivel. 

Esto es simplemente computari::ado como la mitad de la 
proporción de la velocidad del spot a la dimensión del punto de 
exploración. 

2.2.2.3 MAXIMA FRECUENCIA MODULADA 

Se define como el cuadro más alto de la frecuencia 
requerida para el sistema de transmisión del facsímil. Dicho._ 
"cuadro de frecuenciasº se re-fíere a las frecuencias de la banda: 
base resultan tes de la exploraclt':>n en la copia expuesta. 

El efecto del spot de exploración en el proceso de 
registro, es actuar como un filtro para atenuar los componentes 
de la frecuencia mas alta de la señal de la banda base, algunas 
veces uno: ":ras otros con elementos eléctricos los cuales _también 
alteran la iiltracion. 

T~1nbién un spot agudo bien delineado dá una cantidad 
muy significante de filtración. 

Por esta acción de filtrado, los componentes 
espectrales de la señal de banda base disminuyen en ma9ni tud al 
elevarse la frecuencia. En la práctica, la frecuencia más alta 
reCJuerida usualmente se toma como se mencionó anteriormente, en 
la cual la magnitud de los componentes es suficientemente baja 
para .9ue no sean si9nificantivos ·al reconstruir el "cui!dro" en el 
receptor. 
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La frecuencia de modulación máxima· (f), se obtiene del 
r.1.unero tn) de ,Iirieas negt·as por centimetro <o ·pU19'ada-. se9ün· el 
ca~o) en la copia ~xpuest.a, y la velocidad del spo~ de 
exploración (s) en centimetros <pulgadas) por Se9undµ~ por lo C;ue 
se tiene: 

f = ns •••••••••••• ; .............. (1) 

2.2.2.4 ANCHO DE BANDA DEL FACSIMJL 

El.espectro.de la frecuenc1a de una transmisión media 
del facsímil <en común con otros sistemas de comunic:aci6n>. 
consiste de tres parte!'.i generales. 

La primera es el "avance", región en la cual se lleva 
la porción principal de la SC'ñul. Esta parte de la tr<'l.n-o.m1si6n 
debe igualarse para precisar las tolerancias preestablecidas para 
permitir una. fidelidad ra::.onable en el envio de la señul. 

La segunda p~1·te es la región de ''eliminación'', en la 
cual e:~1ste una señcll casi despreciable. Esta region puedt:i! pt:lr 
ejemplo, encontrarse dirigida a otras actividades cuando ·=sta 
señal sea lCJ suficientemente insignificante como pa1·a no causar 
inter•ferencia. En una señal trr)nsportadora las bandas de 
eliminacion usualmente existen en la fn;;cuerv:.t~· md.s alt.-:\ o en la 
más baja cmi respe:: to a 1 ,3ncho de banda. 

E~ot•-J ;-i~r.1 ftr.:A c¡ue lc"\S armonicas y s1Jbarmónicas serán 
muy bajas r:p·¿¡,cic>-~ a un filJ:;ro paso banda. 

Lr'.l tercera parte general es la transm1siOn o la region 
de impresi cm CrecepciCln), entre el anc.ho de banda y una banda de 
eliminacian, ya sea una armon1~a o una s~1bnrmonica. A menudo el 
sistema facsímil de 9ran calidad intr·oduce los filtros entre las 
terminales transmisora y receptor~ resp>:~ctivamente, a:i el ancho 
del espectro frecuencia utilizado no v.:wiarci. de uno a otro. 

Al especificar las c:aracter~isticas de una terminal, el 
ancho de be.ne.'~ se puede emplear para indicc:ir 9ue clase de 
circuito se re.:iui-:-re par·a una transmisión adecuada del documento 
t:rnpue:;to, ul ::L. •. ~ c:st:.i di~eñada 1<1 t~rmin<"ll p?r.:1 m<"ln1pular. 

Lo·.-: car·actéres dados 9ener.:1lmente son nominali=s y las 
-fri:..-.c.uencias e>:teriores de los límites e~tablecidos se pueden 
pri:sentar en la c:;alida del transmisor. En realidad, se puede 
tw1er como t·esultado en la degradación de l.::i. tr~nsmis1ón, debido 
a varac1anes r1e la señal u otras imperfeccione:: en el canal de 
transmision. 
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2. 2. :, 5 BAf\IDA EFECT IVtt 

E:ste términa define ~">l ancho d~ banda con:tante entre 
la fre<:urmcia ce1•0 y la mEi::1ma frecuencia de nivel. Esta (Jltima. 
•?S 11na medida del poder de 1·esoluc:ión de la máquina al e.fectuar 
la t1·ansm1sión. 

Fundamentalmente el F'lnc:ho de banda de la frecuencia en 
el sistema se estdblf2ce pot• este poder de resolución. Pero estos 
facton~s son de vital importancia en el método de modulación 
deseado para la reducc:ion de un margen moment:anen en lil copia; 
como pL1Pde ser el uso de un ~nc:ho de banda ~ue no nE!c~g i te $er 
co111presado. 

Asi la banda 1?fect1va ~irve como una medi·ja de lo mucho 
que contribuye 1•eolmente la b<'l.nda usada al poder de resolución 
que Pstablece et t:ransm1 :.01·. 

2.2.2.6 D!MENS!ON DEL PUNTO CSPDT> 

Para Poder tener un correcto control en la coffiunic-acion 
con equipos de facsimi 1, es necesario dar a conocer_ las 
care1r:terí.:;t:icas de la dimF.!nsión del "punto" o "spot", los cuales 
en r::.i son los qL11~ observa el explorador pat"'a efectuar la 
trAnsmision de la información. 

1. - DIMEl•SIONES DEL SPOT EN EXPLDRAC!DN 

En la entructura de la copia no es posible que la 
e::plaracion de un pLinto llegue ser una -figura exactamente 
def1r.uj¡\, de ilum1nt.u::iOn a den~1dad uniforme. Por lo tc.nto se 
proporciona un .. 1 def1nic1on que de alguna maner"l, describa l.; 
n~ttiraleza. it•regutar del spot. pM-.a dar uni.\ dimeri<:.ión C\qL•da y 
especifica quí.! f'Lwda carac:teri =ar su tamar;o. 

E::1sten dos cr1ter1cs pat•a forrnuls1· l~s dimensiones: 

Uno de estos estct relacionado c:on la señal del espectro 
y el porie1· de re~olucian efer:tiv.:i del spat. 

El se9undo cr1t~r10 se relaciona con la producción de 
c~mpo pl3no en el docLtmento, en ~•-e~s dande éYtP la muestra, y 

se utl 11:::a cL1.;i.ndo t•s d12 sumci imparta.nci¿:¡ de?-tl':rini.~ar la esti·uctura 
d~ l~ Linea de e::p\or-:lCl•Jrl en le.• copia <:Jr.:ibad.-3. 

Lo gue se per-si9u..-_. con el Ltso de c•Jal91.1ii:wa de las dos 
c:1· 1 te1· ios i'lnf;1;.~t'lü1·e;:,. es con-s~gu t1· ~: igura!?. o car•ac: tére3s 9ue se 
~cet"guen seg11n le• c:on.f1guraclon del :;pot, a una perf~cc:ión y una 
buen~ d~~in1cion dQl or•tginal. 
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Hc1y dos concept;os irnpl it:ndos en las d11riew'o1oneo;;: 

1.- El GF.>ométt•ico. 
2.- Las c~r·e1:ter·1s•Jc9s Geo111éL1·iCdSo 

Como es f.=ic:i l de t]ntender· t"'íl el p1•101er cnnc:epto El $pOt. 
tendra una. d t mens j On gi:~omé tr 1 ca dof f 11 ida poi· muy pe9ueñ<l c¡Lte se:'l; 
p,;:ir;t e:::to ~1 se9u11do <:once.>pto lmplic.::,¡du r:on dicho p1ml:o 
geométrico. Por e¡Qmplo. un punto ~:;plor<.1do pu¿rJe teru~t· "X'' 
dimensión geométt•ic~ B lo l~r·ga rle J,i linPa de e~plot·~cior1, p8r'o 
:;i el proc8~1'.l df:1 r-a·.=;tr>?o cont.1ro•u,,- fl ltr·o p,~':'".c, be1rid~1=-. ::;:¡ 
l:amA;io 1::--i.:1c:t1,•r.:r d::..'l ;;:.~e;t p1.11?-ti.,-· <J-_11·sc ... por sL1 di I~t;;m11;.nto rd ::uel 
~S df:•bir;Ji:¡ C\ l~ dC:r.:1(111 d1~l f.:lt:·,:,. 

Del r:onr:eDtc r:.:-irnb111.tr.!o Sr> th-•ne el enl..~1:e di=' l: m~.;:11ri~ 

fr~cuenr:i~ Llt:> nl\'El y 12' rJ¡mc:~ri<::"'!.é:~: J~l punto, d1c:ha d1mens16n 
puPde -..>?1' 1..tn "X" valor. Sin embc..rqu. !~s r::h:ifi;oiciones de cad.:\ uno 
no d¿¡n un 5t9nif1c:~1da pn?ctso p.:-1' ... "; r::l término "efectivo"; por l1:i 
tMnta 0s n(•t:P.séP'IO ·11 Lts,'H' el c.r:ir.r:~rJLCJ coinb1n .. 1t.Jo •:!>lt.1bJe;:::cH' c>n 

gue p:3rte d<:.•l sist.·_,,;ia ~t: tnma l·-1. ;-¡~1 el!'.•cb·1c.:=. con rf'sppr:t.n ,~ 

los fil l:t"lT.:;. 

L•e modn n~Jt."1l~te, h~y '='-~H'/'é'Jac1ori pt•o::Jffi".:I entt'i? l~ 

qu~ s1:> ~uedE-: ca1•ar:t:r:.>r1:·¿.r co.n::J c:l t¿;1-,-... )o t.Jr.=l puntad~ e:-:plor·o:.1c1Ur-
1~fic::.:•:: y !"1 tJ<.~nd:, d•? Ft'e•:uenCJFI r:'e 1." si:•ñ.d g~nr21'.:•da.. F'or ICJ 
tar1to 01 •-:t•il·er10 t.is~tdo n:c.P¿; de·it"" "e>-i1c:«•::" d•_,be ser· unci ~-:·-·r:· 

~stab 1 e.-c.~ i •Jt.1,,dc1<1d dE' ..:.r~:i.o;c: 1 cLl•: ,_,-, 1·1?:;;0 luc ú"ln"?s 1 en "!l 
spot 't- o.:;n u:.~tt·ib!.-'CÍ 'ir-, t..•sp.~ctt·al 1'-"I ~r=•v:u sob1·e un.:.~ 

v-:.-t•1ed=->1 d~ ;-;-.x1·f·11t"".•.c1.Jr.L"'·: en IO'! f'~tr.tu y "1n lv b:1nt.J<01 d;:;o s1:i=íales. 

Un;;.• d:i~l:rib11c1an :;i~ncillc> del esp+:--'<.:l:t·o t-..!l ancl10 de 
b<.1GJ-3. e/E:.> l.::1 ~.t?ñ:.11, con;;1st•~ ~r1 c·r:imponenb~s rJu tr~ual 1r1,3gnitud sin 
disb:irs1on en la face, de fre•:u¿nclci cero hasta "·f" coma se 
ilust.ra .:n 1.o; figur~a ~.9-A, c:o1t·•.1 1ll?-gn1tud cero rná~ t1a.ya de "f", 
(como la indica N~·~uist> 1 esto se tt·ansfo1·1na a una se~al que va 
de magnitud .:'="º .:. "-T'' "1" (también mld'::l.r~l:::...: inL~:Jr· .. ·d8s 
imp,:•.t·es d8 t>st:.asl, cm dundeoo 

1 / <~F"' •••• , •••••••••••••••••••••• (2) y 

S (1/2pi t F) s8nt:pi t F') • ·••••••• (3) 

En e/ende: t. 
s 

es el tiempo Cen las 1nismas unidades de T> 
voltaje de la seRal normali:ada Co 
corriente> 

El l:ie!TlpO "T" es llamadC' ·~l "intervalo de N)tquist". 
o~.mtru di: un ~lemento de dicho inbi!rvalo, centrado en tiempo 
cer:.:i, li\ sr:-ñal útil se e::tiende do;:! -T/2. a T/2; donde S=1. t'U 
mar9en del in~ervalo t ~ ~ l/(4F>. y 

S= (~/pi) senCpi/2) 0"-2/pl .~-.···· .. C4) 
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gr=·-x, ·· .. A ... ' . . .·. ·. . * . -. :.' -- '•. ~-. --~ -
~- -- -_. .·. F 

O FREOUENci 

A 

FIGURA 2 .10 
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Un cr1 terio de la capacidad de resolución del spot, 
debe encontr·~,r·se en la configuración de· señales cer·ca de cero, es 
decir, el iriterv .. 110 de Ny9uist centrado casi en cero. Una medida 
cuantitativa simple de esta confi9u1·acion es la del descenso en 
la magnitud del centro al mar9em de dicho intervalo, o lo que es 
lo mismo a 2/pi de la par·te mé~ima de la onda Cct·~sta o pico>. 

Asi., si se tiene un punto cual9uiora el cual produce 
una señal como se ve en la figura ~- 9-Er, en donde la parte 
ne8ativa puede ser ce1•rada ar•r1ba de cero debido a ar1•eglos en la 
modulacion, un crite1•io de su cap~')c1dad resolvente se puede tomar 
conforme lo indir::a el tiempo "T'" medido entre los puntos en los 
cuales el, descr:.inso .::.in el voltaje (o corriente> e~ en :":/pi vece3 
que lo valóe l• cr~sta. Es clar·o qu~ st el Fpot es muy irr·e9ulat• 
la idea de eqL1 i va lene i a en cap .. •c i dad1.~s de resa 1 Lle l On no llega ha 
tener sentida. 

Si ''T"'' se taina como el Intervalo de Ny~t1ist ''eficaz'' 
la mitad de su recipr•oco; F' = 1/C2T') pL1ede ser considerado como 
la banda de frecuenci..:a a la configur<1ci0n del spot. 

Para saber la abf>rtura t•eal en la formación del punto 
de e>tploracion, se puede calcular de la siguiente manera: 

X = V U I U •• • •••••••• • •• •. • ••••••••• (5) 

donde: Dimensión de spot 
u Oist;¿¡,ncia de la lente a la abertura., 
u Dimensión de la abertura·. 
V = Distancia de la lente al -documerl to 

y si: 

1. = 1. + .!. ............. ·-·. 
F u 

donde: F = Longitud focal de·, la , lente~ 

F:inalmente;. 

_Y. ?_-_U_( Cv/FJ e---

De igual forma existe,una diffiensión perpendicular a la 
t.lirección de .exploracion, en donde los conceptos. combinados y 
geométricos 9enet'almente concuerdan. Esto es por que, al 
utilizar un tipo especial de filtro eléctrico para influir en el 
proceso de e!:ploración. Esta dimensión perpendicular puede ser 
de "Y" valor, y se puede conoc:er mediante la siguiente ecuación: 

Y = tmFA ••••••••••••••• ; ••••••••••••••• (8) 

en dondet t = Tiempo 
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m Namero de las líneas e::ploradas 
F FrecL!er.cia de la 1 inea de~e;1ploraC:.-i6n 

A= Ancho de la linea nominal 

1 l. - D 1 MENG IONES DEL SPOT EN LA I MPRES ION 

En la dimen~1ón qu~ se le ha denominado como ''X'', los 
plintos estciri propenso~ a ::;er· irri?gularos en densidad, f'orma, 
tamaño, o algun3s veces s~ ~-.ncuentran hco>chos de un 9rupo de 
pequer.o~ p 1.1ntos. Sin P.mbar']u la dimensión "X" es definida como 
el inte1••1alo mas grand~ d.;: centr·o a centro entre los puntos 
imp1·esos o 91·21;bados, los cuales dan una "'ar·iacion mínima de pico 
a pico de la dcnsidRd de la 11/lQa gr·abAda. 

Esta d1n1er1s1on pu~ae ser· conocida al alimentar a la 
má9uina con un.et sef1"1l de t1po es9uem<i.t1co como se muestra en la 
fi.gura '.2.10-A. L.-" soiíal consistr? en pulsos cortos emitidos en 
intct·•:alos r¡uG< di:.~scie:iclcn gr.:tdu~lmcnt~ en su liempo de impulso. 
Se sobre entiend~ i:¡ue la señal ser.:1 modulada para poderla adaptar 
a la que Lttili::a la impresor•3. 

Los spots impresas individualmente son loe;¡ que aparecen 
en la ·fisura '.2.10-8, y los acumLtlados en la impresión final son 
los del 2.10-C. Con esto SQ muestran las variaciones de densidad 
a lo largo de la línea de eHploración, la cual alcan:a un n1inimo 
en los dos intervalos de pulso X y X'. 

El intervalo x, siendo el más largo de la dimensión ''X'' 
del spot g1·abado 1 despué$ de la traslaci&n desde la se~al de la 
escala de tiempo, hasta la escala de distancia a le largo de la 
copia impresa. 

Es claro que este pr•ocedimiento no t1·~bajara. c:on todos 
los sistemas de modulacion y demodulación. 

Lo mismo sucede a la dimensión denominada "Y". Esto 
implica que la grabación en intervalos pro91~esivamente juntos a 
la línea de e~:ploración, observando el má:<imo en el cual la 
variar::ion de densidad a través de la línea es mínima. Tal 
procedimiento es factible con alguno~ mecanismos· de ffnpreSí_ón-. -
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2.2.3 CONVERSION FOTOELECTRICA 

La conversion fotoeléctrica c:olect? o distribuve la lLtz 
reflejada en el documento mediante una lente. En'tonces un 
dispositivo acoplado por carga (CCO, CHARGED COUPLEO DEVICE), 
convierte d ~cha re fl ei( i ón en seña les el óctron icas de ac:uet~do con 
cada brillante~ reflejada. 

El CCD puede "leer" todos los puntos contenidos en un 
rastreo principal como se muestra a continuació 

eco 

RASTREO /; 
. PRINCIPAL . 

SUB RASTREO 

MOV • DEL DOCUMENTO 

FIGURA 2. 11 

En ~ste sentido el equipo de facsímil digital leé el 
documento por pet:¡ueños puntos mediante la codificación de blancos 
o negros como se observa en la si_~u1ente f i9ura: 

FIGURA 2. 12 
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2. 2. 4 EXPLORACION 

Para poder hacer la conversión de señales, la ma9uina 
de facsímil tiene c:¡Lte efectu.:lr una 11 e1(ploración 11 o 11 b;wrido 11 del 
documento a transmitir. 

EHc:epto para los apat•atos mas primitivos y los de 
e:~perimentacion. .::i.1 ec¡Llipo de fa:: se le puede c:onsidet"ar como un 
transmisor c:¡ue puede enviar un original y recibir respuesta. 
Esta señal de trunsmisicin es derivada por el •.:n~ploramiento del 
document;o o fotOlJrctf í;; por un ~·ayo de lu:: muy ~st1·echo. La marca 
en el documento determin.,; cuanl:a c:antid<Jd de tu~ es refleJada 
desde el mismo. 

La e:<plct·aciOn dAl docum~nl;o pt•incipi~ tan pronto 
lo;:; mm.Jos del prot1.;co1c.i y del modem de instruc:c:ion sean 
completados. 

Cuandn el modem de tran~mis1on informil al computador 
del t1·ansmiso1· que lo ant.~r·ior se cumplió, ordena al enplorador 
iniciar• el rastn:.io. En ~ l13unos ec:¡L!lpos e;dste L1n motor de pasos 
de corriente du·ecta 9uo- 1HL1eve el docLtmcmto dentro de la 
subdirección de e::ploracion sobre el cristal de exposición, vía 
el rodillo de empuje. 

L~ lámpar·a ilumina el documento. La lu: reflejada en 
el docu111ento pasa a través de la apertura de e::ploracion la ~ue 
11mit<:t el aumento de lil 1L1:: reflejada a un.:\ línea de eHplaración. 
La lu:: p~sa por las lentes y es enfocada. al CCD. 

Ott•o sistema de e::ploración es el dtmominad·:J de tambor 
o cilindro el cual es une de los primero5 utili::ados en l.:.:; 
m~9uinas de facsímil. 

El dispositivo acoplado por carga (CCD> consta de 1728 
elementos sen,.;ot'P.s individ1.1~les, lo~ .::u.:i.lcis .:;.l ;:.et'· i:=:dlados por 
la lu:: re·FleJad~ proveniente do los eap~Jos, alm~Lenan un~ carga 
eléctt~ica cada uno de ellos. La m~gnitud de la car9a es 
propor"·cional al aumento de cho9ue de la lu::: sobre el elemento 
st1nsor. 

Un puls\J de relcd de 1.09 11Hz sra aplica al componente 
senso1~ CCD, caL1sando que la carga almacenada , en cada elememto 
~ens1ble via.je al cont1•ol electrónico del e::plorador. La st::"?íal 
~Jo;;. banda base producida por el eco es andlo.ga en forma y está 
co1npuec;;ta de 1728 niveles de señal. La salid~ del control de 
e:(plor~cion es una se~al digital <binaria) formada por 1024 bits 
de datos en cada 1 :í.nea rastt•eada. 
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El número de b t ts par 1 inea e:~p lorada es reducida dt! 

1728 a 1(124 para ser compatible con el 1tiecan1smo de impresior1 de 
las 09uipos. 

La banda ba.se di..91tal de 1024 bits es almacenada en un 
"separet.lor" o "buffer" de l¿i, salida del e::ploraUot•, hasta sJ3r 
llamada por la ~i9uiento etapa l,.3 cual es la del compresor de 
dat-os. 

al EXFLOf~AClOM PRtMCIPAL 

L¿i. e::plorac1on principal es la transferencia de datos 
del sensor CCO al cont.rol electronit:o del e::plorador. L.:l 
relación de trans·fet'r:mc1:3 de datos os de 1.09 :i 10"6 bits por 
segundo. 

b) RESDLIJCIOM DE EXPLDRAClOM 

La re~oluc::ion hori::ontal del sensor ccb e5 de 200 
lineas por pulgada, pero e::isten e9uipos can limitantes en su 
mecanismo impr·esw' pcr lo guc su resolución baja i' 123 lineas por 
pul9nda. 

el SUBEXPLORAC!ON O SUBRASTREO 

El subra2treo es el movimiento del docL1mento "' través 
del cristal de e::posic:ion por el cual es conducido. Sefjún el 
formato de compresión de datos usado, la velocidad puede variar 
ent::re 1.1 pL1l~3/ne8 y o. 031 pul9/seg dependiendo de los datos 
exp lor<.1dos. 

DOCUMENTO 

TODO BLANCO 

TODO NEGRO 

CON DATOS 
NEGROS V 
BLANCOS 

VELOCIDAD 

1.1 pul/se9 

l. 1 pul/s~s 

TABLA 2-B 

Como conclusión, el e9uipo digital leé el documento por 
puntos, el rastreo principal se efectúa en forma perpef!dicular al 
movimiento del doc:umento y en forma para.lela, se realiza un 
subrastreo que barre en forma simultánea la linea completa del 
rastreo principal. Ver la figura 2.13. 



HOl'IMIENTO DEL 
DOCIJ}iENTO ·•·· .... 71 T~~¡1 

FIGURA 2. 13 

<:.--------- RASTREO PRINCIPAL 
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-------'--------- ¡:UBRASTRF.O 

PUNT0~~~~3=3 1 1 1 r~~---· --~ 
-- ··- -~-~i-=-·-----~ l 3.85 LINEAS/mm 

DENSIDAD RASTREO :PRINCIPAL 

1---¡¡pUNTOS X mm ,_..¡ 
1---~l ""'---j FIGURA 2. 14 

En seguida encLlentran los distintos· tipos de 
e::ploradores existente en los e9Uipos de facsímil. 

1. - EXPLORADOR DE TAMBOR 

La figura 2.15 muestra como una d1:1 las primeras 
maquinas de fax traba.la con este sistema. Ct:imo '5e pu~d~ obsf:'r•.¡ar 
el documento a ser enviado es montado en un tambor o cilindro de 

-metal; el cual está conectado al motor por medio de un tornillo 
al tmentador. El motor hace ~irar al tambor por medio de dicho 
tornillo o e.ie. 

F'ose-=ionado encima del tambor se encuentra el sistema 
óptico. Este sistema consta de una l.'.impara, lentes i:iraduados 
p~r~ un'c:orrec:to enfogue y una fotoc:elda que es conectada a un 
é\Ltd i e1-osc i 1 =ldor. 

Como el tambor 9ira, el documento es 
rayo de lu::. Existe una separación entre 
':?St:Lldt'iñamiento. debido a que el tambor• también 

barrido por el 
las 1 ineas de 

mueve hacia 
arriba. v hacia abaja sobre el e,íe. La fotoce1da censa el cambio 
8r• l" ·intensidad de lu;: causado .por los ca1•ac:téres en el 
dl1i.:1.1mi=nto, produciendc1 var1ac:1ones el voltC\,ie.> de OC, 
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co1·1·aspand1ent~s al t'~fl&Jo de la lu: 1·ccibtda. E! voltaje 
tran:::form.;ido, determin~ l.;i í·t•ecu<:.!nc i::.. del vol ta Je c.ontrol .:.ido pct• 
el cscil,;1dot'. 

Puesto que la í'recl1r.,:inc1a del osc11.J.dor dt:> ~1u,jit.J i:~sta 
ct>:-~term1n¿;d.:t pt:w l.:< f.otoc:cldi:\ y el generador de vol taje, dicho 
s1st.em::l Lif.'.;.1 modul·!Ct6n por- fr1'~r:~tenc:1.;1;. 

Este ~1steom<"< de tambor Gstuvo i=n ..._,so dLw~trit.? !llL\Cho~ 

años,- pBr"Cl como ;~l ~v.:>n.:ar la tr-~cnnlogia y lo9r.:.>r .nc>,JCTl"Cl'S 

v¡;;lac1dadé!~-:... h¿¡. ~;ida poc:o .:. PL>cn desoch""-do, puesto ciue =;u tiempo 
d~ ~~~~plor..J.:::1on lba de tl.5 -=i 6 m1.;-;\.\';os pnr· l:c.i.td i';A. 

Seis m111uf:u~; prn p~31r,¿, r;?n ttt?mpo d.:: t.r-2.nsmisión no es 
r,•o;pec:ta.c'-t1"1r, Esto ;~ued'? b·01.r.•r corno c..:1""J!1..:,E><:<~\tmc1~ al Lc9S cuent<?s 
tele-fón1c.:;.$. p0:1.rtt..:1.11éH'fllt::nt;e t.Jn l l<'..'••h\d,x-> lnt,t:.'t'c,.:.-.c::1onali~~. 

F'o1· <4Ull' tltc:ol tt1-:!t1tpo" de lFis l11n!t:¿¡,c1i::.-;n~s del c:osto las 
11j..tl.1:J•Ün21~..> de fdc~~im1 lO'rJo ape.1-21t.:is el<: uso p.:iira oficina 
':jR.'neralmer1te, pLie~to qu.~ E''-:>t,;i.l.J.::m •.?Sl.,n~·1alment:e liudtados .:1 

ne,goc tos donde se rec¡ui:=r.ía de t'dP 11!1~:: el envío dt= 
documentacíor1 cornp.;\r •. 1do cnn el ttso del c:orr.:!o. 

F'&1'0 l.?. ~rz- dig1t;al trajo i:::ons1yo nuevos diseríO$ en la 
r.;onst1·1,.1ccí6n dP equipos c.~l0L:trori1cos, con lo C:L«-~1 t!l fac:gimil 
meror11 su v~loc-id.::1d di:.> U-¿,n'.si>1ts1lln F:stablc:ca~ndo rDclLlt.:,:1onEs en 
el t1•-~mpo ele •.1tili;:c1,::1t.ir1 dG l:•-: reci~s domPst:icas de lelétona.::;. 

F:.l e::plot·<.1dt1t' elc>c:t i'\HHCD fué un;i. introduce.ion novedo;o.a 
en 1-o~ OP'<lt'2'to:; di? f.:,::. E.'-'·L{::> e::i:>lé)1·ador "'''Jnif1c.:i 9u1:• t:?! tc;t..,.J 
1Jl-~l 5isl:.~ir13 n1ec::1n1r;:..1 d~ l-~ 11r:p:··.::~1.U1• del Pc.1pf?J pudt~:r<;\ "'-""~ 

~l 111•~:>;-:do. ia1nu1.:n p1·c1\·C-·r:•-_, <\l.\'2 """mi.;le~•t <-~ un $ervic:t:.J Ct¿ 
cr11n•~n1t:.ilc:itin co1nput,-.,>r1::arJ.:.1, "l<:;l c.::,:,,10 i.:!l l!SO d(:> rtH::-mor1as. 
"'lm::ir:0ri:~Hl )' t.:.:p.c:-dtr:ion pn-.l·::-r101· del ini ::.mo; 1~1n nuc·.,·o pratac;c.Io, 
ser~1~,,,,. d..,, 1·~•d1ci -fr·.-~r.'u•,•.-,c::.=,, (.:l¿,·.,-.;; ::.eg\tt·id"'d• .nacit)m dr:: 
1·~tr•ocoso/~de\dnto ~uL:·~~tl~G, 0l·c. 

Entri:: lns el,_1 1..:.tramec~,1111-~· di•3ital l11..1Uo un 
;ierícdo donde t'l f.a:: ll!.·Qt,,_1 1;.1l"-.": t1'un1c:~.,,,,··nf:.:·: l~ ~111p1 i tL1d 111wdulada, 
8-n dcnd~ el r'\:!-<ps\;ro de i::.'.1-dwr«H.:1on .,, d(~ L\ irnpres1.Jn no st.~ 

encr..intt·iilbém en el mr._:.c:¿\íllSillO cJ.-;:l Lamt.:.or. 

Liut•ante -;?-o;i:;_¡ e~t"'LJ.;+. ~l d1::icumé:.'nt~ er¿,· pt.1i?<:5't.o <J:CJ!J1'e una 
''cdma plan~·· o ''plancha'' en la cudl se ~f~ctu~b~ el ba1•1·1do; el 
p~pal •1·2 p1·o~isto de~de un 1·ollo conLeG~dor. TambiOn pd~e~a un 
sla~ran1? de J1~cado o lla~adas y ca~t~~td~1011 auLomat1ca~ ademas 
de •:tt'ign.,¿1-1' conl.es':,<.r L~ identific«c1on do l.:t mác¡uina en una 
sola o~ ... --ra·:icn. Con t?ste ::.isl.r"'¡¡¡_:. se "=.'mp.e:.::a a logr3!' a.horras i:n 
¿.1l l;\P-mpcl Je tt'atl'::.l!llS:iOn df..!l dUi:Ulllf':'l\ti.l hO\'~:t;,;i dL' 1.!11 '50í:, 
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Deb11jo a 9l.1e le tecr;alog13 avan::acto dL1ranlf? los 
ül·tirnos 1() aílos, lii ap.:wicltir. de CJ1•cuito!J de estado stilida 
~ tr.lni$ t ~ tures y <:: i rcL1 l tos in te91 ·c-clos J , "=ius t t tL1y1;ror, .:i lo~ bu llios 
en va.e iu de la~ p1·1·11eras m~qu1na.s. 

Can estt..i '": obb.l'<'tJ m:,1yi:ir ,_,!~l;abil1dad E>n el eic:apl.::.\miento 
de ci.1·c:uit:o::. dt:i alto 9r.._HJ0, sohrE-, to·1o con ta ampl1f1c~c1on de 
D.C~ Hoy c:on la~ técn1c~;:; d.::-1 f1;..r.~dt1o'l.c\· 1rEtro.:il1ment"-'c.1on:., par.;i 
los c:1rc:u¡ tos pmrl 1 f li.:adot•es oper·.:ir.:1 :in<:i.lcs, se pueden hacer 
J:ransferen1:::1.:"s d0 \,1.,,, c.o'lr¿¡.ctertst.i,::o•r.;. de la canft~~u·at:ión y tiel 
arreglo d~ l.:;, gan.1110:.::12 c:an rel..;\tt·..r¡1 f.acl.lidad. 

La f1,·1ura ':.lb 111Ltt:!!c;.tra Llt'l r.:-1einplo dB un cit'CUito d~ 
e::ploradot' ~l€Jctronico de est,;.d0 solido. Coma '3e put?dt~ obser·v¿<r, 
el tra.n-=istor Ql es -~l fototr,'ln"-~l.'3tor yue s~ encuentt'a loc<?ol l.;:ad,·J 
en l"' cabe.•::-:.:; opttc? d~1 "sc~nn~r" 'e':pl<Jt'adorl. 

Cuando ~on detectada·;:, areas blan.;:.•s en el doc:umentl"1 ~ 

t·agistrar. ést .. -..~ reg1~.t!-¿fi,,.,.. pr·cHJLr,~ 1cntls peq1_.;o·ñ~ 

c:ot•rienle d•-' 11nos S :,, 11:, m1ct·üa¡11pf-~r1:s; mtentr·ds c¡uP. l~s .:tt'C:o'!"':, 
ntit:H'C:\S t1enctPn .oi producir un~ <:orr1ent•• enl:t•e 1 y 2 m1c:roamper='..'s.. 
Dic!H\ c:ort'1€Hll8 se1·~1 env1,:,rj¿~ ¿:. t1·av>'.-s r.le fJl h:i.c1i:1 los dam35 
componentes del cir•cuito p;:iri:. 9uc:-, se:1•.1n el valor de l~ mlsrna 1 dlS 

el resultado dE.'se.;ido en la 1.mprr:>:=1on. 

L~ res1st~t1cia Rl es un pot-:-nt:H:1met1·0 de c.ompeni;:;.ac1an 
para estabi. l\:=ar la c:orr1ent;::i. d~~ "o.;f~-.1~t" (envio o eaipi..1jel, que 
puede ser mu:~ fu8rte d•!bia~1 a. ld i!uminac1on ambiental qut? existe. 
en el l1~19ar ti•Jri.; .. •;·· e~e.:tu•J lu r.:ipere.citin del e:~plarador y que e:.; 
re9i~tr-:'>dd FI'"' ~~· iotcitt'.oi.n~1.-;t::ir. <Pc.w la gcner .. 11 este ~;;ce?::.o dE:· 
lu·.:. E-'..i a.ado 1:i.._w 1 'l-;, l¿,rnpar.:1.s 9l\e hay en i?l t:t.t<:\1~to, cst.•b1·e todo si 
~l ~.para to s~ encuentra corca d,'.? ur1"" l.":\1np<0.1ra de es.c1 i torta C.Clfl 
foco de 60 w~tts o rnasl. 

El ci1·,:uLt1:i .oirnpll fi.~""dc:.w opet'dt:ionul C!-1. un 
r.onvertictor t:ot-r1e:-nt'2 <~ volt~••E> con d1<:-:posic:it1n para el cambio dE? 
se~~le~ de g~nanctd da~~s pct· ~~. ~ par·a f11a1· los ntvele§ dw 
~1·t:as blanc,:1s 2n c..;.,srJ di=-: ,-;et' rH.:>cP:o.;¿-r1as. R5 es ut1l1::r.tdo p.3.r.1. 
f1J.:t1· los !ll\E>l0s, cJp las tonos dCc< nHgro. p1•ev1niendc1 un P.~·r::;-_~so .lt: 
e-;;e tono cL•.:inu.-, son hechos los ,;._1u-.::tc.:s ::.olH'""° la impresr.lt".:> con el 
fin de iro•~ ::; i. t'Qc;-.qlur.:ion v hacH:· 101c\s cl.:was los detal lr?!E en 
""l materi.-1 :·:!,Jl'Od.r·_-1.do. F'c.r t:?.Jemr l•), 1.111.:1 11ne~ estreche. e"''>'º 
.;i,r.clla !i:'5 .i:- i..r.o:1rju al del pL1nto del e:!p lm·¿:idor, genera. una 
p1.rp.t1"ñr.• sefí:d 9Lt~: ""°""¿, djfl•ndidc:.\ a tt·av4s dt.? la line.:1 de la mismd 
escal.oi de tono gt'if>. La densidad de 1, ... 1mpt·esi6n del eslrer.:ho de 
la líne:. .. ~ puede ser meJnl'ad;;." t}.justatidi:i R5. 

El mwdul~dor· co111puesl;o de bulbos al v21cio u·.::;·•,do en los 
equ1pos mas primitivos, es rc~rnµl¿...:-<-·t.lo pa1· un s1mp1.--_• transistot· 
fijadrJ1' (cla111p), para suprimi.1• l¿1.:o; señ-3.l[':oi req1:=:L1·¿1d=is en el 
retorno del tr .. :i.:=o gue efectúa l~ C:<'lb>'.:a del E?! plcwactc:.1•. El reloj 
(ti.mer) del circuito inteqf'ado CI·-::. genei•a pulsos de entre '.2 él 

10 !'-H=:; en donde lr.ro. resistencia Rll 1::- '9UI'::' envía esta 



CIRCUITO DE EXPLOl\ADOR ELECTROll!CO 

FIGURA 2,16 

.... 
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frecuencia hacia el resto del •:i1•cu1to. El interruptor (s\-Hb.:h) 
S1; c¡Lte imposib1l1t;~ el re9re';50 del e:,plor·ado1·, es 1n.::\neja.do por 
el mecanismo del mismo. 

El patenciómetrc1 í•'6 Qjust;a la a111pl1tud do las seña.le5 
"cortadas", i:s decit·, pat·ci c:¡L1<:> la sp?í.al q1.ie sea recibida. no sn 
sai:ure; y R9 a.Jusl.::1 el offset del o.e., que es l'e9uerido en >?l 
circuito de r•~cepcic)n, P9 pod1·1r.> no ser utili::ada en un sistf.?ma 
de radio transm1s1on. en su lug.-w ~" pueUL: L1lili::ar un filtro 
paso banda pdr.; 1·c;:.mover· el D. C., ~n donde los demci.s c:omponen1:es 
de bajél frecLtenct.;i no son r·emovid,:is; esto es, q1.1r.o> un<1 cor·1·iente 
mtidulad'°' y balanc.:e:1tlc< =e1·.: cipl1c,-:¡d~ ~l tre<nscnit1r. 

El ~Jusb~ d.:;1 e::plr:w.:H.101· electrontc:o se hac:e 
pr J m~·~·amen te, a J <3.p•.m tar l.:>. r:.:'1b0::F.1 d~ 1 111 ¡ smo h~c i a una área 
blanc~ del documento 9ue va ~ sc1· tr~ns1n1tido. Rl es ajustada 
pat·~ que el voll~je de lB p~t~ 7 del CI-t ses cP1·0 e neg~t1vo. 
Lo SlCJLdente es coloi::a.r· 1.=> cab1.;i:-a hac:ia el centro de una 11nea 
fija 11e9rc?, la cual pc>dr1a pr·o ... e~r 1.1r1 voltL~JI? positivo;_{ la pata 
7. R3 se1·~ ul·il1::dd.\ par·~ fiJar el ~oltaJ~ a 3 O 4 voltq. La R5 
es ~justada pc?ra que el potencial d~ la base de Q2 sea t1e1·ra, la 
l;ens1t:ln en el cole:>c:tcJr ser·~ un '1'011:"3.JP. fi_io. Si ld resi~tanci<l 3 
ha ~ido si.1$t1tu1clc? pot' wtra de d1 fet·ente v~.lor, se rrnc~sitara 
repetir el procet.Jiiníent;o ant;ertor hasta lograr la g<:mancia de 
se?:a l de!:ic_.ad¿,. 

Finalmcmte, R6 y R9 envi.an la señal precisa para la 
impresion. Este circuito ut1li::a de 1.5 volts pico para señales 
de A.C. (todo bl::inco o todo ne91•0), y '"'pro:~imadament1~ 1 volt 
p~ra el offset de o.e. 

3) EXPLORADOR ELECTF:Drnco FOTO-OPTICO 

Este sisti=ma de e::plorac1cin es el mas comr.tn en la.s 
maqL\1na~ d1:: f.=..c::o.imil :·ctL1".'les, L;:i figura 2.17 define. 
gra-f te.amen te esteoo s 1 s tem:.. 

Como puede obse1·var· 1 desde el lado de "visión" 
<donde se encuenti-~ toda la informa.e ion>, el documento es 
empLtj~do a travé<::· de un-"I ranur.:i. rP9is.tr·adora qLle estd en la cam.oi 
plana. Td.mb 1 én si:? 1nuo<: t: ra que la pare i ón de 1 documento que se 
encuentr.::1 :;obre la 1•anu1·a esta i~iu.:>.lmente iluminada por una 
l.amp::i.ra gue ampl1f1c,;1 por medio dP a9LlelLi. 

Una serie de ~spE: 10~ com¡:actan la 1magon ri:?fleJada 
desde -=t documento hacia el .-.ngulo di:- eo:i:eptacion de las lentes, 
L~~ c1.1.ules enfi:ican la 11n;..1.gen sobre l"'- "c:i:\ra" de un CCO 
~fototrans1stor>. La e::plot·acion elet:tron1ca del CCO proveé una 
se~e! de bi-nivel (~ltos-b~jn:;l pa1·a sistemas electr~n1cos. 
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El documento es c:onduc1do por• un rodillo de e:;.trell~ o 
dent~da, denominado ''sproc\-~L'' 1 el cuel opet'a con una función de 
11 Adelanto-P<Jro" gue est.é.t controlada por al<3unos c1rcuitoo:-:. 1;ue 
procesan la ima9en del ccn. El "spror.:~Dt" OldAlant,; el documento 
al llegar al final de Celda linea de l.:i unagen procesada f'n el 
CCO. Si la sic_¡uiente: linea es negra y tambi~n l~ guE.' cont;1nua, 
La se~al de sal10a comp~ct~da, asi la unidad de recepc1on 
~implemente avan=d pat·3 imp1•1rn11· el papel hasta que los 
caractére"s·son d1spon1blE-s .. 

La compn.~~1on tonto del blanco como del dato, es una 
ra::?ón fLtndclmental poi· la cual una mil.c..¡u1na del Grupo .3 puedE:? 
procesar una pci91na est.;i.ndar en l:an <::.ala 18 =:;egundos. si se 
incluye el paso del protocola, entonces la transmisión 
efec tua1·a. en 45 se':!unJos. 

Dependiendo del grado desr:~a.do para 1 n resolución 
bi-nivel o de esc~la de tonos gr·1se~ !9u~ ~~riü d~sdu lo but·do a 
lo fino), el tiempo de transmis1on de uan pagina estci.ndar en 
G1·upo 3, puede variar• desde 18 segundos hasta 3 m1nt1tos. 

La figura :.18 muestra un ejemplo de un sistema 6pt1r:o 
relativamente nuevo. En él se ve una lctmparca del mismo tipo que 
se utli::an en las luces de freno en los automoviles; que proveé 
de una fuente de lu.: necesaria para la iluminaciOn del documento, 
y por tanto su reflexión. El filamento del foco esta hecho de 
tungsteno de unas 20 m1.lésimas de di~metro y una espira de r;.3 
pulgadas de lon9itL1d, qur:i opera can 12 volts y poca menos de l 
amper. 

Una e:q.'loración de un caracter de apro;dmadamente 0.01 
pulgadas de alto por· 0.0(167 pulgadas de ancho es obtenida usando 
un sistema de lente<;; "disminu:;entes", es decir 9ue en ve;: de 
amplificar el punto lo reducen todavía más. Dichos lentes 
achican la imagen hasta convert11·la ''filamento'' de 10 
milésimas de ancho o abertura. 

Una ranura hori;:ontal de 10 milésimas pudo haber 'sido 
utili;:ada haciendo la reducc1on de la imagen en alineaciones que 

-no fueran tan criticas, pero es más sencillo fabricar Lina 
abertura p~·.¡•_ceñ~ y redonda 9ue una hori:::ontal con esas 
especif icac.ione"! .• 

Esta abertura es creada en un disco de diámetro c:t.5 
pulgadas con un baño de bronce de a.pro,dmadamente 5 milésimas, 
teniendo un "hoyuelo" cónico en el centro. El disco es entonces 
Hmpleado en el punto cónico, debajo de la hoja de papel, 9L1e está 
compuesto de 400 grados de un compuesto de carbón ~ silicio y 
c~ucho, hasta 9ue el bronce removido bastante a un nivel de 1() 
milésimas de perforacion. 

En la figura 2. 18 se observa c::¡Lle un fototransistor esta 
mc.mtado en la parte final del tubo de las lentes. Por9ua la 
r.:~psula del folotrans1stor esta conectada al r:o1ector, el CLl<.ll es 
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puesto-·a una tension de +12 volts¡ el fototransistor se enct.1ent1•a 
aiolado debido a SLt montaje metálico por una capa de algún 
materír.tl que impida el paso de corriente, <por lo general mica). 
Una e:1tensi6n de cable coa:dal trani;;porta las señalt..•::; del 
fototrc1ns l s tor. 

La lu::: c:¡ue pt•ov1ene de la lampat'a de 12 volts puede set' 
evitada por la iluminacion dit·ecta del documento que est.'.i siendo 
e;{plorado, por eso es esencial mantener el foco "fre!:ico" mediunte 
un flujo de ait·e. Este enf1'1dmiento previsto pot· 
ventilador de 4 pulgadas qua alimenta una corriante de a1r·e, 
puesto dentro de la caja cilindrica cerca de la l~mpara, al 1111smo 
tiempo que el aire pueda prevenir la radiacion de la lu::. 

4. EXPLORADOR DE CONTACTO 

Como es de suponerse, el sistema g11e cont11:.ine al 
espeJ0 1 las lentes, el eCQ (CL1idgu1et•a guo se.:d y la(<d 
l.:i.mpara<s) 1 es un con Junto un poco compl~jo y modL?1·ad,1mente cat•o. 
Sin embarso un conjunto con un costo mets h~\jo fué descubierto con 
un sistema totalmente elect1•ónico de e~ploracion de contacto. 

Mientras que en los primet•os aparatos de la era di9ital 
no se hacia toda la compatibilidad del sistema de 
espejo/lentes/CCO, en un presente esto es p~rfectamente -3.daptablE.~ 

para usc:irse en los más modt..~r·nos ec¡u1po-:. a un precio más baJo. 

Ev!:'.>"ltc almente, tan sólo porgue esto es 
versicm m~~ ,3lt-:t en tecnolo9ia del explorador 
probablemente llegard a ser el sistema mds com(1n en 
de fa::. 

sencillo, una 
de contac:to, 
las máquinas 

Este sistema consta de un sensor, que es un tubo 
electt•o-óptico lat·90 y delgado que a través de una ranura. 
Aunque no es igual a un CCD, el tubo funciona más o mi:nos de la 
misma manera. La lu:::: reflejad3. forma un patrón en el sensor que 
pasa por el ancho de la ranura. 

El berrido electrónico del apa1·ato en el ár•ea de 
blancos, produ~e el mismo tipo de bi-ni·1cl y/o de ~scala digital 
de tonos de gi·~s. como lo efectúa el CCD. Como en los s1~tcmas 
con eco, r:o~ tubo puede estar poses i one;do debajo d~ una ranura 
fiji-1 1 puede ser usado en un sistema 9ue contenga una "cama 
plana", en donde él y una lámpara estarian moviendose debajo del 
documento. EspQjos y lentes no son necesat•ias, debido a 9ue el 
... in9ulo de visión del tuba con respecto al documento es muy 
estrecho para la utili::::ación de una r·anura optica. 
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2.3 TECNICA DE CDDIFICACIDN 

La técnica de codificación es utili=ada pa~a efectuar 
la correcta transmisión de lm; datos del documento .original a 
través de un c:ana 1. 

~.3.1 CODlf"!CACION DE DATOS 

El dato del procesado!' de video es codificado para 
reducir· el nümera de bits de datos 9ue saran transmi.t1dos. El 
proceso de codif1cación de los datos recibe el nombre de 
ºcompresión de datos". 

Un método comun de esta compre51ón es el que origino el 
Código HL1ffman 1 el cual trdbaJa bajo la suposición de 9ue la 
mayoria de los documentos negoc1dblf?S a transmitir contienen una 
secuencia de datos en blanco y negro en mayor proporción 9ue 
ot:r·os tonos tle cnlor·. 

El dato digital es procesudo a través del compresor de 
datos a una velocidad Ue carr•l:!ra e~;pec::if1ca Lfe acuerdo al estado 
de aceptac1on del canal <linea teleto11icd). Si es optima la 
linea, esta aceptara gran cantidad de datos sin producir 
distors1on. Por el contrario, si encuentra malas 
cond1ciones o es de baJa calidad, solo aceptara. el envio de 
pequeños aumentos de datas ~1n 9ue apare::c.:i la distorsión. 

Como la salida digital del compresor de datos es un 
tren de pLtlsos, no puede ser transmitida direct..=i.mente sobre una 
lin~a telefonica doméstica. 

Los sistemas di~itales de comu11icaci6n, van desplazando 
poco a poco a los o:inalogicos ya qL1e el primero presenta varias 
venta,p.5 ;;oht~e este úl l:1mo, como 

1.- La comunicaciDri d131tal es "fuerte" en el sentido 
de qLte es ma:; inmune al rutdo de canal y a su dtstorsion. 

2.- Los repetidores rE!:_¡enerat1"os a lo lar90 de la ruta 
de transmisión pueden detectar una señal digital y retransmitir 
11mp1a <libre de ruido) una nueva s.eñal. Estos repetidores 
r.•lito:\n Acumulación dP. ruido a lo le\rgo de la longitud del canal, 
lo c¡ue no sucedf:.' en la c:omunicac1ón analógica. 

3.- La implementación del "HARO!JJAR~" digital es 
-flexible y permite el uso de microproces.:'.dores, conmutación 
digital y circuitos integrados a gt~an escal~. 

4.- Las señales dtgit~les pueden ser codificadas para 
obtener indices de error e:~tremadamente bajos, alta fidelidad aSi 
como Frivac:í.a~ 
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5,- Es ·-más fácil y más efectiva la- '_m~ltis::>le><ión de 
señales. d19i tales. 

La multiple:<1on es la facultad para enviar 
simultaneamente varias señales por una misma víat sin· 9ue sufran 
modific:acion alC]una. 

6.- La comunicac:ion diqttal es inherentemente más 
eficiente c:fue la analc.t9ic:a en la reali::ac:i6n del intercambio de 
RSR por ·ancho de banda. 

RSR = Relacion Se?íal a Ruido 

La figura 2.19 muestra el proyecto de inversión en 
sistemas de transmisión terrestre~ por mict•oondas, a través de 
satélites, por cable y fibra optic:a para la industria telefónica 
de Estados Unidos y Canadá a distancias medias (500 a 2000 Km>. 

Para nuestro país se esre1·a 9ue se lo9re lo anterior 
para principios del pro:dmo siglo, por el año del 2010, cúando se 
logre instalar toda la red digital. 

La gráfic:a de esta -figura nos dC\ la relación entre las 
años de 1984 y 1990. 

SISTEMAS MICROONDAS SISTEMAS POR FIBRAS 
POR CABLE TERRESTRES SATELITE OPTICAS 

ANAL DIG ANAL DIG ANAL DIG ANAL DIG 

r¡íl. ~ r¡ ~ ¡.¡. t rili 
=1984 

FIGURA 2.19 IB!ID1990 

~. 
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Corno una breve e~:plicat:ll:ln de este sistemM. podemos 
decir que la entrad?. a t~l se encuent1-a en la forma de una 
sucesion de di9itos. En la salida, es un conjunto de datos, 9ue 
pueden ser de un f.:o.csimil digital, d~ r:omputDdora o de 
tele1r,elrí.a~ etc. 

La mayor pat·tti> de la-; cornun1ca1:1onps basan en el 
sistema b1nar10 ~s decit·, dquellos s1st~mas que ut1li:an solo dos 
señales a dnJitos ((J y U; df~ .:.u1Lu ;;e de<Spnmde gu!:! di9ito 
bln;:irio si,. rte.-1ominar,O:~ como "fiIT". 

La tr,.\li'"im1s1on m.;is simple o cod1go de linea, es la 
•..:anoc ida como "encend i do-e.pugado", donde un "1" transmite 
1r,edi3nb:> 1.trl pul~_;n y un "(1" •5.et•á la ausencia de dicho pulso. De 
agui -:;¿. pudieron c1·ea1· 'Nu·1os tipos de cOd19os c;omo el polar, el 
b i po l .:u' y muchos ¡r,C\•::.. 

Ejemplo de transm1s1ón en códi90 de línea: 

1) n 
FIGURA 2. 20 

En las máquinas a las .. 9u~·· nos e_~~am~s re·f.iriendo·, 
pueden tener 4· tipos de modems list'.3.~oS en la sigu~ente. tabla: 

APL!CACION 

1) Gr:.UFO ~ TFiHl'1SMISION 
Y RECEPC!ON DEL 11ENSAJE 

MODULACIDN 

V.29 
V.27 

_2\ GRUPO 3 TRANSMISION FSK 
Y RECEPCION DE LA SEÑAL QAM-

3> G~UPO 2 TRANSMISION AM-FM-VSB 
Y F:E,:EPCION DEL MENSAJE 

VELOCIDAD DE CDMUN!
CACION ~ 

9600 bps O 7200 bps 
4800 bps O 2401) bps 

:!01) bps 

----· -- - -------- ---- --------------------------------------.----------
T A B L A 2-C 

La vP-locidad del m~-dem .. par.~ tr·ansmisión del mensaje 
¡:.sta dada por el interrupto1~- del P.t~ograma como la velacidad 
ln1c:L:d. 
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La tabl.:i. 2-D muestr~ la velocidad inicial del modem 
usa.da conforme a la instalac:ion para las term1nale~=; de 
tran~misión/recepc:1on. La. ccl1~acterist1ca de retroceso autom<.•ttr:o 
t::¡ue disminuye s~cuenc1almente lé) · .. eloc:idad del envío de dato~ 
desde la inicial hasta una velocidad mac:; lenta; la mismo sucede 
con el avanc:?. o aumenta aL1lom~t ice de velocidad. 

La velocidad inicial del modem es selecc1onada de 
acuerdo a la 1nstalac ión de las terminales de transmisión y 
rec:epcion. 

LADO RECEPTOR 

LADO TRANSMISOR 

v.29 
9600 bps 

V.29 
7200 bps 

v.27 
4800 bps 

V.27 
2400 bps 

V.29 
96úúbps 

V.29 
9600bps 

V.29 
7200bps 

V,29 
480fJbps 

V.29 
2400bps 

V.29 
7200bp5 

V.29 
7200bps 

V,29 
7200bps 

Y,29 
4800bps 

V.27 
49ó0bps 

V.27 
4800bps 

V.27 
4800bps 

V.27 
4800bps 

V.29 V.'27 
2400bps 2400bps 

T A B L A 2-D 

2.3.2 MODULAC!ON 

V.27 
2400bps 

V.27 
24(10bps 

Y.'27 
2400bps 

V.27 
2400bps 

V.27 
2400bps 

Püt-:._ madLtlac:ión se antiende a la combinacion de dos 
formas de onde:\ de tal modo que una de el las Controla una 
característica de la otra. Aquí, a la seña.l _ 9ue c:ontr~l~. a la 
otra se le denomina banda base, mientras que la ~tra. · es' la 
portadora. 

Básicamente existen dos 

Al MODULACION ANALOGICA 

Es cuando la señal de información es .:a·nal6-9Ú:a, la_ cual 
es aquella cuya variación en el tiempo es c:onstante·y_9t"adual. 
<Vet• fi9ura 2.20-A) 
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En estc:o tipo de madwlaci6n sr.:: encuentran princ:ipalmentu 
lo que es la modulac:16n de amplitud <AM> y la modulación en 
ft•ecuenc1a CFM>. 

La Al1 e=- la Vat'iación d~ la amplitud de lü señal 
portadora de acuet•do con la banda base. miP.ntras que en la FN el 
r.:amb io ocurre en 1 a f recuenc 1 a dr> 1 .:t poi· td.dora. <Ver -f i9ura 
:!. 2!)-0) • 

Estas lécrnc,:i.;: de inodul.Jc1on fueron utili::adas en los 
apara tos per tenec 1 en tes et 1 Gt'L!po r y I I. 

l:O MOOULACION DIGITAL 

Ea cu~ndo la ~~~al de tnformaciOn es una se~al digital, 
:ntendienaose por ?st.3 ~ la ~'=!ñal cuyos Cümbios en el tiempo son 
repentinos ideal1nentEc' en períodos de tiempo igual con cero. A 
este tipo de s1::1ñales tC1.mhtén se le cnnace cwino señal di~creta. 
<'Jer ti9ur ..... :!.::o-e>. 

Dos sis temas de mcicJLt lac ion son {i•¿c.uentemen te usados en 
el fcc~irni l digital: 

-;-) Modulac1on por Fase CPM) 
+) Modulacion de Amplitud pot- Cuadratura (QAM> 

Hmbos sistemas dividen la codificación dí? datos en 
mult19rupos o BAUDS (baudios}. La tabla 2-E rnuestra la relación 
ent1•e la velocidad de dato~ y el número de bits par baud, 

TABLr=i 2-E 

2400 bps 2 Ei I TS POR BAUD 

4800 bps ·:;. DITS POR BAUD 

96f1(1 hrs 4 DJTS F'GR r~.:iuo 

El equivalente decimal d~ la secuenc:i~ digital se usa 
para especiHcar· "un n1vel baLtd 11 • F.stn es utilizado por el 
circuito transmisor para produc1r la seii<ll de audio necesaria 
para efectuar el envio de la señal. 

Se 1 Lima "·.1elocidC1.d de batid" a la velocidad de datos 
9L''2' son enviados sobre una línea telef~nica cusando modulación 
Qf~f"I o PM). La velocidad baud no debm~~ ser confundida c:on la 
Vt'..'loc:1dad dP datos. 
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L.t velocidad buad esta determinada div1cJ1~ndl.'1, la 
velocidad de datos <en bits por segundol po~ el nümet~o de bits 
por bawd, como se ve en la tabla '.:!.-F. 

TABLA 2:-F 

YELOC I DAD BAUO VELOCIDAD DE DATOS BITS/BAUD 

1'200 BAUD 2400 bps 2 

1600 J3AUD 481)0 bps 3 

:1400 f!AUD 9600 bps 

Con esto puede obser·var 9ue a mencJr ralac:Jt.J~ 

BITS/SAUD se tendrá una mejor resoluc:ion, y ¿¡, a.lta velocidad se 
conse9ui1'á una mayor cat1dad de comunicación telefónica. 

La velocidad baud usada para transmitir sobre una linea 
telefonica depende de la ~alidad de la misma-

En ta estac:ion receptora los niveles baud son 
reconvertidos de la partn:dora de <iLtdio--frecLu;mc:ia. Este proceso 
es conocido como demodulacion. 

Lo~ dab:Js <:.oo decodificados para produc:it• 1728 bits; de 
datos sin compresión par 11nea explor•ada; a esto se le 1 lam<!I 
decompresion. 

El dato es idént1;.o a la señal producida. por el 
procesador de video. La reproducci.:in se obtiene por la 
alimentación de los 1728 b1ts/l.inea a ur. lmpresor electrostático. 

E::isten varios códigos de ~r.JnZ'it11i!::i.1on digital, los 
cuales hacen m.!t5 ~·aplJo y efectivo el envív de información pero 
solo son a.pllc:¿.bles en modelos de una misma marca puesto 9ue son 

-propios- de és !;,:,~~~ 

E'5l..:. es, i:m los aparatos de fa.csimi l apartF.! del modem 
e::ísten otr .. "-'·°' c.:a1·~cterizticas 9U8 inflLlyen la compresión de 
infl"lt'mación segün el métoóo utili;:ado. 

Dicha co111presitin cie inform;lcicin se refiere a la manera 
en ~ue la m:l9t.Lir10 e::p lcira la imaqen y la conviertr.? en información 
transmitible por medio de bits. 
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COD!GO HUFFMAN 

8LANCO NEGRO 

CODIGO tt DE BITS NUMS. CODIGO tt DE BITS NUMS. 
HUFFMAI• BLANCOS COD!GO HUFFMAN NEGROS CDDIGO 

(l(ll 1(•101 o 8 t)(ll)l)l 1 o 111 o 10 
Oüi:tlll 6 010 1 3 

0111 2 4 11 2 .. 
10·)0 •' 4 1•) _, 2 
lt)lt 4 1)11 4 3 
1100 5 4 0011 5 4 
l 11(1 6 4 0011) 6 ~ 4 
1111 7 4 001)10 7 5 

ion11 8 5 000101 8 6 
10100 9 5 00010(1 9 6 
( 10111. 10 5 0000101 11 7 
01000 11 5 0000111 12 7 

001000 12 6 00000100 13 8 
(100t)l 1 13 6 000(11)111 14 8 
110100 14 6 000011000 15 9 
110101 15 6 0000010111 16 10 
101010 16 6 0000011000 17 10 
101011 17 6 íJOOOOO 1 oor.1 18 10 

(1100111 18 7 ó000110ú111 19 11 
(H)(l110(1 19 7 00001101000 20 11 
(I00100ü 20 7 00001101100 21 11 
(1010111 21 7 Q00001 t0111 22 11 
0000011 22 7 00000101000 23 11 
Ql)t)Ql(H) 23 7 00000010111 24 11 
•)1011)r)t) 24 7 ºººººº t 10<)1) 25 11 
0101011 25 7 000011001010 26 12 
ú(.110011 26 7 000011001011 27 12 
01!~fÜ1 (11) 27 7 00001100111)0 28 12 
(l(•ll(H)l.1 28 7 000011001101 29 12 

(1(10üVOlú 29 8 01)1)!)0 11 (l} l)t) 1 31 12 
l)Q(H)(!(ll J 30 8 - 000001 ll)l010 :::;:: 12 
(¡•)()111)10 31 8 000001101011 :::;3 12 
t)(L)l 1011 32 8 000011010010 34 12 
•J0010•)10 33 8 000011010011 35 12 
(l(l')l0011 34 8 000011010100 36 12 
¡J(u)tc:itOO 35 8 0000110101•)1 37 12 
Ol)ülú101 36 8 000011010110 38 12 
O(lOlúl lÜ ::,7 8 00001101Cll 11 39 12 
r)(!0l(i111 38 8 00(100110111)0 40 1.2 
•.i(¡J (1l(l(H) 39 8 1)(1(10(11101101 41 12 
(¡(1t!)1001 40 8 (l(J0011Q11010 42 12 
t)(llt)l010 41 8 0(10011011011 43 12 
(l(ltüll)ll 42 8 000001olo11)(1 44 12 
tl(ll(l l 10(1 4:; 8 000001010101 45 12. 
u•:.1ul 101 44 8 000001010110 4b 12, 
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t)(¡(l(H) 100 45 8 000001(11(•! 11 47 l'.2 
t)Q(.1(10101 '16 8 Q1)00ül t(l01(10 48 12 
0001)1010 47 8 Cjl)(l(l0111)0101 49 12 
000011.111 48 8 Q(1000 l (1101)1 o 50 12 
01010010 49 8 Oó00011)t01J11 51 12 
01010011 50 8 (10(10(1(111:11.11(1(1 52 12 
01010100 :01 8 000000110111 53 12 
01010101 5~ 8 1)(1(11)0c)1t1000 54 12 
0010010(1 53 8 (10t)(llJ010011 l 55 12 
001(11)101 54 8 00001)011) 100(1 56 12 
01011000 55 8 1)1...)(11:1011)11000 57 12 
01011001 56 8 000(11)1011(11)1 58 12 
01011010 57 8 0000001011)11 59 12 
01011011 58 8 00t)(H)0101 l(H) 60 12 
01001010 59 8 000001011(1JI) 61 12 
01001011 60 8 OOOOúl l(H)l 10 62 1'.:! 
00110010 61 8 /)Ül'.H)t)l 1(11)111 63 12 
00110011 62 8 
1)1)110100 63 8 
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Este proceso de "E?-::plarac:.on y conver·s1.:in cu~nta mucho 
con la velocidad de transmi-::.1.:i11 del equipo. El . envío fl!::Oico de 
los bits a \;r3v~s de la l1m;~ es m¿i,s rápido y ocurre much~s veces 
que el modem se c¡uedci esper<.:.ndc por los b1 ts y debido al =tidiga, 
e:.;t.os se han ~uedado r·t'sai;:¡,:i.do~. 

Del codigo H1.1ff111an ha ob~.cn1da una ver~1011 

mod1f1c:ada cp,Je es ut1l1=a•Ja por i'"!.lgunos egu1po:; del Grupo IIJ, la 
cual e= aenn111tn<:>.di\ l'\fJDIFIED HUFFt1Ni <MHl. 

Con e:;to rle1 ivo una gran cant1d.:;.d de codigos 
modi-f1cados como el MODIFIED F:EAD Cf'1F:l gue es 15:; mas r.'\pido 9ue 
el MH. 

Otros cod19os 9ue de algun¿, r.k\n1?r'a han incrementudo lL~ 

velocidad de transmision son: 

1) r10DlF!ED MODlFlED f,Ei;D MMH 
21 ULTR.')--MODIFIED E!.::AD UMf\ 
3) SPECIAL l1001FIED REf'.'.1D sr·1R 

E.n 9ener.=i.l los cod1go<.:: modi·f1c;:.dos aumentan l.!l. 
velocidad entre Ltn 2s;~ 3(•:: codir:itmes optimas. Pero 
e::ist:e l.:>: des..,entaja de c¡ue, entt'8 m~s safi~ticado es el sistema 
é;;.te regui:>ri.1·~ de una cal1dad de linea e;:celente~ sobre todo en 
co11e::ioneg; de lar3a d1stanc:.ia. 

Coma un ejempla de la anterior, los e9uipos de la 
IMAGENATE poseían dos codificc:1ciones a partr:c> de la del Huffman 
las cuales:. et•an: 

- MURAh\ SLIF'ER E\PRESS l"!S!:: 
- MUhí"'..H~ LlNi~ St'.:IP MLS 

Am!:.Jas son técn i i..: _1::; de .:.ad l f 1 c,'<c: i 'Jn d~:;sñri·o 11 i"..,dc.s po~· 

MUR.:;TA, y s~ ut~li::aoi f..!n 1-:?. int?rcornunlc~c1on r:1.tn=.: mod~los de 
e;::.l;3 fflcif'C<.'\! O.::•.:>rno re"'>ul t21.do en s;u '<•?l1;c1dad de b'anc:;mision se 
Obte?n1~r· 1G ,.;.~·8uíl\Ju~ ü 10.ron~:: '.:.!íl torn:i·· 
pr·otocolu. en cont11._:1r.J1-ies 6p;_lm .... 1s. 

i;: .. ,;n+.,:, el sistema de 

Como se puedP. ver, tener una cornblnac:ifJn de c:odi9os de 
compresi.Cin no;:; l lev.o.i .J. milyores velocidades y meJor cal 1dad dr.• 
t1·ansmi~1~n, ob;·1amente en m~9uinas do igt1al mndela. 

El mé l:odo de 1 a r1~dLtCC: i ún en 
decodific'3cion son d~•dos por el programa. 
emplea es qeneralment~ ~1 Huff,na11 
mod1fic:d.c1on~s. 

la codificación y 
El plan que- el modem 

8t13L1n.:i.s de 
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+> TERMil'JOS 

El MODIF!ED HUFFMAN <MH, que significa Modificación del 
Huffman>, es un plan Ltnidimensional de compresion de datos qLte. 
por supurast.o, condensa ~s tos en di rece i 011 hol' i :~ontal 
ünic:amente. Est~ técn1c:~ permite l.:; nw redundancia la 
transm1sion de los datos. 

El MODIFTED MODIFIED HUFFMAN (f'1MH, del c.u.c1l su 
traduc:ciCm sería Doble Mod1ficacion del Huffman), es un método de 
c:ompres1on de datos muy s1111i lat' al Modified Huffma11, pero 9ue 
opera a una velocidad m.ayrn· ya c¡ue incrQmenta Lln 30:.: la del MH, 
en l:ransmi~iar1e=:; c:c m<l<:¡u1nds iguales en modelo. Para máquinas de 
Grupo 3, el Mr1H es una propiedad DStandari =ada.. 

El MOO!FlED READ <MR, LsctLtt·a Modificada), es un plan 
de c:Od190 b1dimension~l gue manej.:1 lr.• conversión de dcJto~ de la 
linea vertical, canc8ntrctndolos en espacios e~{tstentl:?S entt'o las 
lineas y entre los caractéres citados. 

Con lo anteriormente e::puesto conclLLye que entre 
mtlquinas del mismo tipo, pueden efectuar transmisiones dQ memoria 
a mf:?moria a una velocidad rápida, (algunos modelos han alcanzado 
los 11 segundos de transmisión), para enviar Ltn documento de 
tamaño A4. 

2. "3.3 TR?H1 lS!·lISTON DE INFDRMACION 

Antes que la señal d19ital de la información comprimida 
se envíe a través de la linea telefonic:a, es necesario-~ue sea 
convertida en una señal de audio. Este proceso de conversión es 
pasib.le mediante el modem de transmisión. 

Por~ la gener"l, el modem de transmisión está compuesto 
por dos unidades: 

1. - Modem de Transmisión da Al ta Velocidad. 
2. - Modem de Transmision de Baja Veloc:idad. 

La fi9ura 2.21 muestra el modem de transmisión en forma 
de dia9ram<E"• d8 blo9ues. 

Después, los datos de información comprimidos y 
formateadas pasan a la interface del modem. Este informa a la 
computadora que la información está siendo transmitida y envía la 
señal al modulador QAM, el c:ual comprime la información por 
se9unda ve~, convirtiendola en una señal de audio. Como último 
paso en esta compresión, el modulador divide la información 
entrante en 9rupos de 2, 3 ó 4 bits/grupo (cada uno de estos 
9rupos de multi-bit se llama BAUD>. Por supuesto, que se 
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l!DDEll DE ·TRAl/Sr\ISIOU OE 
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FIGURA 2 .21 
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110DEM DE TRANSIHS 
o~:~TA VELOCfOAO 

, 

----: A~~~~DA y 

! PROTOCOLO 

A LA DE LA COMPUTADORA 
MODEl1 DE BAJA VELOCIDAD 

FIGURA 2 .23 
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determinará "=!! numero de bits en ca.da. baudio por la calidad de la 
linea telefónica.. Para mantener a la d1storsión dentro de 
limites aceptables, se ut1li.::an menor bits por baLtd. 

Se sabe que ei:isten cuatro veloc1dades modems de 
transmisión en las mác:¡Ltinas de fac:simil del GrLtpo III, con las 
cuales se pL1ede obtF.'ner la relac:ion entre la velocid.:1d utili::a.da 
en la inaqutna y 1~ de la linea telefonica. 

PAZON DE TRANSMISION 
EN MAQUINA 

Q6(10 bits/ seg 

?:Zo.:1 bits/ses 

480(1 bits/ses 

~400 bits/ses 

RAZON DE TRANSMISIDN NUMERO 
ErJ LA Ll MEA TELE FON l CA B !TS 

~41)(1 baud 

~401) baud 3 

1600 baud 3 

1'.2c)I) baud 2 

TABLA 2-G 

A cont1nuac:i6n, la info1•mac:1on dE!be ser modLtlada para 
tr~n::;misión en las 1 íneas de vo:: telefonicas. La t~cnica de 

modulacion se puede efectuar por AM, FM o QAM. 1 

Como las dos primer-as par lo general son del 
canoc1miento de un estL1diante de cornLtnicaciones electr6nicas, me 
ref1Jri1•é en especial a la l'lodulacion de Amplitt1d por Cuadratura, 
<QAM). Ac¡ui. dos señales gemelas operando an cuadratura () a 91) 
grados fuera de fC\se, son utili:::adas 8n la técnica. 

Con Linu ra::on de tr,:;nsm1o:;1on de m.:i9uina de 9600 bps, un 
baud compuesto por cuatro bits 3on moduladas al misma tiempo. El 
t"t'imer par de bits =-e va a un modularjor "::" y el segLcndo par a 
otro modulador "y". Est01s señale~ gt:melas ~on .:.l1m~nta.dC1S a 
P-stus modi.tladon::~~ con 91) :Jl"ados fuet'a de fase. Cad¿-, modulador 
c.:irnbi-:i l.3 <:tffl?lituJ de lci SL!i'ídl d~ acL1erda con 1a comt.1nación del 
par de bit::. qt1e son transmitidos en es;;:,: ·,nu1r10nto, y lt\ salida dE'l 
codificador d19ital, que ccntiene info1·,nac1on del par· de bits, es 
tt-ansmit1da ~ntes, <ver figuras 2.~2 y 2.2::>. F'or lo tanto, c:ada 
par de bits asume c:Ltal9uiera de las ocho cumbinac:ione;;. binarias. 
En la operación real un total de 7 son usat:1os efect1vamente para 
la señal. Las dos señales resL1ltantes son unidas <circuito 
sumador). y la señal ún1ca, de salida r:ompleja, entt·a en la línea 
telefonica. 

Mientras cada punto de información se mantf:inga en el 
espacio de la señal, los errores de informa;:: ion a distorsiones en 
la s~ñal n.g_ ser.:tn detectados. Sin embargo, los puntos de 
información pueden aparecer en espacios de señal e9uivocados, 
d¿..ndo como resL1ltadc. errot·es en la infor-m·~cian. Ve1· fi13Lira 2.~4. 
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RUIDO FASE RSR 

DISTOP.C.lüri ARr\OtllCA 

FIGURA 2.24 



El ancho de banda de la línea telefonica requerido para 
no tener distorsión en la transmisión de una señal QAM, es 
directamente relacionada con la velocide1d de tt~ansmisiOn de 
información de la señal QAM transmitida. 

La tabla :?-H mueo;;tra la relacion entre la velocidad de 
1nformacion y el ancho de banda para una modulación de amplitud 
p.:w cuadratura .. 

La computadora de las mac:¡uinas trdnsmisoras y 
receptoras se Llnen por un modem ele baja velocidad <3()1) bits por 
segumjol. Est:a un ion de.• computadoras es usadn para efectuar el 
protocolo. La infor·m~cion binaria se convierte en una de las dos 
señ¿les de audio, conocido este proces•:J como Cambio de 
Frecuencias <Fs~:). Un bit alto ("1"), es convertido a una 
fr·ecuencia de audio dF.? 1650 H=¡ mientra~ que L\ll bit baJo ("!)") 

pa!;a a un.:. frecuencia de 1851) H:::. 

Es nec:f~sar10 aclar.:i.P 9ue est¿,s f1'ecuencias son 
determinadas como "MARCA" pc1r<:1 la de 165(• H::, y como "ESPACIO'' 
p.:;wa I~~ de 185(1 H~. CVer fisura 2 .. ~5>. 

En la recepc1on de informc1cion, el modem de alta 
veloc:1dad convierte la señal de audio a una señal digital 
codif1cc1da en Huffm.:J:n. Esta. informac:ion 1~s Ltsada por• la impresora 
p:ir•a reproducir el documento original. De igual manera, el modem 
de rec:epcion esta compuesto por dos unidades: 

1.- Modem de alta velocidad de Re.1cepcion 
2.- Modem de baja velocidad de Recepción 

La informacir.in modulada entra en el modem de recepción 
por medio del transformador de enlace. El circuito enl<lza la 
b·~ja pero baldnceada imped.o>.n<.1a de la linea telefonica con la 
alta pero no balanceada impedancia de las modems~ El modulador 
r.ri:tM convierte el valar de .:\mplitud de cada Llna de las dos señales 
a :;u secuencia. de bit: rn1·r!:'::-:pcndiente. 

Si no s2 encL1ent'r,,.~ ninQLlna dist:ors1on en la linea, la 
;alida del QAM scwc:t un exacto duplíc'°'do de la información 
transmitida. Una ve:: demodulada, la información es enviada a 
través di? la interface del modem, la cual informa la 
computadora c:¡u~ está r1:cibíendo datos y los manda comprimídos al 
decodificador. 

L.:1. sincronía entre el transmisor y el receptor se 
mantiene por una combinación de dos métodos~ 

t.- Síncroni::acíOn linea por línea. 
2.- Sincronización por bit .. 
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VELOCIDAD DE DATOS 
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240D bps 
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2400 BAUD 
9500 bps 
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140>J BAUD 
7200 bps 

(l SlTS/BAUD) 
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CARACTERISTICAS DE Ull CIP.CUl TO 
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Al pt·incipio de cada lint~A de ¡nfor1nucion c.:imprimida, 
existe una secuenci.:<. de 10 b1l;;, "ü" más un bit "1''. La secuencia 
es u ti 1 i ;:a.da por e 1 deS'comprf'~sor de in farmac i ón par u mun tener 
sincronia y determinar la l.ini:a de inicio. La sincroni.=c,ción del 
modem ~e hace basQ a bil por· bit. 

L~ comuntr.:dcton entre el computador del transmisor y 
del 1•eceptm· se logra por .:!l modem de estt:> último d~ b~ja 
veloc1d~d (300 bps). Este canal es usadc.:i para la transmision de 
información de protocolo. 

La informacion crnnpr·1m1da es decodi-ficada v ensamblada 
en 1024 bits/1 tnea pot• mi:>dio del de~cornpr·e~or de inf~:wm .. ,ción, la. 
f19ura :.26 muestr¿. esta sección de la máquina receptora 
'::iimrl ificaúo en diagram.:is de blogLtes. 

La in·formacic.in digital codificada en Huffman entra a un 
registro serie o paralelo,,,, la salida del dec:ompresor. Cuando los 
codí9os seriales Huffm-:1n son convertidos a una forma paralela, 
e-=.tos forman una "palabra d191tal", la cual podrá ser de hasta 13 
bits de lon91tud y acti:,a como referencia para la rnemoria I. 

Est:a memoria produce una sec:uenc1.-:i paralela binaria de 
or:'1o bits y determina si e:<iste información blanca o negra. El 
i:ont~dor arregla la sec:uenc i.a y le manda un serial 9ue actúa como 
canal de bits. 

Hay otra memoria Cll), 9ue usa este mismo serial del 
contador como referencia. La información decodificada 
i:?nsamblaria en 10:4 bits/linea y es temporalmente gu.:irdada en el 
puet•to de salida de la M-II. 

La comput:adorC\ de la ma9L11na, le "dice" al 
decodi f1cador que comience, pare¡· mant~nga el rastro del nCtmero 
de errot·es en la informac1on encontrados por el c:odif1cador de 
infm·mo.;c ion. 

2.3.4 SEÑALES DE ESCRUTtNro CF'OLLING> 

El escruttnio o también conocido corno "POLLING", es la 
habtlictad d~l equ1pü de llamar a otro previamente d1spu~stu y 
al1men\;.:>.r'Ja, par::i. obten'::!r es<l 1nformacion automat'icc:1mente. 

E:::=:to quierH dec1t• 9ue el Ltsuar10 puede program:u• su 
aparto d~ fa:" :,· alimentarlo con la información 9ue> deseé envia1• 
l:te!nPn in~!::. tarde, como por ejemplo, en la noche o en la 

11 .. :i-drL•gada, ya sea por la diferencia de horario con el 9Lte se 
enr:~;P.ntrP ~l des!.inatario, o bien por la econofTl:í..~ an el serv1c:10 
teJefOnico nc~~urno. 
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Dentro de las funciones del pollin9, tenumos lds 
~i~uienti=s: 

DATOS DE BASE: Es la habilidad que paseé la m.:i9uina 
Para·el escrutinio o "poll" de los datos de base .:lrchivcidos en la 
memot•1a del apat'ato a tr.:insmi ti1•. 

- SEGURO: También conucida como la "CLAVE DEL POLL!t'JG". 
Con esto, la máquina. transmisora <lLLt""Jr1:.:i el envio de informac1on 
hasta que ha reconocido la clcl'/e do la est.Jción remota. 

SECUENCIAL: Es la habilidRd para el e~crutinto da 
varias unidade<:i en untl. sola llamada, dcbtdo a una serie de pasos 
secuenciales de polling num~radas, i:¡ue pueden enviar los mensaJes 
de csr:rutinio uno tr.:i<:> otrn. 

DOBLE ESCRUTINIO O "BlPOLLING": Es la habilidad 9L!G 

posee el aparcito pilra que, en la m1sma lla111ada la unidad c¡ue est:.\ 
siendo censada o examinada, al tM1·m1na1· de env1ar su 1nfo1·mac1an, 
pueda mandar su escrutinio a la estación remota, c¡ttr? aho1•a es 
convertid~ en ti•ansmisora, sin la necesidad de efectuar otra 
llamada. 

Como se vé, esta función autamaticamente 
documento presente por medio de la terminal automatica. A la vez, 
las mci9uinas estCln provistas de un programa que checa la función 
de habilidad del polling para pr•evenir quB un documento enviado 
desde una: unidad remota, vaya a otr·a estacion no solicitadu. Un.;\ 
revisión del documento dr:>horá se1· hec:ha antes del envío del 
mismo, pu~5ta oue debe¡·~ tener el ta1naRo reglamenta1·10, cL,ando 
esta funr:Uin lo ospec-i fi9ue. <ESTA FUNCION NO ES ASIGNABLE, 51 
EL oor:UMC:NTO ¡,¡o ES REGLAMENlAF:ln>. 

F'or especificacion en la transm1sion del escrutinio, la 
má9uina automaticamente campar.:>. las claves, (la clave que enví.:i 
la unidad remata y la de la propia maquinal, par·a ser leídas, 
registrar·las y p1•oc:eder hacer el cambio. 

La tr;:inc;mi<=1rin rtPl p,,,;i:rutinio asignado, es cancelada en 
for•ma autom~.71ca cuando la transmisión ha sido completada, no 
importando i:;i ~sta fué normal o no, o cuando removieron el 
documento. Sin embargo los "residuos" de misma clave son 
asignados y rr:=:;e~·vados. 

La recepción y la transmisión se efectuan de la 
si9t.1i ente manera: 

R E e E p e 1 o N 

Primeramente se marca el nú.mero del· equipo del cual 
será "absorvida" la información, por lo que ha~· 9ue disponer al 
aparato para el polling de recepción 
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Si se utili=a el aparato telefonico, al 1na1•car el 
ni'.1mero se espera a 9ue se esr:h1.1c:he el "tono" y se proccdera a 
efectuar la -iltnc:ión de recepc:ion, c:al~:}andose inmediatF.1mE!nh.? Pl 
aur1ct.1lat". 

T R A N S H 1 S I O N 

Se e::plicard a cont1nuac:ion la forma de enviar un 
documento a otra 11i.:i9u1na que v'a a "ab::;orverº la informac:itin: 

Se coloca el documento, o los documentos ha enviar ·en 
el alimentado1· de la maquina. 

Se progr·ama al apal'ato con la función de "TRANSMITIR 11 • 

Cuando se conecte a la maquina t~ec:eptora, el display 
marcara '-'LLAMANDO", con el n(•mero previamente dado. 

Después de la t1·ansmisión la linea telefónica se 
desconecta automD..t1camente. 

Los modelos de m.39u1nas del Grupo 3 y Grupo 4, 
contienen una funcinn que se le dE"no1nina "PHOTOCOLOº, la C:Llal es 
que, al empe::ar a transmitir efecti'.1;:1. todas laS ºREGLAS 
CEREMONIALES" entre las maquinas. como es el de pedirse la clave, 
la velocidad de transmis1on/recepcion. etc. 

Dicho.. func i .~n e::. ta reo. "preguntando" durante toda la 
transmision ~i pur~dP C·iV'tLH' infor·mc.ción a unA velocidad más 
alta. Esto es, ~1ue .::::i.1anclü son máquinas de 9600 bps y por al9ón 
motivo en la líni:>:::· ha b¿!jado a 7:200 bps ó 48000 bps, ésta tratará 
da reestablecer la velocidad del modem a la md.s alta para ahorrar 
tiempo en la transmisión de la. información. 

+) TF~ANSM l S l ON CONF I OENC I AL 

Las mi:.c¡u1nas a.,-recen una salida de 
carac:tér'::!s solamente cuando el resultado del 
contraseii.:. privaCa es correcta para c:¡ue el 
con ten ido d~l doc· 1r.1·:r. to enviado se pueda efectuar 

-teniendo unn fun~~ón d9 rec:epc10n confidencial. 

impresl on de 
chegueo de la 
almacenamiento 
al recibirse, 

Con er;t.¿1 fLmcion se evita que la información 
trar.:::mi ti da llague a otro destinatario no deseado, o viceversa. 
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+) TRANSMISJON REMOTA 

LoE e9utpos de fac:si.mi l ejecutan tr-ansmi;;;iones de radio 
asi como la recepción de varias estac1anes de$de uno repetidora. 
Esto se logra después dF-J almacenar el c:antenido de lo::i documento~ 
enviados desde una m~9i..11na hacia la repetidora para su difusión. 

Es nec:esa1·io para utili::dr e:>ta func:itn 9ue l.3 un1di3.d 
remota. este provista de la habilidad de repetición. 

+> SELECCIOM REMOTA DE RECEF'CION AUTOMATICA 

Tcimbién los aparatos mci.s ac:tl.1ali::ados ofrecen una 
funcian d<:=! selec:c:ian del timbre de llamda, de va:: de monitor o la 
comunicación del fac:simil por la señal MH desr.te la unidad que 
11~.ri~. 

Es nei::esl\rio para la utili::ac:ion de esta fLmcion 9ue la 
ma.:¡uin~ 9ue recibe esté en la prioridad de "avance"; teniendo en 
c:L1enta que ésta en la recepción telefónica es efectiva para el 
s1stem~ de monitor. Por ejemplo: 

LADO TRANSMISOR 

APAF:ATD TELEFONICO 

DISCADO NORMAL 

LADO RECEPTOR 

MAQUINA DE FAX 

SON l DO O LLAMADA 
TELEFONICA 

ENVIO DE LA SE~AL 
DE RESPUESTA 

MARCAR 14*, ó 2tt, 6 31t 1# = SOMIDO DE TIM-
BF.ADO O LLAMAQ,':'\ 

6- SEG/3 -SEG RESPUESTA 2# = VOZ DE MONITOR 
DE LA SECCION DE ESPERA 3tt = COMUtJ!CACIDN 

DEL FACSIMIL 

TABLA 2-I 

2. 3. 5 SltJCRONIA Y ENFASAMIENTD 

Estos dos conceptos aunque son diferentes están muy 
ligados, ya que ambos se refieren a.una misma señal. 



Sincronía se refiere-a la frecuencia o velocidad de la 
señal. 

Enfasamiento se trata de la posición o fase de la señal 
uti 1 i ::ada. 

Estos térm1nos genel'almente se emplean cuando se tienen 
dos eventos relacionados uno con el otro, de tal modo que se 
puede decir gue se encuentran sincroni::ados si tienen la mi"::;ma 
velac1dad y en fase cuanda tienen la misma pos1cion relativa. 

Por· 8Jemplo, en un fa:: de tambor g11•atario 
encuentl'an las dos terminales sincronía cuando los dos 
tambores 131ren a la misma velocidad, y estarán en fase CLtando 
tengan la misma pos1c10n. <Ver figura ~.26-A>. 

En el e9Ldpo facsimi 1 es sumamente importante que el 
receptor y el transmisor se encuentren tanto en sinc:ronia como en 
fase con el fin do obttmer una copia fiel del original, evitando 
p1•ablemas como los mostrados en la fi9ura :.26-8. 

2. 3. 6 RESOLUCION 

En la 
intervienen tres 
la salidad. De 
estudiar. Esto 
ser c:alc:ulada o 
serlo el costo y 

planeaciOn o dise~o de un sistema de fac:simil 
variables básicas: costo, velocidad y calidad a 
ellas, la calidad es 9uizá la más complicada de 
se debe principalmente al hecho de que no puede 
predicha c:on presición matemática como pueden 
la velocidad de transmisión. 

La calidad del sist~ma facs(mil depende de varios 
factores, tates como los relacionci.dos con la transm1si6n y los 
producidos por· d8fect.os de la s1ncronu:acion y enfasamiento. 

Un concepto importante de lo anterior t¡lJe es necesario 
conoc~r para podPr evaluar· acJecuadamP.nte Ltn sistema de 
comLm1cacion gr·~fica. es el de la 1~esolL1c.1lln. 

La resolución se dofine de un modo general como ºel 
grad~ perc:ptible de separación entre los elementos adyacentes de 
Ltna. ..1.11¡.:1~.::r• • 

Aplicada al fi\csi.mil, la resolución se interpreta como 
el nrJmero de líneas por centime-t;ro gue integra una imagen. En 
realidad, estas lineas por cm. pueden ser· consider;;:i.das de dos 
maneras: 

1.- En .ilngulos rectos y oblicuas al C?je de barrido, en 
cuyo caso la res!'.:llucion esta controlada esencialmente por el 
númePo de lineas de barrido dentro de la dimensión lineal. 
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FIGIJHA 2.26-B 



2.- A lo la1·go de una linea de bar•r1do, en dond~ ld 
resoluc:ión está c:ont1•olada por la veloc1d~d con la que; el 
sistema, como en todo, puede r2acc1onar a las transic1oni=?s de 
tonos. 

Es necesario aclarar que CLtando se habla de la 
rsolucion debe dist1n9ui1•se entre la palabra lí.nea, cuando se 
ut i 1 i ;:a para referí r5e a 1 barrido o e:·:p lora.e ion de una imaqen, y 
cuando es empleada en un patron de pruebas de resolución. 

Las maquinas de facsímil pueden contener tres tipos de 
resolucion en el copiado de documentos, 9ue "=ion: 

- Fino 
- Super Fino 

+) Estandar: es una rec:omendac:i6n de la CClTT para una 
resoluc:16n de 200 por 100 tí.neas par pulgada. 

+) Fino: la recomendac1on de la CCITT para esta 
especific:ac:ión es de 200 par 200 lineas por pulgada. Con este 
tipo 11 FINO", el tiempo de transmisión será más larga, pero se 
obtendrán unas imagenes más claras. 

+) Super Fino: dentro de este tipo se pueden mencionar 
a la resolu=iCn Ultra·-Fina y la del Grupo 3, las cuales 
ónicamente snn Frt.iporr:ion.:1das por las m~quinas más sofisticad~s, 
utilizandose para c:omunicac:iOn entre las mi'iiimas. 

De las cuales, por lo menos las dos primeras del.len ser 
compatibles c:on las demas maqu1n3s. A las caracterícoticas 
anteriores se le suma el contr:lste, operando en forma. de modo de 
copiado, dentro del cual se tendrán también tres versiones: 

- Not·mal 
- Documento Claro 
- Documenta Obscura 

El cont:raste efectuará manualmente a criterio del 
usuar10. 
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2.4 SISTEMAS DE IMPRESION 

E:dsten dos tipos di.r.:rentes de sistemas dé impresion, 
los cuales varían di:i modelo a modelo y algunas vec:es de-precio a 
pt"ec:io. 

Oespu~s de 9ue el aparato a recibido la señal, la ha 
demodulado o decodificado y la ha convertido a se;:¡ales para su 
impresión, está podrá ser de la sigúiente manera: 

1.- ELECTROSTAT!CO < O ELECTROFOTDGRAFICQ) 

2.- TERMICO 

E.n la actualidad se 'p_lcJede hacer la impresión de ui:-ia 
tercera manera; 

3.- LASER 

1.- SISTEMA DE IMPRESIDN ELECTROSTATICO 

En este ::;istema ·se emplea 1.m estilete o pun:=.ón el 
cual elecl:r!-;ica .~ un papi:?l compuesto químicamente de óxido de 
~inc blanco y c-.:-.rbón. Djc:ha p.?lpel se encuentrr?< montado en forma 
de rollo C:OT"ltint.'rJ el cual la mái:¡uina procedcra a desenvolverlo 
hoja po~ hoja cw~nda necesite imp1•imlr sobre ~l. 

Cuando el estilete se posesiona en el papel, una 
descarga en su punta quema la pc1.rte sobre la 9ue esta puesto, 
des1:;1chando el oxido de zinc quedando ünicamente la parte del 
car·bón. Con esto se obtendrá un pLmto ne.gro 9ue, al repetirse el 
pro1:eso linea por línea, se c:onsequir~n imagenes en áreas 
obscuras del ori91nal. Si se utiliza otro papi:l con compueE;to 
diferente, pltede darse el caso de 9ue se decolore al "grabar" 
sobre el y tal ve=. se entienda la figura "amarillenta" que S!::' 
obtenga, pFwo ~n otros c:<'lsos <Jl papli'l se le puede hacer una 
perforación r.¡u'! d29radcaría al mismo. 

En la figura. quo se muestr-a a continuacion, se 
ilustra la impt•esión con este sistema: 
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FIGURA 2 .. 27 

Estilete 

PAPEL DE ax. TITANIO 

CAPA DE CARBON 

(-) = CAPA TRATADA QUIMICAMENTE CON CARGA <-J 

(+) 

PAPEL. 
CUANDO EXISTE SEf:iAL EL ESTILETE SE CARGA (-d Y RAYA EL 

Debido a qLte la recepc::ion c=sta en la misma unidad c¡ue 
la de transmision, comos;:: muestr:; en l.=> fi9ur21, :?.~a. cuando l<:t 
maqL11na funciona como receptar de imagones, un estilete o pun::ón 
oscila reempla::anda .al sistema óptico. o ambos son comb1n.;1.dos en 
un sencillo "bu;;:on" ca Ja. Un demodLtlador en el receptor 
convierte las frecuencids de audio recibidas en señales 
eléctt•icas 9ue son usadas poi• el estilete para imrr1m1r una 
rep1·oduc:cion del documento original sobre una ho,ie1 de papel 
tratada. 

Como una re9la gf.meral, lr.i. sincroni=.;ción entre el 
tambor o cilindro de transmision y 1.:. maquin,;i, de re..•cepc:ion, fué 
'Jbtenida por el uso sincroni:::ado del motor dt.! A.C., (cuya 
veloc:ia.::id es determinad.:- por el poder de la línea de frecuencia). 
Cuando los de o.e. fueran utilizadas, la s1ncron1::acion requirió 
de un pulso arrancador. En un.:i maquina moderna de fa:: totalmente 
el~c:ti•ónica. la s1ncror.i::::ac:ion es c:anser.;iu1da vía una señ.'!l 
digital. 

2.- SISTEMA TEF:MICD 

En este sistema se emplea una 
cL1al al recibir diferentes valores de voltaje 
negra, calienta su punta y quema el papel, 
tratado químicamente. 

cabeza térmica, la 
para el blanco y el 
el que también está 

Cuando la cabe:::a recibe el volta.ie apropiado para 
calentar lo suficiiSnte al papel, este prc:eso cambia el color 
debido a la acción química con la que está tratado, con lo cual 
s~ obtiene la ima9en original, ya que va efectuando el recorrido 
de impresión línea por línea. 



PAPEL ELECTROSTATICO 

TNIBOR 

CAOEZA ELECiROSTAT!CA 
(ESTILETE) 

FIGURA 2 .28 

SEflAL DE RECEPCION 
DEL FAX 

llOTOR 

N 
1 

"' "' 
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A continuación S<.i! l lu~tra un !?Squem.01 de este 
;;1st:ema.: 

CAl1A TERMOSENS !BLE 

CAPSULA DE TINTA 
FI.JADOR 

. 3.- SISTEMA LASER 

Este sistema de 
puesto ciue sólo magu1nas oc
fecha) tienen implemerit¿d•:i 
~ara uséc\r este sistema, l.~ 

computadora persona 1. 

D Cabeza Térmica 

~'=;;4.····'.2~ 

FIGURA 2.29 

1mi:iresicm es relativamente nuevo, 
f~1bricacic1n reciente (1987 a la 
su computador, le' compatibilidad 
ma;.-oríc- de las veces via 

Con impre~ione;;; por 1 asQr· se logran imprf.:Slones más 
rápidas y clar.as. 1o~ice11110ntE: a '.'elor:1d?dt>s 111<.'.~>·urQs. 

E:dsten ei:iuipos de f,Jcsímtl c¡ut.>, sin traer el 
sistema lai~1·, pueden ~daptar~e a 01 como un s1stem~ per 1férico. 
gracias .:i. la hab1lid«d de adapt~•cinn c.:nn 9ue son hecha~:; esti? tipo 
dA impresoras. 
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.2.5 ESF'ECIFICACIONES DE LA o..H::LDCIDAD DEL SISTEMP1 

Lds medidas de ld velcJ:::1dad de carrer·a teman aspecto!.' 
muy diiorentes de acuerdo al u~c dado pard obten~~ el resultado 
d.;seado. 

Pa1·a obtener une. el~ 1 tosd O'."oE!f'i:IC ion campa t ib le, 1 ibre dr::> 
sesgos, la.s veloc:idade<:. de del e.~plorador y de la 
impresora d~beran ser le m~s 1dentic-:~o;:; posibles, manteniendo 
alto grado de e::actttuct. 

En algLtno-a siste1nas. los aparaT.os salo necesitan 
cumplir, •1nic2.mente una figLwa nominal de -.eloc1dad de carrera y 
la. velocidad e·:acta durante l.~.\ ope1·ación es puesta por al9und 
clase de la se~al transmitida. 

A,1,b.'.\s 5P.ñ,:;,l"s ¡:>uuden se~ pul,_·.us ·:i de> l í.r1c.'.< de ,,_rr<m1ue 
(como s12 L1t1li=a en la r.ransmis1nr: rJe St->ti¿,lr,.-:; de tlo'levi=ioni, o 
und ond:i de -fr·ecucncia s1mpl>:> dt•s1nc1·on1:::ada: esta. puic:.·i:Jry s•::;r 
mult1ple::ad.::l l;o. sr~ñal d!::O 2nfo1·m.ac1ón, o ~e<:1 1 em·,11,~1t·la 

o;ep..:ir<Jd¿imente; <un c-1-;;n ec;:; el ur.;n rlP una c.nrlei com 11n de 6ü Hür·t::-
de la líne3 de fuer·:::"' env1r.i.d.:. al l1·o-1nsmiso1· y cil rec~ptarl. 

En otros ~ü5os, ol ~::plor3do1· y la 1mp1·esot•a 
i11,p;..1 l :>ad os pot• l'elo 112=: local i?S l ndüp~nd i en tes, en sus res;-'0C l 1 vr..~·~ 
circuitos y lDs Jos se m~ntifmen er, pa.sci ~~bido a la 1.:onstu¡-¡i:;-1¿. 
de €SOS t'e ir' JE!:., CjUI? p•.wdi:~n Set' t ~\l~i!J l O::n C:UC t l ~dOl'C'S de Í t"8!:Uenc la 

con-st¿ir.tr,. 

S~ri c.:.1nt··.:.·r :10 re~pect1vas velr.:1cidad12s de ca1-rar_1 
deber·Q.n tenG1· u .... c:starida.r muy elev?c..ld de- r2::act1 tud para lograr 
un.:.. correctJ r::ompnt1h1lidad con ot·r·os modelo!::i. La el:actitud 
rec:¡L1erid¿i. en e~tos casos, s1gu0 el Pr1nc1p10 usual que puede 
mas ilu!3trr:.t1vn como Ltna an:~en de> meJo:· cnaqriitud 11ut: el 
rec¡uerim1ento de E!Jec:uc1on de lot: dp;,lr¿¡.to:; en oper;;;c:ion. 

Los estandnr·~s µara estas velocidades fueron 
la Oficin.:i. Nacional d""' EstC1nd<:1rc"° <NEIS, pot• 
in9lés>, P:11st1@ndo atr·as s89ü'1 el pals donde 
desc:1rrollclíH.:~ le; cocnunicac:i6n. 

dados por 
sigl.:i.s en 
se est& 

H-u n~-ir1~'º' -dnripc; h<?rh'>;=, ~1 e<;i:::.~r::10 y no por c.;:1hl¡;, c:on 
1..m cito grarl:o c.!2 P-~(ar:l:itud, pero 12 recept:16n es retardada debido 
<'\ los n1ovi1l•l•.'t1i:os de las capas reflectoras de la ionosferü, d8 
m-•n~?ra 9ue dentro de or:ras precauc1ones, es necesario seleccionar 
pe-·1·íodos de "c:.;ilma" en dicha capa. Estc;ciones de baJa frecuencia 
(menores de 25 l<H~ por segundo), son genera.lmente libres del 
t.:>fi=cto "dopFle1•" debido al brinco dt: 1n onda. 

E-:,~.e problema. ha estado en continuo estudio poi· la NBS 
con la ase~o1·¡¿~ dG la 1-~vista espec:.ali:::,'lda "PRDCEED!NGS OF THE 
IEEE". E::isten dos tipos de prueb;_::; para S"1:ber si hay problema~ 
en el envío de i.nformc.:iciCJn al no ut.1 lizar líneas de l;el(-fonos. 
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Una de ellas es la medicton de :.,, fre:~ucnc1¿¡. del osciladcw loc.!l 
del facelmil QUe es usado en el s1~teffia. Csta t1-asl~d~d~ a l~ 
velocidad de c:>r-reri.', cc;n ~l i:c:inacu:iiP.nto dtd nümero dú polos en 
el ~mpu.ie del motor; lci rr?l3:::1on dl~ cuc.19111•.?:· ens1·¿maJe entre el 
moi.01- y el e:1plo1•ador o c.abe::as imrr~sora:;, el num"2ro de 1·astr'2os 
y posiblemente otros e1e1112nt.os del mec.;.n1sm'.l ~mPl1.:?ado, si es que 
las pcl<:eé. 

Otra fo,·,-;i.:i. corTe.;µ.:ir.do:? al 1 r1 ':·21".· 3 Ja d··: t, i em;:io entro::: l o::is 
sucesivas ca1-re1·.:.<:; de ~;.plor-a.ción lmpresitin. Este. es la 
rer.iproci\ dt-• le{ frec:uenr:ia dP l~ velociOa.d de c¿wrr.wa. La 
fTledi::::.lm e::.:;.ct¿\ de ésta es en <:l'="nc:-r·ctl. c-1 m¿todo mas conveniente 
y 1·i;conendab le. H~:,· ·.'2.1· 1os prfJ'.:<?c.i im len tos .;¡uc~ pueden ser Ltsados. 
depend.iendo d1;o las dpar.::it:os d~::q::onibles y ~t..lé parte de la señal 
esl;rtn··J~r d•:'. frecu<:nr:l::i se ·~111plee.. p,:¡.;:,iblemente el mr.10: sencilla 
lÜ.' e:;Los p1·oced1mi~ntos es c-1 dG u::=.~r lil. lllOdulil.c1an de PLtlsos del 
-=--::-.t.Etnd;:~r, en un se8undo inte1·valo Q impr1mirlos en el facsímil 
:dJunlo con la indJC3Citin de pulsos de cat•1•era del aparato de 
pr1_1.el1i1. 

Una 9lt~rn~t1va 1n~s 1 es ut1l1=~r l~ madulac1on de onda 
co11t1nua del est~rldat• de se~~les y cor1ta1· el namc1·0 de ciclos con 
un cont¿;dor elucr.ron11~::i, ·3obre los int•:t"l.Jlos pi=riodi:::o~ 

producidos por los pulsos ~0 car·re1·a. 

En s1~temac; c¡ue poseen tambor en su c::plct·adn1' de tipo 
r.:onven~ion<ll, :::u frP.c:uen::i.:· de bE-t·~·1r1.-:i sei·.=i. igual a l,;. velocidad 
de 9ir·os poi· minuto riel 

E='> l1npo:•tar1te tene1· la cot-rect ::-, f1·~cuenc:i,:;. ya que la 
mayori~ de los primeros ~p~r~tos rle f2cs~rr.1l del Grupo III 9t1e se 
enc1..1entran en el mundo, aun cut:ntan c:on e~te siste>m¿¡ rle 
c:;1:plor""c1on. El conoc1mHmto de cl1,:.hc> . ..f1·ec1..1E·nc1a p2ra obtener 
una ::i.ltc; el-!act1t;ud, se t1Pn,;> de la =igut.,-.rlte m;;.mt2ra: 

Se h~ce una tr·~nsm1s1on de p1·ueba continua de una l1n~~ 
delged·1 perper1dir:uL.t la l ine,r, d:.? e:~plnr¿\c1or-i 1 hacia 1.111¿\ 

l•1•presora. Cor, una recepcion cont1nu¿-,,, ¡._, imp1·es.1.on muest1·a dos 
o n1~~ linea~ ct·ti=adas, una ~s ls 9t1~ ~01•1·~s¡11lndE al 0st3ndat• y la 
otr·.;1 es l? de l.:;i_ maquina ti.ajo pn;et.Ja. Lú dcsv¿t\ción del 
p.:.tr'°"tel1smo en"..r·e umh-_•s li.n~.:oc:; U<• cumo '".:<..:t,1; ~ .. 1du u113 iot:ditJ,,. 
<Jr:.•1 t1Pmpc de la pr1m~1·oJ. 8n o;I e;.;plo~·~dor· re:;,pcctt:J al 
~;:-,t,;¡-,.j,:.¡·. 

La e::Flicac1on deta! lad~ dP. lu .::.nt1:?1·1or. requiere• de un 
c~lculo nt•mér·ica del significado de fal·~a de pa1·~lelismo 
entre los tra::os. Est~ podria naturalmQnte, •1ar1ar con las 
v~loc:ir:latk:::::. e::;pr:·=if1cas y los est..,.nd-"t~es de se?';;,iles involucrados. 
Per·:> se supone .::¡L•e cuv.ndo lns tra::-oo=. '3~ o:;:alen del paralel1~ma, la 
~elacidad de c~rt·or·~ puede ser· d~Lerm1nada e::actAmento a p~rt1r• 

rle la se';ie1l est.:.1·1rJr1r usada. El p1·obl•--:'TlL"' es cnton<:u:> comr.>ut,:.ir• los 
c~·::-os donde no h.=iy p.?1 ¿¡lelis1no. la •-:or·1·ecciCln r1umérlc=i. di? esta 
velocidad de c~r·t·er~. ~nrl1c~~~ For· ll m~dLdd de la ~~Qttur3 d2l 
f't'!1·,::. lc>l 1smo. Gene:·~ 1mer,te pu::·-Je d>?é 11"'.~~ que; 
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M = Lineas de e:~plorac:ton por minuto 
N =·Tiempo estandar de los pulsos por minuto. 

y su relacion indica 9úe: 

.Donde m y n son pequeñas lntegrales que se manejan; 
entonces la señal de tiempo produce un patron de n lineas 
punteadas en la hoja impresa, los puntos serán lineas 
e:cploradas aparte. 

La aparie~cia del patrón es subJetiva, y esto podria 
aparecer a· simple -vista Onicamente si m y n son peque~os. Si la 
relación anterior .... (9), difiet"'e ligeramente de tal, el patrón 
podt"Ía aún mostrarlo, pero esto aparecería inc:l inado. Por lo cual 
tendríamos: 

(m+e) / <M+ul = n;·N •••••••••••••••••• tlO) 

A9UÍ el pe9ueño cambio en M es e}:presado por M+u y el 
correspondiente en es m+e: donde: 

u < M 

Da ra ec:uac:i;;:n (10), l.;i c:antídac:.I de ü-, que es la Salida 
de la explora<:.ión de l.;:. frecuen=1a de línea.Mes: 

u ::s (mN - Mn + eNl / n ••••••• ._ ••••••• ( 11} 

De la ecuación (9) tenemos 9ue: 

u= eN In •••••••••••••••••••••••••••• (12) 

La cantidad de "e" puede ser medida del tiempo del 
pulso registrado con respecto a la ''grabación" de la señal del 
e>:plorador bajo prueba, por tanto; 

-~-= Smt~t'L •••••• -••••••• -...... -.--••• -•••• ~-.-·{13) 

donde: S Envolvente o. tiempo del pulso. 
W Ancho nominal de. la lon9i tud de la 

l lnea e:(plorada. 
L Longitud de la linea explorada~ 

De aquí se tiene: 

u = S/N Cm/n) <WIL> •••••••••••••••••• Ü4> 
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Un caso ilustrativos.e 111ueG.t~a a continuocíón., en donde= 
las 9rabaciones de una se'P\al de e::ploracitm "A" y el ttempo dE> la 
señal "B" son en el c:aso de que: Cver fi13ura :.3t)} 

m 3 ; n == ~ 
M 90 lineas por minuto re:,ploración e impresión) 
N 61) pulsos por minuto 

En la figura ::,30 los re9i$tros de la. si=ñal se muestran 
t:omo Ltna line.3 gruesa per'Ft=!ndicular a las lineas exploradas. La 
9rabacion do los pulsos de tiempo se ve coma dos líneas punteadas 
con los puntus wnendo cao¿i. 3 líneas e:.;plo,.ad~s. Con esto 
tendriamos q1;e e=O y N es e::act"1.mE!nte 90 lineas poi• minuto; pc:w 
lo 9ue obtiene para una envolvente? t·elativc. de 1/2 lon9i tud de 
e:~plor·ac1on por 15 lineas de a.ncho de E!!XFloracion: 

S = (1/30l <LJW) ••••••••••••••••••••• (\5) 

De la ecuacion < 1-3): 

e= (1/3(1> \L/VJ) {3l•llL) =: l/10 ••••••• (\6) 

En este caso, de la ecuaci.6n \14} ta difet"Qnc::ia de 
+rec:Llencias. u de M es; 

1/3ü <L/~.J) Cóül <_3/2) (W/L~ ••• -.... <17> 

~ lineas por minuto. 

La i lustraci bn entonr.=-s 
también el resistro, operando a 93 
un pulso de tiempo d~ uA segundo 
e~:isl;tera otro tipo de "e1oc:idad. 
tenet! una incl'inac10n diferente 

muestr.:i la explo1·~cio11 y 
líne:.~ por m1nutc,- medi_das d!:! 
(O 60 pulsos por- miMt.ito). S~ 
las lineas ''A'' y· ''C'' podrían 
d~ la mo~trada. pero la 

envolvente t"l.!Lat;iv.:1 permanecería igual. 

+J Vi::LOClDAD DE REPRODUCCION 

La veloc1dad de repr~odL,Ct::ión es una medida del 
p'wcantaJe en el cual 1..1n s1steJma facsímil reproducirá un .ti.rea de 
L;;. copia e;<puesta. Si ls lon.git.ud de una linea eficaz, la 
velocidad del golpe y el n•.tmero da lineas de e::plorac.ión por 
unidad de lonsi tud son conoc:1ctas 1 la velot:idad de rep,-oducciOn se 
puede obtener multiplic::ando l.:. longitud de La línea efica:: por• la 
velocidad del ~olpe y dividiendo en'tre las linea$ por un.lda.d de 
longí tud; es.to propot·c:ionar~ el áreB re9istradA por un1.rl.-d de 
tia1'!lpo. 
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Una medida. altet•nativa d1rr-..::id para CLtando se desc:onocce 
alg(ln dato de los anteriores. es determinar por medio de un 
cronómetro, el tiempo para imprimir el Larga de una cop1C1.. Se 
mide el a.rea de la cantid.ad de material •·ealrnente impreso; 
dividiendo el resultado e-ni.re el tiempo de impresión, obtendremos 
la velocidad de t•eproducc1on. Obviamente éstct debe concordar con 
el orden de e::actttud de los caracteres impresos <o fiquras), con 
el cálculo menc1on"do en el parrafo anterior. 

También es posible basa1· la velocidad de reproducción 
en el a.rea de la copia impresa. Esto va1·i~t·á en lil base del 
documRnta eapuesto en donde hay una amplificac1.:in o una reducción 

.en el proceso. En el 1111:1-l'' el c:¡L1e ~E:i encuentran los 
caractérP-s. P.stos deber~n e:::.tablecet• Li base la 9ue 
refieren. 

LONGITUD DE c.; Llt-JE.1-i E.~PLORADA 

SEilAL DE 
EXPLDF:ACION "A" 

SEílAL DE TIEMPO 
"B" 

D IRECC 1 ON DEL EXPLORADOR 

FIGURA 2.30 
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3. 1 !NTRODUCCION 

En estt=" capítula se enfocdra la atención sobre un 
equipo de facsímil en especial~ el cual tHi comerciAl en nuestt·o 
pciis. Esto se hace para ~\la de alquna for¡na más clara se pueda 
comprendet' l¿i. esencia de un aparato de fax-

La máquina et la que se hace referenc1a, es del tipo dE? 
escritorio, perteneciente al t~rcer Gnipo de -facsímil, l.=1 cual 
permite que documentos o 9r~fic.as (d11:luJos) dE? tamaño A4 o 
menores p1.1edan ser transmitidas y rec1b1das sencillamente n alta 
velocidad a través de la linea telefonica co:r.c:~rc;iaL 

El aparato emplea la técnica unidimensional MH 
<l"lodified Huffman> pc1.r-a. codigos de >Jlta velocidad. E:ste tipo 
permite la transm1s1on de l\tlil9e11es de c\Cue•·do con las 
rec:om~ndacionEJc:: dadas por la CCITT íComt.té Coflsultívo 
Internac1onaJ de TelB>9rafia y Tf:>lefonia.l, que ci.Jntien~ 

documento cst .. ~ndar, .:¡¡pr·o:~imada.mente 960 caractéres al íabét:ico'5 
dentro de :':O segundo'Zo velocidad de 9601) bp'~ en l"' 
resoluc1on est:mdar (3.85 lí11e~'=./mm~. Ademas estd provisto con 
un modo de velocidad me.>din 9ue permite coinunic.:tt•se c:on ~<iu1p1Js 

del Grupo 2. 

La t'ed, 
codificacion~~ y 
ejecutados ti~::. jo 
mic:roprocesach::w. 
un dact..1tr.0nto, 
de linee .. 

el control mecánico y di:.• protoc?lo y l.Js 
decodific~ciones de alr.a velocidad, son 
el cont.1•01 de la programacion del 

f'rc;.,~.« »'3-t?1:_1Ltrar Ltn copia fiel en la recepcion de 
::u,¿o1~t?. -::cm una función de adaptación el cambio~ 

Sw; c:.aracterii;ticas son: originar llamiidas automáticas, 
recepción .=iut::imát1ca, reloJ ra.ra. comunicación, contestación 
automdt1ca, €!te:. Las Grupos 2 y 3 automclticamente se conmutan, 
estando provistos sólo por entero pa1·a la transmis1on y recepción 
de imagenes. La func1ón de alta r-esoluc:i6n en copias, permite 
que el facsimi t. sea ut11 izada co11io copiadora~ 

La máquina también tiene un control $elector de 
resolución y r.!e :.l.lmentac::ión automática de documentos con la. 
cat'acterí.stica de dC:f!~tcw varios tamañosª 

La TunciOn de diagnóstico automático permite un 
mant~nimiento m~s fácilª Si la camunicacian es interrumpida 
d~bluo a un problema, este será identificada c.on un número en el 
di'5play. 



3. 2 FUNCIONAMIENTO ;· CARACTERISTICAS 

3. 2. 1 CDrlFIGURACION 
, 

A continuacion se muestra la confi9urac:ión del 
'funcionamiento del sistema facsímil: 

Se compone de las siguientes Ltnidades o sec:c:1ones: 

1.- PANEL DE OPERACION; el cual contendrá: 

-UN TECLADO DE INSTRUCCIONES DE OPERAC!ON 
-UNA PANTALLA O DISPLAY <LCD> 
-UN TECLADO PARA !...LAMAOAS TELEFOMICAS 

2.- UNIDAD MECANICA; .::.o,npuesta de: 

-SISTEMA OE ROD!f_LOS flLIMC~lTADOr.ES DE PAPEL 
-SECC!ON ALITOMAT!CA DE AL!MENTACIDN DE DOCUMENTOS 
-TRANSPORTACION DE DOCUMEl..JTOS 
-SECC ION DE LECTURA OF'T I CA 
-SISTEMt°' DE GUJCi DE TR;1NSr·1ISION 
-sENsrn; 
-SISTEMA DE TRANSPOR1E DEL. PAPEL IMPRESO 
-SECClO!J DE ALMACENAJE O CONTENSION DEL PAPEL 

IMFRESO 
-SISTEMA GUIA DE RECEPC l OM 

3. - SECCimJ ELECTF:ICA¡ compuesta de: 

-SECCION DE LA RED DI:: CONlROL (TARJETA NCU-US> 
-SECC ION DEL MODEM 
-SECCION DEL CONTROL Y GUIA MECANICA CTARJETA 

CNT) 
-SECClON DEL PF:OCESAMJENTO DE LAS SEÑALES DE 

IMAGEN <CIS) 
-SECCIDN DEL ESTRUCTURAMIENTD DE LA IMAGEN 
-SECCION FUENTE DE PODEí\ PARA: 

+1 EL CIRCUITO 
+) EL MECANISMO 
+ > LA I 11F RE SORA 

4.- CUBIERTA Y ESTRUCTURA. !CHASIS>. 

+l CONF!GURAC!ON DEL SOFTWARE 

FUNC!DNES: 

El software de la m.:.9u1na de facsími 1 tiene por misión 
i:!l r:ontrolar por completo a la misma, qurdando contenidos en su 
control principal todos 105 pro91~amas ejecutar~, c:¡ue son: 
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-CONTROL DEL PF:OCEDIM!ENTO DE LA CDMUN!CACION 
-CONTROL COOEC CCODIF!CAC!DN) 
-CONTF;OL DEL f'l'.lDEM 
-CONTT-"(lL DEL r·1EC¡.'.;MJSMD PAF-.f..I LA LECTURr~ o:~. s;~LlDf'i 

-CONTF:OL OEL !1EC~H'lTS!10 DE IM~RES!ON 
-CDMTROL DEL f.·Et-1JF, fE 
-C:OIHF'[lL r'f:." tJ1 co:,:r~x 1 r]tl nr: LLA'.·1P.DA:=:: 
-COi'Hf\OL DE"L Pt'.'1Mr:t_ DE OP~fü'.\C f0~J 

-f:OMTROL DE ! ·"- FUEi''T!:. f'E PnDEh; 
-CONTROL DEL '.lENSOR 

La magu1na controlada por las unidades de 
proc:~samiento, la ma""'~tra o principal y la de p1~e-procesamiento o 
secundaria <PRE-CPU>. Ambe•s est.:>n interconecta.das en serie por 
.interfaCE'$ asincronos. 

El PF.E-CPU contr~ola a la mei.qL1ina durante la espera y 
ambos, la princip<'\l y l:i. F'RE-CF'U, la controlan dui~ante la 
comunicac1on. 

El softwa1·e de cada unidad consi=:;l;e de Ltn man1tor c:ornún 
de tiempo real y progrcimas para e.1ec:utar las tareas. 

El monitor de ti12mpo rC?~l n:~all::a el horario y 
s1nc1·oni:ac:ion e::clusiva del contr·ol de cada programa a ejecutar. 
Cada to.rea del proc:ir·ama efectua la ope1·acion de t.ransmisión y 
recepc1on, as1 como el copiado, controlondo la c:omunicac:ión 
interna de la CPU y el control del usuario. 
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3 • .:? • .: FUNCIONES DE CADA PROGRAMA 

L..'i siCJLderrte tabla muestra ras func:ionf?s de: ¡;,;,da 
prograrri.:;. 

PF:OORAMA 

PROGFi'Al1A QE: MON I TOREO 

CONTROL DEL PROCEDIMIENTO 
DE COMUNICACION 

COtJTROL 
DEL 
CODEC 

CONTROL 
DEL 
MOúCt-1 

CONT ti.OL DEL 
MECAl'llS110 
PARA !MPRESIDN 

REPORTE 

CDtlTROL DE LA 
CONEX Iot.J DE LLAt'lADA 

IM: 1:tA.LTZAR 
L r ST ..;oo fJE: Pf·.:JGRP1i'1~3 

COMUNICAC!ON INTERMA CPU 
RASTREO DE INTERRUPCIONES 
CONTRfJL DEL TIEMPO INTERNO 

PROCEDIMIENTO DE COMUNICACIDN 
CONTROL PARA El_ PROCED 1M1 ENTO DE 
COMUM J CAC ION 
CONTROL DEL REF·ORTE DE 
CDl1UIJI ci:.c I Or.J 

SEf'iAL PARA EL Pf;'OCESAM J EUTO DEL 
COPIADO DE LA IMAGCN 
PROCESAMIENTO DEL MH F''-'RA LA 
COOEC 

co:..iTF:OL DEL MODEM 
DETECTOR TONAL 
ACOPLAMIENTO DE FASE 

CONTF:OL DE I l'lF F.ES ION 
CONTh.OL f'IECAN ! CD DEL IMPRESOR 
CO/'ffROL DE ALIMENTAf:ION DEL 
f'AF¿L PARA IMPRESION 

F.'CFOF:TE DE SALIDA 

DETECTHF: LLAMADAS 
DETECTAR EL ENGANCHE ON/OFF 

PANEL DCL CONTnOL DE LA Pt1~JT;;LLA LIQUIDA 
CONTF:OL DE Y DE LEO 
OF·Ef;:ACIOM CONTROL DEL "LLAMADOR" 

SENSOR DEL 
MONITOREO 

CONTROL DE LA 
FUENTE DE PODER 

CONTROL DE LA F'OSICION DE: LOS 
PARAMETROS 

CONTFOL DEL CONMUTADOR Y SENSOR 
DEL MONITDREO 

CONTROL PRHIC!PAL DEL EtlCENDIDO/ 
APAGADO DE LA FUENTE 

T A B L A 3-A 
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3. 2. :3 FUNC!ON Y CARACTERIST lCAS 

_La tabla 3-9 muestra las especificaciones de las 
funciones. La. tabla 3-C, a su ve;::, muestra las características 
que:proporc:iona la máqLtina.. 

ESPECIFICACIONES DF.: LHS FUNCIONES 

No, 

3 

4 

5 

ó 

7 

8 

9 

10 

11 

I~ 

13 

14 

FUNCION 

TI PO DE MAQU l NA 

DIMENSIONES 

PESO 

TAMAno DE DOCUMEtHDS 

METO DO DE REGISTRO 

TIEMPO DE EXPLORACION 
<PARA 3.85 O 7,7 LINEAS/mm> 

RESOLUCION DE REGISTROS 

LONGITUD DE LA LINEA DE 
REGISTRO 

NUMERO DE El.EMENTOS 
HORIZONTALES EN FOTOS 

ANCHO DE LA IMPRES ION 

METODO DE LA IMPRESION 

ALIMENTADOR AUTDMAT!CO 
DE DOCUMENTOS 

TAMAÑO DEL PAPEL PARA 
IMPRESIDN 

MODEM DE MODULACIDN 

ESPECIFICACIONES 

ESCRITORIO 

ESTANDAR CCITT 

4.0 f(gs SIN EL TELEFDNO 

A4 

TRANSl·\ISOR: ELECTRONICO 
POR MEDIO DEL CIS 
RECEPTOR: EXPLDRACIDN POR 
CONMUTACION ELECTRONICA 

AL TRANSMITIR: 20ms 
AL RECIBIR: 20ms 

HDRI ZDNTAL: 8 PUNTOS/mm 
VERTICAL: 3. 85 O 7. 7 L/mm 

208 mm + l'l. EN A4 

1664 PUNTOS EN A4 

G'.3 ----- 208mm 
G2 ----- 206mm 

TERMICA, TAMB!EN PUEDE SER 
ELECTROSTATICA 

INTERCONSTRUIOO 

GENERALMENTE ROLLOS DE A4 
DE 210mm x 30 METROS 

9600/7200 bps 
4800/2400 bps <CON FUNCIO
NES AUTOMATICAS DE AVANCE 
Y RETROCESO). 30•) bps. 
G2 MODO: AM-PM-1/Sll 



15 PLAN DE CODIFICACION 

16 Pf<OTOCOLO 

17 METODO DE COMUNICACIDN 

18 LINEA APLICABLE 

19 TIEMPO DE TRANSM!SlON 

20 CONO I C IONES AMBIENTALES 

DE POTENCIA 

UNIDIMENSIONAL MH O MR 

PROCEDIMIENTO BINARIO 
CCITT T30 Y TONAL 

MED!O-DUPLEX 

REDES DE TELEFON 1 A PUBLICA 

MODELO NEC: =4 SEG. APROX. 
G3: 28 SEG APROX. PARA 
MANDAR Y REC 18 IR 
G2: APROX. 3 MINUTOS 

TEMPERATURA AMBIENTE: 
5 ·e A 35 ·e 

HUMEDAD RELATIVA: 
35'l. A 85Y. 

EN ESPERA: 9 WATTS APROX. 
EN TRANSMISIOI~: 24 W 
EN RECEPC!ON: 30 W 
EN COPIADO: 44 W 
TODO NEGRO: 60 W ________________ :.. __ _;,;.: ___ .:.:::;_ _____________________________ ..:. _________ _ 

TIEMPO DE VIDA DE LA 
BATERIA 

UN MES APROXIMADAMENTE 

T A.B L.A 3-B 



No. 

2 

3 

4 

6 

7 

El 

9 

10 

11 

12 

13 

CARACTER !STI CA 

INDICACIDN ID 

GRABACION TSI 

ABREVIAC ION DEL 
CISCADO 

LISTADO DE NUl·rs. 
ABREVIADOS 

VERIFICACIDN DE LA CLAVE 

DIAGNOSTICO AUTOMAT!CO 

POLLlUG <ESr:RUTI:HO) 

INSISTENCIA AUTOMAT!CA 
DE LLAMADA 

RED 1 AL MANUAL 

MEl1ül\ ¡A OSL RELOJ DE 
COl·IUN 1CAC1 OM 

RECEf'CIDM AUTDMATICA 

CALIDAD DE COPIADO 

ESTfl 
ShUR 

TF.S!S 
DE Ul 

OBSERVAC ION 

ARRIBA DE 12 DIG!TOS 
PARA SI MISMA: 16 DIGITOS 

ARRIDA DE 20 CARACTEJ;ES 
ALFANUMER t CDS DE TS I • 
TIEMPO Y DATOS, Y GF<Aó.:tCION 
DEL NUMERO DE PAG I N?'i 

ABREVIACIOM DE NUl'IEROS 
TELEFONJCOS A ::? DIGITOS CON 
CAPAC l 01:\D PARA MAS DE 50 
NUMS. TELEFONICOS Y l'l~'\S DE 
5(1 FACSH1ILES 

MAS DE 50 EST ne! DNES 

CLAVE PROPIA C4 D!GITOSl 
CLAVE REMOTA C4 DIGITOSl 
CLAVE PERSONAL (4 OIGITOS) 

INOlCACION DE ERROR EN EL 
CODIGO, <EN~ DlGrros HF.
XADECiMHL) 

VER!FICACIOI~ DE L11 CLAVE 

ABREIJ I AC l ON DE:L O l SCf\00 1 

D!SCADO DE UN PULSO Y 
01sc~100 COMPLETO 

F'ARA CUAtJOO EL NU11Eí\O MAR
CADO SE ENCUENTRA OCUPADO 

PARA LLAMADAS QUE NO SE 
ENCUENTRAN EN EL CISCADO 

1 PARA ~1 Hon,;:; 

SELECTOR PARA RECEPCION 
MANUAL/AUTOMATlCA 

3 TIPOS: ESTANDAR 
Fll~O 

EXTRAFINO CGSR> 



14 

15 

16 

RESERVA DE LLAMADA 

TRANSMISION REMOTA DE 
RAOIODIFUSION 

TRANSMISION CONFIDENCIAL 

3-9 

CUANDO SE PISA LA TECLA DE 
LLAMADA DURANTE l.1~ COMUN l -
CACtürJ DEL FACSIMIL, LA 
ES'íACIOI·/ f·:EMOTA PUEDE SEi;: 
LLAMADA AIJT011P1 TI CAMEN TE AL 
F 1 NAL DE LA COMUN I CAC l ON 

SlJLIClTUD DF: l.rl EST.iC!Qri 
PARA LA RAD I OD I FUS ION EN 
SERIE 

PEnl1 I TE Lo-'i TRA/·J:?M IS ION DE 
DDCUME/'/ ros cm~r. I DGJC J 1'.\LES 
HAC l A EL EOU I PO CDJ'IJ UNA 
CAPACIDAD DE RECEPC!ON 
"CONF l DENC rr~l." 

17 SEl-ECTOR fiEMOftl DE F.ESFUESTA EL TELEForm y LOS MODOS 

18 

19 

AUTOMAT l CA DE F.l'\CS I M 1 L SDt'J CONMUTADOS 
CALJA Ut·JO CUANDO UN TONO MF 
ES RECIBIDO l'ESDE Lj1 ESTA
CION REt10Tf.1 

ESCRUTINIO POSTEFUOI\ A 
LA RECEPC ION 

CONTESTACION AUTOMATICA 

T A B L A 3-C 

EL POLLING DE UNA RECEPC!OM 
ES HECH¡::1 DE:SPUES DE LA 
TRANSMISION 

RESPONDE cor l Ur~ MC:NSAJE 
PRE-GRABADO A VOZ 1 ORAElA 
MENSAJES DI: VOZ Y REC !BE 
bOCUMENTOS DE OTROS 
FACSIMILES 
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3".3 f>IEl10F.IA Y AUTODIAL 

Una de las habilidedes guQ Presenta la maquina, es la 
de poder real i=.ar transm1sione5 de documentos de modo aLttomatíco 
desde le-, memor1a de la. rntsrna. empleando ~l autodial 
:lUtO-dlSC:.?.dO. 

Como 1~ mayori.;;. JI::! los eq1 .. 1p.:is del Grupu 3 posel!n una 
RAM de 1 Meg;;b.ytr'-' lOlC!rr,,_..1. p=i.ro• r..!e alfT1"1c.....,n.:.1j.:! de-: 
documentos de '-"F•·o·:itTico'd.:';,1.c-;¡¡.,'? ::e· p.'>': ;n~~. Pr:ir Sl!pu.-:!':.".V> gi.\~~ 
e:d~ten en el mDrc.:.;do ot;rq~. ;;1pr••'¿;tr._; c,~.r¿,c:1d:td U<- memoria 
más 9r.:i.nd2 e bit.·;;, ,u ... ~s p~~.;i .. 1~.";.-.; pt.."r'i::. 11u¡:;¡str.;. aL.:n1:1on ~r: enfoc.:ira 
a nuestra milc¡uina de 1 Mbyte. 

L¿i. memoria de documentos es 1..1ti l i;::ada p¿wa una variedad 
de propuesta!5 1 <'!! tr.:>vé-s ce cada documento en memoria Cuna o m~s 
pag1nos) separadas por d11•ecciones. 

El retraso secL~enc:L:il del emisor de documentos 
alma.cenqdos en memtlt'iti. e::; posible utilizando el é\Utodial. 

El ec¡uipo c:uent,:. cor, 11) cc:i.H1s df~ seguridad en memoria, 
es decir. qu'2 anti2s de envi¿¡t• al<;¡ún do-.umento, el operador 
identifica la c=i.1a o b1..l::Cm des€adc. L·:is documentos son rC?c:1bidos 
auto111át1c;:imente poi· l.:! 1t1emor12. '..' pos1:cr1ot·menti:: se1·cu1 impresos 
e.orne respuest.;. de haber· acaptolc10 i,; clavo¿; (p?ssward) correcta. 

Cuando l.:\ infonr,¿.cion d~1 un dac.ument.o es recibida en la 
memori~ de 
imprimir~. 

sal i.ci tada, 
línea. 

S~:IL!l'idad, mensa11:.> idcnt1fJ.<:.-3rd el bl.IZOn y lo 
C1Janda la func1on dP dtchd ca.Ja no ha sido 

los documentos au tomd. t l c¿men te:- SE.'rdn tmpt·esos en 

F'ara l¿. menirJria RAM, el ,,,:.pa1·¿to utiliza 1:-nerq:.i\ 
el~c:trica continua durante el ce1mb10 dE p,"pel o cualc¡uier ot1·a 
operac ion para evitar que 1 a memor ta S:e bo1~re. Al in1:errump i rs~ 
l.;1 c:orriente 1 l?l e9uiprJ no irnprlm;.1·o:i. .:iutorr.:J.tic:awcnte al9una 
~cti·.-idad o instrucción gL1e r.a haya sido ejecutad...l. con las que 
telní.a previamer.te pro9ram·\d~<::i. 

3..:..1 i'IEl'\DRIA PARA LLAM('10AS DE F:ELOJ 

.Esta función está pro\dsta para ejecupar la transmisión 
automática o la te1·minaci6n de ld comunicación también de esa 
forma. 

?ara poder de tal lar esta l lamarJa de tiempo, la máqL\ina 
automáticamente desplieC3a el tiempo de prograniac:ión para ser 
le,do, registrado y poster1orm~nte. cambiarlo. 
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Cuando el tiempo de pro9ramac:ión ha. sido registrado., i.e-1 
sistema despliega el destino para ser leído, para. registrarlo y 
de iqUal manera cambiarlo ai as necesario. 

El tiempo asignado de comunicación es cancelado 
autamaticamente cuando ésta es completada, (aún si la 
comunicación, incluyendo la insistencia de llamadas, haya sido 
nor-mal o no), el tiempo de p1~ogramacion v el destino son 
asignados y reservados. 

3.3.Z AUTODIAL (D!SCADO AUTOMATICDl 

La función de discado automético. es la habilidad de la 
máquina para ejecutar una e varias llamadas de manera. intet~na, 

especificando si es un di$cado de un pulso (una sóla tecla>, a 
disc<.>.do abreviado (dos o tres pul~os de teclas) o un di!;cado 
not•ma.1 <mat"car todo el número telefónico o de fax>; haciendo la 
llamada para lo$ siguientes casos: 

A> Cuando es hecha la comunicación, se especifica que 
función se va a utili~ar, discado completo o abreviado. 

B> Cuando es hecha la comunicación con la 
especificación de la unidad remota, en el tiempo designado. 

·e) Cuando la comunicación no pudo ser realizada por la 
unidad remota por tM~dio del autodial o de la insistencia de 
llamada. 

Cuando la modalidad manual ha sido seleccionada, la 
máquina de fa« no contestará las llamadas telefónicas. 

Los automa.rcadores de llamadas, pueaen disponer de_más 
de 100 nómeros telef6nic:os de 2:; dí.gitos cada uno, ya 9L1e ,cada 
posición, del 00 al 99, pueden tener un número alterno. 

Los nameros telefónicos pueden ser divididos dentro de 
32 grupos o listas (0-9>. Cada grupo contiene de 2 a 100 números 
a.bie1~tos. 

La il<.lta velocidad de marcado de los nümeros telefónicos 
almacenados en la. memoria es debíd.:l al utilizar el mf!dio de 
ll~mada de un pul$o to al 9> o de dos pulsos <OO al 99). 

Como comentario, existen e11uipos más sofisticados que 
pueden programarse par" 25 comandos de transmisión o recepción. 
Cada marcado puede ser para cualquier nCimero grabado en la. 
memoria (00-99), un grupo de memorias' (0-9) o un número 
telefónico no almacena.do en la memoria. 
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De iqual forma, la construccion de la maquina permite 
que los números telefónicos c:iue se encuentren ocupados sean 
remarcados de 2 a 4 veces. con intervalos proqramables de 2 a 5 
minutos. 

Las pausas pueden ser seleccionadas al teclear los 
ntimeros telefónicos. Con esto. el equipo ofrece la ventaja de 
poder escuchar cu.Rndo el L'lparato está llamando a otro sin 
necesidad de utilt=ar la bocina. debido a 9ue paseé un 
"DlP-5\iJITCH" O "INTERRUPTOR DE SONIDO". 

Si los nümeros telefon1cos son regL1eridos, la máquina 
puede imprimirlos desde la memoria creando asi un directorio. 

Dicho d1rectorio contendrá. los números telefónicos, 12 
caractéres para ident.iftcar la localidad y el nomero de teléfono 
alterno; éste set'~ desplegado en la pantalla. 

FUNCIONES DEL AUTODIAL 

+> CAPACIDAD: en suma, todos los equipos tienen la -
caracteristica de abreviar los n(Jmeros telefónicos a dos pulsqs e 
incluso a sólo uno para hacer un discado más rápido. 

Esta habilidad se da de la siguiente manera: en la 
memoria de la máquina se introduce el número telefónico completo 
y se la identifica con una contraseña numérica, la cual al ser 
pulsada dará como consecuencia el discado del nümero contenido. 

+) DE UN PULSO: habilidad del programa para discar los 
n(lmeros telefónicos más uti 1 izados por el usuario, teniendo 

,acceso a ellos al apretar una tecla. 

+) CATALOGO: habilidad del proqrama para almacenar los 
números telefónicos menos util1::ados, siendo accesibles al pulsar 
dos o más teclas. 

,.;.-) INSISTENCIA AUTOMATICA DE LLAMADA: es la habilidad 
--del programa .para insistir en un nú.mero telefónico cuando este se 

e'ñcuentra ocupado, con intervalos de dos a e inca minutos. 

+l LLAMADAS POR BLOQUE: cuando el usuario necesita 
introducen los 

cual al ser 
contenga uno 

efectuar un grupo de 1 lamadas distintas, se 
números telefónicos en un codigo sencillo, el 
activado automáticamente mat•cara los números 'que 
tras otro, obviamente al final de cada llamada. 

+) DISCADO RETARDADO: es utili=ado para el envío de 
información facsmi lada o llamadas internacionales 9ue con tensan 
un mensaje pre-grabado, obteniendose ahorros en cuentas 
telefónicas o cuando e;ciste diferencia de horarios. 
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~. ::;. 3 GRABACION TS! 

Este tipo de 9rabación conti~ne ti'tulos, leyEndas y 
demAs espocific-~c:;:-:;:1r~;:, df"l L~s11.:;1'ir; o comp"ii;í¿, ci1Je: de~eé -::,C?an 
t;r.ansmit.1dt:1s en cnda ·=n·,..ío. Tarnblén le c~1noce como 
informacion de p~gina, y va ~ntes de !~ informecian de c:uadt•o del 
dacumP.nto. E;i t!l e-:;t.npa ~11---l i::udo d1'-h"° 9r~1b3cian constartl d~ un 
~~::ima ci9 ~0 di9it0s. 

'-"-' cc,r·t·c..::t.1 i:olo1:d.ción del dr1-::L1mt-n1;;0 a ser tt'ans1n1tido 
jL1n!:o con el TSI, es v1 tal para 9LH? l¡; rec:epc1 ón del mismo no se 
obten$a con confusiones; por lo c:uul se debe tener especial 
cuidado en la coloc:ac:16n de la hoja, puesto que la posición de la 
pantalla d1f1ere conforme el tamaño de la grabac:ion y el modo de 
c::omunicac:ión. 

Sea 9ue la 9rabac:16n TSI 8S o no nt?c~·s"'r1.:i, la posJc1on 
adicional de la misma puedt::' ser ~spec:1f1cada desde el panel d~ 
operación. La informac1on nuc contengtJ. el TSI os 1rnpr¿sa en l.o. 
parte SLtperinr del documento. E5 poi' e~o que si na e::iste c.•sa 
espacio en }¿ lluJ.:i, y c:thl h:?', i¡-,formac.ton esta 1'.tltima s¡::t·~ 

sus ti tu ida por lo~ cat·a=t,~··,"!s-, el.~~ 73!. 

Al~1un.01$ de lr:<.o.; maqu1n~.-: ri'1 contienen una refQrenc1a de 
lectut·a po:· err~r de pas1c1on ~ 1J L1~ co-te ~1·roneo de! pap~! 
impreso. F".:!rc s,1 t18n,~n url,'J f:_•-.,:1on 2n=-,q1da como fin de m,:i.rc:a en 
ia pat•t0 infG· 1c1.· l!-~: d~C!.l1't•?r.tt-,, ,,.,ra ind1carlt> al usuario que .:i 

finali;:.,.,dc la 1;r· .... ·,_,..¡~s1::.n =-l~I dOCL'.mento. De i9L'ai manc1"cJ enume1·a 
tod~s la~ pagir·~~ onv1ada~. E~ta 1unci6n e~ un~ c~1·acter1st1ca 
del modi= lo es tud 1 ~··jo. 

Como comentario d1r~ ·~~c. otros modQlcs contienen 
una func1on d~ nomero de td0nttf1c~=t~n ~!Di, que debe set· de un 
mci.:;imo de 16 C1.1.9itos numerico=.. la cual sera grabada en la 
re.:::epcion del TSI C1si como al final1::<:1r el tiempo de l.:i señal de 
gt•abac:1on y 1-.:n la recepción d-:> pagin<'l.. 

nw~1ero de ident1f1c:ación, se 
mostrt"r~ 15 le,:~--! .. 1.t ''recibido desde" o "forma .recibida'', ·y el ID 
es 9uat:dado ';?f, un espac:10 en blanco. 

Si "º recibido el 

3.3.4 CONTROLES ADMINISTRATIVOS 

Con este término se esp~c:ific:an 

actividad y confirmación. 
los rePOrte~ de 

La maquina paseé una habilidad 9ue permite al.usuario 
conocer los diversos d:ltos para un repor-te diario sobre la 
actividad de é$tas. 
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+) REPORTES DE ACTIVIDAD 

El E''-lLt:.p..:.i t'l,r-;nc- LU-i=.\ ..;:t,nc.!.t':in de t•i::•portes de; activid·'. ife~~ 
que sepat•adamente =:0 empl•::>iln pa1·.:: .. l.:\ tr,:i.nsmisi6n y la t'!;!-CCpr.1on, 
pero eir.bus son lmprc-sGs en la mi.r.:ma hoja. 

Este rrJ¡.:.·ar·te eo:; 1"•:.< 11·::.t:,.i LIE p._'wámelro~ para .:iyud~T en 
el serv1cin de ma.c.t.t:n1rn1.~ntr:;. L .. '1. figu1'a 3.1 m1.1~str"1 c<:;;t~• li5t"' 

sus 1ndicac1ones. 

La un1ddd remotd. •=s identifii::dda por el TTI o bien por 
el n<tmero teletonico. El reporte de actividades es impreso 
i1Lttom~tir.:amente cuando el DLtffi::or está lleno bien ~ste es 
solicitado. 

+-)REF'ORlES DE CONF1Rt-1ACION 

Este lipa de r·eport~s d~ la confirmac1nn de la 
comunic~1:ion efectuada.. que i1"lforma los rf2i:>ult'"uk1s de la misma 
después de f1nal1=ada. 

En gr.mP-t'Zll osto;; reportes de> corn .. 1ni.cac1on constan de un 
reporte de transm1sion y uno de eri·or: lo::. cuales pueden ser 
det ::\ 11 ~dos desde e 1 p;one 1 de operac1 ón p,::;.r"L'\ de? terrn 1nar s l es tan o 

en :=al id?.. 

El 1·epo1·te d~ er·ror so encuantt·~ en rastr<do de salida, 
si todo el Juego de documGnto~ ha. sido transmitido 
completc?.mente :?<l llegar 21 final d•~l en·1io, e~:..::epto por· L~s 

si 9u i en tes cond t-:.1 o:i<2~: 

,:d Cuc'lnl1o ha c:.:1d·::l prc.it11~11da l.:~ sal1d0:\ clt:'.'l 1·eportf~ d8 

err·or. Esto n::, C:Lt?ndo c>l n?po•''"' de tr<)nsm1s1an t"?StLI 

hab i 1 i t~;do, e 1 reporte de et·ror Q~.:; t;ard cans i der.3.du como dentro 
,J¿l .r, i .,;r,.:.. 

b) Cuand:::i 1-"1 tnrminal es+:.~ dr.fectuosa. El ri=fiorte de 
transmisión debe estat' en modo de salidr, al final del envio, 
A:<cepto para los si9uienl05 casos: 

1> Cuando ha sido p1·ah~bida la salida del 1·opo1·te 
de tr;J.nsmisiOn. 

ii> Cuando la termin¿¡i esttl averiada~ 
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+l LISTADO DE NUl1EROS TELEFONICOS 

.La in~c¡uina~ que paseé una avan::ada tecnolcgia, ofrece 
una func:ión de listada de nümeros telefonicos re9istrados. al 
operar correctamente el teclado. 

Como se menciono, se pueden pulsar una o dos teclas que 
son seleccionadas por un conmutador interno, para obtener el 
número deseado. 

Este listado contiene dos c:arac:teristicas a saber: 

Et de contener Lln número de má}:imas posiciones 
para puestos de abreviación de número; que pueden ir de 25 a 100 
según el modelo. 

t1á::imo número de d igi tos puestos para el 
marcado de números telefónicos, que van desde 16 a 25 dígitos. 

,Como comentario, algunos modelos recientes tienen una capacidad 
de alrededor de 41) dígitos. 

+) Dentro de la red de sal ida podemos mencionar la 
función 9ue tiene la "vo:: de 9rabaciOn", la cual permite al 
usuario "contestar" una llamada cuando no se encuentre 
disponible. Lo cual 9uiere decir que las máquinas pueden ser 
utilizadas como aparatos de conte$luci0n automática. 

La grabación está restringida a 
recibidas por la función de auto-recepción. 

cuatro llamadas 

3.4 CAMBIO DE CALIDAD Y TAMAoO DEL DOCUMENTO 

Este- equipo contiene dos procedimientos para e1- control 
de comunicaciOn: 

-- RETROCESO DE MODEM (fallbaokl 

- INCRE~IENTO DE MODEM (step-up) 

El demoninado fallback o retroceso de modem es 
utili;:ado para C1Ue el envio y recepción de la información sea 
clüra y correcta, es decit~, obtener los reSultados deseados sin 
que sean afectados debido que el modem que está siendo 
utili;:ado sea muy rápido y la línea telefónica no pueda 
conducirlo a esa velocidad, por lo 9ue se tendrá que bajar a una 
velocidad inmediata inferior. 
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Este proc:editníento-se podrá ei1:!i;;tuar por dos técnicas: 

1. - Retroceso por comprobac ion de pr~c t ic:a' (TCF> 

2. - Retroceso por señal de imagen 

t. - Retroceso por TFC: 

Cuando el FTT Cpé-rdida de instrucc1on o guía) responde, 
<el FTT responde dos veces en los casos ~1ue se tensa un modem de:i 
4800 bps o ~400 bps>, un TCF <revisión de instn1cr.:i6n} lo hará a 
la misma. velocidaU, por lo cual la m'°'qu1na enviará el TCF que 
sera bajado de velocidad un paso d~ la mism<'\. 

Si el proceso de transm1sion especial del TCF es 
espec:if1cado por un s1..-itch de p1·ogramac1c:n, el ap~rato envía un 
TCF -=- La velocidad ql1e es disminL11da un paso. Cuando no responde 
se continua con el envío del TCF tres veces más. 

La comunicacion es con~iderada como inconclusa. s1 un 
FT T es recibido dos veces como respuC?sta a un modem del TCF de 
~40(1 bps. 

2.- Retroceso por señal de ima9en: 

Si la respuesta RTN (Re-9uiam1ento negativo> es 
recibida a una. señal de imagen, la velocidad es disminuida en un 
paso. 

Si la velocidad no puede ser reducida, la secuencia del 
TCF es ejecutada sin cambio del modem. En este procedimiento se 
detecta un error ca.Usado cuando el documento de información 
contiene mas de 64 lineas. 

El procedimiento de step-up, ejecuta lo inverso que el 
-de retroceso, es- decir aument.;1rá 1.:1 velocidad de transfll1sion de 
la mttquina cuando la línea lo permita. 

Si una respuesti\ MCF <confirmación de mens.;i.je) regresa 
a la máquina, esta retornara a la fase B y se incrementa la 
velocidad en un paso. 

Con esto se entiende 9ua el ""guipo volvera a transmitir 
a una vP.locidad más al ta, incluso l l!:!g.;:.r a los 9600 bps, si es 
c¡ue los problemas en la linea han sido solucionados. 

Un FIF (c:ampo de información de fac:símil> es agregado 
~l MCF para valorar si los pasos son hechas o no de .JCL1erdo con 
P.l contenido al FIF. Después de esto no se h,-:¡o::e n1n9ún paso 
cuando el retroc:e•o ha sido ejecutado de nuevo. 
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1-a operación del step-up ne es hecha si la de retroc:aso 
fu& ejecL1ta por un RTN, cuando el de avance es .Prohibí.do por un 
$Wti.ch·de prc9rama.cion. 
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4.1 GENERALIZACION, 

En este capitulo se efectuará la descripciOn de las 
tar ,le tas 9ue operan en el modelo aplicado de -fac:s!mi 1, 
perteneciente al Grupo 3. 

A continuac1ón muestran las funciones de Cada 
tarJ8ta: 

NOMBRE DE LA TARJETA 

TARJETA CNT, 

<CONTROL 
PRINCIPAL> 

FUNCIONES 

EN LA PRE-CPU, CONTROLA: 
EL ESTADO DE LA MAQUINA 
LAS REDES DE COMUNICACION 
EL PANEL DE OPERAC ION 
LA SECCION MECANICA 
LA FUEMTE DE PODER PRINCIPAL 
EL MONITOR/TIMBRE 
LA GRABACION/REPRODUCCION 

DEL AUDIO 

EN LA CPU PRINCIPAL, CONTROLA: 
EL PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION 
LA ENTRADA/SALIDA DEL LPC 
EL MDTOP DE LA MAQUINA 
EL MDDEl1 
LA UNIDAD MECAN!CA 

EN EL BLOQUE DE COMTROL DE LECTUF:A/IMPRES!ON CLPC), CONTROLA: 

TARJETA SCNT-EX 
<INTERFACE DE EXPLORACION) 

TARJETA NCU-US 
(CONTROL DE LitJEA> 

TARJETA DEL MODEM 

LA LECTURA CDE EXPLORACION) 
LA IMPRESION 
EL MOTOR DEL EXPLORADOR 

CONTROL ANALOG!CO 

CONTROLA LA SELECC!ON DE LA RED 
DETECC ION DEL ENGANCHE DE APAGADO 
DETECCION DEL TIMBRE 
GENERA LOS PULSOS DEL DI SCADO 

EFECTUA LA MODULAC!ON/DEMODULACION 
PARA MODELOS G-3 DE: 9600, 7200, 
4800 Y 2400 bps 

MODEM DE 300 bps Y MODEM PARA G-2 
GENERA LAS SE11ALES TONALES 



TARJETA OPE 
(CONTROL DE PANTALLA> 

TARJETA SNS 
<DETECTOR DE IMF'RES 1 ON l 

FUENTE DE· PODER 

-- e-e. -e-- - -

Il'lDlCA EL ESTADO PAF:ti LAS DIFEREN
TES OPERACIONES DE LOS CONMUTA-
DORES <SM!TCHES> 

MUESTRA EL ESTADO EN EL DISPLAY O 
POR MEDIO DE LEOS 

OPERA EL DISPLAY DE CRISTAL LIQUIDO 
PERMITE LA ENTRADA DE AUDIO PARA UN 

MlCROFmlD 

SEMALA EL SUMINISTRO Y AUSE:NC IA 
DEL PAPEL PARA I MF'RES 1 Ol-J ( SNS 1) 

MARCA EL FIN DE LA Tí..;ANSM IS l ON 1 LA 
DETECC!ON EH EL EXTREMO DEL PAPEL 
DE I MPRES ION Y AJUSTA EL MI \/EL 
CSNS2) 

SUMINISTRA DE VOLTAJE A CADA CIR-
CUITO , A LA SECCJON MECANICA, A 
LA IMPRESORA Y A LA SECCION DEL 
EXPLORADOR O LECTURA. 

------------------------------------------------------------------

4. 1. ! OPERACION DE TRANSMIS!ON/RECEPC!ON 

4.1.1. 1 OPERACION DE TRANSf1ISION 

la tarjet~ NCU-US conmuta una línea desde el teléfono 
de la má9uina debido a la función que la iniciall::a, Cy 9L1e se 
encuentra en el panel de operación). 

En el modo G3. las se;:;ales de control son transferidas 
desde la CPU PRit~CIPAL hacia la tat"JE!ta CNT por medio de las 
tarjetas SCNT-EX, NCU-US y la del MODEt1, con una velocidad di<! 
modem baja para los proced1mientos de l"' e~t.:1bi 1 id.ad de control 
da tr.::.s.smi!:ilón. 

En fase C, la.s señales de la ima9en 9L1e han sido 
enviadas desde la unidad del CIS, ·son alimentadas por la LPC de 
la tarjeta CNT, vía la tar•jeta SCNT-EX, y la sección de la LPC 
eJecLlta el proc::es.:;miento de las 'señales. Dichas señales de 
imasen son "leidasº por la CPU PRINCIPAL de la CNT y son 
codificadas por el sistema 9L1e posea la m=i9uina,, <por lo 9eneral 
en Huffm-"'n o en MH>. 

Estas señales codificadas son envi<'.ldas a través de la 
1 lnea por las tarjetas del MODEM, Ca una velocidad al ta> 1 por la 
SCNT-EX la NCU-US. 
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Después de la transmis1on 1 los procedimientos del 
control de la misma, son ejecutados a una velocidad baJa del 
modem por medio de la tarjeta NCU-US. 

En el moda G2, los procedimientos del control de la 
transmisión san ejecutados por l.:.\ l:.::wjeta CNT, vía las tarjetas 
SCNT-EX y la del modem. Posteriormente dichos procedimientos 
tienden a ser estab1li.!ados; las señales de lmagF.!n provenientes 
de 1.:i. unidad CIS son proces.;idas en la m1sma forma 9ue en el modo 
G3 y son enviadas a la line.1 mediante las tarjetas MCU-US. 

En ambos modos, G3 y G:2, se tiene un "pulso de paso", 
el cual es enviado desde la CF'U PRINCIPAL por medio de la tarjeta 
CNT al motor del explot"ador <vertical). 

4.1.1.2 OPERACION DE RECEPCION 

Al efectuar la operación de inicia, provista en el 
panel de operación o dada por~ una señal e:iterna debida al 
circuito de la detección del timbre de la tarjeta NCU-US, l~ 
máquina ~stá enviando la condicion de comunicación, y la linea 
conmutada desde el juego telefónico <auricular> al aparato. 

En el modo G3, los procedimientos del control de la 
transmisión son ejecutados por la tarjeta CNT vía la tarjeta del 
MODEM, a una velor.idad baja igual a la que esta utili=ando en la 
transmisión .. 

En fas;e C, las señales de entrada son dei::odificadas por 
la tarjeta CNT, por la CPU PRINCIPAL, y por la sección CDC, vía 
la sección del MODEM de alta velocidad en donde son impresas por 
la cabe;:a térmica desde el LPC. 

En el modo G2. los procedimientos del control de la 
transmisión son e.1ecutados de la misma manera 9Lte en el modo G3. 
En fase C, las señales de entrada son aplicadas por medio del las 
tarjetas SCNT-EX, NCU-US, la del MODE:M correspondiente a la 
sección del Grupo 2, la CNT de la CPU PRINCIPAL y la de LPC·de-la 
impresión. 

En las modos G3 y G2, un pulso de paso es dado desde ta 
CPU PRINCIPAL de la tarjeta CNT para el motor del explorado'r 
(vertical). 
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4. 2 TARJETA DE CONTROL PRINCIPAL <CNT> 

Esta tarjeta 
bJoqties. a saber: 

compone internamente por varios 

- EL BLOQUE DE CONTROL 
EL BLOQUE DE SEi'lALES DE CONTROL LECTURA/ IMPRESION 
EL DE AUDIO 

- EL DEL MOTOR DEL DR I VE 
EL BLOQUE DE INTERFACE 

Las funciones y operacian de estos bloques se::desCribén 
a continuac:ian. 

4. 2. l BLOQUE DE COtJTROL 

El bloqLie de control consi~te de la CPU .. PRl~CIPÍ:ú.::-~ -(-a 
la c¡ue denomi.naremos CPU-1), la PRE-CPU CCPU-2) y -las- memc:irias, 
<ROM Y RAM!. 

ll CPU PRINCIPAL <CPU-!) 

También conocida como la CPU maestt"a; ésta -parte 
integra una memoria ROM, una RAM, una unidad de multifunciones 
para el control del tiempo re~l de señales digitales, interfaces 
de comunicación y una memoria general de instrucciones seriadas. 

Un conver•tidor analogico/digital y 
componentes de un ch1p 1 pueden ser accsesados a 
para ejecutar una fL1nc~bn o un programa que 
561.:."Bytes del e;1tf~rior. 

algunos otros 
la memoria RAM, 

contenga más de 

Esta CPU eJecut¿¡_ ca.da control por medio de Ltna leCtL1ra 
de instrucc:ionE>s y efectua los programas contenidos dentro de la 
FOM f'r.Jr mQdio de un m1croprocesador. 

~} P.OM {PARA PROGRAMAS DE CARGA) 

Aprmdmad~mente son de 14¿1 K para máquinas del Grupo 3, 
(1001< arriba de los 144K, es usada por una selección de bancos>. 

bl RAM <PARA AREA DE TRABAJO, PARA DATOS DEL BUFFER! 

Para ec;¡uipos G3, aproi<imadamente de 35. 1 K, <23.4 K 
arriba de los 35.1 K, es usada por una selección de bancos>. 

La fl9ura 4.1 muestra el dia9t~ama de este sistema de 
bloques. 
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2l PRE-CPU <CPU-2> 

La CPU-2 ejecuta cada control por lectura y real i;:.a 
cada programa contenido dentro de la ROM por 1ned10 de un chip 
CMOS microcomputari=ado equivalente al usado en la CPU principal. 

al ROM <PARA PROGRAMAS DE CARGA) 

Para los dAl G3, de apro~:imadamente 91) f(, (32 I< arriba 
de los 80 f(, es usada por una seleccion de bancos>. 

bl RAM <USADA PARA POSICION DE PARAMETROS Y OTRAS 
FUNCIONES> 

. Para los del G3, de apt•o:~imadamente 45.9 K, <30.6 I< 
ari~iba de' -los 45.9 f(, es usada por una selec:cion de bancos>. 

La RAM es recargada. por lo general mediante b8terias 
contenidas en la pa1·te correspondiente a la memoria. 

La figura 4.2 muestra el diagrama de este sistema. 

4.2.2 BLOQUE DE SEÑALES DE CONTROL DE LECTURA/IMPRESION 

Este bloque consiste del uso dG un LSI de l(JO "patas" 
que genera las señales ds control, así como los datos de lectura, 
la seña.! de control a la impresora, <ya soa de cabeza ·térmica o 
de estilete), ··~sc:ribe'' los datos pOt' medio del sistema de 
impre5ión utili=ado en el ec¡u1po, de igual forma el CI efectúa la 
lectura y escritura de datos contenidos en una memoria externa. 

También decodifica lds direcciones de la linea 
principal (o memoria e::terna) y genera los pulsos de eHc:itac:i6n 
para el motor de la máquina. 

Este bloque es controlado pot' la CPU-1. 

4.~.3 BLOQUE DE AUDIO 

Esf.e bloc¡ue de audio empl~a 9eneralmente un c:irc:Ltito 
in te.grado del tipo CMOS LSI, (de nómero de serie correspondiente 

las necesidades de la máquina)~ para la reproducción de las 
grabaciones de audio. Este dispositivo puede acoplar un 
microfono, audifono, un amplificador, otros circuitos 
exteriores o periféricos y una memoria RAM de 2561( x 4 para 
formar un sistema de la grabación/reproducción de audio. 

Este bloque esta controlado por la PRE-CPU. 
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4.3 TARJETA DE INTERFACE DE EXPLDRAC!ON' <SCHT-E>:) 

Esta ta1•jeta consiste de un bloque de interface parñ el 
explorador y un bloque también de intertace para la 11.nt!a dP.l 
sistema analó9íco. 

La figurr! 4.3 muestra el diaqrama de este bloque del 
sistema. 

4.3.1 BLOQUE DE INTEP.FACE DEL EXPLORADOR 

Este bloque sirve coma una parte de la interface para 
tr·asladar el codigo binario de l.3s señales de i.magen de la unidad 
ClS a_ la tar.ieta CNT. Contiene las funciones de colocar en modo 
de operación a la crs. y tt•ansferir el codiqo binario de la se~al 
cte- l_a rmaC3en desde la ClS hacia la seccian de procesamiento de la 
mi~~a en la tarjeta CNT. 

En suma, este bloque genera una señal sincronizada en 
la linea de 2ú msC?9/linea por medio del reloj de un circuito 
integrado y un perifét·1co. 

4.3.Z BLOQUE DE INTERFACE DE LA LINEA DEL SISTEMA 
ANALDGICO 

Estu bloque, por la general consiste! de tres circuitos 
integrados híbrido<r> y partes periféricas de carácter discreto, 
par•a efectuar el camino de lo?. señal correspondiente al sistema de 
tra.nsmision/recepcion. 

1) SISTEMA DE TRANSMIS!Ot< 

La señal modulada. proc,-::-dente de la tarjeta del MODEM es 
m¿\ndada hacia la tar,jeta NCU-US y a. la parte tonal, y tas señales 
de mensaje también son enviadas a esta tarjeta. 

Unas resistencias variables y un 
normalmente sor1 montados como se observa en la 
permitir que el nivet u~ tt·ansmisión pueda 

switch DIP, <DSWl, 
figura 5.3, para 

set• ajustado. 

La primeora de el las <RV1 >, es usada para el. centro) de 
finos del niv~l del trabaJo de transmisión, mientras que l~ 
segunda (RV2) controla el nivel tonal de la transmisión. 

Cada resistencia reduce el nivel de tr .. ansmisi6n cuando 
son colocadas en modo de reloj. 
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El switch DIP permite 9ue la señal proven1i?nte de la 
tarjeta del MODEf'l pueda ser ajustada en pasos de un decibnl, 
dentro de un rango de 1) a 15 dB. 

A contini .. tac:ion da un ejemplo de la cantidad del 
n1vel de atenuación de los a,iustes: 

NIVEL DE LA L !NEA DS\; ATENUACJON 
(d8) DE TRANSMISfON dB 2 3 5 6 7 8 __________________ Q.9D 2 3 o 4 a 12ds 

--''----- .-1 o o o o o 1) 

-------L--------~~:~-----~º'-~1- (1 !~) ~~~º'--'"º'-"'--º o 1) o o o o 
3 __ -:_'.L_... c:i ij o 1 o o o 

--'~---------5~ (J (¡ (1 o 1 o (1 
5 _ __:.9-__ ---~------º-·-J__Q_c_-, _(!__l_Q _ _Q_ __ 

-~;~-------===---------~~~ (1 (l 1 o ;~-i-~~ ¿ o (o o 
-~-----

____ ! __ (~ (1 (• o 1) 1 (1 

-11.)'------~-~~~ o 1 o •) 1) 1) 1 o 
1 -11 (1 o 1 r) (1 o 1 o 

o o 1 o (1 o 1 1) 

1 o o () o (J o ______¡_; ________ -~!~3------~-~-~-'-~~-~~--
o 1) 1) 

o o 1 (1 
o 1) o 
(1 o o ; ~-----------~:~c'c-------~~ 

15 -16 o o o o o 1) 

DONDE: ENCENDIDO <ONl 
O = APAGADO <OFF) 

2) SISTEMA DE RECEPCION 

La señal Gue es recibida desde-la linea es mandada a la 
tarjeta CNT Y a 1.:1 del MODEM. Las señales de modulac:i6n G3, son 
enviadas a lét tarjeta del MOOEM por medio de dos de Jos tres 
c:irc:uitos integrados híbridos; y al señal tonal es c:onducida a la 
tarjeta CMT después de efectuada la conversión binaria. 

En conclusión, las señales del mensaje recibidas son 
también enviadas a la tarjeta CNT. 
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4. 4 TARJETA DE CONTROL DE LINEA <Ncu-us; 

Esta tarJeta sirve como un contt"olador de la línea, la 
cual propot•c1r.ma una línea do conC!:~ion, Lln<-• funi::i6n de deb::?cr:1ori 
del timbre (o llamada). una función 9ue deti>!cta el enganche, Ltna 
del ~nvio del d1sr:ado de pulsos y atras f11rcionac. 

La siguiente f19ura \4.4), muestra el d1agl'.;;m.::i di=; 
bloque. En el, se observa quf:! el !'<.?lay CML es 1..1tilí:::ado colllo un 
conmut,;1dor te!1?fOn1co pat·a el fax, t'l cual entra en 
-fL111cionam1ento cuando, abviamt>nf.e, se 1n1ci,d1:!a al orat•ato o 
c:uando el timbre o señal di;> l L.1mawa de un facs1mil t'P.mol;c; es 
detectada, C¿r~·~ndo e} Cll'CUl tr:i d!?l tr•an5iurmüC.IOr para DC. 

El dete~tor· de llün1ada esta p1·ov1sta de una función de 
a1..1to-recepcion. La det~cciun del enganche obtiene l.:t corriente> 
por medio de un foto-c1copl¡irJor o r~ela:.1. En lo c1ue respEct.a al 
envio de los pulso:3 del d1scr11Jo, éstos son mandados poi~ medlo de 
del control de la tarjeta CNT. 

4. 4.1 TARJETA DETECTORA DE IMPRES!ON <SNS) 

Esta tat"jeta está dividida en dos m.:is: 

a) LA SNS-1 Y 
b) LA SNS-2 

Sirven para detectar las impre-.::.iones en el papel. 

a) La SNS-1 es la tarjeta 9ue detecta." las _·impresiones 
en el Papel; teniendo un nivel ajustable pot" medio de un control 
dispuesto en la SNS-2. 

b) La. SNS-2 detecta la (Jl tima mar-c;:i, negra y el e~:tremo 
final del papel de impresión. 

4.4.2 TARJETA DE CONTROL DE PANTALLA COPE) 

Esta tarjeta consiste 
cristal 1 íquido (display LCD>, 
conj1.mtamente con la tarjeta CNT. 

del control de la. pan tal la de 
y un .control de interface 

a> El controlador del display Leo· ~sta. provisto con una 
memoria RAM interconstruida y un generador de c.aractéres, 
teniendo la facultad de agregar un display opcional por medio de 
la CPU-2 en la tarjeta CMT. 



LINEA 

TEL 

SEÑAL DE LA 

11···1..li ~ 
'-------4 ]' .. - l ·1-, ------.., LJ 

"'" '" 'j 1 +SV ENTRADA DE LA SEnAL DE TIMBRADO 

t 1 

ENTRADA DEL ENGANCHE 



b) El controlador de intePfac:e emplea un progrilma 
general de p1•oyecto- para la. entra.da/sal ida de la m,;;qLlina, el t..:ual 
se encuentra en un circuito integrado; como poi' ejt:omplo el 
~F'D./1055. Este estCI controlado por la CF'U-2 de la tarJeta CNT 
qua ejer:uta la información del displa:.· y la de LEDS d~l 
e:{p lorqctor. 

NOTA: NO TODOS LOS EQUIPOS CONTIENEN ESTA TARJETA, 
UNICAl1ENTE LOS QUE POSEEN UN PANEL MAS COMPLETO. 
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4.5 TARJETA DEL MODECt GRUPO TRES <G3) 

Como se vio a.nte1·1crmente, este !3rupo mane,¡a las 
velocidades desde 24(1(1 a 960(1 bFs, can una runci6n de 30(1 bps 
para transfer::;ncia inti:rna d:? rlatos, ¡ d~ igual m~nera, F.'jecuta 
la trans Forl:!nc 1a e.Je· clci tn~ er. t ,;1'1f1d ::ina 1 uq i c.:t. pac•a inat..¡u i nas del 
Grupo 2. 

Est~ tarJetd debe SR9•J1r• l~s cat·acterist1cas de los 
tr1=1-.=. tipos de rc:car:1~-:nd0tc\nn2s •Jt:~ l., CCITT parci al morJem de 
transmi.s;1an, (1,1111' t,\bla '.2-D). SLts l'!Sp~cif1r..:aciones serán l.35 

si9u1P.ntes: 

FUMC I OM EST ANDAR 

ME TODO DE cmtUN 1 CAC ION 

VELOCIDAD DE TRAMSMI
§!DN 

5 I STEMA DE MOOULAC l ON 
POR: 

FRECUENCIA DE CARRERA 

Nl\'EL DE TR?WIS(\lSION 

NIVEL DE RECE)~': 10!.t 

DIGITAL 

'J'29 V27 V21 G-1! 

SISTEMA DE COMUNICACION MEDIO-OUPLEX 

96(h)bps 
7~0(Jbps 

AMPLITUD 
DE FASE 

1700 H:: 

4800bps 
2400bps 

FASE 

lBüOH::. 

300bps AtlALOG 
10. 41<Hz 

FRECUEN- AMF'L I-
C l A TUD DE 

FASE 

1750 H:: 2100 H::. 

+5. :3 dDm <EN INTERFACE CON CNT> 

O -- 4'3dBm (EN INTERFACE CON CNTl 

NIVEL DE SEnAL TTL 

TABLA 4-B 

No~malmente, el madem de las máquinas de facsímil del 
Grupo 3, consiste de dos proc:esa.m1entos. de señales digitales -y 
uno anal69ico. Dt:?l primero se tiene el del chip de la velocidad 
de patrón {'l modelo), y el chip de la velocidad del baud. del 
segundo se tiene un chip anal69ico, que por lo general consta de 
tre~ c1rcui to":. integrados. 

A> BLOQUE DE CONTROL: la tarjeta del MOOEM G3 está 
conectada a la tarjeta CNT por medio de un bus- de datos -y-- un-bus·-· 
da direcciones. siendo controlada por una tarjeta periférica.de 
la CPU-PRINCIPAL de la CNT. 

8) BLOQUE DE TRANSMISION: los datos de transmisión son 
introducidos al chip de la velocidad modelo a través del bus.de 
datos por el modo de dato5 paralelos. 



Las señales de trnnsin\s1ori sori mudul¿¡da'3 pcw inedia d1::.'l 
chip analógico y ~nvLadas a la ~arJeta tiCU-US vía las tarj~tas 
CNT y SCNT-EX, después de p<l:.;<!r por un atTiplificador". 

C) BLOQUE DE RECEPCION: Las señales de t·ecepc1cm son 
introductdas por medio d~ las tarjetas SCtrf-CX y NCU-US, por su 
oa1~te la t.irjeta CNT es al lment..~.da prlr el chip analogico a 1;1~av~!i 

del .amplificador. 

Los d:..tos recibidos son demodul?-do<= por gl circuito 
integrado Mialágic:a y SOT\ trC<nsfer•1doS .:!. 12 tarJeta Cl-il· de la 
Cf'U-1 por m~dHl d-=l bu:; de datos en modo de dil.t."os p.Aralelos. 



DIAGRAMA DE: BLOQUES DE LA UNIDAD 

FIGURA 4,5 
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4.6 UNIDAD DE SENSOR DE IMAGEN CC!Sl 

El blo~ue CIS, es una unidad de sensor de imagen c:¡ue 
con~iste de un sensor de contacto de in1a9cm, un led como fuente 
de iluminac:ion, un sistema principal de -fibras do convergencia de 
lu=• el circuito del sensor del dr1ve, un ordenador del 
procesam1tinlo de las seíí._,les de imiJr3en (r:ompuortasl y componentes 
fi Jos. 

El si~tema opt1co > el del c1t·cu1to eléctt•1co tienden a 
a,iustados por la unidad. Por esto, cuando la señal 

f~specificada se a.plica al conector provisto en el c:1rcuito del 
drive, el convertidor fataeléctrico de señales binarias pcwa el 
doc:L1mento dispuesto en la sección correspond1ente de pri?sion o la 
señal de escala g1•1s, puede ser obtenido. 

Uno de entre seis niveles binarios. puede ser 
especificado desde el exteriot•. Así como la velocidad de lec:tura 
pd1~a un documento del tipo A4 puede ser leído en su moda normal, 
con esta unidad se puede hac:et~ que la veloc:idad sea de 5 ms/linea 
para una densidad de lectura de 8 puntos/mm. 
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_5.1 APLICACIOMES EM flUESTF:O Fi'"1TS 

La ma9uina d~ f,,_~c:,1m1 l. tiene poco t1c.>1npo •Je h~be1• 
entrado P.n el l"ílc:!t'c.::ido 1rm::1cano, pe:.wo '3rac1¿•s sus 
r:ar;o.cter:l$t1c,:\s. e::;tct :-i•:?ndo ut1 li::,ido en v31·1.:is ~re<'I~ 
c:omc:-rcic;.les e lnd1Jstr1al.::·s con b ... '1~tanb:=.' é,•:tto. Por tanta. en wi1 

p.:i{s como el nue•3trCl, en pleno de:."><;1rt·ullo, L.c;;.5 comurncaciont:-s :.:;on 
v1 tales p¿,ra el proqreso del H'1smo. y r ! Q'1Uipo d~ fal· logt·a 1'"'5tR 
obJetivo con coo:;tos baJos, 11til1.;:,;,ndo poco tie.nro entre 
tr.;;ns;mis1on y rP-cepc1on. Ccm (-0.1.0, en le-. ~clui'lidali el f~ .•• -::iímtl 
es ya un ap~t«J.to d~ ~11·an ,,,di.::. e11 las L'lmprese-•>: y, en un i-1..ttt.11·0, 
e~te medio d'-2 comur.1cac1on '3t.."'·"l t:an 1:wn1_·1n en todos ltlS lugarG-s 
como lo ~s 11oy rl t~léf1~no. 

~.1.1 AF'L.ICACIDM EtJ LJl ~1CTUALIDAD 

Haciendo brt~·:c i:lnctl1s1s de Ja~"" aplicaciones del 
facsímil en las funcionP~; b.:>s1c¿is el.:=> L;s cmµ1esas.. Y1':>mos que por 
lo gt->ner.=i.l, ést;"s emplean nuF>VC rt.mr.tc.in<?s =.u operac1on 
cotidiana. 

lc:is ft.\nc:ione!O> c1u0 Lltl.:t empresa en particulur tendrá, 
dependen dr:? la natLtral8:-:a de SL! or0rac1on. Es import~nt-P <~r::larar 

qLte las func. ;_01.,'.?s estdn int~.<1·reL=icionadi:ls v 
dependient:es unas d1? ott•as. por lo 9ue es importante anal i:::ar a 
L=i. empresa en fcirma glob-3.l p .. wa pode1· visuali:::¿it• todds las 
~Pltcaciones de los equipas d~ facsirnil. 

L.~~ ni.ieve funciones basica<:.. con ,:il9unos e.iemplos de? 
infi:.ir·.nacion transmitida yin rer.::ib1d.:1, son las siguifmtes: 

FUtJClON 

1. - MERCAOOTEClllA 

•. • - F·RODUCC IOM 

I NF ílF:f1AC I Ol\J 

- Ordenes ;;. manufactt.\r':? .• 
- Analis1s de> m1:•1·cado. 
- L1sta~ dn pt•ec105. 

- Aul::or1:::·.:tC1t.1nC:?, dt:? c.;1rnb1•.:Js do 
j n1:1r.~n1er1.? .• 

- Solir:iLudes dr:! ccd.1-.:uc:ion. 
- EGpE:>c1 fi1:ttc1unr~-.:::. d.;: e-:¡uipo. 
- Ot·rJr:inc".; L;rger. tes v cor. t f'<J tos de 

renta. 

- Ordr:nes d•:.> i;ampt·a :le 8-•¡u1po, 
con sus i::o.;per:1ftr:ac1.-~ne.:;. 

- Ot•.:Jenes d!o! praducc1ón. 
- Ordenes df• cambio • 
- t-·ragr¿111i.:.l5 

p~·oducc; tin. 
Qst-=idfst1cas de 

- Can1;r·ol de inventarios. 
- l'."~¿oortr.s rJe control de calidad. 



o. CONTABIL.IDAD 
y 

FINANZAS 

q.- COMPRAS 

. I NVEST rGAD 18N 
y . . 

DESARROLLO . 

7; " -AOM IN lSTRACI ON 

8. - INGENIER!A 
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- T1•.:\nsm1s1on de estadisticas 'IJJ

t.'lles a e.1ecut1vos claves. 
- Recepcion de hojas de nomina 

desde loc.=il idades reinot.:is. 
- Tr•ansmision de autori=aciones 

de ~ichas nominas. 
- Reportes de auditoría. 

Transferr:mc:1as de fondos. 
- Cartas de crédito. 
- Correcciones a nóminas. 
- Solicitudes deo autori::ac1on de 

desembolsos en efectivo. 
- Informac10n de impuestas. 
- Reportes mensuales y/o anuales. 
- Autori:.::¿ic:iones de pago. 
- Infot•macion de relaciones sin-

dicalr>-:;. 

- Orden de cambios de int;;1enier1a. 
- Informac:1on clasificada. 
- Ordenes e ma9L11 l.:idot'as, diagi-a·-

mas y espec1ficac1ones. 
- Avisos de rec:ha::os de material 

a proveedores. 

- Avisos de env1os. 
- Reportes de estatus de invenea-

ria. 
- Guías de inventario. 
- Listas de envio. 

- Ordenes de trabajo • 
- Reportes de análisis 

manLtfactui·a. 
- Reportes de resultados. 
- Ordenes de cambio de e9uipo. 

- Sol1c1tudes de informacion. 
- Complementar o sustituir tele::. 
- Cartas de entrega especial. 
- lnformacion confidencial entre 

ejec.utivos. 
- Boletines de pr·ensa. 

- Oibu.ios de ingeniería. 
- Repo1·tgs de control de C:'C1l 1dad. 
- Ordenes téc::nicas y dia9ramas. 
- Fórmulas matemáticas. 
- Diagramas de circuitos, fotos y 

9ráf i.cas. 
- Info1•maci6n c:las1f1cada. 



9.- LOGISTICA 
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- Repcwte5 de L:iborata1•10 para 
an~lis1s. 

- Pro•1er:tos de invest1gac1on y 
desarrollo .. 

- Programas de envio. 
- Reportes dEJ 1nvLO>ntar10. 
- Proi.:P50 de tJrdenes. 

Obviamente, e::isten ott·a:s funciones dentro de las 
empresas que se pLteden considerat· como secLmdarias, 9Lte pueden 
necesit~r el uso, tal ve:: e::clus1vo, de una mác¡uina de facsímil, 
como pod1•\c.n ser los departc..11entas de p1~·1·sonal, leg"'11, bienes 
raíces, procesamiento de datos, comun1cactone~, Qtc. 

5 .. 1.2 FAX COMFUTF1RIZADD 

Dentro de la i!pac:a . que estd1r.CJs vtv1endo, una d~ l~ts 

herramientas mas 1) ti 1 es para e 1 homl1re h .. l sido 1 a compute.dora. 
Oebiclo a esta, la inte1·cor1e::1on fa;:-computE1.dora se espera que sea 
factible er, l'lé):ico dentro de unos 4 años, aPro:1imadamente. 

En la Figura 5.1 se muestr-a a manera de diagrama de 
bla9ues, un.:1 forma genérica de las funcione~ contenidas en las 
mác;u1nas d~ facsimil mcOis sofisticadas, perbo>necientes al Grupo 3. 

En tos aparatos de este g1·upo, tlf! baJo costo, et modem 
tiene una veloc1da.d fija de 2400 bps y en tos de mayor precio 
tendrán un modem de 9600 bps, utilt;:::andn'1G E:?l que:> se vea menos 
afect~do durante la comun1cac1on. Con eslas car·actet•1st1cas, la 
cap::lcidad de c:~da computadora sera la 9LH .. ~ d.::!t8rm1r1e t:l modem a 
i..tsar. (conJunttrnu:nte r:on lrl d1spon1b1lidc>..U t.li? la l1r1~a). 

Tan pronto como 1 a m.:.-.qu l na conec L¿;.da a un=-. 
1:e>'11P1.1tadwra, los data·~ de ésti' <:=~rdn :.:on:.01rh:;1·ados como docu,11entos 
o lnforr.iE•Ctt"Jn convf?r;<::ion.-;ll. Cuando 8;:1st~.2 !::>. recepc16n 1 el 
C•q1.\Íp!.l di: Í<~:: puede t1np1•1mit• el dUCU1f\•1rd:1) O b1.:,n, lo .:1Jmacenu 
el ¿.rchivo d:~l disco du1·0 de la compuL::\do1·.:.. 

HLinque ld mayor1a d12 las m.5.gL11nc.~ ~je f.:1.cs1mil tienen su 
impre?'°or·a, y~ sea lérmu::a electr'osl:c1tic¿;., a!9L1nos de los 
.~1I1;imo= modelos fabr·icados en los ,,-•• ,ns r1?ciAr1tes (198P-8c:n, 
permltf>n la compat1bil1dad con impr·esor.:>!=. 1<01si;>1-~ por med1n de la 
compt.t ta.Jora, par d. c:¡ue el documen t.:. pueda ser ut l 1 i ::ctdo 
dtrL~c:t::amerite par una camara de lectw·i:\ a manera de p~gina. 

+) ADAPTADOR PARA FAX COMPUT?'1H I z,:\DO 

Básicamente, ninguna otra en el cwea de la 
Cl".11t1unicar:i6n p1JF.1dP. t?Star t;in relaci.anatJ~ con la com:"1'..t'.:ado:-u como 
lo est~ el fH::, el cuo:d puede d11•igit· o gui.;i..r ci la misma en 
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delerminadas instrucc1orii:'s, Los P~'t.nP.ros aa"1rr..:;.dores gL1B $e 
fabric:a1·on fueron cornpatibl~-~ p.:>.r.:.~ lclS mi19Llinas de la IBM y :o 
modelos similares. El prim~ro de ellos fué di~eñado poi· H:1r1k 
l'lil8nusi~.i, presidente de "GAMMri LHW". 

Usualmentr:. f-.'l software p.3ra ¿¡dapi::..1do1·es de computE1dot·c:i 
can altas ca1·acter·1~l1cag, r·eside ~n la memot·1~ v trabaJü como 
unu instr·uccion complemF?nti-lr·i:\, E•1 ,,1 =a,npo dol ic.1:;. el aP:it·:ito 
es h.:-bil1t.=.do ::.utom~t:o:eotmPnto= aut·ante F.:>i pt?ríoéc r~l'L"- l.=i 
1::ompul:dd:..··wa est~• eJt~cutdndo oti·as tarS!eo-5. El a.d~pt .~dor si~ 

esc.to>nc1:ilment-~ provisto d1~ tod.:i.c; la~ func1arH'.'S convFmcian~le=- de 
un fa::, i.::;cC'¡-11-•J cp1e la~ seí'icil1)~ r'Pt:lbldil~~ y/o t1·a11smiti.U,ts 
provendre:tn del archivo del d1sc11, ,"\SL ·::i:.1111J L~ E>.:pltw,-~c:ion, las 
grafic .. "I;:; y •o>l almc'.~c8n.-..a11~nlLJ del l;e·:t.J. 

Los ad 0.Pt~~tlores., tilmb1én conoc1do<;;: como ta.r,iet.::1'3, 
?'-'~den t••ansm1ti1· cu,-;l11t11-11· "f.--:i1·mata de f.=:i.csimll" de~de e 1 tJ i seo 
dl..lt't1 hacia un,'I. m;i<-1u1na g•1s- po!>~oOt j¿,::; ""'"'~ñodes cr~P\'>;:!nciofl-<lt"S. A la 
i1;trod11ccit.n d<"'l f"':·. l.v:; t:-:;r· i..-1.·.•:• ,:Jf'o'•·~"'.:~c.t'on .::i:...mo L·n per·1-f1?r1c:o 
para los aparates, e:icepto p~r·n aquella~ gu~ puoden .=:i.lntacenar los 
datos en di-:=co y si"r' usados o irnFWESOS em P.l fub.1:·0. 

La ts1·jeta de fdcs1m1l es un producto con la habilidad 
par•a conv~1·t1r· una compl1tarlGt·~ pet·Yonal 0n un~ ma1u1na de fa:c. 
dr:bida al modo del facb1:111l L3n lo 9ue se 1·Pi-iore a su composicion 
de circuib.Js tr1t.:grados e::1stentes en una r.:-:lmput~dora. 

Debido al bAjo costo de l2s tnrjetas o adaptadores, 
est:os intentan igualar P. incluso, superat· las c.=:i.racteristic:as de 
algunas m~quinas de facsímil no t~n sofisti~ad~s y de precio 
modic[J. 

En suma. con la t~rjet;a, el soft1>1are convierte los 
arr:hi'1os de la computc..dora a .;;ri:h1vo~ est<;intbr de fetcsimi 1 9ue 
t>sl;,;n incluidos 1:n la misma. Es decir. poseen ca:;i la$ mism:;v,; 
c~11"actr2ríst1c:as que los fa:·,e~ convenc1onales, =:oólo que üntcamen!:L• 
tt·~1.Ji;,J .. 1n correctam<?nte y sin distol'SllJlles a I.229.~e.:~-
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S. 1.::; AL FUTURO ( 1(• A :!O AtiOS> 

En nuestro p~l.S se abre un nueva m~rcado cada año p.ir.;;. 
los p1•odL1c:tos de fac:simJ.l, p~ro es indudable t¡Lte en lo referente 
a nuestras t'odes dL~ telefonía e$tamos atrasados ca<:;.i 25 años, can 
respecto a otros lugares dEd planeta. 

Debido .. ~ t.>sto. las esper:t~t1vas de 9ue en la nacion sea 
implement .. '\do 'i:.'l sistema de redes di8itale::;, se van hasta el año 
del ':010, cuando seg1jn los pronosticas de Teléfonos de Mé:nco se 
tenga del 50% al 75% de l~ ir1stalac:irin total. 

Con lo ante~1ot• SG deduce que no es factible utili~ar· 
e9uipos de facsi.m1l del Gt"LI?O IV, 9L1e son enteramente digitales 
con velrJc id.:.des inuy super11:1t'es a los ~Lte se es tan usando 
nuestros dias. 

Cotno ya se vio en el pr1m17r capitLtlo, las rn~quini.H> de 
fax del G'1, pt·opo1"c1on"1n Y'''='n .:i.hon·o en el tiempo dF.' 
com1..1n1caciOn c:on las c:onsecuen1:.1as que oc.;1s1ona el mismo. siendo 
de gran valia para las indusl1·1as y comerc1os 9ue entre sus 
actividades esta la de expor·tar• o impor•ta1• articulas necesarios 
para su de~arral lo y dt:l progreso del país. 

Por lo tanto, es neci:sar10 que se efect1.1e U!1'3 
reestructLiracion inrnedi.:.1t.:1 de las line.:_..¡s ca1net·cialeo::; pa.ra tener 
una comLin1.::~ci6n más rap.1.da y ef1cicmte en todos los aspectos. 
Es cierto ~ue c:ambt~·~ toüa la estr•uctura tecnología analógica 
requiere de ba5f:,-;;-,te t.ien:po y de un :i.lt.o casto, pero a la postr-e 
esta tr3.er1a ca.ne consecuencta un meJDt' -funcionñmiento no sólo en 
lc.1 utili::~11:1on Lle e9u1pos del Grupo 4, sino en la comuniacion en 
general. 

En cuanta a la pers~ecttva comercidl de los dpar·atos de 
faN, éstos t8ndt·an una 91·an ~ce~tacion conforrne se les 1ntrodu~ca 

el me1·c.i1.do n.:-.cinnal. pLtes se espera Gue no se le considere 
como un produc:to de oficina, sino gue llegue" ser también L1n 
~rtículo dcrnést1co como el actual apar·ato telefónico, pues pu~de 
set• de utilidad tanto a la ama de e.asa, como al estudie>ntc u dl 
público P.ít :F?rr.:iral, par'i:l sr:il 1cit.c:1r su C:Ltenta bancaria, pedilfo'.'i de 
articulu~ par·~ ~1 ho991·, comp1•obantes de pagos estata1e5 1 etc.; 
como se 1~st.2 h·•·=H . .>ndo t:.•n algunas ciL1dad.?s dFJ los Estados Unidos y 
en todo .r~pú11. 

Esto será posible gracias a la gran cantidad de modelos 
Je e9uipos d~ facsimil, i::¡ue ofrecen v.;iriedad de car-acterísticas a 
precios relativamEmte módicos comparado con una videocasetera; 
haciéndolo un instrumento de apoya Fat·• la soci~d~d, redituando a 
corto pla~o su inv8rsión. 



5-8 

5. 2 MnNTEN!MlENTO 

Como todo aparato electrónico, las máguinas de facsímil 
requieren de un buen uso, asi como de un rnant:enim1t•nt·o periodic:o 
para evitñt• que e.t aparato detrlriore irreversiblemente, 
c:onvirtiendose en una inver·~ión inüti l para el usuat•io. 

Por esto, es necesario efectL1ar chequeos >' limpie;:<.1 en 
los distintos componentes ven l~s diferente$ part~s de un e9uipo 
c1e facsímil, dLirante per1odos regulares. 

5.2.J AJUSTE DE TARJETAS 

Se ha podido v~t·, que las tarjetas del facsímil son las 
partes electronic:.;.c;; m~"s impo1·tantes. debido a 9ue en ellc!!s es 
donde se efectó.an las insh·ucc1ar11:!s .dtó! transm1..o;i6n /recepción. 
Es pot> eso ~ue siemp1·e se deben de atender cuando h~yan sufrido 
un desajuste en cLialquiera de sus partes. 

Tomando como r·eferencia al 1nodelo aplicado, se 
e::plicará el ajuste de d1ch3~ tarjetas qtt~ utili=a. 

TARJETA AJUSTE 

TODAS LAS TARJETAS TENDRAN QUE SER REMOVIDAS DE SU POS!CIDN 
ORIGINAL, DESCONECTANDO SUS CONECTOHES. TARJETAS ADJUNTAS Y 
TORNILLOS CORESPONDIENTES, EVITANDO DESENSAl'!EtLAF: MAS DE LO 
QUE SE REOU I ERE~ 

C N T 
(Contt·ol Princ1p.:'1) 

- Oesconnctar el cable de alimentación, 
- Remover la tarJ8ta y can~ctarla a un~ 

fuente de pod;;>r de +4. 5 v, 1 Amp ! 

pe1ra una prL1ebn. 
- Ajust¿\r la res1stencia variable hasta 

9ue el vol ta Je de prueba en la 
tarJeta sea ''1'' (Q•¡u1valente a +5v) ó 
"0'' <Ov> cun tllli.I fuente r'eC)ulada. 

S C N T ~'E X - Esta tarjQt~ E~Ld provista con un 
(Interface de Expfcración> switch gue dE-tto-t·.111na el nivl'~l de 

S N S - 1 

- - - transmisit)n d• .. n-.3nti:: ld camun1cac1on. 

- El 5ensor de de,tecc i ón de lü 
impresión del p~pel, es ajustado de 
acuerdo al si•1u1~nte pror:edimiento: 

a> Cerrar la cut1~rta Robre el sensor a 
una distancia d8 + 1 mm. 
b) Poner en enc~nd1do el switch de AC 
y ajustar el potericiómetr·o h~~ta que se 
tenqan más de 3. 9._, en la tar,1et¿; CNT. 
el 6espués ajustar, colocandlj 1~ poi·--
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.::ión blc.nc:a del p~pel -:.obre el sensCJr 
apro!:tmadamente '!. 2.5 mm. y h:<.cer que 
el vol ta Je en 1-1 ta1•,JtJt~ CNT de~c1P.nd¿1 
a o.qv a menos. 

- El sensor· de tJ•3teccior1 de fin d•• m'-n-
ca y de lmpr"~51t1n negr¿i, e·: a 1ustado 
de la si9u1cnlu 1nant:r·~: 

a) Ce1•rar la cubierta sobr·e el sensor a 
una distanci~ de ~· 1 111n1. 

bl Poner· <c'r< encen¿~do el st-.11 tch de AC 
-=tjusL•r s1 potenc1um.r=-tt'ci h::,';¡ti'I c1'.1e se 
tengan rnás de -: • 9·.1 en la l.:wjet a CNT. 
e) De.zpués ,."l ¡ust.,31··. colo.:,_"\ndo la por-
c16n blanca del papel sab1·n el sensor 
apro::1madamente + 2.5 mm. y hacer que 
el vol taje en 1; tarjeta CNT sea de 
0.9v o menos. 

5.2.2 PERIODICIDAD, CHEQUEO Y LIMPIEZA 

La frecuenr.i~ con 
mantenimiento los equipos de 
meses. revisando que todas 
correcto estado. 

9ue dP.ben ser atendidos en su 
fax, es de apro}:imadamente 4 a 6 

las funciones contenidas estén 

El chei:¡ueo del aparato sr. puede 
siguiente man~~a: 

efectuar de la 

COl1PR08ACION A: 

OPEF:ACJON 

CALIDAD DE COPIADO 

CONTENIDO A REV l SAR 

- Checar si la pan tal le1 LCD y Leds 
est.'.'l.n func tonando. 

- Checar si la bocina funciona. 
- Checar si la operacion inicia ra-

pidamente. 
Checar si el documento 
alimentado corree tanu:mte. 

- Checar sí la operacion es comple
tada con seguridad. 

- Si los car·act&1·0~ de la copia ~on 
le91bles. 

- Sí la copia roc1bida no contiene 
distorsiones o a.normal ida.des como 
expansión/con t 1•acc: ion. 

- Si la maquina eJec:uta la Ti:/R:: 
con seguridad. trabajando en el 
modem indicada por el usuario. 

IChecar la calid~d de CQplddoJ 
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En lo que -=ie refiere a la limp1e::a. se puede utili::.ar 
como 9ui<J la siguiente tabla: 

ARTICULO 

! , -- RODILLO PRINCIPAL 

:!. - RODILLOS DE~ 

4L I MEMTAC ION 
EJECUCION 
CIS 

:;.- UNIDAD DE INPRESION 
SUS PEfi !l'ER!COS 

4. - UNJDAO DE LECTURA 

5. - CUBIERTA <CHAS!Sl 

DESCR!PC!OrJ 

Después de humedecerlo con un poco 
de agLt.:t, sec,;:;r muy bien todus 1-.:ts 
partes, espec.i almcmte las de goma o 
hule, con un paño. 

EfF.!ctuar la descripción anterior. 

Con un trapo =.u ave humedecido con 
alcohol, limp1.:o~ de impur·ezas y pal-· 
vo. secando con cuidado para evitar 
daño=. a la m~9lt111a. 

L1mpiar sin hacer demasiada fuerza 
con un trapo suave empapado de 
alcohol, secando 2nmediutamente. 

Lavar con a9u.u y Jabon, removiendo 
el polvo, de tal man~t'a c:¡ue no se 
acumulo ~n otras par~tes o penetre al 
interiot· de la ma9uina. 

DE-spués de efectuado el proced1in1ento de limp1e::a, 
t•evisar tod~s y cada una de l<.35 funciones del apar·ato. ~obt•e todo 
del µan~l de operac1on. 

5.:::: PROCEDIMIE::JTO PARA L1~ LOCALIZACION DE FALLAS MAS 
COMUNES 

Es necesario gue~ para e>l func1anarn1ento nm·mal de la 
m¿jguina, <y para todo apara.to electron icol, se mane,H~ 

cor1•ectamente. sus diferentr?s operaciones. 

Las -fci.11 as m.:is comunes se efectúan durante lc.1 

transm1sión/rF?cepc:1on, debida a mult1ple<:: ce.usas, las cLt<Olles 
pueden ser idi:ntificaúas de lil 5i9ulente manera: 

1.- St el problema es ca.usado r-or un descuido en 
la oper=ición de la méiquin~. (p¿mel de opürac1on). 



2.- S1 la falla originada. por 1.3: unidad remota 

3.- Si la falla es debida por un problema interno 
de le"' máquina. 

Por lo anterior se c:¡L•e se re9uiere muché:>. 
"ciencia" par ... , coni=lLtir los Pt'·~ible.>$ orígenes de las fallas en la 
transmisión facsimilada. 

A c:ontinuacion mucst:r.::ln algunas de las falla~ con 
las c:¡L~e se p•_tede f:lncontrM• el usua1~ia, dt:• las cuales podrí~ 
so 1 uc tona.r rap i d,amen te; en otl·o~ e: a sos será mejor consultar con 
una persona. especiali::3dd. 

S!NTOMA 

1.- La pantalla LCD no 
funciona. 

2.- Alquna fwnción de 
aviso/protecc:16n es 
mostrada, despúes de 
ser cancelada. 

3.- Aparece la leyenda de 
"NO cocur1ENTD" 

4. - El documcn to está 
arrugado o rota. 

REVISAR 

Si el vol taje es el adecuado, en 
la ta1·jeta principal. 

Sí no hay daño en ld turJeta 
p1•inc:ipal, o en su alimentacion. 

Si la tat•jeta principal y el ni
vel de tierra no 5e modificaron, 
de lo c:ontra.rto reempla2ar la 
tarjeta. 

Si no e::iste algún defi:>c:to en el 
plato d~ c:ontenc:ian o materi•l 
e~<traño en la superfic:1e del 
c:t•istal o del rodillo. 

5.- El papel de impresión Si el rollo está debidamente ca-
es aliinentado oblicuamente. loc:ado, o si e:dste algun objeto 

9ue impida el viaje del papP.l, o 
verific:ar• c¡ue el ancho del papel 
sea el adecuado. 

6.- Lci impresiC:n e'.3tA inclinada. Si la tar.1eta principal funciona 
c:ot•rectamente; si la cabc=a de 
impresión no está desalineada. 

7.- No existe lcl impresión. 

a.- En la recepción de un do
cumento, está extendido o 
contt•aí.do. 

Sí. el voltaje pa1·a la función es 
el adecuado, sino, ve1·ific:ar la 
tarJeta principal. 

Si el problema no se encuentra 
en el rodillo alimentador o un 
desajuste en la impt•esora. 



9.- Eri la,recepción de un do
CL.1mento, está· muy tenue. 

10.-Los caracteres en la re
cepción son ilegibles. 

11.-La señal de inicio no se 
obtiene. 
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Sí el papel utili~ado es el ade
cuado, o sí la cabe=¿ está ha-
c 1endo contacto normal. 

Si Id cabe~a r10 est~ sucia o si 
al voltaje PS ·~l adecui:'ldo en l.:; 
sección dt.! 1mpri:.:.•s16n. 

Si li! t.:ir•Jeta i.Je conrnut~1c1an es
ta o¡:;e1·anJo, e si l,,s c:::m0::1anes 
es tan Ct'Jr•r•ei: tcis.. 

12.-Uo se tiene la .auto recep- Si las ta1· H.'L\S 11e control pt•in-
c1ón. cip~l e del control de la 11noa 

est~n co1·,·ectas, o ~i el cable 
de conex1fJn no 1~sté Mvi:iriado. 

Por supuesto que existe 
problemas en las máguinas rle facsím1 J 
para lo cual se nec:esi t., ría conr.Jcer 
ese momento se ten9~. 

variedad más e;;tensa de
CJUE' las ~91.1í mostradas, 
detalle la falla 9ue en 

Actualmente, hay eqLtipos mas s0Fist1cados que, mediante 
un código de diagnostico propio, indican el problema p1~esente en 
su c::om1Jnjcaci6n y su posible causa. 

En todos los casos, se requiere asesoría técnica de un 
especialista para poder dar un buen sr:.~rvicio al equipo, alargando 
la vida útil del mismo. 
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e o N e L u s 1 o N E s 

Como se ha podido observar en este traba.Jo, el sistom.J 
de transmisión facsimilado, abarca sran cantidad de 
r.:.onocimientos en diferent~s areas de lcl electron1ca y de la 
mec~nica 1 por lo 9ue se podría hacer un trabajo de tesis con cada 
uno de esos temas, pues por ejemplo, los cod19os particulares de 
t1·ansmis16n utili=ados en algunos equipos, el analisis de la 
fuente, de las tarjetas de control, etc. 

El -fin que se persigu10 al elaborar <.?ste tema, fué el 
de dar a conocer en una form.;:i sunc1 l Ia pera a la vE?z, tecnica, 
las caracterist1cas primord1¿.les y los fLtncionamientos de una 
maquina de facsimtlado, asi como su utilidad en el servicio pa1•a 
las diferentes compañías e indt1strias e:osteintes en la República 
Mex1canu. 

La tP-r:nologí~• del eCfLtipo dE? fCi.i:simil, permite tenor unct 
opcion mas en io::; sistemas de.: comunicac:ion eNistentes 1 con 
ventaj.:is 9ue ot1•os aparatos no puedc.>n ofrecer, teniendo la 
facultad de SC?r senc1llo en SLI manejo y de contar con la 
d1sponibil1dad reguerida con una linea telefónica común. 

De igucil man~ra, apremiante c¡ue una idea tan 
"antiq1.1a". en sistemas de comLtnicacion. sea en lci c"lctualidad 
desconoc:idC\ por gente allegada a la elec:tronic:a sio~ndo 9ue en 
todo estudio de la misma, se encuentra el anál.isis de señales 
digitales, de modulación, y demAs aspectos que forman parte de 
este tipa de transmision. 

Por 9ue, apesar de ser tan vasta ~sta rama de la 
ingen i eri a, es necesat• io tratar de estar ac tu.:11 i ;::ad o en todos los 
progresos, descub1·imientos y nuevas técnicas c¡ue se van dando, 
siendo el ldeal de todo ingeniera conocer. ~ino a la pet•fección, 
si por lo menos los pr~1nc1r.;i<.J!.'i bd.s1c:os 9Lte enla.:::an un proyecto de 
ttpo 1n<Jenieril, y mct:= cuando es de utilidad a 12. soc:ieda.d actual 
y futLlt'd. 

En lo 111.ie t'espc•cta a la m.:iyuin.::i. de facsímil, se.:i cual 
se~ la necesidad por un "'para to de esto7i, é5te f"edi tuará cm 
servicio al usuario en cual9u1era de las apliCilCton~s mostradas y 
aun en otras en que> sea apl ic •. '.:ni.:i., pues a corto pla.::o 
proporc1on~wá costos bajos en lds Lll:1 l1dades de un.J empt•esa. 9ue 
como se sabe es uno de los fines tninPdi~ta'?. de éstas. La correr-ta 
elecc ion de la rt1cigu1na har/:1 tcmando en cuenta Ir.is 
características de comuntcacion desead¿1s, .así' como la práctica a 
l~ gue será puesta, en donde, obvi.:trnente. a mayor sofisticc.u:ión 
mayor será el costo de a.dgLt1:=.icion de un e9utpo de fa::. 

Puesto ..:¡ue ya se espE!cif1c::o, el sistema facsímil 
resuelve problemas Gue otros sistemas da comunicac1on no pLteden, 
es btJeno 11ac:e1· une.; descripc1on final de la:=. CLtalidades b.~sicao¡:; 

que ofrt>ce, las c:uales ser1an 1"'~ s:1guientes: 



L- Transmisión inmediata. 
2.- Tranom1si6n fiel. 
3.- Cualguier Formato de transmisión. 
4.- Con~truc:ci6n sencilla de redes. 
5.- Cualquiera puede utili::arlo. 
6.- T1•ansmis1ón a bajo costo. 
7.- An:hivo de transinis1on. 

II 

<RAPIDEZl 
( F !DEL! DAD> 
<TRANSMISIDN DE IMAGEN! 
<FACIL COMUNICAC!DNl 
<FACIL OPERACIDN> 
( ECONDM 1 CD l 
<ESTADISTICA> 

Como fué posible percibir, los tres grandes grupos 
basic:os para la transmisiOn utili::ando este sistema, fueron: 

- La e:<p 1 crac ion 
- La conversión de señal <MODEM> 
- La impresión 

Es de fácil entendimiento, que en prácticamente todas 
las áreas de operac:iOn y también en cualquier segmento del 
mercado, se han encontrado oportunidades para mejorar la 
transmision de información, por lo que un trabajo e.amo el aquí 
presentado podría ser el que hiciera referencia una 
investigación mercantil del aparato en nuestra sociedad, traer~ia 

como consecuencia una relación con este proyecto, incluso, si el 
investi9ador no tuviera estudios de ingeniería. 

C.n lo personal, con=1dero este trabajo muy provechoso, 
ya que reunió lr:1s requisitos indispensables de conocimiento sobre 
el equipo d~: -fa.t:.:similado, los cuales pueden influir decisivamente 
en mi carrera; aparte de darme a conocer un tema que, par su 
novedad en nuestro pa~s, no tenía idea concreta de sus principios 
más elementales. Pera como todo en la electrónica, lo ciue está 
P.n servicio por el bien y el progreso del hombre actual, es de 
val ia estar al tan to para poder ser de mayor utilidad a 1 a 
sociedad me;:icana, y por que no, a la de cualquier nación que lo 
necesite. 

Como en toda investigación, surgen problemas a la hora 
de desarrol J :w el terna. Mi e: aso no fué la excepción. 

l.<l mayor dificultad que encontré en la elaboración de 
esta tesis, fue el no poder conta~ con toda la informac:iOn 
e:dstentc sobre el tema. Primero, porque no hc3y datos o escritos 
ri;::lacionados con los fac.simi les en l"léY.ico; segundo, la poca 
información que se encuentra en el país, está verd.lderamente 
1•estrin9ida pat~a gente no relacionada con el tema. Es decir, las 
compañías que conocen de fax, sólo permiten que algunos de sus 
ingenieros tengan acceso a la información correspondiente. 



III. 

Esto es debido a que, como es nuevo el mercado 
mexicano, y cada equipo tt'lle una cat•acterística especial, la 
competencia esta creciendo dia con dí.a trayendo como consecuencia 
un control absoluto de los e9uipos, cálculos e información en 
general. 

Apesar de e5to logré cumplir con mi objetivo de dar un 
panorama informativo general sobre estas tan útiles máquinas de 
comunicación. 

Para finali=ar. c¡uiet'o a9rega1• que de igual manera se 
trato de dar una visión 9lobL1.l a este sistema de c:omunicacion no 
sólo en el aspr=c:ta técnico, sino en el comercial, ya 9ue el 
in9enieiro debe conocer las necesidades del usuario y la téC.nica 
al servicio del mismo. 
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