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F E 3 L· t'\ E -r.¡ 

~CF1 •:a:, lct_rat.~; )'_J~•'=:>:,:;ne;;.irm~;. .::..Jr. ¿ol r~f .. ; ac.q;r.t •I"•!)> :- l.::i(:q~ 

c:~1e1·L1leLI!: -~Le·, q•Je .. s9n--~·.1:Jencta!: an.i.t.1~·••1cias ~ie \.ir.a Ol.°:•~\biP -.1.:\ 

.... ·-· ·' 

5e ut1t1_~¿ ta t:e'cni·:~ hl>::loquím1c~· de lr.:l€.-.:t1na ~..;,11.•t 1n1na 

de qe1·.nen ,de ·tt:iQ·,_~co~-1·.,d~ c:on oe1•0,1da,ct de r~~:ano \HF((-~oJG.': qL1e 

o?;; Ltn tr~~,;i,ncw .de trensoo.1•te t'i;:.t1·C:i;.rado ·y air.te1 '-?l)rad~ •. 

Se bmPlear'On ~1-~lAIS .n..,cli•.J dP. \.). cePa ·w1;-t.:w con-un peeo de 

'. , .. -·· '-:.-: .-.. ; 

anfli te:.1,~ron·-c:cin ['Jen tot..arb i t~ 1 de- - :Sood-1 o:-: (·4i:1-:!';-c_¡-1l-;p·. 

L~~ _ ·1n~·ec;1;_ io-;J·e¡, -~'~e Je ron~ evj den tes ·~·1~~-.~~,'··~~do _;·et.Ft~~r·ildtj efl 
-·:-.-',;'.e;._ 

.ne'SE>nc:et.;\t 1c:o:.: dey F:D~ ~-~ 1 ,~j·~·~·~.in-~i/~-~o ":C-RMñ/~, 
-_. -~:~--:. •,·, .. ·: .. _~·:;',;~--·-··> 

---'_.../ • .o:::---- "-..:' ~·-, -- . 

E~ ta teii l ~ ap6t· t·a. '9ov i\.1éndia~·-:d~·'. ¡;,¡~·· cone~11 one~ 

entl"e cF· y Cl 1 del FiD y LC 
,,, 

h~CI~ el Cl. y a ·,la '.Cf·.-;: Se' :~.,;~~·¡j~·-:-\~~e~·-: ~ ei-' ,·.c1': "y~ re\ CP pt'OCP!l~n 

inio1·mac1Ón ·n~~1ce~'~:i~·~:.- .. :)·~~:~.)~::~~-d~:¿·., de'qUe i'.1!1bAs r~g1~nes e!'tén 

com~c tadas con -~cl,-··RO\:-; --~~.Í Le.· h~ce . pen5ar qt1e estas cone;.1one'i: 

es dec.1r. 
' ,_. . 

pL:~<Jen !;t!'t' el SL~·s.1:1·~.to ~I~,. fo,Ii:{•il co 11.f Un mecr'tn i 91ll0 rfp .i.na 1 ~t?S: J C\ en 



ll T f. ¡:, I:1 U ( C f O tl 

El ·.1olv1· ···.;:, 

ltl¿>Ci'I"•; :i•flO de> d.z 1 er,';J.:. 
00

tlÚ~_:[n•o·t'e:9@ r~. ,:·;,f-. t 9~1 atJ,fÓ de' L•n 1 ria l '• l dln'? 

\.·1ronj.:. e~tJ en .. pel t"l!'ri.-;;. :._.A .. '.t~ ;:_M,~b<'.,'·\ .~~d o.;1.r .. .\ ~~~;~·ponoer c. ln-s 

'i!st i 'TI•.• i or. ¿.·., er == l . 01:.,. -~.ed ~·.;:,~!~~ ... e-r• ~.a l·P:~~··es··_\.~n.! :· 0.:-r.cic t~1· lr: ti C.:- b~s 1 e., 
. - ,,• , .... ' .. · .:-. 

E:;r,_ .. ,·· .. h.;;.b.i'l 1d~;Lp·.,.r:;:t d
0

P.l.~i:te1.r .! 1'ef.lc:·;1on.-:u- ... -. 
• . ·~·: ·. <: ._ :' - .- :'· .· e_'._' 

.- 1J•.1el lo; e~t lm•.•iC.s QLtP.. DL1ed_en .'?-C?:nr11·c.ime~er·_ ".'LI t':l·~e~1· 1d7d 

~On•?Ce c.•:>n ~l .tt~l'1TilríO .Jp''·•n~1'Cféepc1o'1l" Cb:::o·~· 

l..OP. an 11T1a 1 es, 
. ·:' ·. ---: ·, ·.. . ·- :~. ' :-·" . . ·>~-.J 

~·l 1-~nen· 1·f:.~eotores o•.1e ·. t-i•anff.:-H.u:en-· de 1 · · ,1·e·d i o 
., .... --· ... ··.; . _.,_ ' ' ., ····--

._-.mb 11?-r._te 1 es ~-=!; f !~'..1):~~-·;_."~<·e1·.=-1 ,:-~·s i:~oc.i C~p ~-~!·e.~ i\ Es ta i-.,~;t~),~"ffi""c·iOn 

l i et;.r a 1 i:. .' s te111a n~1.· ",i os::>. Ce-n.t~ iot 1 ; pi·~d1 .. 1c:e. ~-~·~º-~~~-~~~.~-~:~as· _de los 
,--·. 

-'· frtc tcw':!':: ... _ \;i,~n f :..t~·m ::· .· ..¡_:? _~ ~L~,~~~ t~_., ~a _c~~p-~-~--!-~?--~-d<~i.: 'Í i~· o;:~~-~ .i sm1;)'=: "" 

'i0 la11-i;.c,- de\ i.·~~:e~C""l;. ft_l~c¡.~nétic.tt~---~ la:. re~cc1one~.·':',.. E>-.•1pres1or1es 

SE- ha oe11n1dr:.·t-l dolo1 en ilnimc.le·s cumo:_ ºla e~;per.1enc1.~ 

!ier-isor_ial '.,\ver~_.;1·/Jl Ci'l\Sarj~ pl:Jr un daño act~iil_ o l?_~_tenc~a_l oue .- ·. -.. -- - -.- ---_. 

o-1·cid1.n:e--,;~~i;:c:-i~!"le~-.'~eitora.g -/ ve9et;attV¿\S- de p1·otecc1dn, que 'hon e-l 

En los· humc"1110~. l"' dehn1c1..;n dad11 poi' la Asoc1~ctÓn 

d~ño del t.e,1úJo .;.~~tüal '•/ pot.enc:1al" (6;)~ E:l dolor t?..; una 



ahi ··11.1e •• ••• ,n':i.1•!.::re~· 

'-eoc: .•'. 

1ci nwcic..'91.'•:'t¿i. -.(1-~r·-;~J1J-ln 1..tn ent'oQL'e 

• 1 i ;1c;er·~'t1co; 1,;;;t¿i. :;~Ún;.;i,.:1ó~; ;;.: J':fll;.i-· qú·e- •JT.1.·,,,.:::,: ·P.mos Qllf: 

. ~ ,· . - -'.:.- '" -. •_, .,,• ... 
'-"lc.cm:.;i. ~,·~r· p.;.1 fer.:. 0::10~:. ~ ... ~l!m~n.t~ Í-~:.:é\P·~-cl~~-.j-;·d~ -:\rt1r.-~;Smi~·iÓn y 

ot·or:I;' ;;.ruan tr.. de' .1. ~ '-.--; ~ -f-~.<n.~~-~-Ón ~::~~_: __ ~-~1. -~·-~·1-teb-,·. ~~~~ --~,=~d ~
0

amte el 

m~· ¿.," 1:~m'-' de ·l °". -é· ... ~;-i-·u~ :,:dn ~ ·- -F···:u·: ~- ;·~-~~d~.C.1 ~~- ~_;.. ~;: ··-~ni'i;f!s 

aesafl·Ol l_-;id-""·''ª ·.:;~j,·,~'.~~~>~ 
(J".:i.ndea ·:> l 9t.=.nc 1 t;'~'._ñlb ié;~-: 1 ~ ·-..:.-:~·i:ón" ñ:o~: t~;'.n·~- ~fo ·:Í ~-..,'::~ 1-~ l .i n~_s · e~ 
otré\ f º""'~ ._:d~·¡· .. ~·Í·P.r~fec.·~:.·l~~~::-;:·;:~~~t'~·. ~-~ UÍ1°

0 

l;'flri,t 1do •.. 
.,;·,"::" 

,En' )os,. ~l:.c:·,}:;·?·:'.~~~~:-~~~-:,_-.- c•bs~,~·..,amo~--: aue 

c-~~l-~~-3~-,-~~!' ·_ "_:i!·-- ~ri·h·1-b~-~iOn_ ~--;;¡(:·--la loca+Oc,10ri, -~).<·~'~c11ñb10,de 

•111:ei:~ i·~n.-f. d~: \aº~~¡';·:~:-. ~:-~'t' r.:uen.:i•:.t ~on respue~t.;o= a ·-¡,:>-.,t--"\es~:{;.u,~'t-o~ 
ll'•e:-. t .:imb 1 ~~·i:.·~. l;e·~·- -~·:·;e;.·~_:¡ ;;-~s - se· h~ desct"1 t? c1.1P. los ·phyl.- de 

t n·. er·-teb,. ~ifr•-a --~~~':":_:.;~~~~--~~~~~~--;:' __ (_ .. ~~él 1:10-s, ·~· "'~t ,.;pedos, ":~~~~11-~~~:1~~~~~-.,,s 
y 

IOli fé\.cton?s !J10IÓQ1t:os 

.;.01Jel los 

r;ompor· t:..1T1! er. to 1~ <:<(.J.;ir:1d.;i.~1 dr:> lj1o;;.:1·tin1n-'r:1Ór. med1oamb1ent.or.lee, 

'S>On C:O•T1pi"t\bles e\ de5~1·1·ollo ¡la e p1·es1on de l~s conductas 

En lo~ ve1· 1 t!'O •'.;\de.~" los m~t.: an t s.m1.iis •Jé> ~.oc 1t:enc1 on, se ha 

.=r-nf1b1.-.-=;, 

de 

'' ;r,~m1ten \,.. tr·f1J1·1n.•r1Ón nor 1cent1,,é\ 



• 7, 7ql 1:11. El s1ste111c"\- necesotnfJt.~i"'m1.::·o se'. t?t• ~~.tua1.1do 

i"rMii 1amer.~e cs·1 _;. en· .c;~mbio _ef• si~\ef!l°"', p.rilE-OeSr.11not.:..:°'m1~0 P.·st;;{ 

meno~ e~tudi"do. - ·:_'-por~ .·~-1~·.-~:i-~.°¡,,~·le.j·i-~.:id_>dl! :gús cene tC"•nd'i t""s 
: ~--_ . :_,;.:<.~~ -_: :;::::-· .. ', <:} ·~. :_.~ .;;:_ '. "J ·::- . .· 

c:~rac:te1·~s~1¿as E'li>C~!:o.f1s1~l~tj1c~s-:·.de ,.,_ts 1 .;ospllP"=>til.<s.· _ Poi· 

~Jemplo. loe.:~;~~:~·~-~-~·tj'.~.:-~;~;:i:;~~·/t~ ,~·~.~ed~~- teÍ'm1nar i?n 103 nú.:l°'"o!t-de 

1 il. forma e 10r; > ;~~·{i ~,~:~~~·t:~~¿:;_;, :d'~i_::; ~~~-~-¡lo_· cer·,;'t;Jra J ¡ teomt. 1 en env i,:1 

p·;·o:,-ecc iO'l{es"' ·~:-:1 ~~-,·~·J_~·i-~~~-;_m~~i a i~~ -·del ta1 amr,~ entre las 01..1e .'3• 

enc1.~ent1·an l·o: _,1n·{;-~·;.¡'~'~.i'~-~~~~~:-<-~-~i·¿~-iéo·~·- o>raU. r.1 -:ia'lc-mo envHI 

;;1..1s a:1011ds a---~j·~"'·.~-~:;gj, ~~¿~."·;~:·ú~~'J;i~'.~-l·:~- ~'-Con-~ p1•ef ereni:. l ~~ ~n -.i·as :l"~q_1Óries· __ 

de "Soc-1 ~e ,·o~:-;~o·;~6~.-~ 1-;~\:~o::\~·;: a:_:-~ re:-~~~-~'1:~,l--·(_ l t;P> _:o_< ·1 q, ~-7_. zo i . 
J - .·-. 1 - ,. ·:· - ' • - ·:· • --.-' ~ 

Alg1..•noe-~utot"es pr·.~r,·anen "t7~' l':"' e;d~te·~-~la:·~·e.·:_~-~C:~.'?1s~.~" de·· 

control o ~up1·usión oe .1.a tr~nsm'i'S.1ón· noc1~ept-1v~,- oS-t'tu·ad0:s._aii los 

d1 fer•entes rete.os di! la Vícii es-~u-nO_t-aL,trffc~.~.' Se sabe-- quP- Ja 

eftt1mulac1ón eléctr1ceo de c1~rtas ret)tóne• de·¡· t•llo c•rl!!bral, en 

espec1C1l de lo~ nUc leo~ •1el rafe· y de la. formación ret1c:lll~r <FR) 

adl'~cente, p1·oducen analgesia, 

noc:1cepti • .;. 

tal6,'14,q5¡ 

lo'i t. T e>l. t1•.1e S!.IOr1m~ la ti-an~m1s10n noc1ceptl-..·'"' en ~l nJcteo 

t:.n el labor.;1.tor10 o;e estudian la!S 1nter>lcc1'ones ent1·e el 

n(1cleo intr<\IM11n~1· cent1•al lateral talá1Tltco <Cl). y 1.:;. cor•te:r:~ 

oi-et1·ontal <CFi _-1 su part1c1o~c1Ón en la noc1cepc1ón. 



contrc·l t:ort•':"~l · n:~n1co 

~ctt•J•j~.r1 .j~~ 17.Í .l"Sp~(-¡tá:.,.':.~ 

1-'i e 1stenc1~ d~ Llfl 

las 

-.- . 
E!..t.;.1i ·coni-a:~1or-._eg, p.'\r"t11:1pc'ln e-n 

han <:'I ~oc 1 C1do 

con un mEH.'.::1n1:;omo dP C(tntrol dtt' l.:.. noi:1cepciÓn. 

F-•~tC: dldd1do el 

el 



C A F 1 T U L O 

:1.-:: H11.AT0Mt·;; DEL· r .. iLr,Mo 

-' . · .. , 
El tá1¿¡mo un núci'~o·· de r;e-le·.O dF. le; F-fi:.1·,r,ac:1or1 

r1eOCOf" t-~ ;:a, _-:--.~-~~~'~e_ ·est~b ~~ec:e: .. Pt'll~ '1M•,"1.i.10 de, róec¡ lOn~s (•Soec 1-", i ;:ad as 

i.a t.r~no;mi!:>lon ::~~·''~i·~~~itsd~:'.· n_~1·vlo-;o~ .·.pa1·a ~~dét modr>1id~d 
s~n'iol"'!.al. _;L~~º::'ví·~,~ :'i1e_cvio.¡,;is p-~~·~:1~n-ientes_ ... dE 't0do~ -loo: sisteomas 

'.,:;,;' 

'-!en.301·1.;le<i~.'. con -.~-e~}(C~-~-~1d~· deLolf~~1vO~ 11'e9ciir; ll los·'n•JC.1ao~ 

t1tlá;n1co5> ~~-~-~-~:{~~-~~~~; ~~:':Í;~~'-:b-Ue··--~---s~-~-"<;e'~--~n~·~~~ · é,;t~-- -1nf~i-;11~c1Ó~ 
sen~o1·iat :¡:~::-~o·,-~'~e·::--~--~~~-~bral :· ~~L;--v~·:.·f~ :-~~-~r- ;:-:916n :·t.._1-~1111ca 
reC.l b;~: :~on~i:·~,-o~::~---~~ºi' ~~;~-; -'~:~·;. ~'·:·~~·\' ·co1~·.C~~-~ci~-~ i ~~,l~~·;'./-·~-

E1 t~ i .J~c:·' e~:··:1~~·~·.
1

~s t-;~-~1:0: ~:·~;:,.'~ - rieut•Cni\ l s;¡~k-ti~~· ~A - .:!n ··-:~1nbos 
hemi t;f en:a·s _-'/·~ _:'~~\~ :~--~--~_._;-~d_:i·~-º· -~~- .. -_.tr,··~!5~· !F~:s~_::~,~-~ \~~:.,:~'~; '..·~·~·:·_~¡~: t~;.~.~ 1 ~!·, 
•nl!~Jal~y _f~~~-'·~'t~ -:~•~:~_ p_~:r.."t~·-·~·nt.é1-.1cii·~Rst.-á' cÚ~Íid.td~a·_~·~~~~- ::T~ -"·L"\11un·o11 

b 



J.M . ... f.•. ('o ( 

fKJUAA 1, E1qu..-ne d• lo• nlid9011,1'"1ko1. A· "Uc190 '"'"lof. CEAE8 tlbn1 dfl etrfQtlr 
COL: CUIWPO 111"\cul.OO lt1•1I. CGM· c.-po ~nlcul~ m9dlo. CM. nlicl90 c.nuo m.d1'roo 
OM; "UClltO donll mtdl•I. l.T1F. nu-cl901 ln1,.1am1n-. Um.mtod ... 1.lirnlntl'nofdUl•ul ... ,.. 
L6n.mtod.Jn1: ltmlnt mldulw lnittl\I t.0 n.:ic190 111•11 dorMI l.tmJ1t T9"'1nhco 111.,.11 
lem.Mtd: 19"'1nlaco in.dio lP: nuct90 111wt1 pon•lot. OPT· lb11 0.1 lrlKto óo1ko Pf: 
l'licllO P9'1'"1l1tclcul•. PAL· 11.-.nln del P'lldum. PU. "1ic:l90 Plo!Mn•. PV nlicllO PI'"'" 
rlculll'. RET: nUcteo r111cu111'. VA: nucleo v91'11nl 1n1wlof. VL· núdlO -irul 111•11. VPl 
llicleo Vtfltfll oot1wo~11 .... 1 y VPM· lloUd~ Vlf\lr.t 0011tlfO<tnldJ.I. 



lo·.; i;.1•L.r'·J"í': .::.~ll1l"'.!:"?:~.'·.QL!e 'sf':!. ti11ro· der-•omir'\a~-~-~\·_"!L\_~::i· __ ~~~ .1nt1.,al--:'•ntr.""1-er-. 

1 l. T.:.1. i .e-:·.~,·~::_:_{¿.7:i '._'ql~~:(e~:.;,:~;;· ·:·.) -;~~-\ ~~~¡;~)eo~_ 1.n_t ,:_n.-ntrc.t :_1.·.t~_, ül 

'e i 1 ·• r• .. ·-~-~·~~¿·~r·_t·F:~~l <~:;:~~~·~:·e-~-.:~;:lf t {~·j;}~-~-- ~·;4~"t;~~~~:'J.r;~--~t1~ ;·::~ ::.-s fncm~+J > 

.• ~ 1 eº'''º 1 e.;;~~_ce~·'t~--~;·:·:·,;i..Ji~~,~~:-~;iJ~;:-~·'f ~·~d ~-~;l· i>~-~-- iC~~F'F·-.·· ·c59, • 

A :_i ó , ·.;._·¡~,";.~~.,~ ::·::.1e . i':¡~ :;'~~~;j·a}~·:\ · .·f ·.1:_~-;~~·~~~~;~.~- __ ~:~y~ ten ~1·~~cie3 
'-: __ :';':'~ ... _- 7:;-~:--

.. .;tt· ¡'.¡¡ . .-; 1ope~· ~:~er1_- ~·¿.-,_,;;¡,.;~.-'ri-~54. ·1'.111_; · P~·e9-t:"?IÍ~ 1.;. , _Y .~~m"·ñc~ de lag. ndc 1 r¡-05 

in1,.,,,1,\m111iu;~~-~-t~.!-~m·l¿·o-t::-':;c·r-.. J:·~r.·1<" pr.ir' ~J'1'~1plo>.cl: CM e·n ,.·ct~i:k.reii y 

Ott ~1s lll~~.IfP.t:~~:~ ~-~; 1 '~~¡~;_;·:~~-.: /·" r1e~.e , ff11i'Y'o'1· -· t~~;a·ii.o 'i;,n pt~1mates 
l ne l u:-~ndc· -~-1,~~·-,:h~¡;~-;·;~y¿~:-;'._ ~: En l'Oa p1:1111.:. t~~ •. ~-: e~t~· mi~ ¡·P.o··-~~6i1s-J ~ i·~ f.-~. 

-; ,·--···:,,".-." .. .-.,_-., .,:···:. :_-_·-·.- ,._, 
una i etjtÓ.n 1e;;t,_6t.:.t.!1_~·.;.1 .,1e 'Ce.~ut.::is pl'JqLter'la• ··;-_>ot'1·a. :-~Ó;·s'a··" m.1C1•l 

de CF l u l ;.~ Q,·.-~nd.é4 · \-~,--;-¡·;=,~-~·:-.:.-'Lo~<:¡; ;~:l·~ ~-:-~01~~~~X:--~-~,:~-~~~~·;';'.~;~\- .. .¡ (E_i.em,:,-; 

t11\i'Ím1 co =-º ; __ T-~1sé'~~'.: .-E~:..i:~--~~1 ~ t_~~,;i_-_=-_:,e . c~,~~-r: t.e~~l =-·~·d_o p:;.,1-:· _'~;·~ . .-~c:.t-",. · 

de form..J ir11:i:Pé~ífu:·a _d u~:~ ~~pIL:o. ::o.i1.« 'd~·-.:::-1·~:: ~:~~:t:'~,~',h:.'~~;'.·-.:·~ ·10 Qlle 

le ha dol'lJC P.l' homb~·e·· .. de ·s\--.;t~·'i~. tne::.pecíf.ú:o.

L.:(- 1-n}o1'1ni.c-ii;1j."neú!~C\f qu~ _ ·1 le~-¿,_ _at ·t'a1~¡1,.-;) pt1ed~, h¿,-;..:-er 

releve en dos t J ~o-s de nruron~o;o 1 lac;; pr-1nc1p.:oles 

en·,.11an <sl•'i ~.one;o fuer·a dP.. lo~ nucleo~ t~l~micos, ffr.tao¡ -:,.on 

nel1,.onc-s m•.1lt1ool;;rr>'i con 4-6 ~rbor1.:ac1•lneo:. den.jrft1ca: l11:1:!), 

.. 1m1~l ir.1cc·,.z ( l t::l • 

cond1.1n 1Ón tJ.¡. en':rP •'-.":.y : .• 5 m'.; ce~.J:V1._ 

, _,tone<;, ~n h~u1 1jt:.c;c1·11.·, c:amo t11pol~1·~~. ;nide-n Lh• t: "' .... (1 ¡.1111 da 



lon.;¡:1 tuo. 

En' esl.:. t~·~'~--~--~'e.T;~:ll t~ ~--;~~ p~o.e_l .. _:deol 

c.one;; iones c:on l_.; ·¿~:;T~.::; ··~:~.~-:¡··,~.'r_;¡,··i·~l .Y co·~~ .el ,-_ComP\eJo ··ctf-'_li r .. 1~/. 

~:' .. _)<·r_·;~f~~~~\ 
B." r.0NE.• 1or1E2 üE Los:,~ TAL. '~fü,, orr.As E:52i"Jcrui;~~ 

. .·. ,_ . . 
e5p1no-t·et1cLtlo-t;.\;mu·.o:'l'i. f!ocos estudios .Ee 'h.ab;,~·n ent-~nltnE<do 

ta'J~mo. 

En esto? ;ent1do, Dorri .. her col. 

Fesch.:in~I .• , EofrSf'Or'I \94· conf1rm.111ron e~tos h .. ,11-";:i;io'i con 

terntc.L";; 1·etrciy1 ado P!"l·'.\l·lPc:1endo 

.ner,~ncet .. ; 1c .. , _. 



! t~. :·:·. ¡:1 1~ v1.;. 

tAor_ t.c?i 1 

Ero l\J:; p1~1m¿.,l:'o!r.::·y 
' •'_·.··· ,-'..' o 

~1 g~:.:_.. 

de¡ c:er·..,,Lt?lo e-~c10r.den flb,.r.s ~i.1P.--t··P.,.m-1n~·n·_··~n-el"CM·/.-Cl ~s.:..:-c;,, 

F.:· .1 s •.;~:- ;.·re~'.ª~;~I~.~----'.~""-f:'.~·~> t:.~--~~ ~-< o.r.í f)'in~_do~( i:n : !~s- Q~~~ 1 i º"' 

r..,¡.,;.'.\ lf . .,. ~ui= p1·0" t er-i'~~,- d-~:::.~1 ~-:'.>~~-~,:.;.:;'.'~~~<·~- ~e:~·i·;~'.\; > "~,-~;,; l-~-~r_i ~~:.e~ F'f 

1:af..Í :d.'?1"~_{1\i_-~/-~;~~!·'~ .;j(j¡,:'.'.~'ff(-,;~:,:~-~-ci:·;~~--:·~-~-s~~;-,::1~·~ oe 'ést·A tesi.6". 

El , ... ~~·t"e1.t'd·~·l :·.'_:~ ·¡~~ ;~~ 1::.:.~-~-1 Úi:--:~~·,tebt:á:l- · ~~ : log --,~;-~-r;:·~~-tw~-dos. 
~- -- , ·, . :-<,--. . ,.-c;-- - ·-_:,. .- _;-.. :.:e'-· 

con-:;ist.~ _d~ (H\-.1:."n.lpo:d~ ·c.4túlai;o;o11i~:i•c:ei:ite:~. ~-¡-,;.¡ l:f~P.fl mpdi~ en-el 

nlkleo r;:al 1-~~fé pr.1\1_~0. obscuro:• m,:-.,i:"Jnus; qur:- se .loci\11-.·an en.•l 

tJt.•lbc t'iof1U,{d..-o, E"l t\tÍclev del- r~fe" oont 1-¡ el ce"tr',al _ p~!lt~_i·1or: 

er. el p1.-ei:ite; -¡ .P_l n¡fcl':!>o de-1 ro"fe dc,,·,.~t. lln~'°''.· .:a•.1,di\l roslral 

E5 ·car·-.-)c.te1"(°_D(ic:o'_';'uE-.-los.m:c1f?o~ d"'l ,..,,fe~'t..e~1;.-~n '-~f,.fo 9r~•r:i 

cant11j,'\d de tHHwona~ 'iit>_rotC"·nlnE";.c;i1;::..-1= a1.1r.,':i~1o:l m.) <Qe t1a,,110-stt'11dó-quE:t 

-- - --- -- --- --

r-.1.fc t~o oc--, ra1é 'l .~i t~li'imO t:"7.,:c;1_. 
0

Ltri ~n""!is1~ 'lLle I'& ~ .. ~o de· 

l.eos \:on~ 1cnes del_ ri\te" con •/JfflOS .-. ... ii:;!P.o-.; ti\l.'\~n1.::os, 1nd1cé que 



. . . . . . 
;nor:1.1a . \8::-.1:_·:¡Si: •• s1 ~ti)-"-,,. 

ot,·~ .n~rta~,'~< "1·:~->~~~~:i.~~~:"'.::Úfn ..,·1e-~:t'1•iC~ d-~('-'~ ... r~:ieo·:drt -,-.dr: Jiqedf? 

i ndqc 1 r. efé:c l:~~s_ -¡,·~~-J-qe~:~'~o,;·_:,~·~·. ~ª,!~-~ ~{~. p;)·~~:~::. "d·~· -~~:;~;p~~~-- t~;,~J:~n t O 

'19ó, 1':_11), 451 _~ j~~~ <·:~-~·a~-~·~'.~-~ ~ l ;;e: t~~'1'(_ú C~s' .'dé ·· .. :;~,~~-~~·- nJ~.1~-~-~:· ~~ i" 
rafiÍ mcidl tiC~~n ·Jae· ~~e11p..':.1.cl~t~-~>~-- i:~~--~·~~-(~~;~~~-·::·,~'.2~:<-,~-~·/: i~rJ.:l1·J~ o 

~ "'mbos ::--(77 ¡:.:.,:,.,::-~/:~- v:. , },_·., ... _;; · .:·:,;,_;:::> . ." ''.., 

En -.e:~·-,~~~;;~-&-~:~,:~ ltJ~'/,· •e na: ~~6b'i;~~-j}~;,~~ .. ~:~::_ ~t{1 o{:-:de.'í: r•a te' Cl1-n 

pr~oc:·?.~~~-;:-~~:~-~¡'~~;~-er·1~~~--;~:;-~;-~~:,~j~ ·- ··.¡::. ~-c·~~~:--.~~~'~t.~~·~i).~.~'jf d~~;' :~·~·· _t·,~~~-n~n1~~1 ón 
s~~'~.~ 1c·:·~:·~~~~~-l;·~~·l:~(~·~- ~º-~~-~:~ !-~·d~_ la~ ·~e~j~1:i~~~·@5~~~~i_f :~:fi~"i".--1 =:. t 

del FM4 .;i le·:; 1nt,.al.;i.min<'lres. 

q1..1e el ri1..~cleo dpl ED tame coni= :1one~ con el Cl y l~ CF, lo 

i'ntEl'f'tor· demo9tro· mE-1l1cu1te el emuleo da leén lC~<; 

t:onr. .. 1onr"?.' ,_ de lo;;, I.T,;1,1. con 1 a corte..'<11 con otr-.l'!i 

P.~•.1·uctur·,;.s ::·.1bcú1·t1•:i'lF.>f' como los nuí:len.s di?\ r•,,fe~. Le. t1:.1P. no!" 

!l 



· .. : .. :.<·.,.-\·>'. 
_.,. cu• r tci:- ~t.:ll~·m-'fCai·;:_ 

--.>··, 

d 1 r-1 '1:1~,.. · -:,,. i , - t-.;{;..~.110.' :.-u~-,~.:.:-~ i'.-: :('!;.'·:<: 1'it1_ ;· · 3,.:-.- h '·' :d~sf:-~: ~ t1J, qu~ ·un .. , ·~ran 

o,:..l't.ti ·1·e id·-~;··,;-.~~~i:~ct~n·,:· -~~Ll;~-~;~•'.:-1'~ ~:E-;_1-c1..1l'~r ~-= ·-~"_haér~9\c.;i, __ y ~e 
< :_ \":;_. ::>:.-:.: ·,.'>.:.~- ·;·' .·.:.-:.: -!··~:. ;;·_-~ 

1.1r'Pf:1.11111:> ·que ··$:on<net.-{·.JH.~o:=_<lñh'{ o 1 tJw 1 E-:;' \.l. 16 • . 
-:-,:· ~;_-:·;_::·_-'/ e:·_,·.·:-,·.-·:' 

l;OS }-.;.¡tt[1(i-io!i· ·, ~rí'htb~n:·~·~O~ ·-,.'_.de>. sc·~--~tbel 
. . ' . - ., .. ·. - . . . : ~ -

r•eoot tari ·1eL 1'do i\·- :~r~,·r, !~~mi f.t¿a~\~~·'.~e (r~'.5 ahéllf>e "del 
; ;-' '·-: 

s1ste1r.a--i.Ta1·s~·:.f:.::-_~·~J~)~~-ép · C:·~dB.rlcao:e de _co111un1c_~(o.1o'r,· entrt-·: ·1ci·.; 

d 1 f+!r~n t.~-~ ---~~¡~-{~qs · de ~-=te .··~";'~:~:~
0

~1~~: ·-.Se ~-ar:::::~ 1 ·~,t~·· .p·/~> ~~;-~-í oro~s ·~ . . 
1 o~ n.Jc i .96: ·•:a-, : VL :' '. Rt ~-·. _L~:~'.-· ~-~+'.!l'.:<_1cac-10ri_e-S~: - ¡~·rQa~·-,_: ér:'l1i"'n · - la 

fin~~ 1nt?d1~.' est:3b~ecen ·,·eldciOÁ"~$· f;fQ.,{p_t-1'c..!.l'·:.·co~~;i_~~:_)~tJ.~~i!"o~~-
~ ne;sp~-: r 1 ú:oS · - '~~O-:úr~ )~ t·~~;:~~ºi·~:~·-:. ---~ ,::. É~\·e- ::" :·:·~-~~;:<' d·~ . - ~:-;.:o§~~~·c· 1 enes 

camt E•Wo? les s..:tn muy - -i~~C?.rta~~~t:e~·.: en~ Jo~ .'.'.º.~.dct·~s · . .-'.- per•o.-par:ece -· 

di S•ntnc•.11 t~ '='~' i1n~or• t :3~Ct~~: en }0~-~;~· ~~';·~~•t;~-~ -y~-:~· l /ho~~~I?. ~~~-;~ 

C.? y ~···.· ... ·~···· 
Lt~.; CORTEZA";Pfi.EFF,ONTt'~I~ 

En 105 

h.:i· ·,s 1d~ de.·· ·-d 1 ... w~~'l for"mi';;. L.:. re~ 1 Ón 

cw~ ~tjL.f·.·¡~-~~!:~es~.·,~;.~;,::"' p.l)f•te:_.de .l:a co1·te;:,:. fl·cir;ti'l :: de 

1h.i.m{1t:1ros, c,,ato 1 P-:!t'rc;· pr·1mates y e-n el nombre- freC".t.1"?ntement~ Sf· 

!e 11en,.,1111na je dt""er•s¡.-:¡ tc'r~.,,;: c1:>rte;:c; ft"':!nt,:¡l :!'·~nulo~.l o bten 

nú'c l ~·:> .nP.d ta 1 don • .;.1 del trian.;,, 

i: 



~H't:a l ~ f 1 l oo;.'-?ne"f i C,:\. E~.t~",·P~~·~.:~i·~·sai~',~·oi_-~·~¿,·~: .. ~·-r-, --;.:o~d.ot·~s ·:; e<; 

,·;; ,. ~ .::_ - - - -
;:ort ii:al .-.p~1·en te 8,, i as ~;.--,-.~-~t·e~,;-.: : .é~~.:;·{1 ~~; ~~,r1-~-~ .. ~·~--ti·~ ·p;~~t~-

dennm tn~d•:l por f;r~d~·.'~n- )-:;.·: .-~~\--~~:.-::'- ~:r:~~~. ;-~--~-rs;;»~_t(4·~,~:". -,~En e i t~o~Í:ire · 
t~'."~;:'.i ·:~~~ ~:,!:~¡::.~-~ unCI -:_~ar~ct-~1~lSt~C'-.l.':, d~ ·'!1cyor 

.. 
,.:._,.· 

01 ~er·sos ~~~L;~-í-b:o ~~;.'~~Ú~~g·¡,~-~~~~--:i:e .··la é'f;. ~- ~-~~; >~~,~',~·~dó_ .. q~h? 
- -- - - - --•- - _.,__, __ ,_~;~:'_··~--:/->-·:;>.-- -~·-,~-·_:_ _;_"·_··: .. 

rec1t.ien · ciel d~l ~· - ~-t e-óf.E'1 a·l ~ -"'}i;_-l~i4"/1~~~-i:;: ¿~;~ ~: . .,-~.-~7: 

me~wn.:e"T ~lo (74") ~"O o de·f;: Sf2 te~-; h·_l~n~ á::;;r~ c7_~1~47°;~B~T.~-:~~-cr~ ~:o(;-~~:,.- ~~·ea~ -

', ·,'_ ·:~.: ·--~~·:·. ;-:;::~_·; 
L~5 c;on@::1.:més--prov1Tni~rt~S d~¡-.- d~l~ric-_lt,~l~:-~"·· 

- --- -- - - -

or1nc:1pC1lmen-te._ del ntÍ~te6' me~~~_i- dc.ir5a~l de-1 t.::t.amo.': <35-;ecn. Otros . - ·-_ -, - --- -- - ' - -, -;--- .. - - .. ··-·· -

mi.:: leo~ t:\lam1cc.s que proyact1tn ·s1.•S a:~ones· CI le1 co_rte;:C1-pr•e1rorltA1 

que l.:1: proyecciones tálrHno-col'tE.:Cli 

interna del mor10 \64). 

. . . ' . 
claramente l-:1m1nad-:-~ :-a Que la C·~Pa i;ircinul.!lt' "1ríti;._rni1.';0 caii"" ,.tV SI! 

corte:;: a p1·efror.tal del 1·eeto de la Corte:;:• frontal. L.?i c~pa tV 

C:Ollttene :eluI~"" pt1·~mtn;\lf>.; fHl'Q•.1eric"o;. per-o ·or1.nor.d1,~lmenté 1Pstá 

constttl1t•1a por c~lul!I!'> 9•·ant1losA'i : ne1.1ron .. \~ c;'olt;;t tipo It de 
, 

celul~~ 9r·ilnulo~~• 

17 



a~.:.,..e..:e,., ·1~: ·c",~:'.e't-"•jo.:. n~w·:n~l..;ii .1e-,:.t:1c.,\r•?.~ .• __ c-l:1l!fp"J-; o~ ~~-=-'s ~or. 

p\i:-:oi' de ;<Jo9 tii.i·mir.ac•.:.0~:.·c·f."'r~r.':es t·::1~ft·1r:.~s _<111·1¡. ;~t·r·c:·:. 0::011 

l ~~ r~·h:·~ .f o,.n:.:;~~-s·: -~.·~:.w' . \·~-= d&11dF/i ta::O o1PI C: ... i lt">l 0~1e- é\$.:: i ~ricie~· -~ · l él~ 

o 1:;>. 

d1« 1d1•·-se 

~ -~ ;·.: :_ ..... -~-· - -
i?f·fr!!r~t_o?~ da c~-,~t~·=-~ P~~e_f_,-'._Snt~'"' l. 

~l ··d1;;,~-~-;f'~'\·o. 
.·-·-:···_.· .. , .. _.,' . :·, .. _.· ' 

f:it'tT:t'\c-fo.-:<:a- -1 {.ní/1'r.~':".'-C.:.+f·t l'c;Úe>i· :~Y ... · 

neoea1• t1 ·cá l <?;; ~ :·:r:·r;~~-,--.~ ~-~-~e~ · ~4 :- , ~1, ~: 1 :~::: ~--~\~-~-:~?--~-~~·¡Y~.º~ ~~~c'~-~3 ~-s > __ 

º:,~-~~-~-~~-~~::~-:-;-~,)::. ~~~~~~-) ,c·r:·o~/-~,~~ .. ::~! --~~~-t;.-~1- mr>tO/·, n;~-í~~/e:~_dO e·1-

·cori_tl'oi pel_:-.-~odmí!='hto· tli:-_ lQ'!o· •.:iJO~ <::C,Bt- 1 • 

-·E1-·p1·}-"c~1o&d -~'-'·~Jeo ~r_o~.{~-~.c~ _Q\.tP. 1·ec_1_be la! l\f~rencias de 

e:.-ta co,·te.;:¿. -es-·e-1 --medial ~do1·si1l <_1t:i:;.f. Trmbu¡n !ie_ han r_eporti'ldo 

nferenct,.i.!i" c.r;1•L1ce1l·e·s·~-.-li:1~'·,-.1.:c1~0• ventrC\le<!i e t,TAl :aq.9r;1, 

'-~-. cci1• L~_~i' Pr.: ! ~·On~~ 1 procesa tn f ormac l Ór1 si=-n~or 1.!-1 de 

d l .e,·.::.;r-! m0d<!') i'd~des ~ - EllE _neL•r•ona~ p•.•<:?den pr·o:!sen t..;r 1·eo;ou.~sta.!': .J 
"''. "'': · .... 

Lma.•:i vi'1'.'~"-¡t;~;:ii'r_1d-t!ld·~-~ .;en»ot 1c"!le~ ~q1:i1 • 

. _-.' - . ~e-·-; 

E~-- 1:ói1~~ (~f~E~- DF. LOS t1IJCLEO$ HHf;.1-'H.1'.MJllAH:'S 

COU L~ COF;TC~A 

t-"l~\mO-C.~H t1.:al 1nes~-..?cÍt1co. 

l.é's cone :tones t"PCÍD•''Jc~s ent1·e fil t.Íl,.:i.mo y lll cor'tt":C'i 

la <"P.:.··i..:10n Je 
, , 

Jos tr·c'bi!o jo~ dF- L1..; 0·ente d"l' rJo 1·.u¡i.ndi:.• '51? p1 t:<;t;;, 

1·1 



Cltenc 10Íi 

Oempse;.-

Los 

fJC11shold 

, 
por·~1vn 

:.1..1 C. l tO~t qu 1 tec tt.H"eo la 

.flat~er..di;¡:! t·,~tr-o~-,,a~anl~nt"~-- ~n-- ~-f_-~d-iam~ ips1 y cont.r·a1i1ter~L El 

m11wc•da .ar.teró9rado cont1·.:.ll1ter·<3ol fue meno!:. p•·o1u!Eo· QLI~ el 

med1¿r¡no <'JMJ, n, ventroJ,;it;ert:'.'l f'/L) /el co1nplejo poste,.iot' • .. 
Estc.'I m1+m.:i te'1:n1ca .1pl1c"'d-' en el c;,"to, r·e,,.~lÓ t.er1n1n•les 

111~r·c~~das ilnte1<:
1

~1~•damente en los I.Tal., '.'A, VN, VL, r:lel lado 

cont,-ala.te1·a1. LO!,; I.Tal. pre5P.nte1ron mtt)'Ot' nl.imel'L' de tO:?rm1naJe; 

motor¿¡..,¡ 

fH'Oy'fl•:.:1or1ec: profusc:u; <11 compleJo .~ntr·~•J, 

de-1 Cl ~ !.., eo1 tP:'i\ p1·efront.:\l Je l~ r·.:'ltil ut1l 1:,.•1.jo te:\.:nn:a~ OP. 

15 



m.;.1· . .:;.·jo ·:or• --iR.F-WG :• t~~:.:n1.::as t:olect1'':1f1~1•J;Ó11:.:-:'"-' d~: p•:•ter .. ;.t .. 'llle~ 

,\nt1d,·0:1.1c~~s. q• .. ;-?f-~-l'.:.1.1'.m .. in··~:;t.:. r••q1ór, cc.··t1c~~ C•'Jn le•<= 1.Trll. 

r,.;.c1~1·,·~~m~r:t~· ei;1.c;..1T11~ni·~' ~•J_f1.H~ •n_o;t1·ó \~.e tsti!riCi~ de u1; 

COf·tr·.:·I ..:i:•1 ti·:..:': t;o'r·lt:lJ :filClllt~;do,· qu~ tJl••c:H_ 1~-.:F· ':!iObf""" ¡, 

a<.:t~1o·\.ti:'d,del ·c1 •?O:.P·.!r~t~'nea ;;~-1:. pn:..ioc,;.d.;i. poi' l~ @~t.1mL1lac1Ón 

n.:.·c: 1i:Ec t 11a :"1e•·1 f~;·1c.::· <:"·'.) 

16 



CAF'lTULO JI 

.. ~~. - .:\~r EC T ws ELEC Tñ.OF 1.5 ioLo.iií e.os -DE Los i ·: í rlL . ·( ~-3U _REL.=.i:·: or 1 

-·Co~ ~LA co~f~zA ·:p~·Er:~citj~~( 

sensoriJol ~ff;·d~: .. ·er~-~-~9 ~.'~da_l_1d~des y 3Lis ci11tnpoo& ,;i~-,;-~~;:~~;i:~-~ -~~~-;-.~~-.en 
de 01·g;;1ni::~C·i~~ -~~m~to~-0P1~~. lo qu~· h.:tce:-\:U:~ :.~{:~;:~=;(~;~~~~:~~-~:~. s~~t1 
he tet'os.:nscfr l i' les · :· he t~r~o~óp ir· as , 'b7><·> ~L~--~~-- ·_ ~';:~\~~;~~::~·~:.:\~~;::~~{ce;; 
ddecü"d~-:.is.-.r.=.r·~ P'"º' ~e ~r ·!-~'=PLIP.'i t __ .. '~- .. d-~-:-/;~~:·)~~:~T~~J:~:{ .. _"_::d~b~;i·~ '"'PJi;:~r;~e 
de f t:·r·mi" raD l rj~ y bre._.e, p~r· pres 1.Ón. ~~Í~·i t--~\:-;~:r;·ci~\··~~·é~-Ó~--~~: ... ¿<·¡ qu-é·tes. 

AdHme(; 1~9 n~urcn~s de l~s í. Tar;:~: _ ~~/~~~~~~~-;.:-~!~~iJ&i~-._l~-~-t·~ en 

la rec•.1perac1o'h de SLI act1v1tiad C".elular. - E.~:L~~~i,<~--;·:~f·~~6-{·id~i· .t.mli 

=;e1·1~ de e~tÍn11.dos con ur.a ft"ecuenc1a •Tlc:'_>'º" -d~.'3,H:. laS neur1Jn~s 

sol.flmante r·esponden al p1·1me1·0 no a los s19u1entll'!lo L~ 

1ntP.1·pretAc1dn de ~~to:;; r·P.:;1,.tlt.;1dos 'JL•91er·e un e_'fecto inh1b1tor10 

en el t~'lamo. 

L~ ~pl1c..-c1o'n de e~ts'mulos noc1cept1•.os prod1,.:ce 1·espl1e5>l.Jis 

Pei:.··.h.:m.,;I t y i:ol. (Q5) t-.an ot··-servado en l.- rat.; Qlh? li\• 

la .,Í;;.. e!':.p1no-1·etlc1_110-tE1l,.;m1c¿i. que es p;n-te del si!'iteom.a me1l1&\;. 

1 -



t.,\}.:.T10.:.Ct;r·t1'C!.l·, ,._"': ¡··o;;·e "~,~~ ~:t.~-:~tX1~·-_:?-~-:~;;~- ;'.:.P-2'1 _:,f •• ,nc·1;~n.,\~·:··i1Í1t_10, .. •.,;mt~ 

en -1_;· - ~~\-1-~-- t'."ci~-0 . ~~-,;~-~~--(~'"!~~-' ~~}~-t-:~-·~~~-~-:- .. --p~,~~:~;~--~~,·Í'~_;¡;~~~--t-~-'; ~ét.i.ff,i:)~-4;,- er~ 1 ~ 

T•'~ti}11?s··~··e./i.: <-~ el. i.tid··~t,oi.:10;6>2).eiÓn .~vrden~" w~ 1~ 
,~·;;.rte: .. -·_p,.~ f-,~:~:~-;~·~\, ;~1·~~ .. «!~~-'.:iJ,:;::· 2'or·T~-~b 1 · :: t;·,i:,n t-2~:-~-1 a·~-1-1·--'1-t·~,tot· .soti!·e 1 ª 

. . . ' ,. . -~,\->--: 

t1c:•.1_:.1_l1Ad·: o-;;;~.;-"(~?~- ::'f~~-f~\:-:~/:(~<:)a:(~"'-s-oil;rÚ;~fié-~~---~'i~ --·(a. ;.-p·!::·ovoc""d"' pm· 

e!! t uf.~: f ~~¿ i'i{n_:- ~~.~~+-~:~~\;',::~\'¡~-.. ;->~.~~:;.::;:E~~ /:~1~'.~\'..' ~-fr~//¿-~-~:l:¿n _mi\~ rec: lPn te 
·;·¡_·,'· 

:e-·· ~~;~-·;~~f~·~.'9{í~}:~~-\~~'.~;~:J~:;::~~l ~'C:.o?t·J ~ál:-""r<•.Í~;j>? e~ t.M• - re 1 ac lOn~do 
c:r;n 1 ~ ~ .-~"-~:~·~:~-;~;~~'.··~~::\,~:: 'i;~ ~Ó;,J_;~-~-~/"; 6n\-'·;~·~·~·i:~·~P t, :>~ ) :a) . 

. En· __ <l¡_-;::_~:~-. ~-,·.~~b·~.-J--~~:, ~-~»>~~:~·,·:~~--·;}_'./~:.~;· ·~~--··\;\~·~ -j-~ ~-in 1·~-~i,-e.ror. en P 1 

la-_ 1;·¡ j ,.111116 mr.i::.h rlF y:· ·:m-e;;-~º~¿-;~~·~-1 ~: ".'¡·~.~ .. : .. ~; r@$p.1,i,its: te.o¡; ';~p,"o:;O.::a_d~t.· · p~r .. ~ 
e . .; t lm~ i .: .. ; t \iri :~'._-i·1~~-'-~-~~,~~-1·tt· 6-s~-ro·· eS 1.~1d 10-· 2on'dúc tü-' 1 .-.mt.le-"' tr".ii. -o~IO 1 a 
e Et i m~i 1 acl oñ :de .. ¡?;~ cf ;· · _':~r~~·:~~-~e~:~~·:',.1-~"'. .. 1 ~:~~~:~~,'.t~·~: ~~'·'.·.~-::'~:·i~:~·~·~i~~~~ ··,~- le. 

-:: ;:Z:/· ~:'.~i~·::.;~:~~f~:~2;: º.; ,<.· --~=~~: 

. _ _:.-· '.-~>~:,- ;;:l::· :i':!~- .::-~o·~~:--·>.·-, 

E ~'tº~ ll~ ~-~.--~; ~-~·? é ;~~ • ;-c~l·-.~-re~~~~-~= :Oüe}l~·.!·:~:r··~\-~~-~~,~-~~~hé'i;~~ d ~ ·t ~-~~ i )' 

Pe):' t 1 e 1 pcm e,n el -¿; Oc~~am 1 ~r,\~b'~d·;~--; \~\:. ·r~~-~:~-t~·mc;;~~~~:'.~ :~~~·,·~~P t: t-~ª 
~·' "·::··. '.. , 

fH'obi!'.bloinenl.:? en hJ5-:~eC~ri1;s;:,.iá~ de ~~iPi.:e_~i.~-n·_'_d,.3- a·st~ .. -
y 

IE 



.'' <·. ' 

L ?15 colt.1mr,aE :\n,ter:o_l,._\ tei·a; ~~~: h.-\rÍ:- ·;: id•_l .:.oriu lder· :1d':..1 ·.::.r::11v1 1 .:l!; 

1-~ }_emPer:•t';J.'_"-!'-• _E.=: te-

11 i'~!I ttenen su -,_~-,.'.:~·;·::~~~·,-Í~~~;-~~:~~'._~nil--~--:~-~~--'.-;~~ {·K'Ír1ín~ _¡;); · V, Vt :

terin 1 nlm en-' (~':-F~:;,>~:~ :-,~·l,·~--~-j~:~-~~.--_-:·~~ -~-~·~- ~~~,~ ~~-~-- ~~~- ~t:~~ l pos~~'. l 01· 

y·Gn los r..ra1:· ~:~t~~- re·~:-~~~~--· ~f-~-~~-~~c-f~~ - de li's ·ví'.n ·del ha:.: 

es~'i·no·~-~-~~/~u.lo:~tcú··-~1ní~o- ~-~~\. -,:_La· ~r1~e.~r~ _eup 1 not.:t "'mi ce:> 

de los Í.Tai. 

centro para la aiprec1acio~ del dolor. 
.··'. ::·. "· 

En el nLÍ.:leo 1~'l't1.::ul~1·1s-.;,1qe1nti:icelL•.lñ1•i_'S·: tNGCf~--,~-~~-\·el~~o 

m~dul~t' de esta - vía esp1no-..;l·~~íc:ulc.. ~ t_~-!~~,-,·~~- ~~)-!~n~obserV'ado· 

new•onll!\s 11ue ,.esponden a e~tf1nL1lüs nocivos tl6.:1,.:?5;c'. ,"As~m1-;mo, 

5.,. han identit1cE-1do dos tipo5 di'? CfolOrs 

bre..,e¡ 

d•1!01· '.{pido, br·e,¿ y ¡oc~i 1:a.10 y \ii ví'a e.;p1r • ..:>-ret1culo-t.;.lám1ca 

t9 



. " ' ~ ' . " 
r~ ;;\...1-:in:.:í.;:-n ~;. -e:;t fmu ir:~ nO;:- \ ce11 t '"º~--· r'l·o C:t"id.1 ( 'Ciln . . . . 

r•~r·.,.:111!'""-?S ·d~:· é_tr.í_.~"·.ilq~·:.-7,.t, Pttl'' 1 . ...:ui.,.1· "la 1nlan:;td..-d, 

1..•i11b1 t',\e:: r.;~-,~·~p-;_,e5~;;. ,,.·.,ic-~_.e'it·f~ul.;!. n0~-~1..~ot.t...ns ·i;/.;·~1c.os 

mr-s ~·ft,;~;·:- -.11..•~:~:-~~Ú~l lo .. ; · qL•~ '.:~n ... ap_o?~#'f cep~ce~ ~e·· prod1..1i:\1· 
- _- ·.,'.. . ·. ~- . --

sen g ;..: 1or•es dolí:ir··.:·:...-,,.'i ~l.· ht.i_m1::rl!' 1·eacc. :.i:ine~ P,;.o;..oi:¿i,d_~?> por• 

·I011JI" e>n t'n1111at"t?·"i~· ~rll?m~'<!::\~~·-:·~G'mP·.l~ ~~-~:;,~:-?~:~~~~~:, -:on dif1c:1le1 t.t-:• 
.. _: : - ... ,""".· ' . : : . . .·. 

loca\\ ::eo•· 6n ~·s.~. e ·-"=--~·nt~ma" :·i"~P \n'¡j'.:..rfit ICI.~ 1~o~t~ Ú:1n-~ CO,, -~-•l 1 • 42) • 

. ro(1,;.~ esta-a·:··c¡..1_i-~\~:;~--(·~~,¿~:.:·~-~:-:m.tl-·e-J·~·~,i e·¡;·~ • .l·~·u(~l·i~~,, "d~ - ~·.; 
n~uro1··a!: "1·:·e1~c·1 on_,;~i'}:'·do;i .. :-'.~.\ · -~ t s (~~~- ·~-~·~,~~~~? l ;.;1H~~'. d. ~-1· e-e to ~n ~:·\" 
1_1i.9rh1t~- 9~¡l1p.ll_- l -~·1. >.:C?·~i.'.té:'jo yer;"tr:ob~'.!_¿.:~1 • . ('7":1 1 .G8~ 

E.st(..- ;u·, -?~'t~~ ··d1-fF!1·er:.:,1a.·~:; el'~ct~~o.fi~."1ftto'~itc~-s 'iUc;¡iFi•en 

p~pele·,.,: d19l.1n\Oi.i>: par·~ e=-t~~ d·¿"' ~·¡a~ en la': t.1·~n:;m.¡shjn. oet -.doior. 

Lé< ,¡~ --:,'.eo¡p-~-~·~:{~tti~~i~~--~_".; ~:¡'~.~-e~-.~~-~;)'.:· eí·'.. c_r~1nph:_Jo '·~·•P._nt!:_a':J~r.~l 
ntp•'e~o~t.•1:1•n l~~.~~~cti~d~' di0s~•~]inli;~c1Ón mo~d•l ··•de l• 

t1•ans11t1s1or. del ,,._j,,\'o;:>(r;-b1 ~:.-::: For~~~tr:.?. i.~.~-~;:: _ _)O"r..:3.t'.~!·~·1 ~-;-- P.'""'"e_c::en 
es C.;,t• P~t·.t 1(.' •• '{,:..:me~-tfi~)-·~Y•c-i ón.í-.dO"o;. :con:;~ l-_:-dol ~·H·_·:· d i,-(l~:io· ·y dui·•da1·.:i 

~s t _i:;r.>~~"- .. ~-~O~- · 1-'~9 <'~~·;~~¿~~-~~{(·~ t ·~>~-~~ .-\~•.tt~'.{i:'~~~~~ -: ~e _l ~ ·s_~~~ac \ ón 

dolo,.o•:;b~-Fm:>;·d'.• t ~~;. Í~i Lq~/em•t1:a•:J:, < ¡,,.·.· .nec•"••mos 
d1e,~c@1:·~::~~·~- ~-;~.rQ1(1c~·"'ciOS; en ·,~el doto1··~ ,-._~n d0ndé- lo-s- n.:1cleos . .' ;' ·. ·., _,. ;· , 

pc.·~~E?1·11:ve::: del tálamo .~O"n: a~~~1_-.. ,~G!i, :.co,n ~I. reconoc1m1iontc del 
E<'~tímult.~ noc.1ceptn·o come t'-'l, ~et n1..k.lie-o 'llenti·l\\ po~tP.r' Lar con l~ 

loc"'l1:..-.:1Ón ·d~i et-:t{1111..1ft:.:Í) rc:i'!; '.l.Ti\1 con los ,,.spacto'S •fectLvO·::. 

lor; t.T~l. tiene" 1.in.a partto:ip¿..,:1·5n •.:m l~ t1·~n~ .... ·i=1·:Jn de los 

p .. ,p~1 l1T1p•:wt.~1.te en el 



A 

,,. 

"" ' C2 

:·::~!::" 
:•P•O•cc-alelr 

los t.ascic1.1los esp1not.:ol.im1c:os esp 1 noe·et 1 Cl• lar. En Et, 

nbst'r ·"'n las estructLirC'-; d1enc~f.i"l 1cao; in1olw:i-.=1id.a':l en l,;11 

~en"S.11c1ón cic·;ior··:>$a: ~· d1gct·1in1r.~c1Ón oe la serisac1on dolorosi'-: 

b 1 loe :!.l 1.:al-1Óri RSp.i\c 10-temoor·~1: 

.1J1.e1·s1oa. Formi'lctÓn ret1cular 1 Fr; ::e9rn9nto ce1•.tcl<.l, C~¡ nl(cJeo 

n le; 

med1~l dor:.:il, 110; ;~ntr_ci.1 e1~te1·16r·, 'JA; o1ent1al latt:w.ail, 'JLi 

1:e11t1"al l~tel',,l. Cf: c.!(=,-t-1~0-ma-dlrul0 0 -C:l'"I; par"dfa&C1Cl.llccV, ; r; 

·.p,nt1·¿.\poste1·olft;.erc.l, VFL; ·Pt.1lv1r1~r·, PUL; Cc·mPll?JO Do'.!tar·oor·~!. 



•:on"" ,.,r.~-:, .it-- \~ :·¡. .·el t_\ ._,:i1. i.:-l í-:J1¿. "•F-f1ti·,.tc l~-1_.t:~lt::r_·;_1.;,i-•. "!e 

1~ t~.::n;·:~ '"•;!· J·h·1,111c,._ ..:01; d~F-WG. Er. ei :;;~L11¿1:•e c~pll·.:,_j 9''-"' 



1 1 U L O '. !! 

~-.~ lut in ir•=.l de- 9e1·men de ti• tr;1~ ll>IG 1 ·. ¿·ó~~~~~.f~d,;:.; ..:,a ~n.:1·cJ_;¡ d•~.; '- dr~ 

ribi!lno ~H~.Pl. an ·1li'l.t1-d·_ de que--e'3t!? c~1~p\:I!:~\-~ ~-~~~~~::~t:1~1-:·E.~ mr:t 

P.flcumtc· po,:r.i1..1(! su --,tr.c.~·::.}~~-. r~~!·_íl!' t~·:·; 1:~,~'.~-i-,~:~·;.7J::-~1as··: 
cel1.d~1·e~ -:t_ :s.:.i~. 'pro~E:r.:c{ones ¡;:.-:ón1c.?<2 -~-'}¡-.:~"/t~--~~i:~~~i'~~.:;~~~ 

. ., __ .. __ .. ·' 

.cue_~~~-~~-

··~~16n<,. tjc1e •ori.d~ 1nt,;ré~ .• •···· .. · .•• ••c:L? < ~> 
Esta. t:é~n1C:~ i; ''~Lu-ó el pro2eu i1TI·1·~-n~Ó :_~-~~L' .. 1-·'.t~- ~--,;;ó¡':· -- M~s·Jl~1ri 

eh \. i --~ .. ~~--emp \e-~ ~l?'"ª :--~ .. ~-~:1~,j-~B§ ·:~-~:·1:-~>?~\E~\j¡~~-~-~--~--i~t;~:r¡;: 1~ in~ 
.!:_ ... 

'í~ que tTMBl "1 per·óa i.do- d& t. t~-,_-~:tge!'·º -·tH:o~1 ~º _·c·OmO:~'-:;,:ei-uS-:~~a.to~--· 
·-:·:.,_~ __ -_ .. · ·-=::-- ,'=:.-.'.. '-~0-

rl!·.rel i:-t• el .5itio de- fa· .-.~nyesci~f'." Y:'f ""e:1~tti~§"_f:l_S~Cit.:~e 
(CLH!rpoe ceJul~,.~•)_ .·-.-"'"nl~_;·;·d¿:,;~··d~b -:-i·{·~-,·~·;.~~~ ··de le1 

-·- "',:.:~- -·;· -~,Y}· .F:··.-.i c.<-: .. ;/.:, ·._,_. ___ -·""'-~·-- ~ ~=<· ~--; ... _ .. 

permite 

i•e t; 1·óo 1· ado 

:' .-"'".'-' -.- ~ ... ::. --~-'' : 
1!'5 tos e xp~·,_-1 :11en·t~~- · -5~-~-_u t _1-i i_:~r"dn :·: 019._. : r:-a.fa.~ 1~0H:ho 

9• Los ari imri. l e10 d l" id ie1:cin 'en:>"do5/~,'.~;~-b~~ -''~ {>~ pr i~;~,-~ 
en el -·ta·1l'~~, ttú ;--:::·a1:."·~~Q-~~d~--~-~~ -1~ 

se le 

co1·te:C1. 

1..1t111;:i\1·Ón 

co1·t1ca\ea IA., 0.5~«~~~; L=)~t:~-L5; ·H'..q."Vl y 't~oa de los m.~citto~ 

tntral~'m1nares __ j~_l~~1~~~ .(A:::4·._5_:-::_5~--~I ·L=:1.~~:1.5; .. H=4.:-:,.0). d_e 

ac:uerdo con l"'s t.·e f et-ene:. 1 a··._ ;.H·1a lo'rt•i ¡a,- d~ :~-~\tTé~~-Fes·_s·a~'d_·cY c~l - ,.(q·)-. 



d':? ln_ • ..-.;.:1 :,•·. 

• T .. ~"'' ..• _. .. 1.. -~ ,. 

loc.11l1:¿.\-1Ón e'!tr>1·~ot,.,: .Jr.:11'.\ de lc-s ;:1tlO'E: ce tn~"-•c:1o'ii ch: la ·t~r:-L.,·~ 

ef' \,;. CF y el r.,,fclPi:i Cl teolii.T11-:o. 



A 11 1·~~-"'s ;;e le;; 1r:~ectc'.' HRF'-HG 'en el nLi.:l.;o Cl .•· .¡. 8 en 

la i;orto?.~a pref1.:-:itc.l. L:i.o:::· ln.•e?t::.:1or,1?·.! •e 1·~~11:.u·ó,·, "'"='.:J1~r.':; el 

empleo do? ·~•n.:. Jer1.-.¡;..=. H.::i.1111 l':on .. ~o: \ ·),\.,- l~. cu,;.,f ¡::,~ .;.d~Í,.·c' .¡¡ Llíi 

m1crC'lmar11¡:.ul;;,dor• .' ':'!? le c61o·~d .~u.~ mlc.t~op(p~t~_de: :1.,rtiJ l.' 

punta. 1...a PL1nt;a de l~ m1cro~1p~ta ten-{~ t.iri~ d·1.a~~;ot1·:0 de .:·:·-::;1) )Jill 

P.n inttt'r'lnt·. L~ HWlno;,~ fúe lfen~ja-.dP.-9l~C:er1n., y .n1.no.1t•.J? 

it1ntes de l~ 1nyec.-:1ór, se. tcrr.t:iban :.·)·-4<.t·nl de· H~_F--wQ··d1htlda<a1 ii:·: 

i.:on ;;olu;ion !;"'}In<". tod::i el procot?d1m1an_t:o se rei!'i~::d c::~n la- c1',IL1di't 

9l•.1t;~1·;.\deh1·JO ~1 :::. sr. .. ~·-•1da C\e Llna LOM 

r..;ac:a1·cs~ t(1'~ • <·.011· apeno lee 1) 

Se e· t1·e1 iei-on. les c:el"ebrci<: y el til-1 lo - ~~-~-~e-b~.--~-1 -;:Je los 

an1m~les postf1 Jac1on de entre e:" , hrs-, 

deJando e\ f:e J ido en e~t~ :4 hrs. 

de in te1·és de 4(• 1.1m f se 'Somet 1 e ron ¿. l .r. rea ce i r:.r. en: 1 m~"' ti ca •.:on 

\,,~, 1'eg1one:. en aunde o:-e lo•.'.•"'11 :c"bo:\n, 





C A F 1 ' U L D ¡•; 

En r,.ste >.:dpÍtu:::- ;,~ ''~;cr-."'"" .... :~I• 

los mi!'tc: .. jo~ 

ret1l 1;:at·on con 

del e 1. 

lo:. 

el CI; 

•:Ot'l;r:\das 

lor::aJ i:1'<.::1oñ 

celul.:u-: 

loco\J1:J\c1Q°n de los 

.::a1r~n 11 • .;i, 

y 

l11njc:,,\1nentti-- -~lo'.\-- - c:uerpo5 



...... , 

•) 

.. 

/ 

Er. ~l L1r • .;1 r.~·.11·onei t¿.li.l"m11.: .. ,. er, r-i)o:_z~ 1n•.1f:-Eb'.? ::el11l¿. dF-1 F:D-5GC . r:J 

l~Cj •.lll,-'\ PeL<r"C'1.;\ d!:'< nt~•;.;oh:¡ CI dll'I ti''I.,mo. r·k>tP.SP. los pt•toctp::-.'ld'H 

* .. ,. 



El marcado producido por el 

ge;;.,,¡,._b#. lo'!. !Slt1os q1..1l!P ~tr•avesaron los •om"'e •'e loc ... 1 is#dOS en •1 

s1t10 de la lnyecc1on. E-ste tipo de tri\nsporte ma1·cÓ de moé'ne1·a 

hete1·or,.i&'nea las prolongaciones neurales 1 '!le ob~ervo' t•mb1e'n como 

c;,ránulos neyros a lo lar90 de la=. f1bra19, En la f19. 40 se ven 

los dos tipos de transpo1·te, < -> retrÓc,¡rado y 1.6.> antero'i;,rado. 

l.- Inyecciones de Hf;.P-WG •n t.>l Cl 

En &'!Ita secc1o'n se presentan los re'!lult11doso obter11dos de 

las tn1ecc1ones de H~F-WG 1·e~l1='"'da~ en el n.Cl d•l t~l•mo. 

1.1. Se inyectó Hf;P-WG ;,.l 1(1~: en un Jol1..1men de •ntrE' 3(1 

4(1 n l ~1 Cl. Las 1nyecc1ones no se d1fund1e1~n hac1'"' ot1·os 

nu'cleos talc{m1cos c.erc~no!>, lo qLte pel'm1t1ó h•cer •vtd•ntes las 

cone.:1ones del Cl con la CP y con el t11llo Ct!l'i:)bl'al. Fit;i.~ •& 

muest1•a 1..1n esquem• de la rec;pón tala'"m1c.'.' •n l• qu• •• r•al 1:aron 

la.ti 1ny~cc tones de HRP-WG. 



~l 

A B 

o 

AP U 

AP 1.2 

AP 8.7 

AP ~ o 

FJG.5 Foto1n1croc;.ir~f{a (Al y esquem.a <En d& la loc:dlt;:o'\ClÓn del 

sitio de 1n;veccio"n de la HRF-WG en el tálamo <coo1·denad"' AS) y del 

trC\nspot•tp retrogrado de la en::1ma he-etc- Id cor·te::a. En C, t.11 

local1:ac1Ón de 1.:os ne1.woni's cort1c:i'les .•a1·c~Clas en dtfrentes 

pl~nos. 

corticaies p•·otund.;a.5 (\', V y Vil. 



; . --,- . -
En esta< t1-~U,·a·;·~tañlbté'f"!·- se:,. - rnu'es.tra-";;_'< en:-~'- diferen.tes planos 

an t~rop~~-te~~/6,:·~~.,· '-~'~; -· ¡ ~:· \:P'~ · 1 °' · ~.'~Ci.Í ·1 :~JtJn+- de i ·as célLt l e1s 

corticaies m·arC~d.~-s··.p'or el tr~ansport.• :retrógt.~ado ,de.-~'it en:::ima. 

1·:·2 t.a·s néú1·cJ~,t-9 de la - cort-e:a :_ m~l'C-ad.~s· ·;se local J .O:c.'lron 

entre las 'coordenadc-s anteroposter""iot•es Ap' 7. 2 1 B.:? y 8. 7 de 

acuitrdo .. A 1 .lit 1 aS de A 1 be-Fesgard 19bó. CJibe se~a 1 ar que es tos 

hil\lle\:::~~s se 1·ep1t1eron en todos los e::per1mentos, e5to es; 

s·1empre qLte ~• hic1e1"on lc11.'ii 1n:.-eccione9 •n •1 Cl •P•r•etct .. an las 

celulas marcadas con HRF-WG en las mismas re~iones. <ver fic;,.'5l 

t.::. La mayoría de las celul"-"S marcada!l Be local1:aron en 

las capas pl'Of•.1ndas de la corte:::a. fver t11jf.'SC> 

1. 4 LC\s 1 nyec.c 1 enes de HRF'-WG en el C 1 mes t1•ar·on el 

tran!lpot•te retrÓi;,p·ado de la lectinit! hac1et1 a) ll'll formac iÓn 

'.r-etlcUlit.r, en e5pec1al en el nLÍcleo c;,19antocelt.1lar, b) la sustancia 

neQr".!1., c>el m.rc1eo t•ettcular talám1co el c1.1ial presento 9r•n 

c•ntldad de celul~9 m•rcadas, d> al n1.~cleo lateral ant•rtor, tP) al 

nUcleo subtalám1co, fl al 11u'cleo 1·ojo y 9> al hipotálamo. 

1. ~ En el ti'l lo cerebr11l encontramos tran•porte t·etl'Ci~rado 

en nucll!os de la SGC, 1\0 1 F-;Mn, nucleos ponttno~ de la formación 

d•l cuerpo gen1cul.-do lateral. 

1.6 Se encontró q1,.1e las pr•oyecc1ones del RO y al LC hacia 

•l Cl '/ .a la CF· son p1·1nc1pi'lmente ips1laterales. aunq1.1p tamblén 

enco11tr·M·on celi..das marcad~s de el lado contral~"tEwal. La 

La f1y.6 muestra celi.dd9 mar·cadiill'ii por transpo1·te it!ntera.grildo y 

retro
1

c;.,rC11do er• el RO, nucl•o LOT9, Hn!1 '/un ~1·upo de cel1.1la!l b1én 



loi:.;..i.1.:act,;.s ~11 el LC. 

A 8 

10011111 

~w1..1po neuronal del f.;O <En. En l~ P-"rte u-,fc.>1·lor 1:a1·1e1·d.;i s• 



A 

8 

AP41 



.'\ l ';" ,10: .11<-"rCio '~ t'(.ie ·:OO.tie}7':i'9.,;;:- en ;:.·a1· I·~.== ·.~t~"?e3. 
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:. :: IJri:· ..jer,;;fd~-J . .Th.'lde1·;ie1.!I r1e· :.:riferant.?$ o•:.icc m.;.- ~<)de\ 
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p~1· ,\ · • ..:on-t r.-,-~¡~,-1·a~ .• ;---;,-,. ~=- ::;"~'"""" ,_., - ' :::_:_ 
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1 r, HF.F·~wG·,·· ·. ~~ ~ ~:1 "-Aü~--i-~<J_.,:~_~ri·t,\; · -:~-e~n-~ l"·.;~·~·1·-: h.1·~~t~ t·~.,~-~--;··. :-. -~-~~~·~·~~ 
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L~ o,fr¿ i On. 1,;11tarñ1 _'_ >d~ 1 nJc 1 eo 1ned 1 odOrii~ l 
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_t11::;1.us1c.~ 

1..0= ,-es\.•ltaoo=: ae· i::¡;.f;e ":1.·a.b_.:.JO_._m·~~s~1·¿-r, \_~ i! .. -\sti:-···c1a de: 

1l l.'.'s i:NH~'t1on_é.·:·l·r.i::í¡:.:-;-:.;;c~S·-~ntri;.- la Cí:---.i Cl. ,_·:;1 L~;~ ~-:;6ne i:.:.nes 
,·. .., ' ·h ·' 

c:rí' 1,:1 CF ::~ntr'_c-.late,:~1.'~.:)_ iif~- 01·c ... eC.c:10rún.·d11ct ~[·, ~nF. a _1~_ CF··:--

t::l, •l) lii;, ·p1·0~.:eci;1-;;ii,:n' .. del L~ ::1_:'.1~:-:·¿F _):;~1-... · · 
1) ~~s ~-~"°ed~·\'·~.~~~- ~'.~' H~F~.W~-,~h el cÍ'.·. }~~ Ce;'.· 

cor.fl•·m~n le.:> 'cori~:-.1onE~·-' 1·e~'rP-r"~:C~'Zf.,_'ent1~e >;~·.nb=-':d' 
- ·. ·-._··.:,- · '.\ 

.. o~·sc1:\l~~---c,an '~et·_:-_em~.\~c -'-1*; 
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a fer· ene 1 ás . d~ .-·1;;-~ ~ es~·-¡;;-ot¡~r~l1\1Í:i'f-.:_' _) 

la noc 1cet~t 1 ... ~ 

( 11, 71). 

L• e::1stenc111 -~~- c-~-0-e_;~~ne!i- .f·@C{pr·~C.él9 ·entni: \J! CF· y_, el Cl 

suy1en? qL•E- pueder. '!liel" eL Sustrtl'tO mo1~fo1d'.~--u:o CJe--Un triec;-an11!mt'I 

1n..,olucrado en ta t1·an51n1sio'n noc1cept1va y_ en ·su control. 
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." ._,-- __ .,-
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