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C:l Pret:c:nt? ':rab.:1.!c es':.:i en"'fccc.;Jo ·al uso. 'ds 

::•ror.:•i:-cres c!t: c:re"?-=imicr.~c c::iñc 1_!:-.a t.lt"?:~nativ~ P.:.r;; 

,~eene l.;1.s c.at·eocte..,.1stica.s biol«ncc:-.s que l~. heleen un~ ae 

le~ Pcsibles soluc1oncs Para incrementar la Prcouctividad 

~isc1cola ~ consecuentemente ser una e~colente iuente 

al1m:nt1c1¿-.. 



.· . 
CF=SCTC: ::l~!- HJO \Al l ntm.· $1;ti·•uf1";) ·cciM~ PROM!JTCF úE' 

tRECir11 ENTO. Et·J ~1o~:s.:in'.b ~ cus l 

Cad~ •• ;e:: ~s :n.t;:.:; -·'e:vid.::mte- t:l esfuer:o de Pt"cdt.1c.1r 

alime:ntos. p.:.ra el t1ombre,13r. f:::irma m.a.¡ efi::ient.ei =on t.i" 

co~to mc:-nor·; debido a '*~o. let Ac:ua=ultu_ra tier1e comc.i 

proP~ii;o c:entral el c'frecer a.l~ornativas al dC?sarrcll= .de 

Prcowc:tcs al.:.::-0'2r.i..:.c1os en. ~cna: r:..irales, for':alec!?r el 

=iutc:i=onsur:¡o de· esPeciE·=i Pe<:::G~1ere.s1 la 9E>nC?r.ac:iá1 de 

'emPl·~os izr :-::;n¿.:. m111rf11na:J.::\S :r .la. cleve.c:i6-1 d'i.'!l ni· ... r:·l df: 

vida de divi?rscs núcleos de r.chl~=iorie~ dedic:ci.dc::s r:!sta 

.Flct!vid:o.d. i:·or otro i.e.C-:-: Ltn oc:1·.:1vo la 

aQu!l. 

La Acuac:..iltt.tra, 5e divide en varias r.1mas, entre 

l~s que se dest.,cc. la f:'i!:>c:icL1ltura, é-=it.l'I e!:. L1na :ootecnia 

que tiene como finalidad el cultivo dé los Peces Para la. 

alimenta.ció; humana (21l. 

En n:..1estr::i pais, la F'tsc:icultura se 'inic.ió e.en la 

e::Plot.;.:::iór. de Pt::blactones silve~trQs de Peces de lago~ y 

ric~, por 1 o q1-1e -=1..1 prac"; i ca ha si do c:~c l us i •1a.mnete en 

a9uas dL1~<:i:t=. (22>; sin embarg:i. la Piscicl.lltura tLIVO muy 

Poc:c .de:.i\••:º81 l :l d~<.::PLté';; d:: la .:; .. •ot·ra de IndePendcnc:ta y os 

h~2te el g~bJernc de LA=~t·o Cá-denas c.uen~c n~cvam~cto 

imPuls6 C:::1:. 



:'~c.:.i::-hace al:irc::ú:·,,;;,dámer:t~ trc;;.=- decar::..a·. n:.•!...r:.tro 

o~í~ ~a ~r~:ado-~u d~1· Q~?n ~mPuleo.a la Pi~cicult~r·a. Y 

e:t3 ri~ ~cd!oc; 'oes¿rrollar~e· lenta:r.o:::nti: G:~a-::ias: :. !.as 

:onc:h:.::.-:.riE':. ··c:l1mati::iR..: -=ti..u.: ;::· 1.:Í'-:rit.en c::.1ltiv;.r r.;ub . .:le: 

P.sf.ici:1es e~~ Pe::.c's ':I t~mb:étt a que -le-, F:epáblicci .. 11e:dcar-~ 

cu?nta· =on ce.si. ~.O millonc~ de hEct:Are¿..s de C:.9Lt,:.'E 

1nt~r~~rcs. su~~ePtibles de c~llivo~ de elI~s: el 56% 

cc,...respcr.d=ri .r •. i?.QU~~ sa.lcbres. el .:9:-; a agu.~.,; o ... 11c:es 

~·~~r~les ¡-·et 1~% ~.va~os'de ~lffi?C~nDmiento <:~. lnfcr~~ 

de Gcbíernc. 19é·l'!; Pcr lo c;u~ e::is:ter: ~-:-.plias y e:cc:el~ntes 

persPcc: t ~ ".-'.ª.? 
Ac:uacul tur .. a, 

el desarrollo 

Pent1~0 de la.¡¡ esPec::?!'i 'iJ:~\e son cultiv.,.,daz y 

e:tPlotadas en Méinc::),de-~tacd-n; l~ 1;·'L,.;.c:ia, la ?::?.-~pa y !a 

mcj~rra.C•c ~stas e~peci;;;"s1 la moJ¿\t'ra e tilaPta rePt"'es~~ta 

un_i;.r.;o.n poten!.'..1al c;;cn6Tli=c, debido a Sl.\S Ci'•·.:.~t;::or1.::::hcas 

bio!6;!1::3~, Qn~ t.:. h~cen L.ln:i Ce la: pcs1::;!'8s -;:olucicni:is 

para inc:remente\r l• Prcduc::t1vidac y 

consecuentcment~ Si:?r una e·!~c:clente fLl1Jnta alim:or.L1cie. 

Este Pe= e5' muy rS!'=isten"";e .:.\ a9U.:l'.:: dF.- b.? Ja 

C<'.lidacJ, .:.si como ti\rr.biéi son r•esiste?nte$ a· entermcdcdes, 

PcEee lit ~ual1d~d d~ convertir efic:it?ntemr,!nte 1n.:\t~r1.al 

orcMico, de::ec:hos d~ Pr~duc:to= animales o ve·:ict.:\les F.n 

Pt·ctE1n~ dE alt~ cal1d~d, tiene uns Qr.?n aceotac10, 

comercial P~r su Si3bor 'y te:~ture., es da iA::tl rr:,;ncJo, 

Presentr.- bl.1e'1a ac:eotac:.:61 .al al ime-r11.:o artif 1c1C1! y 

Las tilaPias Pertenec~n a l~ fa~11l1a C:~hlidae, 

estas S='n originci.r-1.?.s de Afric.:-. Y tienen ur.a C:ist1·1blt::16'1 



mu."' ='mPlii. 'i.lt~.:.f'~1.:-lmf)n't·e: eE- ¡:::csiolC r_ncontr:-~""..rla~ erl la 

mc.yoria de l":!s p.:.,i;.i?s da- .~mér:íc¿., '!•rtre ~l los Estados 

Uri!dos, l'lé.~i=c, 

Nicr-1·¿gua, Panam:,., F't..'et"to F.ico, Rt:Pú;J.l ic:;a ~-ómin1canc-., 

Cu~&~ 2olom~i&, Vehc~u&l~ ~· Br~sil ci,4i: 

La ::.121<:.i.Ü.cc-cién ta~:onát11c¿.. de ·Trc:iwavaE' t:6> de 

195'3 es lci. m..\s ~=~r·ta:li, Pn ésta: se- reccnoc:en ::1nco 

Dén~ros Para 1:.. i;ribL• TllaPinii: j1!.""p1a, Tt·tstrªmell.:i, 

D,o;n,:.l:ilti\t s~1~-:ith~rodon y Or·r.-.zt1t"orr.1s.E~tt\ cla~1ficacic!n 

se bhsa eri 1:-.s c"d"rac:tt'risticas JT1or1olóqic:;<'<:i e::terna~ 9 

intet~nas, pf;'r::.: t:,.rnbién se toma en "ci.1ent:a sus h.\bitos 

alimfrnticios Y ri:?Producti·1os, Sobre t-=dc en la conduc'tü 

sobres: el c:ui-;:!Cldo de lo~ hu&'vci::illos Y a!c·:ines <25,:?bL 

Los ir.dividuos Pertenec:ientes a esta esPec1e 

Presentan el cuerpo compr.imido lateralmenf:e, la aleta 

dorsal es gr~noe y osP1nosa; un orificio nasal a los lados 

del cuert:io, Por encima de los l~bios. Las escamas son 

cicloides y la P~t·te c::puesta de ell-as es suave? 'al tacto 

C2>. Sus ca.-ac tP.1·es met~lst ices son: la al eta dorsal 

Presenta de 1-S a 16 espinas Y 1(1 ó 1:? radios blandos con 

borde de colo1· roJo <4>; la ~l~ta anal ·~lene de. 3 a 

espinas con 9 o 1(1 radios, lé alota Pe=toru.l con 14 6 15 

radios, su 11n€.a Jafct'"'al tiene de ::::;i a ~·._, escemas Y 

presentcin de E a 12 branquiesPtnas ~4, 12). 
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las ::-;:w,;:jiciC•neo: i?.r.tblc•ntalP!! U!>,; }a :·.'~ºJ.,tjríc.i6"1 .. de )r. 

:¿te.:: !?s r·.:-~ra c:n el dO!"s::- ::or. i..u-.a. ·.s~m~-~,_a-· ¡ b lan2'~-::._:- 1 é 

c-b-: .. 1:-i los: cj::is ~º'"' d~ colo·- i'.ma.ri J 10-; :.-éí vient~z ~Ci 

:ieco·":I~ la P2Pila genii;al· ~·3 blan,C:a, Y_ 1.:-."p'art~ term1n.?.l 

de; lo ale':é' .cai..1ds.l es. fuC?rtemente.: roj.:.'\ (4>. 

F'rese-ntan :d&:!.lní:'S hilera!: ·de dientes bicúsP1oe~ o 
. - - ' 

tric\l!;.pides en las mand1bul.!\s suPcrior e i'nferior. T.;i.mbidn 

P.t"'EScmtan dit-ntes fat"in9eos en la i;,arQ.:ii.nta (41, que 1crm~n 

Pat .. te ·del- li"•-?C!-r'lismo d~ 11limentacien '/por medio del c1..l~l 

deQlL.,ter. .su alimento < 12>. 

genital y ur1nJrio ) • inicmtr?ts Q;1e el inacho sel o posee dr.n:: 

Cl!-nal Y 9enit.ali (21, 22), 

Los individuos d!! éste 9é1~rn son incubc3dores 

bucales maternos; la incubac:iál duri\ .2 6 .... dlas1 ambos 

cuidan a los huevos y alevines ontre 45 Y 5(1 dias. 

Estos or9<?ntsmos ~e desarrollan en a9uas lénti=i\!:, 

scmeras o ti.wb 1 i\S de fon d.::- lodos::-, t_q l l':'ran altas 

salinidades, cuya temPeratur«l oscile entre los 13 y 

3BºC. (:?2l. Son omnivoras, pue~to que SLt alimenté\cim se 

bas~ en el consumo de ~ocPlancton, incectos Y v~9etales 

acu~ticos, y en alimentas ~rt1fic1ale~ como har1na5 Y 

Qr~nos. (~, 12>. 



Sll~::tM)'h.1;'!H 

SuPerc ! i'SG.: 

Cl.;sc: 

G~1erc: 

Fcr~ci form~ 

Princ1P1~s d~ 1931, Pro11~n1ente d·~ Flor1':.:-, j:_u-,-:~ cori Q.. 

t:crric:1r·tur., con la "!'1~al1d.:1d de Produc1r" ~~-=·le hi'Jridos 

machos. dispuestas e~ l~ Es t.: .. ': 1 en de EeDr"o:lucc 1 O""t 

Pisc1col~ de '' El ~~~eo '' el Edo. d~ Mcrelc; ~.¡1. L~ 

ventaja de lo: h!bP"'i_cc:; es S' ... 1 tendencia pre~ent~.:· les 

crcc1m1ento m~s ~levad~ 

alimenticie; Ed~m~= t1endcn 

mas ef1cier.tc con·Jersit!f'-¡ 

ser m~5 ~e&i5tent~s ~ 

di VE'•'SOS Para:netr:::Js amb ientA les 

progori1 tores de especies Pur ... ,s. Otr·~ 

punto de vist~ come~cial es su ~t'En 

5 

e:: trf.'mos 

venta Ja 

i!tract1v-:i 

S lffil l ~I 

que les 

dci5<:1e el 

q1..1E le 

i=. ce: 1 



m~·.niPL\l.?o::i6~ del ibe1•ad.:.. :le loE P1·:ic.escs 

crt-!c'imier,tc::. r·cPrcducc:1á'1 "t rñorta·lidad, 

'f1si6lo~~c-=:s¡ d~ 

h~ciend= · u~ci de 

ins•.;r:.a..: cor.e .?tl imi=-ntc, ener91?. v rr,cr.o Oc:' ·aor~".' "l.·1 , 

ei.ectu.::.r 1,..m'¡. correct:. al imen tac: l én perr:: i to ob";ener· .. buen-os 

~~~di~1entos en la?$~S corte~ ae tiomPc. t a · b~jb c~s~= 

(!4,1, Un.: da la; formas d~· ~ncrerr.c0t.r.•r la: Prodt.1cc16i 

animt1l, es med1ar,tE' El) e!!!PlPc dE' a.d1";1·.•o;:os E'n su e] imer.to. 

con el fin ~3 inc1·ementar la Q3n~ncia d~ P~~o, 1·ectu~11· el 

de les an1~;H-lc:s se encucnt•·2.n: A) E.-:ti'"1,_:lantc:s d::l 

._¡.., ... il"l6t:ico:;, 

ant-H;iót1cos1 enl1m1cótu.:os, ant1hclm!.,t1ca;, etc. 

r.· ·r-.motor·.3.s del 

crec1m1ento ~e encuent•·an los a~t1biOt1co&, ~~1li=a~~~ por~ 

ve:: pr1met"a en la décadC'- de lo~ cincuentas rcr la 

lnd\.1st1·1~ Agr0Pecuar1a Para incrementar la ProducciCn de 

Pollos y ce1·dos; &=tualmcnt~ los 2nt1bi6t1ccs ~on los 

Promotores de credrn1enta m~c; imPort . .?.ntes en la Prod~tcc:t ón 

animal (10). 

Los antibióticos son ccmPue:3lcs Produc:dos por 

orQ.;1nismos vivo-;:; qur::- inhiben o reducen el creci_m1e:ntc d~ 

otra organ1=:mo c::v>. En li'. acn\c;!i=o3é lo::;: rn.1s L•t1li=:1dos 

sor. li: per,i.::ilina, 0~:1tetr.:;:1cli.,a, t:'!~trcptc-m:r:t!"lei y 

bac!t1•ac1n.:: entr·~ otrc.: •.14> • i'Llr.ql.,e e;.1sti:n dif-=r;enc·i¿15 

en lf" torm.:i e~• QUE' lo~ ar.imc:,tes rcspon:JEn .;1, los d1fE"t•erot0o,; 

ant1b1ót1c:cs (::7i. 

6 



"'~v~rñblc: s:ibre la f1ori' intest,?nc.l. z·t. t~o-c ser · smplt:!&d?!! 

c:cn fine~ tet•apeútico-=. ::;:.) No se~~ abSorvidos por el trac:t.-:J 

1:i~e;ti:-¡~l:: 4> No ser to::icos ni PPliQroso5 Par~a l.=i s"'lüd 

=~1 ho:nb-re:,:y ce: l.os i\nlmalcs q(» . . :..::;· 
Li forma de ,:,::=iai dc:l aritibiótico como promotor 

_de· c,rec imiento es t.? d l re::t.:i.mente rel .::1c ion ad o co,.... la.' 

ecelo91a de la flora bacteriana Presente en el tubo 

di9estivo de'l an1mal <10.27l. 

El tracto digestivc. se ccloni:: .. mdo 

ra~i.::iall_!ente ¿n J ~'"-~ Primeras e-taP.as cJel de!::h1.rrollo de los 

organismos:- Por bi!::te-rias no Pt:·t6:;Jtm?.s. cuyas Poblac1onc;s 

vi'ln er, a1..·m~nto del intcstlr.c 00¡~.:.d::> al intestino grueso 

Dentro ciG eo:;tas Poblll.c1or.t?s :..0 rJ1~t1nnucn dos Ci'.ter.:orL::1s 

( 1(•): 

U Flora at..1t.o-.;tona \C'nd~'?n.:d. -Correspot1de la 

dominante o St.tbdom1n2'.nte ( 1(J
8
-10'

0 
9érm&nes/g. 

contenido intestinalJ,y se encuentr~ imPlant~d~ en 

f lori' 

, de 

las 

vellosidades de l~ mucosa intestinal. Esta flora no es 

Pat6gena 1 sino Que c>Jt:..'rce un, "Efecto de B.;.rrern" q:..a~ evita 

le? Prolif•;::n·ac161 e imPla"ntac:ién dt:> "flot""a pat"ó';lona, ademAG 

tiene un efecto nutr1c1onal puesto Que . interviene en la 

degradaci6"l del alimento y Prod1.1cc16-. de vit.;tr.11nas de los 

Grupos O y l., .:-.dem..\s de an:1ncA::::idos. 

.:> Flora c.ló::tor,¡, <e.:O,Jt=-n~) .-RePresenta la 

0Pcrtun1sta P::\tó]enCl, SL'.Jeti\ a le:·~ var1ac:1on~s del 

lit-re en c:::l ir.test1r.:J.l..?i; Poble.ci:mcs de estas l:::)Ctl"rl<.'~ 

su 

.7 



prc·::.·.::-!""l::ic.· e=. PE'f".JL:dic.ic.1 ·en· al rt.·!"'IC1m~i:;\nto .'· n~e.t&.b~i i~O d,;~ 

l~s .,~,t~·ien~~:: {1•l).Cliridro l .. 

Cuadre 1. -EFECTOS t~OCIVüS DE l;M .. FLür~:A DIGE5TflJA EXOGE~.JA 
. ·. --.::··~" - .. ·:·'.: - - -. · .. 

Efe1:tos d~ le. flora ConSC'C:uerlci.;o.'s r..iutricic-

e:•:ó;¡cm.=- 211 el intestinc: 

D:::;.radac i én de Pro<t:~1n6s 

C"·ro::L..1cc i 6i ·de catab~l 1 tos. 

tc!r!iccs:t-iH 1 Aminas T6:dcas. . . 
ZH

2
, e:tc. 

De~ro?.d:.cio.1 ~-e 9lú:idos hid1:0:

}i:i1blc~ y PtJodL'Cc:iÓ, ée A:idos 

!;;;t"~SCS VC'!.At;ile::: 

naTC:= para el anima 1 

Pér·díO.i de ='mino:-.=idcs. y 

Dism1rluc16-. e-.n la absorc101 

Pérdida enP.r'96tic.~. 

Etecta i1·r1t~nte 6obre el 

~P1tel1c i.r:i:estinal. 

En ccn'.:licicres P::Wt!. .. '::,!.ro:?s como: C?mbios en ~l 

ré';Jimur. alime:-;ti.::io. :tn?::~, ~t,;., l~ -f'lo1'¿1 cnd691<&ne. PLie.de 

ser rfr?1t1r.l.:..::,'-':Íi< moment.:1n~.:ur.ent.e. Poi· ló: ílc~·a c::6;ien..;., 

constitL11da por 9ér.menes cPor-tunistas dd "Jtados a las 

c:ondi::1one: del moment:J (lt),'.::0). 

Les or~an1 sm~s q!Jt? no sen trata.dos con Promotores 

dE cre::imiento Poseen Qr.?tides pobla¡;1ones ~e ba-:ter1as 

trat.~'.\n las 

\'ellos!dildes intos.t1nc.les, proyoc:ando infl.::irn.;lc:Jái de las 

céluli'ls de l..• p¿u·cd dc•l irrtc:st1no, p~r lo qL112 ésta s~ ve 

en9ros;:o.:h. )' su SL~J.)e>1•f ic:ie i::e to1•na A.spcre'I cqmo resPuest.a 

al éoLtme::ntc.i de vc:llos1dadcs a$0=12das co:i l~ ~•bsor·ci6i de 

nutr1entcs <27); sin eml:,:1r~1a1 esto trae una d1sm¡nuc1én en 

la a~scrciér. de nutri<¿'ntes í 1(1). Por otro l.:iuo, la capa 

de 1 a~ se 1•cr.ue ... a 

f1·ecucntcmente, el irrnn.Andc;.e casi un 2C.i'l. de Proteine 

8 



~ic:1-~o:·r.·:.,·:é• ·..;.o. t-:demá= e-;:ta-¡; bac't1.0:Tl.:..= c.or.i: t·r.=dt.1ftt.:; tie 

!!.'-1 ~:.tt ... d;.,r.d tnoq1.11mit:a Pr1~~.h..!.CS-n sust!..1"1c1~-= tO.·tt:c.S: ¡:-.r.r"<!' 

el or~f~is~c lVCr c~rdr~!J. Est~~ altEr~c!~~es 1 ! trae~ 
c~:--!:-if'C: 1.1:-. f:~'::>t::·· e1,:ce~ivo de cn!:frt,p.1a, Pct" 10 ter.to t.:.na 

LJ,2fici1~-~~~ Lttili:aci61 del ·.:-lir.ie:nto, lo cual '=ie t~-ad1.1é::e en 

b1 . .iC1 ~esP·r-rollo ·oe.-1.=.s ~t"9?.~i5'!:p5 (1;4>_. 

MODO e DE ACCI_ON DE L:JS -FF.Ol~OTúF.ES ~= CF:EC111!Er.f<G 

- Un ·.prcimotcf .. :ie- crecimiento no destruy'e- -tas·:::, ~cb faCiOnes 

ele b.;icter .. ias del tract":l 1'ntest¡naj, PorQu~ i?so tr<?et"la 

'G~t"'l.ü fi't-11 .::are<' le~ animales ~zn. 

El Promot:or" de c:r!'.:',;11~ie:--:t-:i, evite. l;:. a:::he:-si6"1 de 

v~llo<;sidcides ~on a.hol'a mas gruesas Y cortas, c:Jntt-!bu)'endo 

al aumento en l? ~bsorci61 de nutrientes y 

elim1:i.:ici6'"1 de men«:<:r cantldi\d de 

superficie d~ las vellosidades (!0). 

Proteinas 

a 

de 

la 

la 

- Pt•ovoca OL1e las bücter1as ex~enas sean 5uscePiibl~s a 

los .;i.nt1b16t1cos teraPeút1cos,.:..Cidos o b.lcal1s Presrmtes 

eri el intestino, · ... --..1 Prcidt.1cir cri la $Upcrf:.c.1e dE' las 

bact~rias algunas lesiones (10,Z7). 

- La rePt•oducc1C:n bacteriana no se lleva a catJo de maner~ 

normal. en presencia de promotores, sino quP.1 se· originan 

-f1lamento5 bacterianos que Pueden ser remo•.-·ido;; del 

intestino junto con el alimente no digerido ~~7>. 

- Se t"cr-: .1c1· la Producci&i de sustancias tó::ic.as debido 

9 



Pr~baC:t;-nirr.rio:: a l.r.- -:lis'f:1n1..r:i6"1 de 1&:. Po1.:i.o;c1.:-r,t: .::·e 

b.:i.:::ter~1a.s .:n:6;~m.1s H•)),: !.;;1~ c0"ale:: no j::e ef"'::t..:~r.~~·~n 

~c~~··id•E a l~s vell~~1dads~ int~sti~ol~~· v ·sen 1~~ 

•,e, Procit.:c1 r ·sL'.'~'tC.!'"'•t:ias. no::i • . .-aE. < ¡4;. E~ 

c~rsEcuen:ia. la ~rier91~ Q~·g ~a hubie1·~ ~a~uer•idc P~r~ 

cr.ntP~rrosr.r.·~ lo~ !~fc~to; de la.; P·~blacione;;: b,:;.cte-r·i.;tnas 

r1c=1vr.=-• c::n la a:tLdi\:de lof: Pr.eir:-·ot:lr':·r~ 1 d<;J :::::r1?':::i1:ácin!,:¡, 

aumt=nt::i c:m la 

L~.;;. difercm:ia!:: s>ntt'"- los .;o~tibi6ti::::::s ut.ili:-s.d::is 

::::om':l i:iromotcr•P.G del cr~c.imh:-nto ~-" le::. util1:..:..dos ·con fines 

resi.tm.,. .. n cr1 ~l Cl.1aarn TI ·;l(;~. 

Cuad1•0 II. 
UT"!.L!ZAC!ÜN 

TEF~FEUTI CO 

en el al 1mento. 

FACTOR DE CF.ECIMIErJTD 

-Dosis 1-r~norcs ?e 10t:1ppm í•n 

alimento. 

EFECTO SOSF:E LA FLOFA AUTOCTON•í 

-Dificil dn afecta~· 

EFECTO SOBRE LA FLORA ALOCll.JNA 

-Dattada Y eliminada. -F.\cil de af¿ctar. 

En lo QL1c 5C refiere a l~ s09Lir1dad en 81 U':O deo 

Pro~otores ccl crec11n1ento, 

rcsistcm~1.:o de las bcictcriao: 

ié-::.tos no 

otros 

c-umen t.;.n l .a 

c.ntibi6ticos 

tcr¿ipeut1cr:-s '::'..,.J.El ant:bi6t1co util1;:ada_· com::i promot~r 

de c1•ecim1ento muestr·a un~ tenaenct~ h~cia.la d1~minucio~ 

le cual ·a la1·90 pla:o ayudar~ rnil.ntener el efecto de 

c:~rtos antib16r1cos ter.:opeú1;1c:os(t4,27>. 

l(l 



"' F'c>r l!;' ::;.:"!~-;., no hil/ E.'.:':c. t•r.:::ones ~conO.'!'icas Para 

:;;w~Ci.llr .:i.1t:io1ót1c== Y ~t:rc;; adi t"ivc: '?íl lo: al 11nentos. 

c:s~c·=- cor.-ci~\eo:>t=i~ ::oerm1tc~11 la Pro.::íL1:c.icn de.· mc:.vcr c~r1ti::li:\';'.° 

de e.:1me-nt.':ls :je l:; qL!t":'· serib Po;:;ible lo9:""eor ·sin,-ellcs:. un 

in::.:r~mentn :r. ·1:: ¡::n:.1dl•::c.ién ce orctelr':i: d~ ori9er1 an1m¿¡.l 

de i>lta =alid.?d1 l:: cual Z-.'IL1d¿..r1~, a 1l'IG",io!·2.t· · la riutrici&i 

h~rnoni• sin pet~jvd1~~r·l&. 

Por lo e::Puesto anteriormente, en el P:resente 

triibr.1:i -::e ::-·l~:-tte('.';' con.o objetivo el o::onoce-r· el efecto dl?l 

rjo (e_111t..•rr. ~,.sobre el crec;:?..miento de tilaPi~s 

COre::v·hr=imi:;;. mf:.S..§.@..fT·bic•.1s), ya qup $E' tienen antecod~ntes Y 

crnc:c.?l"=nte:;. r-:=.·sL•lt?C-:-<; .:..n la 1..1tiÚ:ac:16"1 del ajo ,c:Jmc, 

•.:;. '·f:.': ( 1 9 l • r:-r t 1 1 a~ ir. c:.:imo 

~ntihelmlnticc 9n tll~Pia, 1ungi=id~ V bactericida an 

manilfercs tcrr"'e:StrC"s <::•4)¡ en c:i,.1ant.::i- A c~te último efecto 

su ~cc:iCJ91 e~ ~:a.rsc:ca i\ la e~ la J.;eini;:: 1 ina. 

F·O.SlCION THXONOMICrt (Al 1 ium Sf\t.1vum1 C3): 

Divis161: 

SL1bdi ,, is ion: 

Cla!le: 

Or":ien: 

F~mi l ia: 

Género: 

EsPecie: 

F aner69amas 

Ang i oo::perma!i 

Honocotiledoica; 

Lillifloras 

Lili~eas 

a..!.lJ.1u!! 

Quimic~mente el ~ceite de ajo ·esta formado 

princ1P'°'lmente Poi· disulfuro de di~lilo <:z:;;'>.Al tr .. iturar 

el cjo, se oroduce una substancia llamilda a1iina .(6), la 

c1.1al c.; un am:.noá=ido q1.1e conti~ne a::ufrc. Por acci6n de 

11 



íl 
" IJ 
·l 
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la enzima aliinasa, la. aliina se transforma en a.licina, 

:.C. ido Pit~Ovico y a~oniBco (:23). 

1 

La alicina ( éster del kido dia.lilaulfáiico ), es 

un liquido incoloro, inodoro y solLlble en a9ua C16> , esta 

sustancia es la que posee gran acciál bactericida y se ha 

lle9ado a calcular Gue 1 miligramo de alicina corresponde 
:1 

a 15 unidades·10nford de Penicilina C6>. 

. f"2 
CH 
1 
CH2 
1 

O=S 
1 

r"2 
H7N-~H 

COOH 

ALIINA 

l 

~H2 
CH 
1 
CH2 
1 

H-5=0 

-H20 

AC. ALILSULFENICO 

W"2 
2 l17N-i¡: 

COOH 

AC. ALFA AMINO 
ACRILlCO 

yH3 
C=O 
1 
COOH 

AC. PIRUVICO 

ESCICION ENZIMATICA.DE LA ALllNA (5,6). 

I~ 

ALICINA. 

+ 2 NH3 

AMON_IACO 



MATERIAL V METODO 

Se utilizaron 60 tilaPi~s juveniles { Or~gchrom1s 

de aproximadamente 5 gramos de peso, 

Procedentes de la Estaci&t Piscicol~ de ZacalePec, Edo. de 

Morelos •. la-=: peces fueron colocados en 6 pecer.:is con 10 

an1males cada una, con L1na caPac1d .. ;.d de 40 lt;., Provistog 

de egua declora.d~ y un 51st~1ílC1. de .?.l?re.:1ci61 < Hat;cn de :5(> 

ml. da air•e/minuto el cLte.l mantltvo los niveles de 

oxigeno dlsLtelto en el i'.9Lia entre 5-7 PPm. 

APt"OHimadamente dos semanas antes de iniciar el 

exPerimento, los Pecc5 fueron tr"a;t.ados. con ¿i;jo fresco 

molido en el alimQnto en Pr0Port:1c!n de 8 Q./40 lts. de 

<19>. D~spu&:;; dE> e~te P~wioclo de at::l imataci 61 

de~Parasitac161, lr. Pobl:<?.ciái s'? a~wuPO al .a::<J.1' en 6 

grupos, Pat·a iniciar el bioensaYo que duró 10 semanG's. Los 

:i.ndividuos de cada QruPo experimental fueren m.:i:r•cados~ 

P"'ra obtener de maner~ m~s Precisa los iticremento5 en Peso 

de cada o,..ganismo. El míH'C:.ado se realizó con tintc:t india 

<Pelikan NarkBna> a nivel de la ePidiáf•mis y la numersciái 

tu• la si9uiente: 

El remarcad6 se real i;:¿¡ba cada 15 dias aPro1dmadamente. 
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dc- !i: 5J~llticr.te--.ina~cra: 

Lct~ !i s~. trató ccri ajo mc!idc, m~:cla¿~ en el. alimerit~ 

e·n do~~_s· iif:? 5:::- __ '!'P· l>~g._ ."de alíms-~t::r. 

i...=t:e 2: _Trl'';:~dc con 1(1(1 mg. /V.g. de a11;mento. 

Le>tE 3: lrat~do con 20(' mg.Jtt.;g. de ~.-1JimeÍ1to. 

L:.Jt2 4~ Tri'.tado con- 300 r.ig • ./Kg. diZ alimer."tc. 

Lot€' 5t 1rat:t.d:)· con .40•) m~. /l(g. de alimento. 

Lote 6: :S,.in ,.t"·~·-ta!TÍientO, ut1li=ad6 como _g,:OUpo tes'ti9o. 

»Las do!:ús -Ut"i i i=aCras, fUeron C:alcUi·a-das ... t.cimando 

com::J b,i:~·ci.~·'_.\~s .. emPi~adas P~r PÉ~- Hi-.a:i ri~i) <.·en··.e1, ·e·stuLJic 

d~l Tª~J?: ~d~b'-~ ~-~:mat_~d-iC.1da_. ~n carpa. 

e-E! . alirnento utíli::¿\dO- fue Preparado. en el 

L.~~º~º-~-~t·~-,~-i~- d6~-.At:u
0

~::ul~t.1r~ de le. FacL'.lt.ad de Medicina 

v~ter~inaria Y, Zootecnid de la U.N.A.M., de acuerde a !es 

req~crimientoe nutricicnalQs d~ l~ ~sPecie (8,18), se 

evel~~ el ccntenid6 raal nutricional· del mismo travé3 

del a.n.\lisis bromatoló;,ico, reali::ado en el D~Partamento 

de Nutrici6ri di: la misma facultad~ El alimento f1.1e 

mg=clado Perfa-ctamente con las dosis cc.rresf.:andientes de 

ajo par•a cada lote experimental. 

De maner~ 9ener·al, estas dietas artificialeg Par~ 

Peces, se PrePairan moliendc y mc::c:.lcndo todos los 

nt.1lrientes con un Poco de aQua, P.ara formei.r postericrrnente 

comPrimidos, llamados Pellets, E·sto la 

distr11.Juciái de todas los nutrientes Y la asim1 laci61 del 

~limento Poi· los peces. 

La cantidad de alimento suministrado a cada uno de 
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le-:: ;e::~;. '2~·-d·.:.,f:.1.:. Q-¡--.3~.~-d!:!-,,Yil·b:iCm.t~sa,~·da-1c~· crg11.nis111cs 

~or Pe~E1·1\ dividid: en· da~. Porciene~ PDr di¿ (2}. 

- .-.·- . 

E'l-~:~.r1t·Eni0 mfer1t~---~Oue '&~ lCs ole a l?:s P~cer·a.s 
c;-1 o:ip~1er;~e: ¿·ad·~_.~~-;~'c';iµ·-Ct1c-. :se ~-cimbi.:-ba e:·l agua ce 

fl.'E' 

lo-=. 

a.C.\.\.?~~j~~;, con e!~ .fií; ·je:: ::-utrae·r de~Pert.Ji::.ios del alimento 

y e~:c:1··~ti!: .. !i·. ·s·e.~-.:~l·~·far. ·a "ller;.:ir ccn "'Yw.a lii!lPja y 

c!u~lcr~da ~i.s.tS."$~(-~•cfUmán º'.iSinal. 

Cad=- 7 _dif'_s se midiO el pese Ce los cr9an1smos con 

una balan:;::i OHAl.Js dR 0.(•1 s. de uni::E-d. Adern~s se 

ciprovech6 par·a l.;var P~~"fectamen•:~ los ac1..1arios y cambiar 

e! c.:-;1.1.:. =~!'T1~1et~mc-nter. 

Se obtuvieren l~s incrementos semanales del Peso 

de l~s .orQani!:·mos, les cuales fL1eran 9r~ficados: 'I 

an~.li=:edos a tl'':J\'és :!i: los ~19uiente~ r:-stadis t l cos: 

Se ob tmn !:Ton t~mbi én, el Indice de Convers 1 Cn 

Al1rnentic1a CICf-\), el c1.1al 1nd1ce la ca.nt1d'3d de alimenta 

que se 1·eQu1ere Para increment¿i.r Ltnü unidad de Peso y se 

tiene al dividir 1~ cant1d~d de alimento sumin1str·ad6 

entre el incrementc,de Pesa de 1,,:, Poblacil!n.· Co:i el valor 

del !CA se obtL1vo la Eficumcia Br1.1ta. (EEd, la cual indica 

E'l Porcentaje de il-Provr.?ch.,,m1er.ta del alimento y se tiene 

con el in .. ·erso del !CA mult1Plicado Por· 10(1 (15'. 

Al f1nal~:ar· el e::Per·imentc se sacrif1car·on 2 

indi·.11d•.1os de c:"3da lote e1<pe1·imcnt.:>.l, Pe.r¿¡. anali;;:ar la 

P.71rEd inte.-stinal y detE<rm1nar el núnerc de células 

in11-:>mc:itcll'ies, para est.:oblc-cer J.;i rcla.ci6"1 entre el núnero 

de est¡i,~ y el c'fe:-ctc· de l<-"> U0:1s deo aJo en laflor .. "\. 
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RESl!L TAOOE' Y DJSCUS!Oi 

Er: la Tabla !. se Pre5.enta'la comparac.:i61 de los 

reQ1.1:rimientos nutricion~l"~ Pa•·a la alirnent.a.ci&l de la 

til,ai.Pié-1 do a::.uerao por los PLtbli::.:idos ~·or la FAO <E!, 

lcs·~\Jtil1:.ados en la Pt~f:'P<:i.raciM del .:..liment::.i Para la 

e~Pec1~ (12' en el Lab. de Aclt~CL~ltura de: 1.::i Fl·~')Z ,UtJAf~ y 

tos e-ncontrad~s: en el analisis bromatolr:t;Jicc u~·licado a 

dicho alimento.Y se ~b~erva Que el contenidQ nutrtci~nal 

l""eúne los raqi~t&ridos par·~ esta e::.nec ie, Por le Que- s~ 

e:z.table·:~ que- el alimr:nto no tuvo nin9!..1na 1nflvencia en 

las C!1ic=~·cmc:i~s observadas Y q•.te éstas solc s~ debieron al 

efecto del ~je suministrildc. 

El Cuadr~O 1, m1.1estra los v.alores absolt.1tos (~) y 

rclati·;cs ('l.) de los Pesos senianalc:: Para cada tritamiento 

en el ct..te.l Ge observan difru·!?ncias en el incrementa de 

peso, siendo el 9rupo 3 el que muestra 

incremento .. 

.,¡ 

La comParacím de los Qt•upcs mediante un 

análisis de varianza .<T~bla :!), Puso d~ manifiesto que 

e:<i~ten diferencias significativas entre los 

incluyendo al. testigo <P-:ú.05). Por otra parte se reali:ó 

la Prt\eba de •<r-ushkal t<Jallis <Tabla 3}, .nPlicada a los 

valores relativos, mostrando que realmente las diferencias 

son si9ni ficativas entre los e::o~rimcntales 

<P<(l.(1(11).L.a figura 1 .dc>!::c:ribe la distribuc:iá-; de l:ics 

~rupos e:~Perim(mtales, most1~.ctndo que el .}1rt1Po :1 étlc.:~t-;::ó 

maYot· inct"emento <54.8%J en el tiempo en Que d1.-1ró el 

bioensayc, se9uida Por los grupcs ~ y 4 47, 4'l. 'J 4::.8% 
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rG:;;::·c1.-::.:·.·arr,r~eb~?s difere:nc:iu Ce lo¡:.'frr1..tPcs: l .J~:·S __ ttLt'>•.ieroro 

lr.crc-r;::?:-:¡::::. dE'l ::2.1:-: y: "!\.'.5% re-!:Pect1vom:-r::_té1 quE" se

mantu·n.cr!:'n pe ... :!eb~ jo del drL1Pb =··.·_<::::;:;:Y.)·. 

demue::stroe:tn la ·c~ntidc?.d d•:' :..io 

suminis~rado e cada lot~ tuvo un~ ini!uen~ia:di:·e=ta en la 

s~n~nci~ u~ pose de los or9ar.iE~os. Pcr le- Qu~ resPecta 

la dos1~ mas alt~ <lote~), se encentro Q~e el ~Jo ~~odujo 

un efecto negietivc en ~1 c~~ei::l.Mtentc dei lo:- pé;'-?$• deoidt:< 

. PrOb.?.b l emeri te.:i. a que s· .. · ¿l':C i Cr. b.:.::- t~r· i e: i dii'I no so 1 o c:i.c tuo 

t.core l;:i flcr=< e::ó;reo•1a, <:.1no tamb:ér-i a r11vel je la tlor·a 

endó;ena, lo c:ual Pn.Jt:l.::it-leir.ente traJc un 
d~seQv1libt•fo en cuar1~= 

Prcc l at.1 =me., ro 

Pt·acedentes de la d:eta Po·· P~··t~ de las bac~~:-1ds, par~ 

Protegerse de los PeQ1.1eNos dc-~5 que? le ocasiona la c:-=-::16' 

bactericida dEl ajo, esto aL1nado probablemente ~ una mayor• 

necesid~d d~ en8rQ1~ Precedente d~ la dieta pcr· P~rte del 

or9anis~o Pat·a contr·ar·estar· l~ actividad bioQu1~1Cc) ~e la 

flora -~:~ól;Jen,;i., ¿\s1 como su adhes1or. a las ~ella~1dades 

intestinales lo que r•eore~enta una perdid~ d~ c~si un 2u~ 

de la prote:n~ de la suPe1·f 1~1e de la Dar•ed intestinal 

Que se el1minc1 diariamente h~c1a la lu=. del inte5tino 

<10,'.24), provocó el efectc. ne9at1vó dcal aJo 

crecimi"E.ntc de 8ste 9ruPo. 

en el 

i::n l.i Tabla 4 SI? tu~nen !:::Js r"E~i..:lt;ados del !no;.:.? 

de Corive~·s1o-i Alimenticia í!CAl y l.J Eticiencl<l Bruta 
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~E?), ~~:~e~ uno de los trst~mlentcs. Se cc~Kid~r& Que 

!CA no es· ei o:l~imo e5tac-lec1do Pdra lfi. e.·o::Pec¡c tl~), Yi\ 

Q~·a debe tt:r.erse e.-n cuente-. qL~c · se rfall =6 a rd ve l ;Je 

c=L'aric;. Conde lc:.s cond~cioncs de es-:ré:: '!On mayores i:1.;.; 

en estc.nQues, lo~c:.1...1al incrcn«¡mta. SL1 met.:b::l1::.mc·.· E.n cu;r1tc 

~ ~te parAmctro se tiene ·~Lle el lr·ataindento :; e: el Cit.te 

mos~r6 el mejor rE>nditriientc•. ya Qua se rt::'Q:..t11•i6. dr:.: 3 .. ·:·6 

un1Cadcs de- alimento P<'r.? obtiZnC'r un.:. unid.?d- d:; 

P!·ojL1r.:-::ér'\1 siendo para loo; lotes 5 y 1 lo'.3 valores m~~ 

ele~~do~ '~.75 y 4.4 r·e~Pe~t1vamente>. Lo5 ·lotes 2 y 

fL!eron. d<?-:PLté-9 del lote :. los Ql1t! m.cistr~ron un mejor lCA 

( 3. 43 y :J .• 45). siendo el lct.e ~ C3. 6'3l el cuarto l\,19ar en 

lo que se r~fiere al ICA. 

porcerité<,jf:' :na$ C?lc-vaCo, Ya q~ie é':.~''' ,-e~ul t6 ser ~e 3:".:. 67°~, 

se9uidc P:ir los rJ1•t..1Po;; :: (~l.!l.1~%), 4 C?B. 9~:;, ~ C:b. l(1't.' ~ 

l. l2::.í:",:) y 5 •:::1.0~:;1 resP2c:tivi"mcnte. 

Los result.:1dos obtenidos en el JCA y la EB son L•n 

ar9Llmento más Q"...\E' si1·ven de apoyo, p.ar.:a ¡Jrmsar que l ... '.\s 

diferencias en lo Qt..1e re-sPecta al. ~Provech~micnto d!:'l 

alimento P-'r.a lo~ diferentes trate:f!lJCntos Probablemente 

tuvo unC\ retaci<!n d1n?C:tQ ca:-i la ~ctivid,;ad de la flor•a 

unQ mejer conver-;.16n alimenticia y por• lo t-"'nto t..ln mcJor 

rcndimien:o do les 01·9anism=:s, 

En l._:-.. t.:-ble\ ::i, donUe ~P íllLlt'stra el nu11era C::t-

céJul<;'!~ inflC1.mc.t.::1•1as por 

se ob:::ei-·J~:. Que e: el lote :. el q,_¡e mer.or núnero de 
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-:el;..:l~s 1r.-'1.am.s..t::i .... :..es t=r~sent'"°' lo c:t.1a>l il"\dic;. c ... 1e la 

~~~1~-idt:: ~.: .. :i '~~·-.~-e:: ój~ ... :~9.de clir.lentc fi.1e js:.-nias indicada~ 
puast~.q~10 la 'Tlcra .exo;¡~~a no o.__•do_ad~ar.ir"se com::: le t:ac~ 
c·E" -rr.b:-;cr?: nr:rmal ~ ·a. .l a!i ·• .. ~l l~$id~des intestinales, y éste 

·=e··vló- retlEJadO e11 unci. ab5ot~cien ce n~~trie:-;tes mas 

con 11 y 

infla~~~o:~1as· in~e~~inales, fuei·on los ~ue Prece~ieron al 

rote .3, é:tas -obse::vac!::nes ?.PcY.:>n ." c=nf:.:~r.:ari. l.:is v~lcre=: 

obter\idog en ol -1:i:Hce -je .=on,·ersi01.,:l}1m1?:1':1cia y los de 

la efic1cn=i"' brt.tt?~ ~e .='-~el ~1..1~nerF.: -:¡-_ie las. dosis 

ccmPren~i:as ent1·b los 100 ~9 ~ los ~00 m9 · de ~Jo/l:g de 

.;-lir-le~to sen las en.as chciE:>nte~ ¡:.,:.t~s me,;arat• l.:.. pt•odu·==ién 

me.!cr o;ifecto 

l.,:. Qt.1~ f:>e reT iere al lote 1, la cc~1s ut i l 1 ;;:aca no fue lo 

suficienternente tuerte como P~ra anul~1· los ef~ctos de. la 

flot~~ e··'.cY:fena en el inte~t1no, lo c~al se ve r•elleú•do en 

el rr01"1cro cons1dcrabl<;> de células infl<:tmatori.;:1.s. t:1er.t1•as 

que -en lote 5 1 la de.sis fue tan elevada, que ~.;.l •102=. el·~· 

efe,¡to b"'-.::tericida dE:l aj:-., re:::.i...!to ser t6::1cc Pat•cJ el 

ar9~n1smo 1 de .:lhi Que estos ori;,."n1smos con5u,:11eran mayor 

cantidad de ali1nento Pat•a contrerrestar los efec~os de la 

tlor~ e:t&;,ena Y endógena sobre la Pared intestinal. En lo 

':YE> r·esoecta al lc~E· ó (control>, é-::;tc- t?.mbién Pri::.isent6 

céh~las infli'mator1as intestinales ~Presente;> 2(1), t¿;l vl::: 

se hL,bicra esperado en est~ i;ruPo el mayorr.Ú"lero de 

células inflamator•ies, sin embar·~o haY cue 1·eco1·d~~· q~e 

~ntes de inici~1· el exPerimento los organismos ~ec~1ercn 
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J~ tr~t~mi~rtc ~ bcée d~ ~i= P•r~ de~Par·~lit~t·los, l' é~to 

t~l ~~= tuy~ un¡efacto ben~ficci ~n este p··upc. ~1 _a~it6r 

h ,:.:-;h..:Eic!n mr.r-f;.·¿. de b:.=-tc::ria::;:' c::ó'.:lO!,C5 11·r1 Íi\ p,;.rt.·~ 

ir:-:c:s""; in.:-.1. 

De md11era G~neral, podemos concl:..:ir Que.el C!:intcc 

en la 1ntes~tnal, 

ef~ct!.vamente c:omPt"Ueb.a lo anteriormente Pl¿inteado ccr: l.!' 

ayuda de.les estadlstic:os, la eficicmci~ b!'"'l•tc:'\ y c-1 indice 

de convct·~iái alínieOticia. 
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TABLAS 

1at.ilc. .... tomParac16n c?e ~·..:t'C:c;"ntajes da los t"eQuerirnien'tos 

alimr.:nticics con los c.:on"ter.idcs del alim.;ntc utili..::ado. 

i;c:-gjJ!::.1r·1 miente.$ 
A i l-!flt=tl ti e 1 os 

Frote i na c1·uda 

E;. t1"aco eté:"eo 

F i t:r"' Cr"uda 

!f FAO i6>. 

CJad.ro l: V~lores 

Requeri:nier.tcs 
Establee.ido:. -tr 

35 

8 

E-10 

dbsolutos < Xl y 

Con:tituyentes 
d~l Alimento 

38-.74 

7. 78 

8 

relativc:. (º'\ 

E.;tUdio 
Broma~. 

:;;5 

8 

8.3 

d"l Pec:;o 

seman.:.! de lo: pec~r.. de cada tr,").t,.:.;ir.:cnto. 

T1ern. Lote Lote 2 Lote 3 Lote Lotes Lo ti:! 6 

., 
% x % '· " :~ 

o 5.17 100 5.29 10('1 5.43 too 5.22 1(11) ~. 40 1(1(1 _.._, !0(1 
5.'30 lú:? 5.61."l 1(15 5.85 107 5. 4(1 103 5. •10 J0(1 5.5<) 104 

= 5.4"7 1ns 'i,95 112 6.00 1)0 5. 9r; 111 5. 6•) ¡.:.::: '3.75 1·)9 
3 5.8: 11:: !;i,(•5 114 6.16 11:3 b.02 115 5. 7tJ lú~ S.76 109 
~ 5.60 1(10 o. 14 116 6. 63 122 6. 17 118 5.95 lliJ 5,-:;.¡ 11(.i 
5 5.9(• 114 6.41) 1:20 6.70 123 6. :;?(l 118 6. lé ll•l s.co 111 
b b.18 12•) 6.57 124 6.94 128 6. 44 123 6. -:,4 117 6.29 119 
7 6.28 121 7. 11 134 7.46 137 6.76 129 6. 4(! 119 o.so 129 
e 6.72 1:0 7.::2 136 7.91 146 7.25 139 6.8: 1:6 7.47 142 
9 tr.62 128 7.52 14:: 8.17 15(1 7.:.5 141 6.8::: 1:6 7.41). 141 
10 6.83 132 7.80 147 8.41 155 7.51 144 7.05 131 7,7,,¡ 139 
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FLt:-n~c :-e 
'.',.i.r i ac i 0.1 

S~tma :Je . 
Cuo.dradcs 

Grades dE" 
Lib~r-tad 

Cu~dra.dc ..) Prueba F 
de- la; n1edia 

17.2914 
~tr.;.-.a-1'.ientci 

Ce-ntro de 9Pos. ::•l. :c1 
!t;.;;impo) 

Total 41.49 

s· B.6:?5 

60 0.40 

o = 2. 37 . Si e::is.te diferencias en~l"e gruPo9. 

H= 10 
66 (67> 

~;:·;4t). 4J-5 .(:.:~,-~ ~73.oa 

"'= 
p ~ 

1). (1(•1 

'l. 
Si e::i!:te dife1~eru:!.;'\ ,.-¡t:·~ lo!i 9r1..1Pos 
E::per1 rne>nte l ::-·5, 

Tabl~ 4: lndic:e de Conversi Ó"'1 Al in1enticia 

Eficiencia Bruta < EB } de las tratam1entos. 

Lote E::Peri.mente.l 

Lote 50 m9 de 
Lote : ( 10(1 :ng d~ 

Lote .. ( 200 mg de 
Lote A 3(1 0 mg de 
Li::te 5 4('\(l rng do 
L-::Jte é Cero.trol ) 

ª"' a JO 

ª'º ._<JO 

CJO ) 

1.C.A 

4.4 
3.4 
3.06 
:;. 45 
4.75 
:..a3 

ICA 

=~.72 
.29. 15 
32.67 
28.9 
'.21. os 
26.10 

y 



lot.la :: t<t:-lld"~ 1,flar1c<1tcrias intes':i.,clc-s en~~rtr·c.:!?.::. er-, 

!os· lc.~~s (-o•oerir.ier;t.;..11::. • 

. ~ 
3 

4 

_5 

o 2C 



~ 60 
11'!. 

o 
(/) ., 50 o. 

"' "' o 

~ 40 
:.: ., 
"' u z ... 30 

20 

10 

LOTE l 
LOTE 2 
LOTE 3 

LOTE 4 
LOTE' 5 

LOTE 6 

FIGURA 1: 

VALORES RELATIVOS (%) DE LOS PESOS SEMANALES 

DE CADA TRATAMIENTO 

50 mg de ajo l~-------------
100 mg de ajo>~-.-•_ 

200 mg de ajo ).-.++++++++++++ 

300 m~ de ajo ) ............. . 
400 mg db ajo )_ + _ + _ 

CONTROL ) 

3 4 5 6 7 8 

,,. ,,.. 
.,.:·.:-:-:· ...... . 

9 

TIEMPO 
semanas 
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El ";!·,o,oe:q~ r:e:~li::adc fué l•n,.b:o~ns~.vo S?iloteo Par.: 

~s.o;c:t,:;lccr:r 5:1 til e.je <81.l~ sat::.,,,,·•_:m), el .::Jl1 !iil. sid= 
,; 

ut!li:sdo ~atisfactori~me~~e com~ Para•iticida 1 tiene 

en de crec:irr.ier:to )' 

&1e .. t.1·"'·'m~nte. se encentro qu~·Pued1!·. t.;iner est.: u~i U.dad 

en Pecc.·~ 1 util1:.ándo~e en d6sÍ:i QL•e ..... eir1?.n 'Z'ntt"e lo-= l(H) 

mg y ~os .3(JC• r.-1i1 de aJo/J;i;¡ :Je .:ilimento. 

Se su;icr~ seguir Provan:jo la·ac:c:i&. ::!E·l .:."".io··c:omo 

prcmci-o;-;;r d~· ::recir:i•:o:.to. en d~is :iLIE se eñi:.'-1entren entre 

El f:,.1c (AlltL'fTr ~~!!!)e: :.Jr.~. a!· ... .:~·;.~.·:-i>·.:. a lii!i 

ut!l ~~ación j,a !:iU~l<'\ncitJ-:- 11~+.ur:il-'=":• ~¿1.--~-, irc:reme:it'°"r lo 

oroductiv1d,:1~ r.1~c:1=ol21 2 b~~-~= c-:-:;.t:=, 

Es irn~ortante hcicc1· not~r que no e;:isten ti-abajo;. 

p1•ev1os referentes a éste tema en pece'3, por lo que no se 

cu!?nta con puntos de comParac:i ái. 
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