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Drofoteres de Ccrdzimienco o cofc: ura tlternativa pars

cument producci®n - animaly . faortaleciendo e -ests
marzrz el mejoreriento de le nutricion humzna.
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reme las carecteristicas bioldaicas que 1l hacen uwna de
las pczibles soluciones Para incrementar la  Prosuctividad
Fiscicola consecuentemente ser una  erceleni=z ‘uente

alimenticia.
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‘Cadsivesr og ‘n‘:;'; ‘ewidinits ol esfuerss’ de _Prcducir
alimentos. para el"r.om:r-e;ar.,fm'ma mAs: e Lienté. son un
costs menor; vdet-‘ido & - esto.la-Rouacultura tiere como
Propésito ceniral ‘el ofrecer avl‘:er‘natx’vas al des.;rr‘cll:'de
Dr‘cu'_icccs 'ali.:;ni.i:\cws en . :cnas r“.n‘além fortalecer el
sutoczonsuns  de’ esPesies  PesqGueras,  la  generacidn de

‘emFless Er Iznes mariinasas ¥y la elevacidn del nivel o

m

vida de diversos nucleons de rchlozicones dedicados a2 rsta

&

actividad, For otro iedz: un ooieTive mas  de la

Acuacultura, oz gl d2 conteibuir 2l equilibrae ecolowizo,

al no dafiar poblacichn2z naturals dc wronismDs  scuaticos
Y de gstz marera contribair a la consorvacidr de susios Yy

agus. .

La Acvacul tura, ze divide en varias ramas, entre
las Que st desheoces la Fisciculturay ésta o una :ootecnia
que tiene como finalidad el cultivo dé los Peces para la

alimentacién humana (21).

En nuestro pafs, la Fiscicultura se 'ir:licié con  la
enPlotacidr de Poblaciones silvestres de pPeces de lagos vy
rioss FRar io que =u Pracvica ha =sido e:xclusivamnete en
aguas duices (22} sin embargs.la piscicultura tuve  muy
poce . dezarralla después dz la Cuerra de IndeRendencia y es
hagta cl gobiernc de Lacsro Ci-denas cuende nuevamiete se

impulsd (21:.
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ezvs 3 Fedido fﬁeﬁérn llar=e lqnta o . a
:ohd1:i:n¢5:¥:!:mat{ias “aue ’yﬁfwifén" cultivar mutﬁ:leg
mspdcies dﬁlpe:és yitent: én é‘qué‘jla Fcpﬁall 2 n
b L

-
n o Eesi 2.3 “millones de hectaress | €8 apuss

Tinter: «?éﬁ.’su;téptibiés"dé culbivorde . ellas el ‘H&%

':crre=pcrd—n 1.agﬁa=5 =alc““e=.;' gl--28% a aguaz’ dulces

Prel 1T 8. vagos ‘da. “ln? amlenta (_d. -Infc“rﬁ

e ‘dles’

L 2e CCH)EPHC‘IGEJ\ ’p:rlla Gue ex;stan amplias. y w:elentes

:Derswectxva=r'»9ora

Coat  cpm;1éts _desarrolls .de 1&

‘A:uacultura.

Dentro. de. las éapeci-s Cgue’ son cultivadas . oy’

euplotadas en Mexico,destacani 15 u:ﬁa;’a' cacPa y la
méjérna.bé =85tas e=Peciss,  la mqaa;ra 5} tllau a reprege~ta
un Gran Potencial esondmico, debidd a zterizticas.

spluciones

‘Biald&yicas, qaae 1a hazen wuna ce las=
Para anrementarA 1a pfcdu:txvidau p‘SﬂLC!d ¥
concecusntomente ser una excelente fuente alimentaicia,
Este pPex ez nuy resistente  a  aguas de  beja
calidad, 2sf{ como también sgn resistentes a’ enfermodadeay
ppsee la cualidad d2 convertir eficientemenis matarial
oroanico, deszechos de Productos animales o vedctales en
pretefine de alta calidad, tiene ‘una ararn  acedtacian
comercial por su sabor ¥y tenturay es &e facil ﬁsnc:o.

presznte buena acertacidn el alame=nto artiticial Y

crecimiento eficiente bajo cordiciones contralsdez (225,

Las tilapias pertenecan a 1z familia C:zhiioae)

estas son origimarias de Africe ¥ tienen una gisivibusidn

r



may amplia_’g);a:éﬁ:lmenté eéTF'
mayoria de log poizes | de ,Améwfég. E
Un:dosi  Meiife, - Suatemalas
Nicaraguay ‘Panéma, Foerto Rics,.  REP

Cups. Colombiz, Venezuela ¥ Brasil (1747

Le clasificecidn tawonewica de ' Trowavas t2&): de

1562 es la  mlds  sosfhtade en  ésStat s reccﬁaden Szinco

gereras Para la. sribu Tilaﬁinii:' Tilapia, . Tristramells,

Denal:iiiay Sarnthergdon ¥ Creschromis.Esta clasificacidn

se besa en lag cﬁracterlgticas_ morfeldaicos siternas: 8
{pternas, ferc timbién se toma en cuenta sUs habitos
alimenticios ¥ reproductives, sobre todo en  la conducta

sgbre ! cuidadso da los huevecillos Y alewvines (25,26%

MORFOLGELA ( Dreochromis reseambicus )

Los individuos pertenecientas  a esta -especie
Presentan el cuerPo comprimido  lateralmente,  la aleta
dorsal es grange Y esPinosai un orificio nasal a les lados
del cuerfboy, Por encima de los labios. Las, éecamas 40n
ciclbides y 1a parte expuesta de ellas es suave ‘al  tacto
{2). Sus caracteres merlsticos soan: la aleta dorsal
presenta de 1T a 1& espinas ¥ 10 ¢ 12 radios blandos con
borde de color rojo (4)} la alcta anal - ticne de. 3 a 4
espinas c¢on ¢ & 10 radios, la aleta Pectoral con 14 & 15
radios, su linea lateral tiene de 2% a I  escamas Y

prezentan de € a L2 branquiespinas (4,12).

La torms del pes es oblonbs. ¥ el perfil superior”

de la cgarszza es céncavet ol color del cuerpo es"
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%rlc-ﬂl*V-. a]gunas vezes

'dtcionec énbzontalpﬂ

(=33 rmgr'
thaaey 1n= cjos
-'!E'_'ﬂ':h la D=Dlla uenu:al €3 blanca

de 13 aleta: caudal o= fuertemenh roia (4) '7

veseﬂtan "\lfunes hxlerac de d:en ees bicusPides ©

trxcuvp:des en las mandlbulas suPerlur e inferior. Tambidén

‘Presuntan diﬂntes far-ingenr en ta garganta {(4), Que forman

‘Parte de] ﬁ‘CEﬂ!EmO dﬁ alxmantachn Y por medio del cual

deglut su al‘mentc (1 7Y

Per, c*va part-. mugé:ran clarg dimortismo  sseuall

preﬁenLa_tre:”bPi*icicﬁ en @] abdonen (  anal,

“genital Yiurinario ), migatras Sug el sacho sclo poses dos

o (enal vy genitald (21, 22,

Los individuos dg  éste Géwro  son  incubsdores
bucales maternosi la incubacidn dura.2 & '.’. dias, ambos
cuidan a los huevos ¥ alevings entre 45 y S0 dias,

} Estos orgznismns =2 desarrollan en agués lénticas,
someras o turblas de fond: fodasa, tglnvan’ altas
salinidades, cuYa temperatura oscile entre los 1% ¥y
28°C.(22). Son omnivoros, Puesto que su  alimentacien se
basz en el consumo de cocklancion, ingectos ¥y vegetales
acudticos, y en alimentos artificialec como  harinas Yy

granos. (2,12}, R
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*  ASecretaria de Fesca, 1752
(Fetericn, 1EZ2)

Ests esfecie foe iatreduc:ida & nNusstro Pats  a
princiPios de 1981, Proveniente dz2 Florize, junto con 8.
kernerivny. con la  <finalaidad de pProducir

hi“ridaos
machos. dispuestas ena la Estacidn de Feproducoi on

Fiscicela de " E) kRagec "y en el Edo. de Merelos 41, La
ventaja de los hibridecs es =u tendencia a Ppresentar lcs
Que se denomina vigor hibridos es deciry une tase de
crecimiento  mas e!evaae y mas eficientc conversidn
alimenticia; sdemdc tienden a ser mds resistenles a
diversos Parametras ambientates erirenss Que lcs
progeni tores de especies  Puras. Otra ventaja desde el
punto de vista comchial 25 su Gren a2tractiva due le
cenfiere la trillonte colorezidn roja similas a 1z dcl

FperQo o huathinongc,.



. Dacs Quela Actaculturaintenta incezmentar . 1a

-Broduczién T de  los recirsos T acuatic ‘mediante BREE
menipulwcid, ' del iberads dc log  Procescs | h‘siélagic:s‘ dg
crecimientc. ropProduccidn ¥ sartalidad,  hiciend )

1nsunas cors  alimente, energta ¥ mero  oe .
eie:tué\r una corrects alimensa:ipn Fernite obtener puen@sv
rendimientos en lapsts cartcse ae tiempe | ¥ & ‘bajh  gasto
{13), Unz de 1la3s formas de incrementor 415 Pl";id\.l;‘:C_itﬂ.
anirx:\énl" es mediante o) enPleo de aditivos en su alicento.

cor el fin 22 incrementar la Qzanapcia da; peso, :-Educvir el

consumo de aliments ¥ melorar la efizicrnciz alimenticia.

Tentirp de ilas sustancias que so gdizicran

de lcs animales se  encuentran:  A)

srecimianta: Antibidticosn, coapuest

2@
hermonas, ) Tratamientcs Para Prevemir entarmedades:

antividtizos, antimicdtices, antihclmintic

Lentro de izs zustalcyes oeemBitoras del
crecimiento e encuentran los erntibioticws, wiiliravas per
vaz Primera en la década de laoz cincuentas Por 'la
Industirta AgroPecuaria Para incrementar la produccidn  de
Paollos ¥y cerdas;  actualmente los antibidtices  gson les
Promotores de erecimientce mas imPartantes en la Produccion

animal (103,

Los antibidtices son compuestcs produc:idos por
organismos vivos Que inhiben o reducen el crecsm.x&ntc de
atre m*gan:r_:rnol (2. En la astualidad los mds  wtilisados
sor 1:¢ pericilina,  oxiterrsziclina, estroptomicing v
bacitiracing entre otros tldre aurdue  enasten difesoencias
en la forme en que los animzles responsen & los diferertos

antibi1dticos (I75,



o8 Promotores de crecimientc,  .daben reuhir lag

sipuienters’ cey

cterdisticas: 1) Ejercer - lan

“tvorable sobre la tlars intestinal. 2V Nd"sé%"émplepdcf

con-fines terapsuticoz. I o sew at=a"v1das Pcr el tra:lc,'

intertinsii 4} Mo ser bténicos ni ppligrc as Dara Ls3réﬁfud'

'Esl hombremy as los anxma!es (lh)..

T
s

_Lé_fonéa de azzidn del antibiqtién come prdmofqr
 dé' crecimiento’ ests directamente relacitnado cor la -
oeccloy ia de. la flora bacteriana presente en el tubo
dlgestivonde!.animal (LO27).

~EV fracto digestivc. se va celoernizando

'fraéfddménﬁé;eq 1a% Primeras etapas del desarrcilo de los

’»qrgéniémos por bacterias no Pstdienas. cuyas Poblaciones
.950 én aumentb del intestirc aciGxgda al intestino grueso
@Entro dé eectas Poblacicres o #1stinguen dos catecorlas
ey .

1) Flora autoctona (enddégena).-Corresponde a la  flora
dominante o°. subdominante (1o%qnte 9érmenes/g. | de
contenido intestinall,¥ se encuentrs implantada en las
vellosidades de la mucosa intestinal. Esta flora no es
patdpena, sinc Que ejerce un, "Efecto de Barrera’" que evita
1z proliferacidn e implantacién de flora Patéhena, ademds
tiene un efecto nutricional puesto Que -interviens en la

degradacidn del alimento ¥ produccién de vitaminas de las

arupas B ¥ K, ademas ge amincacidos. -
2Y Flora aléctona lesdyena).-RePresenta  a la + flora
oPartunista Fategena, suleta a lag variaciones del

c—fantemo ¥ el medic ambilente, 2cta flora se encuenies
livre en ! 1ntestino.las poblaciones de estas bacteriec

Presentan &ran  actividad catatdlica pPor lo Que 1N
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Ter perjudiciidl-ent el ronciniento

metaboilce de-

Cuadre l.-‘TEEL,’”JS H?CIVU‘- DE L FLu A DICE:TI‘) ‘iDGE‘dQ'

Efer-toc dn 1.—. Tlore cuenci.,.s N.ltr‘icx:—

c ns,

e 6;cr.L an el 1nte=t.n: ara’el f animal

Pérdme.'de aminoacides ¥

Dwradscxtn de Frot cin s

s froduceion ‘de catab 11t ‘.»Dxamxn.u:xén en la absorcio
: taucc-,nﬁ‘,_ﬂmnas To: “de’nutrientes.
3h,etel . e
Je-med=-cxo'\ de Glu.xdos | CiPerdiga  ensraetics.
lizables y Pl‘lodu'mdn ce én"u:h::eka Etecta ii-g‘ltghte sobre el
grasas vc"étxle{ T : apitelic inrestinal,

En condicicres Pal laros coma: Cambios en el
-]

regimer atimenticio. strezs, ets.y la flore ¢nddbena puede
ser reamilazads momentansamente  Por e flora endhena,
constitulda por oérmenes cPortunistas ad Jtados a las

condiziones del mementa (160,20),

Les organismos gua no scn trakados con 'Drcmotcres
de ¢recimiento Ruseen grazndes Ppobiagiones de bazterias
exéaenac, las cualees tratan ~ de = adherirse a la-s
vellos:dades intestinales, Provocando inflamacién ge  las
células de lo pared dal intesiino, Par lo Que ésta se  ve
enBroscda ¥ su superticie se torna aspera camo  resPuesta
al gumento de vellosidades asociedas con 12 absorcidn  de
nutrientes (271§ sin embargyc, esto !:I'-‘BE una disminucidén en
la atscrcidn de nutrientes (14). Por étv*o louo, la capa
suPeriicial de lage sellosidades. ae renueva

frecucntémente, eliminAndo=e casi un 20% de proteine



B

2%y, ddicmas ezizs bacterise com: br:dUﬂt: de

piofuimica Dﬁ:du:en_sustan:iaﬁ to-ical . pare
A S 3 i Aty ) -
ivere CCusdroll. -Estés. alteragiones)

ats ehce=ivu de- rnﬂrgla.' pen g t;ﬁta.'kha,'

l a:xdn dc‘ al:aent .1o cuai =E t“aduce enr
\14)

arganié‘o=

tev1a= del tra:t: :ntes nnl

dgbb

comp - sunsecyencialla. aparictien de ba:térh
.

infezzicsas ¥

sental fatal Fara loT animales (273,

‘= El . promotar de crecimienta, evits la achesién. de
bacterias eudyenas en las  vollesidadszs treosvinales.
lz Parsd’

disminuyenso la’ inflawzzien de
intestinali,shesiéndols nazr celgada (10 For z4re lado, 1a
superticie intestinal es suavas cdecids a Qe ias
vellnsidades son ahora mas gruesas ¥ cortas., contriburendo
al aumento en 12 absercidyr de nutrientes ¥ a la
eliminacid&n de mensr cantidad de Proteinas de la
superficie de las vellosidades {10). .

- Frovoca Que las bacterias exddenas sean <uscePtibles a
los antibioticos terapeuticos, acidos a Alcslis Presentos
en el 1ntesting, 'al pProducir en la sﬁpérf:c1e de las
bacterias algunas lesiones (10,Z7). ) ’

- La reproduccidn bacteriana no se lleva a cavo deo  manersa
normal. en Presencia de promotores, sino Quey se " eriginan
tilamentos bacterianos Que Puedern ser removidos deal
intestine junto con el alimentc no digerido (27)

- 8e rorace la Produccidn  de sustancias  témicas debido
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probatiemence. a la 4

[ .
Lacterias axdganas . (1), s las . ci

actaligrs. a  las o vellosrdadss | intestd

cévsantes ’nei VDdeQFzr Crerstancias, ‘no:ivaz <id: L Er
ccrsecueniia-‘la %ﬁEFQ}A'QUQ g2 hubieras _rsuue¢ida Dara
contraregstalosrutectos de laz - peblacisnes Ab;cterianas
nczivess oo la éjhda:da los eromatoresr del’ :ré:imiontﬁ.

es ancra utilizaua  fara  aumezntor la - efiziencia on. la
1

imenticias la-cual btrae un’ auments . en o -lal

CIR

i

dméciéw.anfmal (1oL 14, 27),

: Las diferen:iaé entc 1os antibia{iiéé Qtiliﬁéd:s
- coma fromgtcretd del drecimisnto ¥ 182 ubilitados =on’ fings:
tArapoUtices. asl COTO LBy efeltoen l;'flqra'ﬁnteetina{( a8
regﬁmnﬁ e ¢l Caaaro TI {16y [ oo :",:'7’55..?b._ e
Cuadra II.
WYL IZACION .
TERAFEUTICO FQCTéQ,DE CéEClHIENTD

-bos1a mayores de S00ppm -Dosis Tenotros de 1OURRA en
en el alimento. alimenta.
EFECTO SOBRE LA FLDFA AUTOCTCHA
-Dafiada ¥ eliminada. -DiTicil o~ afectar
EFECTO SOERE LA FLORA ALDC1U&Q
-Dafada ¥ el:iminada. -FaAci)l de a;ectar.

En lo gquec se refiere a la seQuridad en el uco  deo
procotores del crecimiento. LR X-1:] no suinen tan 1a
resistencie de  las becterias a otros sntibidrtices
torapeuticns ‘I7YLEl antibiético utilizada coma  promotor
de crecimiento muestra una tengenciz hacia. la disminucien
de la resistencis bacteriana General a los antib:dticos,
lo cual 'a largn plazo ayudara a mantener el efecto de
ciertas antibidticos terspedticos’14,27).

1



For iz Tanizeono hay-soic. . razones econdnicas Para’ -

saredar eitisidticzs ¥y zures aditives en s ‘log T-alimente

53 Teemiten la preduiciemde m“xorg,égnti:éf

! T
limentos de 15 Que seria Posible losﬁen sincellece.  un

" En e produzcidn ce Drcte&r:?dq Driger animal

rollal nutricidn

a
ge alta calided, Jo cual zYudaris a me)
G .

. For 1o erPuesto anterinrmante, en il Presente
tﬁabaj: z2 Slantec como obietivo. el conocer ¢l efecto del
aio {allive zabivamd, sobre el cregimiento de. tilapias

(Qrenzhramis possambicius)yy Ya que se'tienen antecedentes Y

Gihceléntes resultadoe in - la wtilizacidh dei  ajo  ,come
nemetndicide en  czepz2  (1F).or tilaria (.17, coma
antihelmintice =2n tilania‘ Ctungizioa - v bactericida en
;mamlfer:s terrestres (24)) en cuantw a-este ultimo efecto

si accidm és Carecida a la ¢z :la 19ni::lxn$.

FOSICION TRAONAOMICA (Allium garivum) (3):

Divisién: Fanerdégamas

Subd1v1§§¢n: Angioeuermasy

Clase: Monocotileddneas

Orden: ' Lillifloras- ¥
Familia: Lilidceas

éenerc: . Al

Especie: zatiom

Quimicamente el aceite de .ajo ‘estal  formado
princifalmente Por disulfurc de dialile ”1T Al ltPiEUPab,_

@l #jops se Drodguce una substancia llameda: ala:na ¢b); la

cual £z un aminodcico Que contiene avufre. Paor accaén der

11



la enzima aliinaﬁat la aliipa se transforma en alicina,

icida’ piravice v adonidce (23).

La alicina ( éster del 4cido dialilsulfénico ). es
‘un liquido incoloro, inodoro vy soluble en agua (16) . esta
sustancia es la que posee Qran accién bactericida‘y se ha
l1leGado a gal?ular gue 1 miligramo de alicina corresponde

a 15 unidades'{Ouford de penicilina (&).

?Hz CH2
ol 2 CH -H30 ?H
cHz ?"2
H-5=0 D=§
AC. ALILSULFENICO |
. CHz
gz i
gn (CHa
fﬂz : ALICINA S
2 o=? ——
2
HoN-CH
¢ooH gH2 ) CH3 .
2 BoN-C + 2 H20 2 c=0 + 2 NH
ALIINA S 3
COOH . COOH
AC. ALFA AMINO .. AC. PIRUVICO  AMONIACO
ACRILICO )
ESCICION ENZIMATICA DE LA ALIINA = (5,6).



MATERIAL Y METQDOD

Se utilizareon &9 tilabias juveniles ( Oregchiromis
mossambicus } de aprozimadamente § gtamos de Pesn.
procedentes de la Estacidn Piscicola de Zacatepec, Edo. de
Morelos. Lo peces fueron colotados en & Peceras con 10
animales cada una, can una capacidad de 40 lis., Provistos
dg agua declorada ¥ un sistona de aereacion ( Hagen de IS0
ml. de aire/minuta ) el cual mantuveo leos nivelaes de

okigeno disuelto en 21 agua entre S~7 PPEm.

Agroximadamente 4os semanas antes de  iniciar el
experimentas los Peces fueron tratados con ejp  fresca
molido en el alimento en AroPorcidn oe 8 g./40 les. de
aQua, pPara elimiﬁar nepansdog niestinales da laos  peces
(1), Despuéds de exzte pericdo de aclimatacion Y
dEéParaﬁiﬁa:ltﬂ. la pobhkacidn s agrupd al acar en 64
grupos, Para iniciar el bisensayoc que duré 10 semanas, Los
individuas de cada grupp experimental fueron marcados,
para aobtener de manera mas Precisa los incrementos en peso
de cada organismo. El martado se realizd con - tinta india
{(Pelikan Marksna) a nivel de la eRidéramis y la numeracién
fué la siguienta: . '

el # 10 no se .marcd.
El remarcadd se realizaba cada 15 dias aprosimadamente.
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Las.s LQLES Hue:se’ Tcrmar*n faeron. cidentificedos

de la,=1qu1orte mancra~

Lcﬁ:fir

aao mc‘xd mes ladpfen{‘eLﬂ alimenta

'de allmﬁnt:.

V mg.L kg dernr‘hénéo;f
mQ-YKér.ﬁéJ Elmﬁnto.ﬁ_
m3./Xg-. de

N ADD mg. /KEL de

mieﬁiﬁ, ‘

,hE.E:]TP

Lofe,
Clote

. Lote 5§ "

alxmentc

utilizade como Grufs testigo.

ueiliz ado"
LAt rauoric de ftuacultora  de’ Ja Facvltad de  Medizina

alxmenba parado en.iel

Vﬂfevxnarxa Y, Znatecnxa de la U.N.Q.M.. ‘da acuerde a los
urequcrzmlcntcr mutricionales de  la  esPecie 18,18), s=e
"evelué el contenido real nutricional” del mismo o través
>del”an§iisia bromatoldézico, realizado eﬁ el  Departamento

de Nutricién de la miéma facultad. £l alimento fue

mezclado Perfectamente con las dosis carresfondientes  de

ajo para caca lote exferimental.

De manera general, estas dietas artificiales para
peces, se preParan maliends y meselando todos los ’
nutrientes can un Poco de aguas Para formar‘Postericrmente
comprimidos, llamados pellets, esto  facilita la
digtribucidn de todos los nutrientes Y ia asimilacién  del

sliments Por los peces.
La cantidad de alimento suministradec a cada uro de

14




; S LRy
les lchss, a2grivaila s

o dividids en

3 dic’a. 13z peceras fug
Vﬁémﬁieﬁé el agua de los
réér'deéperdi:ios del slimento
Twfag i allenar con’ agua  limPia vy

‘alumen original,

e 'fcadé—¢fd£a§:se-midia‘el peso de los crganismos con
‘una baien;e ;DH&US de: 10.01 g, dé unizsd. Ademis se
aDcheché barﬁ favar bé»fettamen#erlos acilarios y cambiar
el fzua romPletamente. '
Ze sbtuvieren los inéremcntos éemanales del pPeso
de los organismos, 1os cuales  fueron graficados Y
analizados a troves dc los saguientoes estadisticos:
Analisis de Varianza, Frueba de frushkal Wallig(7,28).
Se obtuviceran tambidn, el Indice de Convers: én
Alimenticia (ICA), el cual indica la cantidad de alimento
que se requiere pPara incrementar una unidad de Peso Y se
tiene al dividir 1la cantided de alimento suministrado
entre el incremento.de pesza de 1la RPoblacién. Con el wvalowe
del 1CA se obtuvo la Eficiencia Bruta (EB)y la cual indica
el porcentaje de aprovechamiento del atimento ¥ se tiene

con el inverso del ICA multipiicado por 100 (15Y,

Al fimalizar el experimentc <e sacrificaron 2
individupse de cada lote experimental, pPara analizar la
pared intestinal y determinar el nlnero de - células
inflamatorias, Para establecer le relacidn entre el ntmero

de e¢staz ¥ el cfectc de Lla deézis de ajs en laflora.



RESULTADOS ¥ DISCUSIGH

En la Tabla ! se prezenta’la comparacidén de las
requsrimientos putricicnales Para la alimentacion de la
tilafie, de atuerao por oz Dubli:adoslpar ia FAD (8},
los-utilizados en la Dgeparacicn del alimentz para 1ls
esFecie {13} en el Lab. de Acuaculitura de 12 FRVI ,Unan y
los gncontrades en e] analisis Ernmatnlagicc aklicada a
dicheo alinmento.Y se observa Que el contenido rutricional
retne los redueridos Para esta  esfecies, Por Io Que se
eztablere que el alimento no tuve ainguna nTluencia en
las tiferencias chservadas Y Que éstas solc se debieron al‘

efecto dol ajo suministrado.

£i Cuadro 1y muestra los valores abselutos (-3 I
retatives (%) de loé Pesns semanales parea cada tretamtento
en el zuwal ce observan diferencias en el incrementa de
peso, siendo el grupe T el Que muestra al mayor

incremento.

La comnparacién de. las grupos mediante un
andlisis de varianza (Tabla 2). Puso de manifiesto que
exicten diferencias ’significativas entre - los GrufRos,
fncluyenda alltestigc (F<0G.03). Por otra parte se realicéd
la Fruena de Keushkal Wallis (Tabla 1), aplicada a les
valores relativos, mostrande Que realmente las diferencias
son significativas entre ios grupoé euPerimentales
(F<O,GGtr.La figura 1 describe la distribucien de 1o
trupos experimentales; spstrande Que el Grupe Ty alcanzd
mayorr tncremento (S4,.8%) on el tiemPo en Que durd el

biognsaye, seQuida por log Geupes 2y 4 (1 47,8%2 ¥y 4Z.8B%

16



Stuvieron.

el

Laa'diierenciza estadisticamente ,jznnxfxtetx.ar

encont |eda demuestran quei - la 'fcsht daa Sdet Tado

suministrado 2 cada lotz tuve una 1n1.ven’ia directa e=n la

i mns. Pcr RE=H QU= respe:ta arv

Genancis ye proec de los ordan
l2 dusi1z mas alta (iote 531 se eqconvro ace el,dau reaodujo
un efecto negative en el crecimiente . de los peces. “denids
Probebliementea a Que so azcien bactericida no sole . ectud
copre la floras exddena, s1nQ tamb:én a nivel HSe la.. flora

endégena, 1z cual FBroblablermente trasa cons190 . ..un

desequitlibric en cuanktz a2 delraustidn ¥ aprovechamienta

dzsis mat  baj=. al no

del alimenio. En lo due toza & !
ger &st> la adeczuads pars szortrareestar los evecies

Fatdpones ae le flora to contribove

proolablcnente & LN o relvientos
Procedentes de la diete Po- Perte de las bacioriass para
protegerse de los pequefos dafivs que le ocasiona la accidn
bactericida del ajoys @eto aunado probablenente a una mavor
necesidad do energ:a Precedente de la digta per pParte del
organismo Rara contrarestar lz actividad bioQuimica de la
flora_§3égeha. asi eomo su adhes:an a las  vellozidades
intestinales lo Gue rebregenta urna Perdida do casl vn 20%
de la Prote:ne de la supPerficie de la uaFed intestinal
Gue se elimina diarciamente hacia la lu:‘ del intestino
(10,24), provocd el efectc negative del ago en el

crecimientc de este grubo.

Zh 1a Tabla 4 se tienen los rescltados del Ingizz

de Conversion Alimenticia (ICA) y la Eficiencia Bruta

17



i S P ' B
EEY . Je Lo unb'de los trsfeﬁ:éntcs. &ﬂ coni icers QQE_
'tﬁ ﬂo.es'ei 2% imn e=tanl 2tida para Iﬁ eepecic (181, ya
Qe debhe tcner=e en clenta ate. se 'rfelx:é a - nivel de
szuarics donde les condiciones de ezirés sop mayavnﬁ adc
en estenduess lo’cwal incresents su mecebolisme, En cusnte

a éﬂtc paranctro se tiene que el tratapiento 3 es ¢l Gue

mostrd el mejor rendimiento. ya Que se reQuarid de- I.0&

unicades de alimento Para obtener una unided- d
proguccion, siendo Para los lotes S ¥ 1 los valores a
elevades 14,75 ¥ 4.4 recPectivamentel. Loz " lotes 2y 4
fueron, desfués del lote S los gue mostraron un. meior 1CA
{ .83 ¥ T.43) siende el lcte 5 (3.63) el cuarto lugar en

12 qug se rofiere-al. ICA.

£n cuanfo a la Eficioncia- Bruta - (ERY, & debws
menziorar. due es el tratémxento 1 el due pPosee el
porcentade  Mmas E!evéta. Ya Gue este rezultd ser de ITL 67
seguide par 108 OruPoz 2 (29.15%), 4 (28,930, & (D&, 10%
1 (22.72%) y 5 <21.08%) resPectivamente.

L.oe resultados obteridos en 1 ICA ¥ la ER son un
argurenta mas due sirven de aPeyo, para pansar Que las
diferencias en lo Que resPecta  al | aProvechamiento del
alimentﬁ para loz diferentzs tratamjentos prabablemente
tuvc una relacidn directe con la actividad de la flora
bacteriona intestinal, lo gque a su ve:r se ve reflejado en
una mejcr convercion alimenticia ¥ Per lo tanto un mejor

rendimiento de leos organismos,

En 1a tsbla 5, donde = auestra el nurkerc e
celules inflamatcrias tntestinales por tratamiento,

¢ observs Oue ec el lote 2 el gue menor nimereg de

18



2 clo i euzl 3ﬁdiE§ cae " latto

alimentc fue & mas indicada,

uella flera .exézona no Oudo adharirse coms 1o bacs

'mé;eké:n:Fmél}fafféﬁ 3e11nsi¢;dés intestinales;, v éato
; ; :‘ﬁeflgsédb. énfidna absorcien de nutrientes ﬁas
woeficientes Lps L lotez 20y 4 gon. I1 oy - 13 zélulas
“iﬁfléd;ébﬁia:i!ntastinéles. fuersn los Sue Precedieron al
lote 3y éﬁtasfebsEﬁyac::nes'EPcYen Y esnfirman los valores
abtenidos en al ingice de zemersion alimentigia v los de
la: efﬁcieﬁ:ia‘ brutey le £uel sugiers  Sue  las  dosis
comPrendicas epﬁv§ lag 100 3 v los 306G m3 " de eio/ks de
sliments scn las 0z sficienves Eara mejarae 14 produzsién

“animaly U Cuesto Que - dsham Jozis tierner maior ofecto

rencimignta

scbre la flora exdiena. ja cual Provoss s &

en l& cficiegncia alimervicia.,

£r los lote: ! Yy 5, =e cb

n
3
<
b
g
3

=l mavor nuneEcrs
na zélules inflamaterias. { 25 ¥ It resbecuivamznier. En’
lo que se retiere al lote 1, la cozis utilizaca no tue o
suficientenente tuerte como Para anular les efectes de  la
flora eudbena en el intestine, lo cual se ve reflziado en
el ramero considerable de ceélulas &nflamatorias. Mienzrr~as
que en lote S, la desis fue tan elevada, Que $3: wvar el
1ts ser  tdu

efesto bé: ericida del ajz. rez ce Para el

arganismo, de ahi que estos organismos consunieran mayer
cantidad de alimento Para contrerrestar laos efectss de fa
flaora exdgena ¥ enddbena schre la Pared intestinal. En lo
Que respecta al lote & (c:ntral>: este también Preosente
células inflamatorias intestinales (pPresentd 200, ts]l wvez
se hubiera esberado en estez craPo el mayornumera de
células inflamatories, sin embargs hay <Cue recordas qua
antes de iniciar el exFerimento lcs organismos recibieron

19

ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA



dn\tratamicrtb a brse de xic bara-desparazitaries, »  ezto
i;l ?é; tﬁy:‘uniefecﬁa benei}ué«éh este eLRcs -2l @vitar
'lé‘-:-rzlh-:-ﬂ._éh mas jve d:e retomias \:éﬂenes en la CEireg
iRzestingl, e :

v

*Que-sl contec

"De manera general, podemos concli
de cé!giﬁé'"ianéméi?riéé'j on, la  Berad intestinal,
'efeétiva$entE‘:DMbPﬂema 1o anterieormente pienteado cer e
eyu;a de lps estadisticoss la eficiencis bruta y el indice

de converzidn-alinenticia,
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. . LT o THBLAS

latle i@ ComParacidn de forcentajes de los  redquerimientos

alimenticics c¢on los conigridcs del alimonic utilizado.

s

aimientcs Requerimientes Constituyentes E=iudio

BEgil

Alrmznticice Establecidos * del Alimento BEromat.
Froteina cruda C3S . 3B-34 5
Eitraco etéreo . <] A‘ ) ’ 778 — )
Fitra cruda E-10 - '7 g R : W<

¢ FAO (8).

Cuadro 1: Valores absolutos (X)) ¥ relatives () del | peso

semanat de loc peccs de cada travam:ento.

o

Tiem, Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4 Loted Lot

& S 2 % % % 2 “ b X
S5.17 100 5,29 100 S,4% 100 S.22 100 S.40 100
5.30 102 5.460 105 5.85 107 8,40 103 S.40 100
F.47 105 5,65 112 6.00 110 5.8C 111 5,60 146Z
S.82 11T 5,00 114 &.1é 113 6,02 115 .70 105
.60 109 4,14 116 £.5F 122 6,17 11B S.95 110
S.90 114 5,40 120 5,70 173 6,20 116 &. L& 114
b.18 120 £,57 124 6,94 108 5.44 123 .78 117 11%
6.28 121 7.11 134 7.4&6 137 6.76 129 .40 119 127
6,72 170 7.22 136 7.91 146 T7.28 {139 6.B2 176 7.47 142
&o62 128 7.52 142 8.17 185G 7.325 141 6.87 124 7.40.141
6,83 172 7.80 147 8.41 155 7.51 144 7.05 131 7.74 139

w

“
1Q0
104
1%
0%
110
111

- v
1o & BRI

SOty

Cr

[URGEENY RURD

o
3]
0

=~ QONETU L)~ O
44
2]
>

L]




»Tab!a T fralisfe de Varianzel

; S =
e Suma de. | Eradek-de- - Cuadradc 7} Fruebe F
EE .

arjacién CSuadrade® © 0 Libertad o derlarmedi
. . : ST
‘Entre zrupex 17,2014 5 .50 o ozl glens

ttraswetientcy

Centre de 4Pos. Z4.20
{timmpo)

Total a1.49 7

g.625 > Fo=2.37 81 eniste diferencias entre grupos.

TablaZsFrueza de Hpushkal Wallir,

H= 10
& (57

7VIRQ AT (5T 173,58

[t

Q.00 S enicte giterencta sntse los grupos
1 % grperimentalios, .

Ta

Tapla 4:1ndice de Conversién Alimenticia ( ICA ) ¥y

Eficiencia Bruta { EB ) de los tratamientos. °

Lote E:xperimeantal 1.C.A E.B.
pA
tate 1 ( S0 mg de ajs ) 4.9 22,72
Lote 2 ( 160 mp) d2 2350 ) S.4 29.15
Lote I ¢ 200 mg de 230 ) .06 I2.67
Lote 2 { 200 mo de o830 ) 3.45 28.%
Lete 5 ( 400 my de 3o ) 4.75 21,05
Lote & ( Control ) .83 Z2&.10

8]
]



N B . - 1 . -
Tatla Z: Eelulas inflamaterias. intestinales éncoriradasz en

Toe. lotes erberimentales.

N de T(.:‘n‘éll.:\.lrss:"i:nf‘yl amstovidas

Lose,

b
¢



INCREMENTO DE PESO ( % )
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El:frnDdJC re=11 adc fué [Us) b aznueva PI]DtL Eate
;s :huil tia . sids

isfac tcr;amen,e' ccmu? Parasit::{da.-' tiene

Cetellecer 51 @) ajs (Al’qupsa

algun T 2fecto en: la-s pvcn:cxér .de’ lcrecimiento - ¥

'bfectaﬁambhte- se encmntra Ques pueds. tener Estz Utilidad

“en Pec dtilizandace.en dosis ave verian entre  los - 100°

imd ¥ los 300 s@ de. ajolkh de alimentno.

. %e sufiers seluir. Provando la accién del aje--coma
'prcmst:r decrecimientosy 2n dosis Que =e encuentren entre

I00 mEk de ajesig do. alimemte M tambien  la

=zl ajo perc mo 3 mivel dgo o scusriz, sins en

FA Y] (GLlvem a LE]

&
2 ceales de culzivo westanduec).
1
on

da sushanciaz nelurolszzy kavs  ircrementar  la

utilizaci

oroductivida piegizola & bein crzeo,
Es imfortante hecer notar Que no existen trabajaos
previos refersntes a éste tema en Peces, por 1o que no  se

cuenta cen puntes de comparacidn.
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