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1.1 QUE ES DISEÑ9 INDUSTRIAL 
---.---·---·-..... 

' .·.· ,_,._,_ ._. 

Es uria conj~gaciórÍ cié distintos parametros. interactuando en torno a un algo -

(q~e~;:es Ü~ obje~~ i~dus~rial),. tratancl~ de· encontrar la perfecta armonía en-

\ 

fre cacia:un~ •. c!e ~s~O.~ p~rametros, que daría como resultado, un producto de lo 

mas .~~~~~l.iciiy .¡riteridible a la. -hora cÍ~ ~¡¡~lo, que su aspecto sea agradable ,. 

··ai,o~·o:!l~faij~~Y~f'.1):0.~.~-l:.ros; se~tid~s.~Jl.Ji,omb,r~Staéto, ;olfato, gusto y oido) ·. ;. 

···-y_ adé_cu~~c!.~1,:~ªl,~entor~~: ~u.~; ~!~.ª."~~r-~;~~liz~do;.. _ : ... , •.. 

i. 2 TRABAJos nELinrsEÑADOR coMo ASPECTO nrFE~~TEéfai;~{'rnci.~NiE~o=6.nEt·F:s.TrL:i~TÁx .-.- · .. . 
'-·'.- ~: .. ,':' < .. ,"·> :. :<--;~:~·.: •;.-, - ~ g:~)~\-, ,;:·'.~-::·-º _;:C'.'.o'·'·c·' .-_., ::f.:;,:··.º" -:.;:\Lt;\-J~{. ~:;~) 
-~;:· _;>":_. _:_,·- '':. .'!•l -:·;¡.<:··.' ;,:~_.,.~,--·~":;:;~-~· ·''¡\~:- - ~-

.El desempeñó del diseñadorinc!11cstda,~ ino ~·abocar ~n:salo .ªª~¡~-to ·del :P~)ci;:,~.o~ -
to qúe se este diseñimdó; no lo tratá·~~-~hac¡~~f-~u{n~ªc.-i/m0~·n.~~~~~~if~~f't'íi{{fi>'~}¡¡¡;,l_~~~~··· accidentes o malos. tratos, qu~cl~nd~ 5J}/á.~~-i:,{ fuerí.ü de estudib o;fa1.,-

ta de diseño. Tampoco'.• tra~a a~· r~~iii~·i:·fü'K;~~s~~g~:¡Jéiú~;J:~ '9Ü~am~~te -~gr ad!_ 

ble y con bastante present~ción~S:(ti ¡~~¿~~m:; c{'d~ ~~~º-~'.· aspeci~s importantes 

del objeto. 
)'_e ' \'·,' ~-,e'.~~;:· :; . .;.-. • -~·-

·-:,.,.-~Y'. \< 
Tal .vez al ingeniero no· le preoc~~~ ~~ch~.: e{~~~p.~ct~··¡~;:al o ergonómico de 

cierto objeto, procurando que este cúente' con;ra r~~.i~tencia adecuada para su 

uso. También .un estilista. pod~Japens¡;¡r;:.~ue_)os :i:écúrsos económicos o de tie_!!! 

po, no intervengan en la realización de su traba{ o; lo que ei -b~s~a es que qu~ 
de lo mejor posible y con la máxima belleza._ ._No se trata de decir con esto 

que el diseñador sea superior a ellos, o ellos inferiores, solo que el debe 

de tomar en cuenta varios parametros para la realización de su trabajo, Y co~ 1 
jugarlos todos ellos en la formación de un producto que si son bien desarro-

., ............. l•l•a•d•o•s .. s•e ... o•b•t•e•n•d••r•a ... u•n .... b.u•e•n ... p•r•o•d•u•c•t•o ... i•n•d•u•s•t•r•i•a ... l• ..................................... ~ 
1 



1.3 

---~---·~ 

FACTORES CONDICIONANTES ~~L DISE~O· 
. ;··:,',:·y· ·"~';( 
: .>:: ·/,:·:.-· L•·'.·. ,_, ~ 

.,.,,, , ,,¡· './;i '•' '<' · .. _,· __ - -<>-' 

. ::0:~:~~:¡i·'. :~Y11~f~if~:rr~:~ft>e~.f'gt.ici; :lnt.ervienen y .su importancia en 

'',: :'.;~~~.-:;;'~.~~~~~~- - ~- ·- -- - - •-, - -- -- :'.-~~ ;~·: 
Est:()s ·f~ct~re'~: fue~on;fu~clamentales para el desarrollo del diseño, con los cua 

le~'.. sé fue tomando en cuenta cada tino de estos factores, los elementos de la 

máquina, analizando cada uno de ellos por separado y dando posibles soluciones 

. a la.máquina a diseñar, posteriormente, se conjugaron todos los elementos en

tre sí, hasta llegar a un análisis general que resultó con un pequeño cambio 

en el concepto de la definición .final de la maquinaria. 

Los elementos son concebid.os ,·con. varias soluciones al mismo problema y de acuer 

do a la solución cSpti~~ d~ i{gun~ de los factores, los demás se tienen que ade

cuar y dar, soluciCJne$;.vi~l:Ü.~¿:e~ base al factor principal. . Si dentro de un di

seño, el factor d~; p~od~dEi~~i' fJerS''primordial, todos los demás elementos: er-

gonomía, función'}" e~fefi'c:'a;_:;tendría~ qué seguir el parámetro que está marcando 

ese factor, ¡ieÍ:of~Í.iór ¿~é~·Úó~ defunción o cualquier otro, se requiere algún 
--- ---":;c'-.--0-'----o--=--c'O""¿~,~-o."' 

cambio. qué ayudará' a la superación del pr;;dl:icto y un resultado en un tanto por 

ciento supe,rior á la propuesta anterior,• se ,.tendría que adaptar las caracterís-

ticas, medidas objetivos, soluciones; e'tc,, del factor primordial. Es muy im

portante que no se olvide nunca de relacionar todos los factores. 

\ 

1 

------~ 



-·--·--·-..... ., 
Estos factór~s - inte'rviénen· en: · 

PRODUCCION :- ~-'1i:i ~~:: bffe ~:~bre la -- cual se_ van a -diseñar los elementos de un pro

,j'{;c:tii': ·Por-este f~~toi/se ~ecidirá si el producto es barato, de 

fab'r¡~aéi6n ;dpi.la;;\:r8's1a4o fácil, si se puede realizar o no. Con 

FUNCION 

ERGONOMIA 

ESTETICA -

;~~~t_7kti~~oi/~~:¡;adi~~ Xcomar en cuenta algunas soluciones de torma, 
- - -

':'. -Este -factor influye <ÍÚectainente-en la forma del diseño, dando uno 

.•o_ varios -parámetros para de ahí solucionar con varias alternativas. 

--Estos parámetros :serán ca.si' s-iempre sobre conceptos de medidas, e! 

pacios y forma. 

- Es un factor que influye dentro y fuera del diseño, tomando en cue~ 

ta directamente los campos de _acció11y.medidas del hombre (en sus 

distintas edades, características, ·:-sexos, etc.), así como otras 

disciplinas como: sociología, p-S-i'c~logi'.a, medicina. 

- Por medio de este factor s¿col~ca~todos los demás factores en mo

viiiíient(o itera~tivüla'<í', ::~i~-:~~~ih"--~"~los parámetros ya marcados 

por fos· ót_ros f~~t:~i-és, e's -el ÚctÓr· que-~6 p~~de-sei:- fari preciso 

~--marcar:~n jiiirám~tro' rigur<lso. Ejemplo: La máquina a diseñar de

bería co~tar con una tina; la forma-el~gida ~ebe'ría tener una pen

diente, la cunl podrfo -ir de l º a 20°. Aquí es donde el factor -

1 

1 

1 

l 
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-~-·--·-..... 

estética no es riguroso que se tenga que poner en .cierta posición ., 

la percepción estética del diseñador es la·:que va a regir aquí, el 

ángulo. 

1 

-----~ 
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--·-·-·-........ 
EL OBJETO \ 

2.1 Este producto es necesario para completar el proceso de cera perdida.. Con esta 

maquina se cierra el ciclo. Esto viene a substituir y mejorar ·el método usado 

por los aztecas y griegos, que consistía en el vaciado sobre arcilla, en el cual 

no podían realizarse piezas complicadas. Posteriormente.se utilizaba una espe

cie de honda muy larga, la cual un hombre hacía girar para crear la fuerza cen

trífuga, quedando actualmente este pequeño aparato, el cual substituye al hombre 

y la honda. Si utilizaramos el proceso de vaciado, la exactitud de las piezas 

no sería igual ni con el mismo acabado, la velocidad que alcanza esta maquina, 

crea la fuerza necesaria para que cualquier forma y tamaño pueda quedar hecho. 

Pueden realizarse piezas hasta de dimensiones muy reducidas (0.1 mm). 

pq-bc.ri~ 

~+-,,, c:.Ubd ......... _~ 

1 

-----~ (fig. 2.1) -fl 



.-----·--·~ 

Esta máquina actualmeT1te cuenta con una.fi.se que es. elsóporte· de toda ésta, en .. '\ 

la cual aloja un fleje o resorte de torsión, que sirve.de .cuerda para accionar ' 

la máquina. De esta base sale un ·eje que está soportado por.:dos ·rodamientos. 

Sujeto al eje se encuentra el. brazo,: el. cual soporta-un.contrapeso,' un p,órta-cu-:-

biletes y un porta-crisol. Contiene un 'topé para.detener eLbrazo,.el cual se 

encuentra en la parte superior de la base. 

Toda la máquina se fija a la mesa de trabajo a 'través de ~hó~-bar~enCJs que 

ne la -hase. : ~:~~~~:-~ .. '' .-'.:' -

r 
1 

1 

1 

1 

-----~ 



2.2 

TRABA.Jo coN F:sro's i>ioDucros y 
---·--·-.... 

C,r:'i·><.<. •,:•',»:~ ... ·~).;,,, ::t'..~' :.-;,.:~~\:·/::.< •:•::,·.·,.·.,,:f·,:<:• ':-·' ; 

tt~ºª• <l€f~t~abajo~ p~d~ían -d¡vidirse esp~cíficamerit~ en tres grupos: 
·---:.i;;>:~ ,; c'~.~::0.;, ;c;O,-~ - .·.;:~---

Los 

l. J~\.~r~~ {• 
2 ••. Odbn~61()~í:a• 

-3-.- ArtístiCos · 

Dentro de la joyería se producen con esto·s productos, todos los derivados de las 

joyas como: aretes, anillos, cadenas, broches, l'istciles, prendedores, esclavas, 

pulseras, mancuernillas y dijes. Las aplicaciones de estos productos son sola

mente de adorno. Pocos casos son utilitarios, º•sea que tienen un valor de uso 

muy disminuido, por ejemplo: una cadena-de-oro o plata podría usarse para dete 

ner unos lentes o unos botones esp_eci_ale_s-':pa}:1.1 a_b_rochar cierta ropa. 

, .. , . 
-- ~»-\';~ -:_'o-:.'._::.___· 

Dentro de la Odontología, los obje,toS'•realÚados, por lo regular son muy pequeños 

puesto que son tapaduras de die~Ü~'Ü'.;'cii~~dJ·riu~;,()~_ y éstos mismos completos, 
···:;: ··1~:1:'.~-'..~!:::· - '-',!;'. ;.-,·~;f~~ 

uno, dos o varios. • •. -~:•B••i: \c;,;~1:ii~{~~~f'.~~-;;'-:_' ~ 

Las aplicaciones son neta~ent:'~f;de:;uso¡ an~¿J.;i ~h #egurido ,térmln~ el aspecto del 

adorno' se utiliza el- óro'po~~Üeé·~~ 'ü'~o··~~ r:iif iiiii~h~ies que no se oxida, no es 

débil, no se mancha, no se ro~pe; y ~u duración e~ ~uy l~rga. 

\ 

1 
El tercer grupo sería muy reducido en su mayoría, primordialmente por el costo 1 
de los metales. Los objetos a realizar serían algunos tan variados como la 

------~ 



--·-·--·--
imagitladón d.el artista: bustos pequeños, estatuas, algunas piezas especiales ., 

como de 8;Utómovil; herrájes, logotipos .• 

1 _____ :s;+ 
1 



PRODUCTOS EXISTENTE ANALISIS 
---.... ._.-........._, 

\ 
2.3 Los. productos ya existentes dentro del mercado son en su mayoría de importación, 

dejando a los productos nacionales en segundo término, tal vez por su falta de 

diseño. Estos productos nacionales por su economía, son los de mayor demanda 

por los pequeños talleres de joyería, no optando por los extranjeros,~ por~ su 

alto costo. Estos son adquiridos por talleres más grandes. 

Los hay con brazo fijo, con brazo móvil, existen tres tamaños de acuerdo a los 

cubiletes, existen también con motor integrado, suprimiendo la cuerda· y el tope, 

por el botón encendido, los hay también con tina giratoria. Otros más complejos, 

son automáticos, es decir que cuentan con un mueble, con motor integrado, el oro 

funde solo y comienza a girar automáticamente cuando el oro se encuentra en esta

do líquido. 

(fig. 2.2) 



Las marcas que fabrican.dichas máquinas son: 

- Maio di Maici 

- Swest 

- Tatum 

- Vigor 

- Sin marca-

(Italia) 

(E.U.A.) 

(España) 

(E.U.A.) 

(México) 

- - -

Los procesos de alg~rias extranjeras están fabricadas _en _fundición- a presión, dá!! 

dorios a entettder que so~ pi~zas con ali:~ ran~Ó de fabricación, diseño, éori.trol 

d~ calidad y pro ce seis, -lo c~alindfca Ün~ s~per:lcr~id.ad absoluta sobre nosotros. 

1 

1 



2.4 
-:---.,.-.-·--·--. 

f uncionamien t·o 

máquina al táller, es 

peso e igual re 

\ 

1 

1 

------~ 1 



-----·--·-... 
- El tornillo ,opresor de los cubiletes se encuentra por la parte inferior del ·~ 
brazo, el ctíal ... está en una posición sumamente incómoda para el usuario de esta 

máquina, el cual se tiene que agarrar y poner las manos cruzadas para apretar 

el tornillo; el cual tiene muy poco espacio para maniobrar. 

cu~i--....._ __ _ 

--·-·-· -H-----.., 

(fig. 2.3) 

- En las centrífugas extranjeras está limitado el largo de los cubil~tes, y en 

ocasiones el diámetro. Existen centrífugas para un solo largo. 

1 

------~ 



LOS OBJETIVOS GENERALES SON: 

---·---·-..... 
\ 

.'. .:.':-.·~ ... ;,-: '· ~- ~ .--;:.:_ 

* Obterierunp~oducto.con un diSéño ~spe6ífico; 

* D~~~in~¿ d~hie~;~e ¡Í~é~a el ex~~scÚae{~e;~{di' 'la ~en.irÚ~ga actual. 
. . . . -.·"·,~ .. ;;,:_ . ..-,;_;:~_:'.~ _.,., ~!_,·;_·: '. ~~~:> 

* Evitar; el usó de ihaterial ~~:.e~~~,s;,§)'~; ,, , '';o¿ - · ~/ .,,, . 
- •" -·,._;· -·';·:~:,::·_ ;_'.:;:,' - -,~_ 

* Dar, lá mayor llro~icc:1.ó!?;;~,L;.lis~ar:lo:;~";~~~ ~::;;~, , __ -·c0 ~1~~ e ; -~ .. 

* Obtener un precio que ~~m?Í.~~· ~3~ 'iis '~~(;.~~j'ivo; ij~"t('a1 .ª.lcaiice de Íos pe-
.. :~>: <';-> :-~:: :,·' 

=~--.,-'=. 
queños talleres. 

" . ~-. : .- -·-· 

* Tratar de contener las menos herrairiient.as p-osihlE!s:-

1 

------~ 
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3.1.1 

---·---·-...... 

sido de al

gún otrci tipo .de material ~J. diferente especificación, pero haciendo el análisis 

se adecuo cada material de los eleméntos a su uso y capacidad. 

\ 

1 

1 

1 

1 

-----~ 1 



De los materiales 

~--·--·-.... 

tina, la base, la ·~ 

1 
El fleje que funciona como 1 
es de un fleje acerado del calibi:e 24 X 35; ae altura, creando la Velocidad y 

las revoluciones necesarias para que .la inyección sea buena. ~ ______ _:7 



-----·-·-..... 
El fleje del contrapeso es de alambre piano del calibre 18 el cual .queda con la ·~ 
resistencia y fuerza necesaria para que funcione el contrape:so. 

PROCESOS 

Tomando en cuenta· el materiS:l~sel~¿ci6nad~ · ¡~ ~i>!'l'l~~d.iéi ª· r~~ú.~'aré} P~()C:é~o a 

::::irpo:~~::e t:::::~!:.t:t.;·.• .. :.· .. ·~~.-•.•. Pz·::.·-.~~~f;·s;.··.~.·i.·P~uo,;.:.~-c8.;~ce•.••-s¡;.',~,:~.!./.:_ .. ~e.•·~.-'..t_.if~.-rm:·:.".~.·.·:.cct~.··y~· .• ·~.-.:.· .•. _::·.··E~ªíf~~o,• o-. . . . ,,. . _ .. ;~9~111i~ra 
existente se decidi6 tal ~~~~~±º;~ 'ii~~- ;e;;;, :¡fa :;; , •e ·:~,~ ;r': ,';".<·:;. , 

;,~ -:'.;:L;'~ _7!'.,;'.::;, ~_:;¡~\:,'~~.~· ~:kb",_·~,~u::: ~~:~~- 0=:·.";-;_;.' 

::p::::::a::~ ~:r t~:ª::~:tt::~d:~:f S::~!f~~~;~:fjltf f !~~!~1ª!:n~~: • :~e::0:::: 
tro de otra pero la razón ni~s i~por'~anf~ j:J~:éi~~ 'i'itiiim;··~~ ·la tiria es circu

lar quedando perfe~ ta pa~á: e~t~ ~;,osé~9;k ~~fi'6f;í1abdi ~~Ílo :también por embutido 

o soldada, omitiendo esta~. por ·¿ti~st':l.'6~}~~~'¡:¡¡5n;':L2i Y ~:iEéf ic~. 
;~; ::-='.- --.·.·;.'.} ---~· -,... '!__'" r~·_; 

.:.~:t'.·.;.~ )}.~,,.- -;¡-,..~ 

En cuanto ai brazo, el ei~,; ~1 i:rinquet~f¡y~~ t~~{; . son mái¡Uinados al igual que 

la segunda fá~7 d~ el,con~ra~:esD;Y B~r~~lir1~º es~~~( ~~¡~e~tos2'no podían ser rea 

liiadós en otros proc~sq;J',c ~-\~, ~ ···c..'~;"fL::2" "'' - ,. ',:. _., .•. 
..-·:::. - -_;·.;<:·i:· :· ._.,_ .=-~~.-~~ .. --.:;;:'.:.·~e-.-.;~-.: ... ·.'.~ , ~~::~~-:,;~:-~,~ ·--~~~e=, __ . 

·,; ·': ,· ·." ·,'-:· :: -~· ;_,._::.>« . - --

El contrapeso y el porta brazo son. réalÚados. ~k' .fiiHd:iÚón; :1~, fue:~za. requerida 

el peso específico y la resistencia foe~~n'\os fai:Ior~s p~'ra t1o reaÚzarlas 

en otro proceso, como fundición a presión o forjado. l 
-----~ 1 



-----·--·--
El tope y el soporte de palanca giratoria .son forjados en frío, también se pu- ~ 
dieron hacer por troquelado. 

El porta-crisol y porta-cubilete fueron reálizad.~s por doblez y punteado, pudie_!! 

do también haber utilizado el tr()qúelado o fundición a presión, Utilizando este 

P.ara el 'ahorro· del material. 

... 
La m~qufnaifa ci;;n la 
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·,::-:.;·,·:;/,,.;·:;e: 
~f;<~ ~ :~,;~;.·: 

Tornd~ ' ,/; ;;¡/ 
Tó;TI~ ~~~,8~~~r " 
Esin<?iJl<· 

.· l Fr.esadorá. 

sforra horizorital 

Planta para soldar 
--- --- "º--.= 

se cuenta es: 

· 1 Taladro de pédestal 

Compresora con tanque 

Tomando en cuenta que las piezas como, porta-brazo, contrapeso, tina, base, tapa 

de ia base, se mandarían maquilar y se terminaría de maquinar en el taller. 
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-----·--·-
3 • 1 • 2 FUNCION 

«· ., ,· .. ,_·,.'.. :· 

En el· medio· de ·la joyería,. el trat.;; y ~~o ~de··· i!ecibe~ los~i~¿{~,;u\entos, tanto 

como las herramientas, no es. mu~· ~ .. bu-~t •. ritlºi,zrarc·'Pi.ºo~'nr: ...• 'di.~e-:1.·.··m'u~~c}h-~o;~es>.' .. 'a~:~c~:cí·e~es,;o)rf riao;'ts',ó.· é!e realzar 
lo más sencillo posible· y sil(1~ para 

evitar la pérdida, cC>mo el nfíll'"Ü~o-~r~~ :€~'fi;t;~~~;;"·'.g;· ~i :;::~· ~F/:~i ·.•• · 
~~~7--~~~~i~-·-·0- ·~.-.- º:::;_:~~;~j_ ~:l~i;~-;J:~~ -;:¡e·- . ¡:.:_." 

El uso de la máquina ¡iuede. ~1r¡7r 'dep~~ai~~do de ~a capa~iclid del ~aller .. A 

continuación, describir( la -f'r~~~~Ti~ia~con .la que se Utiliz_a la 

distintos talleres. 
- o-,----·-,_·-•'-

Propondremos primero un taller pequeño de baja producción que realiza piezas de 

diseño exclusivo; este taller va a satisfacer su propia producción; que es muy 

baja, como ya se mencionó. Tomando en cuenta que son diseños exclusivos'· tendrá 

que utilizar pequeños cubiletes para una o dos piezas, Y. pocas. V"eces los cubile 

tes grandes. 

Se podría llegar a utilizar de 2 a 4 veces aiar.Üs pó_r'.C:ád_~,.: mes. 
-,._ --- -'=;'0"7 ='=2+-',--- -~=-o-~;=;;''--:-,;-_-"'-,·=" 

--·- '~--~ - ·-!~~~-~: 

Posteriormente podemos mencio_nar un peqti'eñé{'t~J.J.er·~d'~ ~~dÍ.ana producción, que 

además de realizar diseños exclusivos; l::lene'.riiodelÓ~.· ya de lí~~a •. que vacían . . . . . . . 

'\ 

en mayor cantidad. Parte de esta prciducci.ó~-·podría ser para venta directa al 

1 
público. Para la producción de piezas iguales, tendrán que utilizar los cubi 

letes grandes y utilizar el menor número de veces la máquina. ~ _____ 5p 
1 



-----·--·-.... 
\ 

En los talleres grandes o 

no pueden ser realizada_s 

etc. 

de veces que es 

zar centrífugas 

Esta sería utilizada de 7 a 

tura, vaciando más 

ladores, que éstos 

de piezas que sean. 

fuga_,_ ésto quiere decir que si la-entrada a- las· labores_ es_ a 

mer cubilete estará listo a las 11:00 hrs., y a 

las piezas 

podría estar funcionando. Existen algunos cubiletes que tienen que permanecer hasta 

5 hrs. dentro del horno. 

1 
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.. ---·-·--... 
Dentro del campo de la joyería, no todo es oro, también existen_ otros metales, '\ 

con los cuales se pueden realizar joyas, pero serían las nombradas como.de-fa!); ' 

tasia. Esto incluye al cobre, tumbaga, aleaciones de altimiriio y otrós 'tipos de 

metal barato y bueno para chape11rlo. La plata tambi~I1 es ut:!.Ü~~da; ;e_l paladi~, 
níquel, etc. 

::~:::~:'::::::;~B't: •.•. -~f,'u~n¡:d::i;~e:n¡~d':~o··l.~ma'~_fc,:e •• ~r~'a!{~~~~í~~f i1~i·~l~:~!"~'. ... 
le en el _ -· . eh' ~l crf~~i; s~LreÜiz~ el méto-

do igual cÍ~~/;h~J:q~if:ni~;t'~ú[ /!· .i' · ·' < { 
-.~.------·=;-~o-~< -"'\~} __ :~· ___ ;:<~', ----

1 

1 

1 
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---·-· ............. 
ELEMENTOS MECANICOS 

Esta máquina cuenta con tres elementos l!Íec~~i~o~;:;el(pr{kero s¡tuado en el tope, 

que sirve para evitar el giro del:brai¿ ¿~~ri~~> s{e~l:á~fynÚ~ndo el metal. 
: i;;'.;\ ~'.- ~·.:~·};, ;,_''.~~~; ~-'. :jg: _::~;4:· .. ,,~\l7:;)~-~~i '-'~ ~:}:·.:._ '·~ '. 

El segundo se encuentra ~ifú~do' ~·ri~~~~;~.;~,t~~i~s~~~r~~f~i'if~ ,~~fi·~esplazar este al 

lugar indicado. ·• " ' 2,,. ~"'" ¿ '~;~c:,¡~i<,, •' • ' ¡; Lé 
:~:,-.,-¡'.,r-'" .. e~'· -·-·,;:-~ ·;-"'~J .... , .. _· 

-~-!·--.-~ ·:· ,• '·· ',:.·,_ -.:2.:::~-'.......C! \\"- ~---• .:::: 

El tercero ~~tá situado eri el int'fi{~d~ d~l;a~base Y'su fundonamiento es permitir 

el güo del brazo, atorandoi~c~~rd.~'Y ai solta~ éste, regresará y quedará suel-

ta la cuérda. 

El primero, que es el tope, consta de un alambrón, un canal por donde penetra 

éste, un barreno en donde corre este mismo, un resorte de extensión y un perno 

en donde se atora el resorte. 

\ 

l 
----------------------------------------~i_OM_brn __ ~ ___ ~ (fig. 3.1) -il 



----·---·--·-..... 
Al quedar el brazo con cuerda, se toma la palanca del tope y se empuja hasta intr~ '\ 

ducirla en el .barreno, quedando ésto listo se suelta el brazo y la presión de la 

cuerda mantiene- el tope dentro del barreno, quedando el resorte en posició exten-

dida. 

El funcionamiento del regreso del resorte se realiza cuando el brazo es movido 

hacia atras, con-lo cual la fuerza ejercida desaparece y el resorte hace regresar 

el tope a su posición original, quedando libre y listo para girar. 

--------- - - ---- --

r 
Moyil\-\ievito f'ª~ <?ol~r ""' +of!' 

~ V>IOVt:r' et\ me-h:l I 

- - - ----- - --------- - - --

--------------
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iZlllúil ii[ .ei;.fZ1ir ii+º 
ti brazo. 

fop.e .zn posición f ij~ y afo~do 1 
ptX" lt1 flwill ~j.ac'id.?I" ror \z¡ 

-___________ w_e_ra_~-----------------------------------------~ (fig. 3.2) -f 



-:----·-·-....... 
El segundo, .é¡ue .• es el contrapeso, .consta 4e: · el contrapes·o, un fl_eje de alambre . . ~ 
piano, ; el~~~;o, E~te .li~a~o~ cu~n~~ c~~ urías .ranuras' para detener el fleje~ 

···';: ·;.· .. - ,_ .:··- ··, .. ,, '.' :·-- _,_·. ·.:·_,.-; 

Cu~ncÍo el t;IIÍaño: dei; cubile.te es lcicaÚzado•en la t~bla correspondiente, se toma 

el·cciritr~~~J~ pr~si~naitdCl el ireje hacia arrÜ>a. (el cual cuenta con una inclina

~i6n de 45•,;;ar~ ser atora_d~ con las ranuras), quedando libre de las ranuras 

de_l brazo, posteriormente queda listo para llevarlo a cualquier parte del brazo 

(adelante o .hacia atras) al ·quedar en el lugar indicado solamente se suelta el 

fleje, regresando a su posición normal y atorando con las ranuras del brazo nue 

vamente, 

+.t ( d·L ~ 
.----JL1~_,....._..,....c_;__..,...,_.._,~·.._.. .... i . .,.... ___ . ____________ \ l7raio ;·m oprivi.1'1( 

~~· i ¡ j ( ! : : cil fl~ji 
1 ' 1 • 1. 

·-¡ :--~·+·-t-·-· 
' i ' 1· 1 ; j· \ : 

' ¡ . 1 : ¡' 1 ,.! 
• 

1 1 ' '.. 1 

P-~:~1~·~r~:--_,... __ ...._,_-t-7'---r-iG-ia .... ~-:-l"-¡.-~:...-!:-¡;¡-J--·------~ 1 

JJ--z¡z o opri ~·1endo 

_<f_i_g._3_._3)------·---------------------------------ei_+_i_er_~------~ 

' -~· 



-----·--·~ 

Su funcionamiento es cohsid~rado .como ~encnió,.'y~~~~ la fuerza que se necesi- \ 

ta para apretar el fleje e~'inu9p~~ueiÚ!, 'y~'eiCde~liz~mi~hto del contrapeso es 
·,:;-~:~· i}~ ·¡··'~ ~~~:~{L ~;:~(' . ~·--.·;~/;:·:;:>; 

sumamente facil. ..•... :.,,.,,. ::";L: :·:;·.;;;., •. .;;.;•r,:. ·-··~: ·•::<:. 

: :~~:::: ;:: :: ;:::::::::~:~~,!~:i:~~~it:~::!;'::, d:v::'::•:• 
porta-crisol hasta dejar libre l¿¡ en_ti::ada def?Jit!?~t'pd~~.eifoJ:met1(e 'el, cubilete 

soportado con unas pinzas especiales se colocá e'n' la' cr~c~ta de' ~a torre, in

troduciendo las ranuras con las que cuenta este cubilete;'eri.cada uno de los 

lados de la cruceta, y quedando fija, se recorre la otra cruce.ta :(que .es el 

porta-crisol) hasta introducirlo también en las ranuras del cubiiete; poste

riormente se coloca el crisol en la cavidad de la cruceta, la cual está des

tinada para éste, estando listo para fundir el oro. 

1 

-----~ (fig. 3.4) -f 



. . ---·--·-.... 
El porta-crisol cuenta tam~ién co11 un resorte, q\l~ esta sujeto del centro .del brazo \ 

y el cual al deslizar. el porta'"'.criso1·; •tiende· .. a ·regr.esarse solo por la acción del · 

resorte, efectuando el 11\óv,im~~~io ~as ~á~ldo. }qu~d~ifdo completamente seguro de que 

se pueda desprender el crisol. 

1 
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La 

;: 
-. el.contrapeso 

- él.porta-cubilete 

fo base 

- el tope 

.,.. el eje de giro (rodarit:Í.entos) 

------·-·-........ 

un factor 

Por principio' la tina 't:~~~~ Aue recibir yarios ,esf11erzos' .el primero; mantener 

su. posición cirüi~i y '~o~'oha.r ef má.Í trato dado. por el.j oyei:(). 

\ 

1 
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' .. ' ---·-·--....... 
Se deddió'hai:er é~ lániimr~i;;ace~o ~ali~ré~_lB l~ ~:~ª·'. r.f7ªli~ando, una pestaña \ 

en sup~rt(sJ\l~r+ó~ para' fortalécer ésta, e~témisrito (:lllibre soportaría los ma- . 

los tratos ncir~.á1~·5 de\ un .taÜe~:·de ;j'oy~fía}';.~:i~-~co~~~~~~ fas golpes rudos o al-
-. - . - - .. -- -- -· .. - "" .. , .. ~:.:;.~·.(. '~·;· >"1:-'.::!>.\-~;<-~-h:~:- x;,~· 

gún otro -~~f:,f02!;.€~f~-;_·d·'c_._~_:.~.l. ;0~:-~~2,l.~"'.:'·- ¡;~"-~~;~: ']" ·-:~~-:·~· ... ''~ :;·r , . . . •, > ·: ,~'}.~:' ' -- ',.... . --- . " 

:::::,;: :f ;:;r•J*;b~¿~~·c:~~~· ;~,~~?~"~·~1;·'i~·;g., '''"º 'º"""º " 
- ,,.-::- --=--~;~;"'-:-- ~ -_ t~-:)~,;.., ;:~,~-_; _,_~-iL-= '-- --~'--":=-º- ::,~~~'-~"~~~~ ~;¡.::_,~-_J ~~~ j: <-=-;'- -

";>' ~;'/• - ..,, .. :_;t~--,-_ ' - '°'-:---:::/:.-.-7~:~.:.- ,_ -ci'/; --.::_-~~-~·-

El tope que introduce en }l ~arr~nó 'tra:i(u~f fu_~da'•c!élbrazo dé .8 kg., fuerza 

:~: ~~. ::P::::~d: ··~-~ ~l1~~_so:~~r!L~;:~é-~~!~~~~Itr~f ªi:ºd~~a:~~~::d ~u:º~~ª:ª~~-
elemento cuadrado del mismo ¿alibre exactamente, por donde se introduce el to

pe para darle· más resÍStencia y durabÜidacl ~i pr.oducto. 

···••••• .··••··•·. \. ·. . ·> ,· . Tercero, cuando hubie;.-n sobrante.de .oro\() ~et~i·e~:.ei cubilé te se proyectaría 

hacia la tina.0 • teniendo que, sopoi:tal" é~f~ :~~,~~~~~~·c,j" ~ .. 
Esta resistencia de la tLaaUL p:co~·;~:n~s EilL~~ad!l· ~oF su'- cbuipr~~~i6n · a siE! 

·:~e 0~~~ :a ~·t ::~m:t·~:~:~:.·i~!~fr~e~~{~u~~i!lf~;'~!~~~;sEf !:i~d]~~~i~fa~tiiif if ~bfr·::e, 
después de ia velocidad .con la que sería proyectad; h¡ciii:'i~ t:i~~. ··fo<lo éii:o 

nos daría por resultado un espesor de pared demasiildo delga:d~, 'cir~unstan¿ia que 

ya teníamos en cuenta cuando se propuso dicho espesor de la tina. Sabiendo de 

antemano que era mucho el rango de seguridad que se tiene y el oro nunca va a 

1 

-----~ 



llegar a. pasar por la pared de esta tina. 
------·-·--. 

' Para el brazo se tomaron en cuenta d.os fac(or;~ ~~;· :l.mportantes: 
'!, -::~-!.-,' :-;...;;_ i,\; ___ , ,:o~-"~-'. -

Primeramente, el torque que existe-~J.M.s~r,ffsRi~t~~;~~j~itJ~~S,~;~ co~ el. tope, que 
la fuerza máxima que ejerce es de 8 kg.:• .. se\;pro·cedio:.a;:realizar :él .desa_rí:ollo: 

. -_-~-o-;==~'0~~j:_: ";-¡e ~'.t~~.:;_:::¿_;~~;::fr~~t · · · ·~~~ -'~-~ ___ _ , . 
<;·~::- ~ ;o;··_,_---.• r ,:~t·-: . ~-:~.--- :~~r-

E1 procedimiento fue colocar un pe~.; ii~~i-!I. fa foeÍ:za que, ejerce ~}on la _di~ 
tancia igual a la máquina, obteniendo una resistenCia bastant¡?btiená. 

l 1 

------~ 



---·--·-.... 
Teniendo este resultado, ya contábamos con un e¡¡~t1er;¡:o resuelto y estando segu- '\ 

ros que sería un elemento bastante durable y resiste_nte;'_ 

El elemento que se estudió posteriorm~nté¡ fue l~~iP~k~c! :C!e,'el tope. 

traduce en el brazo, quedando una pare~ 4J~e, e_s lll'>¡úitú'di'.iída'; 
- ,. . ~---;~: ~- -: ~~~~~~;~. -

Este se in 

~ " aolwbr- 1 

-----~ 



---·-·-...... 
Lo que se tenía que calcular era.que el tope no fuera llegar a romper la pared ~ 

del brazo durante mucho uso de la maquinaria. 

El desarrollo fué el siguiente: 

- - --·- - ., -· 

Se coloco el brazo '~C>r(el i:ope eíi posii:ión de uso y se le colgo un peso de 20 -

kg. hasta lleg~j.~~·un:~es~ d~··sO:kg~ Experimentando esto sabríamos que la pa-
-- --.:'~- ·'; ... _-. --~~~-- :---~,, 

red resiStiría' l.o6''s i{qué s~ Ú apÜca en la máquina. 

50 Kg 

1 

__ i ______ J _______ ~ 



---·-·~ 
Obteniendo este resultado nos dimos cuenta que el elemento diseñado estaba en ·~ 
un rango de seguridad bastante bueno. 

El contrapeso fue calculado sabiendo que estaría muy sobrado de resistencia, 

El razonamiento es el siguiente: cuando el brazo empieza a girar, la parte del 

contrapeso que queda atras del fleje está soportada por éste, entonces ha que 

tomar en cu~nta que podría haber una ruptura del contrapeso en su parte infe

rior, que es también la más delgada. 

1 

-----~ 



. ------·-·'""' 
. qu.edando resuelto '\ 

lo de ma.dera y con 

Se 

su funcionamiento real al usar la máquina. - . 
sos, subiendo cada vez el tamaño peso de éstos (resisÜendo todos ellos), ha!!. 

ta llegar a pararse una persona en el sin sufrir algún deterioro. 

Obteniendo el resultado, nos dimos cuenta de que el alambre piano era el-apro

piado y se cuenta con un rango de seguridad suficiente. 

En cuanto al porta-cubilete se tenía que tomar e~ cuenta un elemento rígido que 

soportara el cubilete al estar accion~ndo el brazo y tomando en cuenta el peso 

de este cubilete. 

1 

-----~ 1 



El desarrollo fue-el- siguiente: 

----·-·--·--.... 
\ 

F_ 

o; 1778 

F= 0.1778_¿¡55)2_-C.J7) =
0

7.45 kg 
---

El cubilete esta empujando a el portacubilete con.una fuerza de 7.45 kg. cuando 

esta en su máxima velocidad que es de 150 revoluciones x minuto. 

F = 7.45 kg I = b3h = (.3) (1) = .00225 cm4 T2 12 
L = 4 cm Umax = PL3 despejando p = 3UEI 

I = .00225 cm4 3EI L3 

E = .47 x 106 kg/cm2 p 3 (.3cm) (47Ó,OOO kg/cm2) .00225 cm4 

Umax = 3 mm 

P- 14.~7 kg. 

Se esta calculando en un rango de seguridad de 2; 

1 

-----~ 



------·--·-...... 
La cruceta. cu'enta': con un refuerzo para el esfuerzo, que no fu~ suficiente esta!!_ ., 

do 

fig. 3.5 
Con e¡¡te elemento_ la cruceta es suficientemente S'?Pº.ftÍlb~E\ y confiable. para ser 

,,-.:·.:·.,- ,·_: 

utilizado-normalmente sin sufrir alguna deformación. 

En~~d~~toga ··~~ 6a~e que> debe soportar un extremo delcresLt~:·; el cual. ejerce una 

- -;f~rZk"':fguit10i'~Fbfa~fQ'¡:"C¡\íic.-e~s.cde'8 kg; ~Elresorte~'estáf:Í.Jó'a la base sobre 

un~, p~~ed·, J.a c\l~·l cl~rahte el rechazad~ s~fre ~n ·pequeáo adelgazamiento. Anali

zando el .sentido 'en que :·.;5 -~jer~id~- dicha .fuerza, sede terminó que no era una 

fuerza perpe.~dicular, s¡no tenía cierto ángulo, por lo cual se procedió a poner 

un "refue~z-o en el .ár.ea cl;nde se fija el resorte, para evitar que la lámina su

friera alguna deformación que llegara a afectar el funcionamiento de la máquina. 

1 

-----~ 



---·-·~ 

\ 

1 

~?Or+e: z¡ccÁoMdo 

(fig. 3.6) 



---·---·-.... 
El ejé es ün .eiicme!1t~'.~uy import~nt~ y:éste/f~~ e:a:Ícui.ido en cuanto a su resis- \ 

tencia; iguat)jue ,:en su. durabil:l.dad; :t~·;;;~rid.~ ~ . c1ieni:'á·.1os ·.rodamientos que lle-
. • • • ,, • ;<\ '.,.F-, ~, .••. ,~\ ' "" -·:' - :.- v ,-•.• - :, •, • • • 

·.~;~:~¡f ~~~:~iiii~~¡J~~1¡¡~¡~~!1~il!!~~:~:·::,::::::::::: 
i:eina··:Y, e~it~·:~q:~~-::.~s·ie salga_ haCia· _-;~~iba.-. .;~'-;', ;.c .. 

"--~- .::/: 

_ ~--::¿_,_,,__~ -=--- 1r~:. -.~:,;__ __'.':';.::~-~. · __ ·~- _'-=-.---

Los rodamientos escogÚos son lo~ ciehC,~i.~ado~ rocÜi~ientos rígidos de bola, que 

soportan una 

tons estando 

24,000 r.p.m. 

fuerza axial;. J~s 'qu'e B'su;v~·z, soportan una carga de 3,900 New

dinámicos; y ·2;2~0'.i;;,ewto~~-·esÚdcos y soportan una velocidad de 

Terdendo ~~s~{ra{.269'~.p;~. ennuestra máquina, está más que 

sobrado el calculo·;. teniendo· ba.stante holgura y asegurando su durabilidad. 

1 
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(tabla 

CAPACIDADES DE LA MAQUINA 

Esta máquina está diseñada para recibir lp~ sJ.:gufrn,t::~s .tamaños: 

L 
io 

\~---· 

\ 

J 

---·--·-.... 
\ 

------~ (fig. 3.8) _:+) 
1 



----·-·--·-
Tomando en cuenta que los anillos se colocan en el cubilete de la siguiente ma- ''\ 

nera: 

(fig. 3.9) 
Perpendicularmente, o_ sea sobre los ejes de coordenada, se le quitó a las par-

tes donde no_ i.nt_~rvenfa ·el yeso, para darle la misma resistencia, pero con me-

nor material.---
-- - - :. -·--·--- -- -- --- s. ! }.;';.:.-.-\ - -- , 

Quedando en forma. 'de cruz y embonando --~st~- fornía én las pestañas de la cruceta, 

evitando q\le lléve_ el rebajo con que cu'entan lo~ 'ohos cubiletes. 

(fig. 3. 10) 

1 

~ 
---------------------------------------------------------------------- 1 



---·--·-
siguientes: "\ En cuanto al peso de cada uno de los cubiletes, son los 

5 6.5 7.5 8 10 l5 j 
L 

5 

6.3 

7.6 

(tabla 3.2) .-... -; :•, 

La capacidad de cada cubilete dado e~· gr~;;¡6~; (~-~~/plata, etc.), depende del 

trabajo que se realize, daré a cond:hu~dón'las'·cap<\,Cidades máximas, tomando en 

cuenta que en el cubilete. más p~~ue~¿ ~~·jpJ~~t·fo~dir dasde O. 2 gr. (metal apr~ 
vechado), sin tomar en c'!~nta ~l~c~ÜaL~'e. á.Ú:~~ntadón. 

--,o;_' ·~:: ;-.?.·''' ("'::·,: __ ,_,_,:; 
~~;_,~:~.;~~ -~ f?·:;: :-;/~: : 

10 15 

5. 

6'.3 

7.6 

(tabla 3.3) 9 50 160 

l 
1 

1 

------~ ' 



----·-·--·.._ 
de metal sería: ., 

el 

El 

El 

ra dama ó 16 

Se propone .también un pequeño cubilete para piezas 

en 

1 
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---·-·-.... 
La base ~s colocada antes de introducir ~l yeso y 'este. cuenta con el canal de ., 

alimentación y las entradas de la cruz' asi qÍÍe ·ú t~c·i~~ ·~1 yeso y fraguar' 

cuando se saca la base, queda el cubilete" con la entrada de la. cruz. 

tf1f rz1dz¡5 de 
cruc_e_....,_-1 

(fig. 3.11) 

?of'oct CU\ e-~~\ de 
t-tl i \t\l\enbc1on 

Para los cubiletes nuevos lógicamente tendrán que llevar su propia base y esta 

serv:Í.rLpará Su iiso ·individual de ancho pero no de largo, que podrá ser el que 

elija eljoyero. 

Su forma tendrá que ser su perfil y llevar como los demás una inclinación y 
1 un conducto central. 

1 

-----~ (fig. 3.12) -fl 



---·--·-... 
Para poder colocar todos los tamaños de cubilete en el porta-crisol, se cuenta '\ 

con dos elementos para poder realizar esto. Una cruz y una base de hule. 

La cruz se coloca en la parte exterior del cubilete y esto se hace cuando el ye

so se ha vaciado dentro del cubilete, al quedar el yeso hasta arriba se coloca 

en las entradas del cubilete, y al fraguar se quita y quedan marcadas las entr! 

das de la cruz. 

hecha; 
úub;ld-iil 

1 

------~ (fig. 3.13) -f 





------·-·-....... 
3. l. 3 ERGONOMIA 

Dentro de la máquina la principal función es darle cuerda al brazo, el cual gir~ 

rá de derecha a izquierda (estando parado de frente el operador),teniendo un ra

dio de giro de, 250 mm.' _,Un.hombre de pie frente a la máquina, cuyo brazo mida 

cm. alcanza perfectamente a girarlo. 

Los operarios de brazos más 

cortos. tendrán que efectuar 

una flexión del tronco para 

realizar el giro, con lo 

cual sufre un cambio la -f i

sonomía del cuerpo; los 

músculos de la región lumbar 

comienzan a trabajar, sin 

ocasionar lesión a los 

músculos, por no tener tan 

ta fuerza el brazo de la m! 
quina. La altura a que de

be ser colocada la máquina 

para poder girarla perfect!!_ 

mente, estará relacionada 

con la altura del usuario. 

\ 

1 

(fig. 3.14) ~ 
-------------------------'~ 



---·---·-.... 
Este brazo soporta un contrapeso y cuenta con una manivela. Asimismo, está 

0

'\ 

diseñado para que los dedos del usuario no choquen con la tina al momento de • 

darle cuerda. 

(fig. 3.15) 

El siguient,e p,aso, es detener el brazo, ésto se realiza con el tope de la cen 
' . . ' 

trífuga, el' cual c,qnsta de, dos elementos: 
--~:;-~- .. ·~_: .. _.-~~:_. _·._: _!._\ --:·:_-.-~ - -____ --

ui-ia ;pal;nci;ic:oi<icacia d~bajo del brazo qüe pénefra' én un barreno que se 
e~cu~:~ t ;~~·. eri"~ :~ ~:t:'~- .~--;'~:;:.. · -~/· · -~"-~- · . -

: :·: ·., =~: ;_):~:_·.'. :- ::- ' ·;, '¡" 

El barrenó p~r ~on~e' ¡i~Ae~i:a ú pálanca. 

'==---:-;~~=~:~~ ~.--;-'°'f.--'i':-;-'.=:~.'7'"' :.::-~---:_ ~;,~=~~#--'~i.7~~-~~-7-;__.-~ 

El funcionamiento de 

Ya estando el brazo con cuerda se :Í.nÍ:rod~~e el tope en el barreno, al, quedar 

fundido el oro se mueve un poco el brazo y con un resorte se regresa automá- 1 
ticamente el tope. 

-----~ 



---·-·-......_ 
La tina. cuen_ta con una pendiente de o( = 12° desde la pared hasta el principio ' ., 

de la base,_. la palanca delJ tope va dentro del brazo, el cual requiere una for-

(fig. 

ma así: f' 

¡id;v -;: 
•· .. ··· cho~/ 

ae~ionar lapalanca hacia el b!!rrcno, la parte curva chocaba con la pet!dieE_ 

te, por lo tanto se propuso otra forma: 

(fig. 3.17) 
Al quedar resuelto esto se prosiguió a anall¿ar el ensamble y se vió que era 

muy complicado para el trabajador colocar el resorte, quedando la siguiente 

forma que no chocaba con la tina y se coloca perfectamente el resorte. 

ti~ 

1 

1 



------·--·-....... 
La longitud total de la palanca se propuso pr:imero, de 80 mm., lo cual por la .\ 

pendiente, no permitía a la mano ejercer el trabajo perfectamente, ya que se 

coloca la mano en una posición muy incómoda~ 

(fig. 3.19) 

~ «5pztci o ptiltl 
MOV6( tof' 

Por lo anterior, se procedió separar la palanca 159 1!lll1 de la tina, quedando la 

pendiente por debajo d~ la palánca, lo: 'cüal permite tener un óptimo espacio 

dél aC:ciona111~ento ~,~ ~~,' pa:ial1~,~· ;;,, ,e : , 

Ei segü~~o Úem~nto;'é~ 'ne't~men~e J~s~~~;?~~ /1'a ;:labrn TOPE, una flecha y un 

· It:~t~~~~t~~,~1·~~}f~ifri~i~k~~~~~~t3:~f,~{L{2:~1:~:~:~:t:0::e l~ª ª::::: ::r 
qued~r d~m;~¡~;¡¿. ~~i~f~~~'.' , ii& áit'urá e~ ;de lz .F mm;, ia cu.al es una dimensión __ ,. 

perfectamenfé,,p~r11li!iibie a la'pos:Í.dón dél !lperador, que es de 75 cm. desde 

las letras hasta s~s ojos~ El ángulo de visión netamente es de O a 10 grados 

con respecto a la perpendicular de los ojos, por la causa de que el operador 
1 _____ s;+ 

1 



-----·-·~ 

tendrá que inclinarse u.n pcico para ~~der ver blen el barrenó y quedar su cara ., 

frente ·a és.te. 

(fig. 3.20) 

La flecha indica por donde se encuentra el barreno, ya que al quedar el brazo 

enfrente, junto con.el cubilete, tapan un poco éste. Esta flecha también es 

de un tamaño visible a la distancia del operador y está. apuntando exactamen'te 

hacia . el barreno. Este tiene un círculo exterior de 5 mm de grueso, que enci,!O 

rra :perfectamente al. barreno; esto es para tener una mejor visión del barreno 

y no de este tope. 

1 

-
_____ CT21-

( fig. 3.21) ..:-:p 
1 



Después de haber puesto el top~ y ~C>7fca,d~.'ekcr~~º:-k~l,:c~gilete,-;e-;:::~·--·-\ 
poner el contrapeso en eqldl:l.~I'ia'S Esto,s~ rea.lizaipiil!l~r¡Jmente leyendo la • 

tabla que se encuentrafrent~ ,~i'.l~S~~~~·#ri;~~·i~ft~~i~gJ:.~~tRi, l~ _cual cuenta 

con los diámetros y· alturas• de'•lq~i,~ub,il":~i's¡'y<:s'ecé'ré:~a"..1.?írnn' con un número que 

está marcado en el brazo. ::' · 'é:d !;>I J\.' '•2 :'''' ,":" ,; e'(<;: {'i:' 
''.' ·\t~L-,L~;¿~~_,_ ·>,·,,· ·~~-~!;;;··!·'~~:~. ~~;~~i_; :·~_}.~ ,~~_r_ ... _, .. _ ~~ 

~:.::::: :· ,:':;:::;:,:fi~ifüf t!~l~)¡f it~?*."~t~i!l~i,:.::.:'::~;,:" 
del campo visual de un hombre' ' ·A'' 1-S' ·;~~ >'.< .... 

•.}_'. ___ :. 
- :<·-

(fig. 3.22) ,· ; ,' 

Al ver fa tabla te~dr~·~u~>g'<J.dr~~Ua .. 'cabezai, lo, cual no será forzadamente, lo 

cual no causa ningúI\ tiast~rno (I\i:m~~c~i~r, )ni :\r.isual, ni mental). La concep_ 

ción dé la tabla es lo, sufidentE!m~nté c¡,¡ptahie y su. distribución y dimensión 

son perfectamente permisibles; 

1 

------------------==--~ ' 



.,-7-~~;---·--. 

Al escoger el número d: la tabla .tiene que buscarlo :en.' el b.razo, eÍt donde se \ 

encuentr~ mircádo c~n ~~~éros .de gcilpe d~l tamaño 6 .p mm.,, lo. cual será poco 

complicado _de ver •. 
~:; ·. ,. .-. : ·~'i·_ - . ;:_; 

. , . :r- ,: - <,,·~ 

Al mismo tiempo· se . accionará ¡i_ :;ri;;~Pi~~o <~~é ~~:i.~~~~f:i.~JPL"i~ir un fleje que 

se encuentra dentro de éste. Laifü~~,i~·"ü¿~¿ú¡¡/P~~a Ui6ver elcontrapeso po

dría ser efectuada por un ÜiiÍo d.¡:fs ~i'ic,~;.· i~io:~\ii~~~ decir que es sumamente -

fácil. Para desplazar . .il. ~oriti:ap~so se f~q~~e1}¡na~i:ener :1 • flej: ·apretado y 

mover este hacia el número escogido' el cual aí llegar el '.número, 'solame~te se 

tendrá que soltar y se regresará automáticamente. La distancia que existe para 

apretar el fleje es de 65 mm•, el· cual podría ser accionado .p?r una _p_ersona que 

tuviera una dimensión de mano de 150 mm., según 'tabla de encue·sta.-

o 

1 

-----~ (fig. 3.23) -f 



' . ' 

'"".- . . .:'· --·----·--. -·--.... 
Posteriormente, en el crisol es colocad~ et,~.e.~f:Laj'.~ndir (orp, plata, cobre, \ 

alpaca, etc.) y al hallarse en estado líquido,,:s:e ,toma el brazo del contrapeso • 

y se regresa un poco para desactivar. el .tope'. · :A1f;l:'omar el contrapeso se tomó 
. ·' - :. '· . ·"~-' 

en cuenta las medidas apropiadas para el fuhciCJÍianiiént'ó de éste. 

e l 

z..o l<D IB 9S \0.Z. 9Ci 

1 fj 11.s 17.S 10.S 1 o 4o 9.9 

¡ c'.ó.5 19 10 10 g.:r g5 

1 (i> 15.S lf) 91 4 10 10.2 

l.. I fró.5 10.5 9.& !O.'? 10{_ 

19.5 19 19.5 10 2. 9.? 9.? 
1 :¡.; s z.o.s 17-.5 IOS 9 10.2. 

IB 115 11 'º 9S IO.S 

19 !l1.S 16.S 9.Z ¡o.4- 9 (_ 

r=r 10 10 9 'º S.0 

Ya fundido el metal se procede a soltar el brazo y este comienza a girar; el m~ 

tal se introduce en la cavidad que se encuentra dentro del yeso, llenándola to-

talmente. Puede suceder que exista demasiado metal y este tienda a salirse del 1 
cubilete, esta fue la primera causa por la que se propuso una tina protectora -

-----~ 1 



-----·-·-
para el usúario .. La. segunda causa fué .para proteger si por iílgúÍ1moi1vÓ, se i,!! 

0

\ 

traduce. la .mano o ·algu~a. otra parte del. cuerpo; no ,eX:i~te·; g~lpe~ .·º daños al - . 
usuario. ' -- :~·'; 

._ .:.-;~.;O'.»·-.:~ ···:~t-·· . . :~·~·: "- ;··d:· . -· - .;.·., . ' , . . -:~ •;· , ~~.:'..'.t ,,,.,.- ·- ~-- -·~eo "-· 
~:.:_· \'")-·-, ... ,,,-" 
'~ ... ," :::;~~'- _-:·;:: -"-- -:/fi' ··-1-:'. ·;_:f --,(" ---i:r.· -· , . 

El diámetf9: 4{. iaZ:tih~7-~~~~$im~~gc¿~j~~~º !º ~e~!~á~\iftii~~~Ü~~~iat~~;: pa 

VI"~a .• l}a/idja·ª, .. r~l··~o~.~ .•. '1c~~u-,aM{l,~P-.~c.~u0.:.:····d~, ... i···;·:..·: ... ~e·.·.·.'.' .• r1.;a~~.~." .. ···.ns·_· .... ·.·u·.;. mc.;
0

e .. ~zd,etmr·~•.·.i·'.•,§q:ziu•·et:.· •.. ~e··º1··~b~;ºr·.,ai~z.~eo.: . .. . . . . · .. . . e llaca r·a cóné·.J:B.éIP'á.ú'~f,,Uí~ada•; •.. 
-... ·!· ·. '"'.',,·; --. . - ~ ·-~-:,_·,::---::.,· .,,, .-.-·- -·-:~.;~~~---

La-'a~:~u~~\l~ ;.~jj~d~ttn ~uenta ~·~iniera¡n~~~~.por ü fluj? ~~l metal; :¡;~~~cló 
diera· salirsé· def'~ub'neieé';ta direccÜin q~e sigue el metal es en f\>rma. desee.!! 
defite ~ l~ h6rizci~tal·; TodÓ es{ii por ia fuerza de la gravedád (es Íógico que 

' ~- -1·. • ··, •• • 

nunca }e E:á nacia arriba). 

1 

1 

1 

1 

-
_____ ns-+ 

(fig. 3.24) ..:-¡J 
1 



' ' -:-----·--·--
Por la veloeidad y, fuerza coii q¿~ s~ desprendería~ esta descendencia sería muy '\ 
poca. -,cas,r11ulá. 'Ío,' ~aú1(se' ,to~ó. en cu:~tá pa~a ·may~~ segu~idad; que chocaría 
el metal C:on!la fi~~·;~xiÍct~;;¡~nt~ h~~izdnt~l. i~ cual quiere>. áecÚ qtie si de la 
línea el~ la ;"IíiJ~~i~i uí&tal; h~sfa la ~itura tdtal. dB ~á tihá eiisten 45 mm, 
este ríd c1~i\aríá:;~1 ?iíer'~~º~'.::' , Se tomó '~ri ~~eri~~ ¿mbíé~'la deformación que su-

,, ::t_¡t":iiZiJ::~it~~~:.i~~¡Jti:¡:::º~::d~ªe:~:~.·-s:
5 ::s:::~ª e~i:~~::º ª m~:i::r:a 

." . ' ... - . ~ . - ,· o·' - . . . . 

y queinar<aF iip'e'rador·; quedando' a la altura perfectamente para proteger tanto 
-al usllar_i,ó' c.~~()- a a'l_gunos o-bservadores o trabajadores que se encuentran -cerca. 

l 
1 



---·-·-...... 
Para la colocación del cubilete se tomó en cuenta la perfecta sujeción de este, y '\ 

y se prosiguió a colocar un resorte de el refuerzo del porta-cubilete a el refuer- ' 

zo de el porta-crisol, el cual aprieta perfectamente el cubilete. Para todo esto 

se observó y se tomó en cuenta un resorte que fuera posible mover con la fuerza de 

la mano y también capas de apretar y sujetar el cubilete. 

1 

------~ 



---·--·-..... 
Tomando en cuenta la manufactura de las piezas de joyería que por lo regular son "\ 

en su mayoría artesanales y considerando la cantidad de procesos que lleva una 

pieza de joyería y la misma cantidad de herramientas, los joyeros tienen la cos-

tumbre de tener sus bancos de trabajo con todo amontonado y fuera de su lugar, 

sin tomar en cuenta donde dejan las herramientas, ni el uso debido que le dan a 

estas, por lo cual este diseño trató de tener las menos piezas sueltas, para ev.!_ 

tar la pérdida de estas y que P.l _usuario al extraviarlas, ya no pueda usar corre.!: 

tamente la máquina. 

~f 
Las piezas son las, si'guieiltes: 

~~b,1:lete ,, ~'J, ~,,' >Y 

base Ciei. ~§1iiiet/ 
+ 

+ 

+ 

!._:':':!·':;;:: ·<· 
.·;: .-::_, :;i;·;;·.-'-~ -

cruz úi.>cúbiie te· 
·,·.··:':<:-~:;~~~- 'Li~~-~ ,¿,~ 

·cr~Sof'::· ··:;:_:·.::- :>_:.:: _ 

palanca giratoria 

1 

-----~ 





3.1.4 
-----·--·--

ESTETICA 

Por princ:lpi~; ;debe.ríamos tener protección para el usuario (ya que las actuales 
· ··m!iquit1~s,n6{c~e~°i8.nccio1{~rb~-ectoé~ara:est:e) ,'~po;/~cii;s:i:kciieilte procedí a· tener 
... uriaji'~red'~.i:iii1i'ji~<itin8. fL1>:ii:~~.;;ilüe

1

Ú_rit'~a;dtií,~Úa: ·úT1~;?e:s.~~ 
~¡cici~,~~F{6g't~~~"~;-~il"a~\1§·;;,t~~;~6~i~~~;,;~J:••····-:;oc-· '''~,- t 

··,. - '; '· 

iJ:B-c!r,íií tener. dos. po-

¿,··. ' . '·~·... ·.·::,;¡ y .... ,, ·~)~~ -k;-~ ·' ?··; ~;~:··: -~ .. ;_:. 
-,~· -~-·~;~> '~ ··.'.-~-_;~~/-;:) ~5[~~,- -~~~~ .. ~~~;·~~': ~::,_t:~~-~:-~>.C=' :+" __ ·,:=°=~" --~;~~:~ .. '<;'.·: 

Í.ó~[¿"~~: :~:·· "¿~~i~d~tf 2tr~~Í'~fl;t· Jfü: 7¡~~' T ' - - e . ·. : ,, -,::• ~. .·· . 

No dgtc~i\·.: ... ·_·.·.T,•· .. -.·.,::;:·.·.~,.,·.'.i···.•.·~.r.: .. ~.:.·,.-~J~f .;;f ~~i~~~~-; ~i~ t'ago'~:l; ;f ed¿~n~~la~, e'ií~,t~ca, .e te. 
-· -,.--~ .. -- ~-~;.~:<. ·1:í1~L'-.-. ---.:·:- ·"' -- -·-:-: ~--?_~-:.,· 

Por C.ue~tióJ\~~sT{d~~ se -~~citir'iiéi. a ¿(~cdf~~;'. por ergon6mÍ'.a >·~if_cuiii.r, . ya que 
•<t,', ··:;;~·: 

ocasicína;\}11'~~~,n§~ii:°s'¡:,acio Jlara':¡e1 man~io.cl.e ésta y ot~os eleinen.t:os ·.relaciona 

\ 

1 

-----~ 



-----·--·-.... 
Por pr~cesos e~a adecuada la forma cuadrada por ser con mayor facilidad su fa- ·~ 
bricación ,_ pero entonces se pensó un proceso con el cual se podría realizar en 

forma- ci~-~~i~i y_ a una velocidad rápida, sacrificando un poco el costo en baja 

produc'c_iótÍ', pero con mayor beneficio en alta producción. Posteriormente se le 

-dió,_una .forma con pendiente desde la pared hacia adentro y otra desde la parte 

media hasta el centro de la tina (el cual se encuentra truncado por el porta 

brazo). Este proceso nos permitió realizar dichas penaientes que en la forma 

cuadrada hubiera sido más difícil realizar. 

I_ 
(fig. 3.29) 

Por ergonomía las pendientes 

nos ayudan a una mejor visi

bilidad de algún señalamiento 

de la máquina. Por estética 

resulta sumamente aceptable. 

Todo esto que concluyó con una tina que sustituya a la tina comercial de lámina 

galvanizada que tenía que comprar el usuario y colocarla posteriormente en su 

máquina para protección. 

1 

1 

1 

-----~ 



. ·---·--·--.. 
Teniendo . la tina en proceso de rechazado, ·.se bµs~6 .dar Üna configuración lógica \ 

a la máquina:· La base que ante's era de acero. (eil fas< nacionales) y de fundición • 

a presión (en la americana) .se analizó si podiÍamos ~~n~i el mismo proceso y es-

to fué po-sitivo; con lo- cual, los factores de la' tina fueron similares a esta b~ 
se, resaltándose.- solamente la mayor resistencia d~l ~~·t~rial. Esta misma base 

nos s'oportaría un rodamiento superior, pero el :lni~riC:n:C_ n_o estaba solucionado y 

por consigui.ente se obtuvo una solución de los tres elementos coincididos en el 

mismo· proceso~ Esto nos dio la oportunidad de que los rodamientos fueran sopoE 

tados por la cavidad ya salida del molde de rechazado. 
l\MetJo ,,.u¡:zr'1or 

{c;;i<.y1c:h1.d) 

OET.Mlt '::et 

l 
1 

ftipt• i1Z1~ i 

(fig. 3.30) 1 
Posteriormente el brazo con el que cuenta la máquina se propuso de varios perfi- 1 

J 

les, obteniendo un paralelepípedo, pensando en el proceso de fundición de hierro 

gris, ergonómicamente era aceptable, ·estéticamente, su aspecto era bueno Y agra-

1 
dable, pero en procesos no podía estar dentro de los objetivos del diseño, ya 

que elbrazo contaba con el portabrazo integrado y su maquinado era muy complic~ ~ 

-----~ 1 



-~-·--·--....... 

do. Se optó por uria sección cuadrada (barra de acero) y estando separado del ., 

portabrazo, por cuesd.6~,.f~~ci911 11º i~portaba el cambio y fué mejor funcional-

mente. por estética'· no cambió: mucho el aspecto. siendo aceptable. por ergonomía 

era cuestión de poca im;()'rt:all'~ka. y ¡>or producción fué más aceptable y fácil el 

proceso, ya que. per_fe~t~tÍ\~fltei~u~dr~do se desliza nías fácilmente que de otra -
=--=~:;- -;::..,-:·<'-"--;-".~~.:;, 

forma. ,- ~{ .,; .·.'·.~~~~~-.-:- éc 

~ ·;_,

Continuar e mo s con: el ¡Í~rt~bfriz.o;:a:1 quedar la barra cuadrada, éste debería te

ner la misma c~nf:f.g~i;{C:i~h: ú''1i·ti~ri, o sea las pendientes, contando también 

con un canal para: ~oporia:f ~f- b~azo, terminando por ser aceptado por lá cues-

tión ergonómica, ·la ~~al~ra··~pr~pfada al no interferir en el proceso, por e! 

tética era mayor/kúid~b.le;f seguía una secuencia lógica del diseño; por fu!! 
ción contaba éon la~Lcarfct~asticas necesarias de éste. 

Primeramente cont'aba'.h:oíLun~~ salientes que estéticamenti l~ dab~n 'b~a~~~jor · 
visión, pero por cue~~i6n de' función, fué cambiado, ya ~iie ei c~bil~ce'd~ ma 

yor longüud:no:ica~t~.;.íiI~11:·r.Y'.Pºr .10 c.ua:1 se tuvo que r~c;ortar ~n poco • 
.. :.:.:¡ 

1 

1 

-

............... ______ ~_· __ r_~_f'V_~_5+_1ª ____________________ P_i_fz:_ª ...... º.'e_fi_n_i~-iv-~----------~ 
(fig. 3.31) _--¡:, 

' 



... < ..• . •. ··•• · .. · ·.· ... ··••··. ·· .. · .··• --.-.. -. -.. -·~·--. -·-... 
El contrapeso •fué ¿oncebi~o có~ ~~~pecto ia Ía función ~~té~ic~ .d<í_a ~~q;,inaria . ') 

el ángulo inÚ:icir ~~·~L~is~6 que ~ide la.'tfoa.y lasf~ri~i:a~ están en.r"elación 

con· todos los :;¡~.má~ eleinentO¿. · El Jíirgci; y el p~so ~st~TI dÚe~:id~J.·<le\~ctierdci al 

peso . es~ecíf i¿i\i.i~í·0 hiél:~ci~gf~~ 'i~<lü~l'~~~ ~~~pei:i:Úc:'ci cl~i iÜvistimiehto usado. en 

los inoldes/,dejandci~m~dida y· peso.lo más· éxactOs' posible;·, bor,cue~tión •de·· fun-' 

cián se~ efe¿i:J6;~~.iú"Biii'i%'"U~i ·siiáiC'cl;;.1!i:~·Att:f~ 5'~¡;; h cal1trapesó. • un f rej.; . -

·.que,•.11t~r\l.foí~~·sW~J-%i;ªfi~j~~az~?;s~il:~iti~:~do~~sl:o;¡llirfe·ctament~·s\1·.··.f\lnción, 
. en cuestión pró:duc:c:ión/seiproppní~ et\fi'E!rro•só~ido y maquinado, aumentando to

do esté ,el\osl;"oi'.tf¡,iñ¡io?~se proi:e<Úó a ré°áLÍ.zario en fundición, el cual per-

mité re~liz~f éasi:·~u~i~fl:i.~r~16i:':n'~·~ . .. ···~.· 
- ~--/. '--'- ~-~~·, .,,__:,,:=:'°'". _,_,;.;" -=..,_~,,__ ~{i-:~- -:-'~-- =_"'::--:;;~_-,- --.•.°"i ;.··-: 

(fig. J.32) 

El tope 

mente· mal. 

quedando ergonómic~ 

tope,. el cual esté-

ticamente está en relación con todo el concepto de la máquina, en ergonomía se 

1 

1 

l 
-----~ ' 



---·--·-
tuvo que poner auna distancia tai, que el ma11eJp de la mano ftiera libre y ha

cerlo lo sufiderítemente largo pára que los í.iéd~~ ¡>Gai.é'~an';~uj~tarlo bien. 
\ 

El orifÚió t~v& q~~·sÚ ma}c~,d~ con un é:ír~'ufo/ fle~h; y ~~tra~ para poder i

dentificarlo• biéÜ, ~stél:i~~men{~ rid in:~¡~ino:; 3~1.l~t~ndión,:tuv~. que quedar por 

dent:i'~ d~ Úºbarr¿ · ····~ l~ d.nií; E~~pr~~es~s ~é .s'olucionó utilizando so 

., 

loIAgjtvd o.dewz:tdzi. • 
rrii. 15) ~UD di I~ ~l~V.Ó 

~eiái de co111tod-o 
lOlll lz:< vWZlVlll 

. . 

(fig. 
3 ·::~a., ~bp~~tal:2~r~~b.Í.iete no intervinieron mucho. estos faéto~es dire~tamente • 

;. '-· ... " .. -•.. ,, ~~-··_ ;__._:.!:. _, __ :._ '' - :- ·-- ' - - . _-.. . . . . ,___ -- -- --- - -- -

~Lá:::cíiésí::fórtc~·~~fc!Jlj,'"aycillguiios iiÍecaniSmos ya patentados·~~~ t~nían que respe-

::~¡:~fü~~~}!1~fai:~~::c%!::~: :: :~:~~:t::~o t:::: .::::r::r:::a:o:~d::~o ~:s 
pué~ d~ ~ll~hai ~;~p~estas se procedió a realfaar un tipo de escaleras para 

cada tamaño de cubilete y diámetro, por producción se desecho esta posibili

dad, aunque por función, estética y ergonomía resultaba buena, Posteriormen-

1 

-----~ 



.. ~~-·--·-..... 

te se procedió a rebajar :1os cubiletes con la .forma del porta cubilete y sólo ., 

se hizo una cruz .cie porta-cubilete. 

En cuanto al crisol se realizó un nuevo diseño que tiene igual funcionamiento, 

y por sus formas es mas aceptado en el mercado. (ver cap. 4 experimentos rea-

~- 1 

~?¿:?' 1' 

~~ 
.¡;::. ·'" -..-- - ~ 1 

cu,. J.34) ~ .. ~ % 1 ____________ ._. _.,~_-____________ __ 
1 





---·--·-
MEMORIA DESCRIPTIVA 

Dentro de la fabricación de la joyeríaexisten,vados y muy diversos elementos, 

herramientas y utencilios para el proceso y la .elaboración de ésta, tales como: 

pinzas de d:Úere.Iltes ~~dd~s, limas, m~rt:ill~s, laminadores, tornillos de banco, 

hornos, sopletes, centrífugas, buriles, etc. 

Dentro de éstos se encuentra lá máquina centdfoga a-1.a cuat~'específicamerite me 

estoy refiriendó; · _Esta máquina comprende una de las 'partes fundanielltales: en el 

proceso d_e ce_r¡l perdida, que últimamente se está utilizando ·con más ·f;:ecuencia 

en los peq~efi~s ·talleres de joyería. . . · ._{· '; . ·.•··. 

~:.::·: ::::';::':,;:.::~:,:::::,:;::~r~~~~~~1rf {~j~¡1f 1,:~·¿;;· ,:. ·:: 
bíamos tener una protec!c:i.ón exf~siva .Pifra.¡;;~1: ~pe~~drii',' f~cúr'.ci¿ri'eJóiy : compren

sión de Ú máquina ~n u~.'?' '··~·· .. ~~L;· c;°':'i. f¡~- t~· ':,t4L~,Ji ¿1\'zt 
" , ,;: ::, ,_ ·>·;.r , ~-:.·~ ·:e:-~~·~:;:,- =-.-__ - .. •• 

Describfré. por, prdc'ipio\ i~ tfria<i~~~·:~·~ t~~ .r~·r~~·~~{'{~'u1~~;··~~e 1 ~u~nt:a; ~on la 

altura. st1~id._~nt.~, I~'ra t:a_p~i; por {ompletÓ~~los"~~?pesiy ~'i>eg~rar ·.al· Óperador 

por .c~a1'l.íi:tetptr'ciri~~· qúe pü<liei:¿¡cc~'til~};~ .~~=e -~··--~-

Se esta utilizando para la elaboración; ei p~Clces~ de rechazado. Se tomó este 

proceso por la forma propuesta y la simetría que contiene. Por las formaslSl~ 
la tina no se puede realizar en un solo molde y tendrá que ser en dos fa~~t\\\ 

' 
1 

1 

-----~ 



---·-·-.....,,_, 
Contiene también dos barrenos, están opuestos en cada extremó ·de la tina para ., 

ser utilizado por personas diestras y zurdas, y tiené'n. uri diámetio de 0 = 9.5 

mm colocados en lá parte inferior de la tina, por donde penetra el tope que es 

de ft = 6.3 mm (quedando bastante holgado), y el cual'mencionaremos.posterior-

mente. Se r·ealizaron cuatro barrenos en forma simétrica, de 6. 4 mm, por donde 

pasará u.n tornillo (en e/barreno) que unirá la .tina con la base. 

Cuenta con una pestaña en la parte superior de la tina que la refue.rza contra 

posibles dobleces. Aloja una tabla de pesos y medidas del contrapéso,~·exact.!!_ 

mente en la parte frontal de la pared; en =1a: i:úa~= el:_~sua~:i.o podriÍ'.;~e;~}i ese.!!_ 
.• __ . __ ,_, --=e----~,:~~: -ó,_,-:¡_;,¿";_ºc,;~ ~---=--~-·-

::·,:·:.::l::O::.:::· O::,::::l::: ~ ÓÍCo.ii ,;;. ;¡ ;~; ~< f ¡t, "~"''~n di! 
metro de 0 35 mm. El. material U'tiúia~'o ~§ ~iiniJ~ · d~)~cri~a; ~e ··~~li~re is 

··.";;~ ---~:~·:· - -,~. Jt· 
sobre moldes de acero .. e >;'j' ti· '='"= r.:·'°.. . .;\ ~;; 

Contiene una base de· formá •c:i.rc~l~r para seguir una niisina fotina :co'!l\ réspecto 

a la tin~; eri· estabas~} clescart~a; esta y contiene también los ~ua't~i>.l>~rre-
nos sfinétr:t~IJ~;;:~¡¡~'.~l~(a-'.iailna.;~por=los cuales se une_a _ella ___ (y~:~nci.!!_ 

. nada) .. • Eiéofé's~ ,para, realizarfa es ta.mbién rechazado, pero al• ~cí~l:i~a~ de 

ia i:Iriá, 'ei/~•n tiria 'fase por la forma que· contiene. .. \.~··.:'..;'.; 

Contiene una cavidad en la cual se alojará un rodamiento (que es el.rodamiento 

superior), la cual sale del mismo rechazado, ajustando posteriormente la tole

rancia; el rodamiento recibe un eje que mencionaremos posteriormente . 
1 

rra--+ .. ._ .............. ._ ..... _.....,..,_ __ ...,._. ..... _......,._ ..... ...., ..... ._....., .............................................................. ~ 



~--·-·-........... 

Dentro del molde del rec~a,zado también sale un pequeño ~scalón ,,que sfrve para \ 

recibir la tapa- de :esta ba'se. '-,, :;-::, 
- .. -.~'-',',-,, ,-o~>-~; __ ;_ ~;·'.:,-~,'.,~,·:·_~,',o;,_:~ ~~,~~-~-- :./.'~' ·. • -<::.,_ :_>-~-. ·;-::·-.·.,~ "~··- ~·x:· - -·'.:)·' 

En la parte final de ui bdae1,:el;a_,t_:,~ic;:uenr',-v~·a:u,J:c:_uPe,,ni~t,''ua~:,rc'.to,~nt_/c•;:rvu::a:~ªt:r~•o,f,",'b~:a','_cr,~r;te";nio-ts~;-~s_;_~,~,~c·---,0~"1~~0/c_'ua''nd_:_cois"-~,ns_imese~ = 
, tética .-, Poste~for~~nl:;, 

::i;¡~;)~tt!:!~l~~~d?t~i!Wte~~I'~f iÓ~~~trI,~~~-[~~~~~~f-r~~"-~f~f~~t0t_-~1ien. p~ 
··-::.,::~. ""'·:~1~~; ·---~:. '.-'-':~·~;-1=~.; --:¡"'""".,_,,__ -_::";::;. -~-' u~~~-~- -- _, __ .. '''º"'.' .:·::;:~"'' -':~~-- --, ~,:,o.;. -

·~:_:• --~ .. ,>. --~,':·<-_;''e• ''• ¡•.:'.'..'~·-,--•"• ~J:.~:~f :,;·::~·\::_~: s''.~-· ·:~·:Ri:: • -·~ -~,:~_'.;;J.' ['- -. '1::•,, 

::: : ::::: :::;~~;; '~*~',~l{t~IS~~l~ii~~~~ii;:·~:-
troducirá, un, tornillo allen' def;l/ 4'!; )esteGt'órniilo :.-soporta ::;'.,la -'é:'tíerda; : ' ',•"; -;n,,,·;~f·'~~¡:~;~it~ B~'~:~:"j~>· .·~,·· '., .• , . 

::-;:~::::::::::·::· ::::::·:~1i~.,¡~4~li,~li~::::::::::·::·::::' :·::: 
bién realizada en el proceso de', re'ch~zaéiÓfefeiáil'ándose también en dos fases, c~ 

mo en la .tina, también recibe ~n r'o<lá'~'.!~n~~~ó;:Y;;ia::cavidad de éste' también sale 

del rechazado, lleva una curva;'.1a",•C:tl'~i.fI~;~~ei:f-ii::¿¡¡;ia base dándole mayor estabi 

lidad y seguridad. Lleva cuatro' bafr'~ri"ó.S-)Jd~nti'c'os a los de la base por los -

cuales pasarán también los, tornill~s ~~~'~<'~Üj~t'an·a la máquina con la mesa. 

Contiene un brazo, el cual penetra a su porta brazo, contiene también unas, ra

nuras para detener el contrapeso y lleva unos números marcados por la parte su 

perior para identificar el número deseado, lleva soldado un porta cubilete en 1 

------~ 



--·-·-·-...... 
un extremo dél brazo )i'+;elletra po~ el otro ex.tremo, deslizándose el porta.:.crisol. . "\ 
Por la parte iii'f~ii::ir:. ;ciel'~xtfemb~ iiÚ brazo se encuentra ei tope, ·el cual corre 
por la parte i~·ferlor. Íle :~~te. Lleva un. barreno ceritral por .el cuál penetra un 
. tornillo aiie~'.'iie·:i1dht~ =~~.3"mm q~esuje~tael b~azo cdn eVeje d.?1 giro.·· Con 
tiene. uh po.~t~;;..bra~o; 2e1. :cuál' recibe el.;:braz'o'y:c:tieile paredes inc:linadas.para se-. 
guir cori la forriia. de la tina. 

_-.-. - - ,. 
'--·~- -'"~·~:: •;.-· ~;- -',_·. -=- -"'. :,_-_·· ··. ; 

El proceso de es te ele.mento. ¡as~ de, f~~di~j,§nL:>;cJ;féy,'.1-;~e~~;l.a -~~i'~i2 ~~fe
0rior;fo,~· rosca, 

\':~ :: ._, '-:i'.:·~c·:' 1~:~> :, - ·º;'··· -:; - 1·,·: '/ la cual va al eje. 
<' ;~ L • :r >!F , > ... ': 

>' '" ';~·;,::: ,_,~.~, .. ~::,.,<· ·'-'- ·' !_'./::'. }\ 
El contrapeso es de furidició~. y penetra 'cie~~~o 'iéláTbr~~~ ;·yjcg~t{ig~ \in' fi~j~ el -
cual se atora con las ranuras delbt(lzo i'J\i:~iicij'~ apfetiÍidol'b :~;;~y~mente; El 
porta-cubilete es una cruceta de .lámina de ~cerci e~ ia,: c~~i p~n~tra•¡;i ~ubÜeté 

:::c~::s e::;u:::d::a s:s u::r::::: · ~:s1:::~:~t;fd~~~::~~:11~:;i{~:Ji~ri~::i d~s::ero 
-:1 c:::~e::s:::ª e~r~::t:u~:~:~·-:1t::::ª~:::i~~1i~P;,~~J~:e:Íiaitt:if~¡·fr:ff:;i.~~r 

'·- .,,, ~·'.', 

"~' '.:~:·'(:•. 

Contiene un resorte que eita sujeto clel~pot_ta.;~ubÚ¡,ttil~i ~6réii'1cfi~6i efcúal· 
regresa solo y presiona el cÚbiÍet~) ... . 1.>. < q·., ){ : .· .. ·.·· i;''' h!{ ;c 

«,~::: ·::; le•'., i \;:::: •'. - .:·,~;:{~' '°>·?'.; ,_\'>", 

-<,_'? 'J:f{ · --~::·.; :~ 1: ::~--.. :'.:'fr ·- ··:r\~ _:- ~-, ·· 

El tope es de alambrón crom~~º y p~rieti~: ~~~~~~:l~:~~\;·~-~t~ ;i~t·~;-~·or?4et:,:br.~:~:~:. p~r su --

" ,· -'. _, ,.~: .::.::.~~: 
;_,·,, 

1 

1 

parte inferior. llevando un resorte 'atol: ad~; ;or un''.extre~d';. por el otro extremo 1 
se atora al brazo. Este resorte hace regrésar el tope cuando se .gira un poco el 

brazo. ~ ______ _:_7 



---·-·--.... 
\ El eje penetra a dos rodamientos, uno en el extremo de este y lleva cuerda ex-

terna e interna en donde enrosca el portabrazo y un tornillo por su cuerda in

terna sobre él se introduce un elemento mecánico en forma de cilindro, tipo 

trinquete, el cual cuenta con un alambrón que penetra por la mitad del eje, 

este atora con el cilindro, el cual sujeta ala cuerda por el. otro.extremo. 

La cuerda es fleje templado en forma de resorte de torsifü1, é.L~ual .. se._sujeta __ 

por un extremo a la base, en cada extremo contiene un e barreno- de:·'¡1 ·e 6. 3 mm 

y el otro ~xtré.mo sujeto al cilindro del eje. 

Contiene también un crisol, el cual penetra dentro del porta-crisol y queda 

perfectamente sujeto sin problemas de que se safe o desprenda de éste. 

1 

1 

1 

-----~ 



COMO SE USA LA MAQUINA 
----·~ 

_Al empezar a utilizar esta máquina es necesario tener ya.listo el paso anterior 

del proceso, esto es, tener dentro del horno el cubilete ya a la temperatura 

exacta. Estando listo, se toma el brazo de la ·centrífuga por la parte del con 

trapeso, se gira el brazo de derecha a izquierda hasta completar el número de 

vueltas indicado en la tabla: 1,2,3, etc. acabando de efectuar el giro del br! 

zo se prosigue a detenerlo, y esto se logra con el tope que se encuentra situa

do en la parte izquierda del brazo, por debajo de este, la tina cuenta con un . 

señalamiento, el cual indica dónde se debe introducir la barra para soportar el 

brazo. 

OPE 



---·--·-..... Se efectúa un movimiento horizontal de la palanca de derecha a izquierda hasta lo- '\ 

grar introducir este en el barreno, al quedar_ adentro se regresa el brazo hasta , 

que la fuerza de este no permita regresar el tope-; a -su luga-r. Quedando fijo el --

brazo se prosigue a sacar el cubilete- del horno,,;se. _toma_ con unas pinzas especia-
·._ :·i .. :,_··.·." -· ,' .·., 

les y se lleva hasta la centrífuga;- se abre '_el po-rtiíciisol hasta la distancia_ que 

logre entrar el cubilete del horno¡·sectoma_:,·c~n;-~n~;;pinza~--especiales y se lleva 

hasta la centrífuga, se abre el portacrisol-.h~sta -la ;diStancia que logre entrar el 

cubilete, posteriormente se coloca este 'eI)-·l<f cruceta porta-crisol que embona per

fectamente con el cubilete, al qu'edar~-es-te_ -líldo~-se recorre el porta-crisol hasta 

acomodar la otra cruceta con el cubilete.' péi'I' medio del resorte que lo regresa ª!:! 

temáticamente, y lo deja presionado. 'Quedando esto listo se coloca el crisol en 

su lugar correspondiente, el cual no tiene ningún otro movimiento ni mecanismo que 

colocarlo sobre este: 

El paso siguiente es poner en equilibrio el brazo y esto se hace tomando en cuenta 

la tabla que se encuentra exactamemente frente al operador, se v~- cual es el diá

metro y el largo del cubilete y de acuerdo al número que marque la tabla es el n~ 

mero a colocar en el brazo (que contiene los mismos números que la tabla). Al 

l 
1 

1 

-----~ 1 



Al quedar escogido ~} n1Úme~°: se apveta el, fleje que. ~e enc\le~tra ;:-:;:::;:-·--·-.\ 

sci (quedando libre ~ste) •y ínoviéndcilo. hasta el número iT1diéado;~ quedando la máqu!_ ' 

na eri eqU:iÜ~ri; •. 

t 
Quedando lista la máquina se introduce el metal al crisol y se comienza a fundir 

este. Quedando fundido con la mano derecha se suelta el tope, regresando un po

co el brazo, se efectúa un pequeño movimiento para que el metal que queda en la 

parte inferior quede también en estado líquido. Teniendo todo esto listo se -

procede a soltar el brazo y al mismo tiempo se retira el soplete. Cuando el -

brazo comienza a girar, el oro se introduce en la cavidad con que cuenta el cu

bilete, por medio de la fuerza centrífuga, quedando la pieza formada del metal 

deseado. 

1 
1 

1 

1 

-----~ 



\---

------·--·-..... 

Al pararse la máquina, primeramente se quita el crisol y después se· .retira el. 

porta crisol del cubilete, con las pinzas se retira el cubilete., llevándose a 

un recipiente de agua, en el cual se introduce creando un choque térmico que 

permite deshacer el yeso y sacar la pieza para limpiarla y quedar lista para 

trabajar con ella. 

-- -1 

\ 

1 

-----~ 1 



EXPERIMENTOS. REALIZADOS pAflA• EL DIS~ÑO ---·--·-.... 
\ . ' 

EL CRISOL'·-

.Y,.· 
e•··'.:/ 

Se. riiu'~ir~~fv~-~j.a~~-cp{~§a~:'d.~t;'df~~ñ~ propuesto, con pastas diversas buscando 

:it~t-z:if!'.i~tJ,~~~ª§~f,1J~[:]~;ª,~fc:~:~:b:e;:i~:~en~~g~::: :: ~::t:r~~:~::. ~: 
·- maÍido'.-en~t:'uE;~t:áta~ue'~fÜ{(~J,.'áí:'!i'J:ti'n.~~--é'er~a 'de 800° y el oró cerca de fos 1000°' se 

terifan. qüe''i:o'mii'r'en 1 ri°úe'rii::a'e'stos' factores para su· fabricación. 
,. :.:.. ~--~ ~>';_. '' e 

"'..: ... ·_\ .. ~_.:·(.- ·"' ·. -~;;t:. - ·-< ·-:;:[';__,..:· __ ·. 
A continuación, se. de~C!~ibii"án.algunas pruebas que -se. realizaron: · 

la. 

2a. 

5a, 

. '(/ ::·:: :.·,:., __ -;:.::' 

Teniendo el::mate~i~l 11044 11;, cocido ·a 1000º se. colocó un _tramo. del material 

junto a una ;:i~J;a J~ #¡!:¡¡'; s'e;fue calentimdcí junto con' el material y al fun 

dirse la pláta,· est~' 'W~,iSÍ:i6 la· temp~rattl~a:· 

····~_,;_ - ·•··· .. < ~ ·,.>< 
Con el mismo m~te~:i.~1 sé• tomo ~n i:'ramo del crisol y se le puso atincar (mate 

ria1 utilizado liaraTev:i.earique sé adhiera ~1 'niétala et~ri;o1) y se fundió_ 

plata sobre 'Ú ~uecl~~d~ intaé:~o el.material. - ·'· · ······ 
-· _ . "'ooo-c.7~-.';0.~':~-4~. ~~-"-_;~~~=-.:~~~-~o:-: .. ·-:-'-º~- -

Se fueron pr~b~~do ti:a~os más. graripes .en las pr~~har 3 i '.4Tfüa¡¡~~i,· ~te gas a -
lá prueba_· !i~; · ,. ,,;;. '"' 'd' .• 

Se probó elcrisól completo, se curo con atincar y b6rÍco disuelto con aleo -
hol. Se fundieron 10 grs. de plata al fundir el metal se no'to una grieta en 

1 

1 

1 

-----~ 
él, y al vertir el metal corrió perfectamente. 

1 



-----·--·-.... 
6á •... :El 2do. criso1,con.pa~ta' "044'! y.· se le_.:adhirio carbonato de sodio y frita. ., 

Al fundir, varias grietas aparecie_ron .quedando de menor resistencia que la 

'¡:i,rueba 5. 

"O,:· 

7a. El mismo ma_terial que prueba, 6, perÍlé_.con mayor espesor y no sufrió tantas -

grietas como el anterior. :•;: :' :·(.· :,> · 
~ - . ~-~~ 

_,~-~-'.: ~L'.t~~:~~~:;-- ; -·· -·-- ~ .. /,: -·~-~----- _,~--~-
ªª· Se probo una pasa "044" con barr()'rojp,. ¡;~;tic:m~t6 d~ cafoío y frita, se rea-

9a. 

lizó como los anteriores y al fi~~i "a: i'~ f~~d¡~¡ó1{~tifrió un agrietamiento. 

La misma prueba pero con el materi~Í más grueso y sufrió las mismas grietas. 

Se realizó posteriormente el· diseño propuesto y se realizaron los experimentos 

siguientes: 

lOa. Se realizó con pasta "044 11 aLfun.dir_ el: metal se noto un agrietamiento como 

las pruebas anteriores. 

lla. El mismo procedimiento 

grietamiento. 

12a. Esta prueba 

tado que en 

·el mismo resul-

1 
13a. Se probo un crisol con unos barrenos en la parte superior y se fue calentando ~ _____ _:~ 



----·-·--·--
poco a poc~ resistiendo un poco -más, la temperatu~a,_ terini_nando por agrietarse. '\ 

Finalmente .se tealizó\iiiB. serie l~ p~st~~ -~o~ -e~'teatÜa y .otros materiales, 14a. 

resistiendo mBJOrDl~nt~-; Sfen°dO lá O~c:f.ón m~~; ci~i~ana ~'fa pasta buscada. 
:~-.:;·:·::.: ,'. -.=~-··--_~;_)e~~~( ____ ,·:~~, ~_,"'.·~--~---::/~-~-:~-·~:-:-e"·--, 

~....'.- - -·::::·,-·· -- ::·.:.-:...:) j;-= 

_ f.lguno_s de lci~ ~Í~me~~q~ ~tiiijfs~i:fifa~C>ri:{fll'e'f~l1'¡~~-0'p~'?;~~ "7
' 

Arcilia; cuarzo, talco_, ~aicio,;~:~a:~in1if~¡if~:.l~~~j_[~a~~ta,"•:arbonato de calcio y 

ba_rro rojo~ - ·--~- .• :-~r; \f --- ce· --
¡::,·; : <;~;);' -~~ 

-'.:':/<·.- :<-':-;: 
Dando el resultado negativo y tt6n~R;i~~.é&d~~·f¡~ ~:l.e_zas ai~meterlas a fundir metal 

y no aguantando el choque té~i~~-. deja~cl6~~~()~~-•resultado tina investigación que ten 

drá que proseguir, porque hasta<ei ,~bnie;~;:·k~ \í1ci~ 'res'~Ú~dos negativos. 

CUERDA 

Al no conocer las r.p.m. a que giraba'la iiiáql;illilse pro~~dio a'.sacarlas; por medio 

de un tacometro. Teniendo el tacometro·s~ corié'ctoun chicoté .de éste a el centro 

de la máquina dandonos como resultado un~.gi&f:Úa ~~ r:~.m. co~tr~ _vueltas de la 

máquina. 

1 

-----~ 



VUELTAS 

2 3¡¿ ---l/"' 
2 l/? _/. ,,. 

2 
¡/ -.-

/ 
!/? ' -_,.. 

l 
/ 

..... v· 
/2 _,· 

--~ 
/ 

o 
FUERZA 20 40 60 80 100 120 lf10 160 

Se realizó también una gráfica de la 

tomando el mayor brazo de 

como resultado una 

Esto fue tomado en 

porta-cubilete, etc. 
VUELTAS 

2 3/4 

2 1/2 

2 

1/2 
, 

IÍ2 

' 
o' 

2 3 4 5 6 

---·--·-...... 
"\ 

RPM 

8 KG. 

1 

t 

1 

1 

1 

~ 
1 



-----·-·-.... 

" 
FLEJE CONTRAPESO 

Solo teníamos la fuerza de 8 kg para calcular este elemento, asi _que primero se 

·realiZ'Ó un fleje con alambre de 3/32, posteriormente con alambre piano, la ranura 

donde atoraba se le hizo un chaflan y esto ocasionaba que se resbalara, posterioE 

mente se realizaron los rebajos sin chaflan quedando bastante resistente a cual-

quier esfuerzo realizado por la máquina. 

Se realizaron anteriormente 4 opciones de fija_ción, escogiendo la opción actual -

por la sencillez y funcionalidad. 

CUBILETE 
'\ 

º" -· F 
L- c.p=:icn 

El nuevo cubilete no se sabía si funcionara bien, así que se procedió a realizar 

una pieza de prototipo elaborando algunas muestras en este y funcionando perfect!!_ 

mente. 1 

-----~ 



PORTA CUBILETE 

Este elemento al ser nuevo se experimento también al quedar listo un primer pro

totipo, se vió que la colocación y la sujeción de este porta-cubilete con el 

cubilete era buena y su funcionamiento aceptable. 

1 

------~ 
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descrlpclon: Vista general frontal de observaciones : 
presentación. 

material: 

-·--·--·-·-

plan o nº 
acot. mm. 
pos. 
escala 

\ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

95 

! . ~ 
i 



-·--·--·--·-

- __ J?-'ªi~ -- ·-- ---- ----- - -- _________ __...¡ 

¿¡/5=---------1 

-r-·- -¡-----------+--------+-------+-----------+ 
1 

R~ts 

lfl 

~-

t - T r. 
1 

-----TQ¡---- ------,.r-n--r· 

¡ 

descrlpclon: vista frontal observaciones : plan o nº 
acot. mm. 
pos. 96 

material: escalo sin. 1 

\ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



detcrlpclon: vista superior observaciones : 

material: 

-·--·--·-.. -·.-.... 

plan o nº 
acot. "'"'· 

\ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

¡ 
1 

l 
1 

1 

1 

pos. 97 

escala sin ! s 
1 



J¡ 

1 

1 

-·---·--·--·-

;:::: 

1 

_______ ?J_=?k _______________ _,_~38==-------1--

deacrlpclon: vista lateral con corte observaciones: ver corte A-A en plano plan o nº 
parcial. Se localizan No. acot. 111m. 
algunas cotas generales. 

pos. 98 

materia!: escala sin ! 

\ 
., 

1 

1 

1 

1 

1 
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Y/ 
-t-~~~~--,.....,...~,--~~~~--,r<,--.....-...,---,' 

DrT-3 
1 

deacrlpclon: Detalles 1, 2, 3, 4, que co- observaciones : 
rresponden a el tope, portacriso, contr~ 
peso y unión de la base con su tapa. 

material: 

~-~~- -~~-~~·-.... 

lrr?-7-:-:--r-,~..,-rn...,..;..,...,.-rr.,-,~~-- \ 

1 

--1 
~~~.I 

~r~l 

/ 
J 

DL.T-4 

1 

1 

;t,.~l~~l!,E.,~·JA~~ 
_p,¡;¡r::-4 ~El- l?f:Cf!<IZA!Xl llE~ 

PE/.ll:TIU: e>IE>J LA PIEZA. 

pian o nº 
acol. mm. 
pos. 
escala 1: 1 

1 

1 

1 

1 

1 

~ 
, 00 

1 

i 



.. 
o 
N 

"' ---·---;--¡ nobservaclones : ----·----· ---·-·---:-.--~er despiece ti~ 
descrlpclon: despiece'. . 

1 
y porta-cub~ 

porta-e riso o 
lete en plano N . 

material: 

:: 

"' N 

·--·-- \ 

1 

1 

1 

pl~nº 1 

acot. m~. ~· 
101 pos. _____ _ 

-escOia sin ' 

i 



.. 

.. 

descrlpclon: Despiece parcial de el observaciones : El refuerzo pos. 30 para plan o nº 
1 porta-crisol y el porta- los dos conjuntos es el acot. mm. 

cubilete. mismo. 
pos · indicada: 102 

material: escala sin ! 



11 

l 

G,7,B,30. 

descripclon: corte general con listado 
de partes 

-·--·-.-·--·-
\ 

b C• e pian o o serva ion s : ver posiciones faltantes nº 
en vista superior. acot. mm. , _____ _ 

1 pos. 

material: 1 escala sin 

~1 1 

l 1103 

1 ::p 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



PORTA-CRISOL 22 LAM. DE AC. AISI 1010 

PORTA-CRISOL 21 LAM. DE AC. AISI 1010 

20 LAM. DE AC. AISI 1010 

9 19 ·COMERCIAL .¡, 14.0 

ii.c .. 'AL'.' PIANO . 

BRAZO ACERO AISI 1010 520 X 12.7 

PZS. DENOMINACION POS. MATERIAL DIMENSIO""~ 

descripclon: LISTA DE MATERIALES observaciones: 

material: 

-:-·-.-.• ·-.. -. ·-. __ ........ \ 

3487, 14S,16J 

1 
36,75,145,17Q· 

-- 36,64,75,86,141,17:1 

34,43,60,76,13~1 
34, 84,171.¡· 

48,135,168, 

73,168., 

132,168. 

168.¡ 

'""'! 
45,84,129,1ea,. 

2 8, 7 3,124,16!¡ 

48,73, 120,16!\, 

s8,66,12,11s,16ai 

14,110,111,. 

41,86,107, 168. ¡ 
ORC:Eº"',.,IONJl<: p aª· 

l pian o nº 
acot. mm. 
pos. 104 

escala ! ~ 
i 



1 

2 

PZS. 

CASQUILLO PERILLA 35 LAfllNA 
'._-· - . -. _- -- :.: 

CUBIERTA FLEJE 34 HULE LATEX 

CRUZ:DE.CUBILETE 33 LAM. AC. AISI~.1010 

COMPLEMENTO PALANCA 32 ·ACERO AISI 1010 

'
1

UNION PORTA-CRISOL 31 LAM• AC; AISI 1010 

. REFUERZO PORTA-CUB. 30 LAM; AC. AISI 1010 

PERNO RESORTE TOPE 

PERILLA DE PALANCA 

PALANCA P/GIRO 

29 ·ACERA AISI _1010 

28 .MADERA · 

27 

26 ACERO. AISI · 1010 TOPE TRINQUETE 

TRINQUETE CUERDA 

RESORTE CUBILETE 

PORTA-CRISOL 

25 ACERO AISI 1.010 
- --·~.:.- ~---:-:._ __ :._ _____ ~·.:: 

24. AC. :AL. PIANO 

23 LAft. DE AC. AISI 1010 

ENO INACTON D· M POS MATERIA L 

V, = 18 X 10 

40x 40 x16 

MISMA POSICION 

~ 6.3·x 55 

10 x 47 

6.;x 75 

.· •. :V, i/i(x 
V,( .. 

DIMENSIONES 

descrlpclon: LISTA DE MATERIALES observaciones : 

material: 

-·---·-.-··--·-:-:-. 
. . \ •·} 

Cámercial 

k '.1¡ 

1 :~I 

";JI 
. .111:',\. % 
75,163,170. ? 

8 y 30 56.1 

. cal. 18 

OBSERVACIONE 'S 

p l,11 no nº 
acot. mm. 
pos. 
escala 

169.,. 

169, 

171.1 
160,171 .. 

59,157,172,, 

152, 155, 168,. 

152,168.1 

37,93,~69'1= 

Pa!'I. 

1 

105 

! ~ 
i 



i . ·.. . 

/'/'") 

// .. ! 
~////.· .. . ·· .. I 

. . . 1 

1 

1 

i 
1 

1 

1 

1 

1 

-~~s+ 



.. -.·--.-·-.-. -·:-.. --·-
. \ 

1 . 

.. · ' 1 

s•o ~\ i 
~ ~r ~:·· -~-~,~ t"1·'r=~.~r.;,~*'·,.;~.~·,.t7.;;~~-f.--.·70 ,. 

'·:f-.1.-tj,~ · _ -, : , · 11 11 1 111 11 11 :1 11 !¡ ¡t it 11 !I .: 1¡ ,: 

! V~iá(:::_:~r---11--~¡Vt i ¡¡fil i i i I i i i íl ~ i [ i íl íl 1 íl · 
- I· 'I 55 .3 • -~ ..... :ó .• 35 1 1 

1 .•<•l ' 1 ~ 1 

.¡.... . .. . so Et-1-"'jli: ~e 
íROt-.\TAL - -· ~~~_t 1 

.-lAj.r' . ~~·. ·- ' CORTE''P-D" rl:PrA: ~/ YA 1'5TA TOIZ.\JE.d 1 
_ 'Z:.7 ... .,'. ~. t:IOACZS=IZ'" .. Y~Of!S.4.PA-

-". ~ PA~.TE f\.A/..IA, '!E6Ue. 

~ !.~r 1~1-~1~- e -·~~·-· 1 

1 --- ..... 1 

C0!2.TE ''A' COl21T. "IY coerr "e.. 1 

descripcion:llrazo, barra c·uadrada de observaciones: Sí el material nn trae la plano nº 1 
l2. 7 x J 2. 7 x 52ü. el cuaJ penetra en el medida exacta tomar como base la parte in-
portnhr<ilos rec.:ibe un contrapeso, por- feriur (gue puede ser c..:uaJquierél de 1.AS dos QCOf. mm . 
tacri!:iu l. p11 tacuhi le te y el toµt.:. El caras) ¡;:1 r::1 t-;u :r:edición) ~· 

.... 
~Lc-1r_11_c'_'d_,~de_'~"~"'_'r_a_s __ c~_·_p_a_r;_1_e_l_c_·u_11_t_n_1p-e~---~~~~~~~.!..:.:..--~------------..:..-p_O_S_.~l----...!. 107! Sd ~,'el maqu il.tdu illll~rinr e:-. para el t~ material: Barre! e.le ilL:ero 12.7;.: 12.7 escala l:I 

AlSl !OJO 

i 



.. 

J) 

plez~---·--·--·--·--·.---.. ·--·~t~~-Acero .AISI l~~-\i 

1 
demanda: 

nombre BRAZO posición 1 
==~~~~-~·rn~-===~~~· ===~~~====== 

descripción equipo herramienta dispositivos lubr. ~~ observaciones 
sierra cinta 
orizontal flexómetro tope 

~----t--~--+----+---+---+---1 
orno paralel de buril 

2 4 contrapunto unto. 
alocar contrapunto 

2 3 

1 

tornear ranuras 
e ún la no 
oltear ~ieza y ca 
ear, deJando a 52 2 buril 

~-----t--'.._____,__-~--;---r---r-----' 
~-----1------'-l-----t---+--I 

m. 
arreno pasado a la 
itad del brazo 0 taladro de broca 1/4'' 

11 

arrenar a lo largo •taladro de 
6 cm. largo 0 17/ 4 

egún dibujo pie broca 

7 
resar por la parte fresadora nferior dejanao 
.7 mm según dibujo 
arrenar junto a ma 

8 uinado según dibu-
o 

9 
ebajar esquinas 
e parte inferior 

vertical 

taladro de 
pedestal 

esmeril 9 

el barreno 
pasado 

sera 

--1----~--~~-+--------!---------+-'---'----.....,f-----+---+------------

1 

1 

5 -+'-------f---f----!----t-----t--r----1 

marcar numero e números de 
10 1 al 18 según di bu golpe 10 jo 

::;+ 
~------~--~----------~----~~----------~-------------------------------- i 



·-·--Í-·-· 

• 

croq:.:•,.,. ~ P• observaclon01 ' 
POSICION: 1 

-1--;.n: 
'" 1,2,3,4,5,6,7,8,9. 



• 

-,. 
1 

$ h ___ ~~ .. _-_-_-_-_______ __.___,..·--1-=~---~-.-~ ~ 
\;. !Jl'O ei - .¡¡. 

\ 

.. ¡ ·--- --·- __ :::_,,,,...~......---

fROtJTAL 

~¡ 

descrlpclon: Portabrazu, elemento cunic< observaciones: 
truncado co11 ut1a ranura c~ntral a tudo le 
largo donde penetra el hrazo, euer<la in-
feritJr que l!nt ra en ül eje, un barreno C( n 
tra 1 qu~ St! atornilla a "l eje. Tiene ur-

COe.TE.AIX. 

j\ 
')(•5º .. 

-jt' 

cogT'E B-B 

Úll)!,tl lll de = f'Jº •- ~ue L\liJH.:idl! Cllll el de material: FUNIJLCION GRT S 
a l i na. 

plan o nº 
1 acot. mm. 

pos. 110 2 
escala l:l ! ~ 

i 



,.-·-- --·---·-------·---·---·---·---·---. ---·---·---·-
plez a. ~- ~ material: Fundición hierro '\¡ 

-~ ~ demanda: gris 1 

nombre SOPORTE BRAZO 1 posición 2 

~~~~~:=======~========~;::========1 
~ descripción equipo herramienta dispositivos lubr. ~~ observaciones 

obtener modelos y caja de cara- prensa para pre 1 
1 corazones zones, arena sionar las cajfü 1 

verde 
hacer molde con r~ caja de mol- estacas de coin 

2 bosaderos y respi- des arena ver cidencia, cara- 2 1 
l--+-'r~a~d~e~r~o~s-----~""""~º'-------..¡...o'a'"uu;"º""-~-----4--------+----4---+-----------

cerrar molde y va- pernos de coin-
3 ciar prensas cidencia, tapa 3 

sup. crisoles, 1 
tapa inf. 

·~-1-~-~--l----l--4----1 
abrir molde y sa-

4 car pieza 4 

1 

5 
cortar el sobrante 
de el vaciado sierra cinta sierra cinta 5 

esmerilar rebabas piedra de esme:... 
6 de el vaciado esmeril 

ril fina 
6 

·-.·, .. 

colocar pieza en 
' 

,· 

7 torno carear y ha- torno hori- buril, machuelo 
'· ;}. 7 

cer rosca según di zontal 3/8 ', • ' .. '.· 
··•.· 

bujo --
-~"- --;:o 

,_-

'' 
dejar horizontal 1 •. ,_,_-

8 parte de la rosca 7 buril .·vernier 7 
•e<>iín dibn í o 
voltear pieza y ma 

7 buril vernier 8 9 quinar parte infe~ 
~·~-

10 caraar la parte 
superior 7 buril 8 



equipo 

fresadora 
vertical 

herramienta 

fresa de vasta
go 

dispositivos lubr. ~~ observaciones 

escantillón 9 

dibujo 

12 
barrenar según taladro de 

10 
" 1 

~--+------t--+-c------t---t-t----1 

t..______:..__~~--------s;+ 
i 



-·--·--·--·-..... 

.... 

\ 
1 

1 

1 

l 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

-u--oqu __ ~ __ • ___ ~_º_du_c_c_lº_"_: __ ,,_ __________________ ºb_•_•_rv_a_cl-on_•_•_· __________ ~. . - 1,2,3,4,5,6,7,8. POSICION: 2 ~ : 
i 



-·--·--·--·~· 

. \ 
i 
1 , .. 

1 

1 

1 

l. 

- -1-

1 

1 

1 

.... 
-cr_~ ____ • ___ pr_o_d-uc_c_lo_n_= __ ,.,_ __________________ º_b•_•_rv_a_cl_o_n•_•_· __________ ~. : 9,10. POSICION: 2 ~ I 

i 



.. 

p----

r 
~ i ,.____p!.~ª'-'f~.'5~--+' 
111· ..B:.l"" ~ 

-~ ~·~1í~====~~~ó'ª-.w.j1!,j¿:=_.:~1~·~~~~~ 

d•crlfclOA: Tina de 0 = 537, y altura ob1trvaclon11 : estas cotas dependen de el 
130 mm con una pendiente en el exterior grueso que quede al ser rechazada la pieza. 
y otra en el interior. Cuenta con un ba 
rreno central por donde penetra el eje, 
cuatro barrenos por los cuales se fija a 

material: Lámina de acero cal. la base ~or medio de tornillos allen y u 18 
1.. ... - ....... .,n l!lf-AT"!ll rf .......... ...t..., .,,...,,......,tr~ Pl t-r"1P 

plan o 
acot. 
POI. 3 
11cala 

n• 
•111. 

SIN ::¡; 

-1 

1 

1 

1 



~---,·-·· 
' 

1 
i' 
1 ! 

l 

~-· 
¡· . 

d~scrlp~lo~: Mo~de de Rechazado de la 
tina. s a primera face y cuenta con 
cuerda estandar de J" para sujetarlo al 
torno. 

observaciones: 

materlai: 

pian o nº 
1 acot. mm. 

pos. 3 116 

escala 1: 1 ' :::; 
i 
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P
. iez;-·--·--~· ·, ·-·--·--·~t~rlal: L.ámina ~-e-·-\ 

• acero cal. 18 l 

--.¡-J..---: demanda: 1 

nombre TINA ~ posición 3 

1

. 

descripción equipo herramienta dispositivos lubr. ~& observaciones 

1 
obtener moldes de torno parale- uriles, ver- 1 
rechazado lo dier escantillón 1 

i---J------t---4-------1---+--+---
cortar pieza al ta cizalla 

2 mano r/, -

colocar en molde 
3 y centrar lámina 

torno 

4 rechazar la. fase 3 

cortar diámetro 
5 central r/, = 35 mm 3 

cambiar roo lde y 

6 ~~~~af~s~echazar 

8 

9 

cortar sobrante de 
ln pieza re~hazada 

sacar pieza de el 
molde 

montar pieza en ta 
ladro y barrenar 
según dibujo, 4 ba 

hacer barreno de 
10 tope 9 

contrapunto 
opresor 

broca de r/> =3/8 
escantillón 

2 

3 

8 



cor<k 
~~ 

cro4ul1 de produ::clon : 

-·--·--·--·--... 
[o!)m1n21.. ·\, 

i 
-·-· 1 

1 

1 

º~~' 
,,1r·- i 
~¡ . 
'/ -·-·. -- 1 

1 

e.50oi,l(J 
~xanf./bnl 

---+-==----~ 
! perno dd 1 

1,2,3,4,5,6,7,8. 
observac:onus : croquis 7, cua 119 . 

. s-~rrf-i\!on ~· 

POSICION: 3 tro~ barrenos-
simetricos. , 

i 



1 ·¡--· 

...... ,,,.,~ 
:_1 

"a.o.A. 

"' 

descrlpcton: ~f~~egEº "~~¿~ey e iº c~~1 ªa~;; 
c.:Jnsa Ja tina, aloja el rodamiento supe 
r1or, c.:uenta con una curvatura en Ja pat 
te in(~rior, la cual sirve como apoyo v
tan1bien para recibir 1¿1 ta¡Ja d~ este · 
lli!Va cuatro barr~oos en Ja parte inte
r.ior cnlocadu_-;; sinwtric.:amL!lltL! v otros 
euc~~r~t_en la parte t-:iuperior ~· i>tru nl 

! 
----~-- -

1 ·<:·-""® 

¡ 
~P'''º 

CORTE 

·---:·-------·-. -.----

/ .. 
~ 

-··r 
•· 

\ 
1 

1 

1 

1 

l 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

observaciones: lus barrenus superiores e plano nº 1 

i~f~~~~r~sio~e~~nl~ch~~!~ci~!~ ~~~i~~= ~:- ocot. mm. 

1
_p_o_s_. __ 4 ___ 

1 
120 ' 

penden JeJ adelgazamiento del material. ~· 

material: lámina de ,\ceru ca 1. 18 escala l: l 



1 
' 1 

' i 
iu.~1 
1 
.l!.á ·. 

·' 

- . 

descrlpclon: molde de 
base, contiene cuerda 

rechazado de la 
central de I" es-

tanda r, el interior queda hueco, en la 
pn rtc del rodamientu existt? Ull pequeiio 
rebaje para el corte de Ja ] <Ímina. 

g . 

•... z¿ 

1"'" - lOT JC .:.!! 

observaciones : 

material: FUN/J!CTON GRIS 

-·---·---·--·--... 
. \ 

-~-1-= -

1 
1 

1 

i l~<\i'.!~ 
1 

plan o 
acot. 

pos. 4 

nº 

mm. 

escala l:l 

1 

1 

1-

1 

1 

1 

1 

1 

T 
1 

1 

121 

! ::; 
j 



-·--·--·---·---·---·---·---·---·---·---·---·---·---·-
pieza. ~ .@'3..•-::-- material: Lámina de acero .\j 

-.¡::___~(·, Cal. 18 . 

~ .k,,. demanda: 1 

nombre BASE "' coslción 4 ., 

¡o¡: descripción equipo herramienta dlsposltlvoa lubr. ~~ obsorvoclones 

1 
obtener molde de 
rechazado 

torno parale
lo 1 

1 
cortar pieza al ta 

l--2~m_a_n_º_~_= _____ ---1-------~-------i-------.....¡..----4-2-i----------~I 
colocar pieza en torno parale-

3 molde y centrarla lo rodillo 3 

~abon 1 
t~ Pª!' 4 

l-+-~~-+-~~+--~--+~~--+--+-4-1-~~~,· 
cortar sobrante rodillo de cor-

5 3 te 

4 rechazar pieza 3 rodillos 

cortar orificio ce! rodillo de cor-
6 tral en parte sup. 3 te 5 1 
.~~gún dibujo ~=20 

~~mwo~n~t~a-r-p-r-1e_z_a_e_n-.,...t_a¡..._t~a-11~a~dr-o-~de-+~vr~o-c-a-~~--~1¡r~q,-4--------'-----l--4-_;_;-.;_ _____ ....:...... 
7 ladro y barrenar - pedestal 6.3 mm escantillón 6 

según dibujo ·.. 1 



ver P.lano 
rnolde 

~ • iwo4ucclon : 
1,2,3,4,5,6,7. 

mismo e~Cz:"rJillon ~rz,,. brre
r¡os supzriores tZ inferiores 

obaorvaclonu : croquis 6 debe-~23 , 
POSICION: 4 ra de coincidir de 

los 4 barrenos. ' 

i 



--. 

·:MEDIO ccmi: 

-·---·~-.-·---·-.... 

. \ 

(JI;) 

1 -------------..¡ 

pian o nº 

1 

l 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

l 
1 

1 



descrlpclon : molde de rechazado de la 
tapa de base es la primera face, conta~ 
do con cuerda central de 111 contando 
con rebajo central para corte de lámina 

observaciones : 

material: Acero AISI 

'" ,., 

1010 

-·---·---·--·-.... 
. \ 

plano nº 
acot. mm. 
pos. 5 

escala 1: 1 

125 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

! 



/ 

descrlpclon: Molde de rechnz.ado de la 
tnpn de bast! \' es l" :.!a. ÍilC.:C, contando 

envidad L'.rlll la del prim~r recha:~ndo, 

cuerdil de I" 

observaciones: El diámetro central 
d rii que 
lámina. 

ser de acuerdo a el esp~sor 

material: 

-·--"""--·---·--·-

ten-
de la 

. \ 

pion o nº 
ocot. mm. 
pos. 5 

escalo sin 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

~ 
126 

! 

1 



·--·--·---·--·---·--·---·--·---·---. ---·--·--·--.\ 

Pieza_, material: Lámina de acero .
1 Cal. 18 

1

. 

demanda: 

~~n~o~m~b~r~e~~~!é:!/é!~==~~!e~~~~==~~o~s~lc~lo~'n~~==b::,=u=br.=.~c=r=l~s:;:================i 
descripción equipo herramienta dispositivos observaciones 

obtener moldes de 
1 rechazado 

cortar pieza al 
maño r$ -

ta 

colocar pieza en 
3 molde y centrar 

4 rechazar la. fase 

cortar diametro 
5 central r$ - 20 mm. 

según dibujo. 
cambiar molde y 

6 ~ieza y rechazar 
a. fase 

cortar sobrante 

8 
sacar pieza del 
molde 

9 según 

para le-

la bon 
e pas 

ta -

labón 
t~ pa~ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

6 

ya que contiene el misl 
mo diarnetro de la pos:' 
4 se utiliza el mismo 
ese n on • 

•-+---~~~~--1----1---f---1 

~--~~~~~~~---------~ 



e f 

ver- piares 
molde5 

-·--·--·--·--... 
\ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

.1 
.. -· - r 

1 

~c-r-oq_u_~ __ dc ___ F_º_d~u-c-cl_o_n_: ______________________ º_b_•e_r_va_c_lo_n_•_•_= ______ ~ ~: 1 - 1,2,3,4,5,6,7. POSICION: S 



-·---·---·--·-
.. \ 

1 

~10 .•··~·- 1 

H 
LATI:RAL 

SUPt:.Rl OR. 

1 

1 

1 

l.:; : 

- - 1 

1 

1 

descrloclon:Portacuhilete. Elemento en observaciones: plan o nº 1 
forma de cruz en donde ¡1enetra ~1 cubile 
te y una pestaña al final' para recibir- acot. mm. 
el nuevo cubilete. Una tPrre que .sopor- s· 
refuer~n qui.! rar;i por del~a iu de 1 brazo :: t ¡ 1 

.. 
•ta~l-'_'_c_·r_u_z __ v __ v_a_s_·o_l_'_la•d•a--a __ e_J __ b_r_a_7.u __ .~l-in...¡,~----~~~----~-------------------------p-o-s_. __ 6_._7_,8 __ ,J_O_. 129: punteauu a Jus e:-:trenus 1 11 1. ma er O : L~min:.i de Acero en!. 18 escala ¡: ¡ 

1 



J,.1 ~.-

----~ 
CJ rrcipiaife 

cre>qWa de producclon: I,2,3,4,s,6,7,s. 



2 

3 

4 

5 

6 

dimensionar lámina 
según dibujo 

cortar piezas 

doblar piezas se
gún dibujo 

puntear dos piezas 
de posición 6 

piquetear según 
dibujo 

puntear dos piezas 

cizalla 

dobladora 

punteadora 

punteadora 

piqueteadora 

de posición 8 punteadora 

punteadora 

taladro de 
pedestal 

rayador, pintura 
gramil, escala 

tope 

tope 

escantillón 

2 

1 estos son para las 4 
3 posiciones señaladas 

1 4 POS. 6 

5 POS. 
1 

6 POS. 8 

1 

8 1 

9 
1 

10 

1 

~ 
i 



1 
,-

1 

1 
~· 

i 
;/ 

-,,__ 
(l)' 

~: 

d&ierl¡;¡cloft : Eje 0 = 18.5 x 97 de alt. 
elemento que recibe los rodamientos, el 
portabrazo, el trinquete, el tope del 
trinquete y un tornillo prisionero del 
brazo. 

ObltrYaCIOOll: El diámetro de el 
to dejar 3 centésimas más grande. 

-·---:---·--- ·-.... 
. . - \ 

1 

1 

1 

1 

1 

>/01>$' o/( ,V,<") 1 
/<1A1J\1?. "f'l(...OS 1 

@'DIAME1R0 ME1JOR. PARA ~'ER, 
EXT~ EL R~MIE.1-lTtl E.l.l 1 
CASO VE c.AM l!>iO t>E E 511::.. 
ESPACIO 50F°iCll::IJIT PAEA PD-
1'.'EI:::. l.-'\E."ll:g. trCl21U.MI Wi"A. 

1 

rodamien pian o n• 
1 ocot. •m. 

pos. 12 132 

material: Barra de acero 0 19.05 AISI-1010 eacala 1:1 $ 1 

i 



-·-- --·---·---·-------·---·---·---. --- . ---·---·-------. 
pieza. · ~·~ moterlol• Amo Aisr 1010 \ 

!!!.- --·--
--- - demanda: 

nombre EJE posición 12 

~ descripción equipo herramienta dispositivos lubr. 'Cr!l 
qule'. observaciones 

1 
cortar barra de a- sierra cinta 

sierra cinta 1 

1 

cero 0 25.4 x 110 t10rizontal 
ill1lll 

-
sujetar en torno, torno 1 

chuck de 3 mor-
2 carear y cilindrar dazas, buril de 2 

el diámetro según paralelo acabados 
fdibUJ O l ~ mm 

cilindrar diámetro 
3 menor 0 = 10 X 17.5 2 2 3 dar la tolerancia 

mm . ':· .. 

montar broca en cor .·· .. _ 

4 tra punto y barre-- oroquero,·broca . 
4 nar 20 mm de orof. 10=5.Smm ·.·.····"¡·•,. •. 

montar machuelo y 
.... 

!-::···.'.· .. :··~r;;;;•· 
•.... 

5 maquinar rosca M-6 2 machuelo M-6 5 
n el barreno in te- . .. 
ior :·:;> .• . 

16 

¡.:.,· 
<;•f ' 

l.' :. 
1 

... •,::. .. ·. •:.¡; .... ::•:·:,, ··. _.:· .. 
nontar tarraja y ... 

-· 
. .. , .. > .. . : -.. --

¡lr~fundidad 7 de <farraja M-9 . 
.. .... mm 

maquinar rosca M-9 2 6 ·.· 
le~-"- ,Hbuio .. rosca ·, . . · 

~altear pieza, "· . '· .:· ¡·. .•. .: . :· ... 
ca- chuck de· 3 mor-

1
._. dar la tolerancia 7 ear 1 ~ cilindrar 2 dazas, buril 7 

~ = 1 Y [íl mm 

montar pieza en 
2 escantillón 8 

1 

8 lblock uve, trazar 
entro riel barreno 

9 barrenar 0 = 5.9 taladro ~e 
broca 0 = 5.9 mp escantillón 8 prisionero, mor se<>Ún dibu10 oedesta :i~ ~.., C' 

133 

... ! 



TOPE 
[ 

-·--·--·--·-.... 
\ 
i 
1 

.1 

1 

~ 1 

Bf-1 
1 

1 

1 

1 

1 

lc-r-oqiffa ____ "' ___ ~_º_du_c_c_lo_n_= ........ ______ ,.....,......, ____ ._. __ ºb_•_•_rv_a_cl-on_•_•_· _________ ~. . - 1' 2 ' 3 ' 4 ' 5 •6 •7•8 · POSICION: 12 ~ ! 
i 



- .J 

i 
i"--

descrlpclon: cuerda, 
cero de 900 x 35 mm. 

es un fleje de a-
va sujeto a la base 

en la pared por medio de un tornillo 
allen y a el trinquete por otro tornillc. 

{/QQ -· 

L 

observaciones: 

moterlol: Fleje acerado 

~3. 

cal. 24 

-·---·--·--·-... 

pion o nº 
ocot. mm. 
pos. l135 14 

escalo 1: 1 1 -

\ 
1 

1 

1 

1 

~1 
1 

1 

1 

1 



·--·--·---·---·---· ---·---·---·---·--- . ---·---·---·---,. ~ GJ material: Fleje acero .\¡ 
--= @ ~~~plado cal. 

1

. 

_ demanda: ------
pieza. 

nombre CUERDA osiclÓn 14 

:::::=~~=====~======~~==========1 
descripción equipo herramienta dispositivos lubr. ~~ observaciones 

-l--r~c~o-r7ta--:or::.,-f~le~t-er=,--,,.,,.,,+-c-i-z,a_l_lª---+-f-l_e_x_o_m_e-tr~o-,.---l-------+---f--l~-----------' estemp ar as os autogena arena o adr1-

2 puntas llos refracta- 2 1 
rios 

~+-b_a_r_r-en_a_r_l_a_s_d~o-s-+-t-a_l_a~d-ro_d_e--+~b-r_o_c_a-.,.d-e-~.,.-6.,....,.3,.--1-------+---f--~-----------

puntas según dibu pedestal mm escantillón 3 

jo 1 
3 

esmerilar las pu~ pie ra e esme-
tas esmeril ril fina 4 4 

-t------t-----'-'-----+-~~~~-=-+----1 
---!-~~~~~~! 
1+-~~~~~~~~~~1 

1--1------------'-~~~~~.¡.._;.;.__-' 
-+----+---+---~--'--1----1----1-----1 

~~~--~~~--~~---~ i 



croqu&a ~ producclon : 
1,2,3,4. 

-·--·-,-·-·-...... 
. \ 

l 
~rfede,. 
m~ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

r 
observoclont•: croquis 3, des ~37 • 

templar solo Ta 
POSICION: 14 parte a barrenar. ! 

i 



··~-i 

.SUPERIOR 

d escrlpclon: Tope de ,¡, = 6.] .. 159 de observaciones : 
largo lleva u11 rebajo para ator;1rse de 
la tina otro rebajo para aturar el re sor 
te, penetra Cll el brazo, )' poi· t:!SU lus 
e.Job l.el.'.es t.=111: los que cuent<J para que nu 
tope cun L1 ti1w, e 1 Új l i:no doblez l!S pa material: BARRA 
ra l)¡)cf P r r ) 1[Ir1 ti h i l~T1. -1 

!JE ACERO ,¡, = 6.3 AlSI 

-·---·---·--·-
. \ 

pian o nº 
acot. mm. 
pos. 16 

10! escala l:l 

1 

1 

> .·~ ·1· 

·~1· 
·• 

1 
1 

1 

¡ 
1 

1 

-, 

138 

! ~ 
i 



~lez~·--·--·--·--·--·--·--·~t~rlal: ~cero~~----\¡ 

1010 ., 

demanda: 
nombre TOPE oslción 16 

~~~~~======~~~;::::::;======i 
descripción equipo herramienta dispositivos lubr. ~~ observaciones 

cortar varilla de 
1 ~ ~ 6.3 x 220 mm 

acero 
montar en chuck 
carear y tornear 
según dibujo 
recorrer el mate
rial y rebajar se
gún dibujo 
doblar material se 
gún dibujo ler. do 
blez 135 -
doblar según dibu-

5 jo 2do. doblez 
132° 
hacer 3er. doblez 

6 perpendicular 90º 

sierra cinta 
horizontal o 
cizalla 

torno parale
lo 

2 

sierra cinta 
o flexómetro 
punzón 
chuck de mor
dazas, buril de 
acabados 
buril de corte 
ancho 1 mm. 

escantillón 

vernier 

escantillón 

1 

3 

4 

-+-----l--+------4-----l--l--+---1 

~-....:...---~~~ 



-·-·-·-·-'\ 

i 
1 

1 

1 

1 

1 

l 
1 

1 

1 
.PUIJTO TIJO ,. 

ÜIUITo "!OVIL 

.._cr-o-qu_l_s __ de __ p_r_o_du_c_c_lo-n-:--1,_2_.3_,_4,_5_,6 _______________ º_b_s_er-v-ac_l_o_ne_s_= ________ ..,..~. : _ Posición: 16 s ! 

i 



97 

Li.L_ ,~. 

--11 

,/ 

/ 
/ 

,/ 

descrlpclon: Contrapeso de 45 >: .\9 x 97 observaciones: 
prisrna rectangt1lar tru11~ado por t111a <le 
sus paredes, artistas y esquinas rcdt111de¿ 
Idas, un barreno laterial para recibir pa 

CORlL. A·A' 

!anca. Orificll) c¡ue Ju ;1traviesn ele lad( • I l'l!NlllCIO~ c:RIS 
a lad,, de 13 :·: IJ una ~·\1trecalle de 2 mn materia: · 
oe airo rnnura u;ih1 re~J Jir ttinc co11tr;1r1· sn 

-·---·---·--·-...... 

1 

,. ~-
l. &1

1 

~ 
. ·- l 

plan o nº 1 
acot. mm. 

1
_p_o_s_. __ 1_7 __ ,~41• . 
escala 

1:1 



P
. le~~·--~· . ·--· ~· ·---~t~rlal:Fu·~~-·-\1 . ~ gris . 

~ 1 ' demanda: 1 

nombre CONTRAPESO osición 17 

1

. 

descripción equipo herramienta dispositivos lubr: ~~ observaciones 
obtener moldes y caja de cora-

1 corazones zones, arena 1 
verde 

hacer molde con caja de mol e 
2 respiraderos y re- arena verde 2 

bosaderos 
cerrar molde y va- prensas pernos de coin 

3 ciar cidencia tapar, 3 
crisoles 

abrir mo e sacar s erra cinta sierra cin a 

4 bieza y cortar so- vertical 4 rante del vaciado 
esmerilar rebabas pie ra e es me 

5 del vaciado esmeril ril fina 5 

montar p eza en 
punzón 

6 
mordazas y marcar 
centro de barreno 
segun dibujo 
montar broca y ba- taladro de e 
rrenar 12 mm de pedestal 7.1 mm. 
profundidad 

g~~~~~r e a con erm 
8 en 13 x 13 



j··•f 117:::-N·J¡ 
't•""'e.· , ·~, 1 

['t 1.J. ... · J.!J1 
l 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

-1 

_" __ oq¡,Ua __ 
1 

__ de ___ pr_o_du_c_c_lo_n_= ______________________ ºb_•_•r_v_ac_l_on_•_•_, _________ ~'.: : -
1

•
2

•
3

•
4

•
5

•
6

•7• POSICION: 17 ~ ! 



-·--·--,--·-
\ 

1 

1 

1 

r 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

~cr_oq __ u~ ___ • ___ pr_º_º_u_c_c_lo_n_= __ ! _____________________ º_b_•_•_rv_a_c_lo_n_•_•_· __________ ~, : 
_ POSICION: 17 ~ ! 

i 



íROl1TAL 

r deecrlpckN;: Tope contrapeso: elemento 
que penetra en el contrape 

•so y queda justo con la forma de este, -
lleva un ángulo de 45 ° que se atora con • 
brazo, sale 10 mm para apretarlo, sus r!!_ 
dios coinciden con los del contrapeso. 

-·---·--·-·-. \ 

/ 
R-=5 / 

ob11rvaclon11: el ángulo de 135° será lo plan o 
mejor posible, sino esta bien hecho no at.9_ acot. 

1 ra con el brazo. poi. 18 
materia! : Alambre acerado piano cal. 18 11cala 

n• 

••• 
145 

2: l 

1 

1 

1 

1 
1 



·--·--·---·-------·---·---·---·---·--- ·---·--·--·---
pieza materlal:a1ambre \¡ 

• ~~~~ª~~ piano 

1

. 

demanda: 
nombre TOPE CONTRAPESO oslclón 18 

~~~========e======~===~~;:=========I 
descripción equipo herramienta dispositivos lubr. ~~ observaciones 

cizalla escantillón 1 

doblador escantillón 2 

doblar a = 135ª 
3 2do. doblez doblador escantillón 3 

doblar a 85° 
4 3er. dolbez escantillón 4 

~--=-+-----+-----+-----+---+-__ , 

1 

doblar a = 95° 
·5 4to. doblez escantillón 5 -+----~~~----1--l--l-~-'--I 

doblar las puntas 
6 6 en forma circular escantillón 

~;-.~~~:~:_L;~'*:,;;:;:;~: _ J 

--+-----+--+-----+--""---'--'-'---1-----+--+----1 

~-~-...:.....--...---------~ 





, , 

----- . 

St l PE R.10!2-

mentos de pus: 6 y I que t!S 
1 deacrlpclon_:_Portocrisol. Le·:" ~,;·,;· e-¡-;--f 

la cruz 1 punteada a e.lla es La t: 1 1.:dement l 

que rei;ibl!. l'l cri!iol, que tiene ('ll l.1 pa 
te i11feriur tiene Ja penetracit)n del bra 
zu. Tudas .111s pi~Zat; son pu11tc;1das. J.a 
po~. (i y 7 llevan un ba1-rew1 n•11tra 1 pur 
e} Clltl J n'JS:l µ 1 -,qi 

~-~~--~~--~~--..... 

--, 
! 

X 

, . .. 
--- :.is 
70 

\ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

-1 

1 

observaciones; Lns-;;;-;:~~~nes 6 y 7, son P 1 ano nº 1 
la cruz que va punteada a el portacrisol. acot. mm. . 

pos 20,21,:,>7.,$4ª • ? 3 31 }Q 

material: Lámina de A ce ru cal. 18 escala 1:1 , 

1 



dimensionar liminR 
según plano 

ortar pieza al ta 
tlü~o segG11 <llbuju-

oblar pieza según 
dibujo 

4 
puntear pos. 20 y 
os. 21 

cizalla 

dobladora 

punteadora 

rnyadar, pint. 
gramil, escala 

tope 

tope 

escantillón 

3 
estos son para las 1 
5 posiciones señala-· 
das en esta hoja j 
se utilizaron una h~ 
ja enrollada en el e• 
cantillón ara tole-· 

puntear pos. 22 a 

l·5-+-P_º_s_._2_3~~~~-t~~-5~~~+-~~-,-~~-,-+-~~~~~-+-~~+---11--~~~-4~~~~~1 
6 

puntear pos. 22 y 
23apos.20,21 5 4 

rancia de desplaza- 1 
miento de esta pieza 

el brazo ver Det-2 

jJUHL~ar pos. 20 y 5 ·· I 
21 a pos. 31 

8 
colocar pieza en el barreno ira· al ce!!. ,. 
escantillón y ba-
rrenar se ún dibu 



ero• da producclon : 
l,2,3,4,5,6,7,8. 



cr..- di pl'ocluccloft : 
9, 10 

-:--·.-. -.-. :-·-. _. ·--
\ 
i 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

obmvocloon ' ~ 
POSICION: 20,21,22,23,31,30 ~ ! 



-~ 
1 

deecr!pc!on: Trinquete: 0 = 38 mm x 38, 
este elemento lleva un ma-

quinado inclinado, pasando por el centro, 
en los dos lados del trinquete, esto no 
permite girar el eje. Una rosca que ato 
ra la cuerda de la máquina. 

-·---·---·--·-..... 

. ~.s 

CORTE- A-.4' 

t---·-'-· .....:.-.• ... -- ' ·--

-·-.. -t:EtAA:~~---· -· 
L~-$'. Le: ~.J-
c o R.1~E 

ros 2.5 PO.S. 26 

ob11rvaclont1 : plan o n• 
Tope trinquete. Barra de 0 = 6.3 x 38 que ocot. Wlm. 

penetra al eje y en donde 
atora el trinquete. poi. 25 26 152 

material. Barra de ac. 0 = 6.3 AISI-1010 escalo 'Ac. AISI-1010 0 ext. 38; 0 int.l l: l ! 

\ 
1 

1 

1 

.1 

1 

·I 

1 



~·-- ---· ---·-------·---:::::-·==:::::--·-J--. --- ·--- . ---·-------·-

piez Q, -ffi· -. ~,..... - material: Acero AISI .1010 \i 

·- ...J~~-1 demanda: 1 

nombre TRINOUETE '- · posición 25 

1

. 

~ descripción equipo herramienta dispositivos lubr. ~~ observaciones 

1 ro de 0 ext. 38 miñ horizontal horizontal l 
cortar tubo de ace sierra cinta sierra cinta .1 

•-~',.,_0=in~t::.;..._1~9~x,___4~8'--"mm=---+-------í---------1·--------1-----1--+---------~ 
de longitud 

·----+--4--1--------1----i---!-----I montar en chuck y chuck de 3 mor-
2 carear, voltear y torno paral~ dazas, buril de vernier 2 

';~r;1~r d~ ~~~;~t~d lo lro-'-- - •·· .. ' fr :-:-: •C, J 
montar pieza en mo~ 

3 <lazas, trazar cen
tro y barrenar con 
broca de 0 - 5. 5 SE 

gún dibujo 

roscar cuerda M-6 
4 pasada 

montar escantillon 
en mordazas de f re 5 sadora y fresar iñ 
c11nac1on segun O]; 
bujo 

taladro de 
pedestal 

taladro de 
pedestal 

fresadora 
vertical 

voltear pieza y fr~ 
6 sar por el otro la fresadora 

do según dibujo vertical 

broca 0 = 5.5 
y vernier 

machuelo M-6 

mordasas, fresa 
de vastago 

. · .. · .... :-1?· ... '.;''>•'···-····· • 
. 1 ' • ·. .· 1 

i 
se fresara la mitad .¡j 
la pieza antes de vol 
·--rb ol -----ti,,~ 

ya cuenta con la incll 
nación = 15° ¡ 

mordazas, fresa 
de vastago escantillón fresar la otra mitad 1 



~-~;:~:~'.[;-· ·,,;;, "i·~:;(.~;:~~;~:;,·· ~--

~·1·'•1"-.!"."•-·>!' ... :.,,.,,..z:·~··-.,r. 

.. .,... ........ ,...~.,, ..... 
f 
j 

\ 
! 
l ·-. -..... . ._.. ~ -· . 



plez-;-·--·--~-. . . .----·--;;t~rlal: A~ero A~sr ro;;--·\¡ 

' . j 
-- , demanda: j 

TOPE TRINljUETE posición 26 

__[_ --~~ulpo [ harromlenfo J dlsposm;;:)~ observaciones 1 

de s·_i_¿_r_r_a_c-in-ta__,_sf-il-ee_".~~:maectrin0_t_ª __ - et 0scp,e~ntill6n o 1 1 1 ---¡· 0 6.3 x 45 mm ace-J u cizalla n 

•--+-'~~------· 

nombre 

descripción 

mo11tar en chuck e~ tnrno chuck de ] mor-
2 

1 
--<~r_e_·a_r_y_d_a_r_c_h_a_í_l~-'~'_l_'ª_r_a_l_e_l_o __ ...J-dua~z~a~s,__h_u_r_1_1_d_e---+--------+-----+----+--------~~

vultt!ar pieza y ca
1 rear a 38 mm de -- 2 2 

longitud y dar cha 



-·--·--·-. -·--.... 
\ 
i 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

. · I 
1 

cr(t41da di produ_c_c_'º_"_:_1_. 2-· ---------º-b_s_•r_v_ac_I_º"_'_'_' -----· ~. . POSICION: 26 s ! 

i 



', .!.6 

Q 

' 

r 

" 

·-

descrlpclon: 
6.J " 91 mm, 

Palanca Para Giro. de f,= 
lleva un doblez el cual p~ 

netra a el contrapeso 1 un elmento sulda 
dn 41° el cunl se atora " en la parte Sü 
per~or de el Cülltrapes<,. Un~ punta Sll: 
;;criar para recibir la perilla de est~. 

observaciones: Cuidar mucho la 
19 mm de no ser esta, no entra la 

material: Barra de acero .¡, = 6.3 

-·---·---·--·--.... 

cota de plan o nº 
pieza. acot. mm. 

pos. 27,32 157 
AISI 1010 escalo l:I ! 

\ 
1 

1 

1 

f 

r 

1 

1 

1 

1 

1 



3 

nombre PALANCA GIRATORIA DE CONTRAPESO oslclón 21 ,32 

equipo herramienta dispositivos 

~lO sierra cinta sierra cinta 
o cizalla flexómetro tope 

oblar varilla a 
Oº y 15 mm longi
u 
ortar varilla de 
cero 0 63 mm x 60 

a 4 º 
ectificar ángulo 

esmeril 

montar en fresa y 
maquinar según di
bu "o =6.3 mm 
a un ángulo de 45º 
de la vertical. 

torno parale- buril derecho 
lo 

2 

2 

sierra cinta 
o cizalla 

esmeril 

fresadora 
ti cal 

buril de acaba 
dos 

doblador 

oldar a posición equ po e so 

lubr. ~~ observaciones 

2 

3 

7 según dibujo dadura autoge 9 1 
na 

l--+----t------t------t----t--1---
4 

~~~~~~~~~~~-~ 





o 
•i 

¡ 

descrlpclon: Perilla: elemento 
hacer girar el brazo y dar cuerda 
máquina, de forma elipsoidal y con 
no in fe río r pa-ra penetrar palanca. 

para 
a la 

barre 

;"--. ¡e,. 

observaciones : 

molerlo!: Madera de pin u d" la. 

pion o nº 
acot. mm. 
pos. 28 --------
escala l:l 

·----. 
\ 

1 

1 

1 

1 

1 

! 

1 

l 
1 

1 

g+ 160 

' 

i 



·----

pieza. 
·--·---·--·--- -~f~~~adera. de pin·::--\

1 la. .

1 
demanda: 

lubr. crQ. 
QUIS 

nombre Perilla de 

descripción observaciones ºI 
posicló!!.. zs 

equipa herramienta dispositivos 
cortar madera de 
50 x 50 x·55 mm sierra ci rcu- 1 

•--+----------t-"l_a_r _____ t---------;-------;----;---i-----------

2 
montar en torno 

•

·--11-----------irt-o_r_n_o_de_n_'ª_d_e-+--------t-------i-----t-:-i-----------I 
contrapunto 

ra 
tornear pieza se- escantillón 

3 gú_n plano ,y lijar torno de made formones :3 

1 4 quitar pieza Y mo.!:'. ::ladro de i .es .. ca.n .. tillón 11 < 
tar en taladro destal ..,. 

barrenar t> = 4. 7 ,. 
5 y 20 mm prof undida taladro de 4 

edestal 
_,__----t->-----t-~~--;---r---i------:-~ 

-t--t--o--'-~~~~-~~I 
1 

--f------+~~~~~r--c---~,-

--4----1---'--'--.¡..:..___-----'-l---l-----+---t-----1 

s+ "-.:....~~~~~~~.;,_~~~~~;....~~~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~ i 



, __ _ 
~ 1 



0UPEJ2.lOe. 

descrlpclon: cubierta fleje. Elemento observaciones : 
que penetra en el contrapeso y al mal 
penetra el fleje por cada uno de sus l~ 
dos. 

material: Hule latex 

-·---·--·--·--... ... \ 

1 

_ /I.J~::.¡ -"~~.:.-.--
\:lJ 

' ' 

LL\TE12AL 

1 

1 

l 
1 

1 

1 

1 

@r:STE #JGULO TS 1 Gt;M ... EIJ. TODO i:os ¡· 
·Cfr'R.C>.S C.A SO$ • 

1-JarA-:- l::L ESP.ESOP- SEl<.4 PE lmi... COll~ ,. 
TllUTE.· 

1 

$ 
pian o nº 
acot. mm. 
pos. 34 163 

escala 1 l: l 

i 



pieza. 

nombre Cubierta 

descripción 

obtener moldes de 
inyección 

equipo 

2 cerrar molde máquina de 
inyección 

inyectar material máquina de 
3 inyección 

cubrir molde y mo máquina de 
4 ver muelas inyección 

sacar pieza 
5 

material: Hule latex 

demanda: 
osición 34 

herramienta dispositivos lubr. ~~ observaciones 

prensas 



, 

-·--·--·--·-
\ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

l 
1 

1 

1 

... 
c_r_o_q_ul_• __ d_e __ p-ro_d_u_c_cl-o-n-:------------------------º-b_s-er_v_a_cl-o-n-es--= __________ ~ss'. . 1.:.i.,3, 

Pos. 34 





SECUENCIA DE 

NO~ 

l. 

2 

3 

4 

.s· 
6 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

cásquillo a ~"ri'J.ia 
perilla a palanca 

2 

35 a 28 

28 a 27 

-·---·--·--·-..... . . °'\ 
CROQUIS 

. 2 

3 

4 

8 

8 

9 

9 

10 

11 

11 

li 
12 

12 

13 

14 

1 
1 

1 

1 

1 

1 s: 
1 



14 

croquis de producclon : 
1,2,3,4 

-·--·-·-·-
~ '\ 
T j 

1 

1 

1 

1 

1 

·-~ l 
1 

1 

1 

l 
ob•8"oclon" • ~ 

i 



~,7,8,30 

-·-·-·-·--\ 

1 

1 
20.ZI, ZZ,2.15, 151.

1 

r~~ 1 

1 

1 

l 
1 

1 

1 

1 

~c-r-oq_u_ls __ ® ___ pr-o-du_c_c_lo_n_, __ ~_ .. _s._6 ·-'---------------º-bs-e-rv_a_cl-on_e_s_, _________ ~ 



7 

croquis de producclon : 
7 ,8, 9, 10 

-·-·-·-·-..... 
\ 
i 
1 

1 

1 

1 

1 

¡ 
1 

l 
1 

1 

º""'"''º""' ~ 



e---- ---- -~- - ---

2 

observaciones ' 
10, l l, 12, 13, 14 



( crCHllMI • 1111oducclon : 

-·-·-·-·-..... 
'\ 
i 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

L 
1 

1 

ob1..,oolooea ' ~ 
i 



----·-·--·-..... 
COSTO DEL.PROTOTIPO, ''\ 

·El planteami~~tode;~~oc!~{cI6n::~fte-\~ti$i d~ este prod~cto delie ser realizado en . 
fi'inciéin Ú Ia't~trt.eio~ía'?y i::~'cursó~''d~)nfraestructura ,. de un 'f ab~icante, toman-

do,. como. '~i~~:~~--~~±~~i;,;~,',·~.e,[···'.•:~;1~~fJfl1~~dor~s ~ue,habrán de 1',roduc~f~e. 
- ·~ :' ;.·;~~,:~ ' ·¡?;-•• . , •e;·~;-, 

,m~a~, .. ,,:qu:i~·,tn,:a1_:rimít .. *ª··,•_·,_,•~.Y-~,0-r •. ~.:,~e¡._,·~·,~q~:'.ue.'~i·,:¡P•,o,~s~.1,·~,:~•.,·,:_·n~_·,se-,~-_ec~_.:_e~•s,ea~Pr~:i"0ot~s:~--~.·.'Y¡:li~oq,~s:,·c0\oes:toes::rfaie, j:otus1, :_ q~ua der,:,_. mae amne, e~jre:;;¡fü~:¡ ~r~:'i, 
_ laYemi>r.esa ':; ~,. • -. 

~~ !~ ~-~ 

En este. ti'abaj~, se ~-;,miideráráil únkamente los costos del pr()eó\IP'~i .~t3.i-sto que 
o..o',"~,-·- _/;;:':« ·- -~-#!~-- -;;:.,_'<¡':_~_ -· 

es un producto ·para )abitca_rsé e11 series industriales.' · ·_,.,,, ~!L 
"" •• •• ::· :·.-·.. ·• ' "' ; .:·. • ' <' •• :'Cf~t.'.. ·, ·:.~, .. ·.-;·¡ 

El costo del prototipo 
queñas series. 

. ·::..- \:·:·_ , .~- :.·_:_ ;: J:~ ~-- _, 
n~s indica ~~a posibilidad de costo,' d~p;~~~c~ió~ ·en pe-

1 _____ $ 
1 



POS. .COSTO. 

----·-·--·-. 
COSTO TO \ 

TERMINADOS !J:AL PZA-: , 

10,000 

3,200 3,200 

1,000 1,000 

3,360 3,360 

5,000 

13 2 12,300 12,300 
miento 

1 14 cuerda fleje 10,000 10,000 10,000 
acerado 

~ 



POS. 

15 

24 
1 

trin- acero AISI 10,000 10,000 1;000 11,000 1 
que te 1010 

25 

cuerda ~ 

-------~ 1 



POS. 

26 

27 

NOMBRE MATERIAL 

tope . 'bar~all4" 
trinque AC}.I~i te · · - 1010. 

PRECIO 
UNITARIO 

2,000 

Hl,OÓO 

28 ...•.•• ·~.~:~~~};~J~f tí,~i,i42. ' .... 

. :~cea/~·····.~.~=.1.~t.;11~ .. ·~r~l ,~; 
- -lo'.~~.~~-º::;-.,-

29 

30 *i>reiio'. i~cliid~' en\as .pos. 6 •. 7, 8 

NO. DE 
PZAS. COSTO 

-:~COSTO TO--·-..... 
TERM~NADO •. TAL PZA-; \ 

1,000 

12,000 

2,500 2,000 4,500 

SUB TOTAL 239, 166 

1 

1 

1 _____ $ 
1 



COSTOS MOLDES ESCANTILLONES .y HERRAMIENTA ESPECIAL 

.., Moldes de ;~~h~i~ú: 
··::_;;- -'í:-0·,··'. ··:+ 

escar.t1ifaJª~: p~it~.'·W¿·i1iaf· 
• ,' • H~·~ e 

- escan~\i~g~~~~ ~~¡_t¡~c~~{úÚ 
essiii~-~fü~~AL~~~~'.i~~ · :·· · · .~ 

-- ;;-~~:·,·; <JFO - ·.~'·:;,.: >~t·; . 

- esdani:iÜoniiii"¡)a'ianc'~ 
'·' •• ,,.. • • •!. ,~ ~-;;,.· -~ ·': ·,:: 

- escantní6~~~~< b~azri \ 
-;__¿ __ :, '-"\.,;. 

- gas butano 

· .. No; Horas . 
.3;5 

7.0 

22.0 

400;000;00 ·• . 

· ··•·.·6·.·ººº·ºº 
.6;200:00 ~·~. 

-,---·-·--·-... 
'\ 

1 

1 

--RechaúiCfo -~ 

fundici6n 

·praquinado 

paileria 

ensamble 

acabados 

4.5 1 
4.0 

a.o ~ 

............ _. .. _____________ 4_9_._º ___ h•r•s··--x .. 3•7-50----1•8•3•.•75 .......................... __ ..._.~ 
1 



COSTO DE INFRAESTRUCTURA 

TALLER DE TORNO .. . ·-.·- 17 ,-300 ~-oo 

TALLER DE R~cuiiAJÍb -.· .. 3b;o~o.oo . ' ·-~/,y·· 

TALL~~:~~ 'Flii,n~Ero~ ----- ~;;_ i~óo-o:oo·. 
TALL~i--nF.ii~~~fi~5l:~: ;;~;c,_ "éL1 I:;·o.oo ~. oo 

·-·:--- .,1..· ~ ._. __ -_;.•_:· · ..... -.-.}/.. >."~ . ' . . ":.'::-: - -· 

TALLER oE_l'i\n::~_Rrk: $ 'i±! 20;000 .. 00 

TALLERDEHAQUÍN~:ifci _~~> -15¡000~00 
. - . ' . ' 

loz,300.00 

COSTO TOTAL DEL PROTOTIPO 

·----.. - ):')~ - -- ---

SUBTOTAL./' i'- i <';:-· ~~3~,166.oo 
SUB TOTAL •: . í:' < "1 '!467 ,ooo ;oo 

. _;. __ .. __ -----·--- ::~ .. ~-' ·_;,._:_ . 

·- SUBTOTAL .. : 3-- ,.,,_ · · lBJ-;'°750:00 -

SUBTOTAL - 4' - 1oi,3~o.oo 
$ 992,216.00 

40% ·+ 396,BB6.00 

1'389'102. 00 

--·--·--·-.... 
'\ 

1 

1 , .-

_____ g-t 
' 





CONCLUSIONES 

----. -·-·---·-... 
'. ' '\· ,, -

' . 
' .",' :· 

Deritro ·de lás -conclusiones el. hab~er. í:eaÜzado· un trab~jo profesi~nal •y ser est~ 
la última fa~e para mí formac.ión;~onió Diseñ;do~ líl~ustrial~ m~ ha 

rier{cias qúe vári a intervenir dentro de-~i- des:mpeÍió pJ:ofE!siorial. .. '', ··'. _,,,_--:-· __ , __ __,:., 

_ Unq de los<p;,ntos ·qué mayor sat~~facd6~' me dej~ro~ d~ 'la elaboración de 

tesis fué~la e§~P~i~ de'r:lnicióli.'<le-ni~~¡¡¡J~ 'ar~e~~izar v~'rü1s opciones par~--~/ 
''l.o~"-.dlstfotéis ele¡;e;tos --de la máquina,' podía yo tener una visión más am~lia_ so

bre pr;;ce~~~; ergonomía; ; func iói; y -~st~l:i~-~· esC!ogi-:ndo una -de las':ci~~Íori·~~ ~~~---
p11est!l_s· o~e,iarro~lár;_~n~ .. cóílj;,r1t;,. Este métodt{me: dió .más aa';~af11d:d~ Disea6y·••·' 

al, mis~o=fie;nr,ó ci~sarrollci m_ental c_on .3~~{~~ ~;_~<l~~·~ñ~t,m~~;- tiÚaS·y~~~jcif;_-'. ... -

Los eJ~jLe~t~s '.tuÚ~n Lmbié; ¡n1~te •.ic'.:.mi}eºr.-•• _rt'o[~s;n_· .. _.c:t·er·-··1.et~;e;r····c1~:u0,{s:_._s .• ~_:d:~e~'ónd·.•_-_.i:_.-_es~:xe~--n!o;yi_e_._i.~d;_;ec ___ fs··~_ªc~_·u{b_.r:_._si~·--m·-···1~eº_é_cn> más UViclk~ di!':~~tc(~ fa s~fü~'.í.éin'dé 
. -~~~:, d~-~~'J'.íü·¿y~~-~;::- CQnc:e·p t:P_S. 9i~.·:~:·~':{ .·~~ .. :e ~~·~.í·a~;,: .. ·::. ·._ - -~2r,' · .• :.,t·,,_ ·:-.:~:-·, ',<f2 - --~~_,¡.,. ".-.. _:~:.~¡:. 

. ~-<·,.,_- '-·. ·;·.,·· . -\-,(-... .-_.;:~',( :~;~-~·~:-.:;·-.<~.': ." .:.~ .. :.,~~--~ ···--.:~ - -·- : __ '.~".-,-: ··-

El tU~~j: en -~;n~r~l me dejo (f,;;. comp,~~ta:~~~"hi~~;{gi,6n~;~~;~i~:~:r ~b'a~rao~c~ 
si en su totalidad dé el di~eña,·y so1uáo~ir e~tKc~;i<eri J-,Lfoóz él <liseli~ 

_de, la máquina. 

1 

1 

1 

~ 
------------------------------------------ 1 



----·-·--·--
CUMPLIMIENTO DE OBJETIVO.S . 

Estos objé,51vo~ ft~ro[{soiuci~nados , y. 
-- ~ :·;-::. __ .',.,.:.' - - \.,_, ''-"• 

.:.~:~ff ~o~~::i,¡~~~;~~if~l ti:j?~'t!~o~;'º'_'''º''" qo•. di-

::s:~t~:i~~~füt1t!~~~ii~f~~f~~~?~ft~i~~·~~~t~1~§t!:t~Íi?~tJ~1~-~:~I~~!~n~1-. 
' ,,,,.,, ,,,., • V' ' ' ;::~:'. ''• "; ,, ,'',:~'' 

--·~~·::t.-;/~\j,:c_c .. :~~j~fc>,;i.;~' ;._C 1 - '·''°' ,,, .. i. . .:. "··• --- ._, .,,-... ~-'.-'.; 
... ,';-";"i,;-,;:;_,y- - -~~!:.~~.~ .,,, ·<.'~f ___ ,:-,,\'_,·, .·":,:~ ::-~;;· \-~~¡:,· ;(< 

~4~~~~.o'~i ~ '--"';-=--~~ - - . ~;~,0~ .:~-~~~- -~~ .. ~~',_ -- --¡; ... ·~~:1~--. -

:e1a~~sz- :ñr~;ufnu:ifs•·f~1~fP·~.'~.·;.·.:.•.Pr.i~.~.~~y··.~.•-.:s·~.f ~-.~.·~mrt·i·•.·.:'.~ó ~;~ 'S~:·t~tarfa~~ :fo~J.~r;~¡¡]~Üvci de -
' .. ' " ' ···~.· . / ;· ., ' 

Se ·cumpU:~· ::ien;~o}~Ilé~spééto~oe····los;·'tamaño5de:luJiC:i:, ···ú ~teL Pfopues-
to podrá i:~Wb1;" l:h';r~~ ió~'ta~arios estableéic:ió~ y ~~ pro~oni•uña':nJ~~~á forma 
cie clibidt~'fa' ~~·ai '¡;~'d~á erÍtrá:r táinbién ·.en el mi~~;. ~1~~en~~-~y~ ;f;;~ ~tros. 

: ... l._, ·- . . • .. 

:: .. ~ ·.: '. ( :. r •• ' , -~';. -·.·.~:x '.··:;.·, 
La· protección del operaclor fué un punto cuidadosilme.nté. ~dtu'dt~~~\·:~~ludona-

...... ::º s::~51:~:~r·~::e1~:··x:~~~:~: r~o~::::~::~ro.;~g!!'º~-~~~~t!~:º~j:~!:J~ d~e ~n . 
golpe· deL brazo, cuando. llegue a. introducir· la· mano o· cualquier ,parte del cuer 
po 'por l.a parte de arriba por la cuestión de· que debe el"operador fundir el 
metal y esa parte debe estár descubierta. 

\ 

1 

-----~ 



"'7"---·-·--·-
En cuanto. a. ~l. <jesequilibrio. d~l brazo cUand;estr ~fiib~Jall~o la máquina, se \ 

colocó una tabla pára el contrapeso'' la cu'ai; c~enta.I''Con lo~Úamaños de los. cu 

hiletes y ti~ne' ~ar;ado un númeró h füitti;;:~,~J:~~~B~~ef.~ ~;Jl ,·~,;'1~º.,·, en el cual

es te q~·ed~iá·eri ~q11iüÍi~io~' > · <•· ,, :e;:: ·~: .•. ~~.;~:~~i~i',·~~1· 

.·., ........ x_ 'fa .. ~,·.·.0 .. t ............ ::! ,,,:.·.2; ·,'.·~\}k~'i J';;,:.;. :~~k i': .... · ............ . 
En c11estion ~de ·~,l precio de la• ma;~ina,'c'1CJ)se•puilo ·compet~ri'~º'1~1os•produ~tos.c 

·:::i.~:ªtj:;f ~t?~:I!~~J~~~:,·::~;:~ffa~~1i?f~i~~t~t~~~t~~~j~~,~~~~E~~!~~~·~;~i~~~·~f i· ..... 
:-.,:"_': - ~ ',<< ,;:;;·~~: ,,,:· · ~:;-:~;:~'_:; i_' '; /f~,;_c- ·<:;; :_:~?:~:.' ?~J:~~: ;- ~~-:~J{ '. iLd~; -o:{~~:-:-~_;~;:_,;>':"> '°"~ ,._,~_,,:; ·. ~;:+~~ .~; _,., :.,<·:r:;~~<~~~ __ =~ _, 

~: t ::t~c~:: t:eeiº!º~:~f ~:~~~· :~1rr~1º11~~~~~~~~i~ei"f !:º~t~~~/ii~i~~f'~~~~;~i~~it~i~f, .. ,··~ 
ese momento empieza a devaluarse~ ei diseña: ¡,C>~qu~ si"'~on'~ide'r~mas' q~e est~ f~,i:;~n 
excelente diseño .......•. ; .... ,des'püés dÚeíÍ~~eiiih's~t:r() mejo~. 

1 

1 

1 

1 _____ s;+ 
1 
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